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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA 

D-M-00.00.00.  WYMAGANIA  OGÓLNE

1. WST P 
1.1. Przedmiot  Specyfikacji  Technicznej 
Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  s   wymagania  ogólne   dotycz ce  
wykonania  i  odbioru  robót  w  zwi zku  z  odnow   nawierzchni  wraz  z  wymiana  izolacji  na  mo cie  
w  ci gu  drogi  krajowej  nr  12  km  408+408  w  miejscowo ci  Przygłów. 

1.2. Zakres  stosowania  ST 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres  robót  obj tych  ST 
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  obejmuj   wymagania  ogólne,  wspólne  dla  robót 
obj tych  ogólnymi  specyfikacjami  technicznymi,  dla  poszczególnych asortymentów  robót  
drogowych  i  mostowych. 
Wymagania  ogólne  nale y  rozumie   i  stosowa   w  powi zaniu  z  ni ej  wymienionymi 
Specyfikacjami  Technicznymi: 

M.10.01.01.   Roboty  rozbiórkowe  konstrukcji  elbetowych  

M.12.01.02.   Zbrojenie  stal ebrowan   klasy  A-II  

M.13.01.00.   Beton  konstrukcyjny         
M.13.01.05. Beton ustroju nios cego o elementach gr. < 60 cm  

M.15.02.01.   Izolacja  z  papy  zgrzewalnej       
M.15.04.02.  Powłoki  cementowo - polimerowe  

M.16.01.01.  Wpusty         
M.16.01.03.  S czki  i  dreny  odwadniaj ce  izolacj

M.18.01.01.  Dylatacja  

M20.07.01. Prace  pomiarowe  na  budowie       

D.04.03.01. Oczyszczenie  i  skropienie  warstw  konstrukcyjnych     
D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 

D.05.03.05/01 Warstwa  wi ca          
D.05.03.05/02 Warstwa  cieralna          
D.05.03.11. Recykling - Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno   
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1.4. Okre lenia podstawowe 

U yte w ST wymienione poni ej okre lenia nale y rozumie  w ka dym przypadku nast puj co: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany,  nie b d cy budynkiem, stanowi cy cało  techniczno-
u ytkow  (drog ) albo jego cz  stanowi ca odr bny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt 
mostowy, korpus ziemny, w zeł) 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni ty od jezdni, przeznaczony do ruchu 
pieszych i odpowiednio utwardzony. 

1.4.3. Długo  mostu - odległo  mi dzy zewn trznymi kraw dziami pomostu a w przypadku mostów 
łukowych z nadsypk  - odległo  w wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej. 

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych 
wraz z wszelkimi urz dzeniami technicznymi zwi zanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.5. Droga tymczasowa (monta owa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 
pojazdów obsługuj cych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni cia po jego 
zako czeniu. 

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony piecz ci  Zamawiaj cego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, 
słu cy do notowania wydarze  zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania 
dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania polece  i innej korespondencji technicznej pomi dzy 
In ynierem, Wykonawc  i projektantem. 

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkod  terenow  dla zapewnienia komunikacji drogowej i 
ruchu pieszego. 

1.4.8. Jezdnia - cz  korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.9.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawc , upowa niona do kierowania Robotami i 
do wyst powania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i 
pasami dziel cymi jezdnie. 

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich poł czenia. 

1.4.12. Konstrukcja no na (prz sło lub prz sła obiektu mostowego) - cz  obiektu oparta na podporach 
mostowych, tworz ca ustrój nios cy dla przeniesienia ruchu kołowego, pieszego. 

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz  wykopu, która jest ograniczona koron  drogi i skarpami  
rowów. 

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu uło enia w nim konstrukcji  
nawierzchni. 

1.4.15. Ksi ga Obmiaru - akceptowany przez In yniera zeszyt z ponumerowanymi stronami słu cy do 
wpisywania przez Wykonawc  obmiaru dokonywanych Robót w formie wylicze , szkiców i ew. 
dodatkowych zał czników. Wpisy w Ksi dze Obmiaru podlegaj  potwierdzeniu przez In yniera.  

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiaj cego, 
niezb dne do przeprowadzenia wszelkich bada  i prób zwi zanych z ocen  jako ci materiałów oraz 
Robót. 
1.4.17. Materiały - wszelkie tworzywa niezb dne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacj

Projektow  i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez In yniera. 
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1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkod  wodn  dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 
pieszego. 

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słu cych do przejmowania i rozkładania obci e
            od ruchu na podło e gruntowe i zapewniaj cych dogodne warunki dla ruchu. 

a) Warstwa cieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpo rednio oddziaływaniu ruchu i    
    czynników atmosferycznych. 

b) Warstwa wi ca - warstwa znajduj ca si  mi dzy warstw cieraln  a podbudow , zapewniaj ca  
    lepsze rozło enie napr e  w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow . 

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa słu ca do wyrównania nierówno ci podbudowy lub profilu  
    istniej cej nawierzchni. 

d) Podbudowa - dolna cz  nawierzchni słu ca do przenoszenia obci e  od ruchu na podło e.     
    Podbudowa mo e składa  si  z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

e) Podbudowa zasadnicza - górna cz  podbudowy spełniaj ca funkcje no ne w konstrukcji  
    nawierzchni. Mo e ona składa  si  z jednej lub dwóch warstw. 

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna cz  podbudowy spełniaj ca, obok funkcji no nych, funkcje  
    zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cz stek podło a.  
    Mo e zawiera  warstw  mrozoochronn , ods czaj c  lub odcinaj c . 

g)  Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed     
     skutkami działania mrozu. 

h) Warstwa odcinaj ca - warstwa stosowana w celu uniemo liwienia przenikania cz stek drobnych     
    gruntu do warstwy nawierzchni le cej powy ej. 

i) Warstwa ods czaj ca - warstwa słu ca do odprowadzenia wody przedostaj cej si  do nawierzchni. 

1.4.20.  Niweleta - wysoko ciowe i geometryczne rozwini cie na płaszczy nie pionowego przekroju   
    w osi drogi lub obiektu mostowego. 

1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodno  - zgodno  wykonywanych Robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a je li przedział tolerancji nie został okre lony - z przeci tnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych. 

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczaj cymi pas terenu przeznaczony do umieszczania 
w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy mo e równie  obejmowa  teren przewidziany do 
rozbudowy drogi i budowy urz dze  chroni cych ludzi i rodowisko przed uci liwo ciami 
powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.25. Pobocze - cz  korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si  pojazdów, 
umieszczenia urz dze  bezpiecze stwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, słu ca jednocze nie 
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.26. Podło e - grunt rodzimy lub nasypowy, le cy pod nawierzchni  do gł boko ci przemarzania. 
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1.4.27. Podło e ulepszone - górna warstwa podło a, le ca bezpo rednio pod nawierzchni , ulepszona w 
celu umo liwienia przej cia ruchu budowlanego i wła ciwego wykonania nawierzchni. 

1.4.28. Polecenie In yniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez In yniera, w formie 
pisemnej, dotycz ce sposobu realizacji Robót lub innych spraw zwi zanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b d ca autorem Dokumentacji Projektowej. 

1.4.30. Przedsi wzi cie budowlane - kompleksowa realizacja nowego poł czenia drogowego lub 
całkowita modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłu nym) 
istniej cego poł czenia. 

1.4.31. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkni tej obudowy konstrukcyjnej, słu ce do 
przepływu małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego. 

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element rodowiska naturalnego, stanowi cy utrudnienie w realizacji 
zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowi ce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, 
na przykład droga, kolej, ruroci g itp. 

1.4.34. Przyczółek - skrajna  podpora obiektu mostowego. Mo e składa  si  z pełnej ciany, słupów lub 
innych form konstrukcyjnych np. skrzy , komór. 

1.4.35. Rekultywacja - Roboty maj ce na celu uporz dkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.36. Rozpi to  teoretyczna - odległo  mi dzy punktami podparcia (ło yskami), prz sła mostowego. 

1.4.37. Rysunki - cz  Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizacj , charakterystyk  i 
wymiary obiektu b d cego przedmiotem Robót. 

1.4.38. Szeroko  całkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odległo  mi dzy zewn trznymi kraw dziami 
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłu nej, obejmuje całkowit  szeroko
konstrukcyjn  ustroju nios cego. 

1.4.39. Szeroko  u ytkowa obiektu - szeroko  jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych 
rodzajów ruchu oraz szeroko  chodników mierzona w wietle por czy mostowych z wył czeniem 
konstrukcji przy jezdni dołem oddzielaj cej ruch kołowy od ruchu pieszego. 

1.4.40. lepy Kosztorys - wykaz Robót z podaniem ich ilo ci (przedmiar) w kolejno ci technologicznej 
ich wykonania. 

1.4.41. Tunel - obiekt zagł biony poni ej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 
pieszego. 

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad lini  kolejow  lub inn  drog  dla bezkolizyjnego zapewnienia 
komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.43. Zadanie budowlane - cz  przedsi wzi cia budowlanego, stanowi ca odr bn  cało
konstrukcyjn  lub technologiczn , zdoln  do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji
techniczno-u ytkowych. Zadanie mo e polega  na wykonywaniu Robót zwi zanych z budow , 
modernizacj , utrzymaniem oraz ochron  budowli drogowej lub jej elementu. 
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1.5. Ogólne  wymagania  dotycz ce  robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za ich zgodno  z Dokumentacj
Projektow , SST i poleceniami Kierownika Projektu. 

1.5.1. Przekazanie  Terenu  Budowy

Zamawiaj cy w terminie okre lonym w dokumentach umowy przeka e Wykonawcy Teren Budowy wraz 
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj
i współrz dne punktów głównych trasy oraz reperów, Dziennik Budowy i Ksi g  Obmiaru Robót oraz  
dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno  za ochron  przekazanych mu punktów pomiarowych do  
chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca  
odtworzy i utrwali na własny koszt.  

1.5.2. Dokumentacja  Projektowa

Dokumentacja Projektowa b dzie zawiera  wszystkie niezb dne  rysunki, obliczenia i dokumenty  
zgodne z wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy. 
Wykonawca otrzyma od Kierownika Projektu dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej  

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej opracuje nast puj ce dokumentacje:  
a) Projekt organizacji ruchu na czas prowadzenia robót budowlanych. 
b) Geodezyjna dokumentacja powykonawcza. 

1.5.3. Zgodno   robót  z  Dokumentacj   Projektow   i  SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegółowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty 
przekazane przez Kierownika Projektu Wykonawcy stanowi  cz  Kontraktu, a wymagania  
wyszczególnione w cho by jednym z nich s  obowi zuj ce dla Wykonawcy tak jakby zawarte były  
w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbie no ci w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowi zuje kolejno  ich  
wa no ci wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”. 
Wykonawca nie mo e wykorzystywa  bł dów lub opuszcze  w Dokumentach Kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomi  Kierownika Projektu, który dokona odpowiednich zmian  
lub poprawek. 
W przypadku rozbie no ci opis wymiarów wa niejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały b d  zgodne z Dokumentacj  Projektow  i SST. 
Dane okre lone w Dokumentacji Projektowej i w SST b d  uwa ane za warto ci docelowe, od  
których dopuszczalne s  odchylenia w ramach okre lonego przedziału tolerancji.  
Cechy materiałów i elementów budowli musz  by  jednorodne i wykazywa  blisk  zgodno  z 
okre lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog  przekracza  dopuszczalnego przedziału 
tolerancji.  

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie b d  w pełni zgodne z Dokumentacj  Projektow  lub SST,  
i wpłynie to na niezadowalaj c  jako  elementu budowli, to takie materiały b d  niezwłocznie  
zast pione innymi, a  budowle rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4.  Zabezpieczenie  Terenu  Budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy przy robotach modernizacyjnych i remontowych (“pod ruchem”) 
Wykonawca jest zobowi zany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposób okre lony 
w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, a  do zako czenia i odbioru ostatecznego robót. 
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca przedstawi In ynierowi do zatwierdzenia uzgodniony  
z odpowiednim zarz dem drogi i organem zarz dzaj cym ruchem projekt organizacji ruchu  
i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zale no ci od potrzeb i post pu robót projekt 
organizacji ruchu powinien by  aktualizowany przez Wykonawc  na bie co. 
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b dzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urz dzenia zabezpieczaj ce takie jak: zapory, wiatła ostrzegawcze, sygnały, itp.,  
zapewniaj c w ten sposób bezpiecze stwo pojazdów i pieszych.  Wykonawca zapewni stałe warunki 
widoczno ci w dzie  i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze wzgl dów 
bezpiecze stwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urz dzenia zabezpieczaj ce b d  akceptowane przez 
Kierownika Projektu. 
Fakt przyst pienia do robót Wykonawca obwie ci publicznie przed ich rozpocz ciem w sposób 
uzgodniony z Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo ciach okre lonych  
przez In yniera, tablic informacyjnych, których tre   b dzie zatwierdzona przez In yniera.  
Tablice informacyjne b d  utrzymywane przez Wykonawc  w dobrym stanie przez cały okres realizacji 
robót.  Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr bnej zapłacie i przyjmuje si , e jest 
wł czony w cen  kontraktow . 

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym            
Wykonawca jest zobowi zany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu 
a  do zako czenia i odbioru ostatecznego Robót. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b dzie utrzymywa  tymczasowe urz dzenia zabezpieczaj ce w tym: 
ogrodzenia, por cze, o wietlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne rodki 
niezb dne do ochrony Robót, wygody społeczno ci i innych. 
Fakt przyst pienia do Robót Wykonawca obwie ci publicznie przed ich rozpocz ciem w sposób 
uzgodniony z In ynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo ciach okre lonych przez In yniera, 
tablic informacyjnych, których tre   b dzie zatwierdzona przez In yniera.  
Tablice informacyjne b d  utrzymywane przez Wykonawc  w dobrym stanie przez cały okres realizacji 
Robót. 
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odr bnej zapłacie i przyjmuje si , e jest wł czony  
w cen  kontraktow . 

1.5.5. Ochrona  rodowiska  w  czasie  wykonywania  robót

Wykonawca ma obowi zek zna  i stosowa  w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotycz ce 
ochrony rodowiska naturalnego.  
W okresie trwania budowy i wyka czania robót Wykonawca b dzie: 
a) utrzymywa  Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stoj cej, 
b) podejmowa  wszelkie uzasadnione kroki  maj ce na celu stosowanie si  do przepisów i norm     
    dotycz cych ochrony  rodowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz b dzie unika
    uszkodze  lub uci liwo ci dla  osób  lub  własno ci  społecznej  i  innych, a  wynikaj cych   
    ze ska enia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w nast pstwie  jego sposobu działania. 

Stosuj c si  do tych wymaga  b dzie miał szczególny wzgl d na: 
1) Lokalizacj  baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg  dojazdowych 
2) rodki ostro no ci i zabezpieczenia przed: 
    a)  zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
    b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,
    c) mo liwo ci  powstania po aru. 
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1.5.6.  Ochrona  przeciwpo arowa

Wykonawca b dzie przestrzega  przepisów ochrony przeciwpo arowej. 
Wykonawca b dzie utrzymywa  sprawny sprz t przeciwpo arowy, wymagany przez odpowiednie 
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, socjalnych i  magazynach oraz w 
maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne b d  składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dost pem osób trzecich. 
Wykonawca b dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po arem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7.  Materiały  szkodliwe  dla  otoczenia

Materiały, które w sposób trwały s  szkodliwe dla otoczenia, nie b d  dopuszczone do u ycia. 
Nie dopuszcza si  u ycia materiałów wywołuj cych szkodliwe promieniowanie o st eniu wi kszym od 
dopuszczalnego okre lonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe u yte do robót b d  miały wiadectwa dopuszczenia, wydane przez 
uprawnion  jednostk , jednoznacznie okre laj ce brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 
rodowisko. 

Materiały, które s  szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zako czeniu robót ich szkodliwo
zanika (np. materiały pylaste) mog  by  u yte pod warunkiem przestrzegania wymaga  technologicznych 
wbudowania.  
Je eli wymagaj  tego odpowiednie przepisy Zamawiaj cy powinien otrzyma  zgod  na u ycie tych 
materiałów od wła ciwych organów administracji pa stwowej. 
Je eli Wykonawca u ył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich u ycie 
spowodowało jakiekolwiek zagro enie rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiaj cy. 

1.5.8. Ochrona  własno ci  publicznej  i  prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron  instalacji na powierzchni ziemi i za urz dzenia podziemne, takie jak 
ruroci gi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz b d cych wła cicielami tych urz dze
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiaj cego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni wła ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 
i urz dze  w czasie trwania budowy.  
Wykonawca zobowi zany jest umie ci  w swoim harmonogramie rezerw  czasow  dla wszelkiego 
rodzaju Robót, które maj  by  wykonane w zakresie przeło enia instalacji i urz dze  podziemnych na 
Terenie Budowy i powiadomi  In yniera i władze lokalne o zamiarze rozpocz cia Robót.  
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi In yniera 
i zainteresowane władze oraz b dzie z nimi współpracował dostarczaj c wszelkiej pomocy potrzebnej 
przy dokonywaniu napraw.  
Wykonawca b dzie odpowiada  za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na 
powierzchni ziemi i urz dze  podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 
Zamawiaj cego. 

1.5.9. Ograniczenie  obci e   osi  pojazdów

Wykonawca stosowa  si  b dzie do ustawowych ogranicze  obci enia na o  przy transporcie 
materiałów i wyposa enia na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezb dne zezwolenia od władz co do 
przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ci gły b dzie o ka dym takim przewozie 
powiadamiał In yniera.  
Pojazdy i ładunki powoduj ce nadmierne obci enie osiowe nie b d  dopuszczone na wie o uko czony 
fragment budowy w obr bie Terenu Budowy i Wykonawca b dzie odpowiadał za napraw  wszelkich 
Robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Kierownika Projektu. 
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1.5.10.  Bezpiecze stwo  i  higiena  pracy

Podczas realizacji Robót Wykonawca b dzie przestrzega  przepisów dotycz cych bezpiecze stwa i 
higieny pracy.  
W szczególno ci Wykonawca ma obowi zek zadba , aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniaj cych odpowiednich wymaga  sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i b dzie utrzymywa  wszelkie urz dzenia zabezpieczaj ce, socjalne oraz sprz t i 
odpowiedni  odzie  dla ochrony ycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpiecze stwa publicznego. 
Uznaje si , e wszelkie koszty zwi zane z wypełnieniem wymaga  okre lonych powy ej nie podlegaj
odr bnej zapłacie i s  uwzgl dnione w cenie umownej. 

1.5.11. Ochrona  i  utrzymanie  Robót

Wykonawca b dzie odpowiedzialny za ochron  Robót i za wszelkie materiały i urz dzenia u ywane do 
Robót od Daty Rozpocz cia do daty wydania potwierdzenia Zako czenia przez In yniera. 
Wykonawca b dzie utrzymywa  roboty do czasu  odbioru ostatecznego.  
Utrzymanie powinno by  prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w 
zadowalaj cym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
Je li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie In yniera powinien 
rozpocz  roboty utrzymaniowe nie pó niej ni  w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12. Stosowanie  si   do  prawa  i  innych  przepisów

Wykonawca zobowi zany jest zna  wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz 
inne przepisy i wytyczne, które s  w jakikolwiek sposób zwi zane z Robotami i b dzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót. 
Wykonawca b dzie przestrzega  praw patentowych i b dzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymaga  prawnych odno nie wykorzystania opatentowanych urz dze  lub metod i w sposób 
ci gły b dzie informowa  In yniera o swoich działaniach, przedstawiaj c kopie zezwole  i inne odno ne 
dokumenty. 

1.5.13. Równowa no   norm  i  zbiorów  przepisów  prawnych 

Gdziekolwiek w Kontrakcie powołane s  konkretne normy i przepisy prawne, które spełnia  maj
materiały, sprz t i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, b d  obowi zywa
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów,  
o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. 
W przypadku gdy powołane normy i przepisy s  pa stwowe lub odnosz  si  do konkretnego kraju  
lub regionu, mog  by  równie  stosowane inne odpowiednie normy zapewniaj ce zasadniczo 
równy lub wy szy poziom wykonania ni  powołane normy i przepisy, pod warunkiem ich  
uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Kierownika Projektu.  
Ró nice pomi dzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musz  by  dokładnie 
opisane przez Wykonawc  i przedło one Kierownikowi Projektu co najmniej na 28 dni przed dat
oczekiwanego przez Wykonawc  zatwierdzenia ich przez Kierownika Projektu. 
W przypadku kiedy Kierownik Projektu stwierdzi, e zaproponowane zmiany nie zapewniaj
zasadniczo równego lub wy szego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si  do norm  
powołanych w dokumentach.          
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2.  MATERIAŁY

2.1.  ródła  uzyskania  materiałów 
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotycz ce proponowanego 
ródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie wiadectwa bada

laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Kierownika Projektu. 
Zatwierdzenie pewnych materiałów z danego ródła nie oznacza automatycznie, e wszelkie materiały 
z danego ródła uzyskaj  zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowi zany jest do prowadzenia bada  w celu udokumentowania, e materiały uzyskane z 
dopuszczonego ródła w sposób ci gły spełniaj  wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie post pu  
robót. 

2.2. Pozyskiwanie  materiałów  miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwole  od wła cicieli i odno nych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek ródeł miejscowych wł czaj c w to ródła wskazane przez Zamawiaj cego 
i jest zobowi zany dostarczy  In ynierowi wymagane dokumenty przed rozpocz ciem eksploatacji 
ródła. 

Wykonawca przedstawi dokumentacj  zawieraj c  raporty z bada  terenowych i laboratoryjnych oraz 
proponowan  przez siebie metod  wydobycia i selekcji do zatwierdzenia In ynierowi. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialno  za spełnienie wymaga  ilo ciowych i jako ciowych materiałów 
z jakiegokolwiek ródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty 
zwi zane z dostarczeniem materiałów do Robót. 
Humus i nadkład czasowo zdj te z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i wiru b d
formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy uko czeniu Robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w Kontrakcie b d  wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do 
wymaga  Kontraktu lub wskaza  Kierownika Projektu. 
Z wyj tkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierownika Projektu, Wykonawca nie b dzie prowadzi
adnych wykopów w obr bie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w  

dokumentach umowy. 
Eksploatacja ródeł materiałów b dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowi zuj cymi na  
danym obszarze. 

2.3. Inspekcja  wytwórni  materiałów
Wytwórnie materiałów mog  by  okresowo kontrolowane przez In yniera w celu sprawdzenia zgodno ci 
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mog  by  pobierane w celu 
sprawdzenia ich wła ciwo ci. Wynik tych kontroli b dzie podstaw  akceptacji okre lonej partii 
materiałów pod wzgl dem jako ci. 
W przypadku, gdy Kierownik Projektu b dzie przeprowadzał inspekcj  wytwórni b d  zachowane  
nast puj ce warunki: 
a)  Kierownik Projektu b dzie miał zapewnion  współprac  i pomoc Wykonawcy oraz producenta 
     materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji,
b)  Kierownik Projektu  b dzie miał wolny dost p, w dowolnym czasie, do tych cz ci wytwórni,  
     gdzie odbywa si  produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu. 

2.4. Materiały  nie  odpowiadaj ce  wymaganiom
Materiały nie odpowiadaj ce wymaganiom zostan  przez Wykonawc  wywiezione z Terenu Budowy, 
b d  zło one w miejscu wskazanym przez In yniera. Je li In ynier zezwoli Wykonawcy na u ycie tych 
materiałów do innych robót, ni  te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie 
przewarto ciowany przez In yniera. 
Ka dy rodzaj Robót, w którym znajduj  si  nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licz c si  z jego nieprzyj ciem i niezapłaceniem.
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2.5. Przechowywanie  i  składowanie  materiałów

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy b d  one potrzebne do Robót 
były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoj  jako  i wła ciwo  do Robót i były 
dost pne do kontroli przez In yniera. 
Miejsca czasowego składowania b d  zlokalizowane w obr bie Terenu Budowy w miejscach  
uzgodnionych z In ynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez  
Wykonawc . 

2.6. Wariantowe  stosowanie  materiałów 

Je li Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduj  mo liwo  wariantowego zastosowania rodzaju 
materiału w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi In yniera o swoim zamiarze co najmniej 
3 tygodnie przed u yciem materiału, albo w okresie dłu szym, je li b dzie to wymagane dla bada
prowadzonych przez In yniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie mo e by  pó niej 
zmieniany bez zgody Kierownika Projektu. 

3. SPRZ T

Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jako  wykonywanych Robót. Sprz t u ywany do Robót powinien by  zgodny z ofert
Wykonawcy i powinien odpowiada  pod wzgl dem typów i ilo ci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub 
projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu;  
w przypadku braku ustale  w takich dokumentach sprz t powinien by  uzgodniony i zaakceptowany  
przez Kierownika Projektu. 
Liczba i wydajno  sprz tu b dzie gwarantowa  przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami 
okre lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach In yniera w terminie przewidzianym 
Kontraktem. 
Sprz t b d cy własno ci  Wykonawcy lub wynaj ty do wykonania Robót ma by  utrzymywany 
w dobrym stanie i gotowo ci do pracy. B dzie on zgodny z normami ochrony rodowiska i przepisami 
dotycz cymi jego u ytkowania. 
Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentów potwierdzaj cych dopuszczenie  
sprz tu do u ytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Je eli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduj  mo liwo  wariantowego u ycia sprz tu przy 
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi In yniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 
akceptacj  przed u yciem sprz tu. Wybrany sprz t, po akceptacji In yniera, nie mo e by  pó niej 
zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprz t, maszyny, urz dzenia i narz dzia nie gwarantuj ce zachowania warunków  
Kontraktu, zostan  przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowi zany do stosowania jedynie takich rodków transportu, które nie wpłyn
niekorzystnie na jako  wykonywanych Robót i wła ciwo ci przewo onych materiałów. 
Liczba rodków transportu b dzie zapewnia  prowadzenie Robót zgodnie z zasadami okre lonymi 
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym  
Kontraktem. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b d  spełnia  wymagania dotycz ce przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obci e  na osie i innych parametrów technicznych. rodki 
transportu nie odpowiadaj ce warunkom Kontraktu na polecenie In yniera b d  usuni te z Terenu 
Budowy. 
Wykonawca b dzie usuwa  na bie co, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
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5. WYKONANIE  ROBÓT
5.1. Ogólne  zasady  wykonywania  Robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jako
zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodno  z Dokumentacj  Projektow , 
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robót oraz poleceniami In yniera. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialno  za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko ci 
wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rz dnymi okre lonymi w Dokumentacji Projektowej 
lub przekazanymi na pi mie przez Kierownika Projektu. 
Nast pstwa jakiegokolwiek bł du spowodowanego przez Wykonawc  w wytyczeniu i wyznaczaniu 
Robót zostan , je li wymaga  tego b dzie Kierownik Projektu, poprawione przez Wykonawc  na  
własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysoko ci przez Kierownika Projektu nie zwalnia  
Wykonawcy od odpowiedzialno ci za ich dokładno . 
Decyzje Kierownika Projektu dotycz ce akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót  
b d  oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a tak e 
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownik Projektu uwzgl dni wyniki bada
materiałów i Robót, rozrzuty normalnie wyst puj ce przy produkcji i przy badaniach  
materiałów, do wiadczenia z przeszło ci, wyniki bada  naukowych oraz inne czynniki wpływaj ce na  
rozwa an  kwesti . 
Polecenia Kierownika Projektu b d  wykonywane nie pó niej ni  w czasie przez niego  
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawc , pod gro b  zatrzymania Robót.  
Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

6. KONTROLA  JAKO CI  ROBÓT
6.1. Program  zapewnienia  jako ci  (PZJ)

Do obowi zków Wykonawcy nale y opracowanie i przedstawienie do aprobaty In yniera programu 
zapewnienia jako ci, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania Robót, mo liwo ci 
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantuj ce wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacj
Projektow , ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez In yniera. 
Program zapewnienia jako ci b dzie zawiera : 
a)  cz  ogóln  opisuj c : 
     - organizacj  wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 

- organizacj  ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 
- bhp, 

     - wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
     - wykaz osób odpowiedzialnych za jako  i terminowo  wykonania poszczególnych       
       elementów Robót, 
     - system (sposób i procedur ) proponowanej kontroli i sterowania jako ci  wykonywanych Robót, 

- wyposa enie w sprz t i urz dzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego      
   lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zleci  prowadzenie bada ), 
- sposób oraz form  gromadzenia wyników bada  laboratoryjnych, zapis pomiarów,                                
   nastaw  mechanizmów steruj cych a tak e wyci ganych wniosków i zastosowanych             

        korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i form  przekazywania tych  
        informacji Kierownikowi Projektu; 
b) cz  szczegółow  opisuj c  dla ka dego asortymentu Robót: 
    -  wykaz maszyn i urz dze  stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz    
       wyposa eniem w mechanizmy do sterowania i urz dzenia pomiarowo-kontrolne, 
    -  rodzaje i ilo rodków transportu oraz urz dze  do magazynowania i załadunku      
       materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

-  sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utrat  ich wła ciwo ci w czasie transportu,  
-  sposób i procedur  pomiarów i bada  (rodzaj i cz stotliwo , pobieranie próbek, legalizacja     

       i sprawdzanie urz dze , itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania  
       mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, 
    -  sposób post powania z materiałami i robotami nie odpowiadaj cymi wymaganiom. 
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6.2. Zasady  kontroli  jako ci  Robót

Celem kontroli Robót b dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osi gn  zało on
jako  Robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełn  kontrol  Robót i jako ci materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, wł czaj c personel, laboratorium, sprz t, zaopatrzenie i wszystkie 
urz dzenia niezb dne do pobierania próbek i bada  materiałów oraz Robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli In ynier mo e za da  od Wykonawcy przeprowadzenia bada  w 
celu zademonstrowania, e poziom ich wykonywania jest zadowalaj cy. 
Wykonawca b dzie przeprowadza  pomiary i badania materiałów oraz Robót z cz stotliwo ci
zapewniaj c  stwierdzenie, e Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji 
Projektowej i ST. 
Minimalne wymagania co do zakresu bada  i ich cz stotliwo  s  okre lone w ST, normach 
i wytycznych.  
W przypadku, gdy nie zostały one tam okre lone, In ynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby 
zapewni  wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. 
Wykonawca dostarczy In ynierowi wiadectwa, e wszystkie stosowane urz dzenia i sprz t badawczy 
posiadaj  wa n  legalizacj , zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadaj  wymaganiom norm 
okre laj cych procedury bada . 
In ynier b dzie mie  nieograniczony dost p do pomieszcze  laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
In ynier b dzie przekazywa  Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedoci gni ciach 
dotycz cych urz dze  laboratoryjnych, sprz tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 
badawczych. Je eli niedoci gni cia te b d  tak powa ne, e mog  wpłyn  ujemnie na wyniki bada , 
In ynier natychmiast wstrzyma u ycie do Robót badanych materiałów i dopu ci je do u ycia dopiero 
wtedy, gdy niedoci gni cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostan  usuni te i stwierdzona zostanie 
odpowiednia jako  tych materiałów. 
Wszystkie koszty zwi zane z organizowaniem i prowadzeniem bada  materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie  próbek

Próbki b d  pobierane losowo. Zaleca si  stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych 
na zasadzie, e wszystkie jednostkowe elementy produkcji mog  by  z jednakowym 
prawdopodobie stwem wytypowane do bada . 
In ynier b dzie mie  zapewnion  mo liwo  udziału w pobieraniu próbek. 
Na zlecenie In yniera Wykonawca b dzie przeprowadza  dodatkowe badania tych materiałów, które 
budz  w tpliwo ci co do jako ci, o ile kwestionowane materiały nie zostan  przez Wykonawc  usuni te 
lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych bada  pokrywa Wykonawca tylko w przypadku 
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiaj cy. 
Pojemniki do pobierania próbek b d  dostarczone przez Wykonawc  i zatwierdzone przez In yniera. 
Próbki dostarczone przez Wykonawc  do bada  wykonywanych przez In yniera b d  odpowiednio 
opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez In yniera. 

6.4. Badania  i  pomiary
Wszystkie badania i pomiary b d  przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.  
W przypadku, gdy normy nie obejmuj  jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa  mo na 
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez In yniera. 
Przed przyst pieniem do pomiarów lub bada , Wykonawca powiadomi In yniera o rodzaju, miejscu i 
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi mie ich 
wyniki do akceptacji kierownika Projektu. 

6.5. Raporty  z  bada
Wykonawca b dzie przekazywa  In ynierowi kopie raportów z wynikami bada  jak najszybciej, nie 
pó niej jednak ni  w terminie okre lonym w programie zapewnienia jako ci. 
Wyniki bada  (kopie) b d  przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzach według  
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 



14

6.6. Badania  prowadzone  przez  Kierownika  Projektu

Dla celów kontroli jako ci i zatwierdzenia, Kierownikowi Projektu uprawniony jest do dokonywania  
kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u ródła ich wytwarzania, i zapewniona mu b dzie 
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 
Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez  
Wykonawc , b dzie ocenia  zgodno  materiałów i Robót z wymaganiami ST na podstawie wyników 
bada  dostarczonych przez Wykonawc . 
Kierownik Projektu mo e pobiera  próbki materiałów i prowadzi  badania niezale nie od  
Wykonawcy, na swój koszt. Je eli wyniki tych bada  wyka , e raporty Wykonawcy s
niewiarygodne, to In ynier poleci Wykonawcy lub zleci niezale nemu laboratorium przeprowadzenie  
powtórnych lub dodatkowych bada , albo oprze si  wył cznie na własnych badaniach przy ocenie  
zgodno ci materiałów i Robót z Dokumentacj  Projektow  i ST. W takim przypadku całkowite koszty  
powtórnych lub dodatkowych bada  i pobierania próbek poniesione zostan  przez Wykonawc . 

6.7. Certyfikaty  i  deklaracje

Kierownik Projektu mo e dopu ci  do u ycia tylko te materiały, które  posiadaj :  
1. certyfikat na znak bezpiecze stwa wykazuj cy, e zapewniono zgodno  z kryteriami technicznymi  
    okre lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wła ciwych przepisów 
    i dokumentów technicznych, 
2. deklaracj  zgodno ci lub certyfikat zgodno ci z: 
     - Polsk  Norm  lub  
     - aprobat  techniczn , w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, 
       je eli nie s  obj te certyfikacj  okre lon  w pkt 1 i które spełniaj  wymogi SST.  
W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty s  wymagane przez ST, ka da partia dostarczona 
do robót b dzie posiada  te dokumenty okre laj ce w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe b d  posiada  w/w dokumenty wydane przez producenta, poparte w razie 
potrzeby wynikami wykonanych przez niego bada . Kopie wyników tych bada  b d  dostarczone przez 
Wykonawc  Kierownikowi Projektu. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniaj  tych wymaga  b d  odrzucone. 

6.8. Dokumenty  budowy

(1) Dziennik  Budowy 
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi zuj cym Zamawiaj cego 
i Wykonawc  w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do ko ca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialno  za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowi zuj cymi przepisami spoczywa 
na Wykonawcy. 
Zapisy w Dzienniku Budowy b d  dokonywane na bie co i b d  dotyczy  przebiegu Robót, stanu 
bezpiecze stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Ka dy zapis w Dzienniku Budowy b dzie opatrzony dat  jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słu bowego.  
Zapisy b d  czytelne, dokonane trwał  technik , w porz dku chronologicznym, bezpo rednio jeden pod 
drugim, bez przerw. 

Zał czone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty b d  oznaczone kolejnym numerem 
zał cznika i opatrzone dat  i podpisem Wykonawcy i In yniera. 
Do Dziennika Budowy nale y wpisywa  w szczególno ci: 
- dat  przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
- dat  przekazania przez Zamawiaj cego Dokumentacji Projektowej, 
- uzgodnienie przez In yniera programu zapewnienia jako ci i harmonogramów Robót, 
- terminy rozpocz cia i zako czenia poszczególnych elementów Robót, 
- przebieg Robót, trudno ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach, 
- uwagi i polecenia Kierownika Projektu, 
- daty zarz dzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
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- zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikaj cych, ulegaj cych zakryciu, cz ciowych i ko cowych 
odbiorów Robót, 

- wyja nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperatur  powietrza w okresie wykonywania Robót podlegaj cych ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w zwi zku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodno  rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 
- dane dotycz ce czynno ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania Robót, 
- dane dotycz ce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 
- dane dotycz ce jako ci materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych bada  z 

podaniem, kto je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyja nienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy b d  przedło one  
Kierownikowi Projektu do ustosunkowania si . 
Decyzje Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem  
ich przyj cia lub zaj ciem stanowiska. 
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania si .  
Projektant nie jest jednak stron  umowy i nie ma uprawnie  do wydawania polece  Wykonawcy  
robót. 

(2) Ksi ga  Obmiaru 
Ksi ga Obmiaru stanowi dokument pozwalaj cy na rozliczenie faktycznego post pu ka dego z 
elementów Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza si  w sposób ci gły w jednostkach 
przyj tych w Wycenionym lepym Kosztorysie i wpisuje do Ksi gi Obmiaru. 

(3) Dokumenty  laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów, orzeczenia o jako ci materiałów, recepty robocze i 
kontrolne wyniki bada  Wykonawcy b d  gromadzone w formie uzgodnionej w programie 
zapewnienia jako ci. Dokumenty te stanowi  zał czniki do odbioru Robót. Winny by
udost pnione na ka de yczenie In yniera. 

(4) Pozostałe  dokumenty  budowy 
Do dokumentów budowy zalicza si , oprócz wymienionych w pkt. (1)-(3) nast puj ce dokumenty: 

a) pozwolenie na realizacj  zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 
c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne, 
d) protokoły odbioru Robót, 
e) protokoły z narad i ustale , 
f) korespondencj  na budowie. 

(5) Przechowywanie  dokumentów  budowy  

Dokumenty budowy  b d  przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio  
zabezpieczonym. 
Zagini cie któregokolwiek z dokumentów budowy powoduje jego natychmiastowe odtworzenie 
w formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy b d  zawsze dost pne dla In yniera i przedstawiane do wgl du na 
yczenie Zamawiaj cego. 
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7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne  zasady  obmiaru  robót

Obmiar Robót b dzie okre la  faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacj
Projektow  i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu In yniera o zakresie obmierzanych 
Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru b d  wpisane do Ksi gi Obmiaru.  
Jakikolwiek bł d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo ciach podanych w lepym Kosztorysie lub gdzie 
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowi zku uko czenia wszystkich 
Robót. Bł dne dane zostan  poprawione wg instrukcji Kierownika Projektu na pi mie. 
Obmiar gotowych Robót b dzie przeprowadzony z cz sto ci  wymagan  do celu miesi cznej płatno ci na 
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc  i 
Kierownika Projektu. 

7.2. Zasady  okre lania  ilo ci  robót  i  materiałów 

Długo ci i odległo ci pomi dzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi b d  obmierzone poziomo  
wzdłu  linii osiowej. 
Je li Specyfikacje Techniczne wła ciwe dla danych Robót nie wymagaj  tego inaczej, obj to ci b d
wyliczone w m3 jako długo   pomno ona przez redni przekrój. 
Ilo ci, które maj  by  obmierzone wagowo, b d  wa one w tonach lub kilogramach zgodnie  
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. 

7.3. Urz dzenia  i  sprz t  pomiarowy

Wszystkie urz dzenia i sprz t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót b d  zaakceptowane  
przez Kierownika Projektu. 
Urz dzenia i sprz t pomiarowy zostan  dostarczone przez Wykonawc . Je eli urz dzenia te lub sprz t  
wymagaj  bada  atestuj cych to Wykonawca b dzie posiada  wa ne wiadectwa legalizacji. 
Wszystkie urz dzenia pomiarowe b d  przez Wykonawc  utrzymywane w dobrym stanie, w całym  
okresie trwania robót. 

7.4. Wagi  i  zasady  wa enia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urz dzenia wagowe odpowiadaj ce odno nym wymaganiom  
Specyfikacji Technicznych. B dzie utrzymywa  to wyposa enie zapewniaj c w sposób ci gły  
zachowanie dokładno ci wg norm zatwierdzonych przez Kierownika Projektu. 

7.5. Czas  przeprowadzenia  obmiaru

Obmiary b d  przeprowadzone przed cz ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a tak e  
w przypadku wyst powania dłu szej przerwy w robotach lub zmiany Wykonawcy robót.
Obmiar Robót zanikaj cych przeprowadza si  w czasie ich wykonywania. 
Obmiar Robót podlegaj cych zakryciu przeprowadza si  przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b d  wykonane w sposób zrozumiały  
i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj to ci b d  uzupełnione odpowiednimi szkicami  
umieszczonymi na karcie Ksi gi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mog  by  doł czone w  
formie oddzielnego zał cznika do Ksi gi Obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony  
z Kierownikiem Projektu. 
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8. ODBIÓR  ROBÓT

8.1. Rodzaje  odbiorów  Robót

W zale no ci od ustale  odpowiednich ST, roboty podlegaj  nast puj cym etapom odbioru,  
dokonywanym przez In yniera przy udziale Wykonawcy: 

a) odbiorowi Robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, 
b) odbiorowi cz ciowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór  robót  zanikaj cych  i  ulegaj cych  zakryciu

Odbiór Robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo ci i jako ci  
wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegn  zakryciu. 
Odbiór Robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu b dzie dokonany w czasie umo liwiaj cym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post pu robót. 
Odbioru robót dokonuje Kierownik Projektu. 
Gotowo  danej cz ci Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem In yniera. Odbiór b dzie przeprowadzony niezwłocznie, nie pó niej 
jednak ni  w ci gu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie 
Kierownika Projektu. 
Jako  i ilo  robót ul gaj cych zakryciu ocenia In ynier na podstawie dokumentów zawieraj cych  
komplet wyników bada  laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z  
Dokumentacj  Projektow , ST i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór  cz ciowy

Odbiór cz ciowy polega na ocenie ilo ci i jako ci wykonanych cz ci robót. Odbioru cz ciowego robót 
dokonuje si  wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. 

8.4. Odbiór  ostateczny  robót
8.4.1.Zasady  odbioru  ostatecznego  robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich  
ilo ci, jako ci i warto ci. 
Całkowite zako czenie robót oraz gotowo  do odbioru ostatecznego b dzie stwierdzona przez 
Wykonawc  wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na pi mie o tym fakcie  
Kierownika Projektu. 
Odbiór ostateczny robót nast pi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, licz c od dnia 
potwierdzenia przez In yniera zako czenia robót i przyj cia dokumentów, o których mowa w punkcie  
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj cego w obecno ci In yniera  
i Wykonawcy. Komisja odbieraj ca roboty dokona ich oceny jako ciowej na podstawie  
przedło onych dokumentów, wyników bada  i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodno ci  
wykonania robót z Dokumentacj  Projektow  i ST. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna si  z realizacj  ustale  przyj tych w trakcie  
odbiorów robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót
uzupełniaj cych i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniaj cych w  
warstwie cieralnej lub Robotach wyko czeniowych, komisja przerwie swoje czynno ci i ustali nowy  
termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisj , e jako  wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacj  Projektow  i ST z uwzgl dnieniem 
tolerancji i nie ma wi kszego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiecze stwo ruchu, komisja 
dokona potr ce , oceniaj c pomniejszon  warto  wykonywanych robót w stosunku do wymaga
przyj tych w dokumentach umowy.  
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8.4.2. Dokumenty  do  odbioru  ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru  
ostatecznego robót sporz dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj cego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi zany przygotowa  nast puj ce dokumenty: 
- Dokumentacj  Projektow  z naniesionymi zmianami oraz dodatkow , je li została sporz dzona 
  w trakcie realizacji budowy, 
- Szczegółowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniaj ce  
  lub zamienne), 
- uwagi i zalecenia In yniera, zwłaszcza przy odbiorze robót zanikaj cych i ulegaj cych  
   zakryciu, udokumentowanie wykonania jego zalece , 
- recepty i ustalenia technologiczne, 
- Dzienniki Budowy i Ksi gi Obmiaru (oryginały), 
- wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada  i oznacze  laboratoryjnych zgodne z ST i  ew. PZJ, 
- deklaracje zgodno ci lub certyfikaty zgodno ci wbudowanych materiałów zgodnie z SST, i ew. PZJ,
- opini  technologiczn  sporz dzon  na podstawie wszystkich wyników bada  i pomiarów  
  zał czonych do dokumentów odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST, 
- sprawozdanie techniczne, 
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzysz cych (np. na przeło enie linii telefonicznej, 
  energetycznej, gazowej, o wietlenia itp.) oraz protokóły odbioru i przekazania tych  
  robót wła cicielom urz dze , 
- geodezyjn  inwentaryzacj  powykonawcz  robót i sieci uzbrojenia terenu, 
- kopi  mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, 
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiaj cego. 

Sprawozdanie  techniczne  b dzie  zawiera : 
- zakres i lokalizacj  wykonywanych Robót, 
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej  
  przez Zamawiaj cego, 
- uwagi dotycz ce warunków realizacji Robót, 
- dat  rozpocz cia i zako czenia Robót. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgl dem przygotowania dokumentacyjnego nie b d  gotowe 
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawc  wyznaczy ponowny termin  
odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarz dzone przez komisj  Roboty poprawkowe lub uzupełniaj ce b d  zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiaj cego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniaj cych wyznaczy  komisja. 

8.5. Odbiór  pogwarancyjny

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót zwi zanych z usuni ciem wad stwierdzonych 
przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny b dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl dnieniem zasad 
opisanych w punkcie 8.4. “Odbiór ostateczny robót”.
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9. PODSTAWA  PŁATNO CI

9.1. Ustalenia  ogólne

Podstaw  płatno ci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawc  za jednostk  obmiarow
ustalon  dla danej pozycji  kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstaw  płatno ci jest warto  (kwota) podana  
przez  Wykonawc  w danej pozycji kosztorysu.  
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej b dzie uwzgl dnia  wszystkie  
czynno ci, wymagania i badania składaj ce si  na jej wykonanie, okre lone dla tej roboty w SST i w  
dokumentacji projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót b d  obejmowa : 
- robocizn  bezpo redni  wraz z towarzysz cymi kosztami, 
- warto  zu ytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 

transportu na teren budowy, 
- warto  pracy sprz tu wraz z towarzysz cymi kosztami,  
- koszty po rednie zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
- podatki obliczane zgodnie z obowi zuj cymi przepisami. 

Do  cen  jednostkowych  nie  nale y  wlicza   podatku  VAT. 

9.2. Warunki  umowy  i  wymagania  ogólne  D - M - 00.00.00 

Koszt dostosowania si  do wymaga  warunków umowy i wymaga  ogólnych zawartych  
w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre lone w w/w dokumentach, a nie wyszczególnione 
w kosztorysie.

9.3.Objazdy,  przejazdy  i  organizacja  ruchu 

Koszt wybudowania objazdów, przejazdów i organizacji ruchu obejmuje; 
a)  opracowanie oraz uzgodnienie z In ynierem i odpowiednimi  instytucjami projektu organizacji ruchu 

na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu In ynierowi i wprowadzaniem 
     dalszych zmian i uzgodnie  wynikaj cych z post pu robót, 
b)  ustawienie tymczasowego oznakowania i o wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiecze stwa ruchu, 
c)  opłaty za dzier awy terenu, 
d)  przygotowanie terenu, 
e)  konstrukcj  tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, kraw ników, barier, oznakowa  i drena u, 
f)  tymczasow  przebudow  urz dze  obcych. 

Koszt  utrzymania  objazdów,  przejazdów  i  organizacji  ruchu  obejmuje; 
a)  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni cie tymczasowych oznakowa  pionowych,  
     poziomych, barier i wiateł, 
b)  utrzymanie płynno ci ruchu publicznego. 

Koszt  likwidacji  objazdów,  przejazdów  i  organizacji  ruchu  obejmuje; 
a)  usuni cie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
b)  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
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10. PRZEPISY  ZWI ZANE 

1. Wytyczne zlecania w ramach po yczek z Mi dzynarodowego Banku Odbudowy i Rozwoju 
    i kredytu Mi dzynarodowego Stowarzyszenia Rozwoju, Waszyngton stycze  1995 r.   
2. Standardowe Dokumenty Przetargowe, Zlecanie Robót - Mniejsze Kontrakty, Bank wiatowy,  
    1995 r. 
3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414). 
4. Rozporz dzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w sprawie   
    dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (D.U. Nr 10). 
5. Rozporz dzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995 r. 
    (D.U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13.03.1995 r.). 
6. Ustawa z dnia 17.05.1989 r. - Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (D. U. Nr 30, poz. 163  
    z pó niejszymi zmianami). 
7. Ustawa z dnia 21 marca 1985 roku o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 
    z  pó niejszymi zmianami. 
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M-10.01.01 ROBOTY  ROZBIÓRKOWE  KONSTRUKCJI  ELBETOWYCH  

1. WST P 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  jest  rozbiórka  fragmentów  istniej cych  w  ramach  odnowy  
nawierzchni  wraz  z  wymiana  izolacji  na  mo cie  w  ci gu  drogi  krajowej  nr  12  km  408+408   
w  miejscowo ci  Przygłów. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz   rozbiórek wykonywanych w czasie robót 
remontowych obiektu jw. i obejmuj  rozbiórk elbetowych konstrukcji . 
Zmiana zakresu rozbiórek mo e by  wprowadzana przez In yniera i wynika  z faktów ustalonych w 
czasie rozbiórek.     

1.4. Okre lenia podstawowe 
Okre lenia  podane  w  niniejszej  ST  s   zgodne  z  obowi zuj cymi normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacja Projektow  i 
poleceniami Inspektora. 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2.  MATERIAŁY 
Materiały rozbiórkowe traktuje si  jako gruz. 

3.  SPRZ T 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Przewiduje si  mechanizacj  robót, polegaj c  na mechanicznym odspojeniu elementów nawierzchni i
betonu przy u yciu lekkich młotów pneumatycznych (do 5 kg) oraz r cznym lub mechanicznym 
załadunku gruzu na samochody samo wyładunkowe. 

4.  TRANSPORT
Ogólne warunki dotycz ce transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Mo na u y  dowolnego rodka transportu ze wskazaniem na jednostki samo wyładunkowe przy wywozie 
gruzu. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne warunki dotycz ce wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

5.1.  Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b d  wykonywane roboty. 

5.2.  Zakres wykonywanych robót 
Roboty omówione w niniejszej ST obejmuj  rozbiórk elbetowej konstrukcji przepustów: cianek 
czołowych i fundamentów oraz konstrukcji przepustów o przekroju zamkni tym. 
Rozbiórki prowadzone b d  w dwóch etapach, oddzielnie dla ka dej strony remontowego obiektu. 
Dla wszystkich etapów robót nale y przewidzie  oczyszczenie miejsca robót po wykonanych rozbiórkach. 

6.  KONTROLA  JAKO CI  ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Sprawdzenie na zasadzie obmiaru w terenie ilo ci wybranego gruzu oraz zabezpieczenia miejsca rozbiórki 
na zasadzie ogl dzin. 
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7.  OBMIAR ROBÓT 
Jednostk  obmiarow  s : 1 m3 rozbieranej konstrukcji i umocnie  oraz 1 m - demonta u balustrad. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

9.  PODSTAWA PŁATNO CI 
9.1. Ogólne warunki płatno ci okre lone s   w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
9.2. Szczegółowe warunki płatno ci  
Podstawa płatno ci całej pozycji jest ustalona na podstawie obmiaru - wg punktu 7 i oprócz samej 
rozbiórki obejmuje uporz dkowanie miejsca prowadzonych robót. Gruz z rozbiórek stanowi własno
wykonawcy. 

9.3. Zakres szczegółowy poszczególnych robót obj tych płatno ci : 
Cena wykonanych robót obejmuje: 

-  wyznaczenie zakresu, oznakowania robót, 
-  rozbiórka konstrukcji betonowych i elbetowych oraz kamiennych, 
-  rozbiórki umocnie , 
-  demonta  balustrad stalowych, 
-  przemieszczenie, załadunek i odwiezienie materiałów rozbiórkowych, 
-  uporz dkowanie terenu rozbiórki, 
-  odwiezienie sprz tu i oznakowania. 

W  kosztach nale y uj  wywóz gruzu z rozbiórek. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 
Podano w ST D-M.00.00.00
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M.12.00.00.  ZBROJENIE 
M.12.01.02.  Zbrojenie  stal ebrowan   klasy  A-II

1. WST P 
1.1. Przedmiot  Specyfikacji  Technicznej 
Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  s   wymagania  dotycz ce  zbrojenia  
stal   zwykł   i  ebrowan   dla  obiektów  mostowych  w  ramach  odnowy  nawierzchni  wraz  z  
wymiana  izolacji  na  mo cie  w  ci gu  drogi  krajowej  nr  12  km  408+408  w  miejscowo ci  
Przygłów.  

1.2. Zakres  stosowania  ST 
SST  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót  
wymienionych  w  punkcie  1.1 

1.3. Zakres  robót  obj tych  ST 
Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja,  obejmuj   wszystkie  czynno ci  umo liwiaj ce  i  maj ce  na  
celu  wykonanie  zbrojenia  ze  stali  ebrowej  dla  obiektu  jw. 
W  zakres  tych  robót  wchodz : - przygotowanie  zbrojenia, 
     - monta   zbrojenia.  

1.4. Okre lenia podstawowe 
Okre lenia  podane  w  niniejszej  SST  s   zgodne  z  obowi zuj cymi  odpowiednimi  normami  oraz  
okre leniami  podanymi  w  D-M.00.00.00. 

1.5. Ogólne  wymagania  dotycz ce  robót 
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jako   ich  wykonania  oraz  za  ich  zgodno   z 
Dokumentacj   Projektow ,  SST  i  poleceniami  In yniera. 
Ogólne  wymagania  dotycz ce  robót  podano  w  SST D-M.00.00.00.  „Wymagania  ogólne” 

2.  MATERIAŁY
2.1. Ogólne  wymagania  dotycz ce  materiałów 
Ogólne  wymagania  dotycz ce  materiałów  podano  w  SST D-M.00.00.00.  „Wymagania  ogólne”.   
Zastosowane  materiały  musz   mie   atesty. 

2.2. Stal  zbrojeniowa 
(1)  Klasy  i  gatunki  stali  zbrojeniowej 
Do  konstrukcji  elbetowych  w  obiektach  mostowych  obj tych  zakresem  kontraktu  stosuje  si
klasy  i  gatunki  stali  wg  zestawienia  poni ej. 

klasa  stali gatunek  stali rodzaj  stali norma 
A-II 18 G2-b okr gła  ebrowana PN-81/H-84020 

(2)  Własno ci  mechaniczne  i  technologiczne  stali 
Własno ci  mechaniczne  i  technologiczne  dla  walcówki  i  pr tów  powinny  odpowiada
wymaganiom  podanym  w  PN-89/H-84023/06 

Najwa niejsze  wymagania  podano  w  tabeli  poni ej. 

gatunek 
stali 

rednica  pr ta 
lub  walcówki 

granica 
plastyczno ci

wytrzymało
na  rozci ganie

wydłu enie 
% 

Zginanie 
a - rednica trzpienia 
d - rednica próbki 

18 G2-b 6 ÷ 32 355 490 ÷ 620 20 d = 3a (180) 

* W  technologicznej  próbie  zginania  powierzchnia  próbek  nie  powinna  wykazywa   p kni ,  
naderwa   i  rozwarstwie . 
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(3)  Wady  powierzchniowe 
a)  powierzchnia  walcówki  i  pr tów  powinna  by   bez  p kni ,  p cherzy  i  naderwa
b)  na  powierzchni  czołowej  pr tów  niedopuszczalne  s   pozostało ci  jamy  usadowej,   
     rozwarstwienia  i  p kni cia  widoczne  nieuzbrojonym  okiem. 
c)  wady  powierzchniowe  takie  jak  drobne  łuski  i  zawalcowania,  wtr cenia  i  niemetaliczne   
     w ery,  wypukło ci,  wgniecenia,  zgorzeliny  i  chropowato ci  s   dopuszczalne: 

- je li  mieszcz   si   w  granicach  dopuszczalnych  odchyłek  rednicy  dla  walcówki  i   
  pr tów gładkich  je li  nie  przekraczaj   0,5 mm  dla  walcówki  i  pr tów  ebrowanych   
  o  rednicy nominalnej  do  25 mm, 
- za  0,7 mm  dla  pr tów  o  wi kszych  rednicach 

(4)  Odbiór  stali  na  budowie   
a)  Odbiór  stali  na  budowie  powinien  by   dokonany  na  podstawie  atestu,  w  który   
     powinien  by   zaopatrzony  ka dy  kr g  lub  wi zka  stali. 
Atest  ten  powinien  zawiera : 

   - znak  wytwórcy, 
   - rednic   nominaln , 
   - gatunek  stali, 
   - numer  wyrobu  lub  partii, 
   - znak  obróbki  cieplnej 

b)  Cechowanie  wi zek  i  kr gów  powinno  by   dokonane  na  przywieszkach  metalowych  po   
     2 sztuki  dla  ka dej  wi zki  czy  pr ta. 
c)  Magazynowanie  stali  zbrojeniowej 

Stal  zbrojeniowa  powinna  by   magazynowana  pod  zadaszeniem  w  przegrodach  lub  stojakach  
z  podziałem  wg  wymiarów  i  gatunków 

(5)  Badanie  stali  na  budowie 
a)  badaniu  stali  na  budowie  nale y  podda   ka d   osobn   parti   stali  nie  wi ksz
     od 60 ton 
b)  z  ka dej  partii  nale y  pobiera   po  6  próbek  do  badania  na  zginanie  i  6  próbek  do   
     okre lania  granicy  plastyczno ci.  Stal  mo e  by   przeznaczona  do  zbrojenia  tylko   
     wówczas,  je li  na  próbkach  zginanych  nie  nast puje  p kni cie  lub  rozwarstwienie 
c)  je eli  rzeczywista  granica  plastyczno ci  jest  ni sza  od  stwierdzonej  na  ate cie   
     (za wiadczeniu)  lub  danej – stal  badana  mo e  by   u yta  tylko  za  zezwoleniem   
     In yniera 

2.3.  Drut  monta owy 
Do  monta u  pr tów  zbrojenia  nale y  u y   wy arzonego drutu stalowego tzw. wi załkowego.   
Przy  monta u  pr tów  o  rednicy  do  12 mm (6)  nale y  u ywa   drutu  wi załkowego  rednicy  1 
mm,  dla  ł czenia  pr tów  o  rednicach  > 12 mm  (14 i 20)  nale y  stosowa   drut  o  rednicy  1,5 mm. 

2.4.  Podkładki  dystansowe 
Dla  zachowania  wła ciwej  grubo ci  otulin  nale y  układane  w  deskowaniu  zbrojenie  podpiera
podkładami  betonowymi  lub  z  tworzyw  sztucznych  o  grubo ci  równej  grubo ci  otulenia.   

3. SPRZ T
Ogólne  wymagania  dotycz ce  sprz tu  podano  w  SST D-M-00.00.00. „Wymagania  ogólne”. 
Roboty  mog   by   wykonane  r cznie  lub  mechanicznie.  Roboty  mo na  wykona   przy  u yciu  
dowolnego  typu  sprz tu  zaakceptowanego  przez  In yniera. 

4. TRANSPORT
Ogólne  warunki  dotycz ce  transportu  podano  w  SST D-M-00.00.00. „Wymagania  ogólne”.  
Stal  zbrojeniowa  powinna  by   przewo ona  odpowiednimi  rodkami  transportu,  eby  unikn
trwałych  odkształce   oraz  zgodnie  z  przepisami  BHP  i  ruchu  drogowego. 
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5. WYKONANIE  ROBÓT 
Ogólne  warunki  dotycz ce  wykonania  robót  podano  w  SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”.   
Wykonawca  przedstawi  In ynierowi  do  akceptacji  projekt  organizacji  i  harmonogram  robót  
uwzgl dniaj cy  wszystkie  warunki,  w  jakich  b d   wykonywane  roboty  zbrojarskie. 

5.1. Wykonywanie  zbrojenia
a) Czysto   powierzchni  zbrojenia 

-  pr ty  i  walcówki  przed  ich  u yciem  do  zbrojenia  konstrukcji  nale y  oczy ci   z  zendry   
    lu nych  płatków  rdzy,  kurzu  i  błota 
-  pr ty  zbrojenia  zanieczyszczone  tłuszczem  (smary,  oliwa)  lub  farb   olejn   nale y  opala
   np.  lampami  lutowniczymi  a   do  całkowitego  usuni cia  zanieczyszcze
-  czyszczenie  pr tów  powinno  by  dokonywane  metodami  nie  powoduj cymi  zmian  we   
   wła ciwo ciach  technicznych  stali  ani  pó niejszej  ich  korozji. 

b) Przygotowanie  zbrojenia 
-  pr ty  stalowe  u yte  do  wykonania  wkładek  zbrojeniowych  powinny  by   wyprostowane 
-  haki  odgi cia  pr tów  zł cza  i  rozmieszczenie  zbrojenia  nale y  wykonywa   wg  projektu   
   z równoczesnym  zachowaniem  postanowie   normy  PN-91/S-10042 

6. KONTROLA  JAKO CI  ROBÓT
Ogólne  warunki  dotycz ce  kontroli  jako ci  robót  podano  w  SST D-M-00.00.00. „Wymagania 
ogólne”.   
Sprawdzenie  na  zasadzie  obmiaru  w  terenie  ilo ci  wybranego  gruzu  oraz  zabezpieczenia  miejsca
rozbiórki  na  zasadzie  ogl dzin. 

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostk   obmiaru  s :  1 m3 (metr  sze cienny) – dla  rozebranej  konstrukcji  betonowej. 

8. ODBIÓR  ROBÓT
Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  w  SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”.   

9. PODSTAWA  PŁATNO CI 

9.1. Ogólne  warunki  płatno ci  okre lone  s   w  SST  D-M-00.00.00 „Wymagania  ogólne” 

9.2.  Szczegółowe  warunki  płatno ci 
Podstawa  płatno ci  całej  pozycji  jest  ustalona  na  podstawie  obmiaru  w  m3 (metrach  sze ciennych)  
ilo ci  rozebranej  „konstrukcji”  oraz  w  t (tonach)  od  demonta u  balustrad.  Oprócz  samej  rozbiórki  
wykonanie  i  rozbiórk   niezb dnych  rusztowa   i  pomostów  oraz  uporz dkowanie  miejsca  
prowadzonych  robót.  Do  ceny  nale y  doliczy   koszt  wykonania  niezb dnych  zabezpiecze   ruchu  
drogowego  i  korpusu  drogowego.  Cena  uwzgl dnia  równie   wykonanie  pomiarów  geodezyjnych  i  
opracowanie  operatu  po  rozbiórce  kolejnych  elementów  oraz  uporz dkowanie  miejsca  budowy  a  
tak e  składowanie  gruzu. 
Materiał  z  rozbiórek  stanowi  własno   wykonawcy  i  nale y  go  bezzwłocznie  usun . 

10. PRZEPISY  ZWI ZANE 
Podano  w  SST  D-M.00.00.00. 
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M. 13.00.00. BETON 
M. 13.01.00  BETON KONSTRUKCYJNY

1. WST P 
1.1. Przedmiot  Specyfikacji  Technicznej 
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  s   wymagania  dotycz ce  wykonania  i  odbioru  robót  
zwi zanych  z  odnow   nawierzchni  wraz  z  wymiana  izolacji  na  mo cie  w  ci gu  drogi  krajowej   
nr  12  km  408+408  w  miejscowo ci  Przygłów. 

1.2. Zakres  stosowania  ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maj  zastosowanie przy wykonywaniu betonów 
konstrukcyjnych i ich zastosowaniu przy wykonywaniu: 
     - z  betonu kl. B30  płyty  pomostu  o  grubo ci 10 cm 

i obejmuj : 
- przygotowanie mieszanki betonowej, 
- transport mieszanki na budow , 
- przygotowanie form i deskowa , 
- wykonanie elementów z betonu, 
- piel gnacj  betonu. 

1.4. Okre lenia podstawowe 
Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi polskimi normami  

1.4.1. Beton zwykły - beton o g sto ci powy ej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody,   
          kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków   
          mineralnych i domieszek chemicznych. 
1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed zwi zaniem betonu. 
1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 
1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i kruszywa mineralnego o frakcjach  
           przechodz cych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 
1.4.5. Zarób mieszanki betonowej - ilo  mieszanki jednorazowo otrzymanej z urz dzenia   
          mieszaj cego lub pojemnika transportowego. 
1.4.6. Partia betonu - ilo  betonu o tych samych wymaganiach, podlegaj ca oddzielnej ocenie,  

wyprodukowana w okresie umownym - nie dłu szym ni  1 miesi c - z takich samych      
składników, w ten sam sposób i w tych samych warunkach. 

1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikuj cy beton pod wzgl dem    
jego wytrzymało ci na ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymało  gwarantowan  Rb

G (np. 
beton klasy B30 przy Rb

G = 30 MPa). 
1.4.8. Wytrzymało  gwarantowana betonu na ciskanie Rb

G – wytrzymało  zapewniona z  
95 % prawdopodobie stwem uzyskana w wyniku badania na ciskanie kostek sze ciennych  o boku 
150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-B-06250. 

1.4.9. Nasi kliwo  betonu - stosunek masy wody,  któr  zdolny jest wchłon  beton do jego   
          masy w stanie suchym. 
1.4.10. Stopie  mrozoodporno ci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikuj cy beton  

pod wzgl dem jego odporno ci na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagan  liczb
cykli zamra ania i odmra ania próbek betonowych przy której ubytek masy jest mniejszy ni  5 %. 

1.4.11. Stopie  wodoszczelno ci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikuj cy beton pod  
wzgl dem przepuszczalno ci wody; liczba po literze W oznacza dziesi ciokrotn  warto
ci nienia wody w MPa, działaj cego na próbki betonowe. 

1.4.12. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, słu ce do wykonania projekto-   
            wanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli si  na: robocze, monta owe i nios ce. 
1.4.12.1. Rusztowania robocze - rusztowania słu ce do przenoszenia ci aru sprz tu i ludzi. 
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1.4.12.2. Rusztowania monta owe - rusztowania słu ce do przenoszenia obci e
               od montowanej konstrukcji z gotowych elementów oraz ci aru sprz tu i ludzi. 
1.4.12.3. Rusztowania nios ce - rusztowania słu ce do przenoszenia obci e  od deskowa
               i od konstrukcji betonowych, elbetowych i z betonu spr onego, do czasu uzyskania    
               przez nie wymaganej no no ci, oraz od ci aru sprz tu i ludzi. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  stosowanych materiałów i wykonywanych robót  oraz 
za zgodno  z Dokumentacj  Projektow , ST, Polskimi Normami i poleceniami In yniera. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 
Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotycz  betonu, jego składników s  zgodne z norm  PN-B-06250. 
Przy wykonywaniu betonów nale y przestrzega  „Rozporz dzenia Ministra Transportu i Gospodarki 
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiada  drogowe 
obiekty in ynierskie i ich usytuowanie” (Dziennik Ustaw Nr 63). 

2.2. Składniki mieszanki betonowej 
2.2.1. Cement – wymagania i badania  
Cement pochodz cy z ka dej dostawy musi spełnia  wymagania zawarte w PN-EN 197-1-2002. 
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatków) klasy: 

- dla betonu klasy B 30   – klasy 42,5 NA 
Wymaga si , aby cement ten charakteryzował si  nast puj cym składem: 

- zawarto  krzemianu trójwapniowego alitu (C3S) - od 50 do 60%, 
- zawarto  glinianu trójwapniowego C3A - nie wi cej ni  3,0%. 
- zawarto  alkaliów w przeliczeniu na N2O - do 0,6% 
- zawarto  alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9% 
- zawarto  C4AF + 2 C3A (zalecane)  20% 
- zawarto  Al2O3 - nie wi cej ni  5%. 

Ka da partia dostarczonego cementu musi posiada  Deklaracj  Zgodno ci wraz z wynikami bada
wydanymi przez niezale n  jednostk  certyfikuj c . 
Zakazuje si  pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), je eli nie ma pewno ci, e 
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. 
Przed u yciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega  nast puj cym 
badaniom: 
 - oznaczenie czasu wi zania wg PN-EN-196-1:1996, PN-EN 196-3: 1996, PN-EN 196-6: 1997; 
 - oznaczenie zmiany obj to ci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996. PN-EN-196-6:1997, 
 - sprawdzenie zawarto ci grudek wg PN-EN 196-6:1997, 
- okre lenie wytrzymało ci wg PN-EN 196-1:1996. 

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniej ce – sprawdzenie zawarto ci grudek (zbryle ), nie 
daj cych si  rozgnie  w palcach i nie rozpadaj cych si  w wodzie. Nie dopuszcza si  wyst powania w 
cemencie, wi kszej ni  20 % ci aru cementu ilo ci grudek nie daj cych si  rozgnie  w palcach i nie 
rozpadaj cych si  w wodzie.  
Grudki nale y usun  poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm.  
W przypadku gdy w/w badania wyka  niezgodno  z normami, cement nie mo e by  u yty do betonu. 

2.2.2  Magazynowanie i okres składowania : 
Cement nale y przechowywa  w sposób zgodny z postanowieniem normy BN-88/6731-08. 
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zale ny jest od miejsca przechowywania. Cement nie 
mo e by  u yty do betonu po okresie: 
  - 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 

- po upływie terminu podanego przez wytwórni ; w przypadku przechowywania w składach    
    zamkni tych. 

Ka da partia cementu, dla której wydano oddzielne wiadectwo jako ci powinna by  przechowywana 
osobno w sposób umo liwiaj cy jej łatwe rozró nienie.   



28

2.2.3 Kruszywo 
Kruszywo powinno spełnia  wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712  oraz podane w Dz. U. nr 63. 
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa  si  stało ci  cech fizycznych i jednorodno ci
uziarnienia pozwalaj c  na wykonanie partii betonu o stałej jako ci. 
Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa musz  by  na placu składowym oddzielnie składowane na 
umocnionym i czystym podło u. 
W przypadku stosowania kruszywa pochodz cego z ró nych ródeł nale y spowodowa , aby udział tych 
kruszyw był jednakowy dla całej konstrukcji betonowej. 
Kruszywa grube powinny wykazywa  wytrzymało  badan  przez ciskanie w cylindrze zgodn  z 
wymaganiami normy PN-B-06714.40 
W kruszywie grubym nie dopuszcza si  grudek gliny. 
W kruszywie grubym zawarto  podziarna nie powinna przekracza  5 %, a nadziarna 10 %. 
Ziarna kruszywa nie powinny by  wi ksze ni : 
  - 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
  - 3/4 odległo ci w wietle mi dzy pr tami zbrojenia, le cymi w jednej płaszczy nie    
       prostopadłej do  kierunku betonowania. 
Do betonów klas B 30 i wy szych nale y stosowa  wył cznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o 
maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm. 
Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza si  pod warunkiem, e zostały one zbadane w placówce 
badawczej wskazanej przez Generaln  Dyrekcj  Dróg Krajowych i Autostrad, a wyniki bada  spełniaj
wymagania dotycz ce grysów granitowych i bazaltowych. 
Grysy powinny odpowiada  nast puj cym wymaganiom: 

 - zawarto  pyłów mineralnych – do 1 % 
 - zawarto  ziaren nieforemnych(to jest wydłu onych płaskich) – do 20 %, 
 - wska nik rozkruszenia: 
 - dla grysów granitowych do 16 %, 
 - dla grysów bazaltowych i innych – do 8 %; 
 - nasi kliwo  – do 1,2 %, 
 - mrozoodporno  wg metody bezpo redniej – do 2 %, 
 - mrozoodporno  wg zmodyfikowanej metody bezpo redniej do 10 %, 
- reaktywno  alkaliczna z cementem okre lona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywoływa
zwi kszenia wymiarów liniowych ponad 0,1 % 

 - zawarto  zwi zków siarki – do 0,1 %, 
 - zawarto  zanieczyszcze  obcych – do 0,25 %, 
- zawarto  zanieczyszcze  organicznych, nie daj cych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg 
PN-B-06714.26. 

Kruszywem drobnym powinny by  piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja 
piasku rzecznego i kopalnego uszlachetnionego. 

Zawarto  poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si  mie ci  w granicach: 
 - do 0,25 mm -  14 ÷ 19 %. 
 - do 0,50 mm -  33 ÷ 48 %, 
 - do 1,00 mm -  57 ÷ 76 %. 

Piasek powinien spełnia  nast puj ce wymagania : 
  - zawarto  pyłów mineralnych – do 1,5 %, 

- reaktywno  alkaliczna z cementem okre lona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywoływa
   zwi kszenia wymiarów liniowych ponad 0,1 %, 

  - zawarto  zwi zków siarki – do 0,2 %, 
  - zawarto  zanieczyszcze  obcych – do 0,25 %, 

- zawarto  zanieczyszcze  organicznych – nie daj ca barwy ciemniejszej od wzorcowej  
      wg PN-B-06714.26 

  - w kruszywie drobnym nie dopuszcza si  grudek gliny. 
Piasek pochodz cy z ka dej dostawy musi by  poddany badaniom niepełnym obejmuj cym: 

 - oznaczenie składu ziarnowego wg PN-B-06714.12, 
 - oznaczenie zawarto ci zanieczyszcze  obcych wg PN-B-06714.12 
 - oznaczenie zawarto ci grudek gliny, które oznacza si  jak zawarto  zanieczyszcze  obcych, 
 - oznaczenie zawarto ci pyłów mineralnych wg PN-B-06714.13. 
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Dostawca kruszywa jest zobowi zany do przekazania dla ka dej partii kruszywa wyników jego pełnych 
bada  wg PN-B-06712 oraz wyników badania specjalnego dotycz ce reaktywno ci alkalicznej w 
terminach przewidzianych przez In yniera. 
W przypadku, gdy kontrola wyka e niezgodno  cech danego kruszywa z wymaganiami  
wg PN-B-06712, u ycie takiego kruszywa  mo e nast pi  po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub 
dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nale y prowadzi  bie c  kontrol
wilgotno ci kruszywa wg PN-B-06714.18 dla korygowania recepty roboczej betonu 

2.2.4. Woda zarobowa – wymagania  i  badania 
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada  wymaganiom normy PN-B-32250 oraz PN-EN 1008. 
Je eli wod  do betonu przewiduje si  czerpa  z wodoci gów miejskich, to nie wymaga ona badania. 

2.2.5. Domieszki i dodatki do betonu 
Zaleca si  stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu napowietrzaj cym i 
uplastyczniaj cym. Rodzaj domieszki, jej jako  i sposób stosowania powinny by  zaopiniowane przez 
Instytut Badawczy Dróg i Mostów, a domieszka powinna posiada wiadectwo dopuszczenia do 
stosowania w budownictwie mostowym (Aprobat  Techniczn ) wydane przez ten e Instytut. Zaleca si
sprawdzanie skuteczno ci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowej. 
Stosowanie domieszki i dodatki nie mog  powodowa  nadmiernego skurczu betonu. 
Domieszki nale y stosowa  do mieszanek betonowych wykonywanych przy u yciu cementów 
portlandzkich klasy „32.5” i wy szych. 

2.3. Beton 
Beton do konstrukcji mostowych musi spełnia  wymagania zestawione poni ej: 
 - nasi kliwo  – do 4 % - badanie wg PN-B-06250, 
- mrozoodporno  – ubytek masy nie wi kszy od 5 %, spadek wytrzymało ci na ciskanie   
  niewi kszy ni  20 % po 150 cyklach zamra ania i odmra ania (F150) – badanie wg PN-B- 
  06250, 

 - wodoszczelno  – wi ksza od 0,8 Mpa (W8) 
 - wska nik wodno cementowy – w/c – ma by  mniejszy od 0,5. 
Skład mieszanki betonowej powinien by  ustalony zgodnie z norm  PN-B-06250 tak, aby przy  
najmniejszej ilo ci wody zapewni  szczelne uło enie mieszanki w wyniku zag szczania przez  
wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i 
wymaga on zatwierdzenia przez In yniera. 
Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany do wiadczalnie powinien odpowiada
najmniejszej jamisto ci. 

Zawarto  piasku w stosie okruchowym powinna by  jak najmniejsza i jednocze nie zapewnia
niezb dn  urabialno  przy zag szczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by  wi ksza  
ni  42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm. 

Optymaln  zawarto  piasku w mieszance betonowej ustala si  nast puj co: 
- z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje si  kilka (3 ÷ 5)  mieszanek    
  betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawieraj cych   
  ró n , ale nie wi ksz  od dopuszczalnej ilo ci piasku, 
- za optymaln  ilo  piasku przyjmuje si  tak , przy której mieszanka betonowa zag szczona  
  przez wibrowanie charakteryzuje si  najwi ksz  mas  objeto ciow . 

Warto  współczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wska nika w/c 
charakteryzuj cego mieszank   betonow  nale y wyznaczy  do wiadczalnie. Współczynnik ten 
wyznacza si  na podstawie uzyskanych wytrzymało ci betonu z mieszanek o ró nych warto ciach w/c 
(mniejszych i wi kszych od warto ci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych 
materiałów. Dla teoretycznego ustalenia warto ci wska nika w/c w mieszance mo na skorzysta  z 
warto ci parametru A podawanego w literaturze fachowej. 

Maksymalne ilo ci cementu w zale no ci od klasy betonu s  nast puj ce: 
  - 400 kg/m3 – dla betonu klas B 25 i B 30, 
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Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zag szczanej przez wibrowanie i dojrzewaj cej w 
warunkach naturalnych ( rednia temperatura dobowa nie ni sza ni  10oC ), redni  wymagan
wytrzymało  na ciskanie nale y okre li  jako równ  1,3 Rb

G. 

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by  nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w  
PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si  podczas 
projektowania jej składu i nast pnie przy wytwarzaniu. 
Dopuszcza si  dwie metody badania : 
  - metod  Ve – Be, 
  - metod  sto ka opadowego. 
Ró nice pomi dzy zało on  konsystencj  mieszanki, a kontrolowan  metodami okreslonymi w PN-B-
06250 nie mog  przekroczy : 
  - ± 20 % wartosci wska nika Ve – Be, 
  - ± 10 mm przy pomiarze sto kiem opadowym. 
Pomiaru konsystencji mieszanek K 1 do K 3 (wg PN-B-06250), dokona  aparatem Ve – Be. 
Dla konsystencji K 3 dopuszcza si  na budowie pomiar przy pomocy sto ka opadowego. 

3. SPRZ T 
Roboty mo na wykona  przy u yciu dowolnego typu sprz tu zaakceptowanego przez In yniera. 
Jakikolwiek sprz t, maszyny i urz dzenia nie gwarantuj ce zachowania wymaga  jako ciowych robót i 
bezpiecze stwa zostan  przez In yniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.
Dozatory musz  mie  aktualne wiadectwo legalizacji. 
Mieszanie składników musi odbywa  si  wył cznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania 
si  stosowania mieszarek wolnospadowych). 
Do podawania mieszanek nale y stosowa  pojemniki o konstrukcji umo liwiaj cej łatwe ich opró nianie 
lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza si  tak e przeno niki 
ta mowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odległo  nie wi ksz  ni  10 m. 
Do zag szczania mieszanki betonowej nale y stosowa  wibratory wgł bne o cz stotliwo ci min. 6000 
drga /min. z buławami o rednicy nie wi kszej od 0,65 odległo ci mi dzy pr tami zbrojenia le cymi  
w płaszczy nie poziomej. 
Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów powinny 
charakteryzowa  si  jednakowymi drganiami na całej długo ci. 

4. TRANSPORT 

Mieszanki betonowe mog  by  transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami").  
Ilo  "gruszek" nale y dobra  tak, aby zapewni  wymagan  szybko  betonowania z uwzgl dnieniem 
odległo ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. 
Niedozwolone jest stosowanie samochodów skrzyniowych ani wywrotek. 
Podawanie i układanie mieszanki betonowej nale y wykonywa  przy pomocy pompy do betonu lub 
innych rodków zaakceptowanych przez In yniera.  

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by  dłu szy ni : 
90 minut przy temperaturze otoczenia  + 15oC 
70 minut przy temperaturze otoczenia  + 20oC 
30 minut przy temperaturze otoczenia  +  30oC 

5. WYKONANIE  ROBÓT 

5.1. Roboty betonowe 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.5 
Wykonawca przed przyst pieniem do robót przedstawi In ynierowi do akceptacji Projekt Technologii, 
i Organizacji Robót, Harmonogram Robót, oraz Program Zapewnienia Jako ci uwzgl dniaj cy wszystkie 
warunki, w jakich b d  wykonywane roboty betonowe, Projekt Rusztowa  i Deskowa  oraz Projekt 
Technologiczny Betonowania. 
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5.1.1. Zalecenia ogólne 
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywa  si  wył cznie w wyspecjalizowanym zakładzie 
produkcji betonu, który mo e zapewni  spełnienie danych w STWiORB wymaga . 
Rozpocz cie robót betoniarskich mo e nast pi  w oparciu o dostarczony przez Wykonawc  szczegółowy 
program i dokumentacj  technologiczn  - zaakceptowan  przez In yniera i Laboratorium - obejmuj c  : 

- opracowanie receptur labolatoryjnych i roboczych,
- sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
- sposób transportu mieszanki betonowej, 
- kolejno  i sposób betonowania, 
- wskazanie przerw roboczych i sposób ł czenia betonu w przerwach. 

Przed przyst pieniem do betonowania powinna by  stwierdzona przez In yniera prawidłowo
wykonania wszystkich robót. 

5.1.2. Wytwarzanie i wbudowywanie mieszanki betonowej 
5.1.2.1. Dozowanie składników 
Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno by  dokonywane wył cznie wagowo z 
dokładno ci : 

2% - przy dozowaniu cementu i wody 
3% - przy dozowaniu kruszywa 

Dozatory musz  mie  aktualne wiadectwo legalizacji. Przy dozowaniu składników powinno si
uwzgl dnia  korekt  zwi zan  ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 

5.1.2.2. Mieszanie składników 
Mieszanie składników powinno si  odbywa  wył cznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu 
(zabrania si  stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania nale y ustali  do wiadczalnie, 
jednak nie powinien by  krótszy ni  2 minuty. 

5.1.2.3.  Podawanie i układanie mieszanki betonowej
Do podawania mieszanek betonowych nale y stosowa  pojemniki o konstrukcji umo liwiaj cej łatwe ich 
opró nianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp 
obowi zuj  odr bne wymagania technologiczne, przy czym wymaga si  sprawdzenia ustalonej 
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Do podawania mieszanki dopuszcza si  tak e 
przeno niki ta mowe jednosekcyjne przy odległo ci podawania nie wi kszej ni  10,0 m. 

Przed przyst pieniem do układania betonu nale y sprawdzi : 
- poło enie zbrojenia 
- zgodno  rz dnych z projektem 
- czysto  deskowania oraz 
- obecno  wkładek dystansowych zapewniaj cych wymagan  wielko  otuliny. 

Deskowanie nale y pokry rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.  
Nale y   pami ta  o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworów, nisz, zagł bie , zamocowa  (np. latar
o wietleniowych, por czy, barier ochronnych itp.) zgodnie z Dokumentacj  Projektow . 
Wszystkie konsekwencje wynikaj ce z braku lub nieprawidłowo ci tych elementów obci aj
całkowicie Wykonawc  zarówno je li chodzi o pó niejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne  
opó nienia w wykonaniu prac   własnych i towarzysz cych (wykonywanych przez innych  
Podwykonawców. 
Mieszanki betonowej nie nale y zrzuca  z wysoko ci wi kszej ni  0,75 m od powierzchni na któr  spada. 
W przypadku gdy wysoko  ta jest wi ksza, nale y mieszank  podawa  za pomoc  rynny zsypowej (do 
wysoko ci  3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysoko ci 8,0 m).Przy wykonywaniu 
elementów konstrukcji monolitycznych nale y przestrzega  dokumentacji technologicznej, która powinna 
uwzgl dnia  nast puj ce zalecenia: 

- przy wykonywaniu podpór, mieszank  betonow  układa  warstwami o grubo ci do 40 cm  
     bezpo rednio z pojemnika lub ruroci gu pompy, b d  te  za po rednictwem rynny i zag szcza
     wibratorami wgł bnymi 

- przy wykonywaniu płyt mieszank  betonow  nale y układa  bezpo rednio z pojemnika lub  
      ruroci gu pompy. 
W płytach o grubo ci wi kszej od 12 cm zbrojonych gór  i dołem nale y stosowa  wibratory wgł bne. 
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Do wyrównywania powierzchni betonowej nale y stosowa  belki (łaty) wibracyjne. 

5.1.2.4. Zag szczanie betonu
Przy zag szczaniu mieszanki betonowej nale y stosowa  nast puj ce warunki: 

- wibratory wgł bne nale y stosowa  o cz stotliwo ci min. 6000 drga  na minut , z buławami  
     o rednicy nie wi kszej ni  0,65 odległo ci mi dzy pr tami zbrojenia le cymi  
     w płaszczy nie poziomej 

- podczas zag szczania wibratorami wgł bnymi nie wolno dotyka  zbrojenia buław  wibratora 
- podczas zag szczania wibratorami wgł bnymi nale y zagł bia  buław  na gł boko
  5-8 cm w warstw  poprzedni  i przytrzymywa  buław  w jednym miejscu w czasie 20-30 sek.,  
  po czym wyjmowa  powoli w stanie wibruj cym 

- kolejne miejsca zagł bienia buławy powinny by  od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest  
    promieniem skutecznego działania wibratora. Odległo  ta zwykle wynosi 0,35  0,7 m 

- belki (łaty) wibracyjne powinny by  stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt   
  pomostów  i charakteryzowa  si  jednakowymi drganiami na całej długo ci 
- czas zag szczania wibratorem powierzchniowym lub belk  (łat ) wibracyjn  w jednym miejscu    

     powinien wynosi   od 30 do 60 sek 
- zasi g działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku  

     gł boko ci i od 1,0 do 1,5 m   w kierunku długo ci elementu. Rozstaw wibratorów nale y  
    ustali  do wiadczalnie, tak aby nie powstawały martwe   pola. Mocowanie wibratorów powinno  
    by  trwałe i sztywne. 
Oprzyrz dowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by  uzgodnione i zatwierdzone przez In yniera. 
Zabrania si  wyładunku mieszanki w jedn  hałd  i rozprowadzenie jej przy pomocy  
wibratorów. 

5.1.2.5. Przerwy w betonowaniu 
a) Przerwy w betonowaniu nale y sytuowa  w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych 
z In ynierem. Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by  uzgodnione  
z In ynierem,  w prostszych przypadkach mo na si  kierowa  zasad , e powinna ona by  prostopadła do 
kierunku napr e  głównych. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by
starannie przygotowana do poł czenia betonu stwardniałego ze wie ym przez: 
    - usuni cie z powierzchni betonu stwardniałego lu nych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego  
      szkliwa cementowego 
    - obfite zwil enie wod  i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o składzie  
      zbli onym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo te  narzucenie cienkiej warstwy zaczynu   
      cementowego. Powy sze zabiegi nale y wykona  bezpo rednio przed rozpocz ciem betonowania. 
b) W przypadku przerwy w układaniu betonu zag szczonego przez wibrowanie, wznowienie  
     betonowania nie powinno si  odby  pó niej ni  w ci gu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu 
betonu. Je eli temperatura powietrza jest wy sza ni  20oC to czas trwania  przerwy nie powinien 
przekracza  2 godzin. Po wznowieniu betonowania nale y unika  dotykania wibratorem deskowania, 
zbrojenia i poprzednio uło onego betonu. 

5.1.2.6.  Wymagania przy pracy w nocy 
W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest tak e w nocy, konieczne jest wcze niejsze 
przygotowanie odpowiedniego o wietlenia zapewniaj cego prawidłowe wykonawstwo robót i niezb dne 
warunki bezpiecze stwa pracy. 

5.1.3. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wi zaniu betonu 
5.1.3.1. Temperatura otoczenia 
Betonowanie konstrukcji nale y wykonywa  wył cznie w temperaturach nie ni szych ni  plus 5oC, 
zachowuj c warunki umo liwiaj ce uzyskanie przez beton wytrzymało ci co najmniej 15 MPa przed 
pierwszym zamarzni ciem. 
W wyj tkowych przypadkach dopuszcza si  betonowanie w temperaturze do -5oC, jednak wymaga to 
zgody In yniera bez zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20oC w chwili układania i 
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrat  ciepła w czasie co najmniej 7 dni. 
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5.1.3.2. Zabezpieczenie podczas opadów 
Przed przyst pieniem do betonowania nale y przygotowa  sposób post powania na wypadek  
wyst pienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilo ci osłon  
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni wie ego betonu.
5.1.3.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia 

a) Przy niskich temperaturach otoczenia uło ony beton powinien by  chroniony przed   
    zamarzni ciem  przez okres pozwalaj cy na uzyskanie wytrzymało ci co najmniej 15 MPa. 
b) Uzyskanie wytrzymało ci 15 MPa powinno by  zbadane na próbkach przechowywanych  
    w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 
c) Przy przewidywaniu spadku temperatury poni ej 0oC w okresie twardnienia betonu nale y  

wcze niej podj  działania organizacyjne pozwalaj ce na odpowiednie osłoni cie i podgrzanie   
zabetonowanej konstrukcji. 

5.1.4. Piel gnacja betonu 
5.1.4.1. Metody i sposoby piel gnacji betonu 
a) Bezpo rednio po zako czeniu betonowania zaleca si  przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi zapobiegaj cymi odparowaniu wody z betonu i chroni cymi beton przed deszczem 
i nasłonecznieniem. 
b) Przy temperaturze otoczenia wy szej ni  +5oC nale y nie pó niej ni  po 12 godzinach od zako czenia 
betonowania rozpocz  piel gnacj  wilgotno ciow  betonu i prowadzi  j  co najmniej przez 7 dni (przez 
polewanie co najmniej 3 razy na dob ). 
c) Nanoszenie błon nieprzepuszczalnych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie b dzie si
ł czył z nast pn  warstw  konstrukcji monolitycznej, a tak e gdy nie s  stawiane specjalne wymagania 
odno nie jako ci piel gnowanej powierzchni. 
d) Woda stosowana do polewania betonu powinna spełnia  wymagania normy PN-88/B-32250. 
e) W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by  chronione przed uderzeniami i drganiami. 

5.1.4.2.  Okres piel gnacji 
Uło ony beton nale y utrzymywa  w stałej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu 
normalnie twardniej cego nale y rozpocz  po 12 godzinach od zabetonowania. W czasie dojrzewania 
betonu elementy powinny by  chronione przed uderzeniami i drganiami. 
Rozformowanie konstrukcji mo e nast pi  po osi gni ciu przez beton wytrzymało ci rozformowania dla 
konstrukcji monolitycznych zgodnie z norm  PN-63/B-06251. 

5.1.5. Wyka czanie  powierzchni  betonu 
5.1.5.1.  Równo  powierzchni i tolerancje 
Dla powierzchni betonów w konstrukcji no nej obowi zuj  nast puj ce wymagania: 

- wszystkie betonowe powierzchnie musz  by  gładkie i równe, bez zagł bie  mi dzy ziarnami  
    kruszywa,  przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchni

- p kni cia s  niedopuszczalne 
- rysy powierzchniowe skurczowe s  dopuszczalne pod warunkiem, e ich rozwarto  nie  

przekracza 0,1 mm  oraz zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1cm, a długo ci  
rys nie przekraczaj : 

- podwójnej szeroko ci belek i 1,0 m dla rys podłu nych 
- połowy szeroko ci belek i 1,0 m dla rys poprzecznych 

- pustki, raki i wykruszyny s  dopuszczalne pod warunkiem, e otulenie zbrojenia betonu b dzie  
     nie mniejsze ni    1 cm, a powierzchnia na której wyst puj  nie wi ksza ni  0,5% powierzchni  
     odpowiedniej ciany, 

- równo  górnej powierzchni ustroju no nego przeznaczonej pod izolacj  powinna odpowiada
wymaganiom normy PN-69/B-10260 tj. wypukło ci i wgł bienia nie powinny by  wi ksze ni
 2 mm 

- kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłu nych powinno nast powa  podczas    
  betonowania elementu. Powierzchni  płyty powinno si  wyrównywa  podczas betonowania   
  łatami wibracyjnymi. Odchylenie równo ci powierzchni zmierzone na łacie długo ci 4,0 m  
  nie powinno  przekracza  1,0 cm 
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- gładko  powierzchni powinna cechowa  si  brakiem lokalnych progów, raków, wgł bie
  i wybrzusze , wystaj cych ziarn kruszywa itp. Dopuszczalne s  lokalne nierówno ci do 3 mm  

     lub wgł bienia do 5 mm 
- powierzchnia pod izolacj  powinna by  oczyszczona ze wszystkich cz ci pylastych i złuszcze ,  
  mleczka cementowego i zanieczyszcze  naniesionych podczas budowy 
- ewentualne ł czniki stalowe (drut, ruby itp.), które spełniały funkcj  st e  deskowa  lub inn
   i wystaj  z betonu   po rozdeskowaniu, powinny by  obci te przynajmniej 1 cm pod   

     wyko czon   powierzchni  betonu a otwory   powinny by  wypełnione zapraw  cementow . 
Oczyszczenie powierzchni wykona  nale y przez przedmuchanie spr onym powietrzem lub przez  
zmycie strumieniem wody pod ci nieniem. Po zmyciu powierzchnia pomostu powinna zosta  osuszona 
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by  naprawione na koszt Wykonawcy.  
Cz ci wystaj ce powinny by  skute lub zeszlifowane, a zagł bienia wypełnione betonem ywicznym 
w składzie:  - ywica epoksydowa (epidian)   - 100  cz. wagowo 

 - utwardzacz                        - 40-50  cz. wagowo 
 - wypełniacz    - 200-300 cz. wagowo 

Jako wypełniacz mo e by  stosowany cement, talk, m czka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. 
Dobór wypełniacza uzale niony jest od grubo ci nakładanej warstwy betonu ywicznego (w warstwach 
cienkich - wypełniacz drobnoziarnisty). 
Bardzo du e ubytki i nierówno ci płyty przekraczaj ce 2 cm nale y naprawi  betonem cementowym 
bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii. 
Do naprawy uszkodze  powierzchni betonu dopuszcza si  stosowanie innego ni  podano powy ej 
sposobu, pod warunkiem stosowania preparatów dopuszczonych do stosowania w budownictwie 
mostowym wiadectwem dopuszczenia wydanym przez IBDiM. 

5.1.5.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodze
Powierzchnie betonu, dla których Dokumentacja Projektowa nie przewiduje specjalnego wyko czenia 
powierzchni po rozdeskowaniu a wykazuj ce wady nale y naprawi : 

- wszystkie wystaj ce nierówno ci wyrówna  za pomoc  tarcz karborundowych i czystej wody  
     bezpo rednio po rozebraniu szalunków 

- raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełni  specjalnym betonem    
  modyfikowanym lub specjaln  firmow  zapraw  bezskurczow . 

5.1.6. Tolerancje wykonania 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla elbetowych i betonowych konstrukcji mostowych: 

Rodzaj odchyłki 
Dopuszczalna odchyłka 

wymiarowa 
 Ustrój no ny Długo  prz sła ± 2 cm 
 Rozpi to  usytuowania ło ysk ± 1 cm 
 o  podłu na w planie ± 3 cm 
 Grubo  płyty pomostu ± 0,5 cm 
 Rz dne ± 1 cm 
 Usytuowanie w planie belek 

podłu nych i poprzecznych ± 2 cm 

5.2. Deskowania 
5.2.1. Cechy konstrukcji deskowania 
Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni  sztywno  i niezmienno  konstrukcji oraz 
bezpiecze stwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowa  projekt ich powinien by
ka dorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadaj cych warunkom PN-92/S-10082. 
Ustalona konstrukcja deskowa  powinna by  sprawdzona na siły wywołane parciem wie ej masy 
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzgl dnieniem szybko ci betonowana, 
sposobu zag szczania i obci ania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowa  powinna umo liwi
łatwy ich monta  i demonta  oraz wielokrotno  ich u ycia. 
Tarcze deskowa  dla betonów ciekłych powinny by  tak szczelne, aby zabezpieczały przed wyciekaniem 
zaczynu cementowego z masy betonowej. 



35

Deskowania belek o rozpi to ci ponad 3,0 powinny by  wykonane ze strzałk   robocz , skierowan  w 
odwrotnym kierunku ich ugi cia, przy czym wielko  tej strzałki nie mo e by  mniejsza od 
maksymalnego przewidywanego ugi cia tych belek przy obci eniu całkowitym. Nie dotyczy to 
elementów betonowanych na istniej cej konstrukcji stalowej, gdzie spód elementu jest wyznaczany przez 
jej ukształtowanie. 
Deskowania powinny by  wykonane ci le według ich dokumentacji technicznej i przed wypełnieniem 
mieszank  betonow  dokładnie sprawdzone, aby wykluczały mo liwo  jakichkolwiek zniekształce  lub 
odchyle  w wymiarach betonowej konstrukcji. Prawidłowo  wykonania deskowa  i zwi zanych z nimi 
rusztowa  powinna by  stwierdzona przez kontrol  techniczn . 
Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich mieszank  betonow  powinny by  obficie 
zlewane wod . 

5.2.2. Podział deskowa  według ich zastosowania 
Deskowania indywidualne (zwykłe) wykonywane całkowicie z drewna lub z cz ciowym u yciem 
materiałów drewnopodobnych bezpo rednio na miejscu wykonania robót betonowych, elbetowych, 
konstrukcji specjalnych niepowtarzalnych; stosowanie deskowa  indywidualnych (zwykłych) w innych 
przypadkach wymaga uzasadnienia konieczno ci  techniczn  lub celowo ci  gospodarcz . 
Deskowania z gotowych elementów z materiałów j.w. lub metalowe o mo liwo ci wielokrotnego  
u ycia dla okre lonych elementów, jak belki, słupy, płyty oraz do wykonania powtarzalnych układów 
konstrukcji betonowych lub elbetowych; 
deskowania z gotowych elementów dziel  si  na: 

- deskowania przestawne 
- deskowania lizgowe 
- deskowania przesuwne 

5.2.3. Materiały do deskowa  przestawnych 
Drewniane ramy tarcz redniowymiarowych powinny by  wykonane z kraw dziaków sosnowych klasy 
III wg PN-92/D-95017. 
Pokrycie tarcz powinno by  wykonane z desek sosnowych, wierkowych lub jodłowych o grubo ci 
25 mm jednostronnie struganych klasy IV oraz materiałów drewnopochodnych, jak sklejka wodoodporna 
baketylizowana o cienkich słojach i płyty pil niowe odpowiadaj ce BN-86/7122-11/21, o grubo ci 
zapewniaj cej całkowit  sztywno  poszycia po wypełnieniu deskowa  mieszank  betonow . Drewniane 
ramy tarcz i poszycie z desek powinny by  impregnowane. 
Tarcze stalowe deskowa  przestawnych powinny by  wykonane jako kraty spawane ze stali walcowanej 
profilowej i przyspawanego do nich poszycia z blachy stalowej grubo ci minimum 1 mm. 

Kraty powinny odpowiada  nast puj cym warunkom: 
- zapewnia  całkowit  sztywno  tarczy i poszycia oraz szczelno  na stykach tarcz s siednich 
- całkowity ci ar tarczy stalowej przewidzianej do przestawiania r cznego nie powinien  
  przekracza  60 kG 
- sposób ł czenia poszczególnych tarcz powinien zapewnia  sztywno  całego deskowania oraz  
   wyklucza  stosowanie rub ze wzgl du na nieuniknione zalewanie gwintów mleczkiem  
   cementowym i trudno  ich czyszczenia 

5.2.4. Dopuszczalne ugi cia deskowa
1/400 l - w deskach deskowa  widocznych powierzchni mostów betonowych i elbetowych 
1/250 l - w deskach deskowa  niewidocznych powierzchni mostów betonowych i elbetowych 

6. KONTROLA JAKO CI  ROBÓT
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.5
6.1. Badania Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
Na wykonawcy spoczywa obowi zek zapewnienia wykonania bada  laboratoryjnych przewidzianych 
norm  PN-B-06250 i Rozporz dzeniem MTiGM z 30 maja 2000 r. (Dz. U. nr 63) 
Badania betonu obejmuj :  
 - badanie składników betonu 
 - badanie mieszanki betonowej 

- badanie betonu 
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Zestawienie wymaganych bada  betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli poni ej 
 Rodzaj badania Metoda badania według Termin lub cz sto  badania

1 2 3 4 
Badania 
składników 
betonu 

1) Badanie cementu 
- czasu wi zania 
- zmiany obj to ci 
- obecno ci grudek 

PN-EN 196-3 
Bezpo rednio przed u yciem 
ka dej dostarczonej partii 

jw. 2) Badanie kruszywa 
- składu ziarnowego 
- kształtu ziarn 
- zawarto ci pyłów 
- zawarto ci zanieczyszcze
- wilgotno ci 

PN-91/B-06714/15 
PN-78/B-06714/16 
PN-78/B-06714/13 
PN-78/B-06714/12 
PN-78/B-06714/118 

jw. 

jw. 3) Badanie wody PN-88/B-32250 Przy rozpocz ciu robót  
i w przypadku stwierdzenia 
zanieczyszcze

jw. 4) Badanie dodatków i 
domieszek 

PN-EN 480-1:1999 
i aprobat technicznych 

Badanie 
mieszanki 
betonowej 

Urabialno ci PN-88/B-06250 Przy rozpocz ciu robót 

jw. Konsystencji jw. Przy zaprojektowaniu recepty  
i dla ka dej gruszki 

jw. Zawarto ci powietrza jw. Przy zaprojektowaniu recepty  
i 2 razy na zmian  robocz

Badania 
betonu 

1) Wytrzymało ci na ciskanie 
na próbkach 

jw. Po ustaleniu recepty i nie 
mniej ni : 
1 próbka na 100 zarobów, 
1 próbka na 50m3 betonu, 
3 próbki na dob , 
6 próbek na parti  betonu 

jw. 2) Wytrzymało ci na ciskanie 
- badania nieniszcz ce 

PN-74/B-06261 
PN-74/B-06262 

W przypadkach technicznie 
uzasadnionych 

jw. 3) Nasi kliwo  PN-88/B-06250 Po ustaleniu recepty, 
3 razy w okresie wykonywania 
konstrukcji i raz na 400 m3

betonu 
jw. 4) Mrozoodporno  jw. jw. 
jw. 5) Przepuszczalno  wody jw. jw. 

6.1.1. Jako  betonów 
Przed rozpocz ciem betonowania Wykonawca jest zobowi zany okre li  jako  materiałów i mieszanek 
betonowych przedkładaj c do oceny In ynierowi: 

a) próbki materiałów, które ma zamiar stosowa  wskazuj c ich pochodzenie, typ i jako
b) propozycje odno nie uziarnienia kruszywa 
c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno cementowy, rodzaj i dozowanie dodatków i   
domieszek, które zamierza stosowa , proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i  
przewidywany wska nik konsystencji wg metody sto ka opadowego (cm), lub metody Ve-Be (s) 
d) sposób wytwarzania betonu, transportu betonu, betonowania i piel gnacji betonu 

In ynier wyda pozwolenie na rozpocz cie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentów 
stwierdzaj cych jako  materiałów i mieszanek betonowych. 
Wy ej wymienione badania winny by  wykonane na próbkach przygotowanych zgodnie z propozycjami 
Wykonawcy zawartymi w pkt. a, b, c, d. 
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6.1.2. Wytrzymało  i trwało  betonów 
Celem okre lenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzymało ci na ciskanie, powinny by
pobrane 2 serie próbek w ilo ciach zgodnych z PN-B-06250. 
Próbki powinny by  pobrane oddzielnie dla ka dego obiektu, dla ka dej klasy betonu zaznaczonej na 
rysunkach Technicznej Dokumentacji Projektowej. 
Próbki powinny by  pobierane komisyjnie z udziałem przedstawiciela In yniera, ze spisaniem protokołu 
pobrania podpisanego przez obie strony. Próbki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokołem 
pobrania winny by  wyposa one w tabliczki z podpisami In yniera i Wykonawcy, gwarantuj cymi ich 
autentyczno . Próbki winny by  przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez In yniera przez 
jedn  dob  w formach, a nast pnie po rozformowaniu zgodnie z PN-B-06250 poz. 6.3.3. pierwsza seria 
próbek zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez In yniera w obecno ci przedstawiciela 
Wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymało ci odpowiadaj cej ró nym okresom twardnienia, według 
dyspozycji podanych przez In yniera. 
Wyniki prób zgniatania pierwszej serii próbek mog  by  przyj te za podstaw  rozliczania robót, pod 
warunkiem, e warto  wytrzymało ci na ciskanie po 28 dniach dojrzewania dla ka dego obiektu i 
rodzaju betonu wyliczona wg pkt. 6.2.4. b dzie odpowiadała klasie betonu nie ni szej ni  wskazana w 
obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu.  
W przypadku gdy wytrzymało  na ciskanie otrzymana dla ka dego rodzaju betonu w wyniku zgniece
pierwszej serii próbek była ni sza od wytrzymało ci odpowiadaj cej klasie betonu przyj tej 
w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach Projektu, nale y podda  badaniom w Laboratorium 
Urz dowym wszystkie próbki drugiej serii, niezale nie od tego do jakiej klasy zaliczany jest beton. W
oczekiwaniu na wyniki bada  In ynier mo e zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzyma  betonowanie, 
a Wykonawca nie mo e z tego tytułu ro ci  pretensji do jakichkolwiek odszkodowa . Je eli z bada
drugiej serii, wykonanych w Laboratorium Urz dowym, otrzyma si  warto  wytrzymało ci na ciskanie 
po 28 dniach dojrzewania odpowiadaj c  klasie betonu nie ni szej ni  wskazana w obliczeniach 
statycznych i na rysunkach, wynik taki zostanie przyj ty do rozliczenia robót. 
Je eli jednak z tych bada  otrzyma si  warto  wytrzymało ci na ciskanie po 28 dniach dojrzewania 
ni sz  od wytrzymało ci odpowiadaj cej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na 
rysunkach, Wykonawca b dzie zobowi zany na własny koszt do wyburzenia i ponownego wykonania 
konstrukcji lub do wykonania innych zabiegów, które zaproponowane przez Wykonawc  musz  by
przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez In yniera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim). 
Wszystkie koszty bada  laboratoryjnych obci aj  Wykonawc . 
Trwało  betonów okre lana jest stało ci  okre lonych wła ciwo ci w obecno ci czynników 
wywołuj cych degradacj . 
Próba trwało ci jest wykonywana przez poddanie próbek 150 cyklom zamra ania i rozmra ania.  
Zmiany wła ciwo ci w wyniku tej próby powinny znale  si  w podanych ni ej granicach: 

- zmniejszenie modułu spr ysto ci 20% 
- utrata masy 2% 
- rozszerzalno  liniowa 2% 
- współczynnik przepuszczalno ci do 9 przed cyklami zamra ania 10 cm/sek 
- 8 po cyklach zamra ania 10 cm/sek 

Wykonanie próby trwało ci wg wy ej opisanej metody jest bardzo kłopotliwe z uwagi na przewidzian
ilo  cykli. W przypadku stałego uzyskiwania pozytywnych wyników tej próby i innych prób pozostawia 
si  do uznania In yniera jej wykonywanie i zakres tego wykonywania. 

6.2. Kontrola jako ci mieszanki betonowej i betonu 
6.2.1. Zakres kontroli 
Kontroli podlegaj  nast puj ce wła ciwo ci mieszanki betonowej, badane wg PN-88/B-06250: 
Zwraca si  uwag  na konieczno  wykonania planu kontroli jako ci: 

-  konsystencji mieszanki betonowej 
- zawarto ci powietrza w mieszance betonowej 
- wytrzymało ci betonu na ciskanie 
- nasi kliwo ci betonu 
- odporno ci betonu na działanie mrozu 
-  przepuszczalno ci wody przez beton 
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6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si  podczas projektowania składu mieszanki betonowej 
i nast pnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym 
raz na jej pocz tku. Ró nice pomi dzy przyj t  konsystencj  mieszanki a kontrolowan  nie powinny 
przekroczy : 

± 20 % ustalonej warto ci wska nika Ve-Be, 
± 1 cm  - opadu sto ka przy konsystencji plastycznej. 

Dopuszcza si  korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wył cznie poprzez zmian  zawarto ci 
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku wodno-cementowego W/C (cementowo-
wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych. 

6.2.3. Sprawdzenie zawarto ci powietrza w mieszance betonowej 
Sprawdzenie zawarto ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si  metod  ci nieniow
podczas projektowania składu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrznych  co 
najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. 
Zawarto  powietrza w zag szczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza : 

- warto ci 2% w przypadku stosowania domieszek napowietrzaj cych 
- przedziałów warto ci podanych w rozdz. 2.3. niniejszej Specyfikacji w tabeli w przypadku  

    stosowania domieszek napowietrzaj cych. 

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymało ci betonu na ciskanie (klasy betonu) 
W celu sprawdzenia wytrzymało ci betonu na ciskanie (klasy betonu) nale y pobra  próbki o liczno ci 
okre lonej w planie kontroli jako ci, lecz nie mniej ni : 1 próbk  na 100 zarobów, 1 próbk  na 50 m3

betonu, 1 próbk  na zmian  robocz  oraz 3 próbki na parti  betonu. Próbki pobiera si  przy stanowisku 
betonowania, losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a nast pnie przechowuje si  i bada 
zgodnie z PN-88/B-06250.  
Ocenie podlegaj  wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii. 

6.2.5. Sprawdzenie nasi kliwo ci betonu 
Sprawdzenie nasi kliwo ci betonu przeprowadza si  przy ustalaniu składu mieszanki betonowej oraz na 
próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy 
w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej ni  1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si  badanie 
nasi kliwo ci na próbkach wyci tych z konstrukcji. Oznaczanie nasi kliwo ci na próbkach wyci tych 
z konstrukcji przeprowadza si  co najmniej na 5 próbkach pobranych z wybranych losowo ró nych 
miejsc konstrukcji. 

6.2.6. Sprawdzenie odporno ci betonu na działanie mrozu 
Sprawdzenie stopnia mrozoodporno ci betonu przeprowadza si  na próbkach wykonanych w warunkach 
laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy 
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania 
obiektu. Zaleca si  badanie na próbkach wyci tych z konstrukcji. 
Wymagany stopie  mrozoodporno ci betonu F150 jest osi gni ty, je li po wymaganej równej 150 liczbie 
cykli zamra ania - odmra ania próbek spełnione s  nast puj ce warunki  podane  w  PN-88/B-06250. 

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalno ci wody przez beton 
Sprawdzenie stopnia wodoszczelno ci betonu przeprowadza si  na próbkach wykonanych w warunkach 
laboratoryjnych podczas projektowania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy 
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania. 
Wymagany stopie  wodoszczelno ci betonu W8 jest osi gni ty, je li spełnione  s   warunki  podane   
w  PN-B-06250 

6.3. Kontrola deskowa
Kontrola deskowa  obejmuje: 

- sprawdzenie zgodno ci wykonania z Dokumentacj  Projektow  u ytkowania deskowania  
  wielokrotnego u ycia, 
- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarów deskowania elementów zgodnych z  

    Dokumentacj  Projektow  i dopuszczaln  tolerancj , 
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- sprawdzenie materiału u ytego na deskowanie (klasa drewna, obecno  wad itp.), 
- sprawdzenie szczelno ci deskowa  w płaszczyznach i naro ach wkl słych. 
- sprawdzenie deskowa  wykonuje si  przez bezpo redni pomiar ta m , poziomic  łat  i  

    porównanie z projektem oraz PN-63/B-06251. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostk  obmiaru jest 1 m3 (metr sze cienny) wbudowanego betonu.. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty obj te niniejsz  Specyfikacj  podlegaj  odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, 
który jest wykonywany na podstawie wyników pomiarów, bada  i oceny wizualnej. 
Odbiorom cz ciowym podlegaj : 

- materiały zu yte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa), 
- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa. 
- odbioru deskowa  przed rozpocz ciem betonowania, 
- odbioru wykonanej konstrukcji betonowej. 

Odbiory te nale y potwierdzi  protokołami odbioru, zawieraj cymi wyniki wszystkich 
niezb dnych  bada  lub odpowiednie atesty. Dokumenty te nale y skompletowa  i przekaza
In ynierowi.  

9. PODSTAWA PŁATNO CI  
Do obliczenia ilo ci przedmiarowej przyjmuje si  ilo  betonu wg Dokumentacji Projektowej. 

Ogóln  podstaw  płatno ci podano w pkt. 9.1. ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Płatno  za 1 metr sze cienny rzeczywi cie wbudowanego betonu  nale y przyjmowa  zgodnie  
z obmiarem i ocen  jako ci wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i bada
laboratoryjnych. 
Cena jednostkowa uwzgl dnia: 

- dostarczenie niezb dnych czynników produkcji,  
- wykonanie deskowa   i  rozbiórk  deskowa , 
- przygotowanie, transport i uło enie mieszanki z odpowiednim zag szczeniem i piel gnacj ,  
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Projektem otworów jak równie
  wbetonowanie potrzebnych zakotwie , marek itp.,  
- oczyszczenie stanowiska pracy i usuni cie b d cych własno ci  Wykonawcy materiałów   

     rozbiórkowych poza pas drogowy.  

10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Normy 
PN-S 10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, elbetowe i spr one. Wymagania i badania  
PN-S 10042:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, elbetowe i spr one. Projektowanie.  
PN-EN 197-1:2002  Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodno ci dla cementu powszechnego u ytku 
PN-EN 196-1:1996  Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymało ci 
PN-EN 196-2:1996  Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 
PN-EN 196-3:1997  Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wi zania i stało ci obj to ci. 
PN-EN 196-6:1997  Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 
PN-EN 934-2  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.  
PN-EN 480-1  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada . Beton wzorcowy i zaprawa  

wzorcowa do bada . 
PN-EN 480-2  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada . Oznaczanie czasu wi zania. 

PN-EN 480-4  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada . Oznaczanie ilo ci wody     
                        wydzielaj cej si  samoczynnie z mieszanki betonowej. 
PN-EN 480-5  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada . Oznaczanie absorpcji kapilarnej. 
PN-EN 480-6  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada . Analiza w podczerwieni. 
PN-EN 480-8  Domieszki do betonu. Metody bada . Oznaczanie umownej zawarto ci suchej substancji. 
PN-B-06250  Beton zwykły. 
PN-B-06251  Roboty betonowe i elbetowe. Wymagania techniczne. 
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PN-B-06261  Nieniszcz ce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultra d wi kowa badania  
                      wytrzymało ci betonu na ciskanie. 
PN-B-06262  Nieniszcz ce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania  
                      wytrzymało ci betonu na ciskanie za pomoc  młotka Schmidta typu N. 
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i okre lenia 
PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu. 
PN-B-06714/00  Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne 
PN-B-06714/10  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamisto ci 
PN-B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto ci zanieczyszcze  obcych 
PN-B-06714/13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci pyłów mineralnych 
PN-B-06714/15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
PN-B-06714/16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren 
PN-B-06714/17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno ci 
PN-B-06714/18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi kliwo ci 
PN-B-06714/26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci zanieczyszcze  organicznych 
PN-B-06714/34  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywno ci alkalicznej 
PN-B-06714/40  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymało ci na mia d enie 
PN-B-06714/43  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci ziaren słabych 
PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonów i zapraw 
PN-B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
PN-B-04500  Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymało ciowych. 
PN-75/D-96000  Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
PN-72/D-96002  Tarcica li ciasta ogólnego przeznaczenia 
PN-92/D-95017  Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania 

10.2 Inne dokumenty 
Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r – Dziennik Ustaw nr 
63 z dnia 3 sierpnia 2000 r. - w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogowe 
obiekty in ynierskie i ich usytuowanie 
Zalecenia do wykonania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach 
mostowych Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych 1998 r. 
Zalecenia dotycz ce oceny jako ci betonu “in situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów 
mostowych Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych, 1998 r. 
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M-13.01.05 BETON USTROJU NIOS CEGO W ELEMENTACH  
O GRUBO CI  60 CM. 

1.  WST P 
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce betonu w obiektach 
in ynierskich budowanych w zwi zku  z odnow   nawierzchni  wraz  z  wymiana  izolacji  na  mo cie   
w  ci gu  drogi  krajowej  nr  12  km  408+408  w  miejscowo ci  Przygłów.  

1.2.  Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót obj tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji maj  zastosowanie przy wykonywaniu 
betonów konstrukcyjnych (płyty pomostowe, zabudowa chodników)  klasy B30  w nast puj cych 
elementach ustroju nios cego obiektów. 

1.4.  Okre lenia podstawowe 
Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi polskimi normami podanymi  
w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  1. 

1.4.1.  Beton zwykły - beton o g sto ci powy ej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa 
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek 
chemicznych. 

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed zwi zaniem betonu. 

1.4.3.  Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikuj cy beton pod wzgl dem jego 
wytrzymało ci na ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymało  gwarantowan  Rb

G (np. Beton 
klasy B30 przy Rb

G = 30 MPa).  

1.4.4.  Nasi kliwo  betonu - stosunek masy wody, któr  zdolny jest wchłon  beton do jego masy w 
stanie suchym. 

1.4.5.  Stopie  mrozoodporno ci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikuj cy beton pod 
wzgl dem jego odporno ci na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagan  liczb  cykli 
zamra ania i odmra ania próbek betonowych. 

1.4.6.  Stopie  wodoszczelno ci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikuj cy beton pod wzgl dem 
przepuszczalno ci wody; liczba po literze W oznacza dziesi ciokrotn  zwi kszon  warto  ci nienia 
wody w MPa, działaj cego na próbki betonowe. 

1.5.  Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj
Projektow , ST i poleceniami In yniera. 

2.  MATERIAŁY 
2.1.  Ogólne wymagania dotycz ce materiałów 
Ogólne wymagania dotycz ce materiałów podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Dla betonów przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe niezale nie od polskich norm 
obowi zuj  warunki podane w „Rozporz dzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 
maja 2000r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogowe obiekty 
in ynierskie i ich usytuowanie”. (Dz.U. Nr 63, z dnia 3 sierpnia 2000r.), zwanym dalej 
„Rozporz dzeniem”  
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2.2.  Składniki mieszanki betonowej 
2.2.1.  Cement 
a) Rodzaje cementu 
Do wykonania betonów klasy B30 i B 35 powinien by  stosowany cement portlandzki CEM I (bez 
dodatków), niskoalkaliczny, klasy 42,5 NA spełniaj cy wymagania PN-EN 197-1:2002. 
Stosowane cementy powinny charakteryzowa  si  nast puj cym składem: 

- zawarto  krzemianu trójwapniowego alitu (C3S) do 60 %, 
- zawarto  alkaliów do 0,6 %, 
- zawarto  alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9 %, 
- zawarto  C4AF + 2 x C3A   20 %, 
- zawarto  glinianu trójwapniowego C3A  7 %. 

b) Akceptacja poszczególnych partii cementu 
Ka da partia cementu przed jej u yciem do betonu musi uzyska  akceptacj  In yniera. 
Cement pochodz cy z ka dej dostawy musi spełnia  wymagania zawarte w PN-EN 197-1:2002. 
Przed u yciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nale y przeprowadzi  kontrol  obejmuj c : 

- oznaczenie wytrzymało ci wg PN-EN 196-1 
- oznaczenie czasu wi zania wg PN-EN 196-3 
- oznaczenie zmiany obj to ci wg PN-EN 196-3 
- sprawdzenie zawarto ci grudek cementu nie daj cych si  rozgnie  w palcach i nie  
  rozpadaj cych si  w wodzie. 

Wyniki bada  powinny spełnia  podane ni ej wymagania: 

Klasa Pocz tek 
wi zania 
min 

Stało
obj to ci 
mm 

42,5 60 10 

Dla adnej z klas cementów nie dopuszcza si  wyst powania grudek nie daj cych si  rozgnie  w 
palcach. 

2.2.2.  Kruszywo 
2.2.2.1.  Rodzaj kruszywa i uziarnienie 
Do betonu nale y stosowa  kruszywo mineralne odpowiadaj ce wymaganiom normy  
PN-86/B-06712 z tym, e marka kruszywa nie powinna by  ni sza ni  klasa betonu. 
Ponadto zgodnie z „Rozporz dzeniem” kruszywo powinno odpowiada  dodatkowym wymaganiom, które 
zestawiono poni ej. 

2.2.2.2.  Kruszywo grube 
Do betonów klasy B30 i wy szych nale y stosowa  grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym 
wymiarze ziarna do 16 mm, Zawarto  w grysach podziarna nie powinna przekracza  5 %, a zawarto
nadziarna 10 %, 

2.2.2.3.  Kruszywo drobne 
Kruszywem drobnym powinny by  piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja 
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. 
Zawarto  poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi : 

do 0,25 mm - 14 19 % 
do 0,50 mm - 33 48 % 
do 1,00 mm - 57 75 % 

2.2.2.4.  Zawarto  pyłów i zanieczyszcze
W zakresie zanieczyszcze  kruszywa powinny odpowiada  warunkom podanym poni ej w tabeli: 
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RODZAJ DOPUSZCZALNA ZAWARTO
ZANIECZYSZCZENIA kruszywo grube kruszywo drobne 
Pyły mineralne do 1 % do 1,5 % 
Zanieczyszczenia obce do 0,25 % do 0,25 % 
Zanieczyszczenia organiczne *) *)

Ziarna nieforemne do 20 % - 
Grudki gliny 0 % 
*) W ilo ci nie daj cej barwy ciemniejszej od wzorcowej 
2.2.2.5.  Wła ciwo ci fizyczne i chemiczne kruszywa 
Wła ciwo ci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiada  wymaganiom normy  
PN-86/B-06712 oraz spełnia  dodatkowo wymagania podane w tabeli poni ej: 
CECHA WYMAGANIA 
 kruszywo grube kruszywo drobne 
Zawarto  zwi zków siarki do 1 % do 0,2 % 
Wska nik rozkruszenia 
- grysy granitowe 
- grysy bazaltowe 

do 16 % 
do 8 % 

- 

Nasi kliwo  do 1,2 % - 
Mrozoodporno  do 2 %*)

do 10 %**)
- 
- 

*) wg metody bezpo redniej
**) wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezpo rednia) 
Reaktywno  alkaliczna 
Reaktywno  alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana jest wg PN-91/B-
06714/34 i nie powinna wywoływa  zmian liniowych wi kszych ni  0,1 %. 
2.2.2.6.  Akceptowanie poszczególnych partii kruszywa 
Przed u yciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja In yniera, która 
powinna by  wydana na podstawie: 
a) wiadectwa jako ci kruszywa wystawionego przez dostawc  (deklaracji lub certyfikatu zgodno ci z 
PN-B-06712) i zawieraj cego wyniki pełnych bada  zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik 
badania specjalnego dotycz cego reaktywno ci alkalicznej, 
b) przeprowadzonych na budowie bada  kruszywa obejmuj cych: 

- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 
- oznaczenie zawarto ci ziarn nieforemnych wg PN-EN 933-4:99 (dotyczy kruszywa grubego) 
- oznaczenie zawarto ci zanieczyszcze  obcych wg PN-76/B-06714.12 
- oznaczenie zawarto ci grudek gliny (oznacza  jak zawarto  zanieczyszcze  obcych) 
- oznaczenie zawarto ci pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714.13 

2.2.2.7.  Uziarnienie kruszywa 
Do betonów nale y stosowa  kruszywo o ł cznym uziarnieniu mieszcz cym si  w granicach podanych 
poni ej. 
Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 16 mm (dla betonów klasy B30 i wy szych) 
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2.2.3.  Woda zarobowa do betonu 
Wod  zarobow  do betonu nale y czerpa  z wodoci gów miejskich. 
Stosowanie wody wodoci gowej nie wymaga bada . 
Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada  wymaganiom normy PN-88/B-32250. 

CECHA WYMAGANIE METODA BADA  WG 
barwa Powinna odpowiada  wodzie 

wodoci gowej PN-88/B-32250 
zapach Bez zapachu gnilnego PN-88/B-32250 
wska nik pH  4 PN-88/B-32250 
zawarto  siarkowodoru do 20 mg/l PN-82/C-04566/02 
zawarto  siarczanów do 600 mg/l PN-82/C-04566/03 
zawarto  cukrów do 500 mg/l PN-76/C-04628/02 
zawarto  chlorków do 400 mg/l PN-73/C-04600/00 
twardo  ogólna do 10 mval/l PN-99/C-04554/04 
sucha pozostało  do 1500 mg/l PN-78/C-04541 
obni enie wytrzymało ci zapraw 
na zginanie lub ciskanie Nie wi cej ni  10 % PN-88/B-32250 

2.2.4.  Domieszki i dodatki do betonu 
Zaleca si  stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu napowietrzaj cym i 
uplastyczniaj cym. Rodzaj domieszki, jej jako  i sposób stosowania powinny by  zaopiniowane przez 
Instytut Badawczy Dróg i Mostów, a domieszka powinna posiada wiadectwo dopuszczenia do 
stosowania w budownictwie mostowym (Aprobat  Techniczn ) wydane przez ten e Instytut. Zaleca si
sprawdzanie skuteczno ci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowej. 
Stosowanie domieszki i dodatki nie mog  powodowa  nadmiernego skurczu betonu. 
Domieszki nale y stosowa  do mieszanek betonowych wykonywanych przy u yciu cementów 
portlandzkich klasy „32.5” i wy szych. 

2.3.  Skład mieszanki betonowej 
Skład mieszanki betonowej powinien by  ustalony zgodnie z norm  PN-88/B-06250 oraz zgodnie z 
„Rozporz dzeniem”, a mianowicie: 

a) skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilo ci wody zapewni  szczelne  
    uło enie mieszanki w wyniku zag szczania przez wibrowanie. W celu polepszenia   
   wła ciwo ci mieszanki betonowej i betonu zaleca si  stosowanie domieszek wg 2.2.4. 
b) przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zag szczanej przez wibrowanie  
    i dojrzewaj cej w warunkach naturalnych (przy redniej temperaturze dobowej nie wi kszej  
   ni  100C), rednie wymagane wytrzymało ci na ciskanie betonu poszczególnych klas  
   przyjmuje si  równe warto ciom 1, 3 Rb

G. 
W przypadku odmiennych warunków wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, 
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwy szonej temperatury) nale y uwzgl dni  wpływ takich 
czynników na wytrzymało  betonu. 

c) warto  stosunku c/w nie mo e by  mniejsza od 2 (warto  stosunku w/c nie wi ksza ni  0,5). 
d) konsystencja mieszanki nie mo e by  rzadsza od plastycznej, sprawdzona aparatem Ve-Be.
    Dopuszcza si  badanie sto kiem opadowym wył cznie w warunkach budowy. 
e) stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany do wiadczalnie powinien  
    odpowiada  najmniejszej jamisto ci. Zawarto  powietrza w mieszance betonowej badana  
    metod  ci nieniow  wg PN-88/B-06250 nie powinna przekracza : 

- warto ci 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzaj cych, 
- przedziałów warto ci podanych w poni szej tabeli w przypadku stosowania domieszek  

     napowietrzaj cych. 
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UZIARNIENIE KRUSZYWA 
[mm] 

0 16 

Zawarto   powietrza beton nara ony na czynniki atmosferyczne 3,5 5,5 
% beton nara ony na stały dost p wody, przed 

zamarzni ciem 
4,5 6,5 

f) zawarto  piasku w stosie okruchowym powinna by  jak najmniejsza i jednocze nie zapewnia
niezb dn  urabialno  przy zag szczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by  wi ksza ni
42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm 

g) optymaln  zawarto  piasku w mieszance betonowej ustala si  nast puj co: 
- z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje si  kilka (3 5)  
   mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej  
   konsystencji zawieraj cych ró n , ale nie wi ksz  od dopuszczalnej ilo  piasku, 
- za optymaln  ilo  piasku przyjmuje si  tak , przy której mieszanka betonowa  

     zag szczona przez wibrowanie charakteryzuje si  najwi ksz  mas  obj to ciow . 
h) Maksymalne ilo ci cementu w zale no ci od klasy betonu s  nast puj ce: 
  - 400 kg/m3 dla betonu klasy B30, 

- 450 kg/m3 dla betonu klas B35 (i wy szych). 
Dopuszcza si  przekraczanie tych ilo ci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgod  In yniera. 

2.4.  Wymagane wła ciwo ci betonu 
2.4.1.  Klasy betonu i ich zastosowanie 
Na budowie nale y stosowa  klasy betonu okre lone w Dokumentacji Projektowej oraz zgodnie z norm
PN-91/S-10042. 

2.4.2.  Wymagania dla betonu 
Beton do konstrukcji mostowych musi spełnia  wymagania zestawione poni ej w tablicy. 

CECHA WYMAGANIE METODA BADA  WG 
Nasi kliwo  do 4 % PN-88/B-06250 
Wodoszczelno  wi ksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 
Mrozoodporno  ubytek masy nie wi kszy od 5% 

spadek wytrzymało ci nie wi kszy 
od 20 % po 150 cyklach zamra ania 
i odmra ania (F150) 

PN-88/B-06250 

3.  SPRZ T 
3.1.  Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 
Zastosowany sprz t musi gwarantowa  zachowanie wymaga  jako ciowych robót i musi by
zaakceptowany przez In yniera. 
Dozowanie składników 
Dozatory musz  mie  aktualne wiadectwo legalizacji. Składniki musz  by  dozowane wagowo. 
Mieszanie składników 
Mieszanie składników musi odbywa  si  wył cznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania 
si  stosowania mieszarek wolnospadowych). 
Transport mieszanki betonowej 
Do transportu mieszanek betonowych nale y stosowa  mieszalniki samochodowe (tzw. „gruszki”). Ilo
„gruszek” nale y dobra  tak, aby zapewni  wymagan  szybko  betonowania z uwzgl dnieniem 
odległo ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. 
Niedozwolone jest stosowanie samochodów skrzyniowych ani wywrotek. 
Podawanie mieszanki  
Przy stosowaniu pomp do podawania betonu obowi zuj  wymagania okre lone w WTW 4M/91 
Generalnej Dyrekcji Dróg Publicznych. 
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Dopuszcza si  tak e przeno niki ta mowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odległo  nie 
wi ksz  ni  10 m. 
Zag szczanie 
Do zag szczania mieszanki betonowej stosowa  wibratory wgł bne o cz stotliwo ci min. 6000 
drga /min. z buławami o rednicy nie wi kszej od 0,65 odległo ci mi dzy pr tami zbrojenia 
krzy uj cymi si  w płaszczy nie poziomej. 
Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów powinny 
charakteryzowa  si  jednakowymi drganiami na całej długo ci. 

4.  TRANSPORT 
4.1.  Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

4.2.  Transport cementu i przechowywanie cementu 
Transport i przechowywanie cementu – wg BN-88/6731-08. 
Cement wysyłany w opakowaniu powinien by  pakowany w worki papierowe WK co najmniej 
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005.  
Masa worka z cementem powinna wynosi  50 2 kg. Kolory rozpoznawcze worków oraz napisy na 
workach powinny by  zgodne z PN-EN 197-1:2002.  
Dla cementu luzem nale y stosowa  cementowagony i cementosamochody wyposa one we wsypy 
umo liwiaj ce grawitacyjne napełnianie zbiorników i urz dzenie do ładowania i wyładowania cementu. 
Cement wysyłany luzem powinien mie  identyfikator zawieraj cy dane zgodnie z PN-B-197-1:1997.  
Do ka dej partii dostarczanego cementu powinien by  doł czony dokument dostawy zawieraj cy dane 
oraz sygnatur  odbiorcz  kontroli jako ci wg PN-B-197-1:1997. 

4.3.  Magazynowanie kruszywa 
Kruszywo nale y przechowywa  na dobrze zag szczonym i odwodnionym podło u w warunkach 
zabezpieczaj cych je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem 
innych klas petrograficznych, asortymentów, marek i gatunków. 

4.4.  Ogólne zasady transportu masy betonowej 
Mas  betonow  nale y transportowa rodkami nie powoduj cymi segregacji ani zmian w składzie masy 
w stosunku do stanu pocz tkowego. 
Mas  betonow  mo na transportowa  mieszalnikami samochodowymi („gruszkami”). Ilo  gruszek 
nale y dobra  tak, aby zapewni  wymagan  szybko  betonowania z uwzgl dnieniem odległo ci dowozu, 
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest 
stosowanie samochodów skrzyniowych ani wywrotek. 
b) Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia  dostarczenie do miejsca układania 
masy betonowej o takim stopniu ciekło ci, jaki został ustalony dla danego sposobu zag szczania i 
rodzaju konstrukcji. 
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by  dłu szy ni : 

- 90 minut przy temperaturze otoczenia + 150C 
- 70 minut przy temperaturze otoczenia + 200C 
- 30 minut przy temperaturze otoczenia + 300C 

4.5.  Transport masy betonowej przeno nikami ta mowymi 
Dopuszcza si  transportowanie przeno nikami ta mowymi przy zachowaniu nast puj cych warunków: 

a) masa betonowa powinna by  co najmniej konsystencji plastycznej 
b) szybko  posuwu ta my nie powinna by  wi ksza ni  1 m/s 
c) k t pochylenia przeno nika nie powinien by  wi kszy ni  180 przy transporcie do góry i 120

    przy transporcie w dół 
d) przeno nik powinien by  wyposa ony w urz dzenie do równomiernego wysypywania masy  

oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z ta my przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarni ty  
materiał powinien by  stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej. 
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5.  WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  5. 
Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzgl dniaj ce wszystkie warunki w jakich b d  wykonywane roboty betonowe oraz projekty deskowa
i rusztowa . 

5.2.  Roboty betonowe 
5.2.1.  Zalecenia ogólne 
Roboty betonowe musz  by  wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-88/B-06250 
i PN-63/B-06251 oraz „Rozporz dzeniem”. 
Roboty betonowe powinny by  prowadzone na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez 
In yniera.  
Dane dotycz ce mieszanki roboczej powinny by  umieszczone w sposób trwały na tablicy, w odniesieniu 
do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. 
Tablice powinny by  ustawiane w pobli u miejsca mieszania betonu. 

5.2.2.  Mieszanka betonowa 
a) Dozowanie składników  
Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno by  dokonywane wył cznie wagowo z 
dokładno ci : 

- 2 % - przy dozowaniu cementu i wody 
- 3 % - przy dozowaniu kruszywa 

Przy dozowaniu składników powinno si  uwzgl dnia  korekt  zwi zan  ze zmiennym zawilgoceniem 
kruszywa. 
b) Mieszanie składników 
Czas mieszania nale y ustali  do wiadczalnie, jednak nie powinien by  krótszy ni  2 minuty. 

5.2.3. Podawanie i układanie mieszanki betonowej 
Przed przyst pieniem do układania betonu nale y sprawdzi : 

- poło enie zbrojenia 
- zgodno  rz dnych z Dokumentacj  Projektow
- czysto  deskowania oraz obecno  wkładek dystansowych zapewniaj cych wymagan
  wielko  otuliny. 

Deskowanie nale y pokry rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie. 
Nale y pami ta  o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworów, nisz, zagł bie , zamocowa  zgodnie z 
Dokumentacj  Projektow . 
Wszystkie konsekwencje wynikaj ce z braku lub nieprawidłowo ci tych elementów obci aj  całkowicie 
Wykonawc  zarówno je li chodzi o pó niejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opó nienia w 
wykonaniu prac własnych i towarzysz cych (wykonywanych przez innych Podwykonawców). 
Mieszanki betonowej nie nale y zrzuca  z wysoko ci wi kszej ni  0,75 m od powierzchni na któr  spada. 
W przypadku gdy wysoko  ta jest wi ksza, nale y mieszank  podawa  za pomoc  rynny zsypowej (do 
wysoko ci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysoko ci 8,0 m). 
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych nale y przestrzega  dokumentacji 
technologicznej, która powinna uwzgl dnia  nast puj ce zalecenia: 
Mieszank  betonow  nale y układa  w sposób ci gły sekcjami o wysoko ci do 5,0 m bezpo rednio ze 
zbiornika rury, albo przy u yciu leja. Zag szczanie nale y prowadzi  wibratorami wgł bnymi. Grubo
zag szczanych warstw nie powinna przekracza  40 cm. 
W celu ograniczenia skurczu, płyt  nale y wylewa  na pełn  szeroko , rozpoczynaj c od rodka 
rozpi to ci ka dego prz sła i post puj c w kierunku podpór.  
Przed uło eniem betonu, nale y umie ci  w wymaganej pozycji wszystkie elementy przewidziane do 
wbetonowania, takie jak wpusty, s czki, kotwy itp.  
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5.2.4.  Zag szczanie betonu 
Przy zag szczaniu mieszanki betonowej nale y stosowa  nast puj ce warunki: 

- wibratory wgł bne nale y stosowa  o cz stotliwo ci min. 6000 drga  na minut ,  
  z buławami o rednicy nie wi kszej ni  0,65 odległo ci mi dzy pr tami zbrojenia  
  le cymi w płaszczy nie poziomej 
- podczas zag szczania wibratorami wgł bnymi nie wolno dotyka  zbrojenia ani  
  deskowania buław  wibratora 
- podczas zag szczania wibratorami wgł bnymi nale y zagł bia  buław  na gł boko

5- 8 cm w warstw  poprzedni  i przytrzymywa  buław  w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., 
po czym wyjmowa  powoli w stanie wibruj cym 

- kolejne miejsca zagł bienia buławy powinny by  od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R  
  jest promieniem skutecznego działania wibratora. Odległo  ta zwykle wynosi  
  0,35 0,7 m 
- belki (łaty) wibracyjne powinny by  stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt  
  pomostów i charakteryzowa  si  jednakowymi drganiami na całej długo ci 
- czas zag szczania wibratorem powierzchniowym lub belk  (łat ) wibracyjn  w jednym  
  miejscu powinien wynosi  od 30 do 60 sek, 
- zasi g działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku  

gł boko ci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długo ci elementu. Rozstaw wibratorów nale y  
ustali  do wiadczalnie, tak aby nie powstawały martwe pola. 

  Mocowanie wibratorów powinno by  trwałe i sztywne. 
Oprzyrz dowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by  uzgodnione i zatwierdzone przez In yniera. 
Zabrania si  wyładunku mieszanki w jedn  hałd  i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorów. 

5.2.5.  Przerwy w betonowaniu 
a) przerwy w betonowaniu nale y sytuowa  w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z 
In ynierem. 
Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by  uzgodnione z In ynierem, a w 
prostszych przypadkach mo na si  kierowa  zasad , e powinna ona by  prostopadła do kierunku 
napr e  głównych. 
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by  starannie przygotowana do 
poł czenia betonu stwardniałego ze wie ym przez: 

- usuni cie z powierzchni betonu stwardniałego lu nych okruchów betonu oraz warstwy  
  pozostałego szkliwa cementowego 
- obfite zwil enie wod . 

Powy sze zabiegi nale y wykona  bezpo rednio przed rozpocz ciem betonowania. 
b) W przypadku przerwy w układaniu betonu zag szczonego przez wibrowanie, wznowienie 
betonowania nie powinno si  odby  pó niej ni  w ci gu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu 
betonu. Je eli temperatura powietrza jest wy sza ni  200C to czas trwania przerwy nie powinien 
przekracza  2 godzin. Po wznowieniu betonowania nale y unika  dotykania wibratorem deskowania, 
zbrojenia i poprzednio uło onego betonu. 

5.2.6. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wi zaniu betonu 
a) Temperatura otoczenia 
Betonowanie konstrukcji nale y wykonywa  wył cznie w temperaturach nie ni szych ni  plus 50C, 
zachowuj c warunki umo liwiaj ce uzyskanie przez beton wytrzymało ci co najmniej 15 MPa przed 
pierwszym zamarzni ciem.  
Uzyskanie wytrzymało ci 15 MPa powinno by  zbadane na próbkach przechowywanych w takich 
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 
W wyj tkowych przypadkach dopuszcza si  betonowanie w temperaturze do -50C, jednak wymaga to 
zgody In yniera  oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +200C w chwili układania i 
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrat  ciepła  
w czasie co najmniej 7 dni. 
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b) Zabezpieczenie podczas opadów 
Przed przyst pieniem do betonowania nale y przygotowa  sposób post powania na wypadek wyst pienia 
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilo ci osłon wodoszczelnych dla 
zabezpieczenia odkrytych powierzchni wie ego betonu. 

5.2.7.  Piel gnacja betonu 
a) Bezpo rednio po zako czeniu betonowania zaleca si  przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi zapobiegaj cymi odparowaniu wody z betonu i chroni cymi betonu przed deszczem i 
nasłonecznieniem. 
b) Przy temperaturze otoczenia wy szej ni  +50C nale y nie pó niej ni  po 12 godzinach od zako czenia 
betonowania rozpocz  piel gnacj  wilgotno ciow  betonu i prowadzi  j  co najmniej przez 7 dni (przez 
polewanie co najmniej 3 razy na dob ). 
c) Nanoszenie błon nieprzepuszczalnych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie b dzie si
ł czył z nast pn  warstw  konstrukcji monolitycznej, a tak e gdy nie s  stawiane specjalne wymagania 
odno nie jako ci piel gnowanej powierzchni. 
d) Woda stosowana do polewania betonu powinna spełnia  wymagania normy  
PN-88/B-32250. 
e) W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by  chronione przed uderzeniami i drganiami. 
f) Rozformowanie konstrukcji mo e nast pi  po osi gni ciu przez beton wytrzymało ci rozformowania 
dla konstrukcji monolitycznych zgodnie z norm  PN-63/B-06251. 

5.2.8.  Wyka czanie powierzchni betonu 
Dla powierzchni betonów w konstrukcji no nej obowi zuj  nast puj ce wymagania: 
a) wszystkie betonowe powierzchnie musz  by  gładkie i równe, bez zagł bie ,  
    wybrzusze  ponad powierzchni , p kni cia s  niedopuszczalne 
b) rysy powierzchniowe skurczowe s  dopuszczalne pod warunkiem, e ich rozwarto  nie    
przekracza 0,1 mm oraz zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm,  
a długo ci rys nie przekraczaj : 

- podwójnej szeroko ci belek i 1,0 m dla rys podłu nych 
- połowy szeroko ci belek i 1,0 dla rys poprzecznych 

c) pustki, raki i wykruszyny s  dopuszczalne pod warunkiem, e otulenie zbrojenia betonu b dzie   
nie mniejsze ni  1 cm, a powierzchnia na której wyst puj  nie wi ksza ni  0,5 % powierzchni 
odpowiedniej ciany 

d) równo  górnej powierzchni ustroju no nego przeznaczonej pod izolacj  powinna odpowiada
    wymaganiom ST M.15.02.03. 
e) kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłu nych powinno nast powa

podczas betonowania elementu. Powierzchni  płyty powinno si  wyrównywa  podczas betonowania 
łatami wibracyjnymi. Odchylenie równo ci powierzchni zmierzone na łacie długo ci 4,0 m nie 
powinno przekracza  1,0 cm 

f) gładko  powierzchni powinna cechowa  si  brakiem lokalnych progów, raków, wgł bie
i wybrzusze , wystaj cych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne s  lokalne nierówno ci do 3 mm lub 
wgł bienia do 5 mm 

g) ewentualne ł czniki stalowe (drut, ruby itp.), które spełniały funkcj  st e  deskowa  lub  
inn  i wystaj  z betonu po rozdeskowaniu, powinny by  obci te przynajmniej 1 cm pod wyko czon
powierzchni  betonu a otwory powinny by  wypełnione zapraw  cementow . 

h) wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by  naprawione na koszt Wykonawcy. Cz ci  
wystaj ce powinny by  skute lub zeszlifowane, a zagł bienia wypełnione betonem ywicznym o 
składzie zatwierdzonym przez In yniera. 

Bardzo du e ubytki i nierówno ci płyty przekraczaj ce 2 cm nale y naprawi  betonem cementowym 
bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez In yniera. 
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5.2.9.  Tolerancje wykonania konstrukcji betonowych
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe podano poni ej: 

Rodzaj odchyłki Dopuszczalna 
odchyłka 
wymiarowa 

 Długo  prz sła  2 cm 
 rozpi to  usytuowania ło ysk  1 cm 
 o  podłu na w planie  3 cm 
Ustrój nios cy oraz oczepy 
filarów  

Grubo  płyty pomostu  1 cm 

 rz dne  1 cm 
 Usytuowanie w planie belek 

podłu nych i poprzecznych  2 cm 
Fundamenty usytuowanie w planie 

rz dna górnej powierzchni fundamentu 
 5 cm 
 2 cm 

Słupy i ciany rz dna górnej powierzchni podpory  
pochylenie cian 

wymiary w planie: 
dla podpór pełno ciennych 
dla podpór słupowych 

 1 cm 
0,5% wysoko ci, ale 
dla podpór słupowych 

 15 mm 

 2 cm 
 1 cm 

5.3.  Deskowania 
Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni  sztywno  i niezmienno  konstrukcji oraz 
bezpiecze stwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowa  projekt ich powinien 
by  ka dorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadaj cych warunkom  
PN-92/S-10082. 
Ustalona konstrukcja deskowa  powinna by  sprawdzona na siły wywołane parciem wie ej masy 
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzgl dnieniem szybko ci betonowania, 
sposoby zag szczenia i obci ania pomostami roboczymi. 
Konstrukcja deskowa  powinna umo liwi  łatwy ich monta  i demonta  oraz wielokrotno  ich u ycia. 
Tarcze deskowa  dla betonów ciekłych powinny by  tak szczelne, aby zabezpieczały przed wyciekaniem 
zaczynu cementowego z masy betonowej. Deskowania belek o rozpi to ci ponad 3,0 m powinny by
wykonane ze strzałk  robocz  skierowan  w odwrotnym kierunku ich ugi cia, przy czym wielko  tej 
strzałki nie mo e by  mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugi cia tych belek przy obci eniu 
całkowitym.  
Nie dotyczy to elementów betonowanych na istniej cej konstrukcji stalowej, gdzie spód konstrukcji jest 
wyznaczany przez jej ukształtowanie. 
Deskowania powinny by  wykonane ci le według ich dokumentacji technicznej i przed wypełnieniem 
mieszank  betonow  dokładnie sprawdzone, aby wykluczały mo liwo  jakichkolwiek zniekształce  lub 
odchyle  w wymiarach betonowej konstrukcji. 
Prawidłowo  wykonania deskowa  i zwi zanych z nimi rusztowa  powinna by  stwierdzona przez 
kontrol  techniczn . 
Deskowania nieimpregnowane, przed wypełnieniem ich mieszank  betonow  powinny by  obficie 
zlewane wod . 
Dopuszczalne ugi cia deskowa
1/400 l - w deskach deskowa  widocznych powierzchni mostów betonowych i elbetowych 
1/250 l - w deskach deskowa  niewidocznych powierzchni mostów betonowych i elbetowych 
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5.4.  Rusztowania dla ustroju nios cego 
Wykonanie rusztowa  powinno uwzgl dnia  podniesienie wykonawcze zwi zane ze strzałk  konstrukcji, 
zgodnie z pkt. 5.3 oraz ugi ciem i osiadaniem rusztowa  pod wpływem ci aru układanego betonu  oraz 
zapewnia  zachowanie tolerancji podanych w pkt. 5.2.9. Rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji 
zapewni  sztywno  i niezmienno  układu geometrycznego i bezpiecze stwo konstrukcji. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu dla rusztowa  lub jarzm monta owych wynosz : 

a) rozstaw szeregu pali lub ram rusztowaniowych    15 cm 
b) rozstaw podłu nic i poprzecznic      2 cm 
c) rz dne oczepów        1 cm 
d) długo  wsporników      od -1 cm do + 10 cm 
e) przekroje poprzeczne elementów      4 % 
f) wychylenie jarzm lub ramy      0,5 % wysoko ci, 

     z płaszczyzny pionowej      lecz nie wi cej ni  3 cm 
g) wielko  podniesienia wykonawczego   +10 % warto ci obliczonej 

Wykonawca powinien przedło y  In ynierowi do akceptacji szczegółowe rysunki robocze rusztowa . 

5.4.1.  Rozbiórka rusztowa
Całkowita rozbiórka rusztowa  mo e nast pi  po osi gni ciu przez beton wytrzymało ci wymaganej 
przez PN-B-06251. Rusztowanie nale y rozbiera  stopniowo, pod cisłym nadzorem. unikaj c 
jednoczesnego usuni cia wi kszej liczby podpór. Terminy rozdeskowania konstrukcji nale y ustala
według PN-63/B-06251. 

6.  KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2.  Kontrola jako ci mieszanki betonowej i betonu 
6.2.1.  Zakres kontroli 
Kontroli podlegaj  nast puj ce wła ciwo ci mieszanki betonowej, badane wg PN-88/B-06250: 

- konsystencja mieszanki betonowej 
- zawarto  powietrza w mieszance betonowej 
- wytrzymało  betonu na ciskanie 
- nasi kliwo  betonu 
- odporno  betonu na działanie mrozu 
- przepuszczalno  wody przez beton 

Zwraca si  uwag  na konieczno  wykonania planu kontroli jako ci betonu zawieraj cego m.in. podział 
obiektu (konstrukcji) na cz ci podlegaj ce osobnej ocenie oraz szczegółowe okre lenie liczno ci i 
terminów pobierania próbek do kontroli jako ci mieszanki i betonu. 

6.2.2.  Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si  podczas projektowania składu mieszanki betonowej i
nast pnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz 
na jej pocz tku. Ró nice pomi dzy przyj t  konsystencj  mieszanki  
a kontrolowan  nie powinny przekroczy : 

-  20 % ustalonej warto ci wska nika Ve-Be, 
-  1 cm - opadu sto ka przy konsystencji plastycznej. 

Dopuszcza si  korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wył cznie poprzez zmian  zawarto ci 
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku wodno-cementowego W/C (cementowo-
wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt  2.2.4. niniejszej 
Specyfikacji Technicznej. 

6.2.3.  Sprawdzenie zawarto ci powietrza w mieszance betonowej 
Sprawdzenie zawarto ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si  metod  ci nieniow
podczas projektowania składu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrznych co 
najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. 
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Zawarto  powietrza w zag szczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza : 
- warto ci 2 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzaj cych 
- przedziałów warto ci podanych w rozdz. 2.3. niniejszej Specyfikacji w tabeli w  
  przypadku stosowania domieszek napowietrzaj cych. 

6.2.4.  Sprawdzenie wytrzymało ci betonu na ciskanie (klasy betonu) 
W celu sprawdzenia wytrzymało ci betonu na ciskanie (klasy betonu) nale y pobra  próbki  
o liczno ci okre lonej w planie kontroli jako ci, lecz nie mniej ni : 1 próbk  na 100 zarobów, 
1 próbk  na 50 m3 betonu, 1 próbk  na zmian  robocz  oraz 3 próbki na parti  betonu. Próbki pobiera si
przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a nast pnie 
przechowuje si  i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaj  wszystkie wyniki badania próbek 
pobranych z partii.  
Partia betonu mo e by  zakwalifikowana do danej klasy, je li wytrzymało  okre lona na próbkach 
kontrolnych 150x150x150 mm spełnia nast puj ce warunki: 
a) przy liczbie kontrolowanych próbek - n, mniejszej ni  15 

Ri min Rb
G     [1] 

gdzie: 
Ri min  - najmniejsza warto  wytrzymało ci w badanej serii zło onej z n próbek 

  - współczynnik zale ny od liczby próbek n wg tabeli 
Rb

G  - wytrzymało  gwarantowana 

Liczba próbek n
Od 3 do 4 1,15 
Od 5 do 8 1,10 
Od 9 do 14 1,05 

W przypadku, gdy warunek [1] nie jest spełniony, beton mo e by  uznany za odpowiadaj cy danej 
klasie, je li spełnione s  nast puj ce warunki [2] i [3]. 

Ri min  Rb
G     [2] 

oraz
Ri min Rb

G     [3] 

gdzie: 
R - rednia warto  wytrzymało ci badanej serii próbek, obliczona wg wzoru: 

R = 
1
n

Rli

n

i
    [4] 

w którym  Ri  -  wytrzymało  poszczególnych próbek 

b) przy liczbie kontrolowanych próbek n równej lub wi kszej ni  15 zamiast warunku [1] lub 
poł czonych warunków [2] i [3] obowi zuje nast puj cy warunek [5]: 

R - 1,64 S  Rb
G    [5] 

w którym: 
R  - rednia warto  wg wzoru [4] 
S  - odchylenie standardowe wytrzymało ci obliczone dla serii próbek n wg wzoru: 

S = 
1

1
1

2

n
R Rn

i i( )    [6] 
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W przypadku, gdy odchylenia standardowe wytrzymało ci s, wg wzoru [6] jest wi ksze od warto ci 
0,2R, gdzie R wg wzoru [4], zaleca si  ustalenie i usuni cie przyczyn powoduj cych zbyt du y rozrzut 
wytrzymało ci. W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie s  spełnione, kontrolowan  parti  betonu nale y 
zakwalifikowa  do odpowiedniej ni szej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi  mo na 
dodatkowe badania wytrzymało ci betonu na próbkach wyci tych z konstrukcji lub elementu albo 
badania nieniszcz ce wytrzymało ci betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Je eli wyniki tych 
bada  dodatkowych b d  pozytywne, to beton mo na uzna  za odpowiadaj cy wymaganej klasie. 

6.2.5.  Sprawdzenie nasi kliwo ci betonu 
Sprawdzenie nasi kliwo ci betonu przeprowadza si  przy ustalaniu składu mieszanki betonowej oraz na 
próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w 
okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej ni  1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si  badanie 
nasi kliwo ci na próbkach wyci tych z konstrukcji. Oznaczanie nasi kliwo ci na próbkach wyci tych z 
konstrukcji przeprowadza si  co najmniej na 5 próbkach pobranych z wybranych losowo ró nych miejsc 
konstrukcji. 

6.2.6.  Sprawdzenie odporno ci betonu na działanie mrozu 
Sprawdzenie stopnia mrozoodporno ci betonu przeprowadza si  na próbkach wykonanych w warunkach 
laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy 
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania 
obiektu, ale nie rzadziej ni  1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si  badanie na próbkach wyci tych z 
konstrukcji. 
Do sprawdzania stopnia mrozoodporno ci betonu w elementach maj cych styczno  ze rodkami 
odmra aj cymi, zaleca si  stosowanie badania wg metody przy pieszonej (wg PN-88/B-06250). 
Wymagany stopie  mrozoodporno ci betonu F150 jest osi gni ty, je li spełnione s  nast puj ce 
warunki: 

- po badaniu metod  zwykł, wg PN-88/B-06250 
- próbka nie wykazuje p kni
- ł czna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych naro ników i kraw dzi,  
  odprysków kruszywa itp. nie przekracza 5% masy próbek nie zamra anych 
- obni enie wytrzymało ci na ciskanie w stosunku do wytrzymało ci próbek nie  
  zamra anych nie jest wi ksze ni  20% 
- po badaniu metod  przyspieszon  wg PN-88/B-06250 
- próbka nie wykazuje p kni
- ubytek obj to ci betonu w postaci złuszcze , odłamków i odprysków nie przekracza  
  w adnej próbce warto ci 0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.  

6.2.7.  Sprawdzenie przepuszczalno ci wody przez beton 
Sprawdzenie stopnia wodoszczelno ci betonu przeprowadza si  na próbkach wykonanych w warunkach 
laboratoryjnych podczas projektowania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy 
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania, ale nie 
rzadziej ni  1 raz na 5000 m3 betonu. Wymagany stopie  wodoszczelno ci betonu W8 jest osi gni ty, 
je li pod ci nieniem wody równym 
0,8 MPa w czterech na sze  próbek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza si  oznak 
przesi kania wody. 

6.2.8.  Pobranie próbek i badanie 
Na Wykonawcy spoczywa obowi zek zapewnienia wykonania bada  laboratoryjnych przewidzianych 
norm  PN-88/B-06250 i „Wymaganiami GDDP” oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie 
In ynier wszystkich wyników bada  dotycz cych jako ci betonu i stosowanych materiałów.  

6.2.9.  Zestawienie wszystkich bada  dla betonu 
Badania betonu obejmuj :  

- badanie składników betonu 
- badanie mieszanki betonowej 
- badanie betonu 
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Zestawienie wymaganych bada  betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli poni ej 

 Rodzaj badania Metoda badania 
według 

Termin lub cz sto
badania 

1 2 3 4 
Badania 
składnikó
w betonu 

1) Badanie cementu 
- czasu wi zania 
- zmiany obj to ci 
- obecno ci grudek 

PN-EN 196-3 
Bezpo rednio przed 
u yciem ka dej 
dostarczonej partii 

jw. 2) Badanie kruszywa 
- składu ziarnowego 
- kształtu ziarn 
- zawarto ci pyłów 
- zawarto ci zanieczyszcze
- wilgotno ci 

PN-EN 933-1:2000 
PN-EN 933-4:1999 
PN-78/B-06714/13 
PN-78/B-06714/12 
PN-EN 1097-6:2002 

jw. 

jw. 3) Badanie wody PN-88/B-32250 Przy rozpocz ciu robót  
i w przypadku stwier-
dzenia zanieczyszcze

jw. 4) Badanie dodatków i 
domieszek 

PN-EN 480-1:1999 
i aprobat 
technicznych 

Badanie 
mieszanki 
betonowej 

Urabialno ci PN-88/B-06250 Przy rozpocz ciu robót 

jw. Konsystencji jw. Przy zaprojektowaniu 
recepty i 2 razy na zmian
robocz

jw. Zawarto ci powietrza jw. jw. 
Badania 
betonu 

1) Wytrzymało ci na ciskanie 
na próbkach 

jw. Po ustaleniu recepty  
i po wykonaniu ka dej 
partii betonu 

jw. 2) Wytrzymało ci na ciskanie 
- badania nieniszcz ce 

PN-74/B-06261 
PN-74/B-06262 

W przypadkach 
technicznie uzasadnionych

jw. 3) Nasi kliwo  PN-88/B-06250 Po ustaleniu recepty, 
3 razy w okresie 
wykonywania konstrukcji i 
raz na 5000 m3 betonu 

jw. 4) Mrozoodporno  jw. jw. 
jw. 5) Przepuszczalno  wody jw. jw. 

6.3.  Kontrola deskowa
Sprawdzenie deskowa  wykonuje si  przez bezpo redni pomiar ta m , poziomic , łat  i porównanie z 
projektem oraz PN-63/B-06251. 

6.4.  Kontrola rusztowa
Sprawdzenie rusztowa  wykonuje si  przez bezpo redni pomiar ta m , pionem i niwelatorem 
i porównanie z Dokumentacj  Projektow . Badania polegaj  na stwierdzeniu: 

a) zgodno  podstawowych wymiarów z Dokumentacj  Projektow , 
b) zachowania rz dnych i odchylenia od poło enia poziomego, 
c) odchylenia od poło enia pionowego, 
d) zgodno ci przekrojów poprzecznych elementów no nych, 
e) wielko ci podniesienia wykonawczego, 
f) prawidłowo ci i dokładno ci poł cze  mi dzy poszczególnymi elementami. 

Sprawdzenie nale y wykona  przez ogl dziny zewn trzne poł cze  i przez kontrol  doci gni cia 
wszystkich rub w konstrukcji.
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7.  OBMIAR ROBÓT 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  7. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiaru jest m3 (metr sze cienny) wbudowanego betonu na podstawie Dokumentacji 
Projektowej i pomiaru w terenie.  

8.  ODBIÓR ROBÓT 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Roboty obj te niniejsz  Specyfikacj  podlegaj  odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, 
który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, bada  i oceny wizualnej. 
Je eli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty nale y uzna  za 
wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Je eli cho  jedno badanie dało wynik ujemny wykonane roboty 
nale y uzna  za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowi zany doprowadzi
roboty do zgodno ci z ST i przedstawi  je do ponownego odbioru. 

9.  PODSTAWA PŁATNO CI 
9.1.  Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy płatno ci 
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy płatno ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Płatno  za 1 m3 (metr sze cienny) betonu nale y przyjmowa  zgodnie z obmiarem i ocen  jako ci 
wykonanych robót. 
Cena jednostkowa obejmuje: 

- opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej, 
- dostarczenie wszystkich niezb dnych czynników produkcji, 
- opracowanie projektu deskowa  i rusztowa , 
- wykonanie deskowa , rusztowa , 
- przygotowanie, transport i uło enie mieszanki z odpowiednim zag szczeniem  
  i piel gnacj , 
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Dokumentacj  Projektow  otworów  
  jak równie  wbetonowanie potrzebnych zakotwie , marek itp., 
- rozbiórk  deskowa , rusztowa , 
- wykonanie wszystkich bada  przewidzianych w Specyfikacji,  
- oczyszczenie stanowiska pracy i usuni cie b d cych własno ci  Wykonawcy  
  materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy. 
- Wykonanie zbrojenia płatne jest oddzielnie. 

10.  PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1.  Normy 

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz  1: Skład, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce 
cementów powszechnego u ytku. 

2. PN-EN 196-1  Metody badania cementu – Oznaczanie wytrzymało ci 
3. PN-EN 196-2  Metody badania cementu – Analiza chemiczna cementu 
4.PN-EN 196-3 Metody badania cementu – Oznaczanie czasu wi zania i stało ci 

obj to ci 
5. PN-76/P-79005  Opakowania transportowe. Worki papierowe. 
6. PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu. 
7. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci zanieczyszcze

obcych. 
8. PN-76/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci pyłów 

mineralnych. 
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9. PN-EN 933-1:2000  Badania geometrycznych wła ciwo ci kruszyw. Oznaczania składu 
    ziarnowego. Metoda przesiewania.  
10. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wła ciwo ci kruszyw. Cz  5: 

Oznaczanie zawarto ci wody 
11. PN-76/B-06714/29 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci siarki metod

Eschka. 
12. PN-EN 933-4:1999 Badania geometrycznych wła ciwo ci kruszyw. Cz  4: Oznaczanie 

kształtu ziarn. Wska nik kształtu.  
13. PN-76/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywno ci alkalicznej. 
14. PN-88/B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw. 
15. PN-99/C-14554/4 Woda i cieki. Badania twardo ci. Oznaczanie sumarycznej zawarto ci 

wapnia i magnezu w ciekach metod  miareczkow  z EDTA oraz 
obliczanie zawarto ci magnezu w wodzie i ciekach. 

16. PN-82/C-04566/02 Woda i cieki. Badania zawarto ci siarki i jej zwi zków. Oznaczanie 
siarkowodoru i siarczków rozpuszczalnych metod  kolorymetryczn  z 
tiofluorescein  i kwasem o-hydroksyrt ciobenzoesowym. 

17. PN-82/C-04566/03 Woda i cieki. Badania zawarto ci siarki i jej zwi zków. Oznaczanie 
siarkowodoru i siarczków rozpuszczalnych metod  tiomerkurymetryczn . 

18. PN-76/C-04628/02 Woda i cieki. Badanie zawarto ci cukrów. Oznaczanie cukrów 
ogólnych, cukrów rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczalnej metod
kolometryczn  z antronem.  

19. PN-73/C-04600/00 Woda i cieki. Badania zawarto ci chloru i jego zwi zków oraz 
zapotrzebowania chloru. postanowienia ogólne i zakres normy. 

20.PN-78/C-04541 Woda i cieki. Oznaczanie suchej pozostało ci, pozostało ci po pra eniu, 
straty przy pra eniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji 
rozpuszczonych mineralnychi substancji rozpuszczonych lotnych. 

21. PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada . Beton 
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania. 

22. PN-88/B-06250  Beton zwykły. 
23. PN-63/B-06251  Roboty betonowe i elbetowe. Wymagania techniczne. 
24. PN-74/B-06261 Nieniszcz ce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultrad wi kowa 

badania wytrzymało ci betonu na ciskanie. 
25. PN-74/B-06262 Nieniszcz ce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna 

badania wytrzymało ci betonu na ciskanie za pomoc  młotka Schmidta 
typu N. 

26. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, elbetowe i spr one. 
Projektowanie.  

10.2.  Inne 
1.  Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  obiekty in ynierskie i ich usytuowanie. (Dz.U. Nr 
63, z dnia 3 sierpnia 2000r.). 



M.15.02.01. Izolacja z papy zgrzewalnej 

1. WST P 
1.1. Przedmiot  Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji  s wymagania dotycz ce wykonania  i odbioru robót
zwi zanych z odnow nawierzchni wraz z wymiana  izolacji na  mo cie w ci gu drogi krajowej
nr 12 km 408+408 w miejscowo ci  Przyg ów. 

1.2. Zakres stosowania  ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych SST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmuj wszystkie czynno ci umo liwiaj ce i maj ce na celu
wykonanie izolacji z jednej warstwy papy zgrzewalnej na p ycie pomostu. 

1.4. Okre lenia podstawowe 
Okre lenia podane w niniejszej SST s zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi normami 
oraz z okre leniami podanymi w SST D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz za zgodno z dokumentacj
projektow , SST i poleceniami In yniera. 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D.M.-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. MATERIA Y 
2.1. Papa zgrzewalna 
Na konstrukcji przewidziano wykonanie izolacji z papy termozgrzewalnej modyfikowanej wg  „Zasad 
wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych” IBDiM 1991 r. 
Izolacje przeciwwodne z dost pnych pap zgrzewalnych musz posiada  aktualn Aprobat Techniczn
IBDiM. 

2.2. ywica epoksydowa
W celu przyspieszenia terminu uk adania izolacji z pap zgrzewalnych powierzchni  p yty pomostu 
projektuje si zagruntowa ywic epoksydow .  Zastosowane materia y ( ywice) musz posiada
aktualn Aprobat Techniczn IBDiM.  

3. SPRZ T 
Roboty mo na wykona przy u yciu dowolnego typu sprz tu zaakceptowanego przez In yniera. 

4. TRANSPORT
Materia y mog by przewo one dowolnymi rodkami transportu. Nale y je umie ci równomiernie
na ca ej powierzchni adunkowej i zabezpieczy przed spadaniem lub przesuwaniem w pozycji
pionowej 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne
Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót
uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b d wykonywane roboty izolacji. 

5.2 Izolacja p yty pomostu 
5.2.1.Warunki uk adania izolacji 
Wymagania prowadzenia robót izolacyjnych na obiektach mostowych s nast puj ce : 
1. Izolacj przeciwwodn nale y uk ada na pod o u równym, nieodkszta calnym, g adkim, suchym,  

wolnym od plam olejowych i py u. 
Pod o e nieodkszta calne - powierzchnia stabilna w zakresie temperatur od -30oC do +200oC

243o - 473oK) tzn., e co najmniej w tym zakresie temperatur powinno wykazywa  w a ciwo ci



cia a sta ego w stanie spr ystym. 
Pod o e g adkie - powierzchnia betonu, która wykazuje lokalne nierówno ci nie przekraczaj ce

3 mm do góry i 5 mm zag bienia. 
Pod o e suche - powierzchnia betonu, która na g boko ci do 4 mm zawiera bezwzgl dn ilo

wolnej wody w porach nie wi ksz ni 1,5% obj to ci betonu. 
Pod o e równe - powierzchnia betonu, gdzie szczeliny pomi dzy t powierzchni , a at  d . 4 m

przy o ona na sta ym spadku nie przekracza 10 mm przy spadkach powy ej 1,5% lub 5 mm przy
spadkach poni ej 1,5 %. 

2. Izolacj przeciwwodn z papy zgrzewalnej mo na uk ada , gdy temperatura powietrza i pod o a  
jest wy sza od 10oC (283oK) i ni sza od 25oC (298oK). W przypadku pap zgrzewalnych
asfaltowo-polimerowych pochodzenia zagranicznego mo liwe jest wykonywanie izolacji
w temperaturze powietrza  i pod o a od 5o do 40oC (od 278oK do 313oK). Zakres temperatur,
w jakich mo na uk ada konkretny rodzaj papy zgrzewalnej podany jest w Aprobacie Technicznej
IBDiM. Wilgotno wzgl dna powietrza w tym czasie powinna wynosi nie wi cej ni 90%. 
3. Nie nale y prowadzi prac przy uk adaniu izolacji przeciwwodnej podczas silnego wiatru. 
4. Powierzchni , na któr przykleja si izolacj nale y zabezpieczy przed wjazdem jakiegokolwiek
pojazdu i wej ciu osób niezatrudnionych przy wykonywaniu tej izolacji. Wst p osób niezatrudnionych
przy uk adaniu izolacji powinien by zakazany a do czasu u o enia warstwy ochronnej. 
5. Nie wolno sk adowa adnych materia ów ani narz dzi, je dzi rodkami transportowymi
po wykonanej izolacji przed jej zabezpieczeniem warstw ochronn lub zabezpieczeniem czasowym,  
chroni cym t izolacj przed uszkodzeniem. 
6. W pobli u wykonywanych robót hydroizolacyjnych nie mog by sk adowane adne materia y
sypkie i pylaste. 

5.2.2. Powierzchnia p yty 
Beton p yty pomostu stanowi cy pod o e pod hydroizolacj powinien by wykonany zgodnie
ze wszystkimi wymaganiami i zaleceniami wydanymi przez Generaln Dyrekcj Dróg Publicznych
w Warszawie w 1990r. pt. "Wymagania i zalecenia dotycz ce wykonywania betonów do konstrukcji
mostowych". 
Spadki izolowanej powierzchni, zgodnie z projektem odwodnienia pomostu nale y ukszta towa
w betonie konstrukcyjnym podczas betonowania p yty pomostu. Beton ten powinien by
powierzchniowo wyrównany i zag szczony listwami wibracyjnymi. Nie wolno u ywa listew
wibracyjnych z w czon wibracj do ci gania nadmiaru betonu. Operacj  t nale y wykona at
drewnian i dopiero w nast pnej kolejno ci zag bi listw wibracyjn . 
- Zaleca si , aby do wyko czenia powierzchni pod hydroizolacj stosowa  aparaty, odci gaj ce

z powierzchni nadmiar wody i ograniczaj ce w ten sposób mo liwo powstawania rys skurczowych
na izolowanej powierzchni. 

- Wszystkie kraw dzie - wypuk e i wkl s e nale y wyokr gli promieniem 8 cm lub z agodzi skosem
o pochyleniu 45o (5 x 5 cm). Kraw dzie wkl s e mo na wype ni zapraw z mieszanki
niskoskurczowej. 

- Ewentualne wady wyko czenia p yty pomostu pod hydroizolacj nale y usuwa wed ug specjalnie
opracowanych metod uzgodnionych z In ynierem i autorem projektu opieraj c si na opracowaniu

- IBDiM z listopada 1990 r. pt. "Technologie robót utrzymaniowych na drogowych obiektach 
mostowych". 
Przy naprawie uszkodze powierzchni betonu pod hydroizolacj , nale y przestrzega nast puj cych
zasad : 

a) rysy skurczowe o rozwarto ci powy ej 0,3 mm zamkn powierzchniowo przez p dzlowanie
ywic epoksydow

b) mleczko cementowe wyst puj ce na powierzchni izolowanej nale y usun przez jej
zgroszkowanie lub piaskowanie 

c) ubytki betonu naprawi zapraw z mieszanki niskoskurczowej. 
d) wypuk e nierówno ci przekraczaj ce dopuszczalne nierówno ci nale y sku lub zeszlifowa
e) niedost pne kraw dzie nale y zeszlifowa



5.2.3. Uk adanie izolacji 
Przez uk adanie izolacji rozumie si  zespó czynno ci maj cy na celu wykonanie izolacji
przeciwwodnej. S to nast puj ce czynno ci: 

- ogl dziny i zakwalifikowanie pod o a do wykonania izolacji 
- oczyszczenie pod o a 
- wykonanie wzmocnienia izolacji w zaprojektowanych miejscach po uprzednim zagruntowaniu

tych miejsc 
- zagruntowanie pod o a 
- u o enie zgodne z projektem technicznym arkuszy materia u hydroizolacyjnego 

5.2.4. Zakwalifikowanie pod o a 
Zakwalifikowanie pod o a pod izolacj polega na ogl dzinach i stwierdzeniu odpowiedniego jego
przygotowania.. 

5.2.5. Oczyszczenie pod o a 
Bezpo rednio przed gruntowaniem i przyklejaniem arkuszy materia u hydroizolacyjnego powierzchni
izolowan nale y oczy ci z lu nych frakcji, py u i zat uszcze : 

- lu ne frakcje i py y nale y usun za pomoc odkurzacza przemys owego, a w ostateczno ci
przez przedmuchanie spr onym powietrzem przechodz cym przez filtry: przeciwolejowy
i przeciwwodny, 

- zat uszczenia nale y usun przez wypalenie palnikiem gazowym. 

5.2.6. Wzmocnienia izolacji 
Wzmocnienie izolacji polega na przyklejeniu dodatkowych pasków papy zgrzewalnej w miejscach
wyszczególnionych w projekcie izolacji przeciwwodnej. 
Kierunek u o enia tych dodatkowych pasków jest z regu y prostopad y do kierunku przyklejania  
arkuszy izolacji podstawowej. 
Przyklejenie dodatkowych pasków wzmacniaj cych wymaga wykonania nast puj cych czynno ci:

- oczyszczenia pod o a w sposób podany w pkt.5.2.2.4. 
- przygotowanie pasków papy zgrzewalnej szer. wg projektu izolacji tj. rozwini cie arkusza,

poci cie go na paski wg projektu izolacji, usuni cie folii antyadhezyjnej i u o enie miejscach
wzmocnie

- przyklejenie pasków wzmacniaj cych przez nadtopienie spodniej strony palnikiem gazowym
jednop omieniowym i doci ni cie do pod o a packami drewnianymi. 

Uwaga : 1. papa zgrzewalna u ywana na paski wzmacniaj ce nie mo e mie posypki mineralnej;
dopuszcza si zastosowanie papy zgrzewalnej z posypk py ow . 

2. paski wzmacniaj ce nale y przykleja na zagruntowane pod o e. 

5.2.7. Zagruntowanie pod o a 
Gruntowanie pod o a betonowego ma na celu zwi kszenie przyczepno ci, a w niektórych
przypadkach wytworzenie przyczepno ci izolacji do tego pod o a.  
Pod o e betonowe p yt pomostowych pod izolacj z papy zgrzewalnej nale y gruntowa firmowymi 
roztworami asfaltowymi zalecanymi przez producentów materia ów hydroizolacyjnych i posiadaj cymi 
wiadectwo dopuszczenia wydane przez IBDiM.  

W przypadku konieczno ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nale y u y roztworów dyspersyjnych, 
szybkorozpadowych, np. asfaltowej emulsji kationowej.  
Jest to jednak przypadek szczególny, wymagaj cy pisemnej zgody In yniera i autora projektu izolacji. 
Przy gruntowaniu pod o a nale y stosowa nast puj ce zasady: 

- nale y gruntowa pod o e wy cznie przygotowane i odebrane przez In yniera, 
- powierzchni przewidzian do zaizolowania nale y gruntowa tylko jednokrotnie, 

zu ywaj c tyle rodka gruntuj cego, ile beton ten zdo a ca kowicie wch on tak, aby na  
powierzchni nie powsta a pow oka z warstewki asfaltu, ilo ta zwykle nie przekracza  0,3 l/m,  

- nale y zagruntowa ka dorazowo tylko tak powierzchni , na jakiej zamierza si w ci gu
najbli szych 8 godz. przyklei izolacj , nie nale y gruntowa powierzchni "na zapas" z uwagi
na utlenienie i w efekcie - znaczne obni enie przyczepno ci izolacji do pod o a ; w przypadku
stosowania rodków gruntuj cych wolnorozpadowych i wolnoschn cych,  dopuszcza si
gruntowa pod o e z 12 godzinnym wyprzedzeniem, nale y przy tym odpowiednio



zabezpieczy zagruntowan powierzchni , aby nie uleg a uszkodzeniu lub zapyleniu, od 
zagruntowania pod o a do rozpocz cia przyklejania izolacji nie powinno mniej ni 24 godziny 

- rodek gruntuj cy nale y nanosi wa kami malarskimi lub szczotkami do rodków
gruntuj cych (odpornych na   dzia anie agresywnych rozpuszczalników, g ównie
w glowodorów  aromatycznych) 

- powierzchnia zagruntowana przed na o eniem izolacji powinna by ca kowicie wyschni ta -
rozumie si przez to, e osi gn a stan py osucho ci, sprawdza si to przez dotkni cie
zagruntowanej powierzchni such , czyst  d oni (nie zat uszczon lub zakurzon , gdy d o
nie przykleja si i pozostaje czysta oznacza to, e roztwór gruntuj cy jest ju dostatecznie
suchy, czas schni cia roztworów gruntuj cych jest zró nicowany w zale no ci od rodzaju 
zastosowanych rozpuszczalników i warunków wysychania, w wi kszo ci przypadków wynosi
on od 15 do 120 minut. 

5.2.8. Zasady uk adania izolacji przeciwwodnej z pap zgrzewalnych 
a) Przygotowanie i sprawdzenie materia ów i sprz tu. 
Polega ono na sprawdzeniu, czy : 

- na placu budowy znajduje si odpowiednia ilo papy zgrzewalnej (wg projektu technicznego
wykonania izolacji) potrzebna do wykonania izolacji przeciwwodnej na danej zmianie roboczej
wg projektu organizacji robót. 

- przygotowany materia jest odpowiedniej jako ci, tzn. czy nie jest sklejony w rolce,  za amany,  
pop kany, czy ma odpowiedni grubo i wygl d zgodny z wymaganiami normy
przedmiotowej dotycz cej tego materia u. 

UWAGA: nale y u ywa wy cznie materia u nie uszkodzonego, dobrej jako ci,  materia
uszkodzony nale y odrzuci . 
Na placu budowy znajduje si odpowiednia ilo gazu protan-butan (orientacyjnie rednio 0,3 kg/m)
oraz sprz t pomocniczy i narz dzia takie, jak : 

- szeroki wielop omieniowy palnik gazowy, jednop omieniowy palnik gazowy, wolne,  sztywne
rolki (gilzy) do przewijania papy, packa drewniana z d ug  r czk , wa ek stalowy ogumiony
wagi ok. 30 kg, pojemnik na odpadki i ewentualnie odkurzacz lub suche i odoliwione spr one
powietrze, 

- posiadany sprz t jest sprawny,  
Bezpo rednie przygotowanie papy zgrzewalnej polega na : 

- rozwini ciu ca ego arkusza  
- ewentualnym zwini ciu arkusza spodni stron na zewn trz (przyklejon do pod o a) na  

sztywny wa ek rednicy min. o 150 mm
b) Sposób przyklejania arkuszy papy zgrzewalnej. 
Arkusze papy zgrzewalnej przygotowane wg pkt.5.2.2.7.a nale y przyklei w nast puj cy sposób: 

- u o y rozwini ty arkusz papy w miejsce jego wbudowania, zwracaj c szczególn uwag na  
prawid owe, zak ady z wcze niej przyklejonym arkuszem s siednim, 

- odwijaj c jeden koniec arkusza, przyklei go za pomoc palnika jednop omieniowego do
pod o a na ca ej szeroko ci na d ugo ci ok. 30 cm, dociskaj c wa kiem, kraw dzie przy- 
klejonego fragmentu arkusza nadtopi palnikiem jednop omieniowym z jednoczesnym
przyci ni ciem pack drewnian

- zwin  arkusz na sztywny wa ek o min. rednicy o 150 mm, 
- w czy palnik szeroki, wielopalnikowy i kieruj c p omienie na styk arkusza papy z pod o em –

przykleja go rozwijaj c z rolki, jednocze nie przyciska wa kiem przyklejony fragment
arkusza, w czasie przyklejania, nale y uwa a , aby nie "przepali " topionej warstwy asfaltu :
warstwa ta powinna by  p ynna, jednorodna, bez p cherzy (gotowanie si  asfaltu),  nie mo na  
dopu ci do zapalenia si  asfaltu,  

- kraw dzie arkusza papy nadtopi palnikiem jednop omieniowym i docisn pack drewnian
- drug warstw papy zgrzewalnej uk ada w taki sam sposób jak warstw pierwsza  z tym, e

nale y j przesun o 1/2 szeroko ci arkusza - w przypadku zaprojektowanej izolacji
dwuwarstwowej lub o 1/3 szeroko ci arkusza - w przypadku wykonywania izolacji trzywarstwowej. 

Przy uk adaniu arkuszy pap zgrzewalnych nale y stosowa zak ady pod o one wzd u  arkusza



szeroko ci 10 cm i zak ady poprzeczne (na ko cach arkuszy) na d ugo ci 15cm. Zak ady poprzeczne 
powinny by przesuni te wzgl dem siebie (zak ady poprzeczne s siednich arkuszy) o min. 50 cm. 
Zak ady poprzeczne i pod u ne powinny by  zgodne ze spadkami pod u nymi i poprzecznymi pod o a, 
a zatem przyklejanie izolacji nale y rozpoczyna od miejsc po o onych najni ej. 
Przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej na pomostach mostowych nale y zwraca szczególn
uwag na nast puj ce wymagania : 

- arkusze papy zgrzewalnej musz by dok adnie przyklejone do pod o a lub do warstwy
poprzedniej na ca ej powierzchni, a wszystkie styki arkuszy i ich zako czenia dodatkowo
doklejane przez nadtopienie palnikiem jednop omieniowym i przyciskane do pod o a pack
drewnian , zw aszcza w przypadku przerw w uk adaniu izolacji, 

- spodnie arkusze papy zgrzewalnej nie mog mie posypki mineralnej, dopuszcza si
wyst powanie posypki py owej, ostatnia wierzchnia warstwa papy zgrzewalnej mo e mie
dowoln posypk , 

- zako czenia i szczegó y izolacji przeciwwodnej wykonywa nale y zgodnie z projektem
technicznym, technologicznym, jednak w ka dym przypadku miejsca te musz by bardzo
starannie przyklejone i doci ni te do pod o a, 

- wykonana izolacja nie mo e mie adnych p cherzy powietrznych, zamkni tych pod izolacj
lub mi dzy warstwami papy zgrzewalnej, ani adnych za ama lub fa d; musi dok adnie
przylega do pod o a, zw aszcza we wkl s ych kraw dziach izolowanych powierzchni; 

UWAGA : nale y dok adnie przestrzega zasad uk adania izolacji i nie dopuszcza do powstania wad
w postaci np. fa d, za ama czy innych uszkodze , poniewa miejsca te, w przypadku pap
zgrzewalnych, zw aszcza krajowych, nawet po naprawieniu, stanowi obni enie trwa o ci wykonanej
izolacji przeciwwodnej i mog by przyczyn wyst powania przecieków wody. Sposób naprawy
powsta ych wad lub uszkodze powinien by uzgodniony z projektantem izolacji przeciwwodnej
i zatwierdzony przez In yniera; jako zasad nale y przyj wymian le wykonanej izolacji. 

5.3. Zasady uk adania izolacji z papy zgrzewalnej na powierzchniach zagruntowanych ywicami
Prace nale y wykonywa zgodnie z aprobatami technicznymi zastosowanych materia ów i kartami 
technicznym. Obecnie najcz ciej stosowanym materia em do gruntowania powierzchni betonu
jest ywica epoksydowa dwusk adnikowa bezrozpuszczalnikowa Sikafloor* 156 

5.3.1. Uk adanie ywicy jako warstwy gruntuj cej
Po wymieszaniu sk adników za pomoc wolnoobrotowych mieszade  zgodnie z instrukcjami, ywic
rozk ada si na pod o u betonowym p dzlem lub szczotk , wcieraj c j w pod o e. 

wie y beton przeznaczony do gruntowania powinien spe nia nast puj ce wymagania: 
- projektowana klasa betonu > B25, 
- wspó czynnik wodno-cementowy >0,5. 

Gruntowanie wie ego betonu nale y rozpocz , gdy stwardnieje on na tyle, aby mo na by o na niego 
wej nie zostawiaj c ladów. Gruntowanie nale y wykona w czasie od 4 do 12 godzin od 
rozpocz cia produkcji mieszanki betonowej. W czasie nast pnych 20 godzin impregnowanie 
wie ego betonu jest niemo liwe.  

Podczas gruntowania wie ego betonu nale y na o y dwie warstwy ywicy. Pierwsz warstw ywicy 
na wie ym betonie nale y u o y najwcze niej jak to mo liwe ze wzgl dów technologicznych, ale przed 
uko czeniem procesów wi zania cementu. Drug warstw ywicy nale y u o y po up ywie 24 godzin 
od po o enia pierwszej warstwy. Drug warstw ywicy nale y natychmiast po u o eniu posypa
piaskiem kwarcowym frakcji 0,4-0,7mm. 

5.3.2. Uk adanie izolacji z papy zgrzewalnej na pod o u zagruntowanym ywicami 
Do uk adania izolacji z papy zgrzewalnej mo na przyst pi po 72 godzinach (w temperaturze +200C) 
od zagruntowania betonu. 
Pap zgrzewaln przykleja si  bezpo rednio na pod o u zagruntowanym ywic  Sikafloor* 156. 
Pod o a zagruntowanego ywic nie wolno ponownie gruntowa roztworem asfaltowym. 
Pod o e musi mie wytrzyma o na ciskanie minimum 25N/mm2. 
Powierzchnia musi by równa, szorstka, mocna i sucha. Próba „pul off” powinna da wynik powy ej 
1,5N/mm2. 
6. KONTROLA JAKO CI 



Zasady ogólne podano w ST -D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 
Wykonana izolacja powinna spe nia nast puj ce wymagania; 

- trwa o i pe na niezawodno izolacji zachowana przez co najmniej 30 lat, 
- powinna umo liwia atw lokalizacj uszkodze i ich skuteczn napraw , 
- powinna by dobrze przyklejona do pod o a na ca ej powierzchni, 
- powinna przenosi ruch rys betonu pod o a do rozwarto ci 0,6 mm w temp. - 30o C
bez utraty szczelno ci. 

W zakres kontroli jako ci robót izolacyjnych wchodz : 
a) jako stosowanych materia ów, 
b) zgodno wykonania z warunkami okre lonymi w Dokumentacji Projektowej i niniejszej SST. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Zasady ogólne podano w ST-D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 
Jednostk obmiaru jest 1 m2 wykonanej i odebranej powierzchni izolacji. 

8.ODBIÓR ROBÓT 
1. Sprawdzeniu jako ci robót izolacyjnych podlegaj wszystkie fazy i procesy technologiczne
w trakcie ich prowadzenia. Odbiory nale y przeprowadza dla ka dej warstwy i pokrycia osobno –
przy czym sporz dza si jeden protokó odbioru izolacji po wykonaniu pow oki izolacyjnej. 

Ze wzgl du na techniczne znaczenie izolacji, zanikaj cy charakter robót oraz dokumentacyjn form
protoko u - konieczny jest sta y i bezpo redni nadzór nad robotami personelu technicznego budowy
oraz przedstawiciela zamawiaj cego 
2. W protokole odbioru nale y odnotowa fakt dokonywania poprawek okre laj c ich rodzaj i miejsce. 

3. Podstaw do odbioru robót izolacyjnych s badania obejmuj ce : 
- sprawdzenie zgodno ci z dokumentacj techniczn
- sprawdzenie materia ów 
- sprawdzenie pod o a pod izolacj
- sprawdzenie warunków prowadzenia robót 
- sprawdzenie prawid owo ci wykonanych robót. 

Badania nale y przeprowadza w czasie wykonywania robót (odbiór cz ciowy) i po zako czeniu robót 
(odbiór ko cowy).  
Cz ciowy odbiór robót powinien by potwierdzony protoko em lub zapisem z dziennika budowy 

4. Do odbioru robót wykonawca zobowi zany jest przed o y : 
- protoko y bada kontrolnych lub za wiadczenie jako ci materia ów 
- protoko y odbiorów cz ciowych 
- zapisy w dzienniku budowy 

5. Odbiór wykonanych robót izolacyjnych podpór. 
W trakcie wykonywania robót oraz po ich zako czeniu nale y dokonywa kontroli zgodnie z norm
PN-69/B-10260 zwracaj c szczególna uwag na : 

- Sprawdzenie materia ów na podstawie zapisów w dzienniku budowy i innych dokumentów
stwierdzaj cych zgodno  u ytych materia ów z powo anymi normami.  
Materia y nie maj ce dokumentów stwierdzaj cych ich jako i budz ce pod tym wzgl dem

 w tpliwo ci - powinny by poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik bada
odnotowany w dzienniku budowy 

- sprawdzenie równo ci powierzchni podk adu 
- sprawdzenie poprawno ci uk adania warstw. Ka da warstwa izolacji powinna stanowi

jednolit , czyst pow ok przylegaj c do powierzchni podk adu lub do uprzednio u o onej
warstwy 

- kontrola ilo ci u o onych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubo ci izolacji

6. Sprawdzenie i odbiór pod o a. 
- sprawdzeniu podlega stan równo ci powierzchni pod o a izolacji, zgodno wykonania    

spadków z za o eniami projektu technicznego, prawid owo zamocowania s czków



odwadniaj cych i wpustów ciekowych. 
- stan równo ci powierzchni nale y sprawdzi przez pomiar ewentualnych nierówno ci przy

pomocy aty i przymiaru , oraz wizualn ocen  g adko ci. 
- spadki powierzchni oraz poziomu zamocowania urz dze odwadniaj cych jak wpusty ciekowe

i rurki spustowe s czków nale y sprawdzi przez pomiar wysoko ci i porównanie z
wymaganiami projektu technicznego. 

- w wyniku pomiarów spadków i równo ci powierzchni pod o a oraz wizualnej oceny  g adko ci
nale y dokona oceny mo liwo ci sp ywu wody do urz dze odbieraj cych

Analiza mo liwo ci sp ywu do urz dze odwadniaj cych oraz obrze y izolowanych powierzchni 
powinna by prowadzona ze szczególn wnikliwo ci dla ka dego miejsca odp ywu. Powy sza analiza 
powinna uwzgl dnia tak e mo liwo sp ywu wody do urz dze odwadniaj cych po pow oce 
izolacyjnej po jej wykonaniu. 

- odbioru pod o a izolacji i jego przygotowania do kolejnego etapu robót dokonuje
przedstawiciel zamawiaj cego w oparciu o wyniki sprawdze przeprowadzonych wg.   
powy szych wskazówek.     

Je eli wyniki sprawdze jako ci wykonania i przygotowania  pod o a izolacji na prawid owo
techniczn i jednocze nie odbiegaj od wymaga projektu to ich odbiór mo e by dokonany za  
aprobat projektanta, b d jednostronnej decyzji przedstawiciela zamawiaj cego. Odbiór pod o a  
izolacji nie mo e by dokonany w przypadku nierówno ci pod o a przekraczaj cego dopuszczalne
granice, braku pewno ci sp ywania wody po pow oce izolacyjnej lub niemo liwo ci odp ywu
wody do odbiorników i nieprawid owego wyprofilowania powierzchni wokó odbiorników wody. 

- nieodebranie pod o a izolacji powoduje konieczno wykonania robót poprawkowych
i przedstawienie ca o ci do ponownego odbioru. Brak protokó u odbioru jest przeszkod
w przyst pieniu do etapu robót izolacyjnych. 

Protokó odbioru pod o a izolacji sporz dza si wg poni szego wzoru tylko w przypadku przej cia  
robót. Protokó podpisuj wszystkie osoby wyszczególnione na wzorze projektanta bior ce udzia
w procesie budowy i sprawdzeniach robót. W przypadku gdy odbiór dokonany jest po poprawkach,  
w protokó nale y to uwidoczni przez krótki wyczerpuj cy opis. W ka dym przypadku nale y
poda ogóln ocen odbieranych robót. Powinna ona by wyrazem rzeczywistej jako ci
scharakteryzowanej opisem. 

WZÓR PROTOKO U ODBIORU POD O A
Miejscowo , dnia ....................

PROTOKÓ ODBIORU POD O A IZOLACJI MOSTOWEJ 
dla................................................................................................................................ 

(poda nazw obiektu) 
.................................................................................................................................... 

(okre li dok adnie prz s o)
1. Sk ad osobowy komisji odbiorczej 

Przedstawiciel zamawiaj cego .................................................................................. 
(In ynier, tytu , imi i nazwisko) 

Przedstawiciele budowy   .......................................................................................... 
(kierownik budowy, tytu , imi i nazwisko) 

.........................................................................................
(mistrz budowy, tytu , imi i nazwisko) 

......................................................................................... 
(brygadzista robót izolacyjnych - imi i nazwisko) 

Przedstawienie stanu technicznego pod o a izolacji 
2. Równo i g adko pod o a 

.................................................................................................................................... 
3. Spadki i mo liwo sp ywalno ci wody 

.................................................................................................................................... 
4. Ocena ogólna i decyzja o odbiorze 

.................................................................................................................................... 
5 Podpisy 
przedstawiciele budowy przedstawiciele zamawiaj cego 
............................................... ..........................................



Wskazówki przedmiotowe sprawdzania stanu powierzchni pod o a izolacji i dokonywania zapisów
w protokole odbioru pod o a. 
ad 2) Sprawdzi i zanotowa prawid owo wyprofilowania powierzchni, z agodzenia kraw dzi
za ama powierzchni przy podci ciach przygzymsowych, prawid owo wyg adzenia powierzchni
a w szczególno ci wokó odbiorników wody i przekry dylatacji, wskaza miejsce i ilo zag bie
i nierówno ci powierzchni mieszcz cych w si w granicach dopuszczalnych. Wskaza miejsca, 
w których dokonano poprawek równo ci powierzchni.  

ad 3) Sprawdzi i zanotowa wyniki pomiarów spadków poprzecznych i pod u nych w porównaniu
z projektem w charakterystycznych miejscach, wokó odbiorników wody, przekry dylatacji. 

- opini o poprawno ci wykonywania spadków i mo liwo ci sp ywania wody do odbiorników
po pó niejszym wykonywaniu izolacji, 

- ocen poprawno ci wbudowania odbiorników wody. 

ad 4) Dokona ogólnej analizy i odnotowa - wnioski ze sprawdze i opinii, poda ogóln ocen stanu
powierzchni w skali bardzo dobra, dobra, zadawalaj ca, odnotowa decyzj o odbiorze stanu
technicznego powierzchni pod o a i zezwolenie na przyst pienie do robót izolacyjnych. 
W protokole odbioru nale y odnotowa fakt dokonywania poprawek okre laj c ich rodzaj i miejsce.  
Protokó odbioru robót izolacyjnych nale y sporz dzi wed ug za czonego wzoru. Odbiorem
obejmuje si wszystkie elementy robót podane we wskazówkach do sporz dzania protoko u odbioru
wg wzoru do protoko u. 
Odbioru robót warstwy ochronnej nale y dokona po odbiorze nawierzchni.  

WZÓR PROTOKO U ODBIORU IZOLACJI MOSTOWEJ 
.................................. Miejscowo , dnia ......................... 

PROTOKÓ ODBIORU IZOLACJI MOSTOWEJ
dla ......................................................................................................................... 

(poda nazw obiektu) 
............................................................................................................................... 

(okre li dok adnie prz s o)
1. Sk ad osobowy komisji odbiorczej 

Przedstawiciel zamawiaj cego ............................................................................ 
( In ynier, tytu , imi i nazwisko) 

Przedstawiciel budowy ........................................................................................ 
(kierownik budowy, tytu , imi i nazwisko) 

.......................................................................................................................... 
(mistrz budowy, tytu , imi i nazwisko)

.......................................................................................................................... 
(brygadzista robót izolacyjnych - imi i nazwisko) 

2. Warstwa gruntuj ca 
................................................................................................................................
3. Warstwa filtracyjna 

................................................................................................................................. 
4. Ocena ogólna i decyzja o odbiorze 

.................................................................................................................................... 
5. Podpisy 
przedstawiciele budowy przedstawiciel zamawiaj cego 

.......................................... ............................................ 

Wskazówki przedmiotowe sprawdzania robót izolacyjnych i dokonania zapisów w protokole odbioru. 

ad 2) Sprawdzi i zanotowa stan zawilgocenia pod o a, czysto pod o a, rodzaj i gatunek Primera,  
stan pogody, czas trwania robót, decyzj i dat  zezwolenia na roboty nast pnego etapu 

ad 3) Sprawdzi i zanotowa stan czysto ci pod o a po zagruntowaniu, rodzaj zastosowanych



materia ów w porównaniu z projektem, stan pogody i czas trwania robót, decyzja i data zezwolenia na  
roboty nast pnego etapu. 

ad 4) W przypadku pow oki jednowarstwowej - rodzaj i jako  u ytych materia ów w porównaniu
z projektem, poprawno po czenia pow oki z odbiornikami wody,  prawid owo wyprowadzenia  
kraw dzi przyleg ych do ciany, sp ywalno wody po powierzchni do odbiorników wraz z dro no ci
odbiorników, czas trwania robót, stan pogody, decyzja i data zezwolenia na roboty etapu nast pnego. 

ad 5) Dokona ogólnej analizy i zanotowa wnioski ze sprawdze robót izolacyjnych ocena robót,  
decyzja o odbiorze i zezwoleniu na wykonanie warstwy ochronnej (w ocenie u y skali ; bardzo
dobrze, dobrze, zadawalaj co). 

9. PODSTAWA P ATNO CI 
Do p atno ci przyjmuje si ilo  m2 wykonanej i odebranej izolacji z papy zgrzewalnej.
Cena jednostkowa u o enia izolacji z papy zgrzewalnej uwzgl dnia:

- dostarczenie materia ów,  
- przygotowanie pod o a pod izolacj ,  
- oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,  
- u o enie warstwy papy z zapewnieniem szczelno ci po cze  arkuszy izolacji mi dzy sob , 
- ewentualne naprawy izolacji z papy zgrzewalnej, 
- wykonanie niezb dnych pomiarów i bada , 
- oczyszczenie miejsca pracy. 

Cena uwzgl dnia równie odpady i ubytki materia owe. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 

10.1. Normy 

1. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. 
2. PN-74/B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania. 
3. BN-66/6753-01 Emulsja asfaltowa. 
4. BN-76/0753-03 Asfaltowa pasta emulsyjna. 
5. PN-74/B-030171 Kit asfaltowy uszczelniaj cy. 
6. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy na gor co bez wype niaczy. 
7. PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy na gor co z wype niaczami. 

10.2. Inne przepisy 
1. "Zasady wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych" IBDiM

1991 r. 
2. wiadectwo ITB nr 422/81 - Asfaltowa masa zalewowa 
3. Rozporz dzenie Ministra Budownictwa i Przemys u Materia ów Budowlanych z dnia 25 kwietnia  

1975 r., w sprawie dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materia ów oraz nowych
metod wykonywania robót budowlanych, Dz. Ustaw nr 14, poz. 82 z 1975 r. 

4. Sprawozdanie z bada i ocen przydatno ci papy samoprzylepnej z firmy TREBOLIT ze Szwecji
do wykonywania izolacji na mostach, Warszawa IBDiM, 1990 r. 

5. Technologia robót utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych IBDiM 1990. 
6. Wymagania i zalecania dotycz ce wykonania betonów do konstrukcji mostowych wydane przez

Generaln Dyrekcj Dróg Publicznych w Warszawie w 1990 r. 
7. Zasady wymiany izolacji przeciwwodnych na drogowych obiektach mostowych.  

Warszawa, IBDiM 1990. 
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M. 15. 04. 02.  POWŁOKI  CEMENTOWO - POLIMEROWE  

1. WST P 
1.1. Przedmiot  Specyfikacji  Technicznej 
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  s   wymagania  dotycz ce  wykonania  i  odbioru  robót  
zwi zanych  z  odnow   nawierzchni  wraz  z  wymiana  izolacji  na  mo cie  w  ci gu  drogi  krajowej   
nr  12  km  408+408  w  miejscowo ci  Przygłów. 

1.2. Zakres  stosowania  ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych SST.
Roboty, których dotyczy Szczegółowa Specyfikacja Techniczna obejmuj  wszystkie czynno ci  
Dotycz ce  czyszczenia  (piaskowania)  elementów  mostu  oraz  zabezpieczenia  powłok   cementowo – 
polimerow   odkrytych  powierzchni. 

1.4. Okre lenia  podstawowe.
Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi normami. 

1.5. Wymagania ogólne dotycz ce robót.
Wykonawca robót  jest odpowiedzialny  za  jako   ich  wykonania  oraz  za  zgodno   z  Dokumentacj
Projektow , SST  i  poleceniami  In yniera. 

2. MATERIAŁY 
Dobór materiału zabezpieczenia powierzchniowego podlega uzgodnieniu z In ynierem. Stosowa  mo na 
tylko taki materiał, dla którego Wykonawca ma Aprobat  Techniczn  wydan  przez IBDM i deklaracje 
(certyfikat) zgodno ci z PN. 

3. SPRZ T
Nanoszenie preparatu wymaga u ycia nast puj cego rodzaju sprz tu: 

- termometr do pomiaru temperatury powietrza, 
- termometr do pomiaru temperatury podło a, 
- pojemniki do przygotowania preparatu, 
- mieszarka wolnoobrotowa z odpowiedni  ko cówk  do mieszania, 
- piaskarka do piaskowania powierzchni metod  na sucho, 
- spr arka pneumatyczna do czyszczenia spr onym powietrzem, 
- pistolet natryskowy (Pucmeister) do natryskiwania na powierzchnie pionowe i sufitowe, p dzle. 

4. TRANSPORT 
Materiały i sprz t mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu, jednak w sposób 
zabezpieczaj cy przed uszkodzeniem. 

5. WYKONANIE  ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót.
Zabezpieczenie  powłok   cementowo – polimerow   wykonywane by  mo e tylko przez Wykonawc
zaopatrzonego w odpowiednie wyposa enie i pod kierownictwem personelu przeszkolonego w zakresie 
wykonywania powłok ochronnych betonu w konstrukcjach mostowych, co potwierdzone powinno by
odpowiednim wiadectwem. 

5.2. Zakres  robót.
Przygotowanie powierzchni podło a.
Wła ciwe przygotowanie podło a ma decyduj ce znaczenie dla dobrej przyczepno ci powłok 
ochronnych. Beton musi by  twardy i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudze  oraz zanieczyszcze
olejami i tłuszczami.  
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Skorodowany beton, a wi c lu ne i wykruszaj ce si  cz ci musz  by  usuni te a  do zdrowego 
podkładu. Zagł bienia i uszkodzenia nale y zaszpachlowa  przy u yciu zaprawy cementowej 
niskoskurczowej. 

Zaleca  si   wysokoci nieniowe oczyszczanie strumieniem wody lub piaskowanie.  
-  impregnowanie podło a p dzlem,  
-  szpachlowanie ewentualnych nierówno ci podło a g stoplastycznym materiałem PCC, 
-  natryskiwanie pierwszej warstwy pistoletem natryskowym z wyrównaniem powierzchni,   
   najpierw pac  z bkowan  a nast pnie pac  gładk , 
-  natryskiwanie drugiej warstwy pistoletem natryskowym, 
-  przygotowanie materiału 

Produkty dostarczane w postaci gotowej do stosowania, nale y przed u yciem wymiesza  w proporcji 
dokładnie okre lonej w instrukcji producenta.  

5.3 Metody  nanoszenia.
Zagruntowanie – materiał gruntuj cy nanosi  równomiernie p dzlem lub wałkiem.  
Warstwa wierzchnia – materiał nawierzchniowy mo na nanosi  przy u yciu szpachli z batej lub urz dze
natryskuj cych, jedno- lub dwuwarstwowo. Nale y zwróci  uwag , aby zapewni  równomiern  grubo
warstwy. 
Minimalna temperatura powietrza i podło a +10°C. Kolejn  warstw  powłoki mo na nakłada  po 
całkowitym wyschni ciu podkładu, z reguły nast pnego dnia.  
Aplikacja w czasie deszczu jest wykluczona. 
Ilo  warstw oraz ich grubo  okre la instrukcja producenta wła ciwego materiału uzupełniaj ca 
Aprobat  Techniczn . 

6. KONTROLA  JAKO CI  ROBÓT 
Kontrola jako ci robót obejmuje: 
a.  Stwierdzenie posiadania przez Wykonawc   aktualnej aprobaty  preparatu do stosowania w  
     budownictwie drogowym i mostowym, 
b.  Stwierdzenie wła ciwej jako ci materiału na podstawie: 
 -  atestu producenta, 
 -  nie przekroczenia dopuszczalnego okresu magazynowania, tj. 8 miesi cy, 
c.  Kontrol  prawidłowo ci przygotowania powierzchni przeznaczonej do natryskiwania.  
 Podło e musi by  trwałe i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i tłuszczami. 
 Zagł bienia i małe uszkodzenia nale y szpachlowa , a wi ksze ubytki o gł boko ci pow. 10 mm 
 powinny zosta  zreperowane przy u yciu materiału PCC.
d.  Wizualn  ocen   wykonywanego pokrycia. 

Ocenia si  jednorodno  wykonania i stwierdza brak p cherzy lub odspoje  wzgl dnie uszkodze , 
e.  Oznaczenie rzeczywistej grubo ci powłok 

Grubo  powłoki winna wynosi  1.5 mm  10 %. Grubo  t  okre la si  jako redni  arytmetyczn
z pi ciu pomiarów w miejscach wskazanych przez In yniera. Grubo  okre la si  metod  niszcz c
poprzez wycinanie ostrym no em i delikatne odspojenie powłoki. Pomiaru dokonuje si  suwmiark
o dokładno ci  0.1 mm. Miejsca wyci te nale y ponownie uzupełni . 

f.  Sprawdzenie wytrzymało ci na odrywanie 
Okre lenie wytrzymało ci wykonuje si  za pomoc  przyrz du do oznaczania wytrzymało ci na 
odrywanie w pi ciu miejscach wskazanych przez In yniera. Z badania sporz dza si  protokół.\ 
Wytrzymało  na odrywanie winna wynosi : 

 - warto rednia  0.3 MPa 

7. OBMIAR  ROBÓT 
Jednostk  obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy):   

-  zabezpieczonej antykorozyjnie powierzchni preparatem, 
-  oczyszczenia (piaskowania)  elementów  mostu.  

Do płatno ci przyjmuje si  ilo  m2  wykonanej i odebranej powierzchni zabezpieczonej. 
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8. ODBIÓR  ROBÓT 
 a.  Odbiór materiału do powlekania, 
 b.  Odbiór przygotowanej do natryskiwania powierzchni, 
 c.  Odbiór wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie: 
  -  Stwierdzenia zgodno ci zakresu z dokumentacj  projektow , 
  -  Oceny wizualnej, 
  -  Pomiaru grubo ci, 
  -  Pomiaru wytrzymało ci na odrywanie, 
  -  Zał czone Aprobaty Techniczne 
Odbiór robót powinien by  dokonany zgodnie z SST M.00.00. 

9.  PODSTAWA  PŁATNO CI 

9.1.  Powierzchni  do oczyszczenia i zabezpieczenia przyjmuje si  z przedmiaru robót oraz dokumentacji 
projektowej. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa uwzgl dnia dostarczenie materiałów, przygotowanie powierzchni betonu do 
natryskiwania, naniesienie preparatu antykorozyjnego, wykonanie bada , oczyszczenie  
i uporz dkowanie terenu robót. Odpady i ubytki materiałowe s  uwzgl dnione w cenie jednostkowej.  
W cenie jednostkowej uwzgl dnione s  równie  wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostów 
roboczych koniecznych dla wykonania robót. 

10.  PRZEPISY  ZWI ZANE 
PN-92/B-01814 – Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i elbetowe. 
Metoda badania powłok ochronnych. Aprobata techniczna IBDiM.   
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M-16.01.01 WPUSTY  

1.  WST P 
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej  
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce odwodnienia jezdni 
i chodników obiektów in ynierskich budowanych  w zwi zku  z odnow   nawierzchni  wraz  z  wymiana  
izolacji  na  mo cie  w  ci gu  drogi  krajowej  nr  12  km  408+408  w  miejscowo ci  Przygłów. 

1.2.  Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót obj tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST maj  zastosowanie przy wbudowaniu eliwnych wpustów 
odwadniaj cych  200 z odprowadzeniem pionowym, usytuowanych w ustrojach  nios cych: 

1.4.  Okre lenia podstawowe 
Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi polskimi normami i ST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1. 

1.4.1. Wpust odwadniaj cy – urz dzenie instalowane w celu odprowadzenia wody deszczowej 
z nawierzchni obiektu oraz z izolacji.  

1.5.  Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj
Projektow , ST, i poleceniami In yniera. 

2.  MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materiałów 
Ogólne wymagania dotycz ce materiałów podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 2. 

2.2.  Wpust ciekowy 
Mog  by  zastosowane tylko takie wpusty, dla których Wykonawca przedstawi Aprobat  Techniczn
wydan  przez IBDiM. 
Przewidziano eliwne wpusty odwadniaj ce, typu powierzchniowego, odprowadzaj ce wod
z nawierzchni i izolacji, o rednicy wewn trznej rury wpustowej  200 mm z odprowadzeniem 
pionowym. 
Konstrukcja wpustu powinna by  wykonana z eliwa szarego spełniaj cego wymagania  PN-EN 1561-
2000.  
Wpusty powinny by  wyposa one w: 

1)  Kratk ciekow  o przekroju przepływu nie mniejszym ni  500 cm2, o pr tach kratki   
      umieszczonych prostopadle do osi podłu nej obiektu i o prze wicie kratek nie wi kszym ni
      36 mm. Kratka powinna by  zabezpieczona przed wyjmowaniem przez osoby postronne. 
2)  Kołnierz wokół dolnej cz ci wpustu, o szeroko ci nie mniejszej ni  80 mm – do  
     przymocowania izolacji wodoszczelnej. 
3)  Osadnik na zanieczyszczenia 
4)  Otwory na obwodzie górnej cz ci wpustu – dla umo liwienia spływu wody z izolacji   

           wodoszczelnej, 
5)  Element dociskaj cy izolacj  do kołnierza dolnej cz ci wpustu, 
6)  Rur  odpływow  (  200 mm) 
7)  Warstw  filtracyjn  z grysu bazaltowego 4/16 otoczonego kompozycj  epoksydow . 
8)  Elastyczn  bitumiczn  ta m  uszczelniaj c , 
9)  Mas  zalewow  lub asfalt lany.  

Wykonawca przedstawi dla wybranego wpustu, dostarczon  przez producenta, deklaracj  zgodno ci z 
PN-EN 124:2000  lub Aprobat  Techniczn  wydan  przez IBDiM. 
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3.  SPRZ T 
3.1.  Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3. 
Jakikolwiek sprz t, maszyny lub narz dzia nie gwarantuj ce zachowania wymaga  jako ciowych robót 
zostan  przez In yniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. Roboty monta owe powinny by
wykonywane r cznie. 

4.  TRANSPORT 
4.1.  Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Materiały mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu. Nale y je umie ci  równomiernie na 
całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczy  przed przesuwaniem lub uszkodzeniem. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji projekt roboczy odwodnienia, w którym poda 
konkretny typ wpustów oraz dokładny sposób ich monta u, zgodny z zaleceniami producenta. 

5.2.  Osadzenie wpustów eliwnych 
Dolny element wpustu nale y osadzi  w konstrukcji ustroju nios cego przed betonowaniem,  na rz dnej 
wg Dokumentacji Projektowej.  Po zabetonowaniu ustroju nios cego zgodnie z ST M.13.01.05. oraz 
M.13.01.06. nale y uło y  izolacj  wg ST M.15.02.03. wprowadzaj c j  na kołnierz dolnej cz ci 
wpustu. Do rury wpustowej nale y wprowadzi  koniec drenu podłu nego. Nast pnie nale y ustawi
górn  cz  wpustu z elementem dociskaj cym izolacj  do kołnierza oraz osadnikiem, wypoziomowa
wpust oraz przeprowadzi  regulacj  wysoko ci. Wokół górnej cz ci wpustu nale y wykona  warstw
filtracyjn  z grysów bazaltowych 5-16 mm otoczonych kompozycj  epoksydow . Przed uło eniem 
nawierzchni, wokół wpustu nale y uformowa  wn k  z desek. Po uło eniu nawierzchni deski nale y 
usun , do kraw dzi nawierzchni przyklei  uszczelniaj c  ta m , a nast pnie wypełni  wn k  asfaltem 
lanym lub mas  zalewow .

6.  KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 6. 

6.2.  Badania prowadzone podczas kontroli robót 
-  sprawdzenie zgodno ci z Dokumentacj  Projektow , 
-  sprawdzenie materiałów, 
-  sprawdzenie prawidłowo ci osadzenia elementów wpustu, 
-  sprawdzenie sprawno ci całego odwodnienia. 

6.2.1. Sprawdzenie zgodno ci z Dokumentacj  Projektow
Sprawdzenie zgodno ci z Dokumentacj  Projektow  polega na porównaniu wykonanych elementów 
odwodnienia z Dokumentacj  Projektow  oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodno ci za pomoc  ogl dzin 
zewn trznych i pomiarów. 

6.2.2. Sprawdzenie materiałów 
Sprawdzenie materiałów nale y przeprowadzi  na podstawie deklaracji (certyfikatu) zgodno ci z PN, 
Aprobat Technicznych i bada  laboratoryjnych, stwierdzaj c zgodno  u ytych materiałów 
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz niniejszej ST. 

6.2.3. Sprawdzenie prawidłowo ci osadzenia elementów wpustów 
Sprawdzenie prawidłowo ci osadzenia wpustów polega na niwelacyjnym i sytuacyjnym sprawdzeniu 
poło enia poszczególnych wpustów. Badania nale y wykona  za pomoc  niwelatora, ta my stalowej oraz  
ogl dzin zewn trznych. Dopuszczalna odchyłka rz dnej wpustu w stosunku do poziomu nawierzchni 
wynosi 3 mm. Dopuszczalna odchyłka poło enia wpustu w planie wynosi 5 mm. 
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6.2.4. Sprawdzenie sprawno ci całego odwodnienia 
Sprawdzenie sprawno ci działania całego odwodnienia polega na stwierdzeniu za pomoc  ogl dzin czy 
woda z płyty pomostu w cało ci jest odprowadzana przez system wpustów, czy nie ma przecieków wody 
obok rur spustowych oraz s czków odwadniaj cych. Nale y sprawdzi , czy odprowadzana z nawierzchni 
pomostu woda nie zagra a konstrukcji podpór lub nie powoduje  zamakania dolnych partii ustroju 
nios cego. 

7.  OBMIAR ROBÓT 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  jest 1 sztuka (szt.) osadzonego wpustu na podstawie Dokumentacji Projektowej.  

8.  ODBIÓR ROBÓT 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Odbiór robót jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, bada  i oceny wizualnej. 
Je eli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty nale y uzna  za 
wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Je eli cho  jedno badanie dało wynik ujemny wykonane roboty 
nale y uzna  za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowi zany doprowadzi
roboty do zgodno ci z ST i przedstawi  je do ponownego odbioru. 

9.  PODSTAWA PŁATNO CI 
9.1.  Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy płatno ci 
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy płatno ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Płatno  za 1 szt. osadzonego wpustu nale y przyjmowa  zgodnie z obmiarem i ocen  jako ci 
wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i bada  laboratoryjnych. 

Cena jednostkowa osadzenia wpustów obejmuje: 
- wykonanie projektu odwodnienia,  
- zapewnienie niezb dnych czynników produkcji ( w tym zakup i dostarczenie wszystkich  
  elementów wpustów), 
- przygotowanie do monta u, 
-  monta  poszczególnych elementów wpustów wraz z wykonaniem warstwy filtracyjnej  
   i wywini ciem izolacji na kołnierz wpustu, 
-  regulacja wysoko ciowa wpustu, 
-  zało enie ta my uszczelniaj cej, 
-  zalanie asfaltem lanym lub mas  uszczelniaj c  wn ki uformowanej wokół wpustu, 
-  wykonanie bada  przewidzianych w pkt. 6, 
-  uporz dkowanie miejsca robót. 

10.  PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Normy 
1. PN-EN 1561:2000 Odlewnictwo. eliwo szare.  
2. PN-EN 124:2000 Zwie czenie wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu  

pieszego i kołowego. 

10.2. Inne dokumenty 
Instrukcja monta u wpustu  
Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiada  obiekty in ynierskie i ich usytuowanie. 
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M-16.01.03 S CZKI  I  DRENY  ODWODNIAJ CE  IZOLACJ

1.  WST P 

1.1.  Przedmiot  Specyfikacji Technicznej  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru 
elementów odwadniaj cych izolacj  obiektów in ynierskich budowanych  zwi zanych  z  odnow
nawierzchni  wraz  z  wymiana  izolacji  na  mo cie  w  ci gu  drogi  krajowej  nr  12  km  408+408   
w  miejscowo ci  Przygłów. 

1.2.  Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót obj tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST maj  zastosowanie przy konstrukcji odwodnienia izolacji na płycie 
ustroju nios cego: 

System odwodnienia izolacji obejmuje: 
-  s czki 
-  dreny podłu ne i poprzeczne (wzdłu  dylatacji) 
-  listwy trójk tne na zako czeniu dylatacji  

Lokalizacja elementów odwodnienia – zgodnie z Dokumentacj  Projektow . 

1.4.  Okre lenia podstawowe 
Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi polskimi normami i ST  
D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  1. 

1.5.  Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 1. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj
Projektow , ST i poleceniami In yniera. 

2.  MATERIAŁY 

2.1.  Ogólne wymagania dotycz ce materiałów 
Ogólne wymagania dotycz ce materiałów podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”,  
pkt 2. 
Wykonawca przedstawi Aprobaty Techniczne wydane przez IBDiM dla zastosowanych materiałów. 

2.2.  Zastosowane materiały 
a) S czki 
S czki powinny by  wykonane z tworzywa sztucznego Itamid 35 (Polyamid z 35-cio procentow
zawarto ci  włókna szklanego), lub innego, zaaprobowanego przez In yniera. 
Zastosowany materiał powinien by   odporny na działanie temperatur z zakresu -35 do -2400C i powinien 
spełnia  wymagania podane w tabeli 1: 



73

Tabela 1 
L.p. Wła ciwo  Jednostka Wymagana 

warto
Badanie według 

1 G sto  g/cm3 1.39 0.1 PN-C-89035:1992 
2 Wytrzymało  na rozci ganie MPa  150 PN-C-89034:1981 
3 Wydłu enie przy zerwaniu %  5 PN-C-89034:1981 
4  Moduł spr ysto ci wzdłu nej E MPa 10000 500 PN-EN ISO 604:2000  
5 Udarno  z karbem kJ/m2  14 PN-EN ISO 179-

2:2001 
6 Współczynnik rozszerzalno ci 

liniowej 
K-110-6 23 3 PN-C-89021:1982 

7 Przewodno  cieplna kJ/kgK 1.38 0.06 Procedura Zakładowej 
Kontroli Jako ci 

8 Przewodno  cieplna W/mK 0.23 0.02 Procedura Zakładowej 
Kontroli Jako ci 

9 Temperatura u ytkowania: 
najwy sza krótkotrwała 
najwy sza przy ci głym 
u ytkowaniu 
najni sza przy ci głym 
u ytkowaniu 

0C  
 220 

 80 

0.8 

Procedura Zakładowej 
Kontroli Jako ci 

10 Chłonno  wody % 2.0 PN-EN ISO 62:2000 
11 Skurcz termiczny % 0.8 PN-C-89005:1976 
12 Zawarto  wody  % 0.2 PN-ISO 960:1994 
13 Zawarto  włókna szklanego % 25-35 Procedura Zakładowej 

Kontroli Jako ci 

S czek powinien zawiera  elementy: 
-  kołnierz z tworzywa o promieniu 100 mm, 
-  sitko z tworzywa o promieniu 60 mm, z otworami o rednicy 6 mm, 
-  grys bazaltowy  8/16 wg PN- 86/B-06712, otoczony ywic  epoksydow  lub  
   asfaltem, 
-  geowłóknina pokrywaj ca grys 
-  rura PCV  50x1,8 
-  kształtki wg Dokumentacji Projektowej 

b)  Materiały do konstrukcji drena u podłu nego i poprzecznego: 
-  grys bazaltowy 4-8 marki 20 wg PN- 86/B-06712, , klejony ywic  epoksydow , 
-  geowłóknina przeszywana,  
-  g sty kit dyspersyjny asfaltowo-kauczukowy do przyklejania punktowego pasków  
   geowłókniny do izolacji, 
-  kompozycja epoksydowa wykonana z nast puj cych składników: 

-  Epidian 5 
-  Akfanil 50 
-  Alkohol benzynowy 

Cement sypki klasy 42,5 spełniaj cy wymagania PN-EN 197-1:2002.  
Do formowania warstwy ochronnej drenu nale y stosowa  listwy drewniane lub ze sklejki. 

c)  Listwa trójk tna 
Nale y stosowa  firmowe listwy w kształcie trójk ta równoramiennego o długo ci boku 40 mm. Listwy 
nie powinny ulega  deformacji pod ci arem układanego betonu i wysok  temperatur  izolacji. Do 
przyklejania listew do płyty betonowej nale y stosowa  firmowy klej nale cy do systemu. 
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2.3.  Składowanie materiałów 
Warunki przechowywania materiałów nie mog  powodowa  utraty ich cech lub obni enia ich jako ci. 
Składniki kompozycji ywic nale y przechowywa  w opakowaniach oryginalnych, szczelnie 
zamkni tych, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych. Rury kanalizacyjne z PCV powinny by
składowane w stosach o wysoko ci do 1,5 m, powi zane w pakiety o masie nie wi kszej ni  50 kg. 

3.  SPRZ T 
3.1.  Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”,  
pkt  3. 
Jakikolwiek sprz t, maszyny lub narz dzia nie gwarantuj ce zachowania wymaga  jako ciowych robót 
zostan  przez In yniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. Roboty monta owe powinny by
wykonywane r cznie. 

4.  TRANSPORT 
4.1.  Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, 
pkt 4. 
Materiały mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu tak dobranymi, aby nie powodowa
obni enia jako ci materiałów. 
Pakowane do butelek w ilo ci 1 kg, powinny by  transportowane w transporterach z tworzywa 
sztucznego zgodnie z wymaganiami Producenta. Nale y je przewozi  krytymi rodkami transportowymi 
zgodnie z odpowiednimi przepisami o przewozie materiałów i przedmiotów i chroni  od wiatła. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  5. 
Monta  systemu odwodnienia izolacji powinien przebiega  zgodnie z projektem roboczym odwodnienia 
dostarczonym przez Wykonawc , przy zachowaniu szczególnej dokładno ci i staranno ci wykonania. 

5.2.  S czki odwadniaj ce izolacj
S czki nale y umie ci  (w odpowiednich otworach wykonanych i wzmocnionych w wytwórni) przed 
betonowaniem płyty pomostu i tak ustabilizowa , by w czasie betonowania i wibrowania betonu nie 
zmieniły swego poło enia. Nale y zwróci  uwag , aby s czki w czasie betonowania płyty pomostu nie 
wystawały ponad płyt , lecz były nieco poni ej wierzchu płyty. Przed osadzeniem s czka korzystne jest 
wywiercenie w skrzydełkach stabilizuj cych otworów o rednicy co najmniej 10 mm. Otwory te słu
do stabilizacji s czka przez przywi zanie go do zbrojenia płyty lub zwi kszenia przyczepno ci do betonu. 
S czek z rurk  PCV powinny by  poł czone za pomoc  kleju. Po uło eniu betonu nale y sprawdzi
dro no  rurki, usun  ewentualne zanieczyszczenia. Izolacj  płyty pomostu nale y uło y  na górnej 
powierzchni kołnierza s czka, ale pod sitkiem. Przed wykonaniem warstwy wi cej nawierzchni nale y 
wypełni  kołnierz s czka grysem 8/16 otoczonym ywic  epoksydow , który nale y przykry
geowłóknin . 

5.3.  Wykonanie drena u podłu nego i poprzecznego 
Do odprowadzenia wody z izolacji pomi dzy s czkami nale y wykona  dren podłu ny. Dren 
wykonywany jest z kilku warstw paska włókniny kapilarnej o szeroko ci 30 mm i grubo ci ł cznej około 
5 mm.  
Tkanin  nale y ci  wzdłu  przeszycia, aby ułatwione było podci ganie wody przez tkanin . 
Przygotowane paski nale y ł czy  ze sob  na zakład (około 2-3cm) i spina  zszywaczem do papieru, a
do uzyskania wymaganej długo ci. Pasek geowłókniny uło ony wzdłu  załamania odwrotnych spadków 
płyty pomostu nale y dla stabilizacji przyklei  punktowo kitem. Ko ce poszczególnych odcinków nale y 
wprowadzi  do s czków. Pasek geowłókniny nale y przykry  drenem podłu nym wykonanym z grysów 
bazaltowych sklejonych ywic  epoksydow . Szeroko  zabezpieczenia drenu około 70 mm, grubo
około 15 mm. 
Kompozycj  klejow  u ywa si  w ilo ci odpowiadaj cej 12 15 % masy kruszywa. 
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Przed wymieszaniem grysu z ywic  epoksydow , grys nale y przesia , tak aby nie zawierał on innych 
frakcji ni  4/6 mm, nast pnie nale y go wypłuka  wod  w celu oczyszczenia z kurzu  i wysuszy . Grys 
nale y miesza  z ywic  pr tem stalowym 10 mm tak długo, a  wszystkie ziarna zostan  całkowicie 
pokryte mas  epoksydow  (około 3 min.). 

Formowanie drena u podłu nego na powierzchni hydroizolacji 
-  nale y dokładnie odpyli  pasmo powierzchni hydroizolacji w linii drenu, 
-  wyznaczy  lini  uło enia paska geowłókniny na hydroizolacji przy pomocy sznurka  
   konopnego natartego kred  szkoln , metod  ciesielsk , 
-  na wyznaczonej linii w odległo ciach co około 0,5m wcisn  mocno kciukiem  
   w podło e porcj  kitu i przyklei  dren do powierzchni izolacji, 
-  uło y  na powierzchni hydroizolacji drewniane listwy w odst pie 6cm, symetrycznie  
   wzgl dem osi paska ods czaj cego drenu i obci y  je dwoma obci nikami.  

   W celu zabezpieczenia listew przed przesuwaniem si  w czasie wykonywania warstwy  
  ochronnej drenu, nale y wcze niej nanie  na powierzchni  listew od spodu co około  
  0,5m warstw  kitu asfaltowo-kauczukowego, wykorzystuj c do tego celu znajduj ce si
  w zestawie materiałowym gotowe porcje. 
-  otoczony grys nale y wsypywa  pomi dzy listwy drewniane w sk  szufelk  tak, aby  
   nieco wystawał powy ej powierzchni listew. Po całkowitym wypełnieniu przestrzeni  
   pomi dzy listwami grysem, nale y go zag ci  przez lekkie uklepanie pack
   drewnian . Nadmiar ziaren zebra  do pojemnika. W szczególno ci nale y usun  ziarna  
   grysu, które spadły na hydroizolacj , gdy  mog  one by  przyczyn  lokalnych jej  
   uszkodze , 
-  po zag szczeniu grysu nale y ostro nie odsun  listwy i przestawi  je tak, aby  
  obejmowały wcze niej ło on  warstw  ochronn  na długo ci około 10cm i powtarza
  wy ej opisane czynno ci, a  do uzyskania wymaganej długo ci drenu. 
 Warstwa ochronna z grysu otoczonego mas  epoksydow  uzyskuje pełn  wytrzymało
 po 7 dniach. Po 24 godzinach, przy temperaturze +20oC osi ga ona 85% pełnej  
 wytrzymało ci i mo e by  przykryta nawierzchni  bitumiczn . 

5.4.  Inne warunki wykonywania drenu 
W czasie wykonywania prac nale y chroni  włóknin  przed przypadkowym zanieczyszczeniem jej 
tłuszczem lub produktami ropopochodnymi. W przypadku zabrudzenia włókniny takimi produktami, 
nale y j  wypra  stosuj c rodek pior cy zawieraj cy detergenty. Wykonanie drenu na obiekcie mo e 
by  prowadzone tylko przy bezdeszczowej pogodzie i suchym podło u. 
Bezpo rednio przed uło eniem nawierzchni bitumicznej (nie wcze niej ni  po 8 h) na obiekcie, dreny 
nale y lekko zwil y  przez polanie ich od góry cienkim strumieniem wody
z dodatkiem płynu do mycia naczy , zawieraj cego detergenty o st eniu wg wskaza  producenta. 

5.5.  Listwa trójk tna 
Na ustroju nios cym obiektów, przed kotw  bariero-por czy nale y przyklei  podłu n  listw  o 
przekroju trójk tnym. Do listwy nale y przyklei  ko cówk  izolacji płyty pomostu – wg detalu 
przedstawionego w Dokumentacji Projektowej. 

6.  KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 6. 
6.2.  Kontrola robót 
Kontrola robót powinna obejmowa : 

-  sprawdzenie zgodno ci robót z Dokumentacj  Projektow  i projektem roboczym  
    odwodnienia, 
-  sprawdzenie materiałów, 
-  sprawdzenie prawidłowo ci osadzenia s czków, 
-  sprawdzenie prawidłowo ci uło enia drena u, 
-  sprawdzenie uło enia listwy trójk tnej, 
-  sprawdzenie sprawno ci całego odwodnienia izolacji. 
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6.3.  Opis bada
6.3.1. Sprawdzenie zgodno ci z Dokumentacj  Projektow
Sprawdzenie zgodno ci z Dokumentacj  Projektow  polega na porównaniu wykonanych elementów 
odwodnienia z Dokumentacj  Projektow  i TS. 

6.3.2. Sprawdzenie materiałów  
Kontrola materiałów powinna by  oparta na atestach producenta potwierdzaj cych zgodno  ich 
wła ciwo ci  z Aprobatami Technicznymi i TS, pkt. 2. 

6.3.3. Sprawdzenie prawidłowo ci osadzenia  s czków 
Rz dne s czków nie powinny ró ni  si  od projektowanych o wi cej ni  2 mm. 

6.3.4. Sprawdzenie prawidłowo ci uło enia drena u  
Odchylenia uło enia drena u podłu nego i poprzecznego w planie od projektowanego nie powinny 
przekracza  1% . 

6.3.5. Sprawdzenie uło enia listwy trójk tnej 
Odchylenie listwy od projektowanego kierunku nie powinno by  wi ksze ni  1%. 

6.3.6. Sprawdzenie sprawno ci systemu odwodnienia 
Sprawdzenie sprawno ci systemu odwodnienia odbywa si  przez wylanie wody w drenie podłu nym. 
Czynno  ta umo liwi sprawdzenie dro no ci drenu i s czków. 

7.  OBMIAR ROBÓT 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  7. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 
Jednostkami obmiarowymi s : 

-  1 szt. (sztuka) s czka 
-  1 m (metr) drena u podłu nego i poprzecznego 
-  1 m (metr) listwy trójk tnej 40 mm 

na podstawie Dokumentacji Projektowej, projektu wykonawczego odwodnienia i pomiaru w terenie. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Roboty obj te niniejsz  Specyfikacj  podlegaj  odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, 
który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, bada  i oceny wizualnej. 
Je eli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty nale y uzna  za 
wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Je eli cho  jedno badanie dało wynik ujemny wykonane roboty 
nale y uzna  za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowi zany doprowadzi
roboty do zgodno ci z ST i przedstawi  je do ponownego odbioru. 

9.  PODSTAWA PŁATNO CI 
9.1.  Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy płatno ci 
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy płatno ci podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa osadzenia s czka obejmuje: 

-  zakup s czków, 
-  monta  i ustabilizowanie s czków w ustroju nios cym  
-  monta  kształtek z PCV  
-  wykonanie bada  przewidzianych w Specyfikacji. 
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Cena jednostkowa wykonania drena u obejmuje: 
-  zakup potrzebnych materiałów 
-  przygotowanie drenów z geowłókniny i warstwy ochronnej z grysów 
-  oczyszczenie powierzchni izolacji 
-  przyklejenie drenu do izolacji 
-  uło enie warstwy ochronnej 
-  wykonanie bada  przewidzianych w ST 

Cena jednostkowa uło enia listwy trójk tnej 40 mm obejmuje: 
-  zakup potrzebnych materiałów 
-  przyklejenie listwy do ustroju nios cego 
-  wykonanie bada  przewidzianych w ST 

W skład ceny jednostkowej ka dego z elementów wchodzi równie  wykonanie projektu roboczego 
odwodnienia i uporz dkowanie miejsca robót.    

10.  PRZEPISY ZWI ZANE 

10.1. Normy 
1. PN-C-89034:1981  Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymało ciowych przy s

 tatycznym rozci ganiu. 
2. PN-C-89035:1992 Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania g sto ci i g sto ci wzgl dnej 

tworzyw nieporowatych. 
3. PN-ISO 960:1994  Tworzywa sztuczne. Poliamidy (PA). Oznaczanie zawarto ci wody. 
4. PN-EN ISO 179-2:2001 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie udarno  metod  Charpy’ego. 

Instrumentalne badanie udarno ci. 
5. PN-C-89021:1982 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie współczynnika liniowe rozszerzalno ci 

cieplnej. 
6. PN-EN ISO 62:2000   Tworzywa sztuczne. Oznaczanie chłonno ci wody. 
7. PN-C-89005:1976 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie skurczu termicznego kształtek z 

tworzyw termoplastycznych. 
8. PN-EN ISO 604:2000  Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wła ciwo ci podczas ciskania. 
9. PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu. 
10. PN-EN 197-1:2002   Cement. Cz  1: Skład, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce 

    cementów powszechnego u ytku. 
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M.18.00.00. URZ DZENIA  DYLATACYJNE 
M.18.01.03. ZABEZPIECZENIE  SZCZELIN  DYLATACYJNYCH  Z  TA MY  TYPU   
                     „GAMMAT”  

1. WST P 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej  
Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  s   wymagania  techniczne  dotycz ce  
wykonania  i  odbioru  robót  zwi zanych  z  zabezpieczeniem  szczelin  dylatacyjnych  z  ta my  typu 
„GAMMAT”  w  ramach  odnowy  nawierzchni  wraz  z  wymiana  izolacji  na  mo cie  w  ci gu  drogi  
krajowej  nr  12  km  408+408  w  miejscowo ci  Przygłów. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy  
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maj  zastosowanie przy wykonywaniu styku  
dylatacyjnego szczelnego na obiekcie mostowym poprzez: 

- zabezpieczenie styków ta m  dylatacyjn  (2 warstwy) przed przyklejeniem izolacji,       
- wykonanie przekładek ze styropianu, 
- uło enie pasa geowłókniny  mi dzy warstwami nawierzchni,  
- uszczelnienie szczeliny w nawierzchni mas  dylatacyjn , 

1.4. Okre lenia podstawowe 
Okre lenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji s  zgodne z obowi zuj cymi normami  
i SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Szczeliny dylatacyjne – styki dylatacyjne, miejsca przerw w konstrukcji obiektu mostowego, 
                                         których wzajemne przemieszczenia s  minimalne 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj
Projektow , SST i pleceniami In yniera. 
Ogólne wymagania podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Dylatacja mi dzy dwoma elementami konstrukcji obiektu mostowego powinna by  tak wykonana 
aby, umo liwiła swobodn  prac  konstrukcji, nie zakłócała płynno ci ruchu oraz nie była ródłem 
destrukcji przyległych do niej cz ci konstrukcji. 

2. MATERIAŁY 

Warunki ogólne stosowania materiałów podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Wszystkie materiały stosowane do uszczelniania styków dylatacyjnych musz  posiada  atesty. 

2.1. Masa zalewowa z asfaltu modyfikowanego kauczukiem SBS, z wypełniaczami, 
       plastyfikatorami oraz rodkami powierzchniowo czynnymi stosowana na gor co   

Jest to materiał uszczelniaj cy do elementów betonowych, kamiennych, metalowych i bitumicznych. 
Powinna by  ona: 

- odporna na działanie temperatur ujemnych, na działanie roztworów soli mineralnych, kwasów  
  i zasad nieorganicznych,       
- posiada  wła ciwo ci rozci gania si  i kurczenia pod wpływem zmian temperatury, 
- wykazywa  odporno  na działanie mechaniczne i na starzenie si  w warunkach eksploatacji, 
- wykazywa  niezmienn  przyczepno  do kraw dzi szczelin. 
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2.2. Ta ma dylatacyjna 
Ta ma dylatacyjna – ta ma termozgrzewalna jest materiałem izolacyjnym rolowym wykonywanym  
z asfaltu modyfikowanego kauczukiem SBS, stosowana jest do uci glenia izolacji przeciwwodnej nad  
szczelinami dylatacyjnymi o przesuwie do 20 mm , tzn.  10 mm (w Dokumentacji Projektowej 
proponuje si  ta m  „GAMMAT ” o szeroko ci 40 cm). 

2.3. Geowłóknina 
Dla wzmocnienia dylatacji stosuje si  geowłóknin  drogow  o szeroko ci 100 cm (w warstwach 
nawierzchni). 

3. SPRZ T 
Wykonawca obowi zany jest stosowa  sprz t sprawny, odpowiadaj cy wymaganiom BHP.  
akceptowany przez In yniera i zgodny z SST D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Do suszenia uszczelnianych powierzchni styków nale y u y  urz dzenia z palnikiem gazowym.   
Do czyszczenia szczelin nale y u y  spr arki w celu wytworzenia spr onego powietrza. 
Do uszczelniania styków dylatacyjnych piankami poliuretanowymi i kitami uszczelniaj cymi  
nale y u ywa  specjalnych urz dze  umo liwiaj cych wciskanie pod ci nieniem materiałów w w skie  
szczeliny.   

4. TRANSPORT 
Ogólne warunki transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Transport materiałów i sprz tu dowolnymi rodkami zaakceptowanymi przez In yniera. 

5. WYKONANIE  ROBÓT 
Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót  
uwzgl dniaj ce wszystkie warunki w jakich b d  wykonywane roboty. 
Wykonawca powinien równie  uzgodni  z In ynierem materiały, które zastosuje do zabezpieczenia   
szczelin dylatacyjnych. 

5.1. Uwagi wst pne  
Szczeliny dylatacyjne w elementach konstrukcji obiektu nale y wykona  o szeroko ci 20 mm. 
Szczeliny wykonujemy pozostawiaj c w elementach konstrukcyjnych miejsce podczas betonowania, 
stosuj c jako przekładki płyty pil niowe lub styropianowe; po zwi zaniu betonu płyty nale y usun .  
Przed uszczelnieniem szczelin dylatacyjnych nale y oczy ci  je, osuszy  i kraw dzie betonu  
zabezpieczy rodkiem do gruntowania.   

5.2. Zakres  robót  i  wykonanie  
Wg Dokumentacji projektowej nale y wykona  dylatacje na styku prz sła z przyczółkami. 
Pionowe szczeliny dylatacyjne na przyczółkach nale y wypełni  warstw  styropianu o grubo ci 2 cm.  
Na przygotowanym podło u uło y  nale y dwie warstwy ta my dylatacyjnej termozgrzewalnej  
„GAMMAT” – pierwsza warstwa o szeroko ci 300 mm i druga warstwa o szeroko ci 400 mm,  
a nast pnie uło y  na nich izolacj  z papy termozgrzewalnej. Po wykonaniu izolacji i warstwy  
wi cej nawierzchni, w pasie dylatacji przyklei  nale y warstw  wzmacniaj c  z geowłókniny  
o szeroko ci 100 mm.        
W czasie wykonywania warstwy cieralnej nawierzchni nale y w miejscu dylatacji wstawi  listw
o szeroko ci 20 mm. Po wyj ciu listwy powstał  szczelin  wypełni  mas  zalewow  dylatacyjn
z asfaltu modyfikowanego kauczukiem SBS.  
Szczeliny dylatacyjne w gzymsach wymagaj  osłoni cia blachami stalowymi ocynkowanymi  
o szeroko ci 300 mm i grubo ci 5 mm. Długo  blach jest przystosowana do długo ci styku. 
Blachy mocowane s  do konstrukcji gzymsów za pomoc  kołków stalowych, przy czym po jednej stronie 
dylatacji otwory w blachach (na kotwieniu) powinny mie  owalny kształt, dla umo liwienia przesuwu. 

6. KONTROLA  JAKO CI  ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
In ynier  powinien odebra  i potwierdzi  wpisem do Dziennika Budowy prawidłowo   i zgodno
z projektem wykonanie nast puj cych robót zanikaj cych: 
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   - oczyszczenie podło a (płyty pomostu)pod uło enie zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej, 
   - wykonanie szczeliny dylatacyjnej o szeroko ci zgodnej z projektem i ewentualnie naprawienie jej  
      uszkodze , 
   - wykonanie uszczelnienia szczeliny dylatacyjnej i poł czenie z izolacj  pomostu, 
   - uło enie nawierzchni w strefie dylatacji zgodnie z projektem prawidłowego zazbrojenia nawierzchni, 
   - odchyłki wysoko ciowe rz dnych uło enia poszczególnych warstw nawierzchni nie mog
      przekracza  1 cm. 
   - odchyłki wysoko ciowe rz dnych ustawienia (wykonania)wysoko ciowego urz dzenia  
     dylatacyjnego nie mog  przekracza  +0,5 cm.  

7. OBMIAR  ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne".  
Jednostk  obmiarow  jest 1 m wykonania zabezpieczenia (uszczelnienia)przerw dylatacyjnych  
w elementach konstrukcji. Obmiarowi podlegaj  roboty odebrane i wykonane zgodnie z Dokumentacj
Projektow  SST i zaakceptowane przez In yniera.  

8. ODBIÓR  ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne".  
Odbiorowi podlegaj  roboty wykonane zgodnie z Dokumentacj  Projektow , SST oraz pisemnymi 
decyzjami In yniera. 
Roboty obj te niniejsz  SST podlegaj  odbiorom: 

- odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu,  
- odbiór uszczelnienia dylatacji. 

Przy odbiorze uszczelnienia dylatacji powinny by  przedło one nast puj ce dokumenty: 
- protokóły odbioru robót zanikaj cych, 
- atesty dla stosowanych materiałów zaakceptowane przez In yniera, 
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami zaakceptowanymi przez In yniera, 
- Dziennik Budowy. 

9. PODSTAWA  PŁATNO CI 
Ogólne zasady płatno ci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne".  
Płaci si  zgodnie z jednostkami obmiaru na podstawie obmiaru i Dokumentacji Projektowej, 
po sprawdzeniu jako ci robót. 
Cena jednostkowa obejmuje: 

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiałów i sprz tu, 
- wykonanie przerwy dylatacyjnej zgodnie z Dokumentacj  Projektow , 
- wykonanie i ewentualna naprawa kraw dzi szczelin dylatacyjnych, 
- oczyszczenie szczeliny dylatacyjnej,  
- wykonanie zabezpieczenia zgodnie z Dokumentacj  Projektow , niniejsz  SST i poleceniami  
  In yniera, 
- poł czenie dylatacji z izolacj , 
- wzmocnienie nawierzchni pasem geowłókniny,  
- wypełnienie szczeliny w nawierzchni mas  zalewow , 
- osłoni cie gzymsów blach  stalow  ocynkowan , 
- odwiezienie sprz tu i uporz dkowanie terenu po wykonaniu robót. 

10. PRZEPISY  ZWI ZANE 
10.1. Normy 
BN-74/6771-04   Drogi samochodowe. Masa zalewowa. 
PN-80/B-01800   Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. 
PN-74/B-24622  Roztwór asfaltowy do gruntowania.
10.2. Inne dokumenty 
Wymagania Techniczne Wykonania i Odbioru mostowych urz dze  dylatacyjnych –  
- WTW nr M/92 Warszawa 1992.  
Propozycje dotycz ce uszczelnie  styków urz dze  obcych z nawierzchni  jezdni i chodników,  
na obiektach in ynierskich – wydane przez Zakład Do wiadczalny Budownictwa Drogowego  
i Mostowego.   
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M.22.07.01.         PRACE  POMIAROWE  NA  BUDOWIE 

1. WST P 
1.1. Przedmiot  Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania prac 
pomiarowych w  ramach  odnowy  nawierzchni  wraz  z  wymiana  izolacji  na  mo cie  w  ci gu  drogi  
krajowej  nr  12  km  408+408  w  miejscowo ci  Przygłów.  

1.2. Zakres stosowania ST 
SST  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  

robót  wymienionych  w  punkcie  1.1 

1.3. Zakres robót obj tych ST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmuj  wszystkie czynno ci umo liwiaj ce i maj ce na 

celu wykonanie prac pomiarowych na budowie obiektu jw. 

1.4. Okre lenia podstawowe 
Okre lenia  podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi normami oraz z 
okre leniami podanymi w D-M-00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z dokumentacj
projektow , ST i poleceniami In yniera.  

2. MATERIAŁY 
 Materiały nie wyst puj . 

3. SPRZ T 
Nie  wyst puje. 

4. TRANSPORT 
Nie wyst puje. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b d  wykonywane roboty. 

5.1. Zasady ogólne 
(1) Obsług  geodezyjn  budowy powinna wykonywa  ta sama ekipa przez cały okres budowy. 
Pracownicy tej ekipy niezale nie od uprawnie  w zakresie geodezji powinni posiada  przeszkolenie w 
zakresie dopuszczalnych odchyłek dla poszczególnych elementów konstrukcji zgodnie z odpowiednimi 
normami. 
(2)  Wyposa enie tej ekipy, sposób stabilizacji punktów kierunkowych (osnowy) i reperów oraz sposób 
prowadzenia prac geodezyjnych powinny gwarantowa  nie przekroczenie dopuszczalnych odchyłek 
wymiarowych. 

5.2. Wytyczenie  wysoko ciowe 
(1)  Wysoko ciowo obiekt nale y dowi za  do reperu podanego w projekcie. 
(2)  Operat geodezyjny dotycz cy stabilizacji i ustalenia wysoko ci wniesienia reperów roboczych 
powinien by  doł czony do dziennika budowy. 
(3)  Wysoko  wzniesienia wszystkich punktów dla których w projekcie podano rz dne nale y ustali
przez niwelacj  w nawi zaniu do reperów. Powy sze dotyczy ponadto podło a pod izolacj , konstrukcji 
no nej, wpustów odwadniaj cych, gzymsów, dylatacji oraz nawierzchni. 
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5.3.  Tolerancje  (dopuszczalne  odchyłki) 
Zastosowane metody tyczenia sytuacyjnego i wysoko ciowego osi obiektu i jego elementów powinny 
zapewni  nieprzekroczenie dopuszczalnych odchyłek wymiarowych zestawionych w tabelach poni ej: 

Tabela 1 Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla elbetowych i betonowych konstrukcji  
mostowych (wg PN-77/S-10048) 

Rodzaj  odchyłki Dopuszczalna odchyłka wymiarowa 
Ława fundamentowa w planie  5 cm 
Ława fundamentowa o h<2,0 m w suchym wykopie 2 cm 
Rz dna wierzchu ław fundamentowych 2 cm 
Poło enie w planie pola okr głego 0,5 rednicy (lub 20 cm) 
Podpory słupowe:  -  pochylenie słupów 
                               -  wymiary w planie 
                               -  rz dne wierzchu podpory 

0,5 % wysoko ci 
1 cm 
1 cm 

Rusztowanie:   -  rozstaw pali lub ram 
                         -  rozstaw podłu nic i poprzecznic 
                         -  rz dne oczepów 
                         -  długo  wsporników 
                         -  przekroje poprzeczne elementów 
                         -  wychylenie jarzm lub ram z pionu 
                         -  wielko  podniesienia wykonawczego 

15 cm 
2 cm 
1 cm 

+10 cm, -1 cm 
4 % 
4 % 
10 % 

Tabela 2 Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla stalowych konstrukcji mostowych  
(wg PN-77/S-10050) 

Rodzaj  odchyłki Dopuszczalne odchylenie wymiarowe 
Wykonana konstrukcja: 
                                       - całkowita długo  prz sła 
                                       - rozstaw d wigarów 
                                       - prostopadło  elementów rusztu 
                                       - wysoko  d wigarów 
                                       - wybrzuszenie rodka szachownicy 

1/200 prz sła - 500 mm 
1/500 rozstawu - 4 mm 

10 % 
1/200 wysoko ci - 5 mm 
1/300 wysoko ci - 10 mm 

Zmontowana konstrukcja: 
        - wygi cie pr tów cisk. z płaszczyzny d wigara kratowego
        - wygi cie pr tów rozci g. płaszczyzny teoretycznej 
        -wychylenie d wigara w płaszczy nie poziomej (w planie) 

1/1000 1 
10 % 

1/1000 rozpi to ci - 2 cm 
Rusztowanie monta owe: 
                                  - rozstaw pali lub ram 
                                  - wychylenie jarzm z płaszczyzny pionowej
                                  - rozstaw podłu nic i poprzecznic 

- rozstaw podłu nic i poprzecznic 
5 % wysoko ci - 5 cm 

3 cm 

5.4.  Zasady  szczegółowe 
Przed przyst pieniem do budowy wykonawca na zlecenie inwestora powinien sporz dzi  program 
(projekt) obsługi geodezyjnej budowy. 
Program ten powinien by  opracowany przy uwzgl dnieniu podanych ni ej zasad: 

-  program obsługi geodezyjnej dla budowy obiektu powinien uwzgl dnia  sposób powi zania  
   niwelety jezdni na obiekcie i na przyległych odcinkach autostrady tak, aby w ko cowym    
   efekcie zachowa  projektowany płynny przebieg niwelety jezdni, 
-  w odniesieniu do rz dnych wysoko ciowych obowi zuje ogólna zasada zachowania  
    projektowanego wzniesienia obiektu w stosunku do przyległego terenu. Z powy szej zasady  
    wynika konieczno  prowadzenia budowy w nawi zaniu reperów roboczych usytuowanych  
    bezpo rednio przy obiekcie, 
-  program prac geodezyjnych powinien by  przedstawiony do zatwierdzenia inwestorowi po  
  uzgodnieniu z projektantem.  
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6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
Zasady ogólne podano w ST D-M-00.00.00. 
Kontrola robót powinna polega  na sprawdzeniu zgodno ci wykonania obsługi geodezyjnej z 
zatwierdzonym operatem geodezyjnym.

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Jednostk  obmiaru jest cały zakres prac pomiarowych na budowie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w  ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNO CI 
Suma zryczałtowana jest płatna po wykonaniu prac pomiarowych i zaakceptowaniu przez In yniera. Do 
zakresu prac wchodz  pomiary liniowe, wysoko ciowe i k towe w dowi zaniu do punktów i reperów 
przekazanych wykonawcy prze rozpocz ciem robót. 
Niezb dny sprz t i materiały pomocnicze wraz z obsług  zapewnia wykonawca. 
Płatno  obejmuje równie  wbudowanie bolców pomiarowych w poszczególnych elementów konstrukcji. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Normy 
wg ST D-M.00.00.00. 
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D-04.03.01      OCZYSZCZENIE  I  SKROPIENIE   WARSTW  KONSTRUKCYJNYCH 

1. WST P 
1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i 
odbioru robót zwi zanych z wykonaniem oczyszczenia i skropienia warstw bitumicznych w  ramach  
odnowy  nawierzchni  wraz  z  wymiana  izolacji  na  mo cie  w  ci gu  drogi  krajowej  nr  12  km  
408+408  w  miejscowo ci  Przygłów.  

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót przygotowawczych, 
oczyszczenia i skropienia powierzchni przed uło eniem warstw bitumicznych. 

1.4. Okre lenia podstawowe 
 Okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materiałów 
 Ogólne wymagania dotycz ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  
ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów stosowanych do wykonania skropienia 
 Do skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni , nale y stosowa   emulsj  bitumiczn
szybkorozpadow   modyfikowan  K1- 70 MP. wg WT.EmA-1999 [5], 

2.3. Wymagania dla materiałów 
2.3.1 Wymagania dla emulsji  
Wła ciwo ci drogowych emulsji kationowych modyfikowanych 

Oznaczenia Klasa emulsji 

Badane wła ciwo ci Szybkorozpadowe 

K1-70MP 
Zawarto  lepiszcza, % od 69 do 71 
Lepko  wg Englera wg PN-C-04014 [2], oE,  
nie mniej ni : - 

Lepko  BTA  4 mm (s), nie mniej ni : 7 
Jednorodno , %, # 0,63 mm, nie wi cej ni : 0,20 
Trwało , %, # 0,63 mm po 4 tyg., nie wi cej ni : 0,5 
Sedymentacja, %, nie mniej ni : 5,0 
Przyczepno  do kruszywa, %, nie mniej ni : 85 
Indeks rozpadu, g/100 g*, nie wi cej ni : 90 

przy wykonywaniu skropie  w warunkach upału (temp. powietrza powy ej 30oC i nawierzchni 
powy ej 40oC) maksymalna warto  indeksu rozpadu mo e by  podniesiona do 100 g/100 g.. 

2.4. Składowanie lepiszczy 
 Warunki przechowywania nie mog  powodowa  utraty cech lepiszcza i obni enia jego jako ci. 
 Lepiszcze nale y przechowywa  w zbiornikach stalowych wyposa onych w urz dzenia grzewcze 
i zabezpieczonych przed dost pem wody i zanieczyszczeniem. 
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 Emulsj  mo na magazynowa  w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach 
pionowych z nalewaniem od dna. 
 Nie nale y stosowa  zbiornika walcowego le cego, ze wzgl du na tworzenie si  na du ej 
powierzchni cieczy „ko ucha” asfaltowego zatykaj cego pó niej przewody. 
 Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nale y przestrzega  zasad ustalonych przez producenta. 

3. SPRZ T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz t do oczyszczania warstw nawierzchni 
 Wykonawca przyst puj cy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza  si
mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu: 

-  szczotek mechanicznych, zaleca si  u ycie urz dze  dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek   
    powinna by  wykonana z twardych elementów czyszcz cych i słu y  do zdrapywania oraz  
    usuwania zanieczyszcze  przylegaj cych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
    posiada  mi kkie elementy czyszcz ce i słu y  do zamiatania. Zaleca si  u ywanie szczotek  
   wyposa onych w urz dzenia odpylaj ce, 
-  spr arek, 
-  zbiorników z wod , 
-  szczotek r cznych. 

3.3. Sprz t do skrapiania warstw nawierzchni 
 Do skrapiania warstw nawierzchni nale y u ywa  skrapiarki samobie nej wyposa onej w 
zbiorniki emulsji z mo liwo ci  podgrzewania jej. 
Skrapiarka powinna by  wyposa ona w elektroniczne  urz dzenia pomiarowo-kontrolne pozwalaj ce na 
sprawdzanie i regulowanie nast puj cych parametrów: 

-  temperatury rozkładanego lepiszcza, 
-  ci nienia lepiszcza w kolektorze, 
-  ilo ci podawanego lepiszcza. 
-  Wykonawca powinien posiada  aktualne wiadectwo cechowania skrapiarki. 

Skrapiarka powinna zapewni  rozkładanie lepiszcza  z tolerancj  10% od ilo ci zało onej. 
Propozycj  zastosowana rodzaju  sprz tu przedstawia Wykonawca  In ynierowi , który po zapoznaniu si
z charakterystyk   i stanem  technicznym podejmuje odpowiedni  decyzj ..   

4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w  ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport lepiszczy 
 Emulsja mo e by  transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, e nie b d  korodowały pod wpływem emulsji i nie b d  powodowały jej 
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by  przedzielone przegrodami, 
dziel cymi je na komory o pojemno ci nie wi kszej ni  1 m3, a ka da przegroda powinna mie  wykroje w 
dnie umo liwiaj ce przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub 
składowania emulsji powinny by  czyste i nie powinny zawiera  resztek innych lepiszczy.\ 

5.  Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
 Ogólne zasady wykonania robót podano w  ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.5.2. 
Warunki przyst pienia do robót 
Przed rozło eniem ka dej kolejnej warstwy nawierzchni bitumicznej, warstw  ni ej le c  nale y 
dokładnie oczy ci  a nast pnie skropi  emulsj  asfaltow . Zalecane ilo ci asfaltu po odparowaniu wody z 
emulsji  podano w tablicy 1. 
 Powierzchnie czołowe kraw ników, włazów, wpustów itp. urz dze  powinny by  pokryte 
emulsj   lub materiałem uszczelniaj cym okre lonym w ST. 
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5.2.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni 
 Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni ciu lu nego materiału, brudu, błota i kurzu 
przy u yciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci nieniem. W miejscach trudno 
dost pnych nale y u ywa  szczotek r cznych. Bezpo rednio przed skropieniem , warstwa powinna by
oczyszczona z kurzu przy u yciu spr onego powietrza. 

5.2. Zu ycie lepiszczy do skropienia 
Orientacyjne zu ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Orientacyjne zu ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni 

Lp. 
Podło e do wykonania warstwy 
z mieszanki betonu asfaltowego 

Ilo  asfaltu po odparowaniu 
wody z emulsji    kg/m2

Podło e pod warstw  asfaltow
1 Podbudowa ( po frezoawniu) od 0,5 do 0,7 
2 Podbudowa bitumiczna  Od 0,3 do 0,5 
3 Asfaltowa warstwa wi ca od 0,1 do 0,3 

Skropienie powinno by  wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub 
ulotnienie upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej: 

-  8 h    przy ilo ci powy ej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego,  
-  2 h    przy ilo ci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego, 
-  0,5 h przy ilo ci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego 

5.3. Skropienie warstw nawierzchni 
 Warstwa przed skropieniem powinna by  oczyszczona. 
Je eli do czyszczenia warstwy była u ywana woda, to skropienie lepiszczem mo e nast pi  dopiero po 
wyschni ciu warstwy. 
Skropienie warstwy mo e rozpocz  si  po jej oczyszczeniu i akceptacji  In yniera . 
 Warstwa nawierzchni powinna by  skrapiana lepiszczem przy u yciu skrapiarek, a w miejscach 
trudno dost pnych r cznie (za pomoc  w a z dysz  rozpryskow ). 

W razie potrzeby emulsj  nale y ogrza  do temperatury zapewniaj cej wymagan  lepko . 
Warstwa skropiona powinna by  pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezb dny dla 
umo liwienia penetracji lepiszcza w warstw  i odparowania wody z emulsji.  
 Rozkładana emulsja asfaltowa K1-70MP, powinna posiada  temperatur  - od 65 do 75oC  
Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nale y pami ta , e wła ciw  jednorodno  i ilo  lepiszcza 
uzyskuje si  dopiero po upływie krótkiej chwili od momentu otwarcia jego wypływu. Zaleca si , aby w 
tym krótkim czasie lepiszcze wypływało na arkusze papieru rozło one na nawierzchni. 
 Przed uło eniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien 
zabezpieczy  skropion  warstw  nawierzchni przed uszkodzeniem (wynoszeniem emulsji na kołach 
pojazdów), wykonuj c posypk  kruszywem 2/4 w ladach kół na takiej szeroko ci   by mogły si  toczy
po niej koła samochodów dowo cych mieszank   i koła rozkładarki. Ilo  kruszywa, i w którym 
momencie posypywa  ( na wie  emulsj  czy po odparowaniu) , nale y ustali  do wiadczalnie w 
obecno ci In yniera. Nie nale y stosowa  kruszyw wapiennych .  

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Badania lepiszczy 
Ocena lepiszczy powinna by  oparta na deklaracjach zgodno ci przedło onych przez Wykonawc  od 
producenta . Ponadto wykonawca powinien kontrolowa  wła ciwo ci emulsji ( EmA-94 [5]) z ka dej 
dotawy .  
6.2.2. Sprawdzenie jednorodno ci skropienia i zu ycia lepiszcza 
Nale y przeprowadzi  kontrol  ilo ci rozkładanego lepiszcza według metody podanej w opracowaniu 
„Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo ci rozkładanego lepiszcza i kruszywa” [4]. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  jest: 

- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, 
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej. 
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni  posypki pod koła  

8. ODBIÓR  ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami In yniera, 
je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy płatno ci 
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy płatno ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m2  oczyszczenia  warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

-  mechaniczne oczyszczenie ka dej ni ej poło onej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z  
   ewentualnym polewaniem wod  lub u yciem spr onego powietrza,  
-  r czne odspojenie stwardniałych zanieczyszcze . 

Cena  1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
-  dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 
-  podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury, 
-  skropienie powierzchni warstwy emulsj , 
-  wykonanie posypki z kruszywa pod koła pojazdów 
-  wykonanie powierzchni próbnej na danie In yniera 
-  przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Normy 
10.2. Inne dokumenty 
„Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo ci rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez 

GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia    1992-02-03. 
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 
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D-04.04.02    PODBUDOWA  Z  KRUSZYWA  ŁAMANEGO  
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 

1. WST P 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania  dotycz ce wykonania i 
odbioru robót zwi zanych z wykonywaniem podbudowy pomocniczej z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie w ramach odnowy  nawierzchni  wraz  z  wymiana  izolacji  na  mo cie  w  
ci gu  drogi  krajowej  nr  12  km  408+408  w  miejscowo ci  Przygłów.  

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z 
wykonywaniem podbudowy pomocniczej  z: 

-  kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnienie 0/31,5mm, grubo
       warstwy - 25cm  

- odtworzenie  pobocza z destruktu gr.30cm

1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegaj cy na odpowiednim zag szczeniu w 
optymalnej wilgotno ci kruszywa o wła ciwie dobranym uziarnieniu. 
1.4.2. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wi cej warstw 
zag szczonej mieszanki, która stanowi warstw  no n  nawierzchni drogowej. 
1.4.3. Podbudowa z kruszywa „ z destruktu” stabilizowanego mechanicznie- jedna lub  
wi cej warstw zag szczonego kruszywa powstałego z frezowania warstw bitumicznych, które stanowi 
warstw  konstrukcji  zjazdów. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materiałów 
 Ogólne wymagania dotycz ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałem do wykonania podbudowy (na pasach wł czenia i wył czenia) z kruszyw łamanych 
stabilizowanych mechanicznie powinno by  kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia 
surowca skalnego. 
 Kruszywo powinno by  jednorodne bez zanieczyszcze  obcych i bez domieszek gliny. 
Ogólne wymagania dotycz ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  
ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.3. Wymagania dla materiałów 
2.3.1. Uziarnienie kruszywa 
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okre lona według PN-B-06714-15 [3] powinna le e  mi dzy krzywymi 
granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy 
      wykonywane metod  stabilizacji mechanicznej 
1-2  kruszywo na podbudow  pomocnicz . Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by  ci gła i nie mo e 
przebiega  od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na 
s siednich sitach. Wymiar najwi kszego ziarna kruszywa nie mo e przekracza  2/3 grubo ci warstwy 
układanej jednorazowo. 

2.3.2. Wła ciwo ci kruszywa pochodzenia skalnego 
 Kruszywa powinny spełnia  wymagania okre lone w tablicy 1. 
Tablica 1. 

Wymagania  

Lp. Wyszczególnienie Kruszywa łamane Badania 
 wła ciwo ci Podbudowa według 

pomocnicza  
1 Zawarto  ziarn mniejszych ni  0,075 mm, % (m/m) od 2 do 12 PN-B-06714-15 [3] 
2 Zawarto  nadziarna, % (m/m), nie wi cej ni 10 PN-B-06714-15 [3] 

3 Zawarto  ziarn nieforemnych 
%(m/m), nie wi cej ni 40 PN-B-06714-16 [4] 

4 Zawarto  zanieczyszcze  organicznych, %(m/m), nie 
wi cej ni 1 PN-B-04481 [1] 

5 Wska nik piaskowy po pi ciokrotnym zag szczeniu 
metod  I lub II wg PN-B-04481, % 

od 30 do 70 BN-64/8931-01 [26] 

6 cieralno  w b bnie Los Angeles 
a) cieralno  całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie 
wi cej ni
b) cieralno  cz ciowa po 1/5 pełnej liczby obrotów, 
nie wi cej ni

50 

35 

PN-B-06714-42 [12] 

7 Nasi kliwo , %(m/m), nie wi cej ni 5 PN-B-06714-18 [6] 

8 Mrozoodporno , ubytek masy po 25 cyklach 
zamra ania, %(m/m), nie wi cej ni 10 

PN-B-06714-19 [7] 
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9 Rozpad krzemianowy i elazawy ł cznie, % (m/m), 
nie wi cej ni 1 PN-B-06714-37 [10] 

PN-B-06714-39 [11] 
10 Zawarto  zwi zków siarki w przeliczeniu na SO3, 

%(m/m), nie wi cej ni 2 PN-B-06714-28 [9] 

11 Wska nik no no ci wno  mieszanki kruszywa, %, nie 
mniejszy ni : 
a) przy zag szczeniu IS  1,00 

80 PN-S-06102[21] 

2.3.6. Woda 
 Nale y stosowa  wod  wg PN-B-32250 [20]. 

3. SPRZ T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz t do wykonania robót 
 Wykonawca przyst puj cy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  
powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu: 

a)  mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposa onych w urz dzenia dozuj ce wod . Mieszarki    
     powinny zapewni  wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno ci optymalnej, 
b)  równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c)  walców  stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag szczania. W miejscach trudno  
    dost pnych powinny by  stosowane zag szczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce  
    wibracyjne. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 
 Kruszywa mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj cych je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i 
zawilgoceniem. 

5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podło a 
 Podło e pod podbudow  powinno spełnia  wymagania okre lone w ST  D-04.05.01 „Ulepszone 
podło e z kruszywa stabilizowanego  cementem”  

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
 Mieszank  kruszywa o ci le okre lonym uziarnieniu i wilgotno ci optymalnej nale y wytwarza
w mieszarkach gwarantuj cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgl du na konieczno
zapewnienia jednorodno ci nie dopuszcza si  wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych 
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by  od razu transportowana na miejsce 
wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.4. Wbudowywanie i zag szczanie mieszanki 
      a) Mieszanka kruszywa powinna by  rozkładana w warstwie o jednakowej grubo ci, takiej, aby jej 
ostateczna grubo  po zag szczeniu była równa grubo ci projektowanej. Grubo  układanej warstwy nie 
mo e przekracza  20 cm po zag szczeniu. Warstwa podbudowy powinna by  rozło ona w sposób 
zapewniaj cy osi gni cie wymaganych spadków i rz dnych wysoko ciowych. 
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Wilgotno  mieszanki kruszywa podczas zag szczania powinna odpowiada  wilgotno ci 
optymalnej, okre lonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiał 
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta  osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.  
Kontrol  zag szczenia nale y oprze  na metodzie obci e  płytowych .Zag szczenie podbudowy 
stabilizowanej mechanicznie nale y uzna  za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do 
pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie wi kszy od 2,2 dla  warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 
Po zako czeniu robót zwi zanych z wykonaniem warstwy, nale y wykona  inwentaryzacj
geodezyjn .
     b)  Kruszywo „destrukt” powinno by  uło one w dwóch warstwach  (o zbli onej grubo ci) tak by po 
zag szczeniu grubo  wynosiła 24cm.  
Ka da warstwa powinna by  wyprofilowana i zag szczona walcami statycznymi z zachowaniem 
wymaganych spadków i rz dnych wysoko ciowych. Rozpocz cie budowy ka dej nast pnej warstwy 
mo e nast pi  po odbiorze poprzedniej warstwy przez In yniera. Wymiar najwi kszego ziarna kruszywa 
nie mo e przekracza  2/3 grubo ci warstwy układanej jednorazowo. 

Po zako czeniu robót zwi zanych z wykonaniem warstwy, nale y wykona  inwentaryzacj
geodezyjn .

5.6 Utrzymanie podbudowy  
 Podbudowa po wykonaniu, a przed uło eniem nast pnej warstwy, powinna by  utrzymywana w 
dobrym stanie.  Je eli Wykonawca b dzie wykorzystywał, za zgod  In yniera, gotow  podbudow  do 
ruchu budowlanego, to jest obowi zany naprawi  wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez 
ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewła ciwego utrzymania podbudowy obci a Wykonawc  robót.  

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 
 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania kruszyw  (pochodzenia 
skalnego) przeznaczonych do wykonania robót i przedstawi  wyniki tych bada  In ynierowi w celu 
akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmowa  wszystkie wła ciwo ci okre lone w pkt 2.3 
niniejszej ST. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów 
 Cz stotliwo  oraz zakres bada   podano w tablicy 2. 

Tablica 2.  Cz stotliwo  ora zakres  bada  przy budowie podbudowy z kruszyw 
     stabilizowanych mechanicznie 

Cz stotliwo  bada

Lp. Wyszczególnienie bada
Minimalna liczba 
bada  na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przy-padaj ca na 
jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki    
2 Wilgotno  mieszanki  2 600 
3 Zag szczenie warstwy na pasach wł cze  i 

wył cze
po 2 badania z ka dego elementu pasa 

4 Badanie wła ciwo ci kruszywa wg tab. 1, pkt 
2.3.2 

dla ka dej partii kruszywa i przy ka dej zmianie 
kruszywa 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 
 Uziarnienie mieszanki powinno by  zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki nale y 
pobiera  w sposób losowy, z rozło onej warstwy, przed jej zag szczeniem. Wyniki bada  powinny by
na bie co przekazywane In ynierowi. 
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6.3.3. Wilgotno  mieszanki  
 Wilgotno  mieszanki powinna odpowiada  wilgotno ci optymalnej, okre lonej według próby 
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancj  0% , +2%. 
 Wilgotno  nale y okre li  według PN-B-06714-17 [5]. 
6.3.4. Zag szczenie podbudowy 
 Zag szczenie ka dej warstwy powinno odbywa  si  a  do osi gni cia wymaganego wska nika 
zag szczenia. 
 Kontrol  zag szczenia nale y oprze  na metodzie obci e  płytowych, wg BN-64/8931-02 [27]. 
Cz stotliwo  bada   podano w Tab.2 . Zag szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nale y 
uzna  za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie 
wi kszy od 2,2 dla ka dej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

E
E

1

2    2,2 

6.3.5. Wła ciwo ci kruszywa 
Badania kruszywa (skalnego) powinny obejmowa  ocen  wszystkich wła ciwo ci okre lonych w 

pkt 2.3.2. 
 Próbki do bada  kruszywa skalnego  powinny by  pobierane przez Wykonawc  w sposób losowy 
w obecno ci In yniera. 

6.4. Wymagania dotycz ce cech geometrycznych podbudowy  
6.4.1. Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów 
Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów dotycz cych cech geometrycznych podbudowy  podano w  tablicy 3. 

Tablica 3.  Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 
      stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie bada  i pomiarów Minimalna cz stotliwo  pomiarów

1 Szeroko  podbudowy 10 razy na 1 km

2 Równo  podłu na 10 razy na 1 km

3 Równo  poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rz dne wysoko ciowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 20 m

7 Grubo  podbudowy Podczas budowy: 
w 3 punktach na ka dej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej ni  raz na 400 m2

Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni  raz na 2000 m2

8 No no  podbudowy: 
- moduł odkształcenia co najmniej w dwóch przekrojach na ka de 1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale y wykona  w punktach 
głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szeroko  podbudowy   
          Szeroko  podbudowy nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  +10 cm,  
          -5 cm. 
           Na jezdniach bez kraw ników szeroko  podbudowy powinna by  wi ksza od szeroko ci  
           warstwy wy ej le cej o co najmniej 25 cm lub o warto  wskazan  w dokumentacji projektowej. 
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6.4.3. Równo  podbudowy  
          Nierówno ci podłu ne podbudowy nale y mierzy  4-metrow  łat , zgodnie z BN-68/8931-04 [28].  
          Nierówno ci poprzeczne podbudowy nale y mierzy  4-metrow  łat .  
          Nierówno ci podbudowy  nie mog  przekracza : 

-  15 mm dla podbudowy pomocniczej. 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  
          Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny by  zgodne z dokumentacj
          projektow ,  z tolerancj  0,5 %. 
6.4.5. Rz dne wysoko ciowe podbudowy  
          Ró nice pomi dzy rz dnymi wysoko ciowymi podbudowy i rz dnymi projektowanymi nie  
          powinny przekracza  + 0 cm, -2 cm. 
6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy  
         O  podbudowy w planie nie mo e by  przesuni ta w stosunku do osi projektowanej o wi cej  
         ni  5 cm. 
6.4.7. Grubo  podbudowy  
         Grubo  podbudowy nie mo e si   ró ni  od grubo ci projektowanej o wi cej ni : +10%,  
         -15%. 
6.4.8. No no  podbudowy 
          Moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by  zgodny z podanym w tablicy 4, 

Tablica 4. Cechy podbudowy 
 Wymagane cechy podbudowy 

Podbudowa 
z kruszywa o wska niku wno  nie 

mniejszym  Minimalny moduł odkształcenia mierzony płyt  o rednicy 30 
cm, MPa 

ni ,   % od pierwszego obci enia E1 od drugiego obci enia E2

80 (na zjazdach indywidualnych) 
120 (na pasach wł czenia i 
wył czenia i zjazdach 
publicznych) 

80 

100 

140 

180 

6.5. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  
6.5.1. Niewła ciwe cechy geometryczne podbudowy  

 Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazuj  wi ksze odchylenia od  okre lonych w 
punkcie 6.4 powinny by  naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gł boko ci co najmniej 10 cm, 
wyrównane i powtórnie zag szczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy 
jest niedopuszczalne. 
 Je eli szeroko  podbudowy jest mniejsza od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  5 cm i nie 
zapewnia podparcia warstwom wy ej le cym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzy
podbudow  przez spulchnienie warstwy na pełn  grubo  do połowy szeroko ci pasa ruchu, doło enie 
materiału i powtórne zag szczenie.

6.5.2. Niewła ciwa grubo  podbudowy  

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl dem grubo ci, Wykonawca wykona 
napraw  podbudowy. Powierzchnie powinny by  naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiedni  gł boko , zgodnie z decyzj  In yniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich
wła ciwo ciach, wyrównane i ponownie zag szczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nast pi ponowny 
pomiar i ocena grubo ci warstwy, według wy ej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewła ciwa no no  podbudowy  

 Je eli no no  podbudowy b dzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie 
roboty niezb dne do zapewnienia wymaganej no no ci, zalecone przez In yniera. 
 Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zani enie 
no no ci podbudowy wynikło z niewła ciwego wykonania robót przez Wykonawc  podbudowy. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  jest  m2 (metr kwadratowy) : 
         - podbudowy  z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 
         - podbudowy z destruktu 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si  za zgodne z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 1.5.  

9. PODSTAWA PŁATNO CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy płatno ci 
 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy płatno ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 

-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-  oznakowanie robót, 
-  sprawdzenie i ewentualn  napraw  podło a, 
-  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recept , 
-  uło enie destruktu  (na  zjazdach) 
-  dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
-  rozło enie mieszanki, 
-  zag szczenie rozło onych  materiałów, 
-  przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych okre lonych w specyfikacji technicznej, 
-  wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej 
-  utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Normy 
  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
  2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci zanieczyszcze  obcych
  3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
  4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
  5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno ci 
  6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi kliwo ci 
  7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno ci metod

bezpo redni
  8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci zanieczyszcze

organicznych 
9. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie cieralno ci w b bnie Los Angeles
10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
11. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
13. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nika piaskowego 
14. PN-S 02205 Roboty ziemne .Wymagania ogólne. 
15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i łat

10.2. Inne dokumenty 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 199710. 
przepisy zwi zane 
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D-05.03.05    WARSTWA WI CA Z BETONU  ASFALTOWEGO 

1. WST P 
1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania 
i odbioru robót zwi zanych z wykonywaniem warstwy  wi cej z betonu asfaltowego w ramach 
odnowy  nawierzchni  wraz  z  wymiana  izolacji  na  mo cie  w  ci gu  drogi  krajowej  nr  12  km  
408+408  w  miejscowo ci  Przygłów.  

1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z 
wykonywaniem warstwy wi cej z betonu asfaltowego  0/20 i grub. warstwy  4 cm 

1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o okre lonym 
składzie i uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedni  ilo ci  asfaltu lub 
polimeroasfaltu, wytworzona na gor co, w okre lony sposób, spełniaj ca okre lone wymagania. 

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa  uło ona i zag szczona. 

1.4.4. rodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezj  asfaltu do 
materiałów mineralnych oraz zwi ksza odporno  błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie 
wod ; mo e by  dodawany do asfaltu lub do kruszywa. 

1.4.5. Podło e pod warstw  asfaltow  - powierzchnia przygotowana do uło enia warstwy z mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 

1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w 
wodzie. 

1.4.8. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej 
wła ciwo ci s  zgodne z recept  laboratoryjn . 

1.4.9. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długo ci co najmniej 50 m) wykonany w 
warunkach zbli onych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprz tu i uzyskiwanych 
parametrów technicznych robót. 

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) – obci enie drogi ruchem samochodowym, wyra one w osiach 
obliczeniowych (115 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob . 

1.4.11. Warstwa wyrównawczo-wi ca: warstwa o zmiennej grubo ci układana na istniej cej warstwie w 
celu wyrównania jej nierówno ci w profilu podłu nym i poprzecznym. 

1.4.12. Pozostałe okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w  ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materiałów 
 Ogólne wymagania dotycz ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST  
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
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2.2. Kruszywo 
 Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstw  wi c  wbudowywanych na gor co, nale y 
stosowa  kruszywa spełniaj ce wymagania okre lone w poni szej tab. 1  
Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy wi cej 

Lp. Rodzaj materiału 
Wymagania wobec 

materiałów w zale no ci od 
kategorii ruchu 

 nr normy KR 3 do KR 6 
1 Kruszywo łamane granulowane wg  

PN-B-11112:1996 [1],   
a) z surowca skalnego kl. I, II1); gat.1, 2 

2 Wypełniacz mineralny: 
a) wg PN-S-96504:1961[6] podstawowy 

3 Asfalt drogowy wg PN-EN 12591: 2004[4}] D 35/50 
1) tylko pod wzgl dem cieralno ci w b bnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; 
gat. 1 

Składowanie kruszywa powinno odbywa  si  w warunkach zabezpieczaj cych je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami  lub  frakcjami. 

2.3. Wypełniacz 
 Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstw   wi c  nale y stosowa  wypełniacz wapienny 
podstawowy. 

2.4 Lepiszcze  
Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstw  wi c   nale y zastosowa   asfalt drogowy   D 35/50 
wg PN-EN 12591: 2004[4] 

2.5. Emulsja asfaltowa  
Nale y stosowa  drogow  kationow  szybkorozpadow   modyfikowan  emulsj  bitumiczn

K1- 70 MP lub za zgod  In yniera, K1- 65 MP: wg WT.EmA-1999* [10],  

2.6. Składowanie materiałów 
 Dostawy i składowanie kruszyw, wypełniaczy powinno by  zabezpieczone przed deszczem i 
zmieszaniem z innymi materiałami. 

3. SPRZ T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w  ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz t do wykonania warstwy wi cej  z betonu asfaltowego 
Wykonawca przyst puj cy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien 

wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu: 
-  wytwórni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ci głym do wytwarzania mieszanek    
   mineralno-asfaltowych, 
-  układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zag szczanego, 
-  walców lekkich, rednich stalowych gładkich z wibracj
-  spr arki 
-  skrapiarki 
-  szczotek mechanicznych i/lub innych urz dze  czyszcz cych,  

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Asfalt 
Asfalt nale y przewozi  zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [3].
Transport asfaltów drogowych mo e odbywa  si  w: 

-  cysternach kolejowych,
-  cysternach samochodowych,

4.2.2. Wypełniacz 

 Wypełniacz luzem nale y przewozi  w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów 
sypkich, umo liwiaj cych rozładunek pneumatyczny. 
 Wypełniacz workowany mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków.

4.2.3. Kruszywo 

 Kruszywo mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj cych je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i 
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego 

 Mieszank  betonu asfaltowego nale y przewozi  pojazdami samowyładowczymi z przykryciem w 
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. 
 Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekracza  2 godzin z jednoczesnym 
spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 

Zaleca si  stosowanie samochodów termosów z podwójnymi cianami skrzyni wyposa onej w 
system ogrzewczy  z przykryciem brezentowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  
 Na 30dni przed przyst pieniem do robót, Wykonawca dostarczy In ynierowi do akceptacji projekt 
składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki bada  laboratoryjnych materiałów wsadowych . 
In ynier , powy szy projekt recepty z otrzymanymi  zał cznikami  mo e skierowa  do Laboratorium 
Drogowego Inwestora celem jego sprawdzenia. Do wspomnianej recepty powinny by  wówczas  
zał czone do przebadania próbki wszystkich materiałów które b d  u yte do wytworzenia mieszanki.  

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
-  doborze składników mieszanki mineralnej, 
-  doborze optymalnej ilo ci asfaltu, 
-  okre leniu jej wła ciwo ci i porównaniu wyników z zało eniami projektowymi. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie ci  si  w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego 
przez krzywe graniczne.  

5.2.1. Warstwa  wi ca z betonu asfaltowego
 Rz dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wyrównawczo-
wi cej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto ci asfaltu podano w tablicy 2. 
 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej  przedstawiono na rysunkach Nr1. 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by  ustalony na podstawie bada  próbek wykonanych wg 
metody Marshalla; próbki powinny spełnia  wymagania podane w tablicy 3.. 
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Tablica 2. Rz dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wi cej z betonu 
asfaltowego oraz  orientacyjne zawarto ci asfaltu 

Rz dne krzywych granicznych uziarnienia MM w zale no ci 
od kategorii ruchu 

Wymiar oczek sit KR 3  do  KR 6 
#, mm Mieszanka mineralna, mm 

od 0  do 20 
Przechodzi przez:

31,5 
25,0 
20,0 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

zawarto
ziarn > 2,0 mm 

0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

100 
87÷100 
77 100 
66 90 
56 81 
50 75 
45 67 
36 55 
25 41 

(59 75) 

16 30 
9 22 
7 19 
5 15 
5 14 
4 7 

Orientacyjna 
zawarto  asfaltu 
w MMA,  % m/m

4,0 5,5 

Rys. 2.    Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy  
wyrównawczo-wi cej   nawierzchni drogi o obci eniu ruchem od KR3 do KR6 
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanki  mineralno-bitumicznej na warstw  wi c

Lp
. 

Wła ciwo ci 

Wymagania wobec MMA, 
warstwy  wi cej                       

od KR 3  do  KR 6 
1 Moduł sztywno ci pełzania 1),  MPa  16,0 
2 Stabilno  próbek wg metody Marshalla w 

temperaturze 60o C, zag szczonych 2x75 
uderze  ubijaka,  kN   

11,0 

3 Odkształcenie próbek jw., mm od 1,5 do 4,0 

4 Wolna przestrze  w próbkach jw.,  %(v/v) od 4,0 do 8,0 
5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w 

próbkach jw., %  75,0 

6 Grubo  warstwy w cm z MMA o 
uziarnieniu: 

od 0 mm do 20,0 mm 
 6,0  cm 

7 Wska nik zag szczenia warstwy, %  98,0 

8 Wolna przestrze  w warstwie,  % (v/v) od 4,5 do 9,0 

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 
[16],dotyczy tylko fazy projektowania   składu MMA.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszank  mineralno-asfaltow  produkuje si  w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ci głym 

zapewniaj cej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie 
temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 Dozowanie składników, w tym tak e wst pne, powinno by  wagowe  i zautomatyzowane oraz 
zgodne z recept . Dozowanie składników powinno by  sterowane elektronicznie. 
 Tolerancje dozowania składników mog  wynosi : jedna działka elementarna wagi, wzgl dnie 
przepływomierza, lecz nie wi cej ni  2 % w stosunku do masy składnika. 
 Je eli jest przewidziane dodanie rodka adhezyjnego, to powinien on by  dozowany do asfaltu w 
sposób i w ilo ciach okre lonych w recepcie. 
 Asfalt w zbiorniku powinien by  ogrzewany w sposób po redni, z układem termostatowania, 
zapewniaj cym utrzymanie stałej temperatury z tolerancj  5o C. 
 Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi : 
od 145o C do 165o C, 
 Kruszywo powinno by  wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 
wypełniacza uzyskała wła ciw  temperatur . Maksymalna temperatura gor cego kruszywa nie powinna 
by  wy sza o wi cej ni  30o C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi : 
od 140o C do 170o C, 

5.4. Przygotowanie podło a 
Podło e pod warstw  wi c  nale y przygotowa  wg. D-04.03.01.  

 5.5. Poł czenie mi dzywarstwowe 
Ka d  uło on  warstw  nale y skropi  emulsj  asfaltow  modyfikowan  przed uło eniem 

nast pnej, w celu zapewnienia odpowiedniego poł czenia mi dzywarstwowego, wg zasad ustalonych w 
ST  D-04.03.01.Oczyszczenie i skropienie . 
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5.6. Warunki przyst pienia do robót 
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego mo e by  układana, gdy temperatura otoczenia jest 

nie ni sza od +5o C dla wykonywanej warstwy grubo ci  > 8 cm i + 100 C dla wykonywanej warstwy 
grubo ci   8 cm. Nie dopuszcza si  układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podło u, 
podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru         (V > 16 m/s). 

5.7. Zarób próbny 
Wykonawca przed przyst pieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest 

zobowi zany do przeprowadzenia w obecno ci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji. 
Sprawdzenie zawarto ci asfaltu w mieszance okre la si  wykonuj c ekstrakcj . 
 Tolerancje zawarto ci składników mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl dem składu 
zaprojektowanego podano w tablicy 4. 

Tablica 4. Tolerancje zawarto ci składników mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl dem składu  
zaprojektowanego  przy  badaniu  pojedynczej  próbki  metod   ekstrakcji,  % m/m 

Lp. Składniki mieszanki mineralno-
asfaltowej 

Mieszanki mineralno-asfaltowe 
do nawierzchni dróg o kategorii 

ruchu 
KR 3 do KR 6 

1 Ziarna pozostaj ce na sitach o oczkach 
# mm: 
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 
6,3; 4,0; 2,0 

 4,0 

2 Ziarna pozostaj ce na sitach o oczkach 
# mm:  0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 
0,075 

 2,0 

3 Ziarna przechodz ce przez sito o 
oczkach            # 0,075mm  1,5 

4 Asfalt  0,3 

5.8. Wykonanie warstwy  wi cej z betonu  asfaltowego 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by  wbudowywana układark  wyposa on  w układ z 

automatycznym sterowaniem grubo ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacj
projektow . 
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by  ni sza od minimalnej temperatury mieszanki tj. 
140 0 C.   
Zag szczanie mieszanki powinno odbywa  si  bezzwłocznie. zgodnie ze schematem przej  walca od 
kraw dzi poło onej najni ej ku  rodkowi. 
Pocz tkowa minimalna temperatura mieszanki w czasie zag szczania powinna wynosi  nie mniej ni
130o C. 
Wska nik zag szczenia uło onej warstwy powinien by  zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy nr3 
Zł cza w wykonywanej warstwie powinny by : 

-  wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
-  całkowicie zwi zane, a przylegaj ce warstwy powinny by  w jednym poziomie. 

Kraw dzie układanej warstwy powinny by : 
-  obci te pił  i pokryte emulsj  na działkach roboczych (poprzeczne) 
-  obci te no em zainstalowanym na walcu (na poł czeniu przej  rozkładarki oraz zewn trzne)  
   i pokryte emulsj . 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
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6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania asfaltu, wypełniacza oraz 

kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej   i przedstawi  wyniki tych bada
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów 
 Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 5. 
6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji  
wg PN-S-04001:1967 [5]. Wyniki powinny by  zgodne z recept  laboratoryjn  z tolerancj  okre lon  w 
tablicy 4. Dopuszcza si  wykonanie bada  innymi równowa nymi metodami. 
6.3.3. Badanie wła ciwo ci asfaltu 
 Dla ka dej cysterny nale y okre li  penetracj  i temperatur  mi knienia asfaltu. 
6.3.4. Badanie wła ciwo ci wypełniacza 
 Na ka de 100 Mg zu ytego wypełniacza nale y okre li  uziarnienie i wilgotno  wypełniacza. 

Tablica 5. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej 

Lp. Wyszczególnienie bada
Cz stotliwo  bada

Minimalna liczba bada  na dziennej 
działce roboczej 

1 Skład i uziarnienie mieszanki 
mineralno-asfaltowej pobranej w 
trakcie wbudowywania  

1 próbka przy produkcji do 500 Mg  
2 próbki przy produkcji ponad 500 

Mg 
2 Wła ciwo ci asfaltu dla ka dej dostawy (cysterny) 

3 Wła ciwo ci wypełniacza 1 na 100 Mg 

4 Wła ciwo ci kruszywa  przy ka dej zmianie 
5 Temperatura składników mieszanki 

mineralno-asfaltowej dozór ci gły 

6 Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej 

ka dy pojazd przy załadunku i w 
czasie wbudowywania 

7 Wygl d mieszanki mineralno-
asfaltowej 

jw. 

8 Wła ciwo ci próbek mieszanki 
mineralno-asfaltowej pobranej w 
wytwórni 

jeden raz dziennie 

lp.1 i lp.8 – badania mog  by  wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10] 

6.3.5. Badanie wła ciwo ci kruszywa 
 Przy ka dej zmianie kruszywa nale y okre li  klas  i gatunek kruszywa. 
6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu 
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by
zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST. 
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu 
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. 
Dokładno  pomiaru  2o C. Temperatura powinna by  zgodna z wymaganiami podanymi w  ST.
6.3.8. Sprawdzenie wygl du mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Sprawdzenie wygl du mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygl du w 
czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 
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6.3.9. Wła ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Wła ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej nale y okre la  na próbkach zag szczonych metod
Marshalla. Wyniki powinny by  zgodne z recept  laboratoryjn . 

6.4. Badania dotycz ce cech geometrycznych i wła ciwo ci warstw nawierzchni 
       z betonu asfaltowego 
6.4.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów 

Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów podaje tablica 6. 

Tablica 6. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego 

Lp. Badana cecha Minimalna cz stotliwo  bada  i pomiarów 

1 Szeroko  warstwy 2 razy na odcinku drogi o długo ci 1 km 
2 Równo  podłu na warstwy ka dy pas ruchu planografem lub łat  co 10 m 
3 Równo  poprzeczna warstwy nie rzadziej ni  co 25m 
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długo ci 1 km 
5 Grubo  warstwy 2 próbki z ka dego pasa o powierzchni do 3000 m2

6 Zł cza podłu ne i poprzeczne cała długo  zł cza 
7 Kraw d , obramowanie 

warstwy 
cała długo

8 Wygl d warstwy ocena ci gła 
9 Zag szczenie warstwy 2 próbki z ka dego pasa o powierzchni do 3000 m2

10 Wolna przestrze  w warstwie jw. 

6.4.2. Szeroko  warstw 
 Szeroko  warstwy wi cej z betonu asfaltowego powinna by  zgodna z ST  z tolerancj
+5 cm. Warstwa wi ca powinna by  uło ona na szeroko ci mniejszej o 2x12cm w odniesieniu do 
warstwy podbudowy bitumicznej.
6.4.3. Równo  warstwy 
 Nierówno ci podłu ne mierzone planografem i poprzeczne mierzone łat  i klinem wg BN-
68/8931-04[8] na warstwie wi cej nie powinny by  wi ksze od 6 mm. 
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 
 Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych powinny wynosi  2% z 
tolerancj  0,5 %. a na łukach odtworzone ze stanu istniej cego ( dostosowane do promienia łuku)  
Pomiar powinien by  wykonywany łat  czterometrow  nie rzadziej ni  co 25m.  
6.4.5. Grubo  warstwy 
 Grubo  warstwy powinna by   8cm przy zachowaniu tolerancji  10 %. . 
6.4.6. Zł cza podłu ne i poprzeczne 
 Zł cza  powinny by  wykonane zgodnie z zasad  okre lon  w p. 5.8 . Sposób wykonywania 
zł czy roboczych powinien by  zaakceptowany przez In yniera. 
6.4.7. Kraw d , obramowanie warstwy 
  Kraw d  zewn trzna warstwy powinna  by   wyprofilowane odpowiednim kółkiem 
zamocowanym na walcu oraz po zag szczeniu ,pokryta emulsj . 
6.4.8. Wygl d warstwy 
 Wygl d warstwy z betonu asfaltowego powinien mie  jednolit  tekstur , bez miejsc 
przeasfaltowanych, porowatych, łuszcz cych si  i sp kanych. 
6.4.9. Zag szczenie warstwy i wolna przestrze  w warstwie 

Zag szczenie i wolna przestrze  w warstwie powinny by  zgodne z wymaganiami ustalonymi w 
ST i recepcie laboratoryjnej. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 



103

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  jest m2 uło onej warstwy wi cej o grubo ci 6cm. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z ST, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg  punktu 6 i PN-S-96025:2000[7] dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy płatno ci 
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy płatno ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena uło enia 1m2 warstwy wi cej grub. 6 cm obejmuje:. 

-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-  oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym  projektem organizacji ruchu, 
-  dostarczenie materiałów,
-  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
-  zag szczenie mieszanki mineralno-asfaltowej
-  obci cie pił  wszystkich kraw dzi na poł czeniach poprzecznych (ka dej działki roboczej) 
-  obci cie  no em (zainstalowanym na walcu) kraw dzi zewn trznych i na poł czeniach    
   podłu nych i poprzecznych .   
-  pokrycie emulsj  wszystkich powierzchni kraw dzi (bez wzgl du na rodzaj narz dzia którym  
   były ci te) 
-  przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Normy 

 1.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
 2.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
 3.PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie  i transport 
 4.PN-EN 2591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych 
 5. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody bada  mas mineralno-bitumicznych i 

nawierzchni bitumicznych 
 6.PN-S-96504:1961 
7. PN-S-96025:2000 

Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych 
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania 

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem  i łat

10.2. Inne dokumenty 

9.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997  
10.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje – 
Zeszyt  60, IBDiM, Warszawa, 1999 
11.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwi kszonej odporno ci na odkształcenia trwałe. 
     Wytyczne oznaczania odkształcenia i modułu sztywno ci mieszanek mineralno-bitumicznych metod
pełzania pod obci eniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995 
12. OST D-05.03.05, Nawierzchnie z betonu asfaltowego 
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D.05.03.02.  WARSTWA  CIERALNA  Z  BETONU  ASFALTOWEGO  MODYFIKOWANEGO 

1. WST P 

1.1. Przedmiot  Specyfikacji  Technicznej 
Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  s   wymagania  techniczne  dotycz ce  
wykonania  i  odbioru  robót  w ramach odnowy  nawierzchni  wraz  z  wymiana  izolacji  na  mo cie  w  
ci gu  drogi  krajowej  nr  12  km  408+408  w  miejscowo ci  Przygłów.  

1.2. Zakres stosowania  SST  
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy  
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót obj tych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  prowadzenia robót zwi zanych z uło eniem warstwy 
cieralnej z betonu asfaltowego o grubo ci 4 cm. 

1.4. Okre lenia podstawowe 
Okre lenia podane w niniejszej SST s  zgodne z obowi zuj cymi normami i SST DM.00.00.00. 
“Wymagania ogólne”. 
1.4.1. Warstwa cieralna - górna warstwa nawierzchni z mieszanki asfaltobetonowej po której odbywa 
si  ruch. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z SST, dokumentacj
projektow  i poleceniami In yniera.  
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogólne”.  

2. MATERIAŁY 

2.1.Wymagania ogólne dotycz ce materiałów 
Wymagania ogólne podano w SST DM.00.00.00. 
Warstwa cieralna  powinna by   wykonana z betonu asfaltowego modyfikowanego, zgodnie  
z OST D-05.03.06.:2001,  norm  PN-S-96025:2000.  

2.2. Stosowane materiały 
2.2.1. Kruszywa 
Przewiduje si  zastosowanie kruszyw łamanych granulowanych z litego surowca skalnego ze skał  
magmowych kl. I, gat. I wg PN-B-11112:1996. 

2.2.1.1 Podstawowe wymagania dla grysów bazaltowych 
a) cieralno  w b bnie kulowym po pełnej liczbie obrotów % ubytku masy nie wi cej ni   - 25 

- cieralno  po 1/5 pełnej liczby obrotów b bna % ubytku masy w stosunku do ubytku masy  
    popełnej liczbie obrotów nie wi cej ni   - 25 
c) nasi kliwo  w stosunku do suchej masy kruszywa %, nie wi cej ni
     -  frakcja 4 – 6,3  - 1,5 
     - frakcja powy ej 6,3 mm – 1,2  
d) odporno  na działanie mrozu  % ubytku masy nie wi cej ni  (dla kruszyw ze skał magmowych  
    i przeobra onych)  - 2,0  
e) odporno  na działanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezpo redniej % ubytku masy  
    nie wi cej ni  – 10,0 
f) skład ziarnowy:  
  -   zawarto  ziaren mniejszych ni  0,075 mm odsianych na mokro, dla frakcji masy nie wi cej   

     ni : 
w grysie 6,3 – 20,0 mm     - 1,5 
w  grysie 2,0 – 6,3 mm      - 2,0 
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-   zawarto  frakcji podstawowej dla frakcji % masy, nie wi cej ni : 
w grysie 6,3 – 20,0 mm     - 85 
w  grysie 2,0 – 6,3 mm      - 80 

-   zawarto  podziarna dla frakcji, % masy nie wi cej ni : 
w grysie 6,3 – 20,0 mm     - 10 
w  grysie 2,0 – 6,3 mm      -  15 

- zawarto  nadziarna, % masy nie wi cej ni :   - 8   
g) zawarto  zanieczyszcze  obcych, % masy, nie wi cej ni    - 0,1  
h) zawarto  ziaren nieforemnych,  % masy, nie wi cej ni   - 25  
i)  zawarto  zanieczyszcze  organicznych,  
    barwa cieczy – nie ciemniejsza ni  wzorcowa – wg PN-78/B-06714  

2.1.1.2. Wymagania dla kruszywa drobnego granulowanego bazaltowego 
a) zawarto  zanieczyszcze  obcych, % masy, nie wi cej ni    - 0,1 
b) wska nik piaskowy, nie mniejszy ni    - 65 % 
c) zawarto  zanieczyszcze  organicznych,  

          barwa cieczy – nie ciemniejsza ni  wzorcowa – wg PN-78/B-06714  
d) zawarto  nadziarna, % masy nie wi cej ni :   - 15 
e) zawarto  frakcji 2,0 – 4,0 mm, % masy, powy ej    - 15 

2.1.1.3. Wymagania dla piasku łamanego 
a) skład ziarnowy: 

      - zawarto  nadziarna, % masy nie wi cej ni :   - 15 
b) zawarto  zanieczyszcze  obcych, % masy, nie wi cej ni    - 0,1 
c) wska nik piaskowy, wi kszy od   - 65 
d) zawarto  zanieczyszcze  organicznych,  

        barwa cieczy – nie ciemniejsza ni  wzorcowa – wg PN-78/B-06714  
Pochodzenie kruszywa krzywych jego jako  powinny by  wcze niej zaaprobowane przez In yniera.  
Wykonawca powinien zaaprobowa ródło dostaw kruszyw oraz przedstawi  wyniki bada  ich jako ci.  

2.1.1.4. Uziarnienie betonu asfaltowego
Orientacyjna zawarto  asfaltu w MBA,  % m/m  -  4,8  6,0  
Zawarto  poszczególnych frakcji powinna si  zawiera  w przedziałach: 

- zawarto  frakcji  > 2 mm   - od 58 – 70 % do 62 – 71 %  masy, 
- zawarto  frakcji  < 0,074 mm – od 6 – 9 % do 5 - 7 % masy, 

Składowanie kruszywa powinno odbywa  si  w warunkach zabezpieczaj cych je przed  
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

2.2.2. Wypełniacz  
Nale y stosowa  wypełniacz  wykazuj cy nast puj ce wymagania: 

- Zawarto  cz stek ziaren mniejszych od,  % masy, nie mniej ni : 
 0,3 mm – 100, 
 0,075 mm  - > 80 
- Wilgotno  - < 1,0. 
- Powierzchnia wła ciwa, cm2/g  - 2500 – 4500 

Pochodzenie wypełniacza i jego cechy jako ciowe musz  by  zaaprobowane przez In yniera. 
Wykonawca musi wcze niej zaproponowa  Zamawiaj cemu ródło dostaw wypełniacza wraz  
z wynikami bada  jako ciowych Wykonawca jest zobowi zany do prowadzenia ilo ciowego  
i jako ciowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych bada  kontrolnych. 

2.2.3. Asfalt 
Do wytwarzania betonu asfaltowego na warstw cieraln  odpornego na odkształcenia stałe zaleca si
stosowa  asfalt DE 80C modyfikowany przez producenta. 
Za jako  dostaw lepiszczy odpowiedzialny jest Wykonawca Robót.  
Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie (dostawca i producent) powinny by  uzgodnione z In ynierem. 
Równie  do akceptacji In yniera Wykonawca powinien przedstawi  uzgodnione z dostawc
(producentem) zasady jako ciowego odbioru lepiszczy. 
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Zabrania si  stosowania do tego samego asortymentu robót lepiszczy pochodz cych od ró nych 
producentów. Zmiana dostawcy (producenta) w czasie trwania robót wymaga zgody In yniera oraz  
opracowania nowej recepty na mieszank  z betonu asfaltowego. 
Wykonawca jest zobowi zany do prowadzenia ilo ciowego i jako ciowego odbioru dostaw oraz  
wykonania laboratoryjnych bada  kontrolnych. 

2.2.4. rodek adhezyjny 
Nale y stosowa  jedynie te rodki adhezyjne, które posiadaj  Aprobaty Techniczne dopuszczenia do 
stosowania w budownictwie drogowym wydane przez IBDiM (np. Kaminiks D,  teramin).  

rodki adhezyjne nale y stosowa  zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach.  
Decyzj  o stosowaniu rodka adhezyjnego podejmuje In ynier po przeprowadzeniu wiarygodnych bada
laboratoryjnych i do wiadcze  dl ustalenia najkorzystniejszego rodzaju rodka adhezyjnego, ilo ci i 
sposobu dozowania. Dozowanie rodka adhezyjnego mo na przeprowadzi  w wytwórni lub bazie  
przeładunkowej, a tak e w rafinerii. Najkorzystniejszym sposobem jest jednak dodawanie rodka do  
asfaltu przy pomocy automatycznego dozownika wprowadzaj cego rodek do lepiszcza bezpo rednio  
przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku otaczarki. 
Stosuje si  go dla poprawienia przyczepno ci asfaltu do kruszywa. 

2.2.5. Asfalt betonowy modyfikowany 
2.2.5.1. Wymagania dla asfaltu betonowego na warstw cieraln  dla ruchu b. ci kiego  
s  nast puj ce: 

- stabilno  (wg Marshalla), w temp. 60oC, kN                            -  10 
- odkształcenie min.                                         - od 2 do 4,5 
- wolne przestrzenie w próbkach, %                                       - od 2,0 do 4,0 
- wolne przestrzenie w mieszance wypełnione lepiszczem, %       - od 78 do 86, 
- wska nik zag szczenia, %                  -  98, 
- moduł sztywno ci pełzania, MPa     -  14 
- wolna przestrze  w warstwie, %      - od 3,0 do 6,0 

Maksymalne odchylenia składu mieszanki z betonu asfaltowego od zatwierdzonej recepty powinny  
by  utrzymane w granicach nast puj cych tolerancji ( w % bezwzgl dnych): 

Składniki mieszanki          wielko  tolerancji 
- dla frakcji > 2      ± 4,0 % 
- dla frakcji < 0,075      ± 1,5 % 
- dla frakcji 0,075 ÷ 2,0     ± 2,0 % 
- dla lepiszcza       ±  0,3 % 

2.2.5.2. Ramowy skład masy betonu asfaltowego (wagowo) ustala wykonawca wg receptury  

3. SPRZ T  
3.1.Ogólne wymagania  stosowania sprz tu 
Ogólne warunki stosowania sprz tu podano w SST DM.00.00.00."Wymagania ogólne". 

3.2.Dobór sprz tu 
Roboty nale y wykonywa  mechanicznie. 
Wykonawca powinien posiada : 

- wytwórni  stacjonarn  (otaczark ) o mieszaniu cyklicznym lub ci głym do wytwarzania  
   mieszanek z betonu asfaltowego;  
- wytwórnia musi posiada  pełne wyposa enie gwarantuj ce wła ciw  jako  wytwarzanej  
   mieszanki;  
- nie dopuszcza si  do r cznego sterowania produkcj , dozowanie powinno odbywa  si  przy  
   u yciu wagi sterowanej automatycznie; 
 - nie dopuszcza si  sterowania r cznego odwa ania składników,  

Do rozkładania masy powinny by  u ywane - rozkładarki sterowane elektronicznie. 
Do zag szczania mieszanek nale y stosowa  sprz t, którego wła ciwo ci pozwalaj  na zag szczenie 
nawierzchni do przeci tnych warto ci współczynnika zag szczenia okre lonych w pkt. 6 
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Powinny by  zachowane zasady zag szczenia: 
- zag szczenie nale y przeprowadza  pocz wszy od kraw dzi ku rodkowi, 
- naje d a  na wałowan  warstw  kołem nap dowym walca w celu unikni cia sfalowa
   nawierzchni, 
- rozpoczyna  wałowanie walcem gładkim, a nast pnie ogumionym, 
- manewry walca nale y przeprowadza  płynnie, na odcinku ju  zag szczonym, 
- pr dko  przejazdu walca powinna by  jednostajna w granicach 2 – 4 km/h na pocz tku  

     i w granicach 4-6 km/h w dalszej fazie wałowania, 
- wałowanie na odcinku łuku o jednostronnym spadku nale y rozpoczyna  od dolnej kraw dzi  

      ku górze, 
- pierwsze przywałowanie powinno by  wykonane przy u yciu walca stalowego statycznego. 

Sprz t zag szczaj cy nie mo e by  parkowany na nowo wykonanej warstwie do czasu, a  ostygnie  
do temperatury, przy której stoj cy na warstwie sprz t nie spowoduje odcisków i deformacji.   

4. TRANSPORT  
4.1.Wymagania  ogólne dotycz ce transportu 
Transport powinien odpowiada  wymaganiom SST DM.00.00.00. 

4.2. Dobór rodków transportu 
Asfalt nale y przewozi  zgodnie z ustaleniami PN-C-04024:1991. 
Wypełniacz nale y przewozi  w cysternach umo liwiaj cych rozładunek pneumatyczny. 
Kruszywo nale y przewozi  w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem,  
zmieszaniem i nadmiernym zawilgoceniem. 
Transport mieszanki betonu asfaltowego powinien spełnia  nast puj ce warunki:  

– do transportu mieszanek mo na u ywa  wył cznie samochodów-wywrotek,  
– czas transportu nie mo e przekracza  2 godzin z jednoczesnym spełnieniem warunku    
   temperatury wbudowania,  
– powierzchni  wewn trzn  skrzyni samochodów - wywrotek przed załadunkiem nale y spryska

     w niezb dnej ilo ci rodkiem zapobiegaj cym przyklejaniu si  masy,  
– samochody musz  by  wyposa one w plandeki, którymi nale y przykrywa  transportowan
   mieszank ,  
– skrzynie samochodów powinny by  dostosowane do współpracy z układark  w czasie  
   rozładunku.  

Zaleca si  stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ciankami skrzyni wyposa onej  
w system grzewczy. 

5.  WYKONANIE  ROBÓT  
5.1.Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót,  
uwzgl dniaj ce wszystkie warunki, w jakich b d  wykonywane roboty. 

5.2.Zakres wykonywanych robót 
5.2.1. Projektowanie mieszanki  z betonu asfaltowego  /opracowanie recepty/  
Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca robót, który przedstawia je In ynierowi do zatwierdzenia. 
Recepty powinny by  opracowane dla konkretnych materiałów zaakceptowanych przez In yniera do 
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiałów.  
Metoda projektowania polega na doborze składników mieszanki, i okre leniu jej wła ciwo ci  
w odniesieniu do zało e  projektowych.  

5.2.2. Wytwarzanie mieszanek: 
Wytwórnia powinna by  zlokalizowana w pobli u prowadzonych robót, aby   transport t mieszanki  
trwał  maksimum 1 godzin . Mieszanki betonu asfaltowego wytwarzane i wbudowywane na gor co  
mo na produkowa  w sezonie od 15 kwietnia do 15 wrze nia.  
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Ewentualne przedłu enie tego okresu mo e nast pi  po wyra eniu zgody przez In yniera w przypadku 
stwierdzenia dobrych warunków pogodowych tj. temp. ponad 100C. 
Produkcja mo e odbywa  si  jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez  
Wykonawc  lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez In yniera. 
Produkcja mieszanki mo e zosta  rozpocz ta na wniosek Wykonawcy po wyra eniu zgody przez  
In yniera. Wykonawca zobowi zany jest do opracowania harmonogramu pracy otaczarki  
zapewniaj cego ci gło  produkcji i układania mieszanki. Wykonawca opracuje projekt mieszanki  
(recepty), który nast pnie po sprawdzeniu przez In yniera zostaje zatwierdzony do stosowania. 
Bez wa nej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie mo e rozpocz  produkcji. 
Wykonawca ponosi całkowit  odpowiedzialno  za jako  produkcji 
Temperatura wytworzonej mieszanki z polimeroasfaltem zale y od zalece  producenta modyfikatora. 

5.2.3. Wbudowanie mieszanki 
Powierzchnia podło a powinna by  sucha i czysta.  
Nierówno ci podło a nie powinny by  wi ksze ni  9 mm.  
Układanie warstwy cieralnej - musi odbywa  si  w sprzyjaj cych warunkach atmosferycznych tj. przy 
suchej i ciepłej pogodzie, w temperaturze powy ej 10oC.  
Zabrania si  układania mieszanek w czasie ci głych opadów deszczu oraz przy silnym wietrze >16m/s. 
Przed przyst pieniem do układania Wykonawca zobowi zany jest do przedstawienia szkicu pokazuj cego 
sposób układania warstwy.  Układanie mieszanki mo e odbywa  si  jedynie przy u yciu mechanicznej 
układarki o wydajno ci skorelowanej z wydajno ci  otaczarki. 
Na konstrukcji nale y uło y  listwy o wymiarach h x s = 5 x 20 cm wzdłu  kraw ników i dylatacji  
(po uło eniu nawierzchni i wyj ciu listew w przestrzeni tej uło y  nale y dren odwodnienia z grysu). 
Przed przyst pieniem do układania powinna by  wyznaczona niweleta zgodnie z dokumentacj
projektow .  
Układanie mieszanki musi odbywa  si  w sposób ci gły, bez przestoju, z jednostajn  pr dko ci
w granicach 2÷4 m na minut . Mieszank  nale y układa  równej grubo ci tj. 4 cm. po zag szczeniu na  
konstrukcji mostu i  4 cm na dojazdach. Układanie warstwy wi cej powinno odbywa  si  cał
szeroko ci  pasa bez widocznego rozsegregowania mieszanki i ze szczególn  dbało ci  o wykonanie  
zł czy. Temperatura mieszanki powinna by  sprawdzana regularnie i utrzymywana w stopniu  
uniemo liwiaj cym przegrzanie i jednocze nie pozwalaj cym na zadowalaj ce roz cielenie i  
zag szczenie.  
Na szeroko ci po 20 cm obok kraw ników na obiekcie nale y nawierzchni  wykona  w spadku 5 %  
(w kierunku osi jezdni) – jako wykształcenie “ cieku”. 
Wygl d zewn trzny uło onej warstwy powinien by  jednolity, tj. bez miejsc porowatych, łuszcz cych  
si , przebitumowanych, bez sp ka .  
Zł cza poprzeczne powinny by ci le zwi zane i w jednej płaszczy nie z powierzchni  warstwy. 

5.2.4. Zag szczenie  mieszanki 
Pocz tkowa temperatura powinna wynosi  nie mniej ni  135 C. 
Po przej ciu układarki nale y łat  sprawdzi  powierzchni  warstwy i usun  wszelkie nierówno ci  
oraz zamiałowa  rozsegregowane miejsca. Nast pnie przyst pi  do zag szczania. 
Powinny by  zachowane podstawowe zasady zag szczania; 

- zag szczanie nale y rozpocz  od kraw dzi nawierzchni ku rodkowi, 
- naje d a  na wałowan  warstw  kołem nap dowym walca w celu unikni cia sfalowa
   nawierzchni,  
- rozpoczyna  wałowanie walcem gładkim, a nast pnie ogumionym przy niskim ci nieniu,  

      podwy szaj c je w miar  wałowania, - manewry walca nale y przeprowadza  płynnie, na   
    odcinku ju  zag szczonym,  

- pr dko  przejazdu walca powinna by  jednostajna w granicach 2÷4 km/h na pocz tku  
     i w granicach 4÷6 km/h w dalszej fazie wałowania,  

- pierwsze przywałowanie powinno by  wykonane przy u yciu walca stalowego statycznego.  
Sprz t zag szczaj cy nie mo e by  parkowany na nowo wykonanej warstwie do czasu a  ostygnie do  
temperatury, przy której stoj cy na warstwie sprz t nie spowoduje odcisków i deformacji.  
Czas zag szczania nie powinien przekracza  15 minut.  
Wska nik zag szczenia uło onej warstwy powinien wynosi  98,0.  
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Zł cza nawierzchni powinny by  wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi, 
powinny by  całkowicie zwi zane w jednym poziomie. 

6. KONTROLA  JAKO CI  ROBÓT  

6.1. Ogólne  zasady  kontroli  jako ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST DM.00.00.00."Wymagania ogólne". 
Wykonawca przedło y certyfikaty zgodno ci z normami i aprobatami na wbudowywane materiały.

6.2. Kontrola  i  badania  laboratoryjne 
Kontrola powinna dotyczy  prawidłowo ci wykonywania poszczególnych elementów, zgodno ci 
wykonywanych robót z Dokumentacj  Projektow  i SST. Sprawdzenie powinno si  odbywa
w zarówno w trakcie wykonywania robót, jak i po ich zako czeniu.  
W zale no ci od badanych cech sprawdzenia dokonuje si  wizualnie lub przez pomiar. 
Badania materiałów. 

Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki z betonu asfaltowego. 

Wyszczególnienie bada  Cz stotliwo  bada
Minimalna liczba bada  na 
dziennej działce roboczej 

Warunki i zakres bada

Uziarnienie mieszanki 
mineralnej 2 próbki 

Próbki nale y pobra  po 
wymieszaniu kruszyw; krzywa 
uziarnienia powinna 
odpowiada  krzywej 
zaprojektowanej w recepcie 

Skład mieszanki 
mineralno-asfaltowej 
pobranej w wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500 
Mg 

Nale y wykona  ekstrakcj
zgodnie z PN-S-04001:1967; 
wyniki powinny by  zgodne z 
recept  z tolerancj  +0,3%. 

Wła ciwo ci asfaltu dla ka dej dostawy (cysterny) Okre li  własno ci zgodnie z 
pkt. 2.2.3. niniejszej ST 

Wła ciwo ci wypełniacza 1 na 100 Mg Okre li  własno ci zgodnie z 
pkt. 2.2.2. niniejszej ST 

Wła ciwo ci kruszywa 1 na 200 Mg i przy ka dej 
zmianie 

Okre li  własno ci zgodnie z 
pkt.2.2.1. niniejszej ST 

Temperatura składników 
mieszanki mineralno-
asfaltowej 

dozór ci gły 
Zgodno  z ustaleniami 
niniejszej ST 

Temperatura mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

ka dy pojazd przy załadunku i w 
czasie wbudowania 

Zgodno  z ustaleniami 
niniejszej ST z tolerancj  +2 C 

Wygl d mieszanki 
mineralno-asfaltowej j.w. 

Ocena wizualna wygl du w 
czasie produkcji, załadunku, 
rozładunku i wbudowywania 

Wła ciwo ci próbek 
mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w 
wytwórni 

jeden raz dziennie 

Nale y okre li  na próbkach 
zag szczonych metod
Marshalla w zakresie zgodno ci 
z recept  laboratoryjn
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Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów wykonanej warstwy cieralnej z betonu asfaltowego: 

Badana cecha Minimalna cz stotliwo  bada
i pomiarów 

Tolerancje 

Szeroko  warstwy 2 razy na odcinku drogi o 
długo ci 100 m. 

Zgodnie z dokumentacj  projektow  z 
tolerancj  +5 cm 

Równo  warstwy 10 razy na odcinku drogi o 
długo ci 1 km 

Nierówno ci podłu ne i poprzeczne 
mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny 
by  wi ksze ni  6 mm 

Spadki poprzeczne 
warstwy 

10 razy na odcinku drogi o 
długo ci 100m. 

Zgodnie z dokumentacj  projektow  z 
tolerancj  +0,5% 

Rz dne 
wysoko ciowe 
warstwy 

Pomiar rz dnych niwelacji 
podłu nej i poprzecznej oraz 
usytuowania osi wg  

Zgodnie z dokumentacj  projektow  z 
tolerancj  +1 cm 

Ukształtowanie osi w 
planie 

dokumentacji budowy Zgodnie z dokumentacj  projektow  z 
tolerancj  +5 cm 

Grubo  warstwy 
wykonywanej 

3 razy (w osi i na brzegach 
warstwy) co 25 m 

Zgodnie z dokumentacj  projektow  z 
tolerancj  +10%. 

Zł cza podłu ne i 
poprzeczne 

cała długo  zł cza Zł cza powinny by  całkowicie zwi zane, 
a przylegaj ce warstwy powinny by  w 
jednym poziomie; powinny odpowiada
ustaleniom niniejszej SST 

Kraw d , 
obramowanie 
warstwy 

cała długo  Równo obci ta  

Wygl d warstwy ocena ci gła Jednolita tekstura, bez miejsc 
przeasfaltowanych, porowatych, 
łuszcz cych si  i sp kanych 

Zag szczenie 
warstwy 

2 próbki z ka dego pasa o 
długo ci do 1000 m. 

Zgodne z wymaganiami w recepcie 
laboratoryjnej 

Wolna przestrze  w 
warstwie 

j.w.  

Moduł sztywno ci 
pełzania 

1 próbka na odcinku drogi o 
długo ci 100 m. 

Zgodnie z wymaganiami w recepcie 
laboratoryjnej 

Dopuszczalne nierówno ci: 6 mm. 

W zale no ci od badanych cech, sprawdzenia wykonuje si  zgodnie z tabel  poni ej: 
Liczba ton przypadaj ca na jedno badanie kruszyw i wypełniacza: 

Badanie Grys Piasek łamany Wypełniacz 
Uziarnienie 

Cz stki < 0,075 mm 
Wska nik piaskowy 

500 
500 

- 

200 
200 
200 

100 
100 

- 

Badanie pełne wykonuje si  z cz stotliwo ci  10-krotnie mniejsz . 
Dla asfaltu bada si  penetracj  i temperatur  mi knienia dla partii o wielko ci 100 ton. 
W czasie rozładunku cysterny Wykonawca pobiera próbk  lepiszcza w ilo ci 2 kg do szczelnego 
metalowego pojemnika i przekazuje In ynierowi i przekazuje In ynierowi.  
W przypadku wyst pienia w tpliwo ci odno nie jako ci tej dostawy, wyniki badania próbki In yniera s
miarodajne i przes dzaj  o dalszym toku post powania. 
Wykonawca zobowi zany jest do wykonania pełnego zakresu bada  na budowie. 

W czasie produkcji nale y kontrolowa : 
- sprawno  urz dze  otaczarki i maszyn współpracuj cych, 
- temperatur  kruszywa, lepiszcza i gotowej mieszanki mineralnej – co godzin , 
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- skład granulometryczny mieszanki – dwa razy dziennie 
- skład mieszanki przez wykonanie jej ekstrakcji. 

Ekstrakcj  mieszanki nale y wykonywa  minimum 2 razy dziennie przy produkcji powy ej 500 ton. 
Próbki nale y pobiera  w miejscu wbudowania mieszanki po rozło eniu przez układark . 
Cz  próbki o masie 1000 gramów przeznaczona jest do ekstrakcji, a cz  do wykonania wzorcowych 
próbek Marshalla. W wyniku przeprowadzonej ekstrakcji oblicza si  zawarto  asfaltu, a pozostałe 
kruszywo zostaje przesiane w celu kontroli składu granulometrycznego.  
Dopuszczalne tolerancje dla kruszywa w zale no ci od frakcji ± 4  ÷ 1,5 % ,0 dla lepiszcza  ± 0,3 %. 
Stabilno  odkształcenie sprawdza si  wg BN-70/8931-09. 

W czasie układania nawierzchni nale y kontrolowa : 
- sprawno  układarki pod wzgl dem funkcjonowania płyty wibracyjnej, grubo ci i jednorodno ci  

     układanej warstwy, 
- prawidłowo  przebiegu procesu wałowania. 
- temperatur  zag szczanej mieszanki, która powinna wynika  ze wskaza  producenta  
  modyfikatora. 

Temperatur  mieszanki nale y bada  w sposób ci gły, pocz wszy od chwili załadowania do układarki, po 
jej rozło eniu i w czasie wałowania. Wyniki pomiarów powinny zosta  zapisane z podaniem lokalizacji i 
etapu robót. 
Badania i pomiary warstwy nale y rozpocz  nast pnego dnia po jej wbudowaniu. 

Wykonawca zobowi zany jest do badania zag szczenia wykonanej warstwy nawierzchni.  
Wykonuje si  to poprzez wyci cie próbki z gotowej nawierzchni po jej zag szczeniu i ostygni ciu. 
Wyci cie próbki powinno nast pi  w godzinach porannych, kiedy nawierzchnia nie jest jeszcze nagrzana. 
Do wyci cia próbek powinno si  u ywa  mechanicznej wiertnicy, która wycina cylindryczne próbki w 
stanie nienaruszonym. 
Do oceny zag szczenia odcinka przyjmuje si redni  z dwóch losowo pobranych próbek. 
Nale y pobra  trzy próbki z wykonywanych odcinków robót. 
Wymagania co do osi gni cia wysoko ci wska nika zag szczenia dla warstwy cieralnej – 98 %. 

Pomiaru nierówno ci w kierunku podłu nym dokonuje si  na ka dym pasie ruchu, planografem,  
w sposób ci gły. Pomiaru nierówno ci w kierunku poprzecznym i podłu nym dokonuje si  łat  o 
długo ci 4 m w ilo ci po 2 pomiary na ka dym odcinku – nierówno ci nie mog  przekracza  wielko ci 6 
mm – dla dróg klasy G. 
Ilo  miejsc wykazuj cych odchylenia przekraczaj ce podane warto ci nie mo e przekracza  warto ci 
podanych w punkcie 1.3.4. Zał cznika nr 1 “Instrukcji DPT- 14”.  
Warto ci odchyle  nie mog  przekracza  1,5 krotnej warto ci odchyle  dopuszczalnych.  
Kontrol  grubo ci uło onej warstwy przeprowadza si  przy okazji wycinania próbek nawierzchni w celu 
badania zag szczenia w dwóch lub czterech miejscach dziennego odcinka.  
Wybór miejsca powinien by  losowy i by  zlokalizowany dla warstwy cieralnej - 1,0 m od kraw nika. 
Dopuszcza si  tolerancj  grubo ci warstwy ± 10 %. 

Szeroko  warstwy powinna by  zgodna z projektem.  
Pomiar powinien by  wykonany w 2 miejscach na ka dym odcinku dojazdów.  
Dopuszczalna tolerancja szeroko ci warstwy wynosi + 5 cm, przy czym os jezdni wykonanej od 
projektowanej nie mo e by  przesuni ta o wi cej ni  5 cm. Cz stotliwo  pomiarów – 3 razy. 

Nale y dokonywa  kontroli wolnej przestrzeni w zag szczonej nawierzchni na próbkach wyci tych  
z nawierzchni zgodnie z PN-67/S-04001 -    3,5 – 5,0 %. 

Niweleta warstw nawierzchni musi by  zgodna z projektem. 
Dopuszcza si  nast puj ce tolerancje dla niwelety wi cej  ± 10 mm. 
Niwelacja co 20 m i w punktach charakterystycznych.
Nale y sprawdzi  spadek poprzeczny nawierzchni – tolerancja do ± 0,5 % pomiar dwukrotny   
w punktach charakterystycznych  

Nale y sprawdzi  warunek pokrywania si  osi wykonanej z projektowan  – tolerancja do 5 cm. 
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Wygl d zewn trzny nawierzchni powinien by  jednolity, tj. bez miejsc porowatych, łuszcz cych si
przebitumowanych, bez sp ka . 

Zł cza poprzeczne powinny by ci le zwi zane i w jednej płaszczy nie z powierzchni  warstwy. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Zasady ogólne obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00. 
Jednostk  obmiaru jest 1m2 uło onej warstwy wi cej z betonu asfaltowego.  
Obmiar odnosi si  do zakresu obj tego dokumentacj  projektow  i uzgodnionego przez In yniera. 
Obmiar uwzgl dnia wył cznie roboty okre lone dokumentacj  projektow , b d  zaakceptowane przez 
In yniera. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Zgodnie z SST D.M.00.00.00. na podstawie obmiaru, wyników bada  laboratoryjnych, pomiarów  
cech geometrycznych oraz ogl dzin wizualnych zgodnie z punktem 6.  
Je eli jakikolwiek element zostanie wykonany nieprawidłowo, to In ynier okre li termin usuni cia  
usterek i zgłoszenia robót do ponownego odbioru.  

9. PODSTAWA PŁATNO CI 
Ogólne zasady płatno ci podano w ST DM.00.00.00. 
Płatno  zgodnie z jednostkami obmiaru wg p.7 na podstawie obmiaru oraz po sprawdzeniu jako ci  
robót.  
Cena za wykonanie warstwy wi cej obejmuje: 

- roboty przygotowawcze, oznakowanie robót, 
- opracowanie recepty laboratoryjnej, 
- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez In yniera recepty laboratoryjnej 
- transport mieszanki do miejsca wbudowania 
- posmarowanie gor cym bitumem kraw ników  i  urz dze  obcych, oraz uło enie listew  
  wzdłu  kraw ników i dylatacji, 
- mechaniczne rozło enie mieszanki na oczyszczonej powierzchni zgodnie z zaprojektowan
  grubo ci , niwelet  i spadkami poprzecznymi, zag szczenie, obci cie i posmarowanie  
  bitumem kraw dzi,  
- dostarczenie i odwiezienie sprz tu,  
- przeprowadzenie bada  i pomiarów kontrolnych wymienionych w SST.

10. PRZEPISY ZWI ZANE  

10.1. Normy 
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i 

mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek 
4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z u la  

stalowniczego do nawierzchni drogowych 
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe.  

Pakowanie, znakowanie i transport 
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe.  

Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych 
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody bada  mas mineralno- bitumicznych  

i nawierzchni bitumicznych 
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe.  

Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych 
10.PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania 
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i łat
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10.2. Inne dokumenty 

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997 
2. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97.  
    Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997 
3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99.  
    Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999 
4. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako ci grysów i wirów kruszonych z naturalnie  
    rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP,  
    Warszawa, 1984 
5. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwi kszonej odporno ci na odkształcenia trwałe.  
    Wytyczne oznaczania odkształcenia i modułu sztywno ci mieszanek mineralno-bitumicznych metod
    pełzania pod obci eniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995 
6. Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie  
    warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogi publiczne i ich usytuowanie  
    (Dz. U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 
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D-05.03.11   RECYKLING - FREZOWANIE   NAWIERZCHNI  
                    ASFALTOWYCH  NA  ZIMNO 

1. WST P 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i 
odbioru robót zwi zanych z wykonaniem frezowania warstw bitumicznych w  ramach  odnowy  
nawierzchni  wraz  z  wymiana  izolacji  na  mo cie  w  ci gu  drogi  krajowej  nr  12  km  408+408  w  
miejscowo ci  Przygłów.  

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji (ST) dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z 

wykonaniem frezowania nawierzchni bitumicznej o gr.10 cm na obiekcie i frezowania  koryguj ce 
nawierzchni  bitumicznej  gr. 8 cm na  dojazdach. 

1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej warstwy 
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre lon  gł boko . 

1.4.3. Pozostałe okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1 Materiały rozbiórkowe 
 Pozyskany destrukt bitumiczny jest  własno ci  Inwestora . O jego miejscu wywozu i składowania 
decyduje Inwestor.  

3. SPRZ T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz t do frezowania 
 Nale y stosowa  frezarki drogowe umo liwiaj ce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na 
okre lon  gł boko . 
 Frezarka powinna by  sterowana elektronicznie i zapewnia  zachowanie wymaganej równo ci 
oraz pochyle  poprzecznych i podłu nych powierzchni po frezowaniu. 
 Szeroko  b bna frezuj cego nie  powinna by  mniejsza od 1800 mm  na powierzchniach pasów 
ruchu oraz o szeroko ci . b bna 500mm do frezowania miejsc trudnodost pnych. 
 Frezarki musz  by  wyposa one w przeno nik wyfrezowanego materiału, podaj cy go z jezdni na 
rodki transportu. 

 Wykonawca mo e u ywa  tylko frezarki zaakceptowane przez In yniera. 
 Wykonawca powinien przedstawi  dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek 
w tpliwo ci przeprowadzi  demonstracj  pracy frezarki, na własny koszt. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w  ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiału z frezowania 
 Transport wyfrezowanego materiału powinien by  tak zorganizowany, aby zapewni  prac
frezarki bez postojów. Materiał mo e by  wywo ony dowolnymi rodkami transportowymi. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie robót przygotowawczych 
Przed przyst pieniem do robót (frezowania) ,Wykonawca powinien  wykona  geodezyjn  inwentaryzacj
istniej cej nawierzchni bitumicznej zakładaj c przekroje  co 20m a w przekroju min. 3 punkty (rz dne) 
Miejsca wyznaczonych przekrojów musz  by  tak oznakowane , by przetrwały przez czas trwania 
budowy. 
 Po wykonaniu pomiarów , Wykonawca opracuje  wyniki pomiarów i przedstawi  je In ynierowi . Po 
wykonaniu  frezowania , Wykonawca ponownie wykona inwentaryzacj  geodezyjn  w tych samych 
przekrojach (jak wy ej) i wyniki pomiarów przedstawi In ynierowi.  
Na podstawie przedło onych  pomiarów, In ynier okre li  mas  pozyskanego  destruktu (w m3) oraz 
wyniki pomiarów po frezowaniu b d  przydatne równie  do okre lenia grubo ci  nowouło onych warstw 
bitumicznych pomierzonych po ich  wykonaniu ( w tych samych punktach). 

5.2. Wykonanie frezowania 
 Istniej ca  warstwa bitumiczna  powinna by   frezowana  na redni  gł boko  do 10cm . 
Sposób prowadzenia robót , Wykonawca uzgodni z In ynierem. 
Spadki poprzeczne na wyfrezowanej warstwie  powinny wynosi  nie wi cej ni  2% 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania w czasie robót 
Wykonawc  w sposób losowy w obecno ci In yniera. 

6.3. Wymagania dotycz ce cech geometrycznych podbudowy  

6.3.1. Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów 

 Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów dotycz cych podło a (po frezowaniu) podano w  tablicy 1. 

Tablica 1. Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów . 
Lp. Wyszczególnienie bada  i pomiarów Minimalna cz stotliwo  pomiarów

1 Szeroko  podbudowy 10 razy na 1 km

2 Równo  podłu na co  20 m łat  na ka dym pasie ruchu

3 Równo  poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale y wykona  w punktach 
głównych łuków poziomych. 

6.3.2. Równo  podło a po frezowaniu  

Nierówno ci podłu ne podło a nale y mierzy  4-metrow  łat  , zgodnie z BN-68/8931-04 [28].  
Nierówno ci poprzeczne podło a nale y mierzy  4-metrow  łat .  
Nierówno ci podło a (podłu ne i poprzeczne ) nie powinny  przekracza  -  20 mm. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy). 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami In yniera, je eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9.  PODSTAWA PŁATNO CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy płatno ci 
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy płatno ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2  frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje: 

-  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do frezowania (rozbiórki), 
-  oznakowanie robót zgodnie z zatwierdzon  organizacj  ruchu na czas budowy. 
-  dowiezienie i odwiezienie sprz tu do frezowania 
-  wyznaczenie i oznakowanie przekrojów  co 20m. 
-  inwentaryzacj  geodezyjn  przed i po frezowaniu 
-  opracowanie wyników pomiarów geodezyjnych 
-  frezowanie zakresu wy ej okre lonego 
-  załadunek i wywiezienie  destruktu w miejsce wskazane przez Inwestora 
-  uporz dkowanie terenu po frezowaniu 

10.  PRZEPISY  ZWI ZANE  
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