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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTLEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczngj

Przedmiotem niniejszej szczegGtowej specyfikacji techniczng sy wymagania ogolne dotyczice
wykonania i odbioru rob6t w zwixszku z odnow: nawierzchni wraz z wymiana izolacji na moscie
w ciggu drogi kragjowe] nr 12 km 408+408 w miejscowosci Przygtow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacjajest stosowanajako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objg¢tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj:; wymagania ogolne, wspdlne dla robdt
objetych ogdlnymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentéw robot
drogowych i mostowych.

Wymagania ogoélne nalezy rozumie: i stosowa: w powiizaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

M.10.01.01. Roboty rozbiorkowe konstrukcji zelbetowych
M.12.01.02.  Zbrojenie stal:y zebrowany klasy A-ll

M.13.01.00. Beton konstrukcyjny

M.13.01.05.  Beton ustroju nios:cego o elementach gr. < 60 cm
M.15.02.01. Izolacja z papy zgrzewalng

M.15.04.02.  Powtoki cementowo - polimerowe

M.16.01.01. Wpusty

M.16.01.03.  Syiczki i dreny odwadniaj:ce izolacjs

M.18.01.01. Dylatacja

M20.07.01. Prace pomiarowe na budowie

D.04.03.01.  Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.02.  Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

D.05.03.05/01 Warstwa wiiz:ica
D.05.03.05/02 Warstwa #cieralna
D.05.03.11.  Recykling - Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno



1.4. Okreslenia podstawowe
Uzytew ST wymienione ponizej okreslenianaezy rozumied w kazdym przypadku nastepuj 4co:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bad:cy budynkiem, stanowi:cy catosd: techniczno-
uzytkow: (droge) albo jego czesd stanowizica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dtugosi: mostu - odlegtost: miedzy zewngtrznymi krawedziami pomostu aw przypadku mostow
tukowych z nadsypk: - odlegtosi: w swietle podstaw sklepienia mierzonaw osi jezdni drogowsy.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzidzeniami technicznymi zwiizanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjal nie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazddéw obstuguj:cych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego
zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczsCix Zamawigj:cego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuziicy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw Robdt, przekazywania polecen i inng korespondencji technicznej pomi¢dzy
Inzynierem, Wykonawc: i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkod: terenow: dla zapewnienia komunikacji drogowsj i
ruchu pieszego.

1.4.8. Jezdnia - cze5¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcs, upowazniona do kierowania Robotami i
do wystepowaniaw jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielycymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich poticzenia

1.4.12. Konstrukcja nosina (przesto [ub przesta obiektu mostowego) - cze:i: obiektu oparta na podporach
mostowych, tworz:ca ustrdj niosicy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze:é: wykopu, ktdra jest ograniczona koron: drogi i skarpami
rowow.

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozeniaw nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.15. Ksigga Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuziicy do
wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicodw i ew.
dodatkowych zat:ycznikdw. Wpisy w K siedze Obmiaru podlegaj i potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawigj :cego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwizzanych z ocen; jakosci materiatdw oraz

Robdt.

1.4.17. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Rob6t, zgodne z Dokumentacj i
Projektow: i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.



1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkod:; wodn:; dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuziicych do przejmowaniai rozktadania obciizen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajzcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa gcieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiiyzaca - warstwa znajdujzca si¢ miedzy warstw icieraln: a podbudow:;, zapewniaj:zca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudows.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuziica do wyréwnania nierownosici podbudowy ub profilu
istniejyce nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze:é: nawierzchni stuziyica do przenoszenia obciizen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadas si¢ z podbudowy zasadnicze i podbudowy pomocnicze .

€) Podbudowa zasadnicza - gérna czesc: podbudowy spetnigj;ica funkcje noine w konstrukgji
nawierzchni. Moze ona sktadas: si¢ z jedng lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze:é: podbudowy spetnigjica, obok funkcji noznych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czustek podtoza.
Moze zawierai: warstwe mrozoochronn:, ods:czaj:scx [ub odcingjsci.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcingj ica - warstwa stosowanaw celu uniemozliwienia przenikania czsstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni leziicej powyze .

i) Warstwa ods:iczajyca - warstwa stuziica do odprowadzenia wody przedostaj:cej si¢ do nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalhie przygotowanai odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodnos: - zgodnos: wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, ajesli przedziat tolerancji nie zostat okreglony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Rob6t budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczaj:;cymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowai: teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urz:dzen chronizcych ludzi i srodowisko przed uciizliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - czesi: korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczenia urz:dzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzicajednoczesnie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, leziicy pod nawierzchniz do gtebokosci przemarzania



1.4.27. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, |eziica bezposrednio pod nawierzchniz, ulepszonaw
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnegj, dotycz:ice sposobu redizacji Robét lub innych spraw zwizanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bed:ca autorem Dokumentacji Projektowse .

1.4.30. Przedsiewzizcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pot:czenia drogowego lub
catkowita moderni zacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planiei przekroju podiuznym)
istniejycego poticzenia

1.4.31. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkni«tej obudowy konstrukcyjngj, stuzice do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - e ement grodowiska naturalnego, stanowi:cy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaitp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowizice utrudnienie w redizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurocizg itp.

1.4.34. Przyczotek - skrgina podpora obiektu mostowego. Moze sktadas: si¢ z petng dciany, stupdw lub
innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.35. Rekultywacja - Roboty maj:ice na celu uporzizdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkgji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.36. Rozpietosd: teoretyczna - odlegtosd: miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.37. Rysunki - czesé: Dokumentacji Projektowey, ktéra wskazuje lokalizacj ¢, charakterystyks i
wymiary obiektu bed:cego przedmiotem Robét.

1.4.38. Szerokosi: catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos: mi¢dzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzonaw linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowit:; szerokosi:
konstrukcyjn: ustroju nios;cego.

1.4.39. Szerokosi: uzytkowa obiektu - szerokosd: jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych
rodzajow ruchu oraz szerokosi: chodnikow mierzona w swietle por¢czy mostowych z wyticzeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielaj:icej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40. Slepy Kosztorys - wykaz Rob6t z podaniemich ilogci (przedmiar) w kolejnogci technol ogicznej
ich wykonania.

1.4.41. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad lini: kolejow: [ub innz drogs dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogows i ruchu pieszego.

1.4.43. Zadanie budowlane - czesié: przedsiewzi¢cia budowlanego, stanowi:ca odrebn: catos:
konstrukcyj n lub technol ogiczni, zdoln:y do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegai: na wykonywaniu Rob6t zwi:yzanych z budows,
modernizacj, utrzymaniem oraz ochron: budowli drogowej [ub jej elementu.



1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny zajakosi: ich wykonania oraz zaich zgodnoss: z Dokumentacj
Projektow:, SST i poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawigj:cy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj

i wspGtrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i Ksi¢ge Obmiaru Robot oraz
dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowsej i dwakomplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos: za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali nawtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera: wszystkie niezbedne rysunki, obliczeniai dokumenty
zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy.
Wykonawca otrzyma od Kierownika Projektu dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej opracuje nastepuj:ce dokumentacje:
a) Projekt organizacji ruchu na czas prowadzenia rob6t budowlanych.
b) Geodezyjna dokumentacja powykonawcza.

1.5.3. Zgodnosé rob6t z Dokumentacja Projektows i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Kierownika Projektu Wykonawcy stanowiz czesé Kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione w choi:by jednym z nich si obowiizujsce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowi:zuj e kolejnos: ich
waznosci wymienionaw ,, Ogolnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywai: bteddw [ub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, aoich
wykryciu winien natychmiast powiadomi Kierownika Projektu, ktéry dokona odpowiednich zmian
lub poprawek.

W przypadku rozbieznosici opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bed: zgodne z Dokumentacj: Projektow: i SST.
Dane okreilone w Dokumentacji Projektowe) i w SST bed:y uwazane zawartosici docelowe, od
ktorych dopuszczalne sy odchyleniaw ramach okreglonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatéw i elementéw budowli musz: byt jednorodne i wykazywas: blisk:y zgodnosi: z
okreslonymi wymaganiami, arozrzuty tych cech nie mogy przekraczai: dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bediy w petni zgodne z Dokumentac) :; Projektow: lub SST,
i wptynie to na niezadowal g ;icyy jakosi: elementu budowli, to takie materiaty bedi niezwtocznie
zastypione innymi, a budowle rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.



15.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy przy robotach modernizacyjnych i remontowych (“pod ruchem™)
Wykonawca jest zobowi:zany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony
w D-M-00.00.00, w okresie trwaniarealizacji kontraktu, az do zakonczeniai odbioru ostatecznego rob6t.
Przed przyst:pieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony

z odpowiednim zarzidem drogi i organem zarz:dzaj scym ruchem projekt organizacji ruchu

i zabezpieczeniarob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosici od potrzeb i postepu robét projekt
organizacji ruchu powinien by aktualizowany przez Wykonawce na biezico.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urz:dzenia zabezpieczaj sce takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewnigjsc W ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki
widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dlaktorych jest to nieodzowne ze wzgl¢dow
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urz:dzenia zabezpieczgj ;ice bed: akceptowane przez
Kierownika Projektu.

Fakt przyst:pienia do robét Wykonawca obwiesici publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilogciach okreilonych
przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres: bedzie zatwierdzona przez Inzyniera

Tablice informacyjne bed:y utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizagji
robGt. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podiega odrebnej zaptacie i przyjmuje si#, ze jest
whiczony w ceng kontraktow:.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowi:zany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwaniarealizacji Kontraktu
az do zakornczeniai odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywas: tymczasowe urzidzenia zabezpieczaj sce w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne grodki
niezbedne do ochrony Robét, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przyst:pienia do Rob6t Wykonawca obwiesici publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilogciach okreglonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktorych tres: bedzie zatwierdzona przez Inzyniera

Tablice informacyjne bed:y utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres redlizagji
Robdt.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odr¢bnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest whiczony
w ceng kontraktows.

1.5.5. Ochrona #&rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowi:jzek znai: i stosowai: w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotycz:ice

ochrony srodowiska natural nego.

W okresie trwania budowy i wykaiczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stoj:cej,

b) podej mowas: wszelkie uzasadnione kroki maj:ice na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczicych ochrony srodowiska naterenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie  unikai:
uszkodzen lub uciizliwosci dla osob lub wihasnosci spotecznej i innych, a wynikajscych
ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosuj:c si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwosci 3 powstania pozaru.



1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegas: przepisow ochrony przeciwpozarowse.

Wykonawca bedzie utrzymywas: sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, naterenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, socjalnychi magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopal ne bed:; sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

15.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sy szkodliwe dla otoczenia, nie bed:y dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywotuj ;icych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wi¢kszym od
dopuszczal nego okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bed:y miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawnion jednostke, jednoznacznie okresl aj:yce brak szkodliwego oddziatywaniatych materiatléw na
grodowisko.

Materiaty, ktére s;y szkodliwe dla otoczeniatylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwosi:
zanika (np. materiaty pylaste) mogs by+ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technol ogicznych
wbudowania

Jezeli wymagaj: tego odpowiednie przepisy Zamawiaj :#Cy powinien otrzymas: zgodg na uzycie tych
materiatow od wiagciwych organdw administracji paistwowsy.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, aich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajscy.

1.5.8. Ochrona wlasnogci publiczngj i prywatne)

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzidzenia podziemne, takie jak
rurocisgi, kableitp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bed:cych whaicicielami tych urzidzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawigj :scego w ramach planu ich lokalizagji.
Wykonawca zapewni whaiciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instal acji

i urzsdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowi:yzany jest umiesici¢ w swoim harmonogramie rezerws czasows: dla wszelkiego
rodzaju Robot, ktore maj: by wykonane w zakresie przetozeniainstalacji i urzidzen podziemnych na
Terenie Budowy i powiadomis: Inzynierai wtadze lokane o zamiarze rozpoczecia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera

i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspbtpracowat dostarczaj:ic wszelkiel pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadas: za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urziydzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawi gj :1cego.

1.5.9. Ograniczenie obciyzen os pojazdéw

Wykonawca stosoway: si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciijzenia na og przy transporcie
materiatow i wyposazenianai z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposdb ciugly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera.

Pojazdy i tadunki powoduj:ce nadmierne obciigzenie osiowe nie bediy dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za napraws wszelkich
Rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Kierownika Projektu.



1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegas: przepisow dotyczicych bezpieczenstwali
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowizek zadbas:, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniaj:cych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywai: wszelkie urz:dzenia zabezpieczgj:ice, socjalne oraz sprzet i
odpowiedni: odziez dla ochrony zyciai zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpi eczenstwa publicznego.

Uzngje si¢, ze wszelkie koszty zwi;izane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaj:
odrebngj zaptacie i sy uwzgl¢dnione w cenie umowng.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Rob6t

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za ochrong Rob6t i za wszelkie materiaty i urzidzenia uzywane do
Rob6t od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywa: roboty do czasu odbioru ostatecznego.

Utrzymanie powinno by:: prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jg elementy byty w
zadowal gj scym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczi: roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znai: wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére siy w jakikolwiek sposob zwizizane z Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robét.
Wykonawca bedzie przestrzegas: praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzia ny za wypetnienie
wszelkich wymagai prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urz:dzer lub metod i w sposob
ciugty bedzie informowad Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawigj:ic kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

1.5.13. Réwnowainosé norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane s konkretne normy i przepisy prawne, ktore spetniai: maj:
materiaty, sprz¢t i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bed:y obowiszywai:
postanowi enia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow,

o ilew Kontrakcie nie postanowiono inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy s paistwowe lub odnosz:; si¢ do konkretnego kraju
[ub regionu, mogy byi: rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewnigj ;xce zasadniczo
rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich
uprzedniego sprawdzeniai pisemnego zatwierdzenia przez Kierownika Projektu.

Ra&znice pomiedzy powotanymi normami aich proponowanymi zamiennikami muszs by doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Kierownikowi Projektu co najmniej na 28 dni przed dats
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Kierownika Projektu.

W przypadku kiedy Kierownik Projektu stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaj
zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do horm
powotanych w dokumentach.



2. MATERIALY

2.1. Zrodia uzyskania materiatow

Co naimnigj natrzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw
przeznaczonych do Rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotycz:ice proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdéw i odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Kierownika Proj ektu.

Zatwierdzenie pewnych materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty

z danego zrddta uzyskaj ;1 zatwierdzenie.

Wykonawca zobowi:yzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodka w sposob cixgty spetniaj:; wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu
robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw migjscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiagcicieli i odnognych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych whiczajsc w to zrédta wskazane przez Zamawiaj :cego
i jest zobowizzany dostarczyi: Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj« zawierajci raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan: przez siebie metods wydobyciai selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosdé: za spetnienie wymagaul ilogciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty aw tym: optaty, wynagrodzeniai jakiekolwiek inne koszty

Zwi yzane z dostarczeniem materiatow do Robét.

Humusi nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, ukopOw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bed:
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu Robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych migjsc
wskazanych w Kontrakcie bed:; wykorzystane do Rob6t [ub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagau Kontraktu lub wskazan Kierownika Projektu.

Z wyjstkiem uzyskania nato pisemnej zgody Kierownika Projektu, Wykonawca nie bedzie prowadzis:
zadnych wykop6w w obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w
dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowi:zuj:scymi na
danym obszarze.

2.3. Ingpekcja wytworni materiatéw

Wytwaornie materialéw mogi byi: okresowo kontrolowane przez Inzynieraw celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw mog: byi: pobierane w celu

sprawdzeniaich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstaw: akceptacji okreslonej partii

materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Kierownik Projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bed: zachowane

nastepuj ice warunki:

a) Kierownik Projektu bedzie miat zapewnion: wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Kierownik Projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

24. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadaj:;ce wymaganiom zostan: przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
bed: Ztozone w migjscu wskazanym przez Inzyniera. Jeili Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdéw zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajduj: Si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczic si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bed:y one potrzebne do Rob6t
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoj: jakosd: | wiaiciwos: do Robot i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera

Mi g sca czasowego sktadowania bed: zlokalizowane w obr¢bie Terenu Budowy w migjscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduj:y mozliwos: wariantowego zastosowania rodzaju
meateriatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera 0 swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jeili bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze bys: poznigj
zmieniany bez zgody Kierownika Projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowi:zany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jakosi: wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien by zgodny z oferty
Wykonawcy i powinien odpowiadai: pod wzgledem typow i iloici wskazaniom zawartymw ST, PZJ lub
projekcie organizacji Robdt, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu;

w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzst powinien byi: uzgodniony i zaakceptowany
przez Kierownika Projektu.

Liczbai wydajnost: sprzetu bedzie gwarantowas: przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreglonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzynieraw terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bed:ycy wiasnosciy Wykonawcy [ub wynagj ¢ty do wykonania Robét ma by« utrzymywany

w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiskai przepisami
dotyczicymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzaj:cych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduj s mozliwosi: wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyskajego
akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze byi: poznigj
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzidzeniai narzedzia nie gwarantuj:ce zachowania warunkow
Kontraktu, zostan:; przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowi:zany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyni
niekorzystnie na jakosi: wykonywanych Rob6t i wiagciwosci przewozonych materiatdw.

Liczba grodkdéw transportu bedzie zapewnias: prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi

w Dokumentacji Projektowsj, ST i wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bed: spetniai wymagania dotycz:ice przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciizen naosiei innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadaj:sce warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera bedi usuniste z Terenu
Budowy.

Wykonawca bedzie usuwai: na biezisco, nawtasny koszt, wszelkie zani eczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

11



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z K ontraktem, oraz za jakos:
zastosowanych materiatdéw i wykonywanych Robét, zaich zgodnosi: z Dokumentacj:y Projektow:,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzial nos: za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci

wszystkich elementow Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreilonymi w Dokumentacji Projektowe)

[ub przekazanymi na pismie przez Kierownika Projektu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
Robdt zostany, jesli wymagas: tego bedzie Kierownik Projektu, poprawione przez Wykonawce na
wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t [ub wyznaczenia wysokosici przez Kierownika Projektu nie zwania
Wykonawcy od odpowiedzialnoici zaich doktadnosi:.

Decyzje Kierownika Projektu dotycz:ice akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robot

bed: oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, atakze

w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownik Projektu uwzgledni wyniki badan
materiatéw i Robdt, rozrzuty normal nie wystepuj:ice przy produkcji i przy badaniach

materiatdéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywaj:ice na
rozwazan: kwesti¢.

Polecenia Kierownika Projektu bed: wykonywane nie pozni€j niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawc, pod grozbz zatrzymania Robot.

Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowi ;zkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnieniajakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Rob6t, mozliwosc
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantuj :;ce wykonanie Rob6t zgodnie z Dokumentac; i
Projektow:;, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera
Program zapewnieniajakosci bedzie zawiera:
a) czest 0goln: opisyj«C;
- organi zacj# wykonania Rob6t, w tym terminy i sposdb prowadzenia Rob6t,
- organizacj# ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robd6t,
- bhp,
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz 0sdb odpowiedzialnych zajakos i terminowosi: wykonania poszczegblnych
elementow Robdt,
- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosci: wykonywanych Robdt,
- wyposazenie w sprzet i urzidzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego
[ub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci<: prowadzenie badar),
- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan |aboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizmow steruj:cych atakze wycizganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesi e technol ogicznym, proponowany sposob i forme przekazywaniatych
informacji Kierownikowi Projektu;
b) czesi szczegbtow: opisyj :ci dla kazdego asortymentu Robét:
- wykaz maszyn i urzidzen stosowanych nabudowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowaniai urzidzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzgjei ilogé grodkdw transportu oraz urz:idzen do magazynowaniai zatadunku
materialdéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
- §posbdb zabezpieczeniai ochrony tadunkdw przed utrat: ich whasciwosci w czasie transportu,
- Sposbb i procedur# pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosd:, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzizdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt,
- §posob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadaj scymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiignié zatozony
jakost: Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petn: kontrole Robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wticzaj:c personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzidzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazijda: od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, e poziom ich wykonywania jest zadowal g :cy.

Wykonawca bgdzie przeprowadzai: pomiary i badania materiatow oraz Rob6t z czestotliwosciy

zapewni gj scy stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentagji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu bada i ich czestotliwosé si okreslone w ST, normach

i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewnii: wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzidzeniai sprzet badawczy
posiadaj 1 wazin: legalizacj, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaj :; wymaganiom norm
okreslgj:cych procedury badan.

Inzynier bedzie mie: nieograniczony dostep do pomieszczen |laboratoryjnych, w celu ich inspekgcji.
Inzynier bedzie przekazywad: Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedocixgnieciach
dotycz:cych urzsdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociygni¢ciate bedi tak powazne, ze mogy wptynié ujemnie nawyniki badar,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociignieciaw pracy laboratorium Wykonawcy zostan: usuni¢te i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakosdé tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiizane z organizowaniem i prowadzeniem badain materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie proébek

Probki bed:y pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe el ementy produkcji mogs bys: z jednakowym

prawdopodobi enstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie miet zapewnion: mozliwosé udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzai: dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budz: witpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostan: przez Wykonawce usuniete
[ub ulepszone z wiasngj woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawi g scy.

Pojemniki do pobierania prébek bed:; dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bed: odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badaniai pomiary bedi przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmujz jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa: mozna
wytyczne krajowe, abo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przyst:pieniem do pomiardéw lub badai, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, migjscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pigmieich
wyniki do akceptacji kierownika Projektu.

6.5. Raporty z badait

Wykonawca bedzie przekazywai: Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badai jak najszybcig, nie
poznig jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bed: przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Dla cel6w kontroli jakosci i zatwierdzenia, Kierownikowi Projektu uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatow u zrodtaich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie oceniai: zgodnosi: materiatdw i Robét z wymaganiami ST na podstawie wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Kierownik Projektu moze pobierai: probki materiatow i prowadzii: badania niezaleznie od
Wykonawcy, naswdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazi, ze raporty Wykonawcy s
niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wyticznie nawtasnych badaniach przy ocenie
zgodnosici materiatdw i Rob6t z Dokumentacj:y Projektow:; i ST. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostan: przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Kierownik Projektu moze dopusci do uzyciatylko te materiaty, ktére posiadaj::
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazuj:cy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi

okreilonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiaiciwych przepisow

i dokumentdw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polski Norm: lub

- aprobat: techniczn:, w przypadku wyrobdéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sy objete certyfikacj i okredlon:y w pkt 1 i ktore spetnigj: wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty s:; wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robo6t bedzie posiadas: te dokumenty okreslaj:ice w sposob jednoznaczny je cechy.
Produkty przemystowe bed: posiadas: w/w dokumenty wydane przez producenta, poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan bed:y dostarczone przez
Wykonawce Kierownikowi Projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnigj:y tych wymagan bed:y odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi 3zuj scym Zamawigj scego

i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do komnca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzia nost: za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowizuj scymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bed: dokonywane nabieziico i bed:y dotyczyi: przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony dat: jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jg imieniai nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

Zapisy bed:y czytelne, dokonane trwat: techniks, w porzidku chronol ogicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zatsczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bed:y 0znaczone kol ejnym numerem
zatycznikai opatrzone dat: i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywas: w szczegOlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawigj:cego Dokumentacji Projektowe,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnieniajakosci i harmonograméw Robdt,

- terminy rozpoczeciai zakonczenia poszczeg6lnych elementow Robdt,

- przebieg Robdt, trudnosici i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
- uwagi i poleceniaKierownika Projektu,

- daty zarzidzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,
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- zgtoszeniai daty odbioréw Robdét zanikaj:cych, uleggj:cych zakryciu, czeiciowych i koncowych
odbioréw Robdt,

- wyjagnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur# powietrzaw okresie wykonywania Robét podlegaj:cych ograniczeniom lub
wymagani om szczegdlnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos: rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe),

- dane dotycz:ce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robdt,

- dane dotycziice sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

- dane dotycz:ice jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inneistotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bed: przedtozone
Kierownikowi Projektu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecialub zaj¢ciem stanowiska

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania si.
Projektant nie jest jednak stron: umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robot.

(2) Ksigga Obmiaru
Ksi¢ga Obmiaru stanowi dokument pozwal aj:icy harozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw Rob6t. Obmiary wykonanych Rob6t przeprowadza si¢ w sposob ciugty w jednostkach
przyjetych w Wycenionym $lepym Kosztorysie i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatw, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty roboczei
kontrolne wyniki badann Wykonawcy bed:; gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowi zaticzniki do odbioru Rob6t. Winny byi:
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujsce dokumenty:
a) pozwolenie naredizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
d) protokoty odbioru Robét,
€) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bed: przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zagini¢cie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy powoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bediy zawsze dostepne dlaInzynierai przedstawiane do wglxdu na
Zyczenie Zamawiaj:cego.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robdt

Obmiar Robét bedzie okreslai: faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z Dokumentacj
Projektow: i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
Robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Whyniki obmiaru bed:y wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btid lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie
indzig w Specyfikacjach Technicznych nie zwal nia Wykonawcy od obowi:jzku ukorczenia wszystkich
Robdét. Btedne dane zostan:; poprawione wg instrukcji Kierownika Projektu na pigmie.

Obmiar gotowych Rob6t bedzie przeprowadzony z czestosci:; wymagan:; do celu miesi¢czngj ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce: i
Kierownika Projektu.

7.2. Zasady okreglania ilogci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bed: obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowsy.

Jedli Specyfikacje Techniczne wiaiciwe dla danych Rob6t nie wymagaj« tego inaczej, objetosci bedy
wyliczone w m® jako diugogé: pomnozona przez sredni przekroj.

[losci, ktore maj« by obmierzone wagowo, bed: wazone w tonach lub kilogramach zgodnie

z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzidzeniai sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bed:y zaakceptowane
przez Kierownika Projektu.

Urzadzeniai sprzet pomiarowy zostan: dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzidzeniate lub sprzet
wymagaj 1 badan atestuj:icych to Wykonawca bedzie posiadai: wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urz:idzenia pomiarowe bedi przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4.Wagi i zasady waienia

Wykonawca dostarczy i zainstal uje urz:dzenia wagowe odpowiadgj :sce odnognym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywai: to wyposazenie zapewnigj1c W sposob cixgly
zachowanie doktadnosici wg norm zatwierdzonych przez Kierownika Projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bed: przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, atakze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach lub zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar Robét zanikaj:icych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegaj:icych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bed: wykonane w sposob zrozumiaty

i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj¢tosici bed:y uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi nakarcie Ksi¢gi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogs byi: dotyczone w
formie oddzielnego zat:icznika do Ksi¢gi Obmiaru, ktérego wzdr zostanie uzgodniony

z Kierownikiem Projektu.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw Robot

W zaleinosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaj: nastepuj scym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziae Wykonawcy:

a) odbiorowi Robdt zanikaj:cych i ulegajscych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robdt zanikaj:scych i ulegajcych zakryciu polega nafinalnej ocenieilodci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegn: zakryciu.

Odbidr Robdt zanikaj:icych i ulegaj:icych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwigj scym wykonanie
ewentuanych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Kierownik Projektu.

Gotowost: danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie poznie)
jednak niz w cizgu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Kierownika Projektu.

Jakos i ilogc rob6t ulegajacych zakryciu ocenia lnzynier na podstawie dokumentow zawieraj:cych
komplet wynikow badau laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacj: Projektow:, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy poleganaocenieilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego robot
dokonuije si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robat.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbi6r ostateczny polega na finalnegj ocenie rzeczywistego wykonaniarob6t w odniesieniu do ich
ilogci, jakosci | wartosci.

Catkowite zakorczenie robét oraz gotowosi: do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pizmie o tym fakcie
Kierownika Projektu.

Odbi6r ostateczny robét nastipi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczic od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczeniarobét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowaw punkcie
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawigj scego W obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbiergj:ica roboty dokonaich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci

wykonania robét z Dokumentacj:y Projektow:; i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si# z realizac) i ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajscych i ulegajscych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Rob6t
uzupetniajscych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniaj:cych w
warstwie cieralng lub Robotach wykornczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jakosi: wykonywanych robét w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacj: Projektow: i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potr:cern, oceniaj:c pomnig szon:y wartos: wykonywanych robét w stosunku do wymagari
przyj«tych w dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru

ostatecznego robét sporz:dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawi g ;cego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi:yzany przygotowas: nastepuj:ce dokumenty:

- Dokumentacj Projektow: z naniesionymi zmianami oraz dodatkow:, jesli zostata sporz:idzona
w trakcie realizacji budowy,

- Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew. uzupetniajice
lub zamienne),

- uwagi i zalecenia Inzyniera, zwtaszcza przy odbiorze rob6t zanikaj:cych i ulegaj:cych
zakryciu, udokumentowanie wykonania jego zal ecen,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnez ST i ew. PZ],

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z SST, i ew. PZJ,

- opini¢ technol ogiczn:y sporz:idzon: na podstawie wszystkich wynikéw badai i pomiaréw
zatiyczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJi ST,

- sprawozdanie techniczne,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszicych (np. naprzetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietleniaitp.) oraz protokéty odbioru i przekazaniatych
robGt wiagci cielom urzidzen,

- geodezyjny inwentaryzacj# powykonawcz: rob6t i sieci uzbrojeniaterenu,

- kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawigj :cego.

Sprawozdanie techniczne begdzie zawier as:
- zakres i lokalizacj¢ wykonywanych Robdt,
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazane
przez Zamawiaj :cego,
- uwagi dotycz:ice warunkow reaizacji Robdt,
- date¢ rozpoczeciai zakonczenia Rob6t.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bed: gotowe
do odbioru ostatecznego, komisjaw porozumieniu z Wykonawci wyznaczy ponowny termin

odbioru ostatecznego rob6t.

Wszystkie zarziydzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupetni aj:yce bed: zestawione wg wzoru
ustal onego przez Zamawigj scego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetnigjscych wyznaczy komisa.

8.5. Odbidr pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega ha ocenie wykonanych robét zwi:zanych z usuni¢ciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbi6r pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. “ Odbiér ostateczny robét” .
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw: ptatnosici jest cenajednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostks obmiarows
ustalon: dla dangj pozycji kosztorysu.

Dlapozycji kosztorysowych wycenionych ryczatltowo podstaws: ptatnosci jest wartosé: (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniai wszystkie
czynnosci, wymaganiai badania sktadg ice sie najej wykonanie, okreilone dlatej roboty w SST i w
dokumentacji projektowsy.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t bed:; obejmowai:
- robocizng bezposredniy wraz z towarzyszicymi kosztami,
- wartos: zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentual nych ubytkow i
transportu nateren budowy,
- wartos: pracy sprzetu wraz z towarzysz:icymi kosztami,
- koszty posrednie zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczane zgodnie z obowi:zuj:cymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D - M - 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagai warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych
w D-M-00.00.00 obgj muje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie.

9.3.0bjazdy, przeazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw, przejazddw i organizacji ruchu obegmuije;

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikaj:cych z postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowaniai oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

C) optaty zadzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

€) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

f) tymczasow: przebudows urzidzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow, przejazdéw i organizacji ruchu obemuje;
a) oczyszczanie, przestawienie, przykryciei usunicie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i swiatet,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow, przejazdéw i organizacji ruchu obeg muje;

a) usunigcie wbudowanych materiatléw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Wytyczne zlecaniaw ramach pozyczek z Migdzynarodowego Banku Odbudowy i Rozwoju
i kredytu Mi¢dzynarodowego Stowarzyszenia Rozwoju, Waszyngton styczern 1995 r.

2. Standardowe Dokumenty Przetargowe, Zlecanie Rob6t - Mniejsze Kontrakty, Bank Swiatowy,
1995r.

3. Ustawaz dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414).

4. Rozporzidzenie Ministra Gospodarki Przestrzenngj i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (D.U. Nr 10).

5. Rozporz:dzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia21.02.1995r.
(D.U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13.03.1995r.).

6. Ustawaz dnia17.05.1989 . - Prawo Geodezyjnei Kartograficzne (D. U. Nr 30, poz. 163
z pOzniejszymi zmianami).

7. Ustawa z dnia 21 marca 1985 roku o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
z pOznigiszymi zmianami.
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M-10.01.01 ROBOTY ROZBIORKOWE KONSTRUKCJI ZELBETOWY CH
1. WSTEP

11.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem ninigjszej specyfikacji jest rozbidrka fragmentéw istnigjzcych w ramach odnowy
nawierzchni wraz z wymiana izolacji na moscie w cisgu drogi krgjowegj nr 12 km 408+408
W migjscowosci Przygtow.

12. Zakresstosowania ST
Specyfikacja Technicznajest stosowanajako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

13.  Zakresrobot obj¢tych ST

Ustaenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycz: rozbidrek wykonywanych w czasie robot
remontowych obiektu jw. i obemuj: rozbiorke zel betowych konstrukcji .

Zmiana zakresu rozbiorek moze by wprowadzana przez Inzynierai wynika: z faktéw ustalonych w
czasie rozbiorek.

14.  Okreglenia podstawowe
Okredlenia podane w ninigjszej ST sy zgodne z obowi:zujscymi normami.

15. Ogdlne wymagania dotyczace r obot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoss: ich wykonania oraz za zgodnoss: z Dokumentacja Projektows i
poleceniami Inspektora.

Ogdlne wymagania dotycz:ice rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
Materiaty rozbidrkowe traktuje si¢ jako gruz.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotycz:ice sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne'.

Przewiduj e si¢ mechanizacj¢ rob6t, polegaj:iciy na mechanicznym odspoj eniu el ementow nawierzchni i
betonu przy uzyciu lekkich mtotéw pneumatycznych (do 5 kg) oraz recznym lub mechanicznym
zatadunku gruzu na samochody samo wytadunkowe.

4. TRANSPORT

Ogdlne warunki dotycz:ice transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Mozna uzy:: dowol nego srodka transportu ze wskazaniem na jednostki samo wytadunkowe przy wywozie
gruzu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne warunki dotycz:ice wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne'.

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzglednigj scy wszystkie warunki, w jakich bed:y wykonywane roboty.

5.2. Zakreswykonywanych robét

Roboty oméwione w ninigjszel ST obejmuj: rozbiorke zelbetowej konstrukcji przepustéw: scianek
czotowych i fundamentdw oraz konstrukcji przepustow o przekroju zamknigtym.

Rozbidrki prowadzone bed:; w dwdch etapach, oddzielnie dla kazdej strony remontowego obiektu.
Dlawszystkich etapow robét nalezy przewidzies: oczyszczenie migjsca robét po wykonanych rozbiorkach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Sprawdzenie na zasadzie obmiaru w terenie ilosci wybranego gruzu oraz zabezpieczenia miejsca rozbi orki
na zasadzie ogledzin.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostk: obmiarow: si: 1 m® rozbierang konstrukgji i umocniei oraz 1 m - demontazu bal ustrad.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogblne warunki ptatnosci okreslone sy w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

9.2. Szczegbtowe warunki ptatnosci

Podstawa ptatnosci catej pozycji jest ustalona na podstawie obmiaru - wg punktu 7 i oprécz samej
rozbiérki obef muje uporz:dkowanie miejsca prowadzonych robét. Gruz z rozbidrek stanowi wiasnosi:
wykonawcy.

9.3. Zakres szczeg6towy poszczegdlnych rob6t objetych ptatnosci
Cena wykonanych rob6t obef muje:
- wyznaczenie zakresu, oznakowania robot,
- rozbiorka konstrukcji betonowych i zelbetowych oraz kamiennych,
- rozbiérki umocnien,
- demontaz balustrad stal owych,
- przemieszczenie, zatadunek i odwiezienie materiatdw rozbidrkowych,
- uporzidkowanie terenu rozbi érki,
- odwiezienie sprzetu i oznakowania.

W kosztach nalezy uji wywdz gruzu z rozbiorek.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Podano w ST D-M.00.00.00
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M.12.00.00. ZBROJENIE
M.12.01.02. Zbrojenie stala Zebrowany klasy A-ll

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczngj

Przedmiotem ninigjszg szczegbtowe] specyfikacji techniczng sy wymagania dotycz:ice zbrojenia
staliy zwykty i zebrowan: dla obiektow mostowych w ramach odnowy nawierzchni wraz z
wymiana izolacji na moscie w ciygu drogi krgjowe nr 12 km 408+408 w mi€jSCOWOCI
Przygtow.

1.2. Zakres stosowania ST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obje¢tych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obemuj:y wszystkie czynnosici umozliwigjsce i majsce na
celu wykonanie zbrojenia ze stali zebrowej dla obiektu jw.
W zakres tych rob6t wchodzs; - przygotowanie zbrojenia,
- montaz zbrojenia.

1.4. Okreglenia podstawowe
Okredlenia podane w ninigjszej SST sy zgodne z obowiizuj:cymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w D-M.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé: ich wykonania oraz za ich zgodnosi: z
Dokumentacj: Projektow:, SST i poleceniami Inzyniera

Ogdlne wymagania dotyczice rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogolne’

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotycz:ice materiatdw podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéline’.
Zastosowane materialy musz:y mied atesty.

2.2. Stal zbrojeniowa

(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowe

Do konstrukcji zelbetowych w obiektach mostowych objetych zakresem kontraktu stosuje si¢
klasy i gatunki stali wg zestawienia ponizg.

klasa stali gatunek stali rodzagj stali norma

A-ll 18 G2-b okrigta zebrowana PN-81/H-84020

(2) Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali
Wiasnosici mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiadas:
wymaganiom podanym w PN-89/H-84023/06

Nawazniejsze wymagania podano w tabeli ponizg.

Zginanie
a- srednicatrzpienia
d - grednica probki

gatunek | srednica preta granica wytrzymatosi: wydtuzenie
stali lub walcoéwki | plastycznosci | na rozcixganie %

18 G2-b 6+32 355 490 + 620 20 d = 3a(180)

* W technologiczngl probie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywas: peknigé,
naderwail i rozwarstwietl.
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(3) Wady powierzchniowe
a) powierzchnia walcowki i pretow powinna by: bez pekniec, pecherzy i naderwail
b) na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sy pozostatosci jamy usadowsy,
rozwarstwienia i pekni¢cia widoczne nieuzbrojonym okiem.
¢) wady powierzchniowe takie jak drobne tuski i zawalcowania, wtricenia i niemetaliczne
wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosici s: dopuszczane:
- jedli mieszczy sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki i
pretdw gtadkich jesdli nie przekraczagjs 0,5 mm dla walcowki i pretéw zebrowanych
0 #rednicy nominalngj do 25 mm,
-zai 0,7 mm dla pretdbw o wigkszych arednicach

(4) Odbidr stali na budowie
a) Odbior stai na budowie powinien byi: dokonany na podstawie atestu, w ktory
powinien by< zaopatrzony kazdy krig lub wiyzka stali.
Atest ten powinien zawieras:
- znak wytwarcy,
- grednice nominalni,
- gatunek stali,
- numer wyrobu lub partii,
- znak obrébki cieplng
b) Cechowanie wixyzek i kregdw powinno by: dokonane na przywieszkach metalowych po
2sztuki dla kazdej wixzki czy preta
¢) Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna by# magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach
z podziatem wg wymiarow i gatunkoéw

(5) Badanie stali na budowie

a) badaniu stali na budowie ndezy poddai kazd: osobn: partie stali nie wigkszy
od 60 ton

b) z kazdg partii nalezy pobiera: po 6 probek do badania na zginanie i 6 probek do
okreglania granicy plastycznosci. Stal moze byi: przeznaczona do zbrojenia tylko
wowczas, jesli na probkach zginanych nie nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie

c) jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzongj na ateicie
(zaswiadczeniu) lub zidanegj —stal badana moze by uzyta tylko za zezwoleniem
Inzyniera

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzyi: wyzarzonego drutu stalowego tzw. wizzatkowego.

Przy montazu pretéw o drednicy do 12 mm (6) nalezy uzywa: drutu wizzatkowego srednicy 1
mm, dla ticzenia pretdow o drednicach >12mm (141 20) nalezy stosowad drut o #rednicy 1,5 mm.

24. Podkladki dystansowe
Dla zachowania wilasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera
podktadami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwne grubosci otulenia

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczice sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogolne”.
Roboty mogi by wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonasé przy uzyciu
dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera

4. TRANSPORT

Ogdlne warunki dotyczice transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogolne’.
Stal zbrojeniowa powinna by przewozona odpowiednimi srodkami transportu, zeby unikni
trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne warunki dotycziice wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzglednigiscy wszystkie warunki, w jakich bedsy wykonywane roboty zbrojarskie.

5.1. Wykonywanie zbrojenia
a) Czystoi: powierzchni zbrojenia
- prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysicic z zendry
luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota
- prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farby olgniy nalezy opaai
np. lampami lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen
- czyszczenie pretow powinno bys dokonywane metodami nie powodujizcymi zmian we
wilaiciwosciach technicznych stali ani poznigjsze) ich korozji.
b) Przygotowanie zbrojenia
- prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny byi: wyprostowane
- haki odgiecia pretdw zhicza i rozmieszczenie zbrojenia naezy wykonywa: wg projektu
z rownoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91/S-10042

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne warunki dotyczice kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00. , Wymagania
ogoélne”.

Sprawdzenie na zasadzie obmiaru w terenie ilogci wybranego gruzu oraz zabezpieczenia miejsca
rozbiorki na zasadzie ogledzin.

7.OBMIAR ROBOT
Jednostky obmiaru sy 1 m® (metr szescienny) —dla rozebrang] konstrukcji betonowej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. , Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogblne warunki ptatnosici okreilone sy w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

9.2. SzczegOtowe warunki platnosci

Podstawa platnosci calej pozycji jest ustalona na podstawie obmiaru w m® (metrach szesiciennych)
ilogci rozebrangj , konstrukcji” oraz w t (tonach) od demontazu balustrad. Oprécz same rozbiorki
wykonanie i rozbiorke niezbednych rusztowan i pomostéw oraz uporzidkowanie miejsca
prowadzonych robét. Do ceny nalezy doliczy: koszt wykonania niezbednych zabezpieczen ruchu
drogowego i korpusu drogowego. Cena uwzgl¢dnia réwniez wykonanie pomiaréw geodezyjnych i
opracowanie operatu po rozbiérce kolejnych elementéw oraz uporz:idkowanie miejsca budowy a
takze sktadowanie gruzu.

Material z rozbidrek stanowi wiasnosi: wykonawcy i nalezy go bezzwtocznie usunii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Podano w SST D-M.00.00.00.
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M. 13.00.00. BETON
M. 13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTLEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczngj

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji sy wymagania dotyczice wykonania i odbioru robot
zwiyzanych z odnow: nawierzchni wraz z wymiana izolacji na moscie w ciygu drogi krajowe)
nr 12 km 408+408 w migjscowosci Przygtow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Technicznajest stosowanajako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakresrobdt obje¢tych SST
Ustaenia zawarte w ninigjszej Specyfikacji maj: zastosowanie przy wykonywaniu betonéw
konstrukcyjnych i ich zastosowaniu przy wykonywaniu:

- Z betonu kl. B30 ptyty pomostu o grubosici 10 cm

i obejmuyj;
- przygotowanie mieszanki betonowsej,
- transport mieszanki na budows,
- przygotowanie form i deskowar,
- wykonanie elementow z betonu,
- pielegnacj¢ betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w ninigjszej ST s zgodne z obowi :zujscymi pol skimi normami

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzgj 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentual nych dodatkéw
mineralnych i domieszek chemicznych.
1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwi:yzaniem betonu.
1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.4. Zapr awa - mieszanina cementu, wody i kruszywa mineralnego o frakcjach
przechodzicych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
1.4.5. Zar6b mieszanki betonowse - ilogé: mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzidzenia
mieszaj:cego [ub pojemnika transportowego.
1.4.6. Partia betonu - ilos: betonu o tych samych wymaganiach, podlegaj:ica oddzielnej ocenie,
wyprodukowanaw okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesixc - z takich samych
sktadnikow, w ten sam sposob i w tych samych warunkach.
1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikuj:cy beton pod wzgledem
jego wytrzymatosci na sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatos: gwarantowany R,° (np.
beton klasy B30 przy R,® = 30 MPa).
1.4.8. Wytr zymalosi: gwar antowana betonu na sciskanie R,® — wytrzymatos: zapewniona z
95 % prawdopodobi enstwem uzyskana w wyniku badania na #ciskanie kostek szeiciennych o boku
150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-B-06250.
1.4.9. Nasi akliwosi betonu - stosunek masy wody, ktér: zdolny jest wchtonié beton do jego
masy w stanie suchym.
1.4.10. Stopien mrozoodpornogci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikuj:cy beton
pod wzglzdem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagans liczbe
cykli zamrazaniai odmrazania probek betonowych przy ktérej ubytek masy jest mnigjszy niz 5 %.
1.4.11. Stopiefi wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikuij:icy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesi¢ciokrotn: wartosé:
cignieniawody w MPa, dziataj:icego na probki betonowe.
1.4.12. Rusztowania mostowe - pomochicze budowle czasowe, stuziice do wykonania projekto-
wanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe i niossce.
1.4.12.1. Rusztowaniar obocze - rusztowania stuziice do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.
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1.4.12.2. Rusztowania montazowe - rusztowania stuziice do przenoszenia obciiyzen
od montowanej konstrukcji z gotowych elementéw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.
1.4.12.3. Rusztowania hiosgce - rusztowania stuziice do przenoszenia obciigzen od deskowarl
i od konstrukcji betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania
przez nie wymaganej no#nosci, oraz od ciezaru sprzetu i ludzi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczsce r obot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny zajakosi: stosowanych materiatow i wykonywanych rob6t oraz
za zgodnost: z Dokumentacj:y Projektows, ST, Polskimi Normami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Warunki og6lne stosowania mater iatow

Ninigj sze Specyfikacje Techniczne dotycz: betonu, jego sktadnikow si zgodne z norm: PN-B-06250.
Przy wykonywaniu betondw nalezy przestrzega: , Rozporz:idzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskigj z dnia 30 maja 2000 r w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpowiadai: drogowe
obiekty inzynierskiei ich usytuowanie” (Dziennik Ustaw Nr 63).

2.2. Skkadniki mieszanki betonowsej
2.2.1. Cement —wymagania i badania
Cement pochodz:icy z kazdej dostawy musi spetnia: wymagania zawarte w PN-EN 197-1-2002.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkéw) klasy:

- dlabetonu klasy B 30 —klasy 42,5 NA
Wymaga si¢, aby cement ten charakteryzowat si¢ nastepujscym sktadem:

- zawartosé: krzemianu trojwapniowego alitu (CsS) - od 50 do 60%,

- zawartosé: glinianu tréjwapniowego CzA - nie wigce niz 3,0%.

- zawartos: alkaliow w przeliczeniu naN,O - do 0,6%

- zawartosé: alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%

- zawartosi: C,AF + 2 C;A (zalecane) = 20%

- zawartosé Al,O5 - nie wigce) niz 5%.
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiadai: Deklaracj« Zgodnosci wraz z wynikami badan
wydanymi przez niezalezn: jednostke certyfikuj:ci.
Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosdw), jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega nastepujscym
badaniom:
- 0znaczenie czasu Wixgzaniawg PN-EN-196-1:1996, PN-EN 196-3: 1996, PN-EN 196-6: 1997,
- 0znaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996. PN-EN-196-6:1997,
- sprawdzenie zawartosci grudek wg PN-EN 196-6:1997,
- okreslenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1:1996.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniej:ice — sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylemn), nie
daj:scych sie rozgniesd: w palcach i nie rozpadajscych si¢ w wodzie. Nie dopuszcza si¢ wystepowaniaw
cemencie, wi¢kszej niz 20 % cigzaru cementu ilosci grudek nie dajscych sie rozgniesé w palcach i nie
rozpada scych si¢ w wodzie.

Grudki nalezy usunii: poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm.

W przypadku gdy w/w badania wykaz:j niezgodnosi: z normami, cement nie moze by+: uzyty do betonu.

2.2.2 Magazynowaniei okres sktadowania :
Cement nalezy przechowywas: w sposob zgodny z postanowieniem normy BN-88/6731-08.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie
moze by uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie terminu podanego przez wytwornie; w przypadku przechowywaniaw sktadach

zamkni¢tych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddziel ne swiadectwo jakosici powinna by+: przechowywana
0sobno w sposdb umozliwiajscy j € tatwe rozréznienie.
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2.2.3Kruszywo
Kruszywo powinno spetniai wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 oraz podanew Dz. U. nr 63.
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa: si¢ statoscizy cech fizycznych i jednorodnosciy
uziarnienia pozwal g 1y hawykonanie partii betonu o statej jakosci.
Poszczegblne rodzajei frakcje kruszywa musz: byi: na placu sktadowym oddzi el nie sktadowane na
umocnionym i czystym podtozu.
W przypadku stosowania kruszywa pochodz:icego z réznych zrédet nalezy spowodowas:, aby udziat tych
kruszyw byt jednakowy dla catg) konstrukcji betonowsy.
Kruszywa grube powinny wykazywai: wytrzymatosi: badan: przez sciskanie w cylindrze zgodni z
wymaganiami normy PN-B-06714.40
W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
W kruszywie grubym zawartos: podziarna nie powinna przekraczag: 5 %, a nadziarna 10 %.
Ziarna kruszywa nie powinny by wieksze niz:

- 1/3 najmnigj szego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia, lezycymi w jednej ptaszczyznie

prostopadtej do kierunku betonowania.

Do betondw klas B 30 i wyzszych nalezy stosowai: wyticznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o
maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.
Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem, e zostaty one zbadane w placéwce
badawczej wskazane] przez Generani Dyrekcj¢ Drog Krgjowych i Autostrad, awyniki badan spetniagj:
wymagania dotycz:ice grysdw granitowych i bazaltowych.
Grysy powinny odpowiadag nastepuj acym wymaganiom:

- zawartogi: pytéw mineralnych —do 1 %

- zawartosi: Ziaren nieforemnych(to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20 %,

- wskaznik rozkruszenia:

- dlagryséw granitowych do 16 %,

- dlagrysdw bazaltowych i innych — do 8 %;

- nasi gkliwogi: — do 1,2 %,

- mrozoodpornos: wg metody bezposiredniej — do 2 %,

- mrozoodpornos: wg zmodyfikowanel metody bezposredniej do 10 %,

- reaktywnosi: alkaliczna z cementem okreilonawg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywa:

zwi¢kszenia wymiarow liniowych ponad 0,1 %

- Zawartogi: zwiyzkéw siarki —do 0,1 %,

- zawartosi: zanieczyszczen obcych —do 0,25 %,

- zawartosi: zanieczyszczen organicznych, nie dajscych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg

PN-B-06714.26.
Kruszywem drobnym powinny by piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnego uszlachetnionego.

Zawartosi: poszczegélnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si¢ miesci< w granicach:
-do 0,25 mm- 14 +19 %,
-do 0,50 mm - 33 + 48 %,
-do 1,00 mm- 57 + 76 %.
Piasek powinien spetnia: nastepuj:ce wymagania :
- zawartosd: pytéw mineralnych —do 1,5 %,
- reaktywnosi: dkaliczna z cementem okreilonawg PN-B-06714.34 nie powinna wywolywai:
zwi¢kszenia wymiarow liniowych ponad 0,1 %,
- zawartosd: zwixyzkow siarki — do 0,2 %,
- zawartosd: zanieczyszczen obcych — do 0,25 %,
- Zawartosi: zanieczyszczen organicznych — nie dagj:ica barwy ciemniejszej od wzorcowej
wg PN-B-06714.26
- w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
Piasek pochodzicy z kazdej dostawy musi bys: poddany badaniom niepetnym obejmuj scym:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714.12,
- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714.12
- 0znaczenie zawartosci grudek gliny, ktore oznacza si¢ jak zawartosd: zanieczyszczen obcych,
- 0znaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-B-06714.13.
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Dostawca kruszywa jest zobowi:zany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego petnych
badan wg PN-B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotycz:ice reaktywnosci akaliczngl w
terminach przewidzianych przez Inzyniera

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnosi: cech danego kruszywa z wymaganiami

wg PN-B-06712, uzycie takiego kruszywa moze nast:pi po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub
dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzis: biezic: kontrols
wilgotnosici kruszywa wg PN-B-06714.18 dla korygowania recepty roboczej betonu

2.2.4. Woda zarobowa —wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadas: wymaganiom normy PN-B-32250 oraz PN-EN 1008.
Jezeli wode do betonu przewiduje si¢ czerpai: z wodoci zgdéw miejskich, to nie wymaga ona badania.

2.2.5. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrza scym i
uplastyczniaj:icym. Rodza) domieszki, je jakos: i sposdb stosowania powinny byi: zaopiniowane przez
Instytut Badawczy Dr6g i Mostow, a domieszka powinna posiada: swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie mostowym (Aprobate Techniczni) wydane przez tenze Instytut. Zaleca si¢
Sprawdzanie skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowsy.

Stosowanie domieszki i dodatki nie mog: powodowas: nadmiernego skurczu betonu.

Domieszki nalezy stosowa: do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementéw
portlandzkich klasy ,,32.5” i wyzszych.

2.3. Beton

Beton do konstrukcji mostowych musi spetniaé: wymagania zestawione ponize) :

- nasi xkliwost: —do 4 % - badanie wg PN-B-06250,

- mrozoodpornoss: — ubytek masy nie wigkszy od 5 %, spadek wytrzymatosci nasciskanie
niewiekszy niz 20 % po 150 cyklach zamrazaniai odmrazania (F150) — badanie wg PN-B-
06250,

- wodoszczel nosi: — wi¢ksza od 0,8 Mpa (W8)

- wskaznik wodno cementowy —w/c — ma by mnigjszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by:: ustalony zgodnie z norm:; PN-B-06250 tak, aby przy
najmniejsze ilosci wody zapewnis szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i
wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczal nie powinien odpowiadas:
naj mniejszel jamistosci.

Zawartosi: piasku w stosie okruchowym powinna by:: jak najmnigjszai jednoczesinie zapewnias:
niezbedny urabialnosé przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by wieksza
niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymal n:; zawartos: piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepuj sco:

- z ustalonym optymal nym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3 + 5) mieszanek
betonowych o ustal onym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymagane konsystencji zawieraj scych
rézny, ale nie wigksz:y od dopuszczanej ilosici piasku,

- zaoptymalny ilogé piasku przyjmuje si¢ taky, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakteryzuje si# ngjwieksz:y mas: objetosciows.

Wartost: wspbtczynnika A do wzoru Bolomey’ a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzuj:cego mieszanke betonows: nalezy wyznaczys: dosgwiadczal nie. Wspbtczynnik ten
wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c
(mnigjszych i wi¢kszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych
materiatdéw. Dlateoretycznego ustaenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzystas: z
wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowsj.

Maksymalneilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu si nastspuj:ce:
- 400 kg/m® — dlabetonu klas B 25i B 30,
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Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczangj przez wibrowaniei dojrzewajscef w
warunkach naturalnych (zrednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C ), redni:; wymagan
wytrzymatosé na sciskanie nalezy okreli¢ jako rowni 1,3 R,C.

K onsystencja mieszanek betonowych powinna by nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w
PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas
projektowaniaje sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.
Dopuszcza si¢ dwie metody badania :

- metod;y Ve —Be,

- metods stozka opadowego.
Réznice pomiedzy zatozon:y konsystencj:; mieszanki, a kontrolowan:; metodami okreslonymi w PN-B-
06250 nie mogs przekroczy:::

- + 20 % wartosci wskaznika Ve —Be,

- £ 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K 1 do K 3 (wg PN-B-06250), dokonai: aparatem Ve — Be.
Dlakonsystencji K 3 dopuszcza si# na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonas: przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urz:idzenia nie gwarantuj:ce zachowania wymagan jakosciowych robdt i
bezpieczenstwa zostan:; przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Dozatory musz: miei: aktual ne swiadectwo legalizagji.

Mieszanie sktadnikéw musi odbywai: si# wyt:icznie w betoniarkach 0 wymuszonym dziataniu (zabrania
Si¢ stosowania mieszarek wol nospadowych).

Do podawania mieszanek naezy stosowas: pojemniki o konstrukcji umozliwigj:icej tatwe ich opréznianie
lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza si¢ takze przenosniki
taimowe jednosekcyj ne do podawania mieszanki na odlegtos: nie wieksz: niz 10 m.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowas: wibratory wgtebne o czestotliwosgci min. 6000
drgai/min. z butawami o arednicy nie wi¢kszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenialeziycymi
w ptaszczyznie pozioms.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny
charakteryzowai: si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

Mieszanki betonowe mogz by transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami").
llo&: "gruszek" nalezy dobrai: tak, aby zapewni: wymagan: szybkosi: betonowania z uwzgl¢dnieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Niedozwolone jest stosowanie samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.

Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej nalezy wykonywai: przy pomocy pompy do betonu lub
innych grodkéw zaakceptowanych przez Inzyniera.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by dtuzszy niz:
90 minut przy temperaturze otoczenia + 15°C
70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C
30 minut przy temperaturze otoczenia + 30°C

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty betonowe

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt.5
Wykonawca przed przyst:pieniem do rob6t przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii,

i Organizacji Rob6t, Harmonogram Rob6t, oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzglednigj scy wszystkie
warunki, w jakich bed:y wykonywane roboty betonowe, Projekt Rusztowan i Deskowant oraz Projekt
Technologiczny Betonowania
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5.1.1. Zalecenia ogdlne
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywai: si¢ wyticznie w wyspecjaizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktory moze zapewni: spetnienie zydanych w STWiORB wymagaul.
Rozpoczecie robot betoniarskich moze nast:pis w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szczegétowy
program i dokumentacj« technol ogiczn: - zaakceptowans przez Inzynierai Laboratorium - obemuj:cy :
- opracowanie receptur labolatoryjnych i roboczych,
- Sposob wytwarzania mieszanki betonoweyj,
- Sposob transportu mieszanki betonowey,
- kolgjnot: i sposdb betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposob t:ijczenia betonu w przerwach.
Przed przyst:pieniem do betonowania powinna by stwierdzona przez Inzyniera prawidtowosi:
wykonania wszystkich robot.

5.1.2. Wytwar zanie i wbudowywanie mieszanki betonowej
5.1.2.1. Dozowanie sktadnik 6w
Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by<: dokonywane wyticznie wagowo z
doktadnosci;

2% - przy dozowaniu cementu i wody

3% - przy dozowaniu kruszywa
Dozatory musz: mieé: aktual ne swiadectwo legalizacji. Przy dozowaniu sktadnikOw powinno sit
uwzgledniai korekts zwigzan: ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

5.1.2.2. Mieszanie sktadnik 6w

Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywas: wyticznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania naezy ustalii: doswiadczalnie,
jednak nie powinien by krétszy niz 2 minuty.

5.1.2.3. Podawaniei ukladanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowas: pojemniki o konstrukcji umozliwigj scej tatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp
obowizuj i odr¢bne wymagania technol ogiczne, przy czym wymaga si¢ sprawdzenia ustal onej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Do podawania mieszanki dopuszcza si¢ takze
przenogniki tasmowe jednosekcyjne przy odlegtosici podawania nie wiekszej niz 10,0 m.

Przed przyst:ipieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi::

- potozenie zbrojenia

- zgodnosit: rzednych z projektem

- czystost: deskowania oraz

- obecnosi: wkiadek dystansowych zapewniaj:cych wymagan:y wiekosd: otuliny.
Deskowanie nalezy pokryi: grodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowaniaw budownictwie.
Nalezy pamigta: 0 wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien, zamocowan (np. latarn
oswietleniowych, poreczy, barier ochronnych itp.) zgodnie z Dokumentacj :; Projektow:.
Wszystkie konsekwencje wynikaj:ice z braku lub nieprawidtowosci tych elementow obciizaj
catkowicie Wykonawce zarowno jesli chodzi o poznigjsze rozkuciai naprawy, jak i ewentualne
opdznieniaw wykonaniu prac  wtasnych i towarzyszicych (wykonywanych przez innych
Podwykonawcdw.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucas: z wysokosci wi¢kszej niz 0,75 m od powierzchni na ktor: spada.
W przypadku gdy wysokosd: tajest wi¢ksza, nalezy mieszanks podawas: za pomoc: rynny zsypowej (do
wysokosici 3,0 m) lub Igja zsypowego tel eskopowego (do wysokosci 8,0 m).Przy wykonywaniu
elementdw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegai: dokumentacji technol ogicznej, ktéra powinna
uwzgledniag nastepuj ice zalecenia

- przy wykonywaniu podpor, mieszanks betonow: uktadai: warstwami o grubosci do 40 cm

bezposrednio z pojemnika lub rurocizgu pompy, bidz tez za posrednictwem rynny i zageszczas:
wibratorami wgtebnymi
- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonow: nalezy uktadai bezposrednio z pojemnikalub
rurocizgu pompy.

W ptytach o grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych gors i dotem nalezy stosowas: wibratory wgtebne.
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Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowai: belki (taty) wibracyjne.

5.1.2.4. Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowa: nastepujsce warunki:
- wibratory wgtebne nalezy stosowas: 0 czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami
0 drednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenialeziycymi
w ptaszczyznie poziomej
- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykas: zbrojenia butaw: wibratora
- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebiad butaws na ghebokosi:
5-8 cmw warstwg poprzedni:y i przytrzymywas: butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek.,
po czym wyjmowag: powoli w stanie wibruj:zcym

- kolgjne migj sca zagtebienia butawy powinny by+: od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtosd: ta zwykle wynosi 0,35+ 0,7 m
- belki (taty) wibracyjne powinny byi: stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu ptyt
pomostow i charakteryzowa: si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci
- Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belky (tatiy) wibracyjni w jednym miejscu
powinien wynosi< od 30 do 60 sek
- zasi¢g dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5m  w kierunku dtugosici elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy
ustali< dogwiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno
by< trwate i sztywne.
Oprzyrziydowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera
Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedn: hatde i rozprowadzenie jg przy pomocy
wibratoréw.

5.1.2.5. Przerwy w betonowaniu
a) Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowai: w migjscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych
z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byi: uzgodnione
z Inzynierem, w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa: zasad:, ze powinna ona by prostopadta do
kierunku naprezen gtownych. Powierzchnia betonu w migjscu przerwania betonowania powinna byi:
starannie przygotowana do pot:iczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:
- usuni¢cie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchdéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego
- obfite zwil zenie wod: i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o sktadzie
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkigj warstwy zaczynu
cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonai: bezposrednio przed rozpocz:ciem betonowania.
b) W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odby<: pdzniej niz w cizgu 3 godzin [ub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza: 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikaé dotykania wibratorem deskowania,
zbrojeniai poprzednio utozonego betonu.

5.1.2.6. Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewnigj ;cego prawidtowe wykonawstwo robét i niezbedne
warunki bezpieczenstwa pracy.

5.1.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiszaniu betonu

5.1.3.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywas: wyt:icznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowuj ;¢ warunki umozliwigj ;ice uzyskanie przez beton wytrzymatosci co ngjmnig 15 M Pa przed
pierwszym zamarzni¢ciem.

W wyj stkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymagato
zgody Inzyniera bez zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili uktadaniai
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrat: cieptaw czasie co ngjmniej 7 dni.
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5.1.3.2. Zabezpieczenie podczas opaddw
Przed przyst:ipieniem do betonowania nalezy przygotowas: sposob postepowania na wypadek
wyst:pienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiednigj ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu.
5.1.3.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temper aturach otoczenia
a) Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by chroniony przed
zamarznieciem przez okres pozwal gj:1cy ha uzyskanie wytrzymatosici co ngimnigj 15 MPa.
b) Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno byi: zbadane na probkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
c) Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesnigj podj i dziatania organizacyjne pozwal gj:ice ha odpowiednie ostoni¢cie i podgrzanie
zabetonowangj konstrukgji.

5.1.4. Piel¢gnacja betonu

5.1.4.1. Metody i sposoby piel¢gnacji betonu

a) Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegaj:cymi odparowaniu wody z betonu i chronizcymi beton przed deszczem

i nastonecznieniem.

b) Przy temperaturze otoczeniawyzsze niz +5°C nalezy nie pdznigj niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczii: pielegnacj¢ wilgotnosciow: betonu i prowadzit: j; co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co ngimnig 3 razy nadobs).

¢) Nanoszenie bton nieprzepuszczanych wody jest dopuszcza ne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢
ticzyt z nastepni warstw: konstrukcji monolitycznej, atakze gdy nie s stawiane specjalne wymagania
odnosnie jakosci pielegnowane] powierzchni.

d) Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia: wymagania normy PN-88/B-32250.

€) W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byi: chronione przed uderzeniami i drganiami.

5.1.4.2. Okrespiel¢gnagji

Utozony beton nalezy utrzymywai: w statej wilgoci przez okres co najmnigj 7 dni. Polewanie betonu
normal nie twardnig :;cego nalezy rozpocz:i&: po 12 godzinach od zabetonowania. W czasie dojrzewania
betonu elementy powinny by+: chronione przed uderzeniami i drganiami.

Rozf ormowanie konstrukcji moze nastipi po osisgnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla
konstrukcji monolitycznych zgodnie z norm: PN-63/B-06251.

5.1.5. Wykaiiczanie powierzchni betonu
5.1.5.1. Rowno#é powier zchni i tolerancje
Dla powierzchni betondw w konstrukcji noinej obowi:izuj: nastepuj:ce wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie musz: byi: gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchni
- peknigcia sy niedopuszczalne
- rysy powierzchniowe skurczowe s: dopuszczalne pod warunkiem, ze ich rozwartosé: nie
przekracza 0,1 mm oraz zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1cm, a dtugosci
rys nie przekraczaj:
- podwdjnej szerokosci belek i 1,0 m dlarys podtuznych
- potowy szerokosci belek i 1,0 m dlarys poprzecznych
- pustki, raki i wykruszyny s dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie
nie mnigjsze niz 1 cm, a powierzchnia na ktérej wystepuj: nie wigksza niz 0,5% powierzchni
odpowiednig sciany,
- rownost: gorngj powierzchni ustroju nognego przeznaczonej pod izolacj# powinna odpowiada:
wymaganiom normy PN-69/B-10260 tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny by wi¢ksze niz
2mm
- ksztattowanie odpowiednich spadkdw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowas: podczas
betonowania elementu. Powierzchni¢ ptyty powinno si¢ wyréwnywai: podczas betonowania
tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci powierzchni zmierzone natacie dtugosci 4,0 m
nie powinno przekraczad 1,0 cm
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- gtadkost: powierzchni powinna cechowas: si¢ brakiem lokalnych progow, rakow, wgtebien
i wybrzuszen, wystajscych ziarn kruszywa itp. Dopuszczalne si lokalne nierdwnosici do 3 mm
lub wgtebieniado 5 mm
- powierzchnia pod izolacj« powinna byi: oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i ztuszczer,
mleczka cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy
- ewentualne ticzniki stalowe (drut, gruby itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowau lub inny
i wystaj i z betonu  po rozdeskowaniu, powinny by obciste przynajmniej 1 cm pod
wykoiiczon: powierzchniiy betonu aotwory powinny by wypetnione zapraw: cementows.
Oczyszczenie powierzchni wykonai: nalezy przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub przez
zmycie strumieniem wody pod ciznieniem. Po zmyciu powierzchnia pomostu powinna zostai: osuszona
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by naprawione na koszt Wykonawcy.
Czesci wystajsce powinny byi: skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym

w sktadzie: - Zywica epoksydowa (epidian) - 100 Cz. wagowo
- utwardzacz - 40-50 Cz. wagowo
- wypetniacz - 200-300 CZ. wagowo

Jako wypetniacz moze by+: stosowany cement, talk, m:czka kamiennai piasek oraz ich mieszaniny.
Dobdr wypetniacza uzal ezniony jest od grubosci naktadang) warstwy betonu zywicznego (w warstwach
cienkich - wypetniacz drobnoziarnisty).

Bardzo duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczaj:ice 2 cm nalezy naprawii: betonem cementowym
bezskurczowym wykonanym wg specja nej technologii.

Do naprawy uszkodzen powierzchni betonu dopuszcza si¢ stosowanie innego niz podano powyzej
sposobu, pod warunkiem stosowania preparatow dopuszczonych do stosowaniaw budownictwie
mostowym swiadectwem dopuszczenia wydanym przez IBDiM.

5.1.5.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen
Powierzchnie betonu, dlia ktérych Dokumentacja Projektowa nie przewiduje specjanego wykonczenia
powierzchni po rozdeskowaniu awykazuj :;ice wady nalezy naprawii:
- wszystkie wystgj ice nierdwnosci wyrdwnai za pomoci tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkéw
- raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetnié specjalnym betonem
modyfikowanym lub specjal ni firmows: zapraw: bezskurczow:.

5.1.6. Tolerancje wykonania
Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla zelbetowych i betonowych konstrukcji mostowych:

Dopuszczal na odchytka
Rodzg] odchyiki wymiarowa

Ustrgj nosny Dlugosd: przesta +2cm

Rozpietosé: usytuowania tozysk +1lcm

0s podiuznaw planie +3cm

Grubos: ptyty pomostu +0,5¢cm

Rzedne +1cm

Usytuowanie w planie belek

podtuznych i poprzecznych +2cm

5.2. Deskowania

5.2.1. Cechy konstrukcji deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewnii: sztywnos: i niezmiennosd: konstrukcji oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadgj scych warunkom PN-92/S-10082.

Ustal ona konstrukcja deskowan powinna by sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy
betonowej i uderzenia przy je wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowana,
Sposobu zageszczania i obciizania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowar powinna umozliwis:
tatwy ich montaz i demontaz oraz wiel okrotnoss ich uzycia

Tarcze deskowan dla betondw ciektych powinny by:: tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem
Zaczynu cementowego z masy betonowsj.



Deskowania belek o rozpi¢tosci ponad 3,0 powinny by wykonane ze strzatks robocz:, skierowan: w
odwrotnym kierunku ich ugiecia, przy czym wielkosé tej strzatki nie moze by« mnigjsza od

maksymal nego przewidywanego ugi«ciatych belek przy obciizeniu catkowitym. Nie dotyczy to
elementéw betonowanych naistniegj:cej konstrukcji stalowej, gdzie spod elementu jest wyznaczany przez
j€j uksztattowanie.

Deskowania powinny by wykonane scigle wedtug ich dokumentacji techniczng i przed wypetnieniem
mieszank: betonow: doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwosi: jakichkolwiek znieksztatcen lub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukgji. Prawidtowosi: wykonania deskowart i zwiyzanych z nimi
rusztowanl powinna by:: stwierdzona przez kontrol techniczns.

Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszank: betonow: powinny by obficie
Zlewane wods.

5.2.2. Podzial deskowai wedlug ich zastosowania
Deskowania indywidual ne (zwykte) wykonywane catkowicie z drewna lub z czesciowym uzyciem
materiatéw drewnopodobnych bezposirednio na migj scu wykonania robét betonowych, zelbetowych,
konstrukcji specjalnych niepowtarzalnych; stosowanie deskowan indywidual nych (zwyktych) w innych
przypadkach wymaga uzasadni enia koniecznosci ;1 techniczn:y lub cel owosici s gospodarczs.
Deskowania z gotowych elementow z materiatdéw j.w. lub metalowe o mozliwosci wielokrotnego
uzyciadla okreilonych elementdéw, jak belki, stupy, ptyty oraz do wykonania powtarzalnych uktadéw
konstrukcji betonowych lub zelbetowych;
deskowania z gotowych eementow dziel; sie na

- deskowania przestawne

- deskowania #lizgowe

- deskowania przesuwne

5.2.3. Materialy do deskowaii pr zestawnych

Drewniane ramy tarcz sredniowymiarowych powinny by wykonane z krawedziakow sosnowych klasy
11 wg PN-92/D-95017.

Pokrycie tarcz powinno byi: wykonane z desek sosnowych, swierkowych lub jodtowych o grubosci

25 mm jednostronnie struganych klasy 1V oraz materiatéw drewnopochodnych, jak sklejka wodoodporna
baketylizowana o cienkich stojach i ptyty piliniowe odpowiadgjice BN-86/7122-11/21, o grubosci
zapewnigjsce catkowity sztywnosd: poszycia po wypetnieniu deskowan mieszank: betonow:. Drewniane
ramy tarcz i poszycie z desek powinny by impregnowane.

Tarcze stal owe deskowan przestawnych powinny by wykonane jako kraty spawane ze stali walcowanej
profilowe i przyspawanego do nich poszycia z blachy stalowej grubosgci minimum 1 mm.

Kraty powinny odpowiadas nastepuj zcym warunkom:

- zapewnia: catkowity sztywnoss: tarczy i poszycia oraz szczelnos: na stykach tarcz siysiednich

- catkowity ciezar tarczy stalowej przewidziang do przestawiania recznego nie powinien
przekraczas: 60 kG

- Sposodb tyczenia poszczegdlnych tarcz powinien zapewnias: sztywnosi: catego deskowania oraz
wyklucza: stosowanie grub ze wzgle¢du na nieuniknione zalewanie gwintow mleczkiem
cementowym i trudnos: ich czyszczenia

5.2.4. Dopuszczalne ugigcia deskowait
1/4001 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych
1/2501 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt.5
6.1. Badania Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Na wykonawcy spoczywa obowixzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normi PN-B-06250 i Rozporzidzeniem MTiGM z 30 magja 2000 r. (Dz. U. nr 63)
Badania betonu obejmuj
- badanie sktadnikow betonu
- badanie mieszanki betonowej
- badanie betonu
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Zestawienie wymaganych badaii betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponizej

Rodzaj badania

M etoda badania wedlug

Termin lub czgstosd badania

1 2 3 4
Badania  |1) Badanie cementu Bezposrednio przed uzyciem
sktadnikow - Czasu wixzania PN-EN 196-3 kazdej dostarczongj partii
betonu - Zmiany objetosci
- obecnosci grudek
jw. 2) Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-91/B-06714/15 jw.
- ksztattu ziarn PN-78/B-06714/16
- zawartosci pytow PN-78/B-06714/13
- zawartosci zanieczyszczen |PN-78/B-06714/12
- Wilgotnosci PN-78/B-06714/118
jw. 3) Badanie wody PN-88/B-32250 Przy rozpoczeciu robét
i w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
jw. 4) Badanie dodatkow i PN-EN 480-1:1999
domieszek i aprobat technicznych
Badanie Urabial nosci PN-88/B-06250 Przy rozpoczeciu robét
mieszanki
betonowej
jw. Konsystengji jw. Przy zaprojektowaniu recepty
i dlakazdgj gruszki
jw. Zawartosci powietrza jw. Przy zaprojektowaniu recepty
i 2 razy nazmiang roboczy
Badania  |1) Wytrzymatosici nagciskanie  [jw. Po ustaleniu recepty i nie
betonu na probkach mnigj niz:
1 prébka na 100 zarobéw,
1 prébka na 50m® betonu,
3 prébki nadobe,

6 probek na parti¢ betonu
jw. 2) Wytrzymatosci nasciskanie  |PN-74/B-06261 W przypadkach technicznie
- badania nieniszczice PN-74/B-06262 uzasadnionych

jw. 3) Nasiikliwos: PN-88/B-06250 Po ustaleniu recepty,
3 razy w okresie wykonywania
konstrukdji i raz na400 m®
betonu

jw. 4) Mrozoodpornos: Jw. JW.

jw. 5) Przepuszczal nosi: wody Jw. JW.

6.1.1. Jakosr: betondw
Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowi:jzany okresli: jakosé: materiatow i mieszanek
betonowych przedktadaj sc do oceny Inzynierowi:
a) probki materiatow, ktdére ma zamiar stosowas: wskazuj:c ich pochodzenie, typ i jakosi:
b) propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa
c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkw i
domieszek, ktére zamierza stosowa:, proponowany rodza konsystencji mieszanki betonowsj i
przewidywany wskaznik konsystencji wg metody stozka opadowego (cm), lub metody Ve-Be (s)
d) sposdb wytwarzania betonu, transportu betonu, betonowaniai pielegnacji betonu
Inzynier wyda pozwol enie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentow
stwierdzaj scych jakosi materiatow i mieszanek betonowych.
Wyzegl wymienione badaniawinny by wykonane na prébkach przygotowanych zgodnie z propozycjami
Wykonawcy zawartymi w pkt. a, b, ¢, d.
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6.1.2. Wytrzymalosi: i trwalosé betonow
Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymatosci na siciskanie, powinny byi:
pobrane 2 serie probek w ilosciach zgodnych z PN-B-06250.
Probki powinny byi: pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na
rysunkach Technicznegj Dokumentacji Projektowsy.
Probki powinny byi: pobierane komisyjnie z udziatem przedstawiciela Inzyniera, ze spisaniem protokotu
pobrania podpisanego przez obie strony. Prébki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokotem
pobraniawinny by< wyposazone w tabliczki z podpisami Inzynierai Wykonawcy, gwarantuj:zcymi ich
autentycznost:. Probki winny by« przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inzyniera przez
jedn:y dobe w formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-B-06250 poz. 6.3.3. pierwsza seria
prébek zostanie zbadana w |aboratorium wskazanym przez Inzynieraw obecnosci przedstawiciela
Wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymatosci odpowiadaj:icej roznym okresom twardnienia, wedtug
dyspozycji podanych przez Inzyniera.
Wyniki préb zgniatania pierwszej serii probek mog: byt przyj ¢te za podstaws rozliczaniarobét, pod
warunkiem, ze wartos: wytrzymatosci nagciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i
rodzaju betonu wyliczonawg pkt. 6.2.4. bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazanaw
obliczeniach statycznych i narysunkach projektu.
W przypadku gdy wytrzymatos: na sciskanie otrzymana dla kazdego rodzaju betonu w wyniku zgniecen
pierwsze serii probek byta nizsza od wytrzymatosici odpowiadaj:icej klasie betonu przyjete
w obliczeniach statycznych i podanegj na rysunkach Projektu, nalezy poddas: badaniom w Laboratorium
Urzedowym wszystkie probki drugiej serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczany jest beton. W
oczekiwaniu nawyniki badai Inzynier moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymas: betonowanie,
aWykonawca nie moze z tego tytutu rosci< pretengji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z badan
drugig serii, wykonanych w Laboratorium Urzedowym, otrzyma si¢ wartosé wytrzymatosci na sciskanie
po 28 dniach dojrzewania odpowiadaj ;1c: klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach
statycznych i narysunkach, wynik taki zostanie przyj«ty do rozliczenia robot.
Jezdi jednak z tych badan otrzyma si¢ wartos: wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania
nizsz:; od wytrzymatosci odpowiadgj:icej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznychi na
rysunkach, Wykonawca bedzie zobowiyzany na wtasny koszt do wyburzeniai ponownego wykonania
konstrukcji lub do wykonaniainnych zabiegow, ktére zaproponowane przez Wykonawce musz: by
przed wprowadzeniem formal nie zatwierdzone przez Inzyniera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).
Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obciijzaj i Wykonawce.
Trwalost: betondw okresilanajest statosici:y okresdlonych wiaiciwosici w obecnosci czynnikow
wywotuj:cych degradacj .
Proba trwatosci jest wykonywana przez poddanie probek 150 cyklom zamrazaniai rozmrazania.
Zmiany wiasciwosci w wyniku tej proby powinny znal ez si¢ w podanych nizej granicach:

- zmniejszenie modutu sprezystosci 20%

- utrata masy 2%

- rozszerzalnosi: liniowa 2%

- wspbtczynnik przepuszczalnosci do 9 przed cyklami zamrazania 10 cm/sek

- 8 po cyklach zamrazania 10 cm/sek
Wykonanie préby trwatosici wg wyzej opisangj metody jest bardzo ktopotliwe z uwagi na przewidziany
ilosé: cykli. W przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikéw tej préby i innych prob pozostawia
si¢ do uznania Inzynierajej wykonywaniei zakres tego wykonywania.

6.2. Kontrolajakosci mieszanki betonows i betonu
6.2.1. Zakres kontrali
Kontroli podlegaj: nastepuj:ice whaiciwosici mieszanki betonowej, badane wg PN-88/B-06250:
Zwraca si¢ uwage na koniecznoss: wykonania planu kontroli jakosci:
- konsystencji mieszanki betonowej
- zawartosci powietrza w mieszance betonowej
- wytrzymatosci betonu na iciskanie
- nasizkliwosci betonu
- odpornosci betonu na dziatanie mrozu
- przepuszczalnogci wody przez beton
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6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej
i nastepnie przy stanowisku betonowania, co nggmnig 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, aw tym
raz naj€ poczitku. RGznice pomiedzy przyj ety konsystencj:y mieszanki a kontrolowan: nie powinny
przekroczy:::

+ 20 % ustalong) wartosci wskaznika Ve-Be,

+ 1 cm - opadu stozka przy konsystencji plastyczneg.
Dopuszcza si# korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyt:cznie poprzez zmiang zawartosci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C (cementowo-
wodnego C/W), ewentual nie przez zastosowanie domieszek chemicznych.

6.2.3. Sprawdzenie zawartosci powietr za w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metods Cignieniow:
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrznych co
ngmnig raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.
Zawartosi: powietrzaw zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza:

- wartosici 2% w przypadku stosowania domieszek napowietrzajcych

- przedziatow wartosici podanych w rozdz. 2.3. ninigjszej Specyfikacji w tabeli w przypadku

stosowania domieszek napowietrzaj:cych.

6.2.4. Sprawdzenie wytr zymatosci betonu na gciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na gciskanie (klasy betonu) nalezy pobrag: prébki o licznosci
okreslongj w planie kontroli jakosci, lecz nie mnigj niz: 1 probke na 100 zarobéw, 1 probke na 50 m?®
betonu, 1 prébke na zmiang robocz:y oraz 3 probki na parti¢ betonu. Prébki pobiera si¢ przy stanowisku
betonowania, losowo po jedngj, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje si¢ i bada
zgodnie z PN-88/B-06250.

Ocenie podlegaj:; wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.

6.2.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasi zkliwosci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co ngjmnigj 3 razy
w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na5000 m® betonu. Zaleca si¢ badanie

nasi skliwosci na probkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie nasi skliwosci na probkach wycietych

z konstrukgji przeprowadza si¢ co ngjmnigj na5 prébkach pobranych z wybranych losowo réznych

mig sc konstrukc;i.

6.2.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzeni e stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza si# na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy
stanowi sku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu. Zaleca si¢ badanie na probkach wycietych z konstrukcji.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osisgniety, jedli po wymaganej rowne 150 liczbie
cykli zamrazania - odmrazania prébek spetnione s nastepuj:ce warunki podane w PN-88/B-06250.

6.2.7. Sprawdzenie pr zepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzeni e stopnia wodoszczel nosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy
stanowi sku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmnigj raz w okresie betonowania
Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osisgniety, jesli spetnione s warunki podane

w PN-B-06250

6.3. Kontrola deskowaii
Kontrola deskowant obgjmuje:
- sprawdzenie zgodnosci wykonania z Dokumentacj i Projektow: uzytkowania deskowania
wielokrotnego uzycia,
- sprawdzeni e geometryczne (zachowanie wymiarow deskowania elementéw zgodnych z
Dokumentacj 4 Projektow: i dopuszczalny tolerancijs,
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- sprawdzenie materiatu uzytego na deskowanie (klasa drewna, obecnos: wad itp.),

- sprawdzenie szczelnosici deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

- sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasm:, poziomics taty i
poréwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk: obmiaru jest 1 m® (metr szescienny) wbudowanego betonu..

8. ODBIOR ROBOT
Roboty obj¢te niniejsz:i Specyfikacj: podlegaj:; odbiorowi robot zanika scych i ulegajscych zakryciu,
ktory jest wykonywany na podstawie wynikéw pomiardw, badan i oceny wizualng.
Odbiorom czesciowym podlegaji:
- materialy zuzyte do wytwarzania mieszanki betonowe (cement, kruszywo, woda zarobowa),
- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa.
- odbioru deskowaut przed rozpoczsciem betonowania,
- odbioru wykonang konstrukcji betonowsj.
Odbiory te nalezy potwierdzis protokotami odbioru, zawierajscymi wyniki wszystkich
niezbednych badan lub odpowiednie atesty. Dokumenty te nalezy skompletowas: i przekazas:
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOACI
Do obliczeniailosci przedmiarowej przyjmuje si¢ iloaé betonu wg Dokumentacji Projektowe.

Ogdln: podstaws ptatnogci podano w pkt. 9.1. ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".
Pratnosi: za 1 metr szeicienny rzeczywiscie wbudowanego betonu nalezy przyjmowas: zgodnie
z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie wynikow pomiaréw i badan
laboratoryjnych.
Cena jednostkowa uwzglednia:
- dostarczenie niezbednych czynnikéw produkgji,
- wykonanie deskowan i rozbiorke deskowarl,
- przygotowanie, transport i utozenie mieszanki z odpowiednim zageszczeniem i pielegnaci,
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Projektem otwordw jak rowniez
whbetonowanie potrzebnych zakotwiern, marek itp.,
- 0czyszczenie stanowiska pracy i usuni¢cie bed:cych wiasnosiciy Wykonawcy materiatow
rozbi érkowych poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S 10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowei sprezone. Wymaganiai badania

PN-S 10042:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprazone. Projektowanie.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymaganiai kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wizzaniai statogci obj¢tosci.

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa
wzorcowa do badan.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wi:zania.

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wody
wydzielgscg sie samoczynnie z mieszanki betonows .

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji kapilarnej.

PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analizaw podczerwieni.

PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badai1. Oznaczanie umownej zawartosci suchej substandi.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
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PN-B-06261 Nieniszcz:ce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultra dzwiskowa badania
wytrzymatosci betonu na sciskanie.

PN-B-06262 Nieniszcz:ce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na sciskanie za pomoc: miotka Schmidta typu N.

PN-B-01100 Kruszywamineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/00
PN-B-06714/10
PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-B-06714/15
PN-B-06714/16
PN-B-06714/17
PN-B-06714/18
PN-B-06714/26
PN-B-06714/34
PN-B-06714/40
PN-B-06714/43

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosici zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi :jkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonéw i zapraw

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-75/D-96000 Tarcicaiglasta ogdlnego przeznaczenia

PN-72/D-96002
PN-92/D-95017

Tarcicalisciasta ogélnego przeznaczenia
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymaganiai badania

10.2 Inne dokumenty

Rozporzidzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj z dnia 30 maja 2000 r — Dziennik Ustaw nr
63 z dnia 3 sierpnia 2000 r. - w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadai: drogowe
obiekty inzynierskiei ich usytuowanie

Za ecenia do wykonania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych Generalna Dyrekcja Drog Publicznych 1998 r.

Zalecenia dotycziice oceny jakosci betonu “in situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, 1998 r.
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M-13.01.05 BETON USTROJU NIOSACEGO W ELEMENTACH
O GRUBOACI < 60 CM.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczng (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj s wymagania dotycz:ce betonu w obiektach
inzynierskich budowanych w zwiizku z odnow: nawierzchni wraz z wymiana izolacji ha mosicie
w ciggu drogi kragjowe] nr 12 km 408+408 w miejscowosci Przygtow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Technicznajest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakresrobdt obj¢tych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej Szczegbtowej Specyfikacji maj« zastosowanie przy wykonywaniu
betonéw konstrukcyjnych (ptyty pomostowe, zabudowa chodnikow) klasy B30 w nastepuijicych
elementach ustroju nios:cego obiektow.

1.4. Okreglenia podstawowe
Okresdlenia podane w ninigjszej ST sy zgodne z obowi izuj scymi polskimi normami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’, pkt 1.

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzeg 1,8 kg/dm?® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwizzaniem betonu.

1.4.3. Klasabetonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikuj:cy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci nasciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatosi gwarantowan: R,® (np. Beton
klasy B30 przy R,° = 30 MPa).

1.4.4. Nasikliwosi betonu - stosunek masy wody, ktor: zdolny jest wchtonii: beton do jego masy w
stanie suchym.

1.4.5. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikuj:cy beton pod
wzgledem jego odpornosci ha dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagan: liczbe cykli
zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.6. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikuj:cy beton pod wzgledem
przepuszczal nogci wody; liczba po literze W oznacza dziesi¢ciokrotni zwigkszon: wartose cignienia
wody w MPa, dziatg :icego na probki betonowe.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotycz:ice rob6t podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne”, pkt 1.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny zajakosi: ich wykonania oraz za zgodnosi: z Dokumentac iy
Projektow:;, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdllne wymagania dotyczice materiatow

Ogdlne wymagania dotycz:ice materialéw podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’.

Dla betonéw przeznaczonych do wbudowaniaw obiekty mostowe niezaleznie od polskich norm
obowizzujy warunki podane w ,, Rozporzidzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj z dnia 30
maja 2000r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadas: drogowe obiekty
inzynierskiei ich usytuowanie”. (Dz.U. Nr 63, z dnia 3 sierpnia 2000r.), zwanym dal )

» Rozporzidzeniem”
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2.2. Skladniki mieszanki betonowej
2.2.1. Cement
a) Rodzaje cementu
Do wykonania betonéw klasy B30 i B 35 powinien byi: stosowany cement portlandzki CEM | (bez
dodatkow), niskoalkaliczny, klasy 42,5 NA spetniaj:cy wymagania PN-EN 197-1:2002.
Stosowane cementy powinny charakteryzowas: si¢ nastepuj:cym sktadem:
- zawartosé: krzemianu trojwapniowego alitu (C;S) do 60 %,
- zawartosé alkaliow do 0,6 %,
- zawartosé: alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9 %,
- zawartos: C,AF + 2 X CA = 20 %,
- zawartosé: glinianu tréjwapniowego CA = 7 %.
b) Akceptacja poszczegdlnych partii cementu
Kazda partia cementu przed jg uzyciem do betonu musi uzyskai: akceptacj« Inzyniera.
Cement pochodz:icy z kazdegj dostawy musi spetnia: wymagania zawarte w PN-EN 197-1:2002.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzis: kontrol« obef muj:ci;
- 0znaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1
- 0znaczenie czasu wizzaniawg PN-EN 196-3
- 0znaczenie zmiany obj«tosci wg PN-EN 196-3
- sprawdzenie zawartosci grudek cementu nie daj:cych sie rozgnies: w palcach i nie
rozpadajcych si¢ w wodzie.
Wyniki badai powinny spetniai podane nizef wymagania:

Klasa Poczatek Statosé
wiszania obj ¢tosci
min mm

425 =60 =10

Dla zadnej z klas cementdw nie dopuszcza si# wystgpowania grudek nie daj:cych si¢ rozgniess: w
pal cach.

2.2.2. Kruszywo

2.2.2.1. Rodzaj kruszywai uziarnienie

Do betonu nalezy stosowa: kruszywo minera ne odpowiadaj ;ce wymaganiom normy

PN-86/B-06712 z tym, ze marka kruszywa nie powinna by nizsza niz klasa betonu.

Ponadto zgodnie z ,, Rozporz:ydzeniem” kruszywo powinno odpowiadai: dodatkowym wymaganiom, ktére
zestawiono ponize).

2.2.2.2. Kruszywo grube

Do betondw klasy B30 i wyzszych nalezy stosowas: grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm, Zawarto:ié: w grysach podziarna nie powinna przekraczai: 5 %, a zawartosi:
nadziarna 10 %,

2.2.2.3. Kruszywo drobne
Kruszywem drobnym powinny by piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopal nianego uszl achetnionego.
Zawartosi: poszczegélnych frakeji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi<:
do 0,25 mm- 1419 %
do 0,50 mm - 33+48 %
do 1,00 mm - 57+75 %

2.2.2.4. Zawartost: pytdw i zanieczyszczen
W zakresi e zanieczyszczen kruszywa powinny odpowiadai: warunkom podanym ponizej w tabeli:
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RODZAJ DOPUSZCZALNA ZAWARTOSL
ZANIECZYSZCZENIA kruszywo grube kruszywo drobne
Pyly mineralne do1% do1,5%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 % do 0,25 %
Zanieczyszczenia organiczne ) )

Ziarna nieforemne do 20 % -

Grudki gliny 0%

7 W ilogci nie dajicej barwy ciemniejszej od wzorcowe)

2.2.2.5. Wragciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa

Wiagciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiadad wymaganiom normy
PN-86/B-06712 oraz spetniai: dodatkowo wymagania podane w tabeli ponizej:

CECHA WYMAGANIA
kruszywo grube kruszywo drobne
Zawartosi: zwiizkow siarki do1% do 0,2 %
Wskaznik rozkruszenia -
- grysy granitowe do 16 %
- grysy bazatowe do8 %
Nasi ukliwogd: do1,2% -
M rozoodpornos: do 2 %" -
do10%" -

" wg metody bezposredniej
™) wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezposrednia)
Reaktywnosi: alkaliczna
Reaktywnosi: alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana jest wg PN-91/B-
06714/34 i nie powinna wywolywas zmian liniowych wigkszych niz 0,1 %.
2.2.2.6. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa
Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra
powinna by wydana na podstawie:
a) swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z
PN-B-06712) i zawierajscego wyniki petnych badai zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik
badania specja hego dotycz:icego reaktywnosci alkalicznegj,
b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmuj:cych:
- 0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000
- 0znaczenie zawartosci ziarn nieforemnych wg PN-EN 933-4:99 (dotyczy kruszywa grubego)
- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12
- 0znaczenie zawartogci grudek gliny (oznaczas: jak zawartos: zanieczyszczen obcych)
- 0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13
2.2.2.7. Uziarnienie kruszywa
Do betondw nalezy stosowas: kruszywo o t:cznym uziarnieniu mieszcz:icym si¢ w granicach podanych
ponize.
Graniczne krzywe uziar nienia kruszywa 0+16 mm (dla betonéw klasy B30 i wyiszych)
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2.2.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobow:; do betonu nalezy czerpai: z wodocizgow miegjskich.

Stosowanie wody wodoci zgowej nie wymaga badan.

Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadas: wymaganiom normy PN-88/B-32250.

CECHA WYMAGANIE METODA BADANWG
barwa Powinna odpowiadai: wodzie

wodoci sgowe) PN-88/B-32250
zapach Bez zapachu gnilnego PN-88/B-32250
wskaznik pH =4 PN-88/B-32250
zawartogt: siarkowodoru do 20 mg/l PN-82/C-04566/02
zawartosi: Siarczandw do 600 mg/| PN-82/C-04566/03
zawartosi: cukrow do 500 mg/| PN-76/C-04628/02
zawartosi: chlorkow do 400 mg/| PN-73/C-04600/00
twardosi: ogolna do 10 mval/l PN-99/C-04554/04
sucha pozostatosi: do 1500 mg/| PN-78/C-04541
obnizenie wytrzymatosci zapraw
na zginanie lub #ciskanie Niewi¢cej niz 10 % PN-88/B-32250

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajscym i
uplastyczniaj:icym. Rodzaj domieszki, je jakosi: i sposdb stosowania powinny byi: zaopiniowane przez
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, a domieszka powinna posiadas: swiadectwo dopuszczenia do
stosowaniaw budownictwie mostowym (Aprobats Techniczni) wydane przez tenze Instytut. Zalecasis
Sprawdzanie skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowsy.

Stosowanie domieszki i dodatki nie mog: powodowas: nadmiernego skurczu betonu.

Domieszki nalezy stosowas: do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementéw
portlandzkich klasy ,,32.5" i wyzszych.

2.3. Sklad mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien by:: ustalony zgodnie z norm:; PN-88/B-06250 oraz zgodnie z
»Rozporziydzeniem”, a mianowicie:
a) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejsze ilosci wody zapewni< szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. W celu polepszenia
wiaiciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca si¢ stosowanie domieszek wg 2.2.4.
b) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie
i dojrzewaj:cej w warunkach naturalnych (przy sredniej temperaturze dobowej nie wicksze
niz 10°C), srednie wymagane wytrzymatosci na sciskanie betonu poszczegdlnych klas
przyjmuije si¢ rowne wartosciom 1, 3 R,C.
W przypadku odmiennych warunkow wykonywaniai dojrzewania betonu (np. prasowanie,
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszongj temperatury) nalezy uwzglednié wptyw takich
czynnikOw na wytrzymatosié: betonu.
¢) wartost: stosunku c/w nie moze by mnigjsza od 2 (wartosé: stosunku w/c nie wigkszaniz 0,5).
d) konsystencja mieszanki nie moze byi: rzadsza od plastycznej, sprawdzona aparatem Ve-Be.
Dopuszcza si« badanie stozkiem opadowym wyt:icznie w warunkach budowy.
€) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczal nie powinien
odpowiadai: ngjmniejszej jamistosici. Zawartosd: powietrzaw mieszance betonowej badana
metods cignieniow: wg PN-88/B-06250 nie powinna przekracza:
- wartosici 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzaj scych,
- przedziatow wartosici podanych w ponizsze tabeli w przypadku stosowania domieszek
napowietrzgj ;cych.



UZIARNIENIE KRUSZYWA 0+16

[mm]
Zawartose: powietrza beton narazony na czynniki atmosferyczne 3,555
% beton narazony na staty dostep wody, przed 4,5-6,5

Zamarznieciem

f) zawartosé: piasku w stosie okruchowym powinna by jak najmniejszai jednoczesnie zapewnia
niezbedn: urabialnosé przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by wieksza niz
42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm

g) optymal ny zawartoss: piasku w mieszance betonowej ustala si# nastepuj:co:

- z ustalonym optymal nym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5)
mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymagane)
konsystencji zawiergj:;cych rézny, ae nie wigksz:y od dopuszczalng ilosd: piasku,

- zaoptymalny ilogé piasku przyjmuje si¢ taky, przy ktorej mieszanka betonowa
zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje si¢ najwi¢ksz:; mas: objetosciow:.

h) Maksymaneilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu si nastepuj sce:

- 400 kg/m® dla betonu klasy B30,

- 450 kg/m® dla betonu klas B35 (i wyzszych).

Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilogci 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgod: Inzyniera.

2.4. Wymagane wlagciwosci betonu

24.1. Klasy betonui ich zastosowanie

Na budowie nalezy stosowa: klasy betonu okreslone w Dokumentacji Projektowe] oraz zgodnie z normgy
PN-91/S-10042.

2.4.2. Wymagania dla betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnias: wymagania zestawione ponizej w tablicy.

CECHA WYMAGANIE METODA BADANWG
Nasi skliwost: do4 % PN-88/B-06250
Wodoszczel nosi: wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250
Mrozoodpornos: ubytek masy nie wig¢kszy od 5% PN-88/B-06250

spadek wytrzymatosci nie wi¢kszy
od 20 % po 150 cyklach zamrazania
i odmrazania (F150)

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotycz:ice sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’, pkt 3.
Zastosowany sprzet musi gwarantowas: zachowani e wymagan jakosciowych robét i musi by
zaakceptowany przez Inzyniera.

Dozowanie skfadnikow

Dozatory musz: miei: aktual ne swiadectwo legaizacji. Sktadniki musz: byi: dozowane wagowo.
Mieszanie sk#adnikow

Mieszanie sktadnikéw musi odbywa: si# wyt:icznie w betoniarkach 0 wymuszonym dziataniu (zabrania
Si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Transport mieszanki betonowe

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowas: mieszalniki samochodowe (tzw. ,,gruszki”). 1oz
»gruszek” nalezy dobra: tak, aby zapewni wymagan: szybkos: betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Niedozwolone jest stosowanie samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.

Podawanie mieszanki

Przy stosowaniu pomp do podawania betonu obowi:zuj :; wymagania okreslonew WTW 4M/91
Generalngl Dyrekcji Drog Publicznych.
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Dopuszcza si¢ takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtoss: nie
wieksza niz 10 m.

Zaggszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowas: wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000
drgai/min. z butawami o #rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
krzyzujscymi si¢ w ptaszczyznie pozioms.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny
charakteryzowai: si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczuce transportu
Ogdlne wymagania dotycz:ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”

4.2. Transport cementu i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu —wg BN-88/6731-08.

Cement wysytany w opakowaniu powinien by pakowany w worki papierowe WK co ngjmnig
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005.

Masa worka z cementem powinnawynosi<: 5012 kg. Kolory rozpoznawcze workéw oraz napisy na
workach powinny by zgodne z PN-EN 197-1:2002.

Dla cementu luzem nalezy stosowas: cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwigj ;ice grawitacyjne napetnianie zbiornikow i urzizdzenie do tadowaniai wytadowania cementu.
Cement wysytany luzem powinien mieg: identyfikator zawiergjscy dane zgodnie z PN-B-197-1:1997.
Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien byi: dotizczony dokument dostawy zawiergj scy dane
oraz sygnaturg odbiorcz: kontroli jakosci wg PN-B-197-1:1997.

4.3. Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywai: na dobrze zag#szczonym i odwodnionym podtozu w warunkach
zabezpieczaj icych je przed rozfrakcj owaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z Kruszywem
innych klas petrograficznych, asortymentow, marek i gatunkow.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej
Mase betonow:y nalezy transportowas: srodkami nie powodujzcymi segregacji ani zmian w sktadzie masy
w stosunku do stanu pocz:tkowego.
Mase betonow: mozna transportowas: mieszal nikami samochodowymi (,, gruszkami”). 1l1osé: gruszek
naezy dobra tak, aby zapewnii: wymagan: szybkosd: betonowania z uwzgl¢dnieniem odlegtoici dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz konieczngj rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest
stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.
b) Czas trwaniatransportu i jego organizacja powinny zapewnia: dostarczenie do migjsca uktadania
masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i
rodzaju konstrukgji.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by dtuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia + 15°C

- 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C

- 30 minut przy temperaturze otoczenia + 30°C

45. Transport masy betonowej przenognikami tagmowymi
Dopuszcza si# transportowanie przenosnikami tagmowymi przy zachowaniu nastepuj :cych warunkéw:
a) masa betonowa powinna by co najmniej konsystencji plastycznej
b) szybkost: posuwu taimy nie powinna by wiekszaniz 1 m/s
¢) kit pochylenia przenosnika nie powinien by: wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12°
przy transporcie w dot
d) przenosnik powinien byi: wyposazony w urzidzenie do rownomiernego wysypywania masy
oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy je ruchu powrotnym przy czym zgarni«ty
materiat powinien by stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowsy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania r obot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”, pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét

uwzgl«dnigj sice wszystkie warunki w jakich bed: wykonywane roboty betonowe oraz projekty deskowan
i rusztowar.

5.2. Roboty betonowe

5.2.1. Zaeceniaogblne

Roboty betonowe musz; byi: wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-88/B-06250

i PN-63/B-06251 oraz ,, Rozporz:idzeniem”.

Roboty betonowe powinny by prowadzone na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez
Inzyniera

Dane dotycz:ice mieszanki roboczej powinny by:: umieszczone w sposob trwaty natablicy, w odniesieniu
do 1 m® betonu i do jednego zarobu.

Tablice powinny by ustawiane w poblizu miejsca mieszania betonu.

5.2.2. Mieszanka betonowa
a) Dozowanie sktadnikéw
Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by<: dokonywane wyticznie wagowo z
doktadnosci;
- 2% - przy dozowaniu cementu i wody
- 3 % - przy dozowaniu kruszywa
Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednias: korekte zwizzan: ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.
b) Mieszanie sktadnikow
Czas mieszania nalezy ustali<: doswiadczanie, jednak nie powinien byi: krétszy niz 2 minuty.

5.2.3. Podawaniei uktadanie mieszanki betonowe
Przed przyst:ipieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi::

- potozenie zbrojenia

- zgodnost: rzednych z Dokumentacj; Projektow:

- czystos: deskowania oraz obecnos: wktadek dystansowych zapewnigj:cych wymagany

wielkoss otuliny.

Deskowanie nalezy pokryi: grodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowaniaw budownictwie.
Nalezy pami¢tai: 0 wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z
Dokumentacj: Projektow:.
Wszystkie konsekwencje wynikaj:ice z braku lub nieprawidtowosci tych elementdw obciiyzaj; catkowicie
Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pozniejsze rozkuciai naprawy, jak i ewentualne opdznieniaw
wykonaniu prac wiasnych i towarzysz:icych (wykonywanych przez innych Podwykonawcéw).
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucas: z wysokosci wi¢kszej niz 0,75 m od powierzchni na ktor: spada.
W przypadku gdy wysokosd: tajest wi¢ksza, nalezy mieszanks podawas: za pomoc: rynny zsypowej (do
wysokasici 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 my).
Przy wykonywaniu elementdw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegai: dokumentacji
technol ogicznej, ktéra powinna uwzgl¢dnias: nastepujce zal ecenia
Mieszanke betonow: nalezy uktadas: w sposob cixgty sekcjami o wysokosici do 5,0 m bezposrednio ze
zbiornikarury, albo przy uzyciu leja. Zageszczanie nalezy prowadzid: wibratorami wgtebnymi. Grubosi:
zageszczanych warstw nie powinna przekraczag: 40 cm.
W celu ograniczenia skurczu, ptyte nalezy wylewa: na petn: szerokosi:, rozpoczynaj:c od srodka
rozpietosici kazdego przestai postepuj:c w kierunku podpor.
Przed utozeniem betonu, nalezy umiesici< w wymaganej pozycji wszystkie elementy przewidziane do
wbetonowania, takie jak wpusty, siczki, kotwy itp.
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5.2.4. Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowa: nastepujce warunki:

- wibratory wgtebne nalezy stosowas: 0 czestotliwosci min. 6000 drgai na minuts,

z butawami o #rednicy nie wi¢kszej niz 0,65 odlegtosci mi¢dzy pretami zbrojenia
leziicymi w ptaszczyznie poziome)

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykag: zbrojenia ani
deskowania butaw: wibratora

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebiad butaws na ghebokosi:

5- 8 cm w warstwe poprzedni i przytrzymywas: butawe w jednym migjscu w czasie 20-30 sek.,
po czym wyjmowag: powoli w stanie wibruj:zcym

- kolgjne migj sca zagtebienia butawy powinny by+: od siebie oddalone 0 1,4 R, gdzieR
jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtosi: ta zwykle wynosi
0,35+0,7 m

- belki (faty) wibracyjne powinny byi: stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu phyt
pomostow i charakteryzowa: si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci

- Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belky (tatiy) wibracyjni w jednym
miejscu powinien wynosi< od 30 do 60 sek,

- zasi¢g dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku ditugosici elementu. Rozstaw wibratorow nalezy
ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola.

M ocowanie wibratoréw powinno by:: trwate i sztywne.
Oprzyrzizdowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera
Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedn: hatde i rozprowadzenie je przy pomocy wibratorow.

5.2.5. Przerwy w betonowaniu
a) przerwy w betonowaniu nalezy sytuowas: w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
Inzynierem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by uzgodnione z Inzynierem, aw
prostszych przypadkach mozna si¢ kierowas: zasad:, e powinna ona by:: prostopadta do kierunku
naprezen gtownych.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by starannie przygotowana do
poticzenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:

- usuni¢cie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy

pozostatego szkliwa cementowego

- obfite zwil zenie wod.
Powyzsze zabiegi nalezy wykonai: bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
b) W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odby: pdznig niz w cizgu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza: 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikaé dotykania wibratorem deskowania,
zbrojeniai poprzednio utozonego betonu.

5.2.6. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowsj i wi:zaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywai: wyticznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowuj ¢ warunki umozliwigj ;ice uzyskanie przez beton wytrzymatosci co ngjmnig 15 M Pa przed
pierwszym zamarzni¢ciem.

Uzyskanie wytrzymatosici 15 MPa powinno byi: zbadane na probkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyj stkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili uktadaniai
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrat: ciepta

W czasie co ngjmnigj 7 dni.
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b) Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przyst:ipieniem do betonowania nalezy przygotowas: sposob postepowania na wypadek wyst:ipienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiednigj ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu.

5.2.7. Pidegnacjabetonu

a) Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegaj:cymi odparowaniu wody z betonu i chroni:cymi betonu przed deszczem i
nastonecznieniem.

b) Przy temperaturze otoczeniawyzszej niz +5°C nalezy nie poinigj niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczii: pielegnacj¢ wilgotnosciow: betonu i prowadzit: j; co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co ngjmnig 3 razy nadobs).

¢) Nanoszenie bton nieprzepuszczanych waody jest dopuszcza ne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢
ticzyt z nastepni warstw: konstrukcji monolitycznej, atakze gdy nie s stawiane specjalne wymagania
odnosnie jakosci pielegnowane] powierzchni.

d) Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia: wymagania normy

PN-88/B-32250.

€) W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byi: chronione przed uderzeniami i drganiami.

f) Rozformowanie konstrukcji moze nastipi: po osisgni«ciu przez beton wytrzymatosci rozformowania
dla konstrukcji monolitycznych zgodnie z norm: PN-63/B-06251.

5.2.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betondw w konstrukcji noinej obowi:izuj: nastepuj:ce wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musz: byi: gtadkie i réwne, bez zagtebien,
wybrzuszen ponad powierzchnig, pekniecia si niedopuszczalne

b) rysy powierzchniowe skurczowe s: dopuszczal he pod warunkiem, ze ich rozwartosd: nie

przekracza 0,1 mm oraz zostaj e zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm,

adtugosci rys nie przekraczgj u:

- podwojne szerokosci belek i 1,0 m dlarys podtuznych
- potowy szerokosci belek i 1,0 dlarys poprzecznych

C) pustki, raki i wykruszyny s dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie
nie mnigjsze niz 1 cm, a powierzchnia na ktore wystepuj: nie wi¢ksza niz 0,5 % powierzchni
odpowiednigj sciany

d) rownosi: gérnej powierzchni ustroju nognego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiadas:
wymaganiom ST M.15.02.03.

e) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowas:
podczas betonowania elementu. Powierzchni¢ ptyty powinno si¢ wyréwnywai: podczas betonowania
tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone natacie dtugosci 4,0 m nie
powinno przekracza:: 1,0 cm

f) gtadkosé: powierzchni powinna cechowas: si¢ brakiem lokal nych progow, rakow, wgtebien

i wybrzuszen, wystajscych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne s |okalne nieréwnosci do 3 mm lub
wgtebieniado 5 mm

g) ewentualne kiczniki stalowe (drut, sruby itp.), ktre spetniaty funkcj¢ stezen deskowant lub
innz i wysta) i z betonu po rozdeskowaniu, powinny by« obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczons
powierzchniz betonu a otwory powinny by wypetnione zapraw:y cementows.

h) wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by naprawione na koszt Wykonawcy. Czgsci
wystajce powinny by skute lub zeszlifowane, a zagtebi enia wypetnione betonem zywicznym o
sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera.

Bardzo duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczaj:ice 2 cm nalezy naprawii: betonem cementowym

bezskurczowym wykonanym wg specjanej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.
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5.2.9. Tolerancje wykonania konstrukcji betonowych
Dopuszczal ne odchytki wymiarowe podano ponizej:

Rodzaj odchyiki Dopuszczalna
odchylka
wymiar owa
Dtugoss: przesta 12cm
rozpi¢tos: usytuowaniatozysk 1llcm
o4 podtuznaw planie 13cm
Ustrgj niosicy oraz oczepy | Grubosd: ptyty pomostu lilcm
filarow
rzedne 1llcm
Usytuowanie w planie belek
podtuznych i poprzecznych 12cm
Fundamenty usytuowanie w planie 15cm
rzedna gornej powierzchni fundamentu | 1 2 cm
Stupy i #ciany rzedna gornej powierzchni podpory lilcm
pochylenie gcian 0,5% wysokosci, de
dla podpdr stupowych
£ 15mm
wymiary w planie:
dla podp6r petnosciennych 12cm
dla podpdr stupowych 11cm

5.3. Deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni: sztywnosi: i niezmiennos: konstrukcji oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien
by:: kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajzcych warunkom

PN-92/S-10082.

Ustal ona konstrukcja deskowan powinna by« sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy
betonowej i uderzenia przy je wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania,
sposoby zageszczeniai obciiyzania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowan powinna umozliwi tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnoss ich uzycia
Tarcze deskowan dla betondw ciektych powinny by:: tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem
zaczynu cementowego z masy betonowej. Deskowania belek o rozpistosci ponad 3,0 m powinny by
wykonane ze strzatk: robocz: skierowan:y w odwrotnym kierunku ich ugiecia, przy czym wielkoss: tej
strzatki nie moze by+: mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugi«ciatych belek przy obciizeniu
catkowitym.

Nie dotyczy to elementow betonowanych naistniej:icej konstrukcji stalowej, gdzie spdd konstrukgji jest
wyznaczany przez jg uksztattowanie.

Deskowania powinny by wykonane scigle wedtug ich dokumentacji techniczng i przed wypetnieniem
mieszank: betonow: doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwosi: jakichkolwiek znieksztatcen lub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.

Prawidtowosé wykonania deskowan i zwizzanych z nimi rusztowan powinna by stwierdzona przez
kontrol¢ techniczny.

Deskowania nieimpregnowane, przed wypetnieniem ich mieszank: betonow: powinny by obficie
Zlewane wods.

Dopuszczalne ugi«cia deskowail

1/400 | - w deskach deskowarl widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych

1/250 1 - w deskach deskowar niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych
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5.4. Rusztowania dla ustroju niosacego

Wykonanie rusztowarn powinno uwzgledniaé podniesienie wykonawcze zwijzane ze strzatki konstrukc;i,
zgodnie z pkt. 5.3 oraz ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ci¢zaru uktadanego betonu oraz
zapewnia: zachowanie tolerancji podanych w pkt. 5.2.9. Rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji
zapewni¢ sztywnosé i niezmiennosi uktadu geometrycznego i bezpieczenstwo konstrukgcji.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu dla rusztowan lub jarzm montazowych wynosz:;

a) rozstaw szeregu pali lub ram rusztowaniowych 115cm
b) rozstaw podtuznic i poprzecznic 12cm
c) rze¢dne oczepdw llcm
d) dtugos: wspornikdw od-1cmdo+10cm
€) przekroje poprzeczne el ementow 14%
f) wychylenie jarzm lub ramy 0,5 % wysokosci,
z ptaszczyzny pionowsj lecz niewiecg niz 3cm
g) wiekosi: podniesienia wykonawczego +10 % wartosci obliczonej

Wykonawca powinien przedtozyi: Inzynierowi do akceptacji szczegbtowe rysunki robocze rusztowar.

5.4.1. Rozbidrkarusztowan

Catkowita rozbi6rka rusztowan moze nastiipis: po osi:gni¢ciu przez beton wytrzymatosci wymagane)
przez PN-B-06251. Rusztowanie nalezy rozbierai: stopniowo, pod sicistym nadzorem. unikaj:c
jednoczesnego usuni¢ciawiekszej liczby podpdr. Terminy rozdeskowania konstrukcji nalezy ustal a
wedtug PN-63/B-06251.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Kontrolajako#ci mieszanki betonowej i betonu
6.2.1. Zakreskontroli
Kontroli podlegaj: nastepuj:ice whaiciwosici mieszanki betonowej, badane wg PN-88/B-06250:

- konsystencja mieszanki betonowej

- zawartosé: powietrzaw mieszance betonowej

- wytrzymatoss: betonu na sciskanie

- nasi ykliwoss: betonu

- odpornosi: betonu na dziatanie mrozu

- przepuszczal nos: wody przez beton
Zwraca si¢ uwage na koniecznosi: wykonania planu kontroli jakosci betonu zawiergj:cego m.in. podziat
obiektu (konstrukcji) na czesci podlegaj:ice osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie licznosci |
terminéw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowsj i
nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmnigj 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, aw tym raz
najeg poczaitku. ROznice pomiedzy przyjety konsystenc: mieszanki
akontrolowan: nie powinny przekroczyi:

- 1 20 % ustalongj wartosici wskaznika Ve-Be,

- 1 1 cm - opadu stozka przy konsystencji plastycznej.
Dopuszcza si# korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyt:cznie poprzez zmiang zawartosci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C (cementowo-
wodnego C/W), ewentua nie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt 2.2.4. ninigjsze
Specyfikacji Techniczng .

6.2.3. Sprawdzenie zawartosici powietrzaw mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metodz Cignieniow:
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrznych co
najmnig raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.
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Zawartosé powietrzaw zageszczonej mieszance betonowe nie powinna przekracza:
- wartosici 2 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajzcych
- przedziatow wartosici podanych w rozdz. 2.3. niniejsze) Specyfikacji w tabeli w
przypadku stosowania domieszek napowietrzgj scych.

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymatosici betonu na iciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na ciskanie (klasy betonu) nalezy pobrai: prébki

o licznosci okresloneg) w planie kontroli jakosci, lecz nie mnigj niz: 1 probke na 100 zarobow,

1 prébke na 50 m® betonu, 1 probke nazmiane roboczy oraz 3 probki na parti« betonu. Probki pobiera sie
przy stanowisku betonowania, |0sowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaj :; wszystkie wyniki badania probek
pobranych z partii.

Partia betonu moze byi: zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatosi: okreslona na probkach
kontrolnych 150x150x150 mm spetnia nastepuj:ce warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych prébek - n, mniejszej niz 15

Rimin Z 0Ry” (1]

gdzie:

Rmin - N@mnig szawartosd: wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n probek
¢l - wspotczynnik zalezny od liczby probek n wg tabeli

R° - wytrzymatosi gwarantowana

Liczbaprobekn |

Od 3do4 1,15

Od5do 8 1,10

Od 9 do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze by uznany za odpowiadaj:cy dang
klasie, jeili spetnione sy nastepujce warunki [2] 1 [3].

Rimin Z Ry° (2]

oraz

Rimin Z 0Ry” (3]

gdzie:

R - dgrednia wartosé wytrzymatosci badang serii probek, obliczonawg wzoru:
1

R=—3= R [4

w ktorym R, - wytrzymatosi: poszczegélnych probek

b) przy liczbie kontrolowanych probek n rowngj lub wiekszegj niz 15 zamiast warunku [1] lub
poticzonych warunkow [2] i [3] obowiizuje nastepujacy warunek [5]:

R-1,64SzR° [5]
w ktérym:
R - grednia wartos: wg wzoru [4]
S - odchylenie standardowe wytrzymatosici obliczone dla serii probek n wg wzoru:
S= \/iz "-1(R —R)? [6]
n-1 '
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W przypadku, gdy odchylenia standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wi¢ksze od wartosci
0,2R, gdzie R wg wzoru [4], zaleca si¢ ustalenie i usunicie przyczyn powodu;jscych zbyt duzy rozrzut
wytrzymatosci. W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie s;y spetnione, kontrolowan: parti« betonu nalezy
zakwalifikowas: do odpowiednig nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna
dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na probkach wycietych z konstrukcji lub elementu albo
badania nieniszcz:ice wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych
badan dodatkowych bediy pozytywne, to beton mozna uznas za odpowiadaj:cy wymaganej klasie.

6.2.5. Sprawdzenie nasi:kliwosci betonu

Sprawdzenie nasi zkliwosci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co nggmnigj 3 razy w
okresie wykonywania obiektu i nie rzadzigj niz 1 raz na5000 m® betonu. Zaleca si¢ badanie

nasi skliwosci na probkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie nasi skliwosci na probkach wycietych z
konstrukcji przeprowadza si¢ co ngjmnigl na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych migjsc
konstrukcji.

6.2.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
Sprawdzeni e stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza si# na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co ngjmnigj jeden raz w okresie betonowania
obiektu, ale nie rzadzigj niz 1 raz na’5000 m® betonu. Zaleca si¢ badanie na probkach wycietych z
konstrukcji.
Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosici betonu w elementach majiicych stycznosi: ze srodkami
odmrazgj scymi, zaleca si¢ stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250).
Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osisgniety, jedli spetnione sy nastepuj:ce
warunki:
- po badaniu metod: zwykt, wg PN-88/B-06250
- probka nie wykazuje peknied:
- lyczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych
- obni zenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie jest wieksze niz 20%
- po badaniu metod:; przyspieszon: wg PN-88/B-06250
- probka nie wykazuje peknied:
- ubytek obj¢tosgci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskéw nie przekracza
w zadnej probce wartosci 0,05m*/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczanosci wody przez beton

Sprawdzeni e stopnia wodoszczel nosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas proj ektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy
stanowi sku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmnigj raz w okresie betonowania, ae nie
rzadzig niz 1 raz na’5000 m® betonu. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety,
jedli pod cignieniem wody rownym

0,8 MPaw czterech na szesi: prébek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza si¢ oznak
przesiykania wody.

6.2.8. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowi:zek zapewnienia wykonania badan |aboratoryjnych przewidzianych
norms PN-88/B-06250 i , Wymaganiami GDDP” oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynier wszystkich wynikéw badan dotycz:icych jakosci betonu i stosowanych materiatdw.

6.2.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu
Badania betonu obejmuj i

- badanie sktadnikow betonu

- badanie mieszanki betonowe)

- badanie betonu
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Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponizej

Rodzaj badania M etoda badania Termin lub czestosi
wedlug badania
1 2 3 4
Badania | 1) Badanie cementu Bezposrednio przed
sktadnikd |- czasu wiszania PN-EN 196-3 uzyciem kazdej
w betonu | - zmiany objetosci dostarczonej partii
- obecnosci grudek
jw. 2) Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-EN 933-1:2000 | jw.
- ksztattu ziarn PN-EN 933-4:1999
- zawartosci pytow PN-78/B-06714/13
- Zawartosci zanieczyszczen PN-78/B-06714/12
- WilgotnosCi PN-EN 1097-6:2002
jw. 3) Badanie wody PN-88/B-32250 Przy rozpoczeciu robét
i w przypadku stwier-
dzenia zanieczyszczen
jw. 4) Badanie dodatkow i PN-EN 480-1:1999
domieszek i aprobat
technicznych
Badanie | Urabialnosci PN-88/B-06250 Przy rozpoczeciu robét
mieszanki
betonowey
jw. Konsystengji jw. Przy zaprojektowaniu
recepty i 2 razy na zmians
roboczy
jw. Zawartosci powietrza JW. jw.
Badania |1) Wytrzymatosci nasciskanie | jw. Po ustal eniu recepty
betonu na prébkach i po wykonaniu kazdej
partii betonu
jw. 2) Wytrzymatosci nasciskanie | PN-74/B-06261 W przypadkach
- badania nieniszcz;ice PN-74/B-06262 technicznie uzasadnionych
jw. 3) Nasiikliwos: PN-88/B-06250 Po ustaleniu recepty,
3razy w okresie
wykonywania konstrukcji i
raz na 5000 m° betonu
jw. 4) Mrozoodpornos: JW. jw.
jw. 5) Przepuszczal nosi: wody JW. jw.

6.3. Kontrola deskowaii
Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposgredni pomiar tasms, poziomicy, taty i porodwnanie z
projektem oraz PN-63/B-06251.

6.4. Kontrola rusztowaii
Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar taims, pionem i niwelatorem
i porownanie z Dokumentacj: Projektow:. Badania polegaj 4 na stwierdzeniu:

a) zgodnosd: podstawowych wymiarow z Dokumentacj:y Projektows,

b) zachowaniarzg¢dnych i odchylenia od potozenia poziomego,

¢) odchylenia od potozenia pionowego,

d) zgodnosci przekrojéw poprzecznych elementow nosnych,

€) widkosci podniesienia wykonawczego,

f) prawidtowosci i doktadnosci poticzen miedzy poszczegdlnymi elementami.
Sprawdzenie nalezy wykonag: przez ogledziny zewngtrzne poticzen i przez kontrol¢ docisgni¢cia
wszystkich grub w konstrukgji.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiar u robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk: obmiaru jest m* (metr szesicienny) wbhudowanego betonu na podstawie Dokumentagji
Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogélne’.

Roboty obj¢te niniejsziy Specyfikacj: podlegaj:; odbiorowi robot zanika scych i ulegajscych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiardw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé za
wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli choi: jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty
nalezy uzna za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowi:yzany doprowadzi:
roboty do zgodnosici z ST i przedstawi: je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotycz:ice podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”, pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Platnosié: za 1 m® (metr szescienny) betonu nalezy przyjmowas: zgodnie z obmiarem i oceny jakosci
wykonanych rob6t.
Cena jednostkowa obejmuije:
- opracowanie recepty |aboratoryjnej mieszanki betonowej,
- dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikow produkdji,
- opracowanie projektu deskowarl i rusztowar,
- wykonanie deskowari, rusztowa,
- przygotowanie, transport i utozenie mieszanki z odpowiednim zageszczeniem
i pielegnag,
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Dokumentacj: Projektow: otworéw
jak réwniez wbetonowanie potrzebnych zakotwier, marek itp.,
- rozbiérke deskowari, rusztowar,
- wykonanie wszystkich badan przewidzianych w Specyfikaci,
- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie bedicych wiasnosci sy Wykonawcy
materialdéw rozbi6rkowych poza pas drogowy.
- Wykonanie zbrojenia ptatne jest oddzielnie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czese 1: Sktad, wymaganiai kryteria zgodnosci dotycz:ice
cementow powszechnego uzytku.

2. PN-EN 196-1 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

4.PN-EN 196-3 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wixzaniai statosci
obj ¢tosCi

5. PN-76/P-79005 Opakowaniatransportowe. Worki papierowe.

6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

7. PN-76/B-06714/12 Kruszywa minerane. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

8. PN-76/B-06714/13 Kruszywa minerane. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw
mineralnych.
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9. PN-EN 933-1:2000

10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

PN-EN 1097-6:2002
PN-76/B-06714/29
PN-EN 933-4:1999
PN-76/B-06714/34

PN-88/B-32250
PN-99/C-14554/4

PN-82/C-04566/02

PN-82/C-04566/03

PN-76/C-04628/02

PN-73/C-04600/00

20.PN-78/C-04541

21.

PN-EN 480-1:1999

22. PN-88/B-06250
23. PN-63/B-06251
24. PN-74/B-06261

25. PN-74/B-06262

26. PN-91/S-10042

10.2. Inne

Badania geometrycznych wiaiciwosci kruszyw. Oznaczania sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania mechanicznych i fizycznych wiaiciwosci kruszyw. Czesct 5:
Oznaczanie zawartosci wody

Kruszywa minera ne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metods
Eschka

Badania geometrycznych wiasiciwosci kruszyw. Czesd 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn. Wskaznik ksztattu.

Kruszywa minerane. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczng.
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

Wodai sicieki. Badaniatwardosici. Oznaczanie sumarycznej zawartosci
wapniai magnezu w #ciekach metod: miareczkow:; z EDTA oraz
obliczanie zawartosci magnezu w wodzie i sciekach.

Wodai &cieki. Badania zawartosci siarki i je zwiyzkow. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkdw rozpuszczalnych metod: kolorymetryczni z
tiofluorescein: i kwasem o-hydroksyrt«ciobenzoesowym.

Wodai &cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwiiszkow. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczal nych metod: tiomerkurymetryczna.
Wodai gcieki. Badanie zawartosci cukréw. Oznaczanie cukrow
ogolnych, cukréw rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczalnej metod:
kolometryczn:y z antronem.

Wodai &cieki. Badania zawartosci chloru i jego zwizizkdw oraz
zapotrzebowania chloru. postanowienia ogdlne i zakres normy.

Wodai scieki. Oznaczanie suche pozostatosci, pozostatosici po prazeniu,
straty przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substangji
rozpuszczonych mineralnychi substancji rozpuszczonych lotnych.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania

Beton zwykty.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczice badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa
badania wytrzymatosci betonu na ciskanie.

Nieniszczice badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosici betonu na iciskanie za pomoc: mtotka Schmidta
typu N.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

1. Rozporzidzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegj z dnia 30 maja 2000r w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadas: obiekty inzynierskiei ich usytuowanie. (Dz.U. Nr

63, z dnia 3 sierpnia 2000r.).

56



M.15.02.01. Izolacja z papy zgrzewalng

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznegj

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji s wymagania dotyczice wykonania i odbioru rob6t
zwiyzanych z odnow: nawierzchni wraz z wymiana izolacji na moscie w ciygu drogi krajowe
nr 12 km 408+408 w migjscowosci Przygiow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakresrobdt obj¢tych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obelmuj: wszystkie czynnosici umozliwiaj:cei maj:ce nacelu
wykonanie izolacji z jedne warstwy papy zgrzewalneg na ptycie pomostu.

1.4. Okretlenia podstawowe
Okreilenia podane w ninigjszej SST s zgodne z obowi:zujzcymi odpowiednimi normami
oraz z okregleniami podanymi w SST D.M.00.00.00. , Wymagania ogélne’.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczsce r ob6t

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakosi: ich wykonania oraz za zgodnosi: z dokumentacj
projektow:, SST i poleceniami Inzyniera.

Og6lne wymagania dotycz:ice rob6t podano w SST D.M.-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Papa zgrzewalna

Na konstrukcji przewidziano wykonanie izolacji z papy termozgrzewalng modyfikowang wg ,, Zasad
wykonywaniaizolacji z pap zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych” IBDiM 1991 r.

| zolacje przeciwwodne z dostepnych pap zgrzewal nych musz: posiadas aktualn: Aprobats Techniczny
IBDIiM.

2.2. Zywica epoksydowa

W celu przyspieszenia terminu ukladaniaizolacji z pap zgrzewalnych powierzchni¢ ptyty pomostu
projektuje si# zagruntowas: zywicy epoksydow:. Zastosowane materiaty (zywice) musz: posiada:
aktualny Aprobate Techniczn:y IBDIM.

3. SPRZET
Raboty mozna wykonas: przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materialy mogs by przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umieicié rownomiernie
na catgl powierzchni tadunkowsy i zabezpieczy:: przed spadaniem lub przesuwaniem w pozycji
pionowej

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogblne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzglednigjcy wszystkie warunki, w jakich bed:y wykonywane roboty izolagji.

5.2 I zolacja plyty pomostu

5.2.1.Warunki ukladaniaizolagji

Wymagania prowadzenia robét izolacyjnych na obiektach mostowych si nastepuj:ce :

1. Izolacje przeciwwodn: nalezy ukladai: na podtozu rownym, nieodksztatcalnym, gtadkim, suchym,
wolnym od plam olgowych i pyiu.

Podtoze nieodksztaicalne - powierzchnia stabilna w zakresie temperatur od -309C do +200°C

2430 - 4730K) tzn., ze co ngjmnigj w tym zakresie temperatur powinno wykazywa: wiasciwosci



ciata statlego w stanie sprezystym.

Podloze gtadkie - powierzchnia betonu, ktéra wykazuje lokalne nierdwnosci nie  przekraczaj:ce
3 mmdo gbry i 5 mm zaglicbienia

Podloze suche - powierzchnia betonu, ktora na gicbokosci do 4 mm zawiera bezwzgledn:y il osé:
wolng wody w porach nie wiekszi niz 1,5% objetosci betonu.

Podloze réwne - powierzchnia betonu, gdzie szczeliny pomigdzy t:y powierzchniy, alaty db. 4m
przytozona na statym spadku nie przekracza 10 mm przy spadkach powyze 1,5% lub 5 mm przy
spadkach ponizej 1,5 %.

2. 1zolacje przeciwwodnsy z papy zgrzewalngj mozna ukladas, gdy temperatura powietrza i podtoza
jest wyzsza od 100C (2830K) i nizsza od 250C (2989K). W przypadku pap zgrzewalnych
asfaltowo-polimerowych pochodzenia zagranicznego mozliwe jest wykonywanie izolacji

w temperaturze powietrza i podioza od 50 do 409C (od 2780K do 3139K). Zakres temperatur,

w jakich mozna ukladas: konkretny rodzaj papy zgrzewalnej podany jest w Apraobacie Techniczneg
IBDiM. Wilgotnoss wzgledna powietrza w tym czasie powinna wynosi nie wigcg niz 90%.

3. Nienalezy prowadzi prac przy ukiadaniu izolacji przeciwwodng podczas silnego wiatru.

4. Powierzchnig, na ktéry przyklga sie izolacj¢ nalezy zabezpieczyi: przed wjazdem jakiegokolwiek
pojazdu i wejsciu 0sob niezatrudnionych przy wykonywaniu tg izolacji. Wstep 0séb niezatrudnionych
przy ukladaniu izolacji powinien by zakazany az do czasu utozenia warstwy ochronneg.

5. Nie wolno skladowas: zadnych materiatow ani narzedzi, jezdzis: srodkami transportowymi

po wykonang izolacji przed jg zabezpieczeniem warstwi ochronns lub zabezpieczeniem czasowym,
chroniycym te izolacj« przed uszkodzeniem.

6. W poblizu wykonywanych robét hydroizolacyjnych nie mogs byi: sktadowane zadne materiaty
sypkiei pylaste.

5.2.2. Powier zchnia plyty

Beton plyty pomostu stanowi:cy podtoze pod hydroizolacj« powinien byi: wykonany zgodnie

ze wszystkimi wymaganiami i zaleceniami wydanymi przez Generalni Dyrekcj« Drog Publicznych

w Warszawie w 1990r. pt. "Wymagania i zalecenia dotycz:ice wykonywania betonéw do konstrukcji

mostowych".

Spadki izolowane powierzchni, zgodnie z projektem odwodnienia pomostu nalezy uksztattowa:

w betonie konstrukcyjnym podczas betonowania plyty pomostu. Beton ten powinien by

powierzchniowo wyréwnany i zageszczony listwami wibracyjnymi. Nie wolno uzywas: listew

wibracyjnych z wiiczon: wibracj: do scizgania nadmiaru betonu. Operacj« te nalezy wykona: laty
drewnian: i dopiero w nastepng kolginosci zagtebis listwe wibracyjni.

- Zaleca si¢, aby do wykoriczenia powierzchni pod hydroizolacj« stosowas: aparaty, odcizgaj:ce
z powierzchni nadmiar wody i ograniczaj:ice w ten sposob mozliwos: powstawania rys skurczowych
naizolowane powierzchni.

- Wszystkie krawedzie - wypukte i wkleste nalezy wyokrigli¢ promieniem 8 cm lub ztagodzi«: skosem
o0 pochyleniu 450 (5 x 5 cm). Krawedzie wkleste mozna wypetni¢ zapraw: z mieszanki
niskoskurczowsj.

- Ewentual ne wady wykonczenia plyty pomostu pod hydroizolacj« nalezy usuwai: wedtug specjalnie
opracowanych metod uzgodnionych z Inzynierem i autorem projektu opieraj:c si¢ na opracowaniu

- IBDIM 2z listopada 1990 r. pt. "Technologie robét utrzymaniowych na drogowych obiektach

mostowych".

Przy naprawie uszkodzen powierzchni betonu pod hydroizolacje, nalezy przestrzegas: nastepuj:scych

zasad :

a) rysy skurczowe o rozwartosci powyzg) 0,3 mm zamknid: powierzchniowo przez padzlowanie
zywicy epoksydow:

b) mleczko cementowe wystepuj:ce na powierzchni izolowang nalezy usunii: przez je
zgroszkowanie lub piaskowanie

C) ubytki betonu naprawié zapraw: z mieszanki niskoskurczowsy.

d) wypukle nierdwnosci przekraczaj:ice dopuszczalne nierdwnosci nalezy skud: lub zeszlifowai:

€) niedostepne kraw¢dzie nalezy zeszlifowas:



5.2.3. Ukladanieizolagji
Przez ukladanie izolacji rozumie si¢ zespl! czynnosci maj:cy na celu wykonanie izolagji
przeciwwodng. S to nastepuj:ce CZynnosci:

- ogledziny i zakwalifikowanie podtoza do wykonania izolagji

- 0czyszczenie podioza

- wykonanie wzmocnienia izolacji w zaprojektowanych migjscach po uprzednim zagruntowaniu

tych migsc
- zagruntowanie podtoza
- utozenie zgodne z projektem technicznym arkuszy materiatu hydroizolacyjnego

5.2.4. Zakwalifikowanie podloza
Zakwalifikowanie podtoza pod izolacj¢ polega na ogl«dzinach i stwierdzeniu odpowiedniego jego
przygotowania..

5.2.5. Oczyszczenie podloza
Bezpasirednio przed gruntowaniem i przyklejaniem arkuszy materiatu hydroizolacyjnego powierzchnis
izolowany nalezy oczyscidé z luznych frakcji, pyltu i zattuszczen :
- luznefrakcjei pyly nalezy usunii za pomoci odkurzacza przemystowego, a w ostatecznosci
przez przedmuchanie sprezonym powietrzem przechodz:icym przez filtry:  przeciwol gowy
i przeciwwodny,
- zatluszczenia nalezy usunii: przez wypal enie palnikiem gazowym.

5.2.6. Wzmocnieniaizolacji
Wzmocnienie izolacji polega na przykle eniu dodatkowych paskéw papy zgrzewalnej w migjscach
wyszczeg6lnionych w projekcieizolacji przeciwwodnej.
Kierunek utozenia tych dodatkowych paskow jest z reguty prostopadty do kierunku przyklejania
arkuszy izolacji podstawowsy.
Przyklejenie dodatkowych paskow wzmachigj:cych wymaga wykonania nastepujcych czynnosci:
- oczyszczenia podtoza w sposob podany w pkt.5.2.2.4.
- przygotowanie paskow papy zgrzewalnej szer. wg projektu izolacji tj. rozwiniecie arkusza,
poci«cie go na paski wg projektu izolacji, usuni¢cie folii antyadhezyjnej i utozenie migjscach
wzmochier
- przyklejenie paskdw wzmacniaj:icych przez nadtopienie spodnig strony palnikiem gazowym
jednoptomieniowym i docisniecie do podioza packami drewnianymi.
Uwaga : 1. papa zgrzewalna uzywana na paski wzmacniajzce nie moze miei: posypki mineralng;
dopuszcza si¢ zastosowanie papy zgrzewalng z posypki pytows.
2. paski wzmacnigj:ce nalezy przyklgai: na zagruntowane podtoze.

5.2.7. Zagruntowanie podloza
Gruntowani e podtoza betonowego ma na celu zwi¢kszenie przyczepnosci, aw niektorych
przypadkach wytworzenie przyczepnosci izolacji do tego podioza.
Podtoze betonowe plyt pomostowych pod izolacj« z papy zgrzewalngj nalezy gruntowas: firmowymi
roztworami asfaltowymi zalecanymi przez producentéw materiatow hydroizolacyjnych i posiadaj:cymi
swiadectwo dopuszczenia wydane przez IBDiM.
W przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy: roztwordw dyspersyjnych,
szybkorozpadowych, np. asfaltowej emulsji kationowej.
Jest to jednak przypadek szczegdlny, wymagaj:cy pisemngj zgody Inzynierai autora projektu izolagji.
Przy gruntowaniu podioza nalezy stosowar: nastepuj:ce zasady:
- nalezy gruntowas: podioze wylycznie przygotowanei odebrane przez Inzyniera,
- powierzchnig przewidziany do zaizolowania nalezy gruntowas: tylko jednokrotnie,
zuzywaj sc tyle srodka gruntuj:cego, ile beton ten zdota catkowicie wchtonié tak, aby na
powierzchni nie powstata powtoka z warstewki asfaltu, ilosé ta zwykle nie przekracza 0,3 I/m,
- nalezy zagruntowas: kazdorazowo tylko tak: powierzchni¢, na jakigl zamierza si¢ w cizgu
najblizszych 8 godz. przykleis: izolacje, nie nalezy gruntowas: powierzchni "na zapas' z uwagi
na utlenienie i w efekcie - znaczne obnizenie przyczepnosci izolacji do podtoza ; w przypadku
stosowania grodkow gruntuj:cych wolnorozpadowych i wolnoschnicych, dopuszcza sie
gruntowas: podtoze z 12 godzinnym wyprzedzeniem, nalezy przy tym odpowiednio



zabezpieczyi: zagruntowan: powierzchni¢, aby nie ulegla uszkodzeniu lub zapyleniu, od
zagruntowania podtoza do rozpoczecia przyklejaniaizolacji nie powinno mnigj niz 24 godziny

- grodek gruntujzcy nalezy nanosii: watkami malarskimi lub szczotkami do srodkéw
gruntujscych (odpornych na  dziatanie agresywnych rozpuszczal nikow, gtownie
weglowodoréw aromatycznych)

- powierzchnia zagruntowana przed natozeniem izolacji powinna by:: catkowicie wyschnieta -
rozumie si¢ przez to, ze osizgnela stan pylosuchaoici, sprawdza sie to przez dotkniecie
zagruntowanej powierzchni suchy, czysty dloniy (nie zattuszczon: lub zakurzon:, gdy dlon
nie przyklgasi¢ i pozostgje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujscy  jest juz dostatecznie
suchy, czas schni¢cia roztworéw gruntujzcych jest zroznicowany w zaleznosici od rodzaju
zastosowanych rozpuszczalnikdw i warunkéw wysychania, w wi¢kszosci przypadkOw wynosi
on od 15 do 120 minut.

5.2.8. Zasady ukladaniaizolacji przeciwwodng z pap zgr zewalnych
a) Przygotowanie i sprawdzenie materiatdéw i sprzetu.
Polega ono na sprawdzeniu, czy :

- na placu budowy znajduje si¢ odpowiednia il os: papy zgrzewalngj (wg projektu technicznego
wykonaniaizolacji) potrzebna do wykonania izolacji przeciwwodng na dangl zmianie roboczej
wg projektu organizacji robdt.

- przygotowany material jest odpowiednigj jakosci, tzn. czy nie jest sklgjony w rolce, zatamany,
popekany, czy ma odpowiednii grubosé | wygliyd zgodny z wymaganiami normy
przedmiotowej dotycz:ice tego materiatu.

UWAGA: nalezy uzywa: wylicznie materiatu nie uszkodzonego, dobrej jakosci, materiat
uszkodzony nalezy odrzuci:.

Na placu budowy znajduje si¢ odpowiedniailoaé: gazu protan-butan (orientacyjnie #rednio 0,3 kg/m)
oraz sprzet pomocniczy i narzedziatakie, jak :

- szeroki wiel optomieniowy palnik gazowy, jednoptomieniowy palnik gazowy, wolne, sztywne
rolki (gilzy) do przewijania papy, packa drewniana z dlugs riczky, watek stalowy ogumiony

wagi ok. 30 kg, pojemnik na odpadki i ewentual nie odkurzacz lub suchei odoliwione sprezone
powietrze,

- posiadany sprzet jest sprawny,

Bezposrednie przygotowanie papy zgrzewalng polegana:

- rozwinigciu calego arkusza

- ewentualnym zwinigciu arkusza spodniz stron: na zewnitrz (przyklejony do podtoza) na
sztywny watek drednicy min. 0 150 mm

b) Sposob przyklejania arkuszy papy zgrzewalngj.
Arkusze papy zgrzewalnej przygotowane wg pkt.5.2.2.7.analezy przyklei¢ w nastepuj:scy sposob:

- ulozyd: rozwini¢ty arkusz papy w miejsce jego wbudowania, zwracaj:c szczegdlny uwage na
prawidtowe, zaklady z wczesnig przyklgonym arkuszem sisiednim,

- odwijgjzic jeden koniec arkusza, przykleis: go za pomoc: palnika jednoptomieniowego do
podtoza na catg] szerokosci na diugosici ok. 30 cm, dociskaj:c watkiem, krawedzie przy-
klgjonego fragmentu arkusza nadtopi palnikiem jednoptomieniowym z jednoczesnym
przycisnigciem pack: drewniani

- Zwiny¢ arkusz na sztywny watek o min. grednicy o 150 mm,

- wlyczyé palnik szeroki, wielopalnikowy i kierujic ptomienie na styk arkusza papy z podtozem —
przyklejai go rozwijaj:c z rolki, jednoczesnie przyciska: watkiem przykleony fragment
arkusza, w czasie przyklgania, nalezy uwazas, aby nie "przepali" topiong warstwy asfaltu :
warstwa ta powinna by ptynna, jednorodna, bez pecherzy (gotowaniesi¢ asfaltu), nie mozna
dopusci: do zapalenia si¢ asfaltu,

- krawedzie arkusza papy nadtopi< pal nikiem jednoptomieniowym i docisniit packs drewnian:

- drugs warstwe papy zgrzewalng ukladai: w taki sam sposob jak warstwe pierwsza z tym, ze
nalezy ji przesuniyt: 0 1/2 szerokosci arkusza - w przypadku zaprojektowane) izolacji
dwuwarstwowsj lub 0 1/3 szerokosci arkusza - w przypadku wykonywaniaizolagji trzywarstwows.

Przy ukladaniu arkuszy pap zgrzewalnych nalezy stosowa: zaklady podtozone wzdtuz arkusza



szerokosci 10 cmi zaklady poprzeczne (na koncach arkuszy) na diugosci 15cm. Zaklady poprzeczne
powinny by przesuniste wzgledem siebie (zaklady poprzeczne sisiednich arkuszy) o min. 50 cm.
Zaklady poprzecznei podtuzne powinny by« zgodne ze spadkami podtuznymi i poprzecznymi podioza,
a zatem przyklganieizolacji nalezy rozpoczynai od migjsc potozonych najnizey.

Przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej na pomostach mostowych nalezy zwracai: szczegolni
uwage na nastepuj:ce wymagania :

- arkusze papy zgrzewalnhgj musz: by:: dokladnie przyklejone do podioza lub do warstwy
poprzednig na catg powierzchni, awszystkie styki arkuszy i ich zakonczenia dodatkowo
doklejane przez nadtopienie palnikiem jednoplomieniowym i przyciskane do podtoza pack:
drewnian:, zwlaszcza w przypadku przerw w ukltadaniu izolagji,

- spodnie arkusze papy zgrzewalngj nie mogs mie: posypki mineralngj, dopuszcza si¢
wystepowanie posypki pylowej, ostatnia wierzchnia warstwa papy zgrzewalngj moze mie:
dowol ni posypk,

- zakouczenia i szczeg6ly izolacji przeciwwodng wykonywai: nalezy zgodnie z projektem
technicznym, technologicznym, jednak w kazdym przypadku migjsca te musz: by« bardzo
starannie przyklgone i docisni«te do podltoza,

- wykonana izolacja nie moze miei zadnych pecherzy powietrznych, zamkni¢tych pod izolacj:
lub miedzy warstwami papy zgrzewal nej, ani zadnych zatamau lub fatd; musi dokladnie
przylegai do podtoza, zwlaszcza we wklestych krawsdziach izolowanych powierzchni;

UWAGA : nalezy dokladnie przestrzegasi: zasad uktadaniaizolacji i nie dopuszcza: do powstania wad
w postaci np. fald, zataman czy innych uszkodzer, poniewaz migjsca te, w przypadku pap
zgrzewalnych, zwlaszcza krajowych, nawet po naprawieniu, stanowi: obnizenie trwatosici wykonane
izolacji przeciwwodnej i mogs by<: przyczyni wystepowania przeciekéw wody. Sposob naprawy
powstatych wad lub uszkodzen powinien by uzgodniony z projektantem izolacji przeciwwodne)

i zatwierdzony przez Inzyniera; jako zasade nalezy przyjiic wymiane zle wykonang izolacji.

5.3. Zasady ukladania izolacji z papy zgrzewalngj na powier zchniach zagr untowanych zywicami
Prace nalezy wykonywa: zgodnie z aprobatami technicznymi zastosowanych materiatow i kartami
technicznym. Obecnie najczescig) stosowanym materiatem do gruntowania powierzchni betonu

jest zywica epoksydowa dwuskladnikowa bezrozpuszczalnikowa Sikafloor* 156

5.3.1. Ukladanie zywicy jako war stwy gruntuj acej
Po wymieszaniu sktadnikéw za pomoci wol hoobrotowych mieszadel zgodnie z instrukcjami, zywice
rozklada si¢ na podtozu betonowym pedzlem lub szczotk:, weierajsc ji w podioze.
Swiezy beton przeznaczony do gruntowania powinien spetnias: nastepuj:ce wymagania:

- projektowana klasa betonu > B25,

- wsp6liczynnik wodno-cementowy >0,5.
Gruntowanie #wiezego betonu nal ezy rozpoczii, gdy stwardnieje on na tyle, aby mozna bylo na niego
wejdi nie zostawigjsc sladéw. Gruntowanie nalezy wykonad w czasie od 4 do 12 godzin od
rozpoczecia produkcji mieszanki betonowej. W czasie nast¢pnych 20 godzin impregnowanie
fwieiego betonu jest niemoiliwe.
Podczas gruntowania swiezego betonu nalezy natozyi: dwie warstwy zywicy. Pierwsz: warstwse zywicy
na swiezym betonie nalezy ulozy:: ngjwczesinig jak to mozliwe ze wzgleddw technologicznych, ale przed
ukonczeniem procesdw wizzania cementu. Drugy warstws zywicy nalezy utozyi: po uptywie 24 godzin
od polozenia pierwszej warstwy. Drugs warstwe zywicy nalezy natychmiast po utozeniu posypai:
piaskiem kwarcowym frakcji 0,4-0,7mm.

5.3.2. Ukladanieizolacji z papy zgr zewalng na podlozu zagr untowanym ywicami

Do uktadania izolacji z papy zgrzewalngj mozna przystupi¢ po 72 godzinach (w temperaturze +20°C)
od zagruntowania betonu.

Papy zgr zewalny przykle a siv bezposrednio na podlozu zagr untowanym zywicy Sikafloor* 156.
Podloza zagr untowanego #ywicy hie wolno ponownie gr untowad: roztwor em asfaltowym.
Podloze musi mieé: wytrzymatos na sciskanie minimum 25N/mm?

Powierzchnia musi byi: réwna, szorstka, mocnai sucha. Préba,, pul off” powinna dai: wynik powyzej
1,5N/mm?”.

6. KONTROLA JAKOSCI



Zasady ogolne podano w ST -D-M-00.00.00. , Wymagania ogolne’
Wykonana izolacja powinna spelnias nastepuj:;ce wymagania;
- trwalost i petna niezawodnoid: izolacji zachowana przez co ngjmnigj 30 lat,
- powinna umozliwias tatws lokalizacj« uszkodzen i ich skuteczn:y napraws,
- powinna byi: dobrze przyklejona do poditoza na catej powierzchni,
- powinna przenasii: ruch rys betonu podtoza do rozwartosci 0,6 mm w temp. - 30° C
bez utraty szczelnosci.
W zakres kontroli jakasici robét izolacyjnych wchodz::
a) jakost stosowanych materiatdw,
b) zgodnose: wykonania z warunkami okresdlonymi w Dokumentacji Projektowe) i ninigjszel SST.

7.0BMIAR ROBOT
Zasady 0golne podano w ST-D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogolne’
Jednostk: obmiaru jest 1 m* wykonanej i odebranej powierzchni izolagji.

8.0DBIOR ROBOT

1. Sprawdzeniu jakosci robét izolacyjnych podlegaj: wszystkie fazy i procesy technologiczne

w trakcie ich prowadzenia. Odbiory nalezy przeprowadzas: dla kazdeg) warstwy i pokrycia osobno —
przy czym sporzidza si¢ jeden protokot odbioru izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjne.

Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikaj:cy charakter robét oraz dokumentacyjn:y forms
protokolu - konieczny jest staly i bezposredni nadzor nad robotami personelu technicznego budowy
oraz przedstawiciela zamawigjcego

2. W protokole odbioru nalezy odnotoway: fakt dokonywania poprawek okreslaj:c ich rodzaj i miejsce.

3. Podstaw:; do odbioru robét izolacyjnych s badania obejmuj:ce :
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacj: techniczny
- sprawdzenie materiatow
- sprawdzeni e podtoza pod izolacj«
- sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot
- sprawdzenie prawidtowasici wykonanych robét.
Badania nalezy przeprowadzai: w czasie wykonywania robét (odbidr czesciowy) i po zakonczeniu robot
(odbidr komncowy).
Czesciowy odbidr robét powinien byi: potwierdzony protokotem lub zapisem z dziennika budowy

4. Do odbioru robét wykonawca zobowizzany jest przedltozyi::
- protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenie jakosci materiatdw
- protokoty odbioréw czesciowych
- zapisy w dzienniku budowy

5. Odbidr wykonanych robét izolacyjnych podpdr.
W trakcie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywa: kontroli zgodnie z norm:y
PN-69/B-10260 zwracaj:ic szczegllna uwage na :
- Sprawdzenie materiatow na podstawie zapisow w dzienniku budowy i innych dokumentow
stwierdzaj:cych zgodnosi: uzytych materialow z powotanymi normami.
Materiaty nie majice dokumentdw stwierdzaj:icych ich jakosi: i budzice pod tym wzgledem
witpliwosci - powinny by« poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan
odnotowany w dzienniku budowy
- sprawdzenie rownosci powierzchni podkladu
- sprawdzenie poprawnosci ukladania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowis:
jednolity, czystiy powtoke przylegaj:ciy do powierzchni podkiadu lub do uprzednio utozone
warstwy
- kontrola ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiednigl sumarycznej grubosci izolaci

6. Sprawdzeniei odbidr podioza.
- sprawdzeniu podlega stan rownasici powierzchni podtozaizolacji, zgodnosé: wykonania
spadkéw z zalozeniami projektu technicznego, prawidtowosi: zamocowania siczkow



odwadniaj:;icych i wpustow gciekowych.

- stan rownosci powierzchni nalezy sprawdzi: przez pomiar ewentual nych nieréwnosci przy

pomoacy laty i przymiaru , oraz wizualni ocens gladkosci.

- spadki powierzchni oraz poziomu zamocowania urzidzen odwadniajicych jak wpusty sciekowe

i rurki spustowe siiczkow nalezy sprawdzi<: przez pomiar wysokosci i poréwnanie z
wymaganiami projektu technicznego.

- w wyniku pomiarow spadkéw i rdwnosci powierzchni poditoza oraz wizualnej oceny gladkosci

nalezy dokona: oceny mozliwosci sptywu wody do urz:dzen odbiergjszcych
Analiza mozliwosci sptywu do urzidzen odwadniaj:icych oraz obrzezy izolowanych powierzchni
powinna by prowadzona ze szczegolni wnikliwosciy dla kazdego miejsca odplywu. Powyzsza analiza
powinna uwzglednias takze mozliwos: splywu wody do urz:dzen odwadniaj:scych po powloce
izolacyjneg po jg wykonaniu.

- odbioru podioza izolacji i jego przygotowania do kolejnego etapu robét dokonuje
przedstawiciel zamawiaj:cego w oparciu 0 wyniki sprawdzen przeprowadzonych wg.
powyzszych wskazowek.

Jezdi wyniki sprawdzen jakosci wykonaniai przygotowania podtoza izolacji na prawidlowosi:
techniczn: i jednoczeinie odbiegaj: od wymagan projektu to ich odbiér moze byi: dokonany za
aprobat: projektanta, b:dz jednostronnej decyzji przedstawiciela zamawigjcego. Odbidr podioza
izolacji nie moze by« dokonany w przypadku nierdwnosci podtoza przekraczaj:cego dopuszczalne
granice, braku pewnosici splywania wody po powtoce izolacyjng lub niemozliwaosici odptywu
wody do odbiornikéw i nieprawidtowego wyprofilowania powierzchni wokot odbiornikow wody.

- nieodebranie podtoza izolacji powoduje koniecznosi: wykonania robét poprawkowych

i przedstawienie catosici do ponownego odbioru. Brak protokétu odbioru jest przeszkod:

w przystipieniu do etapu robét izolacyjnych.
Protokdét odbioru podtozaizolacji sporz:idza si¢ wg ponizszego wzoru tylko w przypadku przejecia
robét. Protokél podpisuj: wszystkie osoby wyszczegdlnione nawzorze projektanta bior:ce udziat
w procesie budowy i sprawdzeniach robét. W przypadku gdy odbidr dokonany jest po poprawkach,
w protokot nalezy to uwidocznié: przez krétki wyczerpujicy opis. W kazdym przypadku nalezy
podas: 0goln: ocene odbieranych robét. Powinna ona byi: wyrazem rzeczywiste jakosci
scharakteryzowanej opisem.

WZOR PROTOK OLU ODBIORU PODLOZA
. Migjscowosts:, dnia .........ccc.e.....
PROTOKOL ODBIORU PODLOZA 1ZOLACJI MOSTOWEJ

...................................... (okrezlu.dokladmeprzeslo)
1. Skiad osobowy komisji odbiorcze
PrzedstawiCiel ZamaWigjHCEOO .......cveeerireie ettt

PrzedstawiCiel@ DUJOWY  .......coiiiie it

(brygadzista rob6t izolacyjnych - imig i nazwisko)
Przedstawienie stanu technicznego podtoza izolagji
2. Rownost i gladkosi: podtoza

5 Podpisy




Wskazowki przedmiotowe sprawdzania stanu powierzchni podtoza izolacji i dokonywania zapisow
w protokole odbioru podioza.

ad 2) Sprawdzi¢ i zanotowas: prawidiowoss: wyprofilowania powierzchni, zlagodzenia krawedzi
zatamanl powierzchni przy podci«ciach przygzymsowych, prawidiowoss: wygtadzenia powierzchni
aw szczegolnosci wokat odbiornikw wody i przekrys: dylataciji, wskazai: miejscei ilosé zagtebien
i nierdwnasci powierzchni mieszczicych w si¢ w granicach dopuszczalnych. Wskazai: miejsca,

w ktorych dokonano poprawek rownosci powierzchni.

ad 3) Sprawdzis: i zanotowas: wyniki pomiaréw spadkow poprzecznych i podiuznych w poréwnaniu
z projektem w charakterystycznych migjscach, wokot odbiornikow wody, przekryi: dylatacji.
- opini¢ 0 poprawnosci wykonywania spadkéw i mozliwosci sptywania wody do odbiornikow
po pozniejszym wykonywaniu izolacji,
- oceng poprawnosci wbudowania odbiornikow wody.

ad 4) Dokonai: ogdlnej analizy i odnotowas: - wnioski ze sprawdzen i opinii, podas: ogdln: oceng stanu
powierzchni w skali bardzo dobra, dobra, zadawalgj:ica, odnotowas: decyzj« o odbiorze stanu
technicznego powierzchni podtoza i zezwolenie na przystipienie do robdt izolacyjnych.

W protokole odbioru nalezy odnotowas: fakt dokonywania poprawek okreilajscich rodzaj i migjsce.
Protokét odbioru robét izolacyjnych nalezy sporzidzis wedtug zaticzonego wzoru. Odbiorem

obgjmuje si¢ wszystkie elementy rob6t podane we wskazéwkach do sporz:dzania protokotu odbioru
wg wzoru do protokotu.

Odbioru rob6t warstwy ochronngj nalezy dokonai: po odbiorze nawierzchni.

WZOR PROTOKOLU ODBIORU IZOLACJI MOSTOWEJ

.................................. Migjscowoss:, dnia .......ccceveeeeennen.

(okredli¢ doktadnie przesto)
1. Skiad osobowy komisji odbiorcze
PrzedstawiCiel ZamawWigjHCEOO .......coveeerereie ettt

PrzedstawiCiel DUAOWY ..o e

................................................ (b rygadz |aarobot|zol acyjnych |m|e|naZW|sko)
2. Warstwa gruntujsca

5. Podpisy

Wskazowki przedmiotowe sprawdzania robét izolacyjnych i dokonania zapisow w protokol e odbioru.

ad 2) Sprawdzis: i zanotowa: stan zawilgocenia podtoza, czystost: podtoza, rodzaj i gatunek Primera,
stan pogody, czas trwania rob6t, decyzj¢ i date zezwolenia na roboty nastepnego etapu
ad 3) Sprawdzis: i zanotowas: stan czystosci podtoza po zagruntowaniu, rodzaj zastosowanych




materialéw w poréwnaniu z projektem, stan pogody i czas trwania robét, decyzjai data zezwolenia na
roboty nast¢pnego etapu.

ad 4) W przypadku pow!oki jednowarstwowsej - rodzgj i jakosi: uzytych materialow w poréwnaniu
Z projektem, poprawnosd: poticzenia powtoki z odbiornikami wody, prawidlowos: wyprowadzenia
krawedzi przyleglych do sciany, splywalnosi: wody po powierzchni do odbiornikéw wraz z droznoscisy
odbiornikéw, czas trwania robét, stan pogody, decyzja i data zezwolenia na roboty etapu nastepnego.

ad 5) Dokonai: ogdlnej analizy i zanotowas: wnioski ze sprawdzen rob6t izolacyjnych ocena robat,
decyzja o odbiorze i zezwoleniu na wykonanie warstwy ochronngj (w ocenie uzyi: skali ; bardzo
dobrze, dobrze, zadawalgj:4C0).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Do platnosci przyjmuje sie ilos¢: m? wykonangj i odebrang izolacji z papy zgrzewalngj.
Cena jednostkowa utozenia izolacji z papy zgrzewalng uwzglednia:
- dostarczenie materiatow,
- przygotowanie podtoza pod izolacj«,
- oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,
- ulozenie warstwy papy z zapewnieniem szczelnosci policzen arkuszy izolacji miedzy sobs,
- ewentualne naprawy izolacji z papy zgrzewalnej,
- wykonanie niezbednych pomiaréw i badau,
- 0Czyszczenie migjsca pracy.
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Nor my

1. PN-69/B-10260 lzolacje bitumiczne.

2. PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

3. BN-66/6753-01 Emulsja asfaltowa.

4. BN-76/0753-03  Asfaltowa pasta emulsyjna.

5. PN-74/B-030171 Kit asfaltowy uszczelnigjucy.

6. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy na gor:co bez wypelniaczy.
7. PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy na gor:co z wypetniaczami.

10.2. Inne pr zepisy

1. "Zasady wykonywania izolacji z pap zgrzewal nych na drogowych obiektach mostowych" IBDiM
1991 r.

2. Swiadectwo I TB nr 422/81 - Asfaltowa masa zalewowa

3. Rozporzidzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych z dnia 25 kwietnia
1975 ., w sprawie dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materiatow oraz nowych
metod wykonywania rob6t budowlanych, Dz. Ustaw nr 14, poz. 82 z 1975r.

4. Sprawozdanie z badan i ocen przydatnosci papy samoprzylepng z firmy TREBOLIT ze Szwegji
do wykonywaniaizolacji na mostach, Warszawa IBDiM, 1990 .

5. Technologia robét utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych IBDiM 1990.

6. Wymaganiai zal ecania dotycz:ice wykonania betondw do konstrukcji mostowych wydane przez
Generalny Dyrekcj¢ Drog Publicznych w Warszawie w 1990 r.

7. Zasady wymiany izolacji przeciwwodnych na drogowych obiektach mostowych.
Warszawa, |IBDiM 1990.



M. 15. 04. 02. POWLOKI CEMENTOWO - POLIMEROWE

1. WSTLEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczngj

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji sy wymagania dotyczice wykonania i odbioru robot
zwiyzanych z odnow: nawierzchni wraz z wymiana izolacji na moscie w ciygu drogi krajowe
nr 12 km 408+408 w migjscowosci Przygtow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Technicznajest stosowanajako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakresrobét obje¢tych SST.

Roboty, ktorych dotyczy Szczegétowa Specyfikacja Techniczna obej muj: wszystkie czynnosci
Dotyczice czyszczenia (piaskowania) elementdw mostu oraz zabezpieczenia powtoky cementowo —
polimerow: odkrytych powierzchni.

1.4. Okreglenia podstawowe.
Okresdlenia podane w ninigjszej ST sy zgodne z obowi ;zuj scymi normami.

1.5. Wymagania og6lne dotyczxce r obot.
Wykonawcarob6t jest odpowiedziany za jakosi ich wykonania oraz za zgodnos: z Dokumentacy
Projektow:, SST i poleceniami Inzyniera

2. MATERIALY

Dobdr materiatu zabezpi eczenia powierzchniowego podlega uzgodnieniu z Inzynierem. Stosowai: mozna
tylko taki materiat, dla ktérego Wykonawca ma Aprobate Techniczn: wydan:; przez IBDM i deklaracje
(certyfikat) zgodnosici z PN.

3. SPRZET
Nanoszenie preparatu wymaga uzycia nastepuj scego rodzaju sprzetu:
- termometr do pomiaru temperatury powietrza,
- termometr do pomiaru temperatury podtoza,
- pojemniki do przygotowania preparatu,
- mieszarka wol noobrotowa z odpowiedni i koncowk:; do mieszania,
- piaskarka do piaskowania powierzchni metod: na sucho,
- sprezarka pneumatyczna do czyszczenia sprezonym powietrzem,
- pistolet natryskowy (Pucmeister) do natryskiwania na powierzchnie pionowe i sufitowe, pedzle.

4. TRANSPORT
Materialy i sprzet mogs by przewozone dowolnymi #rodkami transportu, jednak w sposob
zabezpieczaj scy przed uszkodzeniem.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t.

Zabezpieczenie powtok: cementowo — polimerow: wykonywane byi: moze tylko przez Wykonawc:
zaopatrzonego w odpowiednie wyposazenie i pod kierownictwem personelu przeszkolonego w zakresie
wykonywania powtok ochronnych betonu w konstrukcjach mostowych, co potwierdzone powinno by::
odpowiednim swiadectwem.

5.2. Zakres robot.

Przygotowanie powierzchni podtoza.

Whasciwe przygotowanie podtoza ma decyduj:ice znaczenie dla dobrej przyczepnosci powtok
ochronnych. Beton musi by twardy i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzern oraz zanieczyszczen
olgjami i ttuszczami.
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Skorodowany beton, awiec luzne i wykruszaj:ce sie czesci muszy byd: usuni¢te az do zdrowego
podktadu. Zagtebieniai uszkodzenia nalezy zaszpachlowas: przy uzyciu zaprawy cementowej
niskoskurczowsy.

Zaleca si¢ wysokocisnieniowe oczyszczanie strumieniem wody lub piaskowanie.
- impregnowanie podtoza pedzlem,
- szpachlowanie ewentualnych nieréwnosci podtoza gestoplastycznym materiatem PCC,
- natryskiwanie pierwszej warstwy pistoletem natryskowym z wyréwnaniem powierzchni,
naj pierw pacy zibkowan: a nastepnie pacy gradks,
- natryskiwanie drugiej warstwy pistoletem natryskowym,
- przygotowanie materiatu
Produkty dostarczane w postaci gotowej do stosowania, nalezy przed uzyciem wymieszai: W proporcji
doktadnie okreilonej w instrukcji producenta.

5.3 Metody nanoszenia.

Zagruntowanie — materiat gruntuj ;cy nanosi rownomiernie pedzlem lub watkiem.

Warstwa wierzchnia— materiat nawierzchniowy mozna nanosi« przy uzyciu szpachli zebatej ub urzidzen
natryskuj:cych, jedno- lub dwuwarstwowo. Nalezy zwrdci: uwagge, aby zapewnii: rGwnomiern: grubos:
warstwy.

Minimal na temperatura powietrzai podtoza +10°C. Kolen: warstws powtoki mozna naktada: po
catkowitym wyschnieciu podktadu, z reguty nast¢pnego dnia

Aplikacjaw czasie deszczu jest wykluczona

Ilosé: warstw oraz ich grubosé: okreslainstrukcja producenta wiasciwego materiatu uzupetnig sca
Aprobats Techniczn.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrolajakosci rob6t obejmuje:
a. Stwierdzenie posiadania przez Wykonawce aktualne aprobaty preparatu do stosowaniaw
budownictwie drogowym i mostowym,
b. Stwierdzenie wiaiciwej jakosci materiatu na podstawie:
- atestu producenta,
- nie przekroczenia dopuszczal nego okresu magazynowania, tj. 8 miesi¢cy,
c. Kontrol¢ prawidtowosci przygotowania powierzchni przeznaczonej do natryskiwania.
Podtoze musi by« trwate i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i ttuszczami.
Zagtebieniai mate uszkodzenia nalezy szpachlowas, a witksze ubytki o ghebokosci pow. 10 mm
powinny zosta zreperowane przy uzyciu materiatu PCC.
d. Wizualns ocens wykonywanego pokrycia.
Ocenia si¢ jednorodnos: wykonaniai stwierdza brak pecherzy lub odspojen wzgl«dnie uszkodzer,
e. Oznaczenie rzeczywistej grubosci powtok
Grubos: powtoki winnawynosi< 1.5 mm L 10 %. Grubos: te okresla si¢ jako dredniz arytmetyczny
Z pieciu pomiarbw w miejscach wskazanych przez Inzyniera. Grubost: okresdla si¢ metod:y niszczicy
poprzez wycinanie ostrym nozem i delikatne odspojenie powtoki. Pomiaru dokonuje si¢ suwmiark
o doktadnosci L 0.1 mm. Migjsca wyci¢te nalezy ponownie uzupetnis.
f. Sprawdzenie wytrzymatosici na odrywanie
Okreslenie wytrzymatosici wykonuje si# za pomocs przyrz:du do oznaczania wytrzymatosci na
odrywanie w pi¢ciu migjscach wskazanych przez Inzyniera. Z badania sporzidza si¢ protokét.\
Wytrzymatoss na odrywanie winna wynosi<:
- wartoss sredniaz 0.3 MPa

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk: obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy):
- zabezpieczongj antykorozyjnie powierzchni preparatem,
- oczyszczenia (piaskowania) elementdw mostu.
Do platnosci przyjmuje si¢ ilosé m? wykonanej i odebranej powierzchni zabezpieczong.
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8. ODBIOR ROBOT
a. Odbior materiatu do powlekania,
b. Odbidr przygotowanej do natryskiwania powierzchni,
c¢. Odbidr wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:
- Stwierdzenia zgodnosci zakresu z dokumentacj: projektow:,
- Oceny wizualng,
- Pomiaru grubosci,
- Pomiaru wytrzymatosci na odrywanie,
- Zatyczone Aprobaty Techniczne
Odbi6r rob6t powinien by dokonany zgodnie z SST M.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Powierzchni¢ do oczyszczeniai zabezpieczenia przyjmuje si¢ z przedmiaru robét oraz dokumentacji
projektows .

9.2. Cenajednostki obmiarowe)

Cena jednostkowa uwzgl#dnia dostarczenie materiatow, przygotowanie powierzchni betonu do
natryskiwania, naniesienie preparatu antykorozyjnego, wykonanie badai1, oczyszczenie

i uporzidkowanie terenu robét. Odpady i ubytki materiatowe s: uwzglednione w cenie jednostkowe.
W cenie jednostkowej uwzglednione s rowniez wykonanie i rozebranie ewentual nych pomostow
roboczych koniecznych dla wykonania rob6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-92/B-01814 — Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania powtok ochronnych. Aprobata techniczna IBDiM.
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M-16.01.01 WPUSTY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczng

Przedmiotem ninigjsze) Specyfikacji Techniczng sy wymagania dotycz:ice odwodnienia jezdni

i chodnikéw obiektow inzynierskich budowanych w zwiizku z odnows nawierzchni wraz z wymiana
izolacji na moscie w ciggu drogi krgjowej nr 12 km 408+408 w miejscowosci Przygtow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Technicznajest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakresrobdt obj¢tych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszej ST maj: zastosowanie przy wbudowaniu zeliwnych wpustow
odwadnigjcych #7 200 z odprowadzeniem pionowym, usytuowanych w ustrojach nios:cych:

1.4. Okreglenia podstawowe
Okresdlenia podane w ninigjszej ST sy zgodne z obowi :zuj cymi polskimi normami i ST
D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne’, pkt. 1.

1.4.1. Wpust odwadniajgcy — urzidzenie instalowane w celu odprowadzenia wody deszczowej
z nawierzchni obiektu oraz z izolacji.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotycz:ce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”, pkt. 1.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny zajakosi: ich wykonania oraz za zgodnosi: z Dokumentacj i
Projektow:, ST, i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace mater iatow
Ogdlne wymagania dotycz:ice materialéw podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’, pkt. 2.

2.2. Wpust &ciekowy
Mogs byt zastosowane tylko takie wpusty, dla ktérych Wykonawca przedstawi Aprobat¢ Techniczny
wydan: przez IBDiM.
Przewidziano zeliwne wpusty odwadniaj:ce, typu powierzchniowego, odprowadzaj:ice wodk:
z nawierzchni i izolagji, o srednicy wewngtrznej rury wpustowej 3 200 mm z odprowadzeniem
pionowym.
Konstrukcja wpustu powinna bys: wykonana z zeliwa szarego spetnig scego wymagania PN-EN 1561-
2000.
Wpusty powinny by« wyposazone w:
1) Kratke sciekows o przekroju przeptywu nie mnigjszym niz 500 cm?, o pretach kratki
umieszczonych prostopadle do osi podtuzngj obiektu i 0 przeswicie kratek nie witkszym niz
36 mm. Kratka powinna by« zabezpieczona przed wyjmowaniem przez osoby postronne.
2) Kotnierz wokot dolngj czesci wpustu, o szerokosci nie mnigjszej niz 80 mm —do
przymocowania izolacji wodoszczelng.
3) Osadnik na zanieczyszczenia
4) Otwory naobwodzie gornej czesci wpustu — dla umozliwienia sptywu wody z izolacji
wodoszczelng,
5) Element dociskajicy izolacj# do kotnierza dolngj czgsici wpustu,
6) Rure odptywows (3 200 mm)
7) Warstwe filtracyjny z grysu bazaltowego 4/16 otoczonego kompozycj:; epoksydow:.
8) Elastyczny bitumiczny tasme uszczel nigjcy,
9) Mase zalewow: lub asfalt lany.
Wykonawca przedstawi dla wybranego wpustu, dostarczon:; przez producenta, deklaracj« zgodnosci z
PN-EN 124:2000 lub Aprobate Techniczni wydan: przez IBDiM.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotycz:ice sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’, pkt. 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantuj ;ice zachowania wymagan jakosciowych robot
zostan: przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét. Roboty montazowe powinny byi:
wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczuce transportu

Ogdlne wymagania dotycz:ice transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

Materialy mog: by przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umieicii: rownomiernie na
catgl powierzchni fadunkowsej i zabezpieczy:: przed przesuwaniem lub uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéln€e’, pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt roboczy odwodnienia, w ktérym poda
konkretny typ wpustow oraz doktadny sposodb ich montazu, zgodny z zaleceniami producenta.

5.2. Osadzenie wpustow zeliwnych

Dolny element wpustu nalezy osadzi: w konstrukcji ustroju nios:cego przed betonowaniem, narzedne
wg Dokumentacji Projektowej. Po zabetonowaniu ustroju nios:icego zgodnie z ST M.13.01.05. oraz
M.13.01.06. nalezy utozyi izolacje wg ST M.15.02.03. wprowadzaj c j: na kotnierz dolnej czesci
wpustu. Do rury wpustowej nalezy wprowadzi<: koniec drenu podtuznego. Nastepnie nalezy ustawi:
gorny czesé wpustu z €l ementem dociskaj:icym izolacj# do kotnierza oraz osadnikiem, wypoziomowa:
wpust oraz przeprowadzi: regulacj« wysokosci. Wokdt gorngj czeici wpustu nalezy wykonai: warstws
filtracyjny z grysow bazaltowych 5-16 mm otoczonych kompozycj:; epoksydow:;. Przed utozeniem
nawierzchni, wokot wpustu nalezy uformowas: wneke z desek. Po utozeniu nawierzchni deski nalezy
usuniit, do krawedzi nawierzchni przykleié: uszczel nigj:cy tasme, a nastepnie wypetnié: wneke asfaltem
lanym lub mas:; zal ewow:.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

6.2. Badania prowadzone podczas kontroli robét
- gprawdzenie zgodnosci z Dokumentac) ;4 Projektow:,
- sprawdzenie materiatow,
- sprawdzenie prawidtowosci osadzenia elementow wpustu,
- gprawdzenie sprawnosci catego odwaodnienia.

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosici z Dokumentacj: Projektows

Sprawdzenie zgodnosici z Dokumentacj: Projektows; polega na poréwnaniu wykonanych elementow
odwodnienia z Dokumentacj:y Projektow: oraz stwierdzeniu wzajemne zgodnosici za pomocs ogledzin
zewngtrznych i pomiarow.

6.2.2. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatéw nalezy przeprowadzii: na podstawie deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z PN,
Aprobat Technicznych i badan Iaboratoryjnych, stwierdzgj:c zgodnos: uzytych materiatow

z wymaganiami Dokumentacji Projektowe oraz ninigjszej ST.

6.2.3. Sprawdzenie prawidtowosci osadzenia elementdéw wpustéw

Sprawdzenie prawidtowosci osadzenia wpustéw polega na niwelacyjnym i sytuacyjnym sprawdzeniu
potozenia poszczegdlnych wpustow. Badania naezy wykonai: za pomoc: niwelatora, tasmy stalowej oraz
ogledzin zewnetrznych. Dopuszczal ha odchytka rzednej wpustu w stosunku do poziomu nawierzchni
wynosi 3 mm. Dopuszcza ha odchytka potozenia wpustu w planie wynosi 5 mm.
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6.2.4. Sprawdzenie sprawnosici catego odwodnienia

Sprawdzenie sprawnosci dziatania catego odwodnienia polega na stwierdzeniu za pomocy ogledzin czy
woda z ptyty pomostu w catosci jest odprowadzana przez system wpustéw, czy nie ma przeciekow wody
obok rur spustowych oraz s;iczkow odwadnigj scych. Nalezy sprawdzis, czy odprowadzana z nawierzchni
pomostu woda nie zagraza konstrukcji podpdr lub nie powoduje zamakania dolnych partii ustroju
ni0s:cego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiar u robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk:; obmiarows jest 1 sztuka (szt.) osadzonego wpustu na podstawie Dokumentacji Projektowe.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogélne”.

Odbi6r robot jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizuanej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé za
wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli choi: jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty
nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowi:yzany doprowadzi:
roboty do zgodnosici z ST i przedstawi: je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotycz:ice podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Pratnosi: za 1 szt. osadzonego wpustu nalezy przyjmowas: zgodnie z obmiarem i ocen: jakosci
wykonanych rob6t na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa osadzenia wpustow obejmuje:
- wykonanie projektu odwaodnienia,
- zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji ( w tym zakup i dostarczenie wszystkich
elementow wpustow),
- przygotowanie do montazu,
- montaz poszczegdlnych elementéw wpustéw wraz z wykonaniem warstwy filtracyjnej
i wywini¢ciem izolacji na kotnierz wpustu,
- regulacja wysokosiciowa wpustu,
- zatozenie tasmy uszczelnigjicey,
- zaanie asfaltem lanym lub masy uszczelnigj ¢y wneki uformowaneg) wokot wpustu,
- wykonanie badan przewidzianych w pkt. 6,
uporz:dkowani e miegjsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1561:2000 Odlewnictwo. Zeliwo szare.

2. PN-EN 124:2000  Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dlaruchu
pieszegoi kotowego.

10.2. Innedokumenty

Instrukcja montazu wpustu

Rozporzidzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada: obiekty inzynierskiei ich usytuowanie.
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M-16.01.03 SACZKI| | DRENY ODWODNIAJACE 1ZOLACJE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczngj

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczng sy wymagania dotycz:ice wykonaniai odbioru
elementéw odwadnigj:icych izolacj# obiektow inzynierskich budowanych zwizizanych z odnow:
nawierzchni wraz z wymiana izolacji na moscie w ciygu drogi krajoweg nr 12 km 408+408
W migjscowosci Przygtow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Technicznajest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakresrobdt obj¢tych ST
Ustaenia zawarte w ninigjszej ST maj« zastosowanie przy konstrukcji odwodnieniaizolacji na ptycie
ustroju nios:;cego:

System odwodnieniaizolacji obejmuje:
- siczki
- dreny podiuzne i poprzeczne (wzdtuz dylatacji)
- listwy trojk:itne na zakonczeniu dylatacji
L okalizacja elementéw odwodnienia — zgodnie z Dokumentacj:y Projektow:.

1.4. Okreglenia podstawowe
Okresdlenia podane w ninigjszej ST sy zgodne z obowi :zuj cymi polskimi normami i ST
D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne’, pkt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotycz:ice rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 1.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny zajakosi: ich wykonania oraz za zgodnosi: z Dokumentacj iy
Projektow:;, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdllne wymagania dotyczice materiatow

Ogdlne wymagania dotycz:ice materialéw podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne’,

pkt 2.

Wykonawca przedstawi Aprobaty Techniczne wydane przez IBDiM dla zastosowanych materiatdw.

2.2. Zastosowane materialy

a) Suczki

Saczki powinny by wykonane z tworzywa sztucznego | tamid 35 (Polyamid z 35-cio procentows
zawartosci  widkna szklanego), lub innego, zaaprobowanego przez Inzyniera.

Zastosowany material powinien by odporny na dziatanie temperatur z zakresu -35 do -240°C i powinien
spetnia: wymagania podane w tabeli 1:
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Tabedal

L.p. | Wiasciwost: Jednostka Wymagana Badanie wedtug
war toge
1 |Gestost gem® 1.3910.1 PN-C-89035:1992
2 | Wytrzymatosd: narozcizganie MPa = 150 PN-C-89034:1981
3 | Wydtuzenie przy zerwaniu % =5 PN-C-89034:1981
4 Modut sprezystoici wzdtuzng E | MPa 100001500 PN-EN SO 604:2000
5 | Udarnos: z karbem kJ/m? =14 PN-EN SO 179-
2:2001
6 | Wspotczynnik rozszerzal nosci K*10° 2313 PN-C-89021:1982
liniowey
7 | Przewodnosd: cieplna kJ/kgK 1.3810.06 Procedura Zaktadowej
Kontroli Jakosci
8 | Przewodnosd: cieplna W/mK 0.2310.02 Procedura Zaktadowej
Kontroli Jakosci
9 | Temperatura uzytkowania: °c Procedura Zaktadowej
najwyzsza krotkotrwata =220 Kontroli Jakosci
najwyzsza przy cisgtym
uzytkowaniu = 80
najnizsza przy cizgtym
uzytkowaniu <0.8
10 | Chtonnoss: wody % =2.0 PN-EN 1SO 62:2000
11 | Skurcz termiczny % £0.8 PN-C-89005:1976
12 | Zawartosé: wody % 0.2 PN-1SO 960:1994
13 | Zawartosé: wiokna szklanego % 25-35 Procedura Zaktadowej
Kontroli Jakosci

Siczek powinien zawierad elementy:
- kotnierz z tworzywa o promieniu 100 mm,
- sitko z tworzywa o promieniu 60 mm, z otworami o srednicy 6 mm,
- grys bazaltowy 71 8/16 wg PN- 86/B-06712, otoczony zywic: epoksydows: [ub
asfaltem,
- geowtdknina pokrywaj:ica grys
- ruraPCV 7 50x1,8
- ksztattki wg Dokumentacji Projektowej
b) Materiaty do konstrukcji drenazu podiuznego i poprzecznego:
- grys bazaltowy 4-8 marki 20 wg PN- 86/B-06712, , klejony zywic: epoksydow:,
- geowloknina przeszywana,
- gesty kit dyspersyjny asfaltowo-kauczukowy do przyklejania punktowego paskéw
geowtdkniny do izolacji,
- kompozycja epoksydowa wykonana z nastepuj scych sktadnikéw:
- Epidian5
- Akfanil 50
- Alkohal benzynowy
Cement sypki klasy 42,5 spetnigj:cy wymagania PN-EN 197-1:2002.
Do formowania warstwy ochronngj drenu nalezy stosowa: listwy drewniane lub ze skigiki.

c) Listwatrgjkitna

Nalezy stosowai: firmowe listwy w ksztalcie tréjk:ta rownoramiennego o dtugosci boku 40 mm. Listwy

nie powinny ulegai deformacji pod ciezarem uktadanego betonu i wysok:j temperatur: izolacji. Do

przyklejanialistew do ptyty betonowej nalezy stosowa: firmowy klej naleziycy do systemu.
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2.3. Skladowanie materiatow

Warunki przechowywania materiatdw nie mogz powodowas: utraty ich cech [ub obnizeniaich jakosci.
Sktadniki kompozycji zywic nalezy przechowywas: w opakowaniach oryginanych, szczelnie
zamkni¢tych, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych. Rury kanalizacyjne z PCV powinny by::
sktadowane w stosach o wysokosci do 1,5 m, powiyzane w pakiety o masie nie wigkszej niz 50 kg.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotycz:ice sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne’,

pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantuj ;ice zachowania wymagan jakosciowych robot
zostan: przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét. Roboty montazowe powinny byi:
wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczuce transportu

Ogdlne wymagania dotycz:ice transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne”,

pkt 4.

Materiaty mogs by przewozone dowolnymi srodkami transportu tak dobranymi, aby nie powodowa:
obnizenia jakosci materiatdw.

Pakowane do butelek w ilosci 1 kg, powinny by transportowane w transporterach z tworzywa
sztucznego zgodnie z wymaganiami Producenta. Nalezy je przewozi: krytymi grodkami transportowymi
zgodnie z odpowiednimi przepisami 0 przewozie materiatéw i przedmiotéw i chroni<: od swiatta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne’, pkt 5.

Montaz systemu odwaodnieniaizolacji powinien przebiegai: zgodnie z projektem roboczym odwodnienia
dostarczonym przez Wykonawce, przy zachowaniu szczeg6lng doktadnosci i starannosici wykonania.

5.2. Syczki odwadniaj aceizolacj¢

Siczki nalezy umiesci< (w odpowiednich otworach wykonanych i wzmocnionych w wytworni) przed
betonowaniem ptyty pomostu i tak ustabilizowas:, by w czasie betonowaniai wibrowania betonu nie
zmienity swego potozenia. Nalezy zwrdcis: uwage, aby siczki w czasie betonowania ptyty pomostu nie
wystawaty ponad ptyte, lecz byty nieco ponizej wierzchu ptyty. Przed osadzeniem siczka korzystne jest
wywiercenie w skrzydetkach stabilizuj:cych otwordw o grednicy co ngjmnigj 110 mm. Otwory te stuzi
do stabilizacji siczka przez przywizzanie go do zbrojenia ptyty lub zwiskszenia przyczepnosici do betonu.
Saczek z rurk: PCV powinny by pot:iczone za pomoc: kleju. Po utozeniu betonu nal ezy sprawdzii:
droznosd: rurki, usuniz: ewentual ne zanieczyszczenia. |1zolacj¢ ptyty pomostu nalezy utozyi: na gornej
powierzchni kotnierza siczka, ale pod sitkiem. Przed wykonaniem warstwy wiiZicej nawierzchni nalezy
wypetni kotnierz siyczka grysem 8/16 otoczonym zywicsy epoksydows, ktory nalezy przykryi:
geowtoknins.

5.3. Wykonanie drenazu podiuznego i poprzecznego

Do odprowadzeniawody z izolacji pomi¢dzy s:iczkami nalezy wykonas: dren podtuzny. Dren
wykonywany jest z kilku warstw paska wtokniny kapilarnej o szerokosci 30 mm i grubosci ticznej okoto
5 mm.

Tkaning nalezy ciit wzdtuz przeszycia, aby utatwione byto podci:ganie wody przez tkaning.
Przygotowane paski nalezy ticzys: ze sob:y na zaktad (okoto 2-3cm) i spinai: zszywaczem do papieru, az
do uzyskaniawymagangj dtugosci. Pasek geowtokniny utozony wzdtuz zatamania odwrotnych spadkow
ptyty pomostu nalezy dla stabilizacji przykleié punktowo kitem. K once poszczegélnych odcinkéw nal ezy
wprowadzii: do siczkow. Pasek geowtokniny nalezy przykrys: drenem podtuznym wykonanym z grysow
bazaltowych skl onych zywic: epoksydow:. Szerokosi: zabezpieczenia drenu okoto 70 mm, grubos:
okoto 15 mm.

Kompozycj« klejow: uzywa si¢ w ilosci odpowiadaj:ce 12+15 % masy kruszywa
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Przed wymieszaniem grysu z zywiciy epoksydow:, grys nalezy przesiai, tak aby nie zawierat on innych
frakcji niz 4/6 mm, nastepnie nalezy go wyptukai: wod:y w celu oczyszczenia z kurzu i wysuszyi:. Grys
nalezy mieszai: z zywicy pretem stalowym £310 mm tak ditugo, az wszystkie ziarna zostan: catkowicie
pokryte mas: epoksydow: (okoto 3 min.).

Formowanie drenazu podtuznego na powierzchni hydroizolacji

- nalezy doktadnie odpyli¢ pasmo powierzchni hydroizolacji w linii drenu,

- wyznaczyi: lini¢ utozenia paska geowtdkniny na hydroizolacji przy pomocy sznurka
konopnego natartego kred: szkoln:, metods ciesielsky,

- nawyznaczonej linii w odlegtosciach co okoto 0,5m wcisnii: mocno kciukiem
w podioze porcj¢ kitu i przykleie dren do powierzchni izolagji,

- utozyé na powierzchni hydroizolacji drewniane listwy w odstepie 6cm, symetrycznie
wzgledem osi paska ods:czaj:cego drenu i obciizyd: je dwoma obciigznikami.

W celu zabezpieczenia listew przed przesuwaniem si¢ w czasi e wykonywania warstwy
ochronnej drenu, nalezy wczesnig nanies: na powierzchni¢ listew od spodu co okoto
0,5m warstws kitu asfaltowo-kauczukowego, wykorzystuj ¢ do tego celu zngjduj:ce si¢
w zestawie materiatowym gotowe porcje.

- otoczony grys nalezy wsypywad: pomiedzy listwy drewniane wiski szufelky tak, aby
nieco wystawat powyzej powierzchni listew. Po catkowitym wypetnieniu przestrzeni
pomiedzy listwami grysem, nalezy go zagesci<: przez |ekkie uklepanie pack
drewnian:. Nadmiar ziaren zebrai: do pojemnika. W szczegdlnosci nalezy usuniié: ziarna
grysu, ktore spadty na hydroizolacj«, gdyz mogs one by:: przyczyn: lokalnych jej
uszkodzer,

- po zageszczeniu grysu nalezy ostroznie odsunit listwy i przestawié je tak, aby
obejmowaty wczesnigj tozon: warstwe ochronni na diugosci okoto 10cm i powtarza:
Wyz€ej opisane czynnosci, az do uzyskania wymaganej ditugosici drenu.

Warstwa ochronna z grysu otoczonego mas: epoksydow:; uzyskuje petn: wytrzymatosi:
po 7 dniach. Po 24 godzinach, przy temperaturze +20°C osi:jga ona 85% pelnej
wytrzymatosci i moze by przykryta nawierzchniy bitumiczni.

5.4. Innewarunki wykonywania drenu

W czasie wykonywania prac nalezy chroni< wiokning przed przypadkowym zanieczyszczeniem j€gj
ttuszczem lub produktami ropopochodnymi. W przypadku zabrudzenia widkniny takimi produktami,
naezy j4 wypras stosuj:c srodek piorscy zawierg scy detergenty. Wykonanie drenu na obiekcie moze
by prowadzone tylko przy bezdeszczowej pogodziei suchym podtozu.

Bezposrednio przed utozeniem nawierzchni bitumicznej (nie wczesnigj niz po 8 h) naobiekcie, dreny
nalezy lekko zwil zy:: przez polanie ich od géry cienkim strumieniem wody

z dodatkiem ptynu do mycia naczyn, zawierajzcego detergenty o stezeniu wg wskazan producenta.

55. Listwatrojkatna

Na ustroju niosizcym obiektow, przed kotw:y bariero-poreczy nalezy przykleié: podtuzni listwe o
przekroju tréjkatnym. Do listwy nalezy przykleis: koncdwks izolacji ptyty pomostu —wg detalu
przedstawionego w Dokumentacji Projektowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 6.
6.2. Kontrola robot
Kontrolarobo6t powinna obef mowa:
- sprawdzenie zgodnosci rob6t z Dokumentac : Projektow: i projektem roboczym
odwodnienia,
- sprawdzenie materiatow,
- sprawdzenie prawidtowosci osadzenia siczkéw,
- gprawdzenie prawidtowosci utozenia drenazu,
- sprawdzenie utozenia listwy tréjkatne,
- gprawdzenie sprawnosci catego odwodnieniaizolagji.
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6.3. Opisbadain

6.3.1. Sprawdzenie zgodnosici z Dokumentacj: Projektows

Sprawdzenie zgodnosici z Dokumentacj: Projektows:; polega na poréwnaniu wykonanych elementow
odwodnienia z Dokumentacj: Projektow: i TS.

6.3.2. Sprawdzenie materiatow
Kontrola materiatow powinna by oparta na atestach producenta potwierdzajicych zgodnosi: ich
wiaiciwosci z Aprobatami Technicznymi i TS, pkt. 2.

6.3.3. Sprawdzenie prawidtowosci osadzenia siczkow
Rzedne siczkOw nie powinny roznié: si¢ od projektowanych o wiecej niz 2 mm.

6.3.4. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia drenazu
Odchylenia utozenia drenazu podituznego i poprzecznego w planie od projektowanego nie powinny
przekracza: 1% .

6.3.5. Sprawdzenie utozenialistwy trgjkitnej
Odchylenie listwy od projektowanego kierunku nie powinno by wieksze niz 1%.

6.3.6. Sprawdzenie sprawnosici systemu odwodnienia
Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia odbywa si¢ przez wylanie wody w drenie podtuznym.
Czynnosi: ta umozliwi sprawdzenie droznosci drenu i siczkow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiar u robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne’, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi si:
- 1 szt. (sztuka) siczka
- 1 m (metr) drenazu podtuznego i poprzecznego
- 1 m (metr) listwy trojkitnej 40 mm
na podstawie Dokumentacji Projektowej, projektu wykonawczego odwodnieniai pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogélne’.

Roboty obj¢te niniejszi Specyfikacj:y podlegaj:; odbiorowi robot zanika scych i ulegajscych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiardw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna za
wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli choi: jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty
naezy uznai za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowi:zany doprowadziq:
roboty do zgodnosici z ST i przedstawi: je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotycz:ice podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena jednostkowa osadzenia siczka obegf muje:
- zakup siczkow,
- montaz i ustabilizowanie siczkOw w ustroju niosicym
- montaz ksztattek z PCV
- wykonanie badan przewidzianych w Specyfikacji.
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Cena jednostkowa wykonania drenazu obeg muje:
- zakup potrzebnych materiatow
- przygotowanie drendw z geowtokniny i warstwy ochronngj z grysow
- 0czyszczenie powierzchni izolagji
- przyklejenie drenu do izolagji
- utozenie warstwy ochronnej
- wykonanie badan przewidzianych w ST

Cena jednostkowa utozenia listwy tréjkitngl 40 mm obejmuje:

- zakup potrzebnych materiatow

- przyklgjenie listwy do ustroju nios:icego

- wykonanie badan przewidzianych w ST
W skiad ceny jednostkowej kazdego z elementow wchodzi réwniez wykonanie projektu roboczego
odwodnieniai uporz:dkowanie migjscarobot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.12. Normy
1. PN-C-89034:1981

2. PN-C-89035:1992

3. PN-1SO 960:1994
4. PN-EN SO 179-2:2001

5. PN-C-89021:1982

6. PN-EN 1SO 62:2000
7. PN-C-89005:1976

8. PN-EN 1SO 604:2000
9. PN-86/B-06712
10. PN-EN 197-1:2002

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymatosciowych przy s
tatycznym rozcizganiu.

Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania gestosci | gestosci wzgledne
tworzyw nieporowatych.

Tworzywa sztuczne. Poliamidy (PA). Oznaczanie zawartosici wody.
Tworzywa sztuczne. Oznaczanie udarnos: metod:; Charpy’ ego.
Instrumental ne badanie udarnosci.

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wspotczynnika liniowe rozszerzalnosci
cieplng.

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie chtonnosci wody.

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie skurczu termicznego ksztattek z
tworzyw termoplastycznych.

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wiasiciwosci podczas sciskania
Kruszywa mineralne do betonu.

Cement. Czesé: 1 Sktad, wymaganiai kryteria zgodnosci dotyczice
cementow powszechnego uzytku.
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M.18.00.00. URZADZENIA DYLATACYJNE )
M.18.01.03. ZABEZPIECZENIE SZCZELIN DYLATACYJNYCH Z TASMY TYPU
- GAMMAT”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Techniczne)

Przedmiotem niniejszej szczegotowe specyfikacji techniczng si wymagania techniczne dotyczice
wykonania i odbioru rob6t zwiyzanych z zabezpieczeniem szczelin dylatacyjnych z tagmy typu
»GAMMAT” w ramach odnowy nawierzchni wraz z wymiana izolacji na moscie w ciygu drogi
krgjowgl nr 12 km 408+408 w miegjscowosci Przygtow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegb6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakresrobdt obje¢tych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji maj: zastosowanie przy wykonywaniu styku
dylatacyjnego szczel nego na obiekcie mostowym poprzez:
- zabezpieczenie stykéw tasms dylatacyjni (2 warstwy) przed przyklejeniem izolacji,
- wykonanie przektadek ze styropianu,
- utozeni e pasa geowtokniny mi¢dzy warstwami nawierzchni,
- uszczelnienie szczeliny w nawierzchni masy dylatacyjni,

1.4. Okreglenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji s zgodne z obowi ;yzujscymi normami
i SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Szezeliny dylatacyjne —styki dylatacyjne, miejsca przerw w konstrukcji obiektu mostowego,
ktorych wzajemne przemieszczenia si minimane

1.5. Ogdlne wymagania dotyczsce r obot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny zajakosi: ich wykonania oraz za zgodnosi: z Dokumentacj i
Projektow:, SST i pleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Dylatacja mi¢dzy dwoma elementami konstrukcji obiektu mostowego powinna by:: tak wykonana
aby, umozliwita swobodn: prace konstrukgji, nie zaktécata ptynnosci ruchu oraz nie byta zrodtem
destrukcji przylegtych do nig czesci konstrukcji.

2. MATERIALY

Warunki og6lne stosowania materiatéw podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".
Wszystkie materiaty stosowane do uszczel niania stykéw dylatacyjnych musz: posiada: atesty.

2.1. Masa zalewowa z asfaltu modyfikowanego kauczukiem SBS, z wypelniaczami,
plastyfikatorami oraz &rodkami powier zchniowo czynnymi stosowana na gor 4o

Jest to materiat uszczelnigj;cy do elementéw betonowych, kamiennych, metalowych i bitumicznych.
Powinna by ona:
- odporna na dziatanie temperatur ujemnych, na dziatanie roztwordw soli mineralnych, kwasow
i zasad nieorganicznych,
- posiada whasciwosci rozcizganiasi¢ i kurczenia pod wptywem zmian temperatury,
- wykazywas: odpornos: na dziatanie mechaniczne i na starzenie si¢ w warunkach eksploatadji,
- wykazywas: niezmienny przyczepnoss: do krawedzi szczelin.
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2.2. Tasma dylatacyjna

Tasma dylatacyj na — tasma termozgrzewal na jest materiatem izol acyjnym rolowym wykonywanym

z asfaltu modyfikowanego kauczukiem SBS, stosowana jest do uciigleniaizolacji przeciwwodnej nad
szczelinami dylatacyjnymi o przesuwie do 20 mm, tzn. 1 10 mm (w Dokumentacji Projektowej
proponuje si¢ taime ,, GAMMAT " o0 szerokosci 40 cm).

2.3. Geowldknina
Dlawzmocnienia dylatacji stosuje si# geowtokning drogow:; o szerokosci 100 cm (w warstwach
nawierzchni).

3. SPRZET

Wykonawca obowi;zany jest stosowa: sprzet sprawny, odpowiadg) scy wymaganiom BHP.
akceptowany przez Inzynierai zgodny z SST D.M.00.00.00. ,, Wymagania ogélne’.

Do suszenia uszczel nianych powierzchni stykow nalezy uzy: urzizdzenia z palnikiem gazowym.

Do czyszczenia szczelin nalezy uzyi sprezarki w celu wytworzenia sprezonego powietrza.

Do uszczel niania stykéw dylatacyjnych piankami poliuretanowymi i kitami uszczel niaj:scymi

nalezy uzywas: specjalnych urzidzen umozliwiajcych weiskanie pod cisnieniem materiatow w wiskie
szczeliny.

4. TRANSPORT
Ogdlne warunki transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".
Transport materiatéw i sprze¢tu dowolnymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5.WYKONANIE ROBOT

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgl«dnigj sice wszystkie warunki w jakich bed: wykonywane roboty.

Wykonawca powinien rowniez uzgodnii z Inzynierem materiaty, ktore zastosuje do zabezpieczenia
szczelin dylatacyjnych.

5.1. Uwagi wst¢pne

Szczeliny dylatacyjne w el ementach konstrukcji obiektu nalezy wykonas: o szerokosci 20 mm.
Szczeliny wykonujemy pozostawigj:c w e ementach konstrukcyjnych miejsce podczas betonowania,
stosujic jako przektadki ptyty pilzniowe lub styropianowe; po zwizizaniu betonu ptyty nalezy usuni.
Przed uszczel nieniem szczelin dylatacyjnych nalezy oczyscit: je, osuszyi: i krawedzie betonu
zabezpieczyi: srodkiem do gruntowania.

5.2. Zakres robét i wykonanie

Wg Dokumentacji projektowej nalezy wykona: dylatacje na styku przesta z przyczétkami.

Pionowe szczeliny dylatacyjne na przyczétkach nalezy wypetnié warstw: styropianu o grubosci 2 cm.
Na przygotowanym podtozu utozys: nalezy dwie warstwy taimy dylatacyjnej termozgrzewal nej
»GAMMAT" — pierwsza warstwa o szerokosci 300 mmi druga warstwa o szerokosci 400 mm,
anastepnie utozy:: nanich izolacj¢ z papy termozgrzewalnegj. Po wykonaniu izolacji i warstwy
wiyzace) nawierzchni, w pasie dylatacji przykleid nalezy warstwe wzmacnigj sCi z geowtokniny

0 szerokosci 100 mm.

W czasie wykonywania warstwy sicieralngl nawierzchni nalezy w miejscu dylatacji wstawis: listws

0 szerokosci 20 mm. Po wyjeciu listwy powstaty szczeling wypetnié masy zalewows: dylatacyjni

z asfaltu modyfikowanego kauczukiem SBS.

Szczeliny dylatacyjne w gzymsach wymagaj :; ostoni¢cia blachami stalowymi ocynkowanymi

0 szerokosci 300 mm i grubosci 5 mm. Diugosi: blach jest przystosowana do dtugosci styku.

Blachy mocowane sy do konstrukcji gzymsow za pomoc: kotkdw stalowych, przy czym po jednej stronie
dylatacji otwory w blachach (na kotwieniu) powinny miet: owalny ksztatt, dla umozliwienia przesuwu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Inzynier powinien odebrag i potwierdzié wpisem do Dziennika Budowy prawidtowoss i zgodnos:
z proj ektem wykonani e nastepuj:icych rob6t zanikaj scych:
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- oczyszczenie podtoza (ptyty pomostu) pod utozenie zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej,

- wykonanie szczeliny dylatacyjnegj o szerokosci zgodneg z projektem i ewentualnie naprawienie jgj
uszkodzer,

- wykonanie uszczel nienia szczeliny dylatacyjnej i poticzenie z izolacj: pomostu,

- utozenie nawierzchni w strefie dylatacji zgodnie z projektem prawidtowego zazbrojenia nawierzchni,

- odchytki wysokosiciowe rzednych utozenia poszczegolnych warstw nawierzchni nie mogs
przekracza: 1 cm.

- odchytki wysokosiciowe rzednych ustawienia (wykonania)wysokosciowego urz:idzenia
dylatacyjnego nie mogs przekracza: +0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Jednostk obmiarow: jest 1 m wykonania zabezpieczenia (uszczel nienia)przerw dylatacyjnych

w elementach konstrukcji. Obmiarowi podlegaj: roboty odebrane i wykonane zgodnie z Dokumentacj
Projektow: SST i zaakceptowane przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".
Odbiorowi podlegaj:; roboty wykonane zgodnie z Dokumentacj:y Projektow:, SST oraz pisemnymi
decyzjami Inzyniera.
Roboty obj¢te ninigjsziy SST podlegaj:y odbiorom:
- odbiorowi robdt zanikajscych i ulegajscych zakryciu,
- odbi 6r uszczelnienia dylatacji.
Przy odbiorze uszczelnienia dylatacji powinny by przedtozone nastepuj:ce dokumenty:
- protokdéty odbioru rob6t zanikaj:cych,
- atesty dla stosowanych materiatdéw zaakceptowane przez Inzyniera,
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na nigl zmianami zaakceptowanymi przez Inzyniera,
- Dziennik Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne zasady ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".
Ptaci si¢ zgodnie z jednostkami obmiaru na podstawie obmiaru i Dokumentacji Projektowsy,
po sprawdzeniu jakosci robot.
Cena jednostkowa obejmuije:
- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatdw i sprzetu,
- wykonanie przerwy dylatacyjnej zgodnie z Dokumentacj: Projektow:,
- wykonanie i ewentual na naprawa krawedzi szczelin dylatacyjnych,
- oczyszczenie szczeliny dylatacyjnej,
- wykonanie zabezpieczenia zgodnie z Dokumentac) ;4 Projektow:, ninigjszi SST i poleceniami
Inzyniera,
- poticzenie dylataci z izolagj i,
- wzmocnienie nawierzchni pasem geowtokniny,
- wypetnienie szczeliny w nawierzchni mas:; zalewow:,
- ostoniecie gzymsow blach stal ow: ocynkowan,
- odwiezienie sprzetu i uporzizdkowani e terenu po wykonaniu rob6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczeniaw budownictwie.
PN-74/B-24622 Roztwér asfatowy do gruntowania.

10.2. Inne dokumenty

Wymagania Techniczne Wykonaniai Odbioru mostowych urzizdzen dylatacyjnych —

-WTW nr M/92 Warszawa 1992.

Propozycje dotycz:ice uszczelnien stykdw urzidzen obcych z nawierzchniy jezdni i chodnikéw,
na obiektach inzynierskich — wydane przez Zaktad Dogwiadczalny Budownictwa Drogowego

i Mostowego.
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M.22.07.01. PRACE POMIAROWE NA BUDOWIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczngg Wykonaniai Odbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem ninigjszel specyfikacji techniczngj (ST) sy wymagania dotycz:ice wykonania prac

pomiarowychw ramach odnowy nawierzchni wraz z wymiana izolacji na moscie w ciggu drogi

krgjowgl nr 12 km 408+408 w miegjscowosci Przygtow.

1.2. Zakres stosowania ST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakresrobdt objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuj: wszystkie czynnosci umozliwigjsce i majice na
celu wykonanie prac pomiarowych na budowie obiektu jw.

1.4. Okreglenia podstawowe
Okreglenia podane w ninigjszej ST s zgodne z obowi :zujcymi odpowiednimi normami oraz z
okregleniami podanymi w D-M-00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczsce r obot

Ogdlne wymagania dotycz:ice rob6t podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.5.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny zajakosi: ich wykonania oraz za zgodnos: z dokumentacj
projektow:, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuj .

3. SPRZET
Nie wystepuje.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

Og0lne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzglednigj scy wszystkie warunki, w jakich bed:y wykonywane roboty.

5.1. Zasady ogdlne

(1) Obstugs geodezyjn:; budowy powinnawykonywa: ta sama ekipa przez caty okres budowy.
Pracownicy tej ekipy niezaleznie od uprawnien w zakresie geodezji powinni posiada: przeszkolenie w
zakresie dopuszczalnych odchytek dla poszczegdlnych elementéw konstrukcji zgodnie z odpowiednimi
normami.

(2) Wyposazenie te ekipy, sposob stabilizacji punktéw kierunkowych (osnowy) i reperéw oraz sposob
prowadzenia prac geodezyjnych powinny gwarantowas: nie przekroczenie dopuszczal nych odchytek
wymiarowych.

5.2. Wytyczenie wysokosciowe

(1) Wysokosciowo obiekt nalezy dowizizad: do reperu podanego w projekcie.

(2) Operat geodezyjny dotycz:cy stabilizacji i ustaleniawysokosci wniesienia reperéw roboczych
powinien byi: dotiyczony do dziennika budowy.

(3) Wysokosi: wzniesienia wszystkich punktow dla ktérych w projekcie podano rzedne nalezy ustalis:
przez niwelacj# w nawizzaniu do reperéw. Powyzsze dotyczy ponadto podtoza pod izolacj, konstrukcji
nosng , wpustoéw odwadnigj scych, gzymsdw, dylatacji oraz nawierzchni.
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5.3. Tolerancje (dopuszczalne odchyiki)

Zastosowane metody tyczenia sytuacyjnego i wysokosciowego osi obiektu i jego elementow powinny
zapewni nieprzekroczenie dopuszczalnych odchytek wymiarowych zestawionych w tabelach ponizej:

Tabelal
mostowych (wg PN-77/S-10048)

Dopuszczal ne odchytki wymiarowe dla zelbetowych i betonowych konstrukgji

Rodza] odchyiki

Dopuszczal na odchytka wymiarowa

Lawafundamentowaw planie 5cm
Lawa fundamentowa o h<2,0 m w suchym wykopie 2cm
Rzg¢dna wierzchu taw fundamentowych 2cm
Potozenie w planie pola okr:gtego 0,5 drednicy (lub 20 cm)
Podpory stupowe: - pochylenie stupéw 0,5 % wysokosci
- wymiary w planie lcm
- rz¢dne wierzchu podpory lcm
Rusztowanie: - rozstaw pali lub ram 15cm
- rozstaw podiuznici poprzecznic 2cm
- rzedne oczepow lcm
- dtugos: wspornikow +10cm, -1 cm
- przekroje poprzeczne elementow 4%
- wychylenie jarzm lub ram z pionu 4%
- wielkos: podniesienia wykonawczego 10 %
Tabda?2 Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla stalowych konstrukcji mostowych

(wg PN-77/S-10050)

Rodza odchyiki

Dopuszczalne odchylenie wymiarowe

Wykonana konstrukcja:
- catkowita diugosd: przesta
- rozstaw dzwigarow
- prostopadtosi: elementéw rusztu
- wysokosd: dzwigarow
- wybrzuszenie grodka szachownicy

1/200 przesta - 500 mm
1/500 rozstawu - 4 mm
10 %

1/200 wysokosci - 5 mm
1/300 wysokosci - 10 mm

Zmontowana konstrukcja:
- wygiecie pretdw scisk. z ptaszczyzny dzwigara kratowego
- wygiecie pretOw rozcing. ptaszczyzny teoretycznej
-wychylenie dizwigaraw ptaszczyznie poziome (w planie)

1/1000 1
10 %
1/1000 rozpi¢tosgci - 2 cm

Rusztowanie montazowe:
- rozstaw pali lub ram
- wychylenie jarzm z ptaszczyzny pionowej
- rozstaw podtuznic i poprzecznic

- rozstaw podtuznic i poprzecznic
5 % wysokosci - 5 cm
3cm

5.4. Zasady szczegblowe

Przed przyst:pieniem do budowy wykonawca na zlecenie inwestora powinien sporz:dzié program

(projekt) obstugi geodezyjnej budowy.

Program ten powinien by opracowany przy uwzgl«dnieniu podanych nize zasad:

- program obstugi geodezyjnej dla budowy obiektu powinien uwzgle¢dnia: sposdb powi:zania
niwelety jezdni na obiekcie i na przylegtych odcinkach autostrady tak, aby w koicowym
efekcie zachowa: projektowany ptynny przebieg niwelety jezdni,

- w odniesieniu do rzednych wysokosciowych obowi ;jzuj e ogdl na zasada zachowania
projektowanego wzniesienia obiektu w stosunku do przylegtego terenu. Z powyiszej zasady
wynika koniecznosi: prowadzenia budowy w nawi:zaniu reperdw roboczych usytuowanych

bezposrednio przy obiekcie,

- program prac geodezyjnych powinien by przedstawiony do zatwierdzenia inwestorowi po

uzgodnieniu z projektantem.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady 0g6lne podano w ST D-M-00.00.00.

Kontrola rob6t powinna polegas: na sprawdzeniu zgodnosci wykonania obstugi geodezyjneg z
zatwierdzonym operatem geodezyjnym.

7.OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoline”.
Jednostk:; obmiaru jest caty zakres prac pomiarowych na budowie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podanow ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOACI

Suma zryczattowana jest ptatha po wykonaniu prac pomiarowych i zaakceptowaniu przez Inzyniera. Do
zakresu prac wchodz:y pomiary liniowe, wysokosiciowe i kiytowe w dowiizaniu do punktow i reperow
przekazanych wykonawcy prze rozpoczeciem robét.

Niezbedny sprzet i materiaty pomocnicze wraz z obstug: zapewnia wykonawca.

Pratnosé: obgf muje réwniez wbudowanie bolcéw pomiarowych w poszczegdlnych elementéw konstrukcji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
wg ST D-M.00.00.00.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszel specyfikacji techniczng (ST) sy wymagania dotycziice wykonaniai
odbioru rob6t zwizzanych z wykonaniem oczyszczeniai skropieniawarstw bitumicznych w ramach
odnowy nawierzchni wraz z wymiana izolacji na moscie w ciygu drogi krajowej nr 12 km
408+408 w migjscowosci Przygtow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakresrobdt obje¢tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz: zasad prowadzenia rob6t przygotowawczych,
oczyszczeniai skropienia powierzchni przed utozeniem warstw bitumicznych.

1.4. Okresglenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sy zgodne z obowi:yzuj ycymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczsce r obot
Ogdlne wymagania dotycz:ice rob6t podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace mater iatow

Og06lne wymagania dotycz:ice materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw stosowanych do wykonania skropienia
Do skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni , nalezy stosowa: emulgje bitumiczn
szybkorozpadow: modyfikowan: K1- 70 MP. wg WT.EmA-1999 [5],

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1 Wymaganiadlaemulgji
Whasciwosci drogowych emulgji kationowych modyfikowanych

Oznaczenia Klasa emulsji
Badane wiasciwosci Szybkorozpadowe
K1-70MP

Zawartosi: lepiszcza, % od 69do 71
Lepkosi: wg Englerawg PN-C-04014 [2], °E,
nie mniej niz: )
Lepkosi: BTA 74 mm (S), niemnigj niz: 7
Jednorodnos:, %, # 0,63 mm, nie wi¢ce niz: 0,20
Trwatose, %, # 0,63 mm po 4 tyg., nie wigce niz: 0,5
Sedymentacja, %, nie mnigj niz: 50
Przyczepnosié do kruszywa, %, nie mnig niz: 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nie wi¢cej niz: 90

¥ przy wykonywaniu skropien w warunkach upatu (temp. powietrza powyzej 30°C i nawierzchni
powyiej 40°C) maksymal na wartost: indeksu rozpadu moze byi: podniesiona do 100 ¢g/100 g..
2.4. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogz powodowas: utraty cech lepiszczai obnizeniajego jakosci.
L episzcze nalezy przechowywai: w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzidzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.
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Emulsj# mozna magazynowas: w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa: zbiornika wal cowego leziscego, ze wzgl¢du natworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy , kozucha’ asfaltowego zatykaj:icego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega:: zasad ustal onych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczuxce sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotycz:ice sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 3.

3.2. Sprz¢t do oczyszczania war stw nawier zchni

Wykonawca przystepuj:cy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazas: si¢

mozliwosci iy korzystania z nastepujcego sprzetu:

- szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzsdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna byi: wykonana z twardych elementow czyszczicych i stuzys: do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajscych do czyszczong warstwy. Druga szczotka powinna
posiada: mi¢kkie elementy czyszczicei stuzys: do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek

wyposazonych w urz:dzenia odpylgj sce,

- Sprezarek,

- zbiornikéw z wody,

- szczotek recznych.

3.3. Sprz¢t do skrapiania war stw nawier zchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywas: skrapiarki samobiezne] wyposazong w
zbiorniki emulgji z mozliwosciy podgrzewaniajej.
Skrapiarka powinna by wyposazonaw elektroniczne urz:idzenia pomiarowo-kontrolne pozwal g :ice na
sprawdzanie i regulowanie nastepujcych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ciznienialepiszczaw kolektorze,

- ilogci podawanego lepiszcza.

- Wykonawca powinien posiadas: aktual ne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnii: rozktadanie lepiszcza z tolerancj: L 10% od ilosci zatozong.
Propozycj# zastosowanarodzaju sprzetu przedstawia Wykonawca Inzynierowi , ktéry po zapoznaniu si#
z charakterystyk: i stanem technicznym podej muje odpowiedni i decyzj«..

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczsce transportu
Ogdlne wymagania dotycz:ce transportu podanow ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by:: transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bed:y korodowaty pod wptywem emulgji i nie bed:y powodowaty je€j
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by+: przedziel one przegrodami,
dzielscymi je nakomory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢: wykroje w
dnie umozliwigj yce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulgi powinny by czyste i nie powinny zawieras resztek innych lepiszczy.\

5. Wykonanierobot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Og0lne zasady wykonania robét podanow ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.5.2.
Warunki przystipienia do robot
Przed roztozeniem kazdgj kolejngj warstwy nawierzchni bitumicznej, warstwe nizej lezijciy nalezy
doktadnie oczyscid: a nastepnie skropié: emuls: asfaltow:. Zalecaneilogci asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji podano w tablicy 1.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wiazow, wpustéw itp. urzidzen powinny byi: pokryte
emulsjy lub materiatem uszczelnig scym okreilonymw ST.
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5.2.1. Oczyszczenie war stw nawier zchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuniciu luznego materiatu, brudu, btotai kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, aw razie potrzeby wody pod ciznieniem. W migjscach trudno
dostepnych nalezy uzywai: szczotek recznych. Bezposrednio przed skropieniem , warstwa powinna by
0Czyszczona z Kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2. Zuiycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropieniawarstw konstrukcyjnych nawierzchni

Podtoze do wykonania warstwy Ilos¢ asfaltu po odparowaniu
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego wody z emulsji  kg/m?
Podtoze pod warstws asfaltow:
1 Podbudowa ( po frezoawniu) 0d0,5do 0,7
2 Podbudowa bitumiczna 0d0,3do0,5
3 Asfatowa warstwa wiigzaca 0d0,1do 0,3

Skropienie powinno by wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody |ub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzeniawynosi Co najmnigj:

- 8h przyilosci powyze 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 hprzyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego

5.3. Skropienie war stw hawier zchni

Warstwa przed skropieniem powinna by:: oczyszczona.

Jezdli do czyszczeniawarstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nast:pi: dopiero po
wyschni¢ciu warstwy.
Skropienie warstwy moze rozpoczii: Si¢ po jej oczyszczeniu i akceptacji Inzyniera.

Warstwa nawierzchni powinna bys skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, aw miejscach
trudno dostepnych r¢cznie (za pomoc weza z dyszi rozpryskow:y).

W razie potrzeby emul§j« nalezy ogrza: do temperatury zapewnigjscej wymagan: |epkosi:.
Warstwa skropiona powinna by pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszczaw warstws i odparowaniawaody z emulgji.

Rozktadana emulgja asfaltowa K 1-70M P, powinna posiada: temperature - od 65 do 75°C
Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamistas, ze whaiciwz jednorodnost: i ilogi lepiszcza
uzyskuje si¢ dopiero po uptywie krétkiej chwili od momentu otwarcia jego wyptywu. Zaleca si¢, aby w
tym krotkim czasie lepiszcze wyptywato na arkusze papieru roztozone na nawierzchni.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineral no-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczyi: skropion:y warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem (wynoszeniem emulsji na kotach
pojazddw), wykonuj:c posypke kruszywem 2/4 w iladach két natakig) szerokosci by mogty si¢ toczyi:
po nigj kota samochoddw dowoziicych mieszanks i kotarozktadarki. Ilogs kruszywa, i w ktérym
momencie posypywas: ( na swieziy emuls¢ czy po odparowaniu) , nalezy ustalis: doswiadczalnie w
obecnosci Inzyniera. Nie nalezy stosowad: kruszyw wapiennych .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosici robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Badanialepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by: oparta na deklaracjach zgodnosci przedtozonych przez Wykonawce od
producenta . Ponadto wykonawca powinien kontrolowas: wiagciwosci emulsi ( EmA-94 [5]) z kazdej
dotawy .

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropieniai zuzycialepiszcza

Nalezy przeprowadzii: kontrol« iloici rozktadanego |episzcza wedtug metody podanej w opracowaniu
» Powierzchniowe utrwaenia. Oznaczanie iloici rozktadanego lepiszczai kruszywa’ [4].
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robd6t
Og0lne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogllne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostk: obmiarow: jest:
- m® (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m® (metr kwadratowy) powierzchni skropione.
- m* (metr kwadratowy) powierzchni posypki pod kota

8. ODBIOR ROBOT

Og0lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ pkt 8.
Roboty uzngje si# za wykonane zgodnie z dokumentacj:; projektow:, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOACI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczuce podstawy platnosci

Ogdlne ustal enia dotycz:ice podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiar owe
Cenalm? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdg nizej potozong warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentua nym polewaniem wodz [ub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m* skropieniawarstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszczai napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy emulsj i,
- wykonanie posypki z kruszywa pod kota pojazdow
- wykonanie powierzchni prébne na ziydanie Inzyniera
- przeprowadzenie pomiardw i badan |aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

10.2. Inne dokumenty

» Powierzchniowe utrwaenia. Oznaczanie iloici rozktadanego lepiszczai kruszywa’. Zaecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia  1992-02-03.

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszel specyfikacji techniczng (ST) sy wymagania dotycz:ce wykonaniai
odbioru rob6t zwizzanych z wykonywaniem podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w ramach odnowy nawierzchni wraz z wymiana izolacji na moscie w
ciggu drogi krgjowel nr 12 km 408+408 w miejscowosci Przygtow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz: zasad prowadzenia rob6t zwizzanych z
wykonywaniem podbudowy pomocnicze z:
- kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnienie 0/31,5mm, grubosi:
warstwy - 25cm
- odtworzenie pobocza z destruktu gr.30cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stahilizacja mechaniczna - proces technol ogiczny, polegaj scy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalngj wilgotnosici kruszywa o wiaiciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jednalub wiecej warstw
zageszczongl mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosn: nawierzchni drogowey.

1.4.3. Podbudowa z kruszywa,, z destruktu” stabilizowanego mechanicznie- jednalub

wigce warstw zageszczonego kruszywa powstatego z frezowania warstw bitumicznych, ktére stanowi
warstws konstrukcji zjazdow.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczsce r obot
Ogdlne wymagania dotycz:ice rob6t podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace mater iatow

Og06lne wymagania dotycz:ice materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy (na pasach wticzeniai wyticzenia) z kruszyw famanych
stabilizowanych mechanicznie powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego.

Kruszywo powinno by jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Ogdlne wymagania dotycz:ice materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna lezei: migdzy krzywymi

granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi narysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metods stabilizacji mechaniczng

1-2 kruszywo na podbudows pomocniczs. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by cizgtai nie moze
przebiegai: od dolngj krzywej granicznej uziarnienia do gérne krzywej granicznej uziarnieniana
sisiednich sitach. Wymiar najwi«¢kszego ziarna kruszywa nie moze przekracza: 2/3 grubogci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wraiciwosci kruszywa pochodzenia skalnego
Kruszywa powinny spetniaé wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegolnienie Kruszywatamane Badania
WiasCiWOsC Podbudowa wedtug
pomocnicza
1 | Zawartost: ziarn mnigiszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 12 PN-B-06714-15 [3]
2 | Zawartose nadziarna, % (m/m), nie wig¢cej niz 10 PN-B-06714-15 [3]
3 | Zawartoss: ziarn nieforemnych PN-B-06714-16 [4]
S 40
%(m/m), nie wi¢cegj niz
4 Z@Nar_to.*_.i{_': zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie PN-B-04481 [1]
wiece niz 1
5 | Wskaznik piaskowy po pi«ciokrotnym zageszczeniu od 30 do 70 i i
metod: | lub 11 wg PN-B-04481, % BN-64/8931-01 [26]
6 | >cieralnoi: w bebnie Los Angeles
a) scieralnog catkowita po petng liczbie obrotow, nie 50
wiece niz PN-B-06714-42 [12]
b) dcieralnosé czesciowa po 1/5 petng liczby obrotéw,
niewiece niz 35
7 | Nasiukliwoss, %(m/m), nie wiecg niz 5 PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodpornosi, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714-19[7]
zamrazania, %o(m/m), nie wigcej niz 10
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9 | Rozpad krzemianowy i zelazawy ticznie, % (m/m), 1 PN-B-06714-37 [10]
nie wiecej niz PN-B-06714-39 [11]

10 oZaNarto.ﬁi{': ZWiyzkow siarki w przeliczeniu na SO;, PN-B-06714-28 [9]
Yo(m/m), nie wigce niz 2

11 [ Wskaznik nognosci Wne: mieszanki kruszywa, %, nie
mnigjszy niz: 80 PN-S-06102[ 21]
a) przy zageszczeniu ls = 1,00

2.3.6. Woda
Nalezy stosowas: wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczuxce sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotycz:ice sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 3.

3.2. Sprz¢t dowykonaniarobét
Wykonawca przystepujscy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazai: si¢ mozliwosci i korzystania z nastepujcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzidzenia dozuj:ice wode. Mieszarki
powinny zapewnid wytworzenie jednorodngl mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek abo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostzpnych powinny by+: stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczsce transportu
Ogdlne wymagania dotycz:ce transportu w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi dowolnymi grodkami transportu w warunkach zabezpieczajscych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza
Podtoze pod podbudows powinno spetnia: wymagania okreislonew ST D-04.05.01 ,, Ulepszone
podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem”

5.3. Wytwar zanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scigle okredlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalng nalezy wytwarzas:
w mieszarkach gwarantuj:cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosi:
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by:: od razu transportowana na miejsce
wbudowaniaw taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywaniei zag¢szczanie mieszanki

a) Mieszanka kruszywa powinna by rozktadana w warstwie o jednakowsej grubosci, takiej, aby j€
ostateczna grubosi: po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosi: uktadane] warstwy nie
moze przekracza: 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by: roztozona w sposob
zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
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Wilgotnosi: mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadas: wil gotnosci
optymalngj, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ll). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta: 0SUSzony przez mieszanie i napowietrzanie.

Kontrol# zageszczenia nalezy oprzei: na metodzie obciizen ptytowych .Zageszczenie podbudowy
stabilizowanel mechanicznie nalezy uznag: za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu E;, do
pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
Po zakonczeniu rob6t zwizzanych z wykonaniem warstwy, nalezy wykonadé inwentar yzacj ¢
geodezyjny.

b) Kruszywo ,destrukt” powinno byi: utozone w dwéch warstwach (o zblizonej grubosci) tak by po
zageszczeniu grubos: wynosita 24cm.
Kazda warstwa powinna by:: wyprofilowanai zageszczona walcami statycznymi z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepne warstwy
moze nast:pi: po odbiorze poprzednigj warstwy przez Inzyniera. Wymiar ngjwigkszego ziarna kruszywa
nie moze przekracza: 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Po zakonczeniu rob6t zwiszanych z wykonaniem warstwy, nalezy wykonagé inwentaryzacj ¢

geodezyjny.

5.6 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepng warstwy, powinna by utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgod: Inzyniera, gotow: podbudows do
ruchu budowlanego, to jest obowi:zany naprawii: wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasiciwego utrzymania podbudowy obciiza Wykonawce rob6t.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przyst:pieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonas: badania kruszyw (pochodzenia
skalnego) przeznaczonych do wykonaniarobo6t i przedstawii: wyniki tych badai Inzynierowi w celu
akceptacji materialdw. Badania te powinny obejmowai: wszystkie wiaiciwosici okredlone w pkt 2.3
ninigjszg ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosi: oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosd oraz zakres badanl podano w tablicy 2.

Tablica2. Czestotliwost: ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos: badan

Minimalnaliczba | Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badan badan nadzienngj | podbudowy przy-padascana
dziatce roboczej | jedno badanie (mf)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnosé mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy na pasach whiczen i po 2 badania z kazdego elementu pasa
wyhiczen

4 | Badanie whaiciwosci kruszywawg tab. 1, pkt | dlakazdej partii kruszywai przy kazdej zmianie
2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byi: zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera: w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jg zageszczeniem. Wyniki badail powinny by::
na bieziico przekazywane Inzynierowi.
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6.3.3. Wilgotnosd: mieszanki
Wilgotnosi: mieszanki powinna odpowiadas: wilgotnosici optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metodall), z tolerancj:y 0% , +2%.
Wilgotnosi: nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa: si¢ az do osi ygni«cia wymaganego wskaznika
zageszczenia
Kontrol¢ zageszczenia nalezy oprzed: na metodzie obciizen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27].
Czestotliwosé badan podano w Tab.2 . Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy
uznai: za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie
wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukeyjne podbudowy.
E.
Es

< 22

6.3.5. Wiaiciwosci kruszywa

Badania kruszywa (skalnego) powinny obejmowai: ocens wszystkich wiaiciwosici okreslonych w
pkt 2.3.2.

Probki do badan kruszywa skalnego powinny byi: pobierane przez Wykonawce w sposob |osowy
w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosi: oraz zakres pomiarow
Czestotliwosd: oraz zakres pomiardw dotyczicych cech geometrycznych podbudowy podanow tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosd: oraz zakres pomiaréw wykonang podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegblnienie badai i pomiaréw Minimal na czgstotliwosd: pomiarow
1 | Szerokost podbudowy 10razy nal km
2 | Réwnosi podiuzna 10razy nalkm
3 | Réwnosi poprzeczna 10razy nal km
4 | Spadki poprzeczne*’ 10 razy na1 km
5 | Rzedne wysokosiciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie*’ co20m
7 | Gruboss: podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadzigj niz raz na400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadzigj niz raz na 2000 m’?

8 [ Nosnoss: podbudowy:
- modut odksztatcenia co ngimnigj w dwach przekrojach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonai: w punktach
gtownych tukdw poziomych.

6.4.2. Szerokosi: podbudowy
Szerokosé: podbudowy nie moze rézni si¢ od szerokosci projektowanej o wigce niz +10 cm,
-5cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos: podbudowy powinna byi: wieksza od szerokosci
warstwy wyze lezicel 0 co ngimnig 25 cm lub o wartosd: wskazan:y w dokumentacji projektowsy.
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6.4.3. Réwnosd: podbudowy
Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzys: 4-metrows tats, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyi: 4-metrow: tat:.
Nieréwnosci podbudowy nie mog: przekracza:

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by:: zgodne z dokumentac;
projektowy, ztolerancj: L 0,5 %.

6.4.5. Rz¢dne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosgciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza: + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
Oz podbudowy w planie nie moze byi: przesuni¢ta w stosunku do osi projektowane o wi¢cej
niz.l5cm.

6.4.7. Grubos: podbudowy
Grubose podbudowy niemoze sig réznic od grubosci projektowane o wigcej niz: +10%,
-15%.

6.4.8. Nosnosi: podbudowy
Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by zgodny z podanym w tablicy 4,

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa 0 wskazniku wip,; hie o o _ )
mniejszym Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyt: o srednicy 30
cm, MPa
niz, % od pierwszego obciizenia E; od drugiego obciizenia E,

80 (na zjazdach indywidualnych) 80 140
120 (na pasach wticzeniai
wyticzeniai zjazdach 100 180
publicznych)

6.5. Zasady postypowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasiciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuj :y wieksze odchyleniaod okreslonych w
punkcie 6.4 powinny byi: haprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co ngimnigj 10 cm,
wyréwnane i powtoérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokosd: podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowaneg o wi¢ce niz 5cmi nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej leziicym, to Wykonawca powinien nawiasny koszt poszerzyi:
podbudows przez spul chnienie warstwy na petn: grubosi: do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtaiciwa grubos: podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny bys: naprawione przez spul chnienie lub wybranie warstwy
na odpowiedni gtebokost:, zgodnie z decyzj: Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiagciwosciach, wyrGwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robét nast:pi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtaiciwa nosnosdé: podbudowy

Jezeli nosnosé: podbudowy bedzie mnig sza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej noznosci, zalecone przez Inzyniera.

K oszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasiciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy .
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robd6t
Og0lne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogllne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostk: obmiarow: jest m® (metr kwadratowy) :

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uzngje si# za zgodne z dokumentacj :; projektow:, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty 1.5.

- podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
- podbudowy z destruktu

9. PODSTAWA PLATNOACI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczuce podstawy platnosci

Ogolne ustd enia dotycz:ice podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmlarowq
Cenawykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- gprawdzenie i ewentua n: napraws podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recept:,
- utozenie destruktu (na zjazdach)
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonych materiatow,
- przeprowadzenie pomiardw i badan |aboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznegj,
- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-42
10. PN-B-11112
11. PN-S-06102
13. BN-64/8931-01
14. PN-S02205
15. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
Katal og typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 199710.
przepisy zwiizane

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosici zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi :ikliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metod:
bezposredniy

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie icieralnosci w bebnie Los Angeles
Kruszywa mineralne. Kruszywatamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Roboty ziemne .Wymagania ogdlne.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosici nawierzchni planografemi taty
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D-05.03.05 WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszgl specyfikacji techniczngj (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w ramach
odnowy nawierzchni wraz z wymiana izolacji na moscie w ciygu drogi krajowej nr 12 km
408+408 w migjscowosci Przygtow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakresrobét objetych ST
Ustaenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycz: zasad prowadzenia rob6t zwizizanych z
wykonywaniem warstwy wiiziicej z betonu asfaltowego 0/20i grub. warstwy 4 cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadziei uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedniy ilosciy asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gor:co, w okresilony sposob, spetnigj:ica okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozonai zageszczona

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfatu do
materiatdw mineralnych oraz zwi¢ksza odpornosd: btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie
wod:; moze byi: dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Poditoze pod warstws asfaltow: - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczal nikami.

14.7. Emulga asfatowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfatu w
wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy j¢g
wiaiciwosci Sy zgodne z recept: |aboratoryj ni.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugoici co ngimniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciyzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (115 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Warstwa wyréwnawczo-wiizica: warstwa o zmiennej grubosci uktadana naistniegj:icej warstwie w
celu wyrdwnaniajej nieréwnosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.12. Pozostate okreslenia siy zgodne z obowi:zuj sicymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczsce r obot
Ogdlne wymagania dotycz:ice rob6t podanow ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace mater iatow

Og06lne wymagania dotycz:ice materiatow, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 2.
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2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineral no-asfaltowych na warstws wiizacy wbudowywanych na gor:co, nalezy
stosowa: kruszywa spetni aj :;jce wymagania okreslone w ponizszej tab. 1
Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy wiijz:Cej

Wymagania wobec

Lp. Rodzaj materiatu materiatéw w zaleznosci od
kategorii ruchu
nr normy KR3doKR 6

1 |Kruszywo famane granulowane wg
PN-B-11112:1996 [1],

a) z surowca skalnego k.1, 117; gat.1, 2
2 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[6] podstawowy
3 | Asfalt drogowy wg PN-EN 12591: 2004[4} ] D 35/50
1) tylko pod wzgl¢dem scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dlakl. I;
gat. 1

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa: si¢ w warunkach zabezpieczaicych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami lub frakcjami.

2.3. Wypetniacz
Do mieszanek mineral no-asfaltowych nawarstwe wiiziiciy nalezy stosowas: wypetniacz wapienny
podstawowy.

2.4 Lepiszcze
Do mieszanek minera no-asfatowych nawarstwse wiiziycy nalezy zastosowas: asfalt drogowy D 35/50
wg PN-EN 12591: 2004[4]

2.5. Emulga asfaltowa
Nalezy stosowai: drogows: kationow: szybkorozpadow:; modyfikowan: emulsj¢ bitumiczny
K1- 70 MP lub za zgod; Inzyniera, K1- 65 MP: wg WT.EmA-1999* [10],

2.6. Sktadowanie materiatéw
Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy powinno by zabezpieczone przed deszczem i
zmieszaniem z innymi materiatami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczuxce sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotycz:ice sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprz¢t do wykonania war stwy wiyzacej z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujicy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazas: si¢ mozliwosciy korzystania z nastepujpcego sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cizgtym do wytwarzania mieszanek

mineral no-asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfatowych typu zageszczanego,

- walcow lekkich, srednich stalowych gtadkich z wibracj

- sprezarki

- skrapiarki

- szczotek mechanicznych i/lub innych urzidzen czyszczicych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczsce transportu
Ogdlne wymagania dotycz:ice transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozié zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [3].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywa: si¢ w:
- cysternach koleowych,
- cysternach samochodowych,

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozii: w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw
sypkich, umozliwiaj:cych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi #rodkami transportu w  sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi< dowolnymi grodkami transportu, w warunkach zabezpieczg scych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi« pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza: 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaeca si¢ stosowanie samochodow termosdw z podwojnymi gcianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy z przykryciem brezentowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Og0lne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe

Na 30dni przed przyst:pieniem do rob6t, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji proj ekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan |aboratoryjnych materiatow wsadowych .
Inzynier , powyzszy projekt recepty z otrzymanymi zaticznikami  moze skierowad: do Laboratorium
Drogowego Inwestora celem jego sprawdzenia. Do wspomniang recepty powinny by:¢ wowczas
zaticzone do przebadania prébki wszystkich materiatdéw ktore bed:y uzyte do wytworzenia mieszanki.

Projektowanie mieszanki minerano-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki mineralngj,

- doborze optymalngj ilosci asfaltu,

- okredleniu jg wiasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa wizijca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineranych do warstwy wyréwnawczo-
wiizace] z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralng przedstawiono narysunkach Nrl.
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe] powinien byi: ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla; probki powinny spetniai: wymagania podane w tablicy 3..
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Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiiziice] z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnieniaMM w zal eznosci
od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 do 20
Przechodzi przez:
31,5
25,0 100
20,0 87+100
16,0 77+100
12,8 66+90
9,6 56+=81
8,0 50+75
6,3 45=67
40 36+55
2,0 25+41
zawartosi:
Ziarn > 2,0 mm (59+75)
0,85 16+30
0,42 922
0,30 7=19
0,18 5+15
0,15 5+14
0,075 4+7
Orientacyjna
zawartosi: asfaltu 4,055
w MMA, % m/m
MR A5THY f={iH]} 1 ED hO- 40 29 10
100 i 1= -q-—= T a
a0 - B I —! / 1g
— - . e e e L —_ | —]
B2 [ —i--————l-/-/—zo
= i R I B P AL L .-
g™ I S it ol VAR S I
R — L e = i ,ry a F
2 -1 —F ] g
Em__“ . .—-/—---- |I || 505
T % — I | 0 3
L L i g
N = —_—t— e o g
Pl N
o ] <l ] I ; N
=T o His
i ! ' : L] o
n.Oovs 1% L6 03 D4z a,65 2 E] B P09 1G 25 26,1

fen 20 RERIR-1
Wiyimitary aezed g kwad atowych, i

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralng BA od 0 do 20 mm do warstwy
wyrownawczo-wiyzacel  hawierzchni drogi o obciizeniu ruchem od KR3 do KR6
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanki mineralno-bitumicznej na warstwe wiiZiiCy

Wymaganiawobec MMA,
Lp Wiasciwosc warstwy wiizacej
0od KR 3 do KR6

1 |Modut sztywnosci pelzania®, MPa = 16,0

Stabilnosi: probek wg metody Marshalaw

temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 =11,0

uderzen ubijaka, kKN

Odksztatcenie prébek jw., mm od1,5do 4,0

Wolnaprzestrzen w probkach jw., %(v/v) 0d 4,0do 8,0

5 |Wypelnienie wolng  przestrzeni w

probkach jw., % =750
6 | Grubosé warstwy w cmz MMA o
uziarnieniu:
6,0 cm
od 0 mm do 20,0 mm
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % = 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48
[16],dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA.

5.3. Wytwar zanie mieszanki mineralno-asfaltowe

Mieszanke mineralno-asfaltow: produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cixgtym
zapewnigjicel prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki minerano-asfaltowey.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recept. Dozowanie sktadnikow powinno byi: sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikw mogz wynosi: jedna dziatka el ementarna wagi, wzgle¢dnie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz L 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on byi: dozowany do asfaltu w
sposdb i w ilogciach okresdlonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zZapewnigj scym utrzymanie statej temperatury z tolerancj: L 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi:
od 145° C do 165° C,

Kruszywo powinno by wysuszonei tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wiasciw: temperature. Maksymal na temperatura gor:cego kruszywa nie powinna
byi: wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalngj temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsj.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinnawynosii:
od 140° C do 170° C,

5.4. Przygotowanie podioza
Podtoze pod warstwe wiijzaciy nalezy przygotowas wg. D-04.03.01.

5.5. Polaczenie mi¢dzywar stwowe

Kazd: utozon: warstwe nalezy skropi emuls s asfaltow: modyfikowan: przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego poticzenia miedzywarstwowego, wg zasad ustalonych w
ST D-04.03.01.0czyszczenie i skropienie .
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5.6. War unki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byi: uktadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od +5° C dlawykonywanej warstwy grubosci > 8 cmi + 10° C dlawykonywanej warstwy
grubosici = 8 cm. Nie dopuszcza si# uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,
podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

5.7. Zar @b probny

Wykonawca przed przyst:pieniem do produkcji mieszanek mineral no-asfaltowych jest
zobowizany do przeprowadzenia w obecnosci |nspektora Nadzoru kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonu;j:ic ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineral no-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica4. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metod: ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno- do nawierzchni drog o kategorii
asfaltowe ruchu
KR3doKR6

1 |Ziarnapozostgjice nasitach o oczkach
# mm: 140
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0;
6,3; 4,0; 2,0

2 | Ziarna pozostgjsice ha sitach o0 oczkach 120
#mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15, '
0,075

3 | Ziarna przechodz:ce przez sito o 115
oczkach # 0,075mm -

4 |Asfat 10,3

5.8. Wykonanie warstwy wig#gcej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineral no-asfatowa powinna byi: wbudowywana uktadark: wyposazon: w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacj:
projektow:.
Tem(|)oeratura mieszanki wbudowywanej nie powinna by:: nizsza od minimalng temperatury mieszanki tj.
140°C.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywas: si¢ bezzwtocznie. zgodnie ze schematem przejs#: wal ca od
krawedzi potozong) najnizeg ku grodkowi.
Poczitkowa minimal na temperatura mieszanki w czasi e zageszczania powinnawynosi< nie mnigj niz
130°C.
Wskaznik zageszczenia utozongl warstwy powinien byi: zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy nr3
Ztiyczaw wykonywang warstwie powinny by

- wykonane w linii prostegj, rownolegle lub prostopadie do osi drogi.

- catkowicie zwiizane, a przylegaj:ce warstwy powinny by w jednym poziomie.
Krawegdzie uktadane] warstwy powinny by::

- obciete pitiy | pokryte emulsj ;4 na dziatkach roboczych (poprzeczne)

- obciete nozem zainstal owanym nawalcu (na potzczeniu przej & rozktadarki oraz zewngtrzne)

i pokryte emuls .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosici robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystipieniem do robét Wykonawca powinien wykona: badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badai
Inspektorowi Nadzoru do akceptadi.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosi: oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosi: oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineral no-
asfaltowej podano w tablicy 5.
6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki minerano-asfaltowej
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakgji
wg PN-S-04001:1967 [5]. Wyniki powinny by zgodne z recept: |aboratoryjni z tolerancj: okresloni w
tablicy 4. Dopuszcza si# wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.
6.3.3. Badanie wiasiciwosci asfaltu
Dlakazdej cysterny nalezy okresli¢: penetracj¢ i temperature mi¢knienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiasiciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okreslié uziarnienie i wilgotnosé wypetniacza

Tablica 5. Czgstotliwost: oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowe

Czestotliwos: badan

Lp. WYyszczegol nienie badai Minimalnaliczba badan na dziennej
dziatce robocze

1 |Sktadi uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
mineralno-asfaltowej pobranej w 2 prébki przy produkcji ponad 500
trakcie wbudowywania Mg

2 | Wiaiciwosci asfaltu dlakazdegj dostawy (cysterny)

3 | Wiaiciwosici wypetniacza 1 na100 Mg

4 | Wihasciwosci kruszywa przy kazdgl zmianie

5 | Temperatura sktadnikow mieszanki

mineralno-asfaltowej dozor ciugty

6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w

asfaltowe) czasie wbhudowywania
7 | Wyglid mieszanki mineralno- jw.
asfaltowe)

8 | Wiasciwosici probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

jeden raz dziennie

Ip.1i Ip.8 — badania mogs by wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wiagciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okreslic klase i gatunek kruszywa
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikdéw mieszanki minerano-asfatowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by
zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadnosi: pomiaru L 2° C. Temperatura powinna by:: zgodna z wymaganiami podanymi w ST.
6.3.8. Sprawdzenie wyglzdu mieszanki mineral no-asfaltowe;

Sprawdzenie wygl:ydu mieszanki mineral no-asfaltowej polega na ocenie wizualng jg wygladu w
czasie produkdji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
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6.3.9. Wiaiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe
Wiadciwosci mieszanki minera no-asfaltowe] nalezy okreglai: na probkach zageszczonych metods
Marshala. Wyniki powinny by zgodne z recept: |aboratoryjni.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci war stw nawier zchni
z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwosi: oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosi: oraz zakres badar i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwoss: oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimal na czestotliwosi: badan i pomiarow

1 | Szerokosd warstwy 2 razy naodcinku drogi o dtugosici 1 km

2 | Rownosi podtuznawarstwy | kazdy pas ruchu planografem lub tat:; co 10 m

3 | Réwnosi: poprzecznawarstwy | nie rzadzigj niz co 25m

4 | Spadki poprzeczne warstwy | 10 razy naodcinku drogi o dtugosici 1 km

5 | Grubogt: warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
6 |Zhiczapodtuznei poprzeczne | cata dtugoss zhicza

7 |Krawedz, obramowanie | cata dtugosi:

warstwy

8 | Wyglsd warstwy ocena cixgta

9 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
10 | Wolna przestrzen w warstwie |jw.

6.4.2. Szerokost: warstw

Szerokosi: warstwy wiiziace z betonu asfaltowego powinnabyi: zgodnaz ST z tolerancjy
+5 cm. Warstwa wiigz:ica powinna by utozona na szerokosci mnigjszel 0 2x12cm w odniesieniu do
warstwy podbudowy bitumicznej.
6.4.3. ROWNOs#: warstwy

Nierownosci podtuzne mierzone planografem i poprzeczne mierzone tat: i klinem wg BN-
68/8931-04[ 8] na warstwie wiiiZijcej) nie powinny by wigksze od 6 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych powinny wynosié 2% z
tolerancji L 0,5 %. a natukach odtworzone ze stanu istniej:cego ( dostosowane do promieniatuku)
Pomiar powinien by wykonywany tat: czterometrow: nie rzadziej niz co 25m.
6.4.5. Grubosé: warstwy

Grubos: warstwy powinnabyi: 8cm przy zachowaniu tolerancji L 10 %. .
6.4.6. Ztycza podtuzne i poprzeczne

Zticza powinny by wykonane zgodnie z zasad: okresloni w p. 5.8 . Sposdb wykonywania
zhiczy roboczych powinien by zaakceptowany przez Inzyniera
6.4.7. Krawgdz, obramowanie warstwy

Krawedz zewnetrzna warstwy powinna by wyprofilowane odpowiednim kotkiem

zamocowanym nawalcu oraz po zageszczeniu ,pokryta emul g .
6.4.8. Wyglyd warstwy

Wyqglsd warstwy z betonu asfaltowego powinien mies: jednolits teksture, bez migsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszcz:icych si¢ i spekanych.
6.4.9. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w
ST i recepcie laboratoryjnej.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robd6t
Og0lne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogllne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostk: obmiarow: jest m2 utozonej warstwy wiigz:cej 0 grubosci 6¢cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uzngje si# zawykonane zgodnie z ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 i PN-S-96025:2000[7] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOACI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczuace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotycz:ice podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiar owej
Cena utozenia 1m* warstwy wiizace grub. 6 cm obgmuje:.
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jg transport na miejsce wbudowania,
- zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowey
- obci¢cie pity wszystkich krawedzi na poticzeniach poprzecznych (kazdej dziatki roboczej)
- obciecie nozem (zainstalowanym nawalcu) krawedzi zewnetrznych i na poticzeniach
podtuznych i poprzecznych .
- pokrycie emulsj:y wszystkich powierzchni krawedzi (bez wzgledu narodzaj narzedzia ktérym
byty cizte)
- przeprowadzenie pomiardw i badan |aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznegj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

2.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

3.PN-C-04024:1991 Ropa naftowai przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

4.PN-EN 2591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

5. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

6.PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

7. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i taty
10.2. Inne dokumenty

9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

10.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulg e asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje —

Zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

11.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwitkszong odpornosici na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatceniai modutu sztywnosci mieszanek minera no-bitumicznych metods

petzania pod obciizeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

12. OST D-05.03.05, Nawierzchnie z betonu asfaltowego
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D.05.03.02. WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO MODYFIKOWANEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczngj

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji techniczng si wymagania techniczne dotyczice
wykonania i odbioru rob6t w ramach odnowy nawierzchni wraz z wymiana izolacji na moscie w
ciggu drogi krgjowel nr 12 km 408+408 w miejscowosci Przygtow.

1.2. Zakresstosowania SST
Szczegbtowa specyfikacjatechnicznajest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakresrobdt obje¢tych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycz: prowadzenia rob6t zwizanych z utozeniem warstwy
gcieralng z betonu asfaltowego o grubosci 4 cm.

1.4. Okresglenia podstawowe

Okreglenia podane w ninigjszej SST s zgodne z obowi zujzcymi normami i SST DM.00.00.00.
“Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni z mieszanki asfaltobetonowej po ktorej odbywa
sie ruch.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczsce r obot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny zajakosi: ich wykonania oraz za zgodnosd: z SST, dokumentacj
projektow: i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotycz:ice rob6t podano w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1.Wymagania ogélne dotyczace materiatdéw

Wymagania ogélne podano w SST DM.00.00.00.

Warstwa icieralna powinnabyi: wykonana z betonu asfa towego modyfikowanego, zgodnie
z OST D-05.03.06.:2001, normg PN-S-96025:2000.

2.2. Stosowane materiaty

2.2.1. Kruszywa

Przewiduje si¢ zastosowanie kruszyw tamanych granulowanych z litego surowca skalnego ze skat
magmowych Kkl. I, gat. | wg PN-B-11112:1996.

2.2.1.1 Podstawowe wymagania dla grysow bazaltowych
a) scieralnogi: w bebnie kulowym po petng liczbie obrotéw % ubytku masy nie wiecgj niz - 25
- icieranosé po 1/5 petng liczby obrotéw bebna % ubytku masy w stosunku do ubytku masy
popetng liczbie obrotéw nie wiecg niz - 25
C) nasizkliwose w stosunku do suchej masy kruszywa %, nie wiecej niz
- frakcja4-6,3 - 1,5
- frakcja powyzej 6,3 mm—1,2
d) odpornosé nadziatanie mrozu % ubytku masy nie wi¢ce niz (dlakruszyw ze skat magmowych
i przeobrazonych) - 2,0
€) odpornos: na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanegl metody bezposredniej % ubytku masy
niewigce niz —10,0
f) sktad ziarnowy:
- zawartos: ziaren mnigjszych niz 0,075 mm odsianych na mokro, dlafrakcji masy nie wigcej
niz:
wgrysie6,3-200mm -15
w grysie2,0—-63mm -20
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- zawartost frakeji podstawowsj dlafrakcji % masy, nie wigcej niz:
wgrysie6,3—-20,0mm -85
w grysie2,0—-63mm -80
- zawartos: podziarnadlafrakcji, % masy nie wiecej niz:
wgrysie6,3—-20,0mm -10
w grysie2,0—-63mm - 15
- zawartosé nadziarna, % masy niewigcej niz: - 8
g) zawartos: zanieczyszczen obcych, % masy, niewi¢ce niz - 0,1
h) zawartosé: ziaren nieforemnych, % masy, niewigcg niz - 25
i) zawartost: zanieczyszczen organicznych,
barwa cieczy — nie ciemnigjsza niz wzorcowa—wg PN-78/B-06714

2.1.1.2. Wymagania dla kruszywa dr obnego granulowanego bazaltowego
a) zawartosi zanieczyszczen obcych, % masy, niewigcej niz - 0,1
b) wskaznik piaskowy, nie mnigjszy niz - 65 %
C) zawartosd: zanieczyszczen organicznych,
barwa cieczy — nie ciemnigjsza niz wzorcowa—wg PN-78/B-06714
d) zawartos nadziarna, % masy niewi¢cej niz: - 15
e) zawartoss: frakcji 2,0 —4,0 mm, % masy, powyzg - 15

2.1.1.3. Wymagania dla piasku lamanego

a) sktad ziarnowy:

- zawartosé nadziarna, % masy niewigce niz: - 15

b) zawartos: zanieczyszczen obcych, % masy, niewiecg niz - 0,1

¢) wskaznik piaskowy, wi¢kszy od - 65

d) zawartoss: zanieczyszczen organicznych,

barwa cieczy — nie ciemnigjsza niz wzorcowa—wg PN-78/B-06714

Pochodzenie kruszywa krzywych jego jakos: powinny byi: wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera.
Wykonawca powinien zaaprobowas: zrodto dostaw kruszyw oraz przedstawii: wyniki badan ich jakosci.

2.1.1.4. Uziarnienie betonu asfaltowego
Orientacyjna zawartost: asfaltuw MBA, % m/m - 4,8+ 6,0
Zawartosi: poszczegélnych frakeji powinnasi¢ zawierai: w przedziatach:
- zawartosdé frakeji >2mm - od 58 — 70 % do 62 — 71 % masy,
- zawartosé frakeji <0,074mm—-0d6-9%do 5 - 7 % masy,
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa si¢ w warunkach zabezpieczaj:cych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.2.2. Wypelniacz
Nalezy stosowas: wypetniacz wykazuj:cy nastepuj:sce wymagania
- Zawartoss: czustek ziaren mnigiszych od, % masy, nie mnig niz:
0,3 mm— 100,
0,075 mm - >80
- Wilgotnost: - < 1,0.
- Powierzchniawtasciwa, cm?g - 2500 — 4500
Pochodzenie wypetniaczai jego cechy jakosiciowe muszi byi: zaaprobowane przez Inzyniera.
Wykonawca musi wczesnigj zaproponowas: Zamawiajzcemu zrodio dostaw wypetniacza wraz
z wynikami badan jakosciowych Wykonawca jest zobowiiizany do prowadzenia il osciowego
i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania |l aboratoryjnych badan kontrolnych.

2.2.3. Asfalt

Do wytwarzania betonu asfaltowego na warstwe scieraln: odpornego na odksztatcenia state zaleca si¢
stosowa: asfalt DE 80C modyfikowany przez producenta.

Zajakoss: dostaw lepiszczy odpowiedzialny jest Wykonawca Robét.

Rodzaj lepiszczai jego pochodzenie (dostawcai producent) powinny byi: uzgodnione z Inzynierem.
Réwniez do akceptacji Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi: uzgodnione z dostawcy
(producentem) zasady jakosiciowego odbioru lepiszczy.
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Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robdt lepiszczy pochodz:icych od réznych
producentéw. Zmiana dostawcy (producenta) w czasie trwania rob6t wymaga zgody |nzyniera oraz
opracowania nowej recepty namieszanks z betonu asfaltowego.

Wykonawca jest zobowi:yzany do prowadzeniailosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz
wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych.

2.2.4. 8rodek adhezyjny

Nalezy stosowa: jedynie te grodki adhezyjne, ktdre posiadaj:y Aprobaty Techniczne dopuszczeniado
stosowaniaw budownictwie drogowym wydane przez IBDiM (np. Kaminiks D, teramin).

Srodki adhezyjne nalezy stosowas: zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach.

Decyzj+« o stosowaniu srodka adhezyjnego podejmuje Inzynier po przeprowadzeniu wiarygodnych badan
laboratoryjnych i doswiadczen dl ustal enia najkorzystnigj szego rodzaj u srodka adhezyjnego, ilosci i
sposobu dozowania. Dozowanie srodka adhezyjnego mozna przeprowadzi< w wytworni [ub bazie
przetadunkowej, atakze w rafinerii. Najkorzystniejszym sposobem jest jednak dodawanie srodka do
asfaltu przy pomocy automatycznego dozownika wprowadzaj :cego s#rodek do lepiszcza bezposrednio
przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku otaczarki.

Stosuj e si¢ go dla poprawienia przyczepnosci asfaltu do kruszywa.

2.2.5. Asfalt betonowy modyfikowany
2.2.5.1. Wymagania dla asfaltu betonowego na warstwe scieralni dlaruchu b. ciezkiego

Sy hastepuj sce:
- stabilnost: (wg Marshalla), w temp. 60°C, kN -=10
- odksztatcenie min. -od2do4,5
- wolne przestrzenie w probkach, % -0d2,0do4,0
- wolne przestrzenie w mieszance wypetnione |l episzczem, % - od 78 do 86,
- wskaznik zageszczenia, % - =08,
- modut sztywnosci petzania, MPa -=14
- wolna przestrzen w warstwie, % -0d3,0do 6,0

M aksymal ne odchylenia sktadu mieszanki z betonu asfaltowego od zatwierdzonej recepty powinny
byi: utrzymane w granicach nastepuj:cych tolerancji ( w % bezwzgl¢dnych):

Sktadniki mieszanki wielkos tolerancji
- dlafrakcji > 2 +40%
- dlafrakcji < 0,075 +15%
- dlafrakcji 0,075+ 2,0 +20%
- dlalepiszcza + 03%

2.2.5.2. Ramowy sktad masy betonu asfaltowego (wagowo) ustala wykonawca wg receptury

3. SPRZET
3.1.0gd6lne wymagania stosowania sprz¢tu
Ogdlne warunki stosowania sprzg¢tu podano w SST DM.00.00.00."Wymagania ogolne".

3.2.Dobér sprzetu
Roboty nalezy wykonywag mechanicznie.
Wykonawca powinien posiada:
- wytwOrnie stacjonarn: (otaczarke) o mieszaniu cyklicznym lub cizgtym do wytwarzania
mieszanek z betonu asfaltowego;
- wytwérniamusi posiadai: petne wyposazeni e gwarantuj:ce wiasciwi jakos: wytwarzang
mieszanki;
- nie dopuszcza si¢ do recznego sterowania produkcj s, dozowanie powinno odbywas: si¢ przy
UZyciu wagi sterowanej automatycznie;
- nie dopuszcza si¢ sterowania r¢cznego odwazania sktadnikow,
Do rozktadania masy powinny by uzywane - rozktadarki sterowane elektronicznie.
Do zageszczania mieszanek nalezy stosowai: sprzet, ktdrego wiasciwosici pozwal g i na zageszczenie
nawierzchni do przeci#tnych wartosici wspétczynnika zageszczenia okreglonych w pkt. 6
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Powinny by« zachowane zasady zageszczenia:

- zageszczenie nalezy przeprowadzai: pocz:iwszy od krawedzi Ku srodkowi,

- ngjezdza ha watowany warstws kotem napedowym walcaw celu unikni¢cia sfalowanl
nawierzchni,

- rozpoczynag: watowanie walcem gtadkim, a nastepnie ogumionym,

- manewry walca nalezy przeprowadzai ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

- predkosi: przejazdu wal ca powinna by:: jednostgjna w granicach 2 — 4 km/h na pocz:itku
i w granicach 4-6 km/h w dalszej fazie watowania,

- watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna: od dolngj krawedzi
ku gorze,

- pierwsze przywatowanie powinno by wykonane przy uzyciu wal ca stalowego statycznego.

Sprzet zageszezajscy nie moze byi: parkowany na nowo wykonanej warstwie do czasu, az ostygnie
do temperatury, przy ktorej stoj:cy hawarstwie sprzet nie spowoduje odciskéw i deformaci.

4. TRANSPORT
4.1.Wymagania ogolne dotyczyce transportu
Transport powinien odpowiada: wymaganiom SST DM.00.00.00.

4.2. Dobér &rodkow transportu
Asfalt nalezy przewozi: zgodnie z ustaleniami PN-C-04024:1991.
Wypetniacz nalezy przewozié w cysternach umozliwigj scych roztadunek pneumatyczny.
Kruszywo nalezy przewozié w warunkach zabezpieczajicych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem i nadmiernym zawilgoceniem.
Transport mieszanki betonu asfaltowego powinien spetniai nastepu;j sce warunki:
— do transportu mieszanek mozna uzywas: wyt:cznie samochodow-wywrotek,
— czas transportu nie moze przekraczai: 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
temperatury wbudowania,
— powierzchnig wewngtrzng skrzyni samochodow - wywrotek przed zatadunkiem nalezy spryska:
w niezbedneg ilosci srodkiem zapobiegaj icym przyklejaniu si¢ masy,
— samochody musz: byi: wyposazone w plandeki, ktorymi nalezy przykrywa: transportowan;
mieszanks,
— skrzynie samochoddw powinny byi: dostosowane do wspétpracy z uktadark: w czasie
roztadunku.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddw termosdw z podwojnymi sciankami skrzyni wyposazoney
W system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g0lne zasady wykonywania r ob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robat,
uwzglednigj yce wszystkie warunki, w jakich bed: wykonywane roboty.

5.2.Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Projektowanie mieszanki z betonu asfaltowego /opracowanie recepty/

Zawykonanie recept odpowiada Wykonawca robét, ktory przedstawia je Inzynierowi do zatwierdzenia.
Recepty powinny by:: opracowane dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych przez Inzynierado
wbudowaniai przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Metoda projektowania polega na doborze sktadnikdw mieszanki, i okredleniu jej wiaiciwosci

w odniesieniu do zatozen projektowych.

5.2.2. Wytwar zanie mieszanek:

Wytwornia powinna byi: zlokalizowana w poblizu prowadzonych rob6t, aby transport t mieszanki
trwat maksimum 1 godzine. Mieszanki betonu asfatowego wytwarzane i wbudowywane na gor:co
mozna produkowai w sezonie od 15 kwietnia do 15 wrzesnia.
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Ewentual ne przedtuzenie tego okresu moze nastipi< po wyrazeniu zgody przez Inzynieraw przypadku
stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych tj. temp. ponad 10°C.

Produkcja moze odbywa: si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez
Wykonawce lub najego zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera.

Produkcja mieszanki moze zostaé: rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera. Wykonawca zobowi:yzany jest do opracowania harmonogramu pracy otaczarki

Zapewni gj xcego ciugtosd produkdji i uktadania mieszanki. Wykonawca opracuje projekt mieszanki
(recepty), ktdry nastepnie po sprawdzeniu przez |nzyniera zostaje zatwierdzony do stosowania.

Bez wazneg recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpoczii: produkcji.

Wykonawca ponosi catkowit:y odpowiedzialnosd: za jakosd: produkcji

Temperatura wytworzongl mieszanki z polimeroasfaltem zalezy od zal ecen producenta modyfikatora.

5.2.3. Wbudowanie mieszanki

Powierzchnia podtoza powinna by suchai czysta

Nierownosci podtoza nie powinny by wigksze niz 9 mm.

Uktadanie warstwy scieranej - musi odbywas: sie¢ w sprzyjaj:cych warunkach atmosferycznych tj. przy
suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze powyzej 10°C.

Zabrania si¢ uktadania mieszanek w czasie ciugtych opaddw deszczu oraz przy silnym wietrze >16m/s.
Przed przyst:pieniem do uktadania Wykonawca zobowi:yzany jest do przedstawienia szkicu pokazuj scego
sposdb uktadania warstwy. Uktadanie mieszanki moze odbywas: si¢ jedynie przy uzyciu mechaniczne)
uktadarki o wydajnosci skorelowane z wydajnosici s otaczarki.

Na konstrukcji naezy utozyi: listwy o wymiarach h x s= 5 x 20 cm wzdtuz kraweznikow i dylatacji
(po utozeniu nawierzchni i wyjeciu listew w przestrzeni tej utozy< nalezy dren odwodnieniaz grysu).
Przed przyst:pieniem do uktadania powinna byi: wyznaczona niwel eta zgodnie z dokumentacj i
projektow:.

Uktadanie mieszanki musi odbywas: si¢ w sposob ciugty, bez przestoju, z jednostaj i predkosci sy

w granicach 2+4 m naminute. Mieszanke nalezy uktadas: rownej grubosci tj. 4 cm. po zageszczeniu na
konstrukcji mostui 4 cm na dojazdach. Uktadanie warstwy wiizacel powinno odbywa: si¢ caty
szerokosciy pasa bez widocznego rozsegregowania mieszanki i ze szczegdln:y dbatosici:; 0 wykonanie
zksczy. Temperatura mieszanki powinna by sprawdzanaregularniei utrzymywanaw stopniu
uniemozliwiaj scym przegrzanie i jednoczesinie pozwal g :icym na zadowal g sice rozicielenie i
zageszczenie.

Na szerokosci po 20 cm obok kraweznikéw na obiekcie nalezy nawierzchnie wykonas: w spadku 5 %
(w kierunku osi jezdni) —jako wyksztatcenie “scieku”.

Wyglqd zewngtrzny utozongj warstwy powinien by jednolity, tj. bez migjsc porowatych, tuszczicych
Si¢, przebitumowanych, bez spekarl.

Ztscza poprzeczne powinny byi: scidle zwiyzane i w jedngj ptaszczyznie z powierzchniiy warstwy.

5.2.4. Zaggyszczenie mieszanki
Poczytkowa temperatura powinna wynosi< nie mnigj niz 135°C.
Po przejiciu uktadarki nalezy tati sprawdzi: powierzchnie warstwy i usuniié: wszelkie nierdwnosci
oraz zamiatlowas: rozsegregowane miejsca. Nastepnie przyst:pis: do zageszczania.
Powinny by« zachowane podstawowe zasady zageszczania;
- zageszczanie nalezy rozpocziit od krawedzi nawierzchni ku grodkowi,
- ngjezdza ha watowany warstws kotem napedowym walcaw celu unikni¢cia sfalowanl
nawierzchni,
- rozpoczynag: watowanie wal cem gtadkim, a nastepnie ogumionym przy niskim cignieniu,
podwyzszajsc je w miarg watowania, - manewry walca nalezy przeprowadzad ptynnie, na
odcinku juz zageszczonym,
- predkosi: przejazdu wal ca powinna byi: jednostgjna w granicach 2+4 km/h na pocz:itku
i w granicach 4+6 km/h w dalszgj fazie watowania,
- pierwsze przywatowanie powinno by wykonane przy uzyciu wal ca stalowego statycznego.
Sprzet zageszczajscy nie moze by parkowany na nowo wykonanej warstwie do czasu az ostygnie do
temperatury, przy ktorej stoj:cy nawarstwie sprzet nie spowoduje odciskéw i deformaci.
Czas zageszczania hie powinien przekraczas: 15 minut.
Wskaznik zageszczenia utozong warstwy powinien wynosi¢ = 98,0.
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Zticza nawierzchni powinny by wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi,

powinny by catkowicie zwizane w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosgci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM.00.00.00."Wymagania ogolne'”.
Wykonawca przedtozy certyfikaty zgodnosci z normami i aprobatami na wbudowywane materiaty.

6.2. Kontrola i badania laboratoryjne
Kontrola powinna dotyczyi: prawidtowosici wykonywania poszczeg6lnych elementow, zgodnosici
wykonywanych rob6t z Dokumentacj:; Projektow:; i SST. Sprawdzenie powinno si¢ odbywai:

w zaréwno w trakcie wykonywaniarobot, jak i po ich zakonczeniu.

W zaleznosci od badanych cech sprawdzenia dokonuje si# wizualnie lub przez pomiar.

Badania materiatow.

Czestotliwosi: oraz zakres badai i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki z betonu asfaltowego.

WYyszczegol nienie badai

Czestotliwos: badan
Minimalna liczba badan na
dzienngj dziatce roboczey

Warunki i zakres badan

Uziarnienie mieszanki
mineralng

2 prébki

Probki nalezy pobrag po
wymieszaniu kruszyw; krzywa
uziarnienia powinna
odpowiadas: krzywej

zaproj ektowanej w recepcie

Sktad mieszanki
mineralno-asfaltowe
pobranej w wytworni

1 prébka przy produkcji do 500
Mg

Nalezy wykonai: ekstrakcj
zgodnie z PN-S-04001:1967;
wyniki powinny by zgodne z
recepts z tolerancjy +0,3%.

Wiaiciwosici asfaltu

dlakazdegj dostawy (cysterny)

Okresli¢ wiasnosci zgodnie z
pkt. 2.2.3. ninigjszgj ST

Wiaiciwosci wypetniacza

1na100 Mg

Okresli¢ wiasnosci zgodnie z
pkt. 2.2.2. ninigjszg ST

Wiaiciwosci kruszywa

1na200 Mgi przy kazde
Zmianie

Okresli¢ wiasnosci zgodnie z
pkt.2.2.1. niniejszej ST

Temperatura sktadnikow
mieszanki mineralno-
asfaltowe)

dozor ciugty

Zgodnos: z ustal eniami
niniejszej ST

Temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowe

kazdy pojazd przy zatadunku i w
czasie wbudowania

Zgodnos: z ustal eniami
niniejszej ST z tolerancjy +2°C

Wyglud mieszanki
mineralno-asfaltowe

jw.

Ocena wizual nawyglzdu w
czasie produkgc;ji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania

Wiadciwosci probek
mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w
wytworni

jeden raz dziennie

Nalezy okredlis: na probkach
zageszczonych metody
Marshallaw zakresie zgodnosci
zZ recepty laboratoryjny
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Czestotliwos: oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego:

Badana cecha Minimal na czestotliwoss: badan | Tolerancje
i pomiaréw

Szerokos: warstwy | 2 razy na odcinku drogi o Zgodnie z dokumentacj: projektow: z
diugosci 100 m. tolerancjiy +5 cm

Réwnos: warstwy 10 razy na odcinku drogi o Nieréwnosici podituzne i poprzeczne
dtugosici 1 km mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny

by wi¢ksze niz 6 mm

Spadki poprzeczne | 10 razy na odcinku drogi o Zgodnie z dokumentacj: projektow: z

warstwy diugosci 100m. tolerancj: +0,5%

Rzedne Pomiar rzednych niwelacji Zgodnie z dokumentacj: projektow: z
wysokosiciowe podtuzneg i poprzecznej oraz tolerancji +1 cm

warstwy usytuowania 0si wg

Uksztattowanie osi w | dokumentacji budowy Zgodnie z dokumentacj: projektow: z
planie tolerancjiy +5 cm

Grubos: warstwy 3razy (w osi i habrzegach Zgodnie z dokumentacj: projektow: z
wykonywanej warstwy) co 25 m tolerancj: +10%.

Ztyczapodtuznei cata dtugosé zhicza Ztycza powinny by catkowicie zwiizane,
poprzeczne a przylegajce warstwy powinny by w

jednym poziomie; powinny odpowiadas:
ustaleniom niniejszej SST

Krawedz, cata dtugost: Réwno obcigta
obramowanie

warstwy

Wyglud warstwy ocena ciygta Jednolita tekstura, bez miejsc

przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczicych sie¢ i spekanych

Zageszczenie 2 prébki z kazdego pasa o Zgodne z wymaganiami W recepcie
warstwy diugosci do 1000 m. laboratoryjnej

Wolnaprzestrzenw |j.w.

warstwie

Modut sztywnosci 1 prébka na odcinku drogi o Zgodnie z wymaganiami w recepcie
petzania diugosci 100 m. laboratoryjnej

Dopuszczalne nieréwnosci: 6 mm.

W zaleznosci od badanych cech, sprawdzenia wykonuje si¢ zgodnie z tabel i ponizej:
Liczba ton przypadaj:ca na jedno badanie kruszyw i wypetniacza:

Badanie Grys Piasek famany Wypetniacz
Uziarnienie 500 200 100
Czystki < 0,075 mm 500 200 100
Wskaznik piaskowy - 200 -

Badanie petne wykonuje si# z czestotliwosici iy 10-krotnie mnigjsz:.

Dlaasfatu bada si¢ penetracj« i temperaturg mieknieniadla partii o wielkosci 100 ton.

W czasie roztadunku cysterny Wykonawca pobiera prébke lepiszczaw ilosci 2 kg do szczelnego

metal owego pojemnikai przekazuje Inzynierowi i przekazuje Inzynierowi.

W przypadku wyst:pienia witpliwosci odnosnie jakosci tej dostawy, wyniki badania prébki Inzyniera si
miarodajne i przessdzaj ;4 0 dalszym toku postepowania.

Wykonawca zobowi:zany jest do wykonania petnego zakresu badan na budowie.

W czasie produkcji nalezy kontrolowa::
- sprawnosd: urzadzen otaczarki i maszyn wspétpracu;cych,
- temperature kruszywa, lepiszczai gotowej mieszanki mineralngj — co godzing,
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- sktad granulometryczny mieszanki — dwa razy dziennie

- sktad mieszanki przez wykonanie jgj ekstrakgji.
Ekstrakcj¢ mieszanki nalezy wykonywaé minimum 2 razy dziennie przy produkcji powyzej 500 ton.
Probki nalezy pobierai: w migjscu wbudowania mieszanki po roztozeniu przez uktadarke.
Czasi prébki 0 masie 1000 gramoOw przeznaczona jest do ekstrakcji, a cze:é: do wykonania wzorcowych
prébek Marshalla. W wyniku przeprowadzonej ekstrakcji oblicza si¢ zawartost: asfaltu, a pozostate
kruszywo zostgje przesiane w celu kontroli sktadu granulometrycznego.
Dopuszczalne tolerancje dla kruszywaw zaleznosci od frakcji + 4 +1,5% ,0 dlalepiszcza + 0,3 %.
Stabilnosi: odksztatcenie sprawdza si¢ wg BN-70/8931-09.

W czasie uktadania nawierzchni nalezy kontrolowag:
- sprawnosi: uktadarki pod wzgledem funkcjonowania ptyty wibracyjnej, grubosci i jednorodnosci
uktadang) warstwy,
- prawidtowosi: przebiegu procesu watowania.
- temperatur¢ zageszczanej mieszanki, ktora powinna wynikas: ze wskazai producenta
modyfikatora
Temperature mieszanki nalezy badai: w sposdb ciigty, pocziwszy od chwili zatadowania do uktadarki, po
j€j roztozeniu i w czasie watowania. Wyniki pomiaréw powinny zostas: zapisane z podaniem lokalizacji i
etapu robot.
Badaniai pomiary warstwy nalezy rozpocz:i¢ nastepnego dnia po j& whbudowaniu.

Wykonawca zobowizany jest do badania zageszczenia wykonanej warstwy nawierzchni.

Wykonuije si# to poprzez wycicie probki z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i ostygnieciu.
Wyci¢cie probki powinno nast:pi w godzinach porannych, kiedy nawierzchnianie jest jeszcze nagrzana.
Do wyci¢cia probek powinno si¢ uzywai: mechaniczng wiertnicy, ktérawycina cylindryczne probki w
stanie nienaruszonym.

Do oceny zageszczenia odcinka przyjmuje si¢ gredniy z dwdoch losowo pobranych prébek.

Nalezy pobra:: trzy probki z wykonywanych odcinkéw robot.

Wymagania co do osisgni«ciawysokosci wskaznika zageszczenia dla warstwy scieralngl — 98 %.

Pomiaru nieréwnosci w kierunku podtuznym dokonuje si¢ na kazdym pasie ruchu, planografem,

w sposdb ciigty. Pomiaru nieréwnosci w kierunku poprzecznym i podtuznym dokonuje si¢ tatiy o
dtugosci 4 mw ilogci po 2 pomiary na kazdym odcinku — nieréwnosci nie mogs przekraczas: wielkosci 6
mm — dladrog klasy G.

Ilos: migjsc wykazujscych odchylenia przekraczaj:ce podane wartosici nie moze przekracza: wartosci
podanych w punkcie 1.3.4. Zaticznikanr 1 “Instrukcji DPT- 14”.

Wartosici odchylen nie mogs przekraczas: 1,5 krotnej wartosci odchylen dopuszczalnych.

Kontrol¢ grubosci utozoneg) warstwy przeprowadza si¢ przy okazji wycinania probek nawierzchni w celu
badania zageszczeniaw dwadch lub czterech miejscach dziennego odcinka.

Wybdr migjsca powinien by« losowy i by zlokalizowany dlawarstwy écieralnej - 1,0 m od kraweznika.
Dopuszcza si¢ tolerancj« grubosci warstwy + 10 %.

Szerokosi: warstwy powinna bys: zgodna z projektem.

Pomiar powinien by:: wykonany w 2 migjscach na kazdym odcinku dojazdéw.

Dopuszczalna tol erancja szerokosci warstwy wynosi + 5 cm, przy czym os jezdni wykonangj od
projektowanej nie moze by przesuni¢ta o wiecej niz 5 cm. Czestotliwosi: pomiarow — 3 razy.

Nalezy dokonywa: kontroli wolngj przestrzeni w zageszczonej nawierzchni na prébkach wycietych
z nawierzchni zgodnie z PN-67/S-04001 - 3,5-5,0 %.

Niweleta warstw nawierzchni musi bys: zgodna z projektem.

Dopuszcza si¢ nastepuj sce tolerancje dla niwelety wigzaceg + 10 mm.

Niwelacja co 20 mi w punktach charakterystycznych.

Nalezy sprawdzi« spadek poprzeczny nawierzchni —tolerancjado + 0,5 % pomiar dwukrotny
w punktach charakterystycznych

Nalezy sprawdzis warunek pokrywania si¢ osi wykonanej z projektowan:; —tolerancjado 5 cm.
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Wygluyd zewnetrzny nawierzchni powinien by« jednolity, tj. bez migjsc porowatych, tuszcziicych sig
przebitumowanych, bez spekan.

Ztycza poprzeczne powinny by cigle zwiyzane i w jedneg ptaszczyznie z powierzchniy warstwy.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady 0golne obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00.

Jednostk: obmiaru jest 1m?* utozonej warstwy wiizicej z betonu asfaltowego.

Obmiar odnosi si¢ do zakresu objztego dokumentacj: projektow: i uzgodnionego przez Inzyniera.
Obmiar uwzgl«dnia wyt;icznie roboty okresl one dokumentacj:; projektows, b:dz zaakceptowane przez
Inzyniera

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z SST D.M.00.00.00. na podstawie obmiaru, wynikéw badan laboratoryjnych, pomiaréw
cech geometrycznych oraz ogledzin wizualnych zgodnie z punktem 6.

Jezeli jakikolwiek element zostanie wykonany nieprawidtowo, to Inzynier okresli termin usuni¢cia
usterek i zgtoszenia rob6t do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne zasady ptatnosci podano w ST DM.00.00.00.

Pratnosi: zgodnie z jednostkami obmiaru wg p.7 na podstawie obmiaru oraz po sprawdzeniu jakosci
robot.

Cena zawykonanie warstwy wiiz:cej obejmuje:

- roboty przygotowawcze, oznakowanie robat,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzynierarecepty laboratoryjne

- trangport mieszanki do miej sca wbudowania

- posmarowanie gor:icym bitumem kraweznikow i urzidzen obcych, oraz utozenie listew
wzdtuz kraweznikow i dylataci,

- mechaniczne roztozenie mieszanki na oczyszczong powierzchni zgodnie z zaprojektowan:;
grubosciy, niwelety i spadkami poprzecznymi, zageszczenie, obciecie i posmarowanie
bitumem krawedzi,

- dostarczenie i odwiezienie sprzetu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych wymienionych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Nor my

1. PN-B-11111:1996 K ruszywa minerane. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa minera ne. Kruszywatamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa minerane. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla
stal owniczego do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowai przetwory naftowe.
Pakowanie, znakowanie i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe.
Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badain mas mineralno- bitumicznych
i nawierzchni bitumicznych

9. PN-5-96504:1961 Drogi samochodowe.
Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

10.PN-S-96025:2000 | Drogi samochodowe i |lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografemi taty
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10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

2. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emul e asfaltowe EmA-99.
Informagje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

4. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosici grysdw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP,
Warszawa, 1984

5. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwi«kszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatceniai modutu sztywnosci mieszanek mineral no-bitumicznych metody
petzania pod obciizeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

6. Rozporz:dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj z dnia2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadas: drogi publicznei ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 43 z1999r., poz. 430).
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D-05.03.11 RECYKLING - FREZOWANIE NAWIERZCHNI
ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszg) specyfikacji technicznej (ST) sy wymagania dotycz:ice wykonaniai
odbioru rob6t zwiizanych z wykonaniem frezowania warstw bitumicznych w ramach odnowy
nawierzchni wraz z wymiana izolacji na moscie w ciigu drogi krajowg nr 12 km 408+408 w
miejscowosci  Przygtow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakresrobét obje¢tych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji (ST) dotyczi zasad prowadzenia robét zwizzanych z
wykonaniem frezowania nawierzchni bitumicznej o gr.10 cm na obiekcie i frezowania koryguj:ce
nawierzchni bitumicznej gr. 8 cm na dojazdach.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslon: gtebokosi:.

1.4.3. Pozostate okreslenia sy zgodne z obowi ;zuj scymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczsce r obot
Ogdlne wymagania dotycz:ice rob6t podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Materialy rozbiorkowe

Pozyskany destrukt bitumiczny jest wtasnosciy Inwestora. O jego migjscu wywozu i sktadowania
decyduje Inwestor.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczuxce sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotycz:ce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 3.

3.2. Sprz¢t do frezowania

Nalezy stosowas: frezarki drogowe umozliwiaj:ice frezowanie nawierzchni asfaltowej nazimno na
okreglon: gtebokosi:.

Frezarka powinna by« sterowana elektronicznie i zapewniaé: zachowanie wymaganej rOwnosci
oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Szerokosi: bebna frezujcego nie powinna by mniejsza od 1800 mm na powierzchniach paséw
ruchu oraz o szerokosci . bebna 500mm do frezowania miejsc trudnodostepnych.

Frezarki musz:; by+: wyposazone w przenosnik wyfrezowanego materiatu, podaj:cy go z jezdni na
grodki transportu.

Wykonawca moze uzywa: tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca powinien przedstawi+« dane techniczne frezarek, aw przypadkach jakichkolwiek
wtpliwosici przeprowadzi< demonstracj¢ pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczsce transportu
Ogdlne wymagania dotycz:ce transportu podanow ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatu z frezowania

Transport wyfrezowanego materiatu powinien byi: tak zorganizowany, aby zapewnis: prace
frezarki bez postojéw. Material moze bys: wywozony dowolnymi grodkami transportowymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Og0lne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie rob6t przygotowawczych

Przed przyst:pieniem do rob6t (frezowania) ,\Wykonawca powinien wykonag: geodezyjni inwentaryzacj#
istnig sce nawierzchni bitumicznej zaktadaj:c przekroje co 20m aw przekroju min. 3 punkty (rzedne)
Migisca wyznaczonych przekrojow muszy by: tak oznakowane , by przetrwaly przez czas trwania
budowy.

Po wykonaniu pomiarow , Wykonawca opracuje wyniki pomiaréw i przedstawi je Inzynierowi . Po
wykonaniu frezowania, Wykonawca ponownie wykona i nwentaryzacj« geodezyjn: w tych samych
przekrojach (jak wyzg)) i wyniki pomiarow przedstawi |nzynierowi.

Na podstawie przedtozonych pomiardw, Inzynier okreili mase pozyskanego destruktu (w m°) oraz
wyniki pomiaréw po frezowaniu bed:y przydatne réwniez do okreilenia grubogci nowoutozonych warstw
bitumicznych pomierzonych po ich wykonaniu ( w tych samych punktach).

5.2. Wykonanie frezowania

Istnig yca warstwa bitumiczna powinnabyi: frezowana na sredniz ghebokoss: do 10cm .
Sposbb prowadzeniarob6t , Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
Spadki poprzeczne nawyfrezowang warstwie powinny wynosi<¢ nie wi¢cej niz 2%

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoici robot
Ogolne zasady kontroli jakosici robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera,
6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czestotliwosi: oraz zakres pomiarow
Czestotliwosi: oraz zakres pomiarow dotyczicych poditoza (po frezowaniu) podanow tablicy 1.
Tablica 1. Czegstotliwosi: oraz zakres pomiarow .

Lp. | Wyszczeg6lnienie badail i pomiaréw | Minimal na czestotliwosi: pomiarow

1 | Szerokosd podbudowy 10razy nal km

2 | Rownose podiuzna co 20 mtaty ha kazdym pasie ruchu

3 | Réwnosi poprzeczna 10razy nal km

4 | Spadki poprzeczne*’ 10 razy na1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonai: w punktach
gtownych tukdw poziomych.

6.3.2. Rownosi: podtoza po frezowaniu

Nieréwnosci podiuzne podtoza nalezy mierzyi: 4-metrow: aty , zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierownosci poprzeczne podtoza nalezy mierzys: 4-metrows tats.
Nierownosci podtoza (podtuzne i poprzeczne) nie powinny przekraczas: - 20 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robd6t

Og0lne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogllne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostk:; obmiarows jest m? (metr kwadratowy).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacj iy projektow:, ST | wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczuace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotycz:ice podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiar owe
Cenawykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegjmuje:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do frezowania (rozbiorki),
- oznakowanie robét zgodnie z zatwierdzon: organizacj i ruchu na czas budowy.
- dowiezieniei odwiezienie sprz¢tu do frezowania
- wyznaczenie i oznakowanie przekrojéw co 20m.
- inwentaryzacj¢ geodezyjni przed i po frezowaniu
- opracowanie wynikow pomiarow geodezyjnych
- frezowanie zakresu wyzgj okreslonego
- zatadunek i wywiezienie destruktu w miejsce wskazane przez Inwestora
- uporzzdkowanie terenu po frezowaniu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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