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Specyfikacja Istotnych Warunków Zamówienia zawiera:  

Tom I: INSTRUKCJA DLA WYKONAWCÓW WRAZ Z FORMULARZAM I 

Rozdział 1 Instrukcja dla Wykonawców 

Rozdział 2 Formularz Oferty i Formularze załączników do Oferty: 

Formularz 2.1. Kosztorys ofertowy; 
Formularz 2.2. Tabela wartości elementów scalonych; 
  
  
 

 

Rozdział 3 Formularze dotyczące zdolności Wykonawcy do wykonania 
zamówienia: 

Formularz 3.1. Oświadczenie Wykonawcy o spełnianiu warunków 
określonych w art. 22 ust. 1 ustawy Prawo zamówień 
publicznych; 

Formularz 3.2. Oświadczenie Wykonawcy o potencjale kadrowym 
przewidzianym do realizacji zamówienia wraz ze wzorem 
Informacji o kwalifikacjach; 

Formularz 3.3. Oświadczenie Wykonawcy o potencjale technicznym 
przewidzianym do realizacji zamówienia; 

Formularz 3.4. Oświadczenie Wykonawcy o doświadczeniu; 
  
Formularz 3.5. Oświadczenie Wykonawcy o Podwykonawcach 

przewidywanych do wykorzystania przy realizacji 
zamówienia 

 
 

Tom II: ISTOTNE DLA STRON POSTANOWIENIA UMOWY  

  

  

Rozdział 1 Formularz Umowy; 

Rozdział 2 Szczególne Warunki Kontraktu. 

 

 
Tom III: SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA  
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Tom I 

INSTRUKCJA DLA WYKONAWCÓW  

WRAZ Z FORMULARZAMI  

 
 
 
 
ZAWARTOŚĆ: 

Rozdział 1 Instrukcja dla Wykonawców 

 

Rozdział 2 Formularz Oferty i Formularze załączników do Oferty: 

Formularz 2.1. Kosztorys ofertowy; 

Formularz 2.2. Tabela wartości elementów scalonych; 

 

 

 

Rozdział 3 Dotyczące zdolności Wykonawcy do wykonania zamówienia: 

Formularz 3.1. Oświadczenie Wykonawcy o spełnianiu warunków 
określonych w art. 22 ust. 1 ustawy Prawo zamówień 
publicznych; 

Formularz 3.2. Oświadczenie Wykonawcy o potencjale kadrowym 
przewidzianym do realizacji zamówienia wraz ze wzorem 
Informacji o kwalifikacjach; 

Formularz 3.3. Oświadczenie Wykonawcy o potencjale technicznym 
przewidzianym do realizacji zamówienia; 

Formularz 3.4. Oświadczenie Wykonawcy o doświadczeniu; 
Formularz 3.5. Oświadczenie Wykonawcy o Podwykonawcach 

przewidywanych do wykorzystania przy realizacji 
zamówienia 
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Rozdział 1 
Instrukcja dla Wykonawców 

 
1. ZAMAWIAJ ĄCY 

Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad Oddział we Wrocławiu 
Rejon we Wrocławiu 53-021 Wrocław, ul. Korfantego 2/4 
telefon: 0-71 336 8016, faks 0-71 336 1345 
e-mail: rdk.wroclaw@wroclaw.gddkia.gov.pl  
adres strony internetowej  www.gddkia.gov.pl 

            godziny urzędowania: 7.00 – 15.00 
 

2. OZNACZENIE POSTĘPOWANIA 
Postępowanie, którego dotyczy niniejszy dokument oznaczone jest znakiem: 
GDDKiA-O/WR-Z18-j/4200/446/2007 
Wykonawcy powinni we wszelkich kontaktach z Zamawiającym powoływać się na 
wyŜej podane oznaczenie. 

 
3. TRYB POSTĘPOWANIA 
3.1. Postępowanie o udzielenie zamówienia prowadzone jest w trybie przetargu 

nieograniczonego na podstawie ustawy z dnia 29 stycznia 2004 roku Prawo 
zamówień publicznych (tekst jednolity Dz. U. Nr 19, poz 177 z  późniejszymi 
zmianami.). 

 
3.2. Ilekroć w niniejszej Instrukcji dla Wykonawców uŜyte jest pojęcie „ustawa Pzp”, 

naleŜy przez to rozumieć ustawę Prawo zamówień publicznych, o której mowa 
w pkt 3.1. 

 
4. Wykonawca nie ma moŜliwości złoŜenia oferty częściowej 
5. PRZEDMIOT ZAMÓWIENIA 
5.1. Przedmiotem zamówienia jest wykonanie 

 

 Na poprawę Bezpieczeństwa Ruchu Drogowego  na drodze krajowej nr 8 poprzez remont           

nawierzchni  w m. Pustków Wilczkowski od km 97+703 do km 98+123 

 
Przedmiot zamówienia nazywany jest w dalszej treści niniejszej Instrukcji dla Wykonawców 
„przedmiotem zamówienia”  
  
5.2. Zamawiający przewiduje udzielenie zamówień uzupełniających, o ile zaistnieją 
okoliczności, o których mowa w art. 67 ust. 1 pkt 6 ustawy Pzp. 
 
5.3. Zaleca się, aby Wykonawcy dokonali wizji lokalnej na terenie realizacji projektu 

i w jego okolicy w celu dokonania oceny dokumentów i informacji przekazywanych 
w ramach niniejszego postępowania przez Zamawiającego. 

 
5.4. Szczegółowo przedmiot zamówienia określony został w Tomach III - V niniejszej 

Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia, zwanej w dalszej treści równieŜ 
„SIWZ” lub „specyfikacją”. 
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6. TERMIN REALIZACJI PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA 

*Zamawiający wymaga, aby przedmiot zamówienia został zrealizowany w terminie 
do 15. 11. 2007r. 

 
7. WARUNKI UDZIAŁU W POST ĘPOWANIU 
7.1.Warunki ogólne  
7.1.1. W postępowaniu nie mogą brać udziału, a w przypadku złoŜenia oferty zostaną przez 

Zamawiającego wykluczeni z postępowania na podstawie art. 24 ust. 1 i ust. 2 ustawy 
Pzp, Wykonawcy: 
1) którzy w ciągu ostatnich 3 lat przed wszczęciem postępowania wyrządzili 

szkodę nie wykonując zamówienia lub wykonując je nienaleŜycie, a szkoda ta 
nie została dobrowolnie naprawiona do dnia wszczęcia postępowania, chyba Ŝe 
niewykonanie lub nienaleŜyte wykonanie jest następstwem okoliczności, za 
które Wykonawca nie ponosi odpowiedzialności; 

2) w stosunku do których otwarto likwidację lub których upadłość ogłoszono, 
z wyjątkiem Wykonawców, którzy po ogłoszeniu upadłości zawarli układ 
zatwierdzony prawomocnym postanowieniem sądu, jeŜeli układ nie 
przewiduje zaspokojenia wierzycieli poprzez likwidację majątku upadłego; 

3) którzy zalegają z uiszczeniem podatków, opłat lub składek na ubezpieczenie 
społeczne lub zdrowotne, z wyjątkiem przypadków gdy uzyskali oni 
przewidziane prawem zwolnienie, odroczenie, rozłoŜenie na raty zaległych 
płatności lub wstrzymanie w całości wykonania decyzji właściwego organu; 

4) będący osobami fizycznymi, które prawomocnie skazano za przestępstwo 
popełnione w związku z postępowaniem o udzielenie zamówienia, 
przestępstwo przeciwko prawom osób wykonujących pracę zarobkową, 
przestępstwo przekupstwa, przestępstwo przeciwko obrotowi gospodarczemu 
lub inne przestępstwo popełnione w celu osiągnięcia korzyści majątkowych, a 
takŜe za przestępstwo skarbowe lub przestępstwo udziału w zorganizowanej 
grupie albo związku mających na celu popełnienie przestępstwa lub 
przestępstwa skarbowego; 

5) będący spółkami jawnymi, których wspólnika prawomocnie skazano za 
przestępstwo popełnione w związku z postępowaniem o udzielenie 
zamówienia, przestępstwo przeciwko prawom osób wykonujących pracę 
zarobkową, przestępstwo przekupstwa, przestępstwo przeciwko obrotowi 
gospodarczemu lub inne przestępstwo popełnione w celu osiągnięcia korzyści 
majątkowych, a takŜe za przestępstwo skarbowe lub przestępstwo udziału 
w zorganizowanej grupie albo związku mających na celu popełnienie 
przestępstwa lub przestępstwa skarbowego; 

6) będący spółkami partnerskimi, których partnera lub członka zarządu 
prawomocnie skazano za przestępstwo popełnione w związku 
z postępowaniem o udzielenie zamówienia, przestępstwo przeciwko prawom 
osób wykonujących pracę zarobkową, przestępstwo przekupstwa, przestępstwo 
przeciwko obrotowi gospodarczemu lub inne przestępstwo popełnione w celu 
osiągnięcia korzyści majątkowych, a takŜe za przestępstwo skarbowe lub 
przestępstwo udziału w zorganizowanej grupie albo związku mających na celu 
popełnienie przestępstwa lub przestępstwa skarbowego; 

7) będący spółkami komandytowymi oraz spółkami komandytowo-akcyjnymi, 
których komplementariusza prawomocnie skazano za przestępstwo popełnione 
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w związku z postępowaniem o udzielenie zamówienia, przestępstwo 
przeciwko prawom osób wykonujących pracę zarobkową, przestępstwo 
przekupstwa, przestępstwo przeciwko obrotowi gospodarczemu lub inne 
przestępstwo popełnione w celu osiągnięcia korzyści majątkowych, a takŜe za 
przestępstwo skarbowe lub przestępstwo udziału w zorganizowanej grupie 
albo związku mających na celu popełnienie przestępstwa lub przestępstwa 
skarbowego; 

8) będący osobami prawnymi, których urzędującego członka organu 
zarządzającego prawomocnie skazano za przestępstwo popełnione w związku 
z postępowaniem o udzielenie zamówienia, przestępstwo przeciwko prawom 
osób wykonujących pracę zarobkową, przestępstwo przekupstwa, przestępstwo 
przeciwko obrotowi gospodarczemu lub inne przestępstwo popełnione w celu 
osiągnięcia korzyści majątkowych, a takŜe za przestępstwo skarbowe lub 
przestępstwo udziału w zorganizowanej grupie albo związku mających na celu 
popełnienie przestępstwa lub przestępstwa skarbowego; 

9) będący podmiotami zbiorowymi, wobec których sąd orzekł zakaz ubiegania się 
o zamówienia, na podstawie przepisów o odpowiedzialności podmiotów 
zbiorowych za czyny zabronione pod groźbą kary;  

10) którzy nie spełniają warunków ogólnych i warunków szczegółowych udziału 
w postępowaniu, określonych w oparciu o art. 22 ust. 1 pkt 1-3 ustawy Pzp; 

11) którzy wykonywali bezpośrednio czynności związane z przygotowaniem 
niniejszego postępowania lub posługiwali się w celu sporządzenia oferty 
osobami uczestniczącymi w dokonywaniu tych czynności, chyba Ŝe udział 
tych Wykonawców w postępowaniu nie utrudni uczciwej konkurencji; 

12) którzy złoŜyli nieprawdziwe informacje mające wpływ na wynik niniejszego 
postępowania; 

13) którzy nie złoŜyli oświadczenia o spełnianiu warunków udziału 
w postępowaniu lub dokumentów potwierdzających spełnianie tych warunków 
lub złoŜone dokumenty zawierają błędy, z zastrzeŜeniem art. 26 ust. 3 ustawy 
Pzp; 

7.1.2. Wymagania określone w pkt 7.1.1. mają zastosowanie do wszystkich Wykonawców 
wspólnie ubiegających się o udzielenie niniejszego zamówienia.  

 
7.2. Warunki szczegółowe udziału w postępowaniu, określone w oparciu o art. 22 

ust. 1 pkt 1-3 ustawy Pzp 
Informacje potwierdzające spełnienie warunków szczegółowych udziału 
w postępowaniu winny być przedstawione na formularzach zawartych w Rozdziale 3 
niniejszego Tomu. 
 
Minimalne warunki udziału w postępowaniu są następujące: 
 

7.2.1. Potencjał ekonomiczno-finansowy  
Wykonawca musi wykazać: 

1) < średni przychód za ostatnie trzy lata obrotowe, a jeŜeli okres prowadzenia działalności 
jest krótszy, za wszystkie pełne lata obrotowe (na podstawie „Rachunku zysków i strat” 
pozycja „Przychód netto ze sprzedaŜy produktów, towarów i materiałów” lub „Przychód 
netto ze sprzedaŜy i zrównane z nimi”) w wysokości nie mniejszej niŜ 7,0 mln zł 
 



 7

2) < dysponowanie własnymi środkami finansowymi (dopuszczalne jest tu wykazanie 
środków z kredytu) i/lub zdolnością kredytową w wysokości nie mniejszej niŜ  PLN 600 000 
PLN 
 
3 .< posiadanie ubezpieczenia od odpowiedzialności cywilnej w zakresie prowadzonej 
działalności gospodarczej, w tym działalności zgodnej z przedmiotem zamówienia, jakie 
będzie wykonywał w ramach niniejszego projektu,  
 
71.2.1. Potencjał ekonomiczno-finansowy Wykonawców wspólnie ubiegających się 

o udzielenie zamówienia 
 Wykonawcy wspólnie ubiegający się o udzielenie niniejszego zamówienia muszą 

wykazać, Ŝe: 
1) <warunek określony w pkt 7.2.1. 1),2) i 3) spełniają łącznie wszyscy Wykonawcy > 

7.2.2. Potencjał kadrowy  
Wykonawca musi mieć do dyspozycji osoby legitymujące się doświadczeniem 
i kwalifikacjami odpowiednimi do stanowisk jakie zostaną im powierzone. 
Wykonawca przedstawi w ofercie kandydatów na kaŜde stanowisko wymienione 
w poniŜszej tabeli. Informacja o kandydatach musi być przedstawiona zgodnie 
z pkt 8.2.4 Instrukcji dla Wykonawców. 
 
 

Lp.  
Stanowisko 

 
Wymagana 
liczba osób 

*Minimalne 
doświadczenie 

w realizacji 
podobnych 

robót 
(w latach) 

Minimalne  
doświadczenie 
na stanowisku 
jak w kol. 2  
(w latach) 

1 2 3 4 5 

1 
2 
 
 

Kierownik robót 
Majster budowy – roboty drogowe 

1 
1 

5 
3 

3 
3 

 
Osoby wskazane na stanowiska poz. 1, 2 powinny posiadać uprawnienia budowlane 
bez ograniczeń do kierowania robotami w specjalności drogowej lub odpowiadające 
im waŜne uprawnienia budowlane wydane na podstawie wcześniej obowiązujących 
przepisów. 
Przez minimalne doświadczenie w realizacji podobnych robót rozumie się ogólny staŜ 
pracy przy budowie (przebudowie, remoncie) dróg klasy co najmniej GP 
Przez minimalne doświadczenie na danym stanowisku rozumie się lata przepracowane 
na stanowisku jak proponowane, przy realizacji /robót polegających na budowie, 
przebudowie, modernizacji dróg. 
 
 
 

71.2.2. Potencjał kadrowy Wykonawców wspólnie ubiegających się o udzielenie 
zamówienia 
Wykonawcy wspólnie ubiegający się o udzielenie niniejszego zamówienia muszą 
wykazać, Ŝe łącznie spełniają warunek określony w pkt 7.2.2. 
 

7.2.3. Potencjał techniczny 
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Wykonawca musi dysponować jednostkami sprzętu (i środkami transportu)*, 
wymienionymi w poniŜszej tabeli.  
 

Lp 

 

Wyszczególnienie 
(parametry) 

Min. liczba 
jednostek  

1 2 3 

A       Sprzęt (podstawowy ) 

1. Wytwórnia mas bitumicznych ( WMB) o wydajności min.60Mg/h – 

 ( podać jej lokalizację) 1 

2. Rozkładarka mas bitumicznych z automatycznym sterowaniem  

i podgrzewaną deską ( nowej generacji) o szerokości min. 5,5m 

1            1 

3 Walec drogowy: lekki, średni, cięŜki min.po 1=3 

4. Frezarka drogowa o szer. min 1200mm z moŜliwością zadania z 
frezowanej powierzchni załoŜonego pochylenia poprzecznego 

min.1 

5. Szczotka mechaniczna min.1 

B Środki transportu 

1. Samochody samowyładowcze przystosowane dotransportuj mieszanek 
mineralno-bitumicznych ( zaopatrzonych w plandeki ) 

 min.3 

 
71.2.3. Potencjał techniczny Wykonawców wspólnie ubiegających się o udzielenie 

zamówienia 
Wykonawcy wspólnie ubiegający się o udzielenie niniejszego zamówienia muszą 
wykazać, Ŝe łącznie spełniają warunek określony w pkt 7.2.3. 

 
7.2.4. Doświadczenie  

Wykonawca musi wykazać, Ŝe w okresie ostatnich 5 lat przed dniem wszczęcia 
niniejszego postępowania, a jeŜeli okres prowadzenia działalności jest krótszy – w tym 
okresie, zrealizował (zakończył) co najmniej  

       1)   3  zadanie/a dotyczące odnowy nawierzchni bitumicznych kaŜde o wartości nie 
mniejszej       niŜ 1,0 mln PLN, 
 
 
 
71.2.4. Doświadczenie Wykonawców wspólnie ubiegających się o udzielenie zamówienia 

Wykonawcy wspólnie ubiegający się o udzielenie niniejszego zamówienia muszą 
wykazać, Ŝe łącznie spełniają warunek określony w pkt 7.2.4. 

 
7.2.5. Podwykonawstwo 

Zamawiający dopuszcza wykonanie przedmiotu zamówienia przy udziale 
Podwykonawców w zakresie następujących rodzajów robót: 
  Oznakowanie poziome, punktowe elementy odblaskowe, oświetlenie 
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Zamawiający nie dopuszcza wykonania przez Podwykonawców innych robót niŜ 
wskazane wyŜej. 

 
8. DOKUMENTY WYMAGANE DLA POTWIERDZENIA SPEŁNIANIA PRZEZ 

WYKONAWCÓW  WARUNKÓW  
       8.1.Dla potwierdzenia spełnienia warunków ogólnych, określonych w pkt 7.1. niniejszej 

Instrukcji dla Wykonawców, Wykonawcy powinni przedłoŜyć niŜej wymienione 
dokumenty:  

8.1.1. Oświadczenie o spełnianiu warunków określonych w art. 22 ust. 1 ustawy Pzp, zgodne 
z treścią Formularza 3.1. 

8.1.2. Aktualny odpis z właściwego rejestru albo aktualne zaświadczenie o wpisie do 
ewidencji działalności gospodarczej, jeŜeli odrębne przepisy wymagają wpisu do 
rejestru lub zgłoszenia do ewidencji działalności gospodarczej, wystawione nie 
wcześniej niŜ 6 miesięcy przed upływem terminu składania ofert. 

8.1.3. Aktualne informacje z Krajowego Rejestru Karnego w zakresie określonym w art. 24 
ust. 1 pkt od 4 do 8 ustawy Pzp, wystawione nie wcześniej niŜ 6 miesięcy przed 
upływem terminu składania ofert.  

8.1.4. Aktualną informację z Krajowego Rejestru Karnego w zakresie określonym w art. 24 
ust. 1 pkt 9 ustawy Pzp, wystawioną nie wcześniej niŜ 6 miesięcy przed upływem 
terminu składania ofert. 

8.1.5. Aktualne zaświadczenie właściwego naczelnika urzędu skarbowego oraz właściwego 
oddziału Zakładu Ubezpieczeń Społecznych lub Kasy Rolniczego Ubezpieczenia 
Społecznego potwierdzające odpowiednio, Ŝe Wykonawca nie zalega z opłacaniem 
podatków, opłat oraz składek na ubezpieczenie zdrowotne i społeczne, lub 
zaświadczenie, Ŝe uzyskał przewidziane prawem zwolnienie, odroczenie lub 
rozłoŜenie na raty zaległych płatności, lub wstrzymanie w całości wykonania decyzji 
właściwego organu. PowyŜsze zaświadczenia muszą być wystawione nie wcześniej 
niŜ 3 miesiące przed upływem terminu składania ofert.  

 
8.2. Na potwierdzenie spełniania warunków szczegółowych opisanych w pkt 7.2. 

niniejszej Instrukcji dla Wykonawców Wykonawcy powinni przedłoŜyć następujące 
dokumenty: 

8.2.1. Sprawozdanie finansowe, a jeŜeli podlega ono badaniu przez biegłego rewidenta 
zgodnie z przepisami o rachunkowości równieŜ opinię o badanym sprawozdaniu za 
ostatni(e) rok (3 lata) obrotowy(e), a jeŜeli okres prowadzenia działalności jest krótszy 
- za ten okres. W przypadku Wykonawców nie zobowiązanych do sporządzania 
sprawozdania finansowego – inne dokumenty określające obroty oraz zobowiązania 
i naleŜności za okres jak w zdaniu poprzednim i potwierdzające spełnienie warunków, 
o których mowa w pkt 7.2.1.1) i pkt 7.2.1.2) niniejszej Instrukcji dla Wykonawców. 
 
Bilans i rachunek zysków i strat z oznaczeniem podmiotu na rzecz którego został 
sporządzony, a jeŜeli sprawozdanie finansowe podlega badaniu przez biegłego 
rewidenta zgodnie z przepisami o rachunkowości równieŜ opinię o badanym bilansie i 
rachunku zysków i strat, za ostatni(e) rok (3 lata) obrotowy(e), a jeŜeli okres 
prowadzenia działalności jest krótszy - za ten okres. W przypadku Wykonawców nie 
zobowiązanych do sporządzania bilansu i rachunku zysków i strat – inne dokumenty 
określające obroty oraz zobowiązania i naleŜności za okres jak w zdaniu poprzednim 
i potwierdzające spełnienie warunków, o których mowa w pkt 7.2.1.1) i pkt 7.2.1.2) 
niniejszej Instrukcji dla Wykonawców. 
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8.2.2. Informację banku, lub spółdzielczej kasy oszczędnościowo-kredytowej, w którym 
Wykonawca posiada rachunek, potwierdzającą, Ŝe wysokość posiadanych środków 
finansowych lub zdolność kredytowa Wykonawcy jest nie mniejsza od określonej 
w pkt 7.2.1.3) niniejszej Instrukcji dla Wykonawców. PowyŜsze dokumenty muszą być 
wystawione nie wcześniej niŜ 3 miesiące przed upływem terminu składania ofert. 

8.2.3. Polisę, a w przypadku jej braku inny dokument potwierdzający, Ŝe Wykonawca jest 
ubezpieczony od odpowiedzialności cywilnej w zakresie prowadzonej działalności 
gospodarczej, w tym działalności zgodnej z przedmiotem zamówienia, jaki będzie 
wykonywał w ramach niniejszego przedmiotu zamówienia na czas realizacji robót 
objętych kontraktem na kwotę nie mniejszą niŜ określona w pkt 7.2.1.4) niniejszej 
Instrukcji dla Wykonawców. Wykonawca winien do polisy załączyć oświadczenie w 
którym zobowiąŜe się do kontynuacji ubezpieczenia. 

8.2.4. *Informację o osobach, które będą uczestniczyć w wykonaniu zamówienia („Potencjał 
kadrowy”), na formularzu zgodnym z treścią Formularza 3.2. Informacja musi 
zawierać dane na temat kwalifikacji wskazanych osób w formie i treści wymaganej 
wzorem dołączonym do Formularza 3.2., potwierdzające spełnienie warunku, 
o którym mowa w pkt 7.2.2. niniejszej Instrukcji dla Wykonawców. Do informacji 
powinny być dołączone kopie uprawnień budowlanych osób, od których wymaga się 
posiadania uprawnień (przez uprawnienia budowlane rozumie się uprawnienia do 
sprawowania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, o których mowa 
w ustawie Prawo budowlane i aktualny dokument potwierdzający przynaleŜność do 
Polskiej Izby InŜynierów Budownictwa). 

8.2.5. *Informację o sprzęcie (i środkach transportu)* będącym w dyspozycji Wykonawcy 
(„Potencjał techniczny”) wymaganym dla realizacji przedmiotu zamówienia, na 
formularzu zgodnym z treścią Formularza 3.3. Informacja musi potwierdzać 
spełnienie warunku, o którym mowa w pkt 7.2.3. niniejszej Instrukcji dla 
Wykonawców. 

8.2.6. *Informację o doświadczeniu Wykonawcy („Doświadczenie zawodowe”), na 
formularzu zgodnym z treścią Formularza 3.4. Informacja musi potwierdzać 
spełnienie warunku, o którym mowa w pkt 7.2.4. niniejszej Instrukcji dla 
Wykonawców. Do informacji powinny być dołączone dokumenty potwierdzające, Ŝe 
wymienione w informacji zadania*/ roboty* zostały wykonane naleŜycie. 

8.2.7. *Informację na temat Podwykonawców („Podwykonawcy”), przy udziale których 
Wykonawca zamierza wykonać zamówienie, na formularzu zgodnym z treścią 
Formularza 3.5. Podwykonawcy wskazani w Formularzu 3.5. muszą być równieŜ 
wskazani w pkt 8 Formularza Oferty. 
* Informacja musi potwierdzać spełnienie warunku, o którym mowa w pkt 7.2.5. 
niniejszej Instrukcji dla Wykonawców, w zakresie kwalifikacji danego Podwykonawcy. 
 

8.3. JeŜeli Wykonawca ma siedzibę lub miejsce zamieszkania poza terytorium 
Rzeczypospolitej Polskiej, zamiast dokumentów, o których mowa: 
1) w pkt 8.1.2., 8.1.4. i 8.1.5 - składa dokument lub dokumenty, wystawione 
w kraju, w którym ma on siedzibę lub miejsce zamieszkania, potwierdzające 
odpowiednio, Ŝe: 
a) nie otwarto jego likwidacji ani nie ogłoszono upadłości, 
b) nie orzeczono wobec niego zakazu ubiegania się o zamówienie, 
c) nie zalega z uiszczaniem podatków, opłat, składek na ubezpieczenie społeczne 
i zdrowotne albo, Ŝe uzyskał przewidziane prawem zwolnienie, odroczenie lub 
rozłoŜenie na raty zaległych płatności lub wstrzymanie w całości wykonania decyzji 
właściwego organu; 
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2) w pkt 8.1.3 - składa zaświadczenie właściwego organu sądowego lub 
administracyjnego kraju pochodzenia albo zamieszkania osoby, której dokumenty 
dotyczą, w zakresie określonym w art. 24 ust. 1 pkt 4-8 ustawy Pzp (pkt 7.1.1.4)-8) 
niniejszej Instrukcji dla Wykonawców). 
 

8.4. JeŜeli w kraju pochodzenia osoby lub w kraju, w którym Wykonawca ma siedzibę lub 
miejsce zamieszkania, nie wydaje się dokumentów, o których mowa w pkt 8.3., 
zastępuje się je dokumentem zawierającym oświadczenie złoŜone przed notariuszem, 
właściwym organem sądowym, administracyjnym albo organem samorządu 
zawodowego lub gospodarczego odpowiednio kraju pochodzenia osoby lub kraju, 
w którym Wykonawca ma siedzibę lub miejsce zamieszkania. 

 
8.5. Dokumenty, o których mowa w pkt 8.3. i 8.4. powinny być wystawione nie wcześniej 

niŜ odpowiadające im dokumenty określone w pkt 8.1.2. – 8.1.5. 
 
8.6. Dokumenty wymagane dla potwierdzenia spełnienia przez Wykonawców warunków 

są składane w formie oryginału lub kopii poświadczonej za zgodność z oryginałem 
przez Wykonawcę. Dokumenty sporządzone w języku obcym są składane wraz 
z tłumaczeniem na język polski poświadczonym przez Wykonawcę.  

 
8.7. W celu potwierdzenia spełnienia warunków wymaganych od Wykonawców 

składających wspólną ofertę: 
a) oświadczenie wymienione w pkt 8.1.1. powinno być złoŜone w imieniu 

wszystkich Wykonawców; 
b) dokumenty wymienione w pkt 8.1.2. – 8.1.5. albo odpowiadające im określone 

w pkt 8.3. i 8.4., powinny być złoŜone przez kaŜdego Wykonawcę;  
c) dokumenty wymienione w pkt 8.2. powinien złoŜyć w imieniu wszystkich ten, 

lub ci spośród Wykonawców składających wspólną ofertę, w stosunku do 
których z niniejszej Instrukcji dla Wykonawców lub z umowy regulującej 
zasady współpracy wynika, Ŝe powinni potwierdzić spełnienie warunku. 

 
 
 
 
9. OPIS SPOSOBU PRZYGOTOWANIA OFERT  
9.1. Wykonawca moŜe złoŜyć tylko jedną ofertę. Ten sam Wykonawca (firma) moŜe być 

wskazany w róŜnych ofertach jako Podwykonawca.  
 
9.2. Zamawiający nie  dopuszcza składanie ofert częściowych 
9.3. Zamawiający nie dopuszcza składania ofert wariantowych. 
 
9.4. Oferta powinna zawierać wypełniony Formularz „Oferta” oraz niŜej wymienione 

dokumenty: 
9.4.1. Pełnomocnictwo do reprezentowania wszystkich Wykonawców wspólnie 

ubiegających się o udzielenie zamówienia, ewentualnie umowę o współdziałaniu, 
z której będzie wynikać przedmiotowe pełnomocnictwo. Pełnomocnik moŜe być 
ustanowiony do reprezentowania Wykonawców w postępowaniu albo 
reprezentowania w postępowaniu i zawarcia umowy.  

9.4.2. Pełnomocnictwo do podpisania oferty względnie do podpisania innych dokumentów 
składanych wraz z ofertą, o ile prawo do ich podpisania nie wynika z innych 
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dokumentów złoŜonych wraz z ofertą. Treść pełnomocnictwa musi jednoznacznie 
wskazywać czynności, do wykonywania których pełnomocnik jest upowaŜniony.  

9.4.3. Tabelę wartości elementów scalonych (Formularz 2.2.). 
9.4.4. Kosztorys ofertowy (Formularz 2.1.). 
9.5. Wraz z ofertą, w tym samym opakowaniu, powinny być złoŜone: 
9.5.1. Oświadczenia i dokumenty dotyczące właściwości Wykonawcy, wymagane 

postanowieniami pkt 8; 
9.5.2. Dowód wniesienia wadium. W przypadku gdy wadium wnoszone jest w innej formie 

niŜ pieniądz, Wykonawca powinien złoŜyć oryginał gwarancji lub poręczenia.  
 
 
9.6. Oferta oraz pozostałe oświadczenia i dokumenty, dla których Zamawiający określił 

wzory w formie formularzy zamieszczonych w Rozdziałach 2 i 3 Tomu I, winny być 
sporządzone zgodnie z tymi wzorami co do treści oraz opisu kolumn i wierszy. 

 
9.7. Oferta musi być sporządzona z zachowaniem formy pisemnej pod rygorem 

niewaŜności. Dokumenty składające się na ofertę muszą być złoŜone w oryginale. 
 
9.8. KaŜdy dokument składający się na ofertę musi być czytelny.  
 
9.9. Oferta musi być sporządzona w języku polskim. KaŜdy dokument składający się na 

ofertę (wymieniony w pkt 9.4. niniejszej Instrukcji dla Wykonawców) sporządzony 
w innym języku niŜ język polski powinien być złoŜony wraz z tłumaczeniem na język 
polski dokonanym/poświadczonym przez tłumacza przysięgłego. W razie wątpliwości 
uznaje się, iŜ wersja polskojęzyczna jest wersją wiąŜącą. 

 
9.10. KaŜda zawierająca jakąkolwiek treść strona oferty musi być podpisana lub parafowana 

przez Wykonawcę. KaŜda poprawka w treści oferty, a w szczególności kaŜde 
przerobienie, przekreślenie, uzupełnienie, nadpisanie, przesłonięcie korektorem, etc 
musi być parafowane przez Wykonawcę. 

 
9.11. Strony oferty powinny być trwale ze sobą połączone i kolejno ponumerowane, 

z zastrzeŜeniem sytuacji opisanej w pkt 9.12. i 9.13. W treści oferty powinna być 
umieszczona informacja o ilości stron. 

 
9.12. Oświadczenia i dokumenty dotyczące właściwości Wykonawcy, wymagane 

postanowieniami pkt 8, powinny być trwale ze sobą połączone oraz kolejno 
ponumerowane i powinny stanowić plik odrębny od oferty. W treści oferty powinna 
być zamieszczona informacja o ilości stron, na których te oświadczenia i dokumenty 
zamieszczono. 

 
9.13. W przypadku gdyby oferta, oświadczenia lub dokumenty, o których mowa 

w pkt 9.12., zawierały informacje stanowiące tajemnicę przedsiębiorstwa 
w rozumieniu przepisów o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji, Wykonawca 
powinien w sposób nie budzący wątpliwości zastrzec, które informacje stanowią 
tajemnicę przedsiębiorstwa. Informacje te powinny być umieszczone w osobnym 
wewnętrznym opakowaniu, trwale ze sobą połączone i ponumerowane. Nie mogą 
stanowić tajemnicy przedsiębiorstwa informacje podawane do wiadomości podczas 
otwarcia ofert, tj. informacje dotyczące ceny, terminu wykonania zamówienia, okresu 
gwarancji i warunków płatności zawartych w ofercie. 
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9.14. Ofertę naleŜy sporządzić i złoŜyć w 1 oryginale, oznaczonym „Oryginał”.  Ofertę 

(oryginał ) naleŜy umieścić w zamkniętym opakowaniu, uniemoŜliwiającym 
odczytanie jego zawartości bez uszkodzenia tego opakowania. Opakowanie powinno 
być oznaczone nazwą (firmą) i adresem Wykonawcy, zaadresowane do 
Zamawiającego na adres: 

 
Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad  

Oddział we Wrocławiu Rejon we Wrocławiu 
ul. Korfantego 2/4 
53 – 021 Wrocław 

oraz opisane: 
 

Na poprawę Bezpieczeństwa Ruchu Drogowego  na drodze krajowej nr 8 poprzez remont           

nawierzchni  w m. Pustków Wilczkowicki od km 97+703 do km 98+123 

 
                           „Nie otwierać przed dniem 14.08. 2007 r., godz. 10 00 ”  
 
9.15. Wymagania określone w pkt 9.11. – 9.14. nie stanowią o treści oferty i ich 

niespełnienie nie będzie skutkować odrzuceniem oferty; wszelkie negatywne 
konsekwencje mogące wyniknąć z niezachowania tych wymagań będą obciąŜały 
Wykonawcę. 

 
9.16. Przed upływem terminu składania ofert, Wykonawca moŜe wprowadzić zmiany do 

złoŜonej oferty lub wycofać ofertę. Oświadczenia o wprowadzonych zmianach lub 
wycofaniu oferty powinny być doręczone Zamawiającemu na piśmie pod rygorem 
niewaŜności przed upływem terminu składania ofert. Oświadczenia powinny być 
opakowane tak, jak oferta, a opakowanie powinno zawierać odpowiednio dodatkowe 
oznaczenie wyrazem: „ZMIANA” lub „WYCOFANIE”.  

 
10. OPIS SPOSOBU UDZIELANIA WYJAŚNIEŃ TREŚCI SIWZ  
10.1. Wszelkie oświadczenia, pytania, wnioski, zawiadomienia oraz inne informacje 

Zamawiający oraz Wykonawcy będą przekazywać pisemnie, faksem                         
(nr faksu: 071 3361345 ) lub drogą elektroniczną                                                         
(e-mail: rdk.wroclaw@wroclaw.gddkia.gov.pl ).Zamawiający wymaga niezwłocznego 
potwierdzenia przez Wykonawcę faksem lub drogą elektroniczną faktu otrzymania 
kaŜdej informacji przekazanej w innej formie niŜ pisemna, a na Ŝądanie Wykonawcy 
potwierdzi fakt otrzymania od niego informacji. 

 
10.2. Wykonawca moŜe zwrócić się do Zamawiającego z prośbą o wyjaśnienie treści SIWZ. 

Zamawiający odpowie niezwłocznie na zadane pytania, przekazując treść pytań 
i odpowiedzi wszystkim Wykonawcom, którym przekazał SIWZ, pod warunkiem, Ŝe 
prośba o wyjaśnienie wpłynie do Zamawiającego co najmniej 6 dni przed terminem 
składania ofert, o którym mowa w pkt 13.1. 

 
 
10.3. Pytania naleŜy kierować na adres:  
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Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad  
Oddział we Wrocławiu Rejon we Wrocławiu 

ul. Korfantego 2/4 
53 – 021 Wrocław 

 
10.4. W szczególnie uzasadnionych przypadkach Zamawiający moŜe w kaŜdym czasie, 

przed upływem terminu składania ofert, zmodyfikować treść niniejszej SIWZ. 
Modyfikacja nie moŜe dotyczyć kryteriów oceny ofert, a takŜe warunków udziału 
w postępowaniu oraz sposobu oceny ich spełniania. 

 
10.5. Wyjaśnienia oraz modyfikacje treści niniejszej SIWZ, o których mowa w pkt 10.2. 

i pkt 10.4., dodatkowo zostaną zamieszczone na stronie internetowej, na której jest 
udostępniana niniejsza SIWZ. 

 
 
10.6. Zamawiający przedłuŜy termin składania ofert co najmniej o 7 dni jeŜeli w wyniku 

modyfikacji treści SIWZ niezbędny będzie dodatkowy czas na wprowadzenie zmian 
w ofertach.  

 
10.7. Zamawiający wyznacza Panie Ewę Matysik i  inŜ. Ewę Jankowską do kontaktowania 

się z Wykonawcami. 
 
11.  OPIS SPOSOBU OBLICZENIA CENY OFERTY 
11.1. Cena oferty zostanie wyliczona przez Wykonawcę w oparciu o kosztorysy ofertowe 

sporządzone na formularzach, których wzór stanowi Formularz 2.1. Podstawą 
obliczenia ceny oferty są Przedmiary robót zamieszczone w Tomie V niniejszej SIWZ. 

 
11.2. Kosztorysy ofertowe, o których mowa w pkt 11.1. naleŜy sporządzić metodą 

kalkulacji uproszczonej ściśle według kolejności pozycji wyszczególnionych 
w Przedmiarach robót. Wykonawca określi ceny jednostkowe netto oraz wartości 
netto dla wszystkich pozycji wymienionych w Przedmiarach robót.  

 
11.3. Wyliczone w kosztorysach ofertowych wartości netto za wykonanie poszczególnych 

elementów robót Wykonawca powinien wpisać do Tabeli wartości elementów 
scalonych, na formularzu zgodnym z treścią Formularza 2.2., oraz w tej Tabeli 
wyliczyć cenę oferty brutto.  

 
11.4. Wykonawca obliczając cenę oferty musi uwzględnić w kosztorysach ofertowych 

wszystkie pozycje przedmiarowe opisane w Przedmiarach robót. Wykonawca nie 
moŜe samodzielnie wprowadzić zmian do Przedmiarów robót. Wszystkie błędy 
ujawnione w Dokumentacji projektowej (na rysunkach), w Specyfikacjach 
Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych oraz w Przedmiarach robót 
Wykonawca powinien zgłosić Zamawiającemu przed terminem określonym 
w pkt 10.2. niniejszej Instrukcji dla Wykonawców.  

 
11.5. Tam, gdzie na rysunkach, w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru 

Robót Budowlanych oraz w Przedmiarach robót, zostało wskazane pochodzenie 
(marka, znak towarowy, producent, dostawca) materiałów lub normy, o których mowa 
w art. 30 ust. 1 – 3 ustawy Pzp, Zamawiający dopuszcza oferowanie materiałów lub 
rozwiązań równowaŜnych pod warunkiem, Ŝe zagwarantują one realizację robót 
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w zgodzie z wydanym pozwoleniem na budowę oraz zapewnią uzyskanie parametrów 
technicznych nie gorszych od załoŜonych w wyŜej wymienionych dokumentach. 

 
11.6. Cena oferty powinna obejmować całkowity koszt wykonania przedmiotu zamówienia 

w tym równieŜ wszelkie koszty towarzyszące wykonaniu, o których mowa w Tomach 
II-V niniejszej SIWZ.  

 
11.7. Cena oferty powinna być wyraŜona w złotych polskich (PLN) 
 
11.8. Ceny jednostkowe i stawki określone przez Wykonawcę w ofercie nie będą zmieniane 

w toku realizacji przedmiotu zamówienia i nie będą podlegały waloryzacji. 
 
11.9. JeŜeli złoŜona zostanie oferta, której wybór prowadzić będzie do powstania 

obowiązku podatkowego Zamawiającego zgodnie z przepisami o podatku od towarów 
i usług w zakresie dotyczącym wewnątrzwspólnotowego nabyciu towarów, 
Zamawiający w celu oceny takiej oferty doliczy do przedstawionej w niej ceny 
podatek  od towarów i usług, który miałby obowiązek wpłacić zgodnie 
z obowiązującymi przepisami. 

 
    
12. *WYMAGANIA DOTYCZĄCE WADIUM 
12.1. *Wykonawca jest zobowiązany do wniesienia wadium w wysokości   20 000PLN 
12.2. Wadium musi być wniesione przed upływem terminu składania ofert 
w następujących formach, w zaleŜności od wyboru Wykonawcy: 

a. pieniądzu, przelewem na rachunek bankowy:  
w Kredyt Bank S.A. IV Oddział Wrocław, 
nr 43150017931217900236580000 

b. poręczeniach bankowych; 
c. poręczeniach pienięŜnych spółdzielczych kas oszczędnościowo-kredytowych; 
d. gwarancjach bankowych; 
e. gwarancjach ubezpieczeniowych; 
f. poręczeniach udzielanych przez podmioty, o których mowa w art. 6b ust. 5 

pkt 2 ustawy z dnia 9 listopada 2000 roku o utworzeniu Polskiej Agencji 
Rozwoju Przedsiębiorczości (Dz.U. Nr 109, poz. 1158 z późniejszymi 
zmianami). 

 
12.3. Wadium wnoszone w formie poręczeń lub gwarancji musi być złoŜone w oryginale, 

zgodnie z postanowieniami pkt 9.5.2., i musi obejmować cały okres związania 
ofertą, określony w pkt 14.1. 

 
12.4. Wykonawca, który nie wniesie wadium w wysokości określonej w pkt 12.1., 

w formie lub formach, o których mowa w pkt 12.2. zostanie wykluczony 
z postępowania. 

 
12.5. Zamawiający dokona niezwłocznie zwrotu wadium, jeŜeli: 

a. upłynie termin związania ofertą; 
b. zostanie zawarta umowa i wniesione zabezpieczenie naleŜytego wykonania tej 

umowy; 
c. Zamawiający uniewaŜni postępowanie, a protesty zostaną ostatecznie 

rozstrzygnięte lub upłynie termin do ich wnoszenia. 



 16

 
12.6. Zamawiający, dokona niezwłocznie zwrotu wadium, na pisemny wniosek Wykonawcy: 

a. który wycofał ofertę przed upływem terminu do składania ofert; 
b. który został wykluczony z postępowania; 
c. którego oferta została odrzucona. 
ZłoŜenie wniosku o zwrot wadium jest równoznaczne ze zrzeczeniem się prawa do 
wniesienia protestu. 
 

12.7. JeŜeli wadium wniesiono w pieniądzu Zamawiający zwróci je wraz z odsetkami 
wynikającymi z umowy rachunku bankowego, na którym było ono przechowywane, 
pomniejszone o koszty prowadzenia rachunku oraz prowizji bankowej za przelew 
pieniędzy na rachunek bankowy wskazany przez Wykonawcę. 

 
12.8. Wykonawca, którego oferta zostanie wybrana utraci wadium wraz z odsetkami na 

rzecz Zamawiającego w przypadku, gdy: 
a. odmówi podpisania umowy w sprawie niniejszego zamówienia na warunkach 

określonych w ofercie; 
b. nie wniesie wymaganego zabezpieczenia naleŜytego wykonania umowy; 
c. zawarcie umowy w sprawie niniejszego zamówienia stanie się niemoŜliwe 

z przyczyn leŜących po stronie Wykonawcy. 
 
 
13. MIEJSCE I TERMIN SKŁADANIA OFERT 
 
13.1 Oferty powinny być złoŜone w siedzibie Zamawiającego we Wrocławiu przy ul. 
Korfantego nr 2/4, w pokoju nr 7 ,w terminie do 14.08.2007 roku, do godziny 930 czasu 
lokalnego.  
13.2Oferta otrzymana przez Zamawiającego po terminie składania ofert zostanie zwrócona 

Wykonawcy bez otwierania po upływie terminu przewidzianego na wniesienie protestu. 
 
14. TERMIN ZWI ĄZANIA OFERT Ą 
14.1. Termin związania ofertą wynosi 30 dni. Bieg terminu związania ofertą rozpoczyna 

się wraz z upływem terminu składania ofert. 
 
14.2. W uzasadnionych przypadkach, co najmniej na 7 dni przed upływem terminu 

związania ofertą, Zamawiający moŜe, tylko jeden raz, zwrócić się do 
Wykonawców o wyraŜenie zgody na przedłuŜenie terminu, o którym mowa 
w pkt 14.1., o oznaczony okres, nie dłuŜszy niŜ 60 dni. Zgoda Wykonawcy na 
przedłuŜenie terminu związania ofertą powinna być wyraŜona na piśmie 
i dopuszczalna jest tylko z jednoczesnym przedłuŜeniem okresu waŜności wadium 
albo z wniesieniem nowego wadium na przedłuŜony okres związania ofertą. 
Odmowa wyraŜenia zgody na przedłuŜenie okresu związania ofertą nie powoduje 
utraty wadium. 

 
14.3. W przypadku wniesienia protestu po upływie terminu składania ofert bieg terminu 

związania ofertą ulegnie zawieszeniu do czasu ostatecznego rozstrzygnięcia protestu. 
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15. OTWARCIE I OCENA OFERT 
15.1 Zamawiający powoła Komisję przetargową do oceny spełniania przez Wykonawców 

warunków udziału w postępowaniu, badania i oceny ofert oraz wyboru oferty 
najkorzystniejszej. 

 
15.2  Komisja przetargowa dokona otwarcia ofert w siedzibie Zamawiającego we 

Wrocławiu  przy ul. Korfantego nr 2/4, w świetlicy ,w dniu 14.08. 2007 roku, o 
godzinie 1000 czasu lokalnego.  

 
15.3Otwarcie ofert jest jawne.  
 
15.4Bezpośrednio przed otwarciem ofert zostanie podana kwota, jaką Zamawiający zamierza 

przeznaczyć na sfinansowanie zamówienia. W trakcie otwarcia ofert odczytane zostaną: 
nazwa (firma) oraz adres Wykonawcy, którego oferta jest otwierana oraz informacje 
dotyczące ceny oferty, terminu wykonania zamówienia, okresu gwarancji i warunków 
płatności zawartych w ofercie. 

 
15.5Po otwarciu ofert na posiedzeniach niejawnych Komisja przetargowa dokona: 

15.5.1 oceny spełniania przez Wykonawców warunków udziału w postępowaniu, 
15.5.2 badania i oceny ofert oraz wyboru oferty najkorzystniejszej. 

 
15.6Zamawiający wezwie Wykonawców, którzy w określonym terminie nie złoŜyli 

oświadczeń i dokumentów potwierdzających spełnianie warunków udziału 
w postępowaniu lub którzy złoŜyli dokumenty zawierające błędy, do ich uzupełnienia w 
wyznaczonym terminie, chyba Ŝe mimo ich uzupełnienia konieczne będzie uniewaŜnienie 
postępowania.  

 
15.7Zamawiający wezwie takŜe Wykonawców do złoŜenia, w wyznaczonym przez siebie 

terminie, wyjaśnień dotyczących oświadczeń i dokumentów potwierdzających spełnianie 
warunków udziału w postępowaniu. 

 
15.8W toku dokonywania badania i oceny ofert Zamawiający moŜe Ŝądać udzielenia przez 

Wykonawców wyjaśnień dotyczących treści złoŜonych przez nich ofert. Niedopuszczalne 
jest prowadzenie między Zamawiającym (Komisją przetargową) a Wykonawcą 
negocjacji dotyczących złoŜonej oferty, oraz z zastrzeŜeniem pkt 15.10 i 15.11., 
dokonywanie jakiejkolwiek zmiany w jej treści. 

 
15.9Zamawiający zastrzega sobie prawo wezwania Wykonawcy do złoŜenia w wyznaczonym 

terminie wyjaśnień dotyczących kalkulacji cen wybranych pozycji kosztorysu ofertowego 
w celu ustalenia, czy oferta nie zawiera raŜąco niskiej ceny. Zamawiający odrzuci ofertę 
Wykonawcy, który nie złoŜy wyjaśnień lub jeŜeli dokonana ocena wyjaśnień wraz z 
dostarczonymi dowodami potwierdzi, Ŝe oferta zawiera raŜąco niską cenę w stosunku do 
przedmiotu zamówienia. 

 
15.10 Komisja przetargowa poprawi w tekście oferty oczywiste omyłki pisarskie. 

O poprawieniu omyłek pisarskich niezwłocznie zostaną powiadomieni wszyscy 
Wykonawcy, którzy złoŜyli oferty.  

 
15.11 Komisja przetargowa poprawi omyłki rachunkowe w obliczeniu ceny oferty w sposób 

określony w art. 88 pkt 1 i pkt 2 ustawy Pzp. O poprawieniu omyłek rachunkowych 
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i ostatecznej cenie uwzględniającej dokonane poprawki zostaną powiadomieni 
niezwłocznie wszyscy Wykonawcy, którzy złoŜyli oferty.  

 
15.12 Komisja przetargowa odrzuci kaŜdą ofertę w przypadku stwierdzenia Ŝe zachodzą 

okoliczności określone w art. 89 ust. 1 ustawy Pzp: 
1) oferta jest niezgodna z ustawą, 
2) treść oferty nie odpowiada treści SIWZ, 
3) złoŜenie oferty stanowi czyn nieuczciwej konkurencji w rozumieniu przepisów 

o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji, 
4) oferta zawiera raŜąco niską cenę w stosunku do przedmiotu zamówienia, 
5) oferta została złoŜona przez Wykonawcę wykluczonego z postępowania, 
6) oferta zawiera omyłki rachunkowe w obliczeniu ceny, których nie moŜna 

poprawić zgodnie z zasadami określonymi w pkt 15.11. lub błędy w obliczeniu 
ceny, 

7) Wykonawca w terminie 7 dni od dnia otrzymania zawiadomienia nie zgodzi się na 
poprawienie omyłki rachunkowej w obliczeniu ceny, 

8) oferta jest niewaŜna na podstawie odrębnych przepisów.  
 
 
 

16. KRYTERIA WYBORU OFERTY NAJKORZYSTNIEJSZEJ 
16.1 Przy dokonywaniu wyboru najkorzystniejszej oferty Zamawiający stosować będzie 

wyłącznie kryterium ceny. Oceny dokonywać będą członkowie Komisji 
przetargowej, stosując zasadę, iŜ oferta nie odrzucona, zawierająca najniŜszą cenę jest 
ofertą najkorzystniejszą. 

16.2 Zamawiający nie przewiduje aukcji elektronicznej. 
16.3 JeŜeli nie będzie moŜna dokonać wyboru oferty najkorzystniejszej ze względu na 

to, Ŝe zostały złoŜone oferty o takiej samej cenie, Zamawiający wezwie 
Wykonawców, którzy złoŜyli te oferty, do złoŜenia w wyznaczonym terminie ofert 
dodatkowych. Wykonawcy w ofertach dodatkowych nie mogą zaoferować cen 
wyŜszych niŜ zaoferowane w złoŜonych ofertach. 

 
16.4 Zamawiający uniewaŜni postępowanie, jeŜeli wystąpi jedna z okoliczności, 

o których mowa w art. 93 ust. 1 ustawy Pzp: 
16.4.1 nie zostanie złoŜona Ŝadna oferta niepodlegająca odrzuceniu; 
16.4.2 cena najkorzystniejszej oferty przewyŜszy kwotę, którą Zamawiający moŜe 

przeznaczyć na sfinansowanie zamówienia; 
16.4.3 w przypadku, o którym mowa w pkt 16.2. złoŜone zostaną oferty dodatkowe 

o takiej samej cenie; 
16.4.4 wystąpi istotna zmiana okoliczności, powodująca, Ŝe prowadzenie 

postępowania lub wykonanie zamówienia nie leŜy w interesie publicznym, czego 
nie moŜna było wcześniej przewidzieć; 

16.4.5 postępowanie obarczone będzie wadą uniemoŜliwiającą zawarcie waŜnej 
umowy. 

 
16.5  uniewaŜnieniu postępowania Zamawiający zawiadomi równocześnie wszystkich 

Wykonawców, którzy: 
16.5.1 ubiegali się o udzielenie zamówienia – w przypadku uniewaŜnienia 

postępowania przed upływem terminu składania ofert, 
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16.5.2 złoŜyli oferty – w przypadku uniewaŜnienia postępowania po upływie terminu 
składania ofert 

- podając przyczyny faktyczne i prawne uniewaŜnienia. 
 
16.6JeŜeli postępowanie zostanie uniewaŜnione z przyczyn leŜących po stronie 

Zamawiającego, Wykonawcom, którzy złoŜyli oferty nie podlegające odrzuceniu, 
przysługuje roszczenie o zwrot uzasadnionych kosztów uczestnictwa w postępowaniu, 
w szczególności kosztów przygotowania oferty. 

 
16.7W przypadku uniewaŜnienia postępowania Zamawiający, na wniosek Wykonawcy, który 

ubiegał się o udzielenie zamówienia, zawiadomi o wszczęciu kolejnego postępowania, 
które dotyczyć będzie lub obejmować ten sam przedmiot zamówienia. 

 
17. *ZABEZPIECZENIE NALEśYTEGO WYKONANIA UMOWY 
17.1. Wykonawca, przed podpisaniem umowy, zobowiązany jest do wniesienia 

zabezpieczenia naleŜytego wykonania umowy na kwotę stanowiącą 5% zaoferowanej 
ceny w następujących formach (do wyboru): 
1) pieniądzu, przelewem na wskazany przez Zamawiającego rachunek bankowy,  
2) poręczeniach bankowych, 
3) poręczeniach pienięŜnych spółdzielczych kas oszczędnościowo-kredytowych, 
4) gwarancjach bankowych,  
5) gwarancjach ubezpieczeniowych, 
6) poręczeniach udzielanych przez podmioty, o których mowa w art. 6b ust. 5 pkt 2 

ustawy z dnia 9 listopada 2000 r. o utworzeniu Polskiej Agencji Rozwoju 
Przedsiębiorczości (Dz.U. Nr 109, poz. 1158 z późniejszymi zmianami).  

 
17.2. W przypadku wniesienia wadium w pieniądzu Wykonawca moŜe wyrazić zgodę na 

zaliczenie kwoty wadium na poczet zabezpieczenia. 
 
17.3. Zamawiający zwróci zabezpieczenie naleŜytego wykonania umowy w terminie i na 

warunkach określonych w Tomie II.  
 
18. UDZIELENIE ZAMÓWIENIA 
18.1. Zamawiający udzieli zamówienia Wykonawcy, którego oferta zostanie uznana za 

najkorzystniejszą zgodnie z zasadami określonymi w pkt 16. 
 
18.2. Niezwłocznie po wyborze najkorzystniejszej oferty Zamawiający zawiadomi 

Wykonawców, którzy złoŜyli oferty, o: 
1) wyborze najkorzystniejszej oferty, podając nazwę (firmę) i adres Wykonawcy, 

którego ofertę wybrano i uzasadnienie jej wyboru, 
2) Wykonawcach, których oferty zostały odrzucone, podając uzasadnienie faktyczne 

i prawne odrzucenia, oraz  
3) Wykonawcach, którzy zostali wykluczeni z niniejszego postępowania, podając 

uzasadnienie faktyczne i prawne wykluczenia. 
Informacja o wyborze najkorzystniejszej oferty, o której mowa w pkt 1), 
zamieszczona zostanie jednocześnie na stronie internetowej oraz w miejscu publicznie 
dostępnym na tablicy ogłoszeń w siedzibie Zamawiającego. 
 

18.3. Wykonawcy, którego oferta zostanie wybrana, Zamawiający wskaŜe miejsce i termin 
podpisania umowy. Umowa podpisana zostanie w terminie nie krótszym niŜ 7 dni od 
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dnia przekazania zawiadomienia o wyborze oferty, nie później jednak niŜ przed 
upływem terminu związania ofertą. 

 
18.4. JeŜeli Wykonawca, którego oferta została wybrana, uchyli się od zawarcia umowy lub 

nie wniesie wymaganego zabezpieczenia naleŜytego wykonania umowy, Zamawiający 
będzie mógł wybrać ofertę najkorzystniejszą spośród pozostałych ofert, bez 
przeprowadzania  

            ponownej ich oceny, chyba Ŝe zachodzą przesłanki do uniewaŜnienia postępowania. 
   19. INFORMACJE O FORMALNO ŚCIACH JAKICH NALE śY DOPEŁNIĆ PO 

WYBORZE OFERTY W CELU ZAWARCIA UMOWY 
19.1. Wykonawca, którego oferta zostanie uznana za najkorzystniejszą, zobowiązany 

będzie, po uprawomocnienia się decyzji o wyborze jego oferty, a przed podpisaniem 
umowy, przedłoŜyć do wglądu Zamawiającemu: 
1) Harmonogram Robót  potwierdzający zobowiązanie Wykonawcy do wykonania 

przedmiotu zamówienia w terminie, o którym mowa w pkt 6 niniejszej Instrukcji 
dla Wykonawców i określający zakres robót podlegający częściowej płatności. 

2)  Umowę konsorcjum stwierdzającą solidarną odpowiedzialność wszystkich 
Wykonawców za realizację zamówienia oraz zawierającą upowaŜnienie dla 
jednego z Wykonawców do składania i przyjmowania oświadczeń wobec 
Zamawiającego w imieniu wszystkich Wykonawców, a takŜe do otrzymywania 
naleŜnych płatności. 

 
19.2.O terminie na przedłoŜenie dokumentów, o których mowa w pkt 19.1, Wykonawca 

zostanie powiadomiony przez Zamawiającego odrębnym pismem. 
 
19.3.W przypadku nie przedłoŜenia przez Wykonawcę wymaganych dokumentów w terminie, 

o którym mowa w pkt 19.2., umowa nie zostanie zawarta z przyczyn leŜących po stronie 
Wykonawcy, a wniesione wadium ulegnie przepadkowi.  

 
20. POUCZENIE O ŚRODKACH OCHRONY PRAWNEJ  
20.1 Wykonawcom i innym osobom, których interes prawny w uzyskaniu zamówienia 

doznał lub moŜe doznać uszczerbku w wyniku naruszenia przez Zamawiającego 
przepisów ustawy Pzp, przysługują środki ochrony prawnej przewidziane w Dziale VI 
tej ustawy.  

 
20.2 Przed upływem terminu do składania ofert środki ochrony prawnej przysługują 

równieŜ organizacjom zrzeszającym Wykonawców, wpisanym na listę organizacji 
prowadzoną przez Prezesa Urzędu Zamówień Publicznych. 

 
20.3 Protest dotyczący treści ogłoszenia wnosi się w terminie 7 dni od dnia publikacji 

ogłoszenia w Biuletynie Zamówień Publicznych, a postanowień SIWZ – w terminie 7 
dni od dnia zamieszczenia SIWZ na stronie internetowej.  

    Pozostałe protesty wnosi się w terminie 7 dni od dnia, w którym powzięto lub moŜna 
było powziąć wiadomość o okolicznościach stanowiących podstawę ich wniesienia. 

 
20.4 Protest uwaŜa się za wniesiony z chwilą, gdy dotarł on do Zamawiającego w taki 

sposób, Ŝe mógł zapoznać się z jego treścią, pisemnie w którejkolwiek z form 
porozumiewania się dopuszczonych przez Zamawiającego w pkt. 10.1. niniejszej 
Instrukcji dla Wykonawców*. 
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20.5 Protest powinien: 
1) wskazywać oprotestowaną czynność lub zaniechanie Zamawiającego, 
2) zawierać Ŝądanie Protestującego, 
3) zawierać zwięzłe przytoczenie zarzutów oraz okoliczności faktycznych 

i prawnych uzasadniających wniesienie protestu. 
 

20.6 Kopię wniesionego protestu Zamawiający niezwłocznie przekaŜe Wykonawcom 
uczestniczącym w postępowaniu, wzywając ich do wzięcia udziału w postępowaniu 
toczącym się w wyniku wniesienia protestu, a jeŜeli protest dotyczy treści ogłoszenia 
lub postanowień SIWZ, zamieści ją równieŜ na stronie internetowej, na której jest 
udostępniana SIWZ, wzywając Wykonawców do wzięcia udziału w postępowaniu 
toczącym się w wyniku wniesienia protestu.. 

 
20.7 Uczestnikami postępowania protestacyjnego staną się Wykonawcy, którzy mają 

interes prawny w tym, aby protest został rozstrzygnięty na korzyść jednej ze stron 
i którzy przystąpią do postępowania w terminie 3 dni od dnia otrzymania wezwania, o 
którym mowa w pkt 20.6., do upływu terminów, o których mowa w pkt 20.3. 
Zgłoszenie przystąpienia do postępowania powinno wskazywać interes prawny 
w przystąpieniu i określać Ŝądanie w zakresie zarzutów zawartych w proteście. 
Zgłoszenie przystąpienia do postępowania naleŜy wnieść do Zamawiającego, a jego 
kopię przekazać Wykonawcy, który wniósł protest. 

 
20.8 Wykonawca wnoszący protest oraz Wykonawca wezwany zgodnie z pkt 20.6. nie 

mogą następnie korzystać ze środków ochrony prawnej na czynności Zamawiającego 
wykonane zgodnie z ostatecznym rozstrzygnięciem protestu zapadłym w 
postępowaniu toczącym się w wyniku wniesienia protestu oraz nie mogą wnieść 
kolejnego protestu, powołując się na te same okoliczności. 

 
20.9 Zamawiający rozstrzyga protesty na zasadach określonych w art. 183 ustawy Pzp. 
 
20.10 Od rozstrzygnięcia protestu przez Zamawiającego przysługuje odwołanie do 

Prezesa Urzędu Zamówień Publicznych. Odwołanie naleŜy wnieść w terminie 5 dni od 
dnia doręczenia rozstrzygnięcia protestu lub upływu terminu do rozstrzygnięcia 
protestu, jednocześnie przekazując kopię odwołania Zamawiającego. ZłoŜenie 
odwołania w placówce pocztowej operatora publicznego jest równoznaczne z 
wniesieniem do Prezesa Urzędu  

 
20.11 Kopię odwołania Zamawiający przekaŜe jednocześnie wszystkim uczestnikom 

postępowania toczącego się w wyniku wniesienia protestu, nie później niŜ w terminie 
2 dni od dnia otrzymania, wzywając ich do wzięcia udziału w postępowaniu 
odwoławczym. 

 
20.12 Wykonawca moŜe zgłosić przystąpienie do postępowania odwoławczego na 

zasadach określonych w art. 184 ust. 4 ustawy Pzp. 
 
20.13 Odwołanie rozpoznaje Izba w składzie trzyosobowym w terminie 15 dni od dnia 

jego  
 
20.14 Na orzeczenie Izby stronom oraz uczestnikom postępowanie odwoławcze przysługuje  
           skarga do sądu 
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Rozdział 2 
 

Formularz Oferty 
 

i Formularze załączników do Oferty 
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Do 

_________________________ 
__ ___ ___________________ 
ul. _______________________ 

Nawiązując do ogłoszenia o przetargu nieograniczonym 

na _______________________________________________________________________  

_________________________________________________________________________  

MY NI śEJ PODPISANI  
_________________________________________________________________________  

_________________________________________________________________________  

działając w imieniu i na rzecz 

_________________________________________________________________________  

_________________________________________________________________________  

 (nazwa (firma) dokładny adres Wykonawcy/Wykonawców) 

(w przypadku składania oferty przez podmioty występujące wspólnie podać nazwy(firmy) i dokładne adresy 
wszystkich wspólników spółki cywilnej lub członków konsorcjum) 

 
    1. SKŁADAMY OFERT Ę na wykonanie przedmiotu zamówienia w zakresie określonym 

w Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia, na: POPRAWA BEZPIECZEŃSTWA 

RUCHU DROGOWEGO NA DRODZE KRAJOWEJ Nr 8 

                poprzez remont  nawierzchni  w m. Pustków Wilczkowski  

                                           od km 97+703 do km 98+123 

 

 

2. OŚWIADCZAMY,  Ŝe zapoznaliśmy się ze Specyfikacją Istotnych Warunków 
Zamówienia oraz wyjaśnieniami i modyfikacjami Specyfikacji przekazanymi przez 
Zamawiającego i uznajemy się za związanych określonymi w nich postanowieniami 

      i zasadami postępowania. 

 

3. OFERUJEMY  wykonanie przedmiotu zamówienia: 

             za cenę brutto _____________________________ PLN 

 
 
 
 
 

(pieczęć Wykonawcy/Wykonawców) 

 
OFERTA 
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(słownie:_____________________________________________________________) 
zgodnie z załączonym do oferty kosztorysem ofertowym,  

4. ZOBOWI ĄZUJEMY SIĘ do wykonania zamówienia w  określonym terminie: 

                                         do 15. 11. 2007r. 
5. ZOBOWI ĄZUJEMY SIĘ do udzielenia pisemnej gwarancji jakości: 

        na okres 24 miesięcy - na Poprawę Bezpieczeństwa Ruchu Drogowego 

        na drodze krajowej nr 8 poprzez remont nawierzchni  w m. Pustków Wilczkowski  
        od km 97+703 do km 98+123 

          na okres 36  miesięcy -  na oznakowanie poziome grubowarstwowe  

          

6.  AKCEPTUJEMY warunki płatności określone przez Zamawiającego w Specyfikacji 
Istotnych Warunków Zamówienia.  

 

7. UWAśAMY SIĘ za związanych niniejszą ofertą przez czas wskazany w Specyfikacji 
Istotnych Warunków Zamówienia, t.j. przez okres 30 dni od upływu terminu składania 
ofert.  

Na potwierdzenie powyŜszego wnieśli śmy wadium w wysokości  20 000  PLN 
 
8. ZAMÓWIENIE ZREALIZUJEMY:  

a) sami/przy udziale podwykonawców: 

_________________________________________________________________________  

(zakres powierzonych robót)  

_________________________________________________________________________ 

(nazwa / firma Podwykonawcy) 

 

b)* sami*/przy udziale podwykonawców*: 

_________________________________________________________________________  

(zakres powierzonych robót) 

_________________________________________________________________________ 

(nazwa / firma Podwykonawcy)  

c)* sami*/przy udziale podwykonawców* - w zakresie pozostałych robót dopuszczonych 
dla podzlecenia, dla których nie jest wymagane wskazanie firmy Podwykonawcy: 

_________________________________________________________________________  

(zakres powierzonych robót) 

d)* sami*/przy udziale podwykonawców* - w zakresie pozostałych robót dopuszczonych 
dla podzlecenia, dla których nie jest wymagane wskazanie firmy Podwykonawcy: 

_________________________________________________________________________ 

(zakres powierzonych robót) 
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9.OŚWIADCZAMY , Ŝe sposób reprezentacji Wykonawcy*/Wykonawców wspólnie 
ubiegających się o udzielenie zamówienia* dla potrzeb niniejszego zamówienia jest 
następujący: 
________________________________________________________________  

 (Wypełniają jedynie przedsiębiorcy składający wspólną ofertę - spółki cywilne lub konsorcja) 

10DEKLARUJEMY  wniesienie zabezpieczenia naleŜytego wykonania umowy 
w wysokości 5  % ceny określonej w pkt 3 oferty, w następującej formie/formach:  

___________________________________________________________________________ 

 

 

11.OŚWIADCZAMY , iŜ - za wyjątkiem informacji i dokumentów zawartych w ofercie 
na stronach nr od ____ do ____ - niniejsza oferta oraz wszelkie załączniki do niej są 
jawne i nie zawierają informacji stanowiących tajemnicę przedsiębiorstwa w rozumieniu 
przepisów o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji. 

 

12.OŚWIADCZAMY,  Ŝe zapoznaliśmy się z Istotnymi dla Stron postanowieniami 
umowy określonymi w Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia i zobowiązujemy 
się, w przypadku wyboru naszej oferty, do zawarcia umowy zgodnej z niniejszą ofertą, na 
warunkach określonych w Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia, w miejscu i 
terminie wyznaczonym przez Zamawiającego. 

 

13.WSZELKĄ KORESPONDENCJĘ w sprawie niniejszego postępowania naleŜy 
kierować na poniŜszy adres: 

________________________________________________________________________  

________________________________________________________________________  

 

14.OFERTĘ niniejszą składamy na _________ stronach. 

 

15.ZAŁĄCZNIKAMI do niniejszej oferty, stanowiącymi jej integralną część są: 

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 
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16.WRAZ Z OFERTĄ składamy następujące oświadczenia i dokumenty na __ stronach: 

- Oświadczenie o spełnianiu warunków określonych w art. 22 ust. 1 ustawy z dnia 29 
stycznia 2004 r. Prawo zamówień publicznych; 

- _________________________________________________________________________ 

- _________________________________________________________________________ 

- _________________________________________________________________________ 

- _________________________________________________________________________ 

- _________________________________________________________________________ 

- _________________________________________________________________________ 

- _________________________________________________________________________ 

- _________________________________________________________________________ 

- _________________________________________________________________________  

 

 

__________________ dnia __ __ 200_ roku 

 * niepotrzebne skreślić 

_____________________________________ 

(podpis Wykonawcy/Pełnomocnika) 
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Formularz 2.1. 

                                               KOSZTORYS OFERTOWY 
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  Numer Wyszczególnienie Jednostka   Cena 
Warto
ść 

  

Specyfika
cji 

Technicz
nej 

elementów rozliczeniowych Nazwa Ilość jedn. zł zł 

  2 3 4 5 6 7 

    
                      DROGA KRAJOWA NR 8 NA TERENIE 

M. PUSTKÓW WILCZKOWSKI 
        

  01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE         

1. 01.01.01. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych km 0,42     

  01.02.04 Rozbiórki elementów dróg i ulic ___ ___ ___ ___ 

2.   Nawierzchnia bitumiczna o śr. gr. 22 cm m2 3820     

3.   Nawierzchnia z kostki kamiennej 9/11 
m2 3820     

4.   Podsypka z pospółki 
m2 3820     

5.   Konstrukcja zatoki autobusowej grubości 60 cm 
m2 90     

6.   KrawęŜniki betonowe 20/30 na ławie betonowej 
m 810     

7.   Nawierzchnia chodników z kostki betonowej gr. 8 cm 
m2 500     

8.   ObrzeŜa betonowe 8x30 cm na podsypce cementowo-
piaskowej 

m 260     

    Znaki i tablice drogowe na słupkach stalowych lub 
konstrukcji wsporczych. 

___ ___ ___ ___ 

9.    - tarcze znaków drogowych szt 31     

10
. 

  
 - słupki  

szt 27 
    

  02.00.00 ROBOTY ZIEMNE         

  02.01.01 Wykonanie wykopów  ___ ___ ___ ___ 
11
. 

  
 - ręczne z przewozem na odkład 

m3 11 
    

12
. 

  
 - mechaniczne z przewozem na odkład 

m3 22 
    

  03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO         

13
. 

03.03.01 
Wpusty deszczowe 

szt 
25     

14
. 

  
Przykanaliki 

m 
140 

    

15
. 

  
Studnie rewizyjne 

szt 
13 

    

  04.00.00 PODBUDOWY         

  04.02.01 Warstwa odsączająca ___ ___ ___ ___ 

16
. 

  Piasek gr. 7 cm m2 
113 

    

17
. 

  Piasek gr. 10 cm m2 
500 

    

18
. 

04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcji m2 
11460 

    

  04.04.02 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie ___ ___ ___ ___ 
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19
. 

  Podbudowa chodników 0/25 gr. 15 cm m2 500     

20
. 

  Uzupełnienie podbudowy jezdni 0/31,5 gr. 13 cm m2 3820     

  04.05.01 Ulepszone podłoŜe z kruszywa stabilizowanego cementem ___ ___ ___ ___ 

21
. 

  Wzmocnienie podłoŜa gr. 20 cm m2 
113 

    

  04.06.01 Podbudowa z chudego betonu ___ ___ ___ ___ 

22
. 

  Podbudowa zasadnicza gr. 20 cm m2 113     

  04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego ___ ___ ___ ___ 

23
. 

  Podbudowa zasadnicza 0/25 gr. 14 cm m2 
3820 

    

  05.00.00 NAWIERZCHNIE         

  05.03.01. Nawierzchnia z kostki kamiennej rzędowej wys. 16 cm 
___ ___ ___ ___ 

24
.   Zatoki autobusowe 

m2 113     

  
05.03.05

A.  
Nawierzchnia z betonu asfaltowego / warstwa wiąŜąca / ___ ___ ___ ___ 

25
. 

  Warstwa wiąŜąca z betonu asfaltowego 0/20 o grubości 8 cm m2 3820     

26
. 

05.03.13.  
Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA) 
0/12,8 grub. 5 cm 

m2 3820     

  05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej ___ ___ ___ ___ 
27
. 

  Nawierzchnia chodników m2 500     

  07.00.00 URZĄDZENIA BEZPIECZE ŃSTWA RUCHU         

  07.01.01 Oznakowanie poziome - docelowe ___ ___ ___ ___ 
28
. 

  Grubowarstwowe  m2 804     

29
. 

07.01.02. Punktowe elementy odblaskowe ___ ___ ___ ___ 

                        - biało-białe szt.  665     

                        - biało-czerwone szt.  50     

  07.02.01 Oznakowanie pionowe - montaŜ ___ ___ ___ ___ 
30
. 

                              -słupki do znaków szt.  44     

31
. 

                              -znaki typu A, B, C, D, F, T szt.  51     

32
. 

                              -znaki typu D światłowodowe szt.  6     

33
. 

                              -znaki typu E < 4,5 m2 szt.  4     

34
. 

                              -znaki typu U-5b szt.  6     

35
. 

  Wysepki nakładane (1 szt. - 4 m2) szt.  6     

36
. 

07.01.01      
07.02.01 

Oznakowanie tymczasowe kpl.  1     

37 07.06.02.  Urządzenia zabezpieczające ruch pieszych m 566     
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. 

38
. 

07.07.01. Oświetlenie przejścia dla pieszych (2 lampy) łącznie z 
zasilaniem 

kpl.  3     

  08.00.00 ELEMENTY ULIC         

  08.01.01 KrawęŜniki betonowe ___ ___ ___ ___ 
39
. 

  KrawęŜnik 20/30 na ławie betonowej z oporem m 
810 

    

40
. 

08.03.01 ObrzeŜa betonowe 30/8 na ławie betonowej m 260     

  10.00.00 INNE ROBOTY         

41
. 

GG.00.01
.03 

Pomiar powykonawczy drogowych obiektów budowlanych 
łącznie z ewidencją 

km 0,42     

    RAZEM         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 31

 
Formularz 2.2. 

 
TABELA WARTO ŚCI ELEMENTÓW SCALONYCH 

 
 
Składając ofertę w przetargu nieograniczonym na: 

 POPRAWA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU DROGOWEGO NA DRODZE KRAJOWEJ Nr8  

poprzez remont  nawierzchni  w m. Pustków Wilczkows ki  od km 97+703 do km 98+123 

podaj ę poni Ŝej zestawienie warto ści elementów scalonych  

 
 

Lp 

 

Wyszczególnienie elementów 

 

Wartość netto PLN 

 
1 2 3 

   

   

   

   

   

   

   

   

 RAZEM  

 VAT __ %  

 OGÓŁEM  

 
 
__________________ dnia __ __ 200_ roku 

 
_____________________________________ 

(podpis Wykonawcy/Pełnomocnika) 
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Rozdział 3 
 

Formularze dotyczące zdolności Wykonawcy do wykonania zamówienia: 
 

Formularz 3.1. Oświadczenie Wykonawcy o spełnianiu warunków określonych w art. 22 
ust. 1 ustawy Prawo zamówień publicznych; 

Formularz 3.2. Oświadczenie Wykonawcy o potencjale kadrowym przewidzianym do 
realizacji zamówienia wraz ze wzorem Informacji o kwalifikacjach 
wskazanych osób; 

Formularz 3.3. Oświadczenie Wykonawcy o potencjale technicznym przewidzianym do 
realizacji zamówienia; 

Formularz 3.4. Oświadczenie Wykonawcy o doświadczeniu; 
*Formularz 3.5. Oświadczenie Wykonawcy o Podwykonawcach przewidywanych do 

wykorzystania przy realizacji zamówienia. 
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Formularz 3.1. 
 

 
Składaj ąc ofert ę w przetargu nieograniczonym na: 

 POPRAWA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU DROGOWEGO NA DRODZE KRAJOWEJ Nr 8  
                poprzez remont  nawierzchni  w m. Pustków Wilczkowski  

                                           od km 97+703 do km 98+123 

oświadczamy, Ŝe : 

 

1. Posiadamy uprawnienia, wymagane ustawami, do wykonywania działalności 
i czynności w zakresie przedmiotu niniejszego zamówienia. 

2. Posiadamy niezbędną wiedzę i doświadczenie oraz dysponujemy potencjałem 
technicznym i osobami zdolnymi do wykonania zamówienia. 

3. Znajdujemy się w sytuacji ekonomicznej i finansowej zapewniającej wykonanie 
zamówienia. 

4. Nie podlegamy wykluczeniu z postępowania o udzielenie zamówienia. 

 

 

__________________ dnia __ __ 200_ roku 

 

_______________________________ 

         (podpis Wykonawcy/Pełnomocnika) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

(pieczęć Wykonawcy/Wykonawców) 

 

OŚWIADCZENIE 
(zgodnie z art. 22 ust. 1 ustawy Pzp) 
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Formularz 3.2. 
Składając ofertę w przetargu nieograniczonym na: 

 
POPRAWA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU DROGOWEGO NA DRODZE KRAJOWEJ Nr 8 

poprzez remont  nawierzchni  w m. Pustków Wilczkows ki 

od km 97+703 do km 98+123 

oświadczamy, Ŝe do realizacji niniejszego zamówienia planujemy skierować następujące 

osoby: 

 

LP 

 

NAZWISKO I IMI Ę 

 

STANOWISKO 

KWALIFIKACJE ZAWODOWE  
 

/UPRAWNIENIA 
BUDOWLANE/ 

NR CZŁONKOWSKI IZBY/ 
 

WYKSZTAŁCENIE*/ 
 

1 2 3 4 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Uwaga:  
W kol. 4 naleŜy wpisać rodzaj i nr uprawnień, nr członkowski Izby InŜynierów Budownictwa, 
wykształcenie*.  
Ponadto dla kaŜdego z kandydatów naleŜy załączyć Załącznik do Formularza 3.2. oraz 
pozostałe dokumenty wymagane postanowieniami pkt 8.2.4. SIWZ. 

 

__________________ dnia __ __ 200_ roku 

  __________________________________ 

               (podpis Wykonawcy/Pełnomocnika) 

 
 
 

(pieczęć Wykonawcy/Wykonawców) 

 
POTENCJAŁ KADROWY 
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Załącznik do Formularza 3.2. 

Informacja o doświadczeniu osób wskazanych w Formularzu 3.2. 
Na potwierdzenie spełnienia warunków udziału w przetargu nieograniczonym na: 

_____________________________________________________________________ 

przedkładam następujące informacje: 

 

1. Nazwisko: 

2. Imiona: 

3. Wykształcenie:  

4. Kandydat na stanowisko: 

5. Wymagane doświadczenie: 

 
 

Wymagane 
doświadczenie 

dla danego 
stanowiska 

Opis zadań 
potwierdzających 
spełnienie wymogu 

(Opis kaŜdego zadania podać w 
osobnej pozycji) 

 

Czas 
trwania 
od – do  

w m-cach 
i latach 

 

 

Stanowisko 

 

Firma 

(1)    

(2)    

(Wpisać 
wymaganie 
określone w 

SIWZ) 
(3)    

(1)    

(2)    

(Wpisać 
wymaganie 
określone w 

SIWZ) 
(3)    

(1)    

(2)    

(Wpisać 
wymaganie 
określone w 

SIWZ) 
(3)    

 

6. Inne umiejętności (o ile są wymagane): 

                                                                                     ....................................................... 

    Czytelny podpis osoby, której informacja dotyczy 

 

 

_________________ dnia __ __ 200_ roku 

  __________________________________ 

               (podpis Wykonawcy/Pełnomocnika) 
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Formularz 3.3. 
 

 

Składając Wniosek o dopuszczenie do udziału w przetargu nieograniczonym na: 

 
POPRAWA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU DROGOWEGO NA DRODZE KRAJOWEJ Nr 8 

 poprzez remont  nawierzchni  w m. Pustków Wilczkowski  

                                                              od km 97+703 do km 98+123 

oświadczamy, Ŝe dysponujemy następującymi, w pełni sprawnymi, jednostkami 
sprzętowymi  i środkami transportu* 

 

LP. WYSZCZEGÓLNIENIE (NAZWA I PARAMETRY ) LICZBA JEDNOSTEK  
FORMA 

DYSPONOWANIA  

1. 2.  3.  4.  

  
 

  

 

  

 

  

 

  

 

 

W kolumnie 2 podać nazwę jednostki sprzętowej i środka transportu* oraz parametry 
potwierdzające spełnienie warunków określonych w pkt 7.2.3 Instrukcji dla Wykonawców. 

 

__________________ dnia __ __ 200_ roku 

__________________________________ 

(podpis Wykonawcy/Pełnomocnika) 

 
POTENCJAŁ TECHNICZNY 

 

 
 
 
 

(pieczęć Wykonawcy/Wykonawców) 



 37

Formularz 3.4. 
 

 

Składając ofertę w przetargu nieograniczonym na: 
 POPRAWA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU DROGOWEGO NA DRODZE KRAJOWEJ Nr 8 

                poprzez remont  nawierzchni  w m. Pustków Wilczkowski  

                                           od km 97+703 do km 98+123 

oświadczamy, Ŝe zrealizowaliśmy (zostały zakończone) w okresie ostatnich 5 lat przed 
dniem wszczęcia niniejszego postępowania o zamówienie publiczne następujące 
zadania*/roboty* rodzajowo i wartościowo* porównywalne z wymaganiami 
Zamawiającego:  

 

Czas realizacji Nazwa i adres 
Zamawiającego 

 

Wartość 
zadania*/robót* 

wykonanego/ych przez 
Wykonawcę 

Informacje potwierdzające spełnienie 
warunków określonych w pkt 7.2.4 

Instrukcji dla Wykonawców 
początek 
miesiąc 

rok 

koniec 
miesiąc 

rok 

1 2 3 4 5 

 

 

    

 

 

    

 

 

    

 

 

    

 

 

    

Załączam dokumenty potwierdzające naleŜyte wykonanie wyszczególnionych w tabeli 
zadań/robót*. 

 

__________________ dnia __ __ 200_ roku 

____________________________________ 

(podpis Wykonawcy/Pełnomocnika) 

 
 
 

(pieczęć Wykonawcy/Wykonawców) 

 
DOŚWIADCZENIE ZAWODOWE 
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*Formularz 3.5.  

 

Składając ofertę w przetargu nieograniczonym na: 

 
 POPRAWA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU DROGOWEGO NA DRODZE KRAJOWEJ Nr 8 

                poprzez remont  nawierzchni  w m. Pustków Wilczkowski  

                                           od km 97 +703 do km 98+123 

oświadczamy, Ŝe do realizacji niniejszego zamówienia przewidujemy  zaangaŜować 

następujących Podwykonawców:  

 

NAZWA (FIRMA), 
ADRES  

 

RODZAJ 
PLANOWANYCH DO 

POWIERZENIA 
ROBÓT 

KWALIFIKACJE* 

(nazwa i zakres wykonanego zamówienia,  

nazwa i adres zamawiającego) 

1 2 3 

 

 

  

 

 

  

 

 

  

 

 

  

 

__________________ dnia __ __ 200_ roku 

 

____________________________________ 

 (podpis Wykonawcy/Pełnomocnika) 

 
 
 
 

(pieczęć Wykonawcy/Wykonawców) 

 
PODWYKONAWCY 

 



 39

 

 

 

 

 

 

 

 

Tom II 

                                  ISTOTNE DLA STRON POSTANOWIENIA UMOWY 
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Rozdział 2 
ISTOTNE DLA STRON POSTANOWIENIA UMOWY 

 
Zamawiający powierza, a Wykonawca przyjmuje do wykonania POPRAWĘ 
BEZPIECZEŃSTWA RUCHU DROGOWEGO NA DRODZE KRAJOWEJ Nr 8 

 

                poprzez remont  nawierzchni  w m. Pustków Wilczkowski  

                                           od km 97+703 do km 98+123 

 
w zakresie szczegółowo określonym w Ofercie Wykonawcy stanowiącej załącznik nr 1 do 

niniejszej umowy, w Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia, stanowiącej załącznik nr 2 

do niniejszej umowy oraz w Dokumentacji projektowej stanowiącej załącznik nr 3 do niniejszej 

umowy. Przedmiot zamówienia ma być wykonany równieŜ zgodnie z Ogólną Specyfikacją 

Techniczną D-M.-00.00.00 (OST) oraz Szczegółowymi Specyfikacjami Technicznymi (SST).  

§ 2 

1. Przedmiot umowy wykonany zostanie z materiałów dostarczonych przez Wykonawcę. 
2. Materiały, o których mowa w ust. 1, powinny odpowiadać co do jakości wymaganiom 

określonym ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (DzU. Nr 92, 
poz. 881) oraz wymaganiom określonym w OST i SST.  

3. Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót zgodnie 
z zasadami kontroli jakości materiałów i robót określonymi w OST i w SST.  

4. *Materiały z rozbiórki: <nadmiar humusu, destrukt nawierzchni, kostka kamienna>, 
_________________ stanowią własność Zamawiającego i Wykonawca przetransportuje 
te materiały oraz złoŜy we wskazanych przez Zamawiającego miejscach na terenie: 

 
                           Bazy Materiałowej w Jordanowie Śl. 
 Pozostałe materiały z rozbiórki winny być usunięte poza teren budowy przy przestrzeganiu 
przepisów ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ze 
zmianami). 

§ 3 

1. Termin przekazania terenu budowy, z zastrzeŜeniem § 9 ust. 4: do 7 dni od daty zawarcia 
niniejszej umowy. W dniu przekazania terenu budowy Zamawiający przekaŜe 
Wykonawcy dziennik budowy, Dokumentację projektową  
________________________________________________________________________
___ . 

2. Termin rozpoczęcia robót będących przedmiotem umowy- <7> dni od daty przekazania 
terenu budowy.  

3. Termin zakończenia robót będących przedmiotem umowy: 
                                           15. 11. 2007r. 
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§ 4 

1. Przedmiot umowy określony w §1 niniejszej umowy będzie realizowany zgodnie 
z zatwierdzonym przez Zamawiającego szczegółowym harmonogramem rzeczowo – 
finansowym, stanowiącym załącznik nr 4 do umowy. 

2. Wykonawca zobowiązany jest przedłoŜyć Zamawiającemu do zatwierdzenia 
uaktualniony harmonogram rzeczowo – finansowy w terminie do 7 dni od daty wydania 
przez Zamawiającego poleceń, o których mowa w § 7, ust. 1 niniejszej umowy. 

3. Zamawiający zgłosi uwagi do harmonogramu, o którym mowa w ust. 2 i 3 w ciągu 7 dni 
od daty przedłoŜenia harmonogramu do zatwierdzenia lub zatwierdzi harmonogram 
w ciągu 7 dni od daty przedłoŜenia harmonogramu do zatwierdzenia. 

 

§ 5 

1. Wstępne wynagrodzenie za wykonanie przedmiotu umowy określonego w § 1 
strony ustalają zgodnie z ofertą Wykonawcy na kwotę netto: 

  ..................PLN ( słownie złotych .................................) plus ____ % podatek VAT 
_______ PLN, (słownie złotych _____________________ )  

co łącznie stanowi kwotę brutto ________ PLN (słownie złotych: ________________ )  

 
2. W przypadku zmiany przez władzę ustawodawczą określonej w ust. 1 procentowej stawki 

podatku VAT, kwota brutto wynagrodzenia zostanie aneksem do niniejszej umowy 
odpowiednio dostosowana. 

§ 6 

1. Wynagrodzenie Wykonawcy, o którym mowa § 5 niniejszej umowy, rozliczane będzie 
na podstawie faktur VAT wystawianych przez Wykonawcę w oparciu o protokół 
odbioru częściowego elementów robót podlegających - zgodnie z uaktualnionym 
harmonogramem rzeczowo-finansowym - odbiorowi częściowemu.  

Do rozliczenia końcowego wskazanego w punkcie 3Wykonawca przedłoŜy zestawienia 
kserokopii faktur i naleŜności zapłaconych podwykonawcom. 

2. Do momentu odbioru ostatecznego przedmiotu umowy suma faktur VAT, o których 
mowa w ust. 1, nie moŜe przekroczyć 80% wartości wynagrodzenia, o którym mowa w § 
5 ust. 1 niniejszej umowy.  

3. Rozliczenie końcowe za wykonanie przedmiotu umowy nastąpi na podstawie faktury 
VAT wystawionej przez Wykonawcę w oparciu o protokół odbioru ostatecznego 
przedmiotu umowy, na kwotę ustaloną w dołączonym do faktury zestawieniu wartości 
wykonanych robót sporządzonym przez Wykonawcę narastająco, pomniejszoną 
o zsumowane kwoty poprzednio zafakturowane. Dołączone do faktury zestawienie 
wartości wykonanych robót musi być sprawdzone przez inspektora nadzoru 
i zatwierdzone przez Zamawiającego. 

4. Wynagrodzenie Wykonawcy, o których mowa w ust. 1 stanowić będzie wynik iloczynu 
ilości wykonanych robót i cen jednostkowych podanych w kosztorysie ofertowym 
stanowiącym załącznik do Oferty Wykonawcy lub cen jednostkowych wyliczonych 
zgodnie z postanowieniami § 8 niniejszej umowy. 

5. NaleŜności z tytułu faktur będą płatne przez Zamawiającego przelewem na konto 
wykonawcy 
w...........................................................nr...............................................................................
...... 
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6. Zamawiający ma obowiązek zapłaty faktury w terminie do 30 dni licząc od daty jej 
otrzymania. Datą zapłaty jest dzień wydania polecenia przelewu bankowego.  

§ 7 

1. Zamawiający ma prawo, jeŜeli jest to niezbędne dla wykonania przedmiotu niniejszej 
umowy, polecać Wykonawcy na piśmie: 

1) wykonanie robót uwzględnionych w Dokumentacji projektowej, a nie 
wyszczególnionych w przedmiarach robót, 

2) wykonanie rozwiązań zamiennych w stosunku do projektowanych w Dokumentacji 
projektowej, 

3) dokonanie zmiany określonej uaktualnionym harmonogramem rzeczowo – 
finansowym kolejności wykonania robót, 

a Wykonawca zobowiązany jest wykonać kaŜde z powyŜszych poleceń. 
2. Wydane przez Zamawiającego polecenia, o których mowa w ust. 1, nie uniewaŜniają 

w jakiejkolwiek mierze umowy, ale skutki tych poleceń stanowią podstawę do zmiany - 
na wniosek Wykonawcy - terminu zakończenia robót, o którym mowa w § 3 ust. 3 
niniejszej umowy oraz zmiany wynagrodzenia zgodnie z postanowieniami § 8 umowy. 

3. Zmiany wynikające z poleceń, o których mowa w ust. 1 muszą być uwzględnione przez 
Wykonawcę w uaktualnionym harmonogramie rzeczowo – finansowym zgodnie 
z postanowieniami § 4 niniejszej umowy. 

§ 8 

1. JeŜeli roboty wynikające z poleceń wprowadzonych zgodnie z postanowieniami § 7 ust. 1 
niniejszej umowy, odpowiadają opisowi pozycji w kosztorysie ofertowym, cena 
jednostkowa określona w kosztorysie ofertowym, uŜywana jest do wyliczenia wysokości 
wynagrodzenia, o którym mowa w § 6 ust. 4 umowy. 

2. JeŜeli roboty wynikające z poleceń wprowadzonych postanowieniami § 7 ust. 1 niniejszej 
umowy, nie odpowiadają opisowi pozycji w kosztorysie ofertowym, Wykonawca 
powinien przedłoŜyć do akceptacji Zamawiającego kalkulację ceny jednostkowej tych 
robót z uwzględnieniem cen czynników produkcji nie wyŜszych od określonych zgodnie 
z § 5 ust. 2 umowy, a dla materiałów, sprzętu i transportu dla których ceny nie zostały 
określone w tym załączniku – *cen nie wyŜszych od średnich cen materiałów, sprzętu i 
transportu publikowanych w wydawnictwie „Sekocenbud” w miesiącu, w którym 
kalkulacja jest sporządzana oraz nakładów rzeczowych określonych w Katalogach 
Nakładów Rzeczowych (KNR), a w przypadku robót, dla których nie określono nakładów 
rzeczowych w KNR, wg innych ogólnie stosowanych katalogów lub nakładów własnych 
zaakceptowanych przez Zamawiającego. 

3. JeŜeli cena jednostkowa przedłoŜona przez Wykonawcę do akceptacji Zamawiającemu 
będzie skalkulowana niezgodnie z postanowieniami ust. 2, Zamawiający wprowadzi 
korektę ceny opartą na własnych wyliczeniach. 

4. Wykonawca powinien dokonać wyliczeń cen, o których mowa w ust. 2 oraz przedstawić 
Zamawiającemu do akceptacji wysokość wynagrodzenia wynikającą ze zmian przed 
rozpoczęciem robót wynikających z tych zmian. 

§ 9 

1. Do obowiązków Zamawiającego naleŜy: 
1) przekazanie terenu budowy, dziennika budowy oraz Dokumentacji projektowej 
w terminie określonym § 3 ust. 1 niniejszej umowy. 
2) zapewnienie nadzoru autorskiego, 
.../... __________________________________________________________________ , 
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2. Do obowiązków Wykonawcy naleŜy w szczególności: 
1) wykonanie czynności wymienionych w art. 22 ustawy Prawo budowlane, 

2) przestrzeganie ogólnych wymagań dotyczących robót w zakresie określonym 
w pkt 1.5. OST, 

3) wykonanie przedmiotu umowy w oparciu o Dokumentację projektową 
z uwzględnieniem wymagań określonych w OST i SST, 

4) kontrola jakości materiałów i robót zgodnie z postanowieniami OST i SST, 

5) realizacja zaleceń wpisanych do dziennika budowy, 

6) skompletowanie i przedstawienie Zamawiającemu dokumentów pozwalających na 
ocenę prawidłowego wykonania przedmiotu odbioru częściowego i odbioru 
ostatecznego robót w zakresie określonym postanowieniami pkt 8 OST,  

7) utrzymanie ładu i porządku na terenie budowy, a po zakończeniu robót usunięcie poza 
teren budowy wszelkich urządzeń tymczasowego zaplecza, oraz pozostawienie całego 
terenu budowy i robót czystego i nadającego się do uŜytkowania, 

8) informowanie Zamawiającego (inspektora nadzoru) o terminie zakrycia robót 
ulegających zakryciu, oraz terminie odbioru robót zanikających w terminach 
i w zakresie określonym w OST i SST, 

9) informowanie Zamawiającego (inspektora nadzoru) o problemach lub okolicznościach 
mogących wpłynąć na jakość robót lub termin zakończenia robót, 

10) niezwłoczne informowanie Zamawiającego o zaistniałych na terenie budowy 
kontrolach i wypadkach, 

11)  opracowanie projektu organizacji ruchu na czas robót, uzyskanie wymaganych 
prawem uzgodnień i przedłoŜenie go Zamawiającemu. 

12)  wykonawca zobowiązany jest do realizacji zadania w systemie dwuzmianowym- 
pełnym tj.od godz. 6 – tej  do godz. 22. 

 
4. Wykonawca na 5 dni przed terminem przekazania terenu budowy, o którym mowa w § 3 

ust. 1 niniejszej umowy, przedłoŜy do wglądu Zamawiającego dokumenty, o których 
mowa w ust. 2 pkt 11 

5. Zamawiający nie przekaŜe terenu budowy do czasu przedłoŜenia dokumentów, o których 
mowa w ust. 3. Opóźnienie z tego tytułu będzie traktowane jako powstałe z przyczyn 
zaleŜnych od Wykonawcy i nie moŜe stanowić podstawy do zmiany terminu zakończenia 
robót. 

 

§ 10 

1. Wykonawca zobowiązany jest zapewnić wykonanie i kierowanie robotami 
specjalistycznymi objętymi umową przez osoby posiadające stosowne kwalifikacje 
zawodowe i uprawnienia budowlane. 

2. Wykonawca zobowiązuje się skierować do kierowania budową i do kierowania robotami 
personel wskazany przez Wykonawcę w Ofercie Wykonawcy. Zmiana którejkolwiek 
z osób, o których mowa w zdaniu poprzednim w trakcie realizacji przedmiotu niniejszej 
umowy, musi być uzasadniona przez Wykonawcę na piśmie i wymaga pisemnego 
zaakceptowania przez Zamawiającego. Zamawiający zaakceptuje taką zmianę w terminie 
<7> dni od daty przedłoŜenia propozycji i wyłącznie wtedy, gdy kwalifikacje 
i doświadczenie wskazanych osób będą takie same lub wyŜsze od kwalifikacji 
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i doświadczenia osób wymaganego postanowieniami Specyfikacji Istotnych Warunków 
Zamówienia. 

3. Wykonawca musi przedłoŜyć Zamawiającemu propozycję zmiany, o której mowa w ust. 2 
nie później niŜ <7> dni przed planowanym skierowaniem do kierowania budową/robotami 
którejkolwiek osoby. Jakakolwiek przerwa w realizacji przedmiotu umowy wynikająca 
z braku kierownictwa budowy/robót będzie traktowana jako przerwa wynikła z przyczyn 
zaleŜnych od Wykonawcy i nie moŜe stanowić podstawy do zmiany terminu zakończenia 
robót.  

4. Zaakceptowana przez Zamawiającego zmiana którejkolwiek z osób, o których mowa 
w ust. 1, winna być dokonana wpisem do dziennika budowy i nie wymaga aneksu do 
niniejszej umowy. 

5. Skierowanie, bez akceptacji Zamawiającego, do kierowania robotami innych osób niŜ 
wskazane w Ofercie Wykonawcy stanowi podstawę odstąpienia od umowy przez 
Zamawiającego z winy Wykonawcy. 

§ 11 

Wykonawca zobowiązuje się do umoŜliwienia wstępu na teren budowy pracownikom 
organów nadzoru budowlanego, do których naleŜy wykonywanie zadań określonych ustawą 
Prawo budowlane oraz udostępnienia im danych i informacji wymaganych tą ustawą oraz 
innym pracownikom, które Zamawiający wskaŜe w okresie realizacji przedmiotu umowy. 

§ 12 

1. Zamawiający wyznacza do pełnienia nadzoru inwestorskiego: 
           ........................................................................... 

2. Osoby wskazane w ust. 1 będą działać w granicach umocowania określonego w ustawie 
Prawo budowlane. 

3. Zamawiający zastrzega sobie prawo zmiany którejkolwiek z osób wskazanych w ust. 1. 
O dokonaniu zmiany Zamawiający powiadomi na piśmie Wykonawcę na 3 dni przed 
dokonaniem zmiany. Zmiana ta winna być dokonana wpisem do dziennika budowy i nie 
wymaga aneksu do niniejszej umowy. 

§ 13 

1. Wykonawca ustanawia kierownika budowy w osobie ( Nazwisko, Imię nr telefonu 
kontaktowego ):  

      p. __________________________________________ 
 
2. Osoby wskazane w ust. 1 będą działać w granicach umocowania określonego w ustawie 

Prawo budowlane. 
§ 14 

1. Wykonawca zapłaci Zamawiającemu kary umowne: 
1) za opóźnienie w wykonaniu przedmiotu umowy w wysokości 0,5 % wynagrodzenia 

netto, o którym mowa w § 5 ust. 1 niniejszej umowy, za kaŜdy dzień opóźnienia, 
2) za opóźnienie w usunięciu wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym, odbiorze 

pogwarancyjnym lub odbiorze w okresie rękojmi – w wysokości 0,2 % 
wynagrodzenia netto, o którym mowa w § 5 ust. 1 niniejszej umowy, za kaŜdy dzień 
opóźnienia, liczony od upływu terminu wyznaczonego na usunięcie wad zgodnie 
z postanowieniami § 16 umowy, 

3) za spowodowanie przerwy w realizacji robót z przyczyn zaleŜnych od Wykonawcy, 
dłuŜszej niŜ 10 dni – w wysokości 0,5 % wynagrodzenia netto, o którym mowa w § 5 
ust. 1 niniejszej umowy, za kaŜdy dzień przerwy, 
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4) za opóźnienie w wykonaniu poszczególnych elementów robót określonych 
w uaktualnionym harmonogramie rzeczowo – finansowym z przyczyn zaleŜnych od 
Wykonawcy w wysokości 0,1 % wynagrodzenia netto, o którym mowa w § 5 ust. 1 
niniejszej umowy, za kaŜdy dzień opóźnienia licząc od terminu określonego w 
uzgodnionym przez Zamawiającego harmonogramie rzeczowo – finansowym, 

5) z tytułu odstąpienia od umowy z przyczyn leŜących po stronie Wykonawcy – 
w wysokości 10 % wynagrodzenia netto, o którym mowa w § 5 ust. 1 niniejszej 
umowy, 

6) jeŜeli roboty objęte przedmiotem niniejszej umowy będzie wykonywał podmiot inny 
niŜ Wykonawca lub inny niŜ Podwykonawca zaakceptowany przez Zamawiającego – 
karę umowną w wysokości 15% wynagrodzenia netto, o którym mowa w § 5 ust. 1 
niniejszej umowy, 

7) jeŜeli czynności zastrzeŜone dla kierownika budowy/robót, będzie wykonywała inna 
osoba niŜ zaakceptowana przez Zamawiającego – w wysokości 10% wynagrodzenia 
netto, o którym mowa w § 5 ust. 1 niniejszej umowy. 

8) Za wprowadzenie zmian w oznakowaniu na czas prowadzenia robót niezgodnych z 
zatwierdzonym projektem organizacji ruchu, braki w oznakowaniu lub nie wykonanie 
oznakowania z naleŜytą starannością w wysokości 5000zł, a kaŜdy dzień 
stwierdzonych 
nieprawidłowości zapłata kary umownej nastąpi poprzez potrącenie jej z 
wynagrodzenia 
Wykonawcy 

2. Zamawiający zapłaci Wykonawcy kary umowne: 
1) za opóźnienie w przekazaniu terenu budowy i dokumentów, o których mowa w § 3 

ust. 1 niniejszej umowy, w wysokości 0,2 % wynagrodzenia netto, o którym mowa w 
§ 5 ust. 1 umowy, za kaŜdy dzień opóźnienia,  

2) z tytułu odstąpienia od umowy z przyczyn leŜących po stronie Zamawiającego – 
w wysokości 10 % wynagrodzenia netto, o którym mowa w § 5 ust. 1 niniejszej 
umowy. Kary nie obowiązują jeŜeli odstąpienie od umowy nastąpi z przyczyn, 
o których mowa w § 19 ust. 1 niniejszej umowy. 

3. Zamawiający zastrzega sobie prawo do odszkodowania przenoszącego wysokość kar 
umownych do wysokości rzeczywiście poniesionej szkody i utraconych korzyści. 

§ 15 

1. Wykonawca wykona przy udziale niŜej wymienionych Podwykonawców następujące 
roboty: 
_____________________________________________________________________,  
______________________________________________________________________ 

2. Pozostałe roboty Wykonawca wykona siłami własnymi.  
3. Powierzenie jakichkolwiek prac Podwykonawcy innemu niŜ wskazany w ofercie 

Wykonawcy musi być uzasadnione przez Wykonawcę na piśmie i zaakceptowane przez 
Zamawiającego. Zamawiający zaakceptuje taką zmianę wyłącznie wtedy, gdy 
kwalifikacje wskazanych Podwykonawców będą takie same lub wyŜsze od kwalifikacji 
i doświadczenia Podwykonawców, jakie wymagane były w postępowaniu o udzielenie 
zamówienia, które jest przedmiotem niniejszej umowy. 

4. Wykonawca musi przedłoŜyć Zamawiającemu propozycję zmiany, o której mowa 
w ust. 3, nie później niŜ <7> dni przed planowanym skierowaniem do wykonania robót 
któregokolwiek Podwykonawcy. 
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5. Po uzyskaniu akceptacji Zamawiającego, o której mowa w ust. 3, Wykonawca przedłoŜy 
Zamawiającemu umowę z Podwykonawcą na realizację powierzanego mu do wykonania 
zakresu robót wraz z umową cesji wierzytelności. 

6. Jakakolwiek przerwa w realizacji przedmiotu umowy wynikająca z braku Podwykonawcy 
będzie traktowana jako przerwa wynikła z przyczyn zaleŜnych od Wykonawcy i nie moŜe 
stanowić podstawy do zmiany terminu zakończenia robót, o którym mowa w §3 ust. 3 
niniejszej umowy. 

7. Zakłada się, Ŝe nie będzie wymagało uzyskania uprzedniej zgody Zamawiającego: 
1) zatrudnienie innych osób, niŜ wymienione w § 10 niniejszej umowy, 
2) zakup materiałów zgodnych z wymaganiami SST. 

8. Wykonawca odpowiada za działania i zaniechania Podwykonawców jak za swoje własne. 

§ 16 

1. Wszystkie odbiory robót (zanikających, ulegających zakryciu, odbiory częściowe, odbiór 
ostateczny, odbiór przed upływem okresu rękojmi) dokonywane będą na zasadach 
i w terminach określonych w OST i SST.  

2. Z czynności odbioru ostatecznego, odbioru pogwarancyjnego i odbioru przed upływem 
okresu rękojmi będzie spisany protokół zawierający wszelkie ustalenia dokonane w toku 
odbioru oraz terminy wyznaczone na usunięcie stwierdzonych w trakcie odbioru wad. 

3. Po protokolarnym potwierdzeniu usunięcia wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym 
i po upływie okresu rękojmi rozpoczynają swój bieg terminy na zwrot (zwolnienie) 
zabezpieczenia naleŜytego wykonania umowy, o których mowa w § 18 ust. 4 niniejszej 
umowy. 

§ 17 

1. Wykonawca udziela Zamawiającemu gwarancji na przedmiot umowy na okres 24 m-c 
2. Bieg okresu gwarancji rozpoczyna się: 

1) w dniu następnym licząc od daty potwierdzenia usunięcia wad stwierdzonych przy 
odbiorze ostatecznym przedmiotu umowy, 

2) dla wymienianych materiałów i urządzeń z dniem ich wymiany, 
3) w dniu udostępnienia do uŜytkowania określonej części przedmiotu umowy. 

3. Zamawiający moŜe dochodzić roszczeń z tytułu gwarancji takŜe po okresie określonym 
w ust. 1, jeŜeli zgłosił wadę przed upływem tego okresu. 

4. JeŜeli Wykonawca nie przystąpi do usunięcia wad w terminie 14 dni od daty zgłoszenia 
wad przez Zamawiającego, to Zamawiający moŜe zlecić usunięcie ich stronie trzeciej na 
koszt Wykonawcy. W tym przypadku koszty usuwania wad będą pokrywane w pierwszej 
kolejności z zatrzymanej kwoty będącej zabezpieczeniem naleŜytego wykonania umowy. 

§ 18 

1. Ustala się zabezpieczenie naleŜytego wykonania umowy w wysokości 5 % 
wynagrodzenia brutto, o którym mowa w § 5 ust. 1 niniejszej umowy, tj. kwotę ___ PLN 
(słownie złotych: ______________________________________________________) . 

2. W dniu podpisania umowy Wykonawca wniósł ustaloną w ust. 1 kwotę zabezpieczenia 
naleŜytego wykonania umowy w formie ______________________________________ . 

2.* W dniu podpisania umowy Wykonawca wniósł ustaloną w ust. 1 kwotę zabezpieczenia 
naleŜytego wykonania umowy w formie __________________________  

3. Strony postanawiają, Ŝe 70% wniesionego zabezpieczenia naleŜytego wykonania umowy 
przeznacza się jako gwarancję zgodnego z umową wykonania robót, zaś 30% 
wniesionego zabezpieczenia jest przeznaczone na zabezpieczenie roszczeń z tytułu 
rękojmi (gwarancji jakości). 
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4. Zabezpieczenie naleŜytego wykonania umowy będzie zwrócone Wykonawcy w terminach 
i wysokościach jak niŜej: 
1) 70% kwoty zabezpieczenia w terminie 30 dni od daty potwierdzenia usunięcia wad 

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym,  
2) 30% kwoty zabezpieczenia w terminie 15 dni od daty upłynięcia okresu rękojmi 
(gwarancji jakości). 

5. Zamawiający wstrzyma się ze zwrotem części zabezpieczenia naleŜytego wykonania 
umowy, o której mowa w ust 4 pkt 2), w przypadku kiedy Wykonawca nie usunął 
w terminie stwierdzonych w trakcie odbioru wad lub jest w trakcie usuwania tych wad. 

§ 19 

1. Zamawiającemu przysługuje prawo do odstąpienia od umowy, jeŜeli: 
1) Wykonawca nie rozpoczął robót w terminie wskazanym w §3 ust. 2 niniejszej umowy 

lub nie przystąpił do odbioru terenu budowy w terminie określonym w § 3 ust. 1 
umowy, 

2) Wykonawca przerwał z przyczyn leŜących po stronie Wykonawcy realizację 
przedmiotu umowy i przerwa ta trwa dłuŜej niŜ 10 dni, 

3) Wykonawca skierował, bez akceptacji Zamawiającego, do kierowania robotami inne 
osoby niŜ wskazane w Ofercie Wykonawcy, 

4) Czynności objęte niniejszą umową wykonuje bez zgody Zamawiającego podmiot inny 
niŜ wskazany w Ofercie Wykonawcy lub w umowie, 

5) wystąpi istotna zmiana okoliczności powodująca, Ŝe wykonanie umowy nie leŜy 
w interesie publicznym, czego nie moŜna było przewidzieć w chwili zawarcia umowy 
– odstąpienie od umowy w tym przypadku moŜe nastąpić w terminie 30 dni od 
powzięcia wiadomości o powyŜszych okolicznościach. W takim wypadku 
Wykonawca moŜe Ŝądać jedynie wynagrodzenia naleŜnego mu z tytułu wykonania 
części umowy. 

6) Wykonawca realizuje roboty przewidziane niniejszą umową w sposób niezgodny 
z Dokumentacją projektową, OST, SST, wskazaniami Zamawiającego lub niniejszą 
umową,  

7) w wyniku wszczętego postępowania egzekucyjnego nastąpi zajęcie majątku 
Wykonawcy lub jego znacznej części. 

2. W przypadku odstąpienia od umowy Wykonawcę oraz Zamawiającego obciąŜają 
następujące obowiązki szczegółowe: 
1) Wykonawca zabezpieczy przerwane roboty w zakresie obustronnie uzgodnionym na 

koszt strony, z której to winy nastąpiło odstąpienie od umowy lub przerwanie robót, 
2) Wykonawca sporządzi wykaz tych materiałów, konstrukcji lub urządzeń, które nie 

mogą być wykorzystane przez Wykonawcę do realizacji innych robót nie objętych 
niniejszą umową, jeŜeli odstąpienie od umowy nastąpiło z przyczyn niezaleŜnych od 
niego, 

3) Wykonawca zgłosi do dokonania przez Zamawiającego odbioru robót przerwanych 
oraz robót zabezpieczających, jeŜeli odstąpienie od umowy, nastąpiło z przyczyn, za 
które Wykonawca nie odpowiada,  

4) w terminie 7 dni od daty zgłoszenia, o którym mowa w pkt 3) Wykonawca przy 
udziale Zamawiającego sporządzi szczegółowy protokół inwentaryzacji robót w toku 
wraz z zestawieniem wartości wykonanych robót według stanu na dzień odstąpienia; 
protokół inwentaryzacji robót w toku stanowić będzie podstawę do wystawienia 
faktury VAT przez Wykonawcę, 

5) Wykonawca niezwłocznie, nie później jednak niŜ w terminie 10 dni, usunie z terenu 
budowy urządzenia zaplecza przez niego dostarczone. 
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3. Zamawiający w razie odstąpienia od umowy z przyczyn, za które Wykonawca nie 
odpowiada, obowiązany jest do: 
1) dokonania odbioru robót przerwanych, w terminie 21 dni od daty przerwania oraz do 

zapłaty wynagrodzenia za roboty, które zostały wykonane do dnia odstąpienia, 
w terminie określonym w § 6 ust. 6 niniejszej umowy,  

2) odkupienia materiałów, konstrukcji lub urządzeń zakupionych przez Wykonawcę do 
wykonania przedmiotu umowy, określonych w ust. 2 pkt 2), w terminie 30 dni od daty 
ich rozliczenia wg cen, za które zostały nabyte, 

3) przejęcia od Wykonawcy terenu budowy pod swój dozór w terminie 21 dni od daty 
odstąpienia od umowy. 

§ 20 

1. Wykonawca zobowiązany jest do zawarcia na własny koszt odpowiednich umów 
ubezpieczenia z tytułu szkód, które mogą zaistnieć w związku z określonymi zdarzeniami 
losowymi, oraz od odpowiedzialności cywilnej na czas realizacji robót objętych umową. 

2. Ubezpieczeniu podlegają w szczególności: 
1) roboty objęte umową, urządzenia oraz wszelkie mienie ruchome związane 

bezpośrednio z wykonawstwem robót, 
2) odpowiedzialność cywilna za szkody oraz następstwa nieszczęśliwych wypadków 

dotyczące pracowników i osób trzecich, a powstałe w związku z prowadzonymi 
robotami, w tym takŜe ruchem pojazdów mechanicznych.  

3. Wykonawca na 7 dni przed terminem przekazania terenu budowy, o którym mowa w § 3 
ust. 1 niniejszej umowy, przedłoŜy do wglądu Zamawiającego umowy ubezpieczenia, 
o których mowa w ust. 1.  

4. Zamawiający nie przekaŜe terenu budowy do czasu przedłoŜenia dokumentów, o których 
mowa w ust. 3. Zwłoka z tego tytułu będzie traktowana jako powstała z przyczyn 
zaleŜnych od Wykonawcy i nie moŜe stanowić podstawy do zmiany terminu zakończenia 
robót. 

§ 21 

1. W sprawach nie uregulowanych niniejszą umową stosuje się przepisy Kodeksu 
cywilnego, ustawy z dnia 7 lipca 1994 r Prawo Budowlane i ustawy z dnia 29 stycznia 
2004 r. Prawo zamówień publicznych. 

2. Wszelkie zmiany, z zastrzeŜeniem §12 ust. 3 niniejszej umowy, wymagają aneksu 
sporządzonego z zachowaniem formy pisemnej pod rygorem niewaŜności. 

3. Wszelkie spory mogące wynikać w związku z realizacją niniejszej umowy będą 
rozstrzygane przez sąd właściwy dla siedziby Zamawiającego. 

§ 22 

1. Umowę niniejszą sporządzono w 2 jednobrzmiących egzemplarzach, 1 egzemplarze dla 
Zamawiającego i 1 egzemplarze dla Wykonawcy. 

2. Umowa niniejsza zawiera ____ ponumerowanych i parafowanych stron. 

§ 23 

Załączniki stanowiące integralną część umowy: 
1. Oferta Wykonawcy z dnia ______________________  
2. Specyfikacja Istotnych Warunków Zamówienia.  
3. Dokumentacja projektowa, 
4. Harmonogram rzeczowo – finansowy. 
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PODPISY i PIĘCZĘCI 
 

W imieniu Zamawiającego                                                                   W imieniu 
Wykonawcy 
 
Miejsce Pieczęci                                                                                           Miejsce Pięczęci  
 
 
 
 
1......................................                                                                              
1....................................    
 
 
 
 
2...................................                                                                                  
2................................... 
 
                                                                    
                                                                              Projekt istotnych dla stron Umowy 
akceptuję: 
                                                                            .......................................................................... 
                                                                                                     Podpis Wykonawcy 
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                                                                      Rozdział 1 
Formularz Umowy 

 
Niniejsza umowa sporządzona została w ________________ dnia ___.___.200_ r. pomiędzy: 
Generalną Dyrekcją Dróg Krajowych i Autostrad Oddział we Wrocławiu Rejon we Wrocławiu 
z siedzibą we Wrocławiu ul. Korfantego 2/4, (w dalszej treści Umowy zwaną 
„Zamawiającym”) reprezentowaną przez : 
1 mgr inŜ. Józef Liniewicz 
2 inŜ. Ewa Jankowska 
oraz  
__________________________________________________________________________  
__________________________________________________________________________  
 
(w dalszej treści umowy zwanym „Wykonawcą”), reprezentowanym przez: 
1 _________________________________________________________  
2 _________________________________________________________  
 
Na podstawie rozstrzygnięcia przetargu nieograniczonego Zamawiający powierza 
a Wykonawca zobowiązuje się do wykonania robót polegających na: 

POPRAWĘ BEZPIECZEŃSTWA RUCHU DROGOWEGO NA DRODZE 
KRAJOWEJ Nr 8 
    poprzez remont  nawierzchni  w m. Pustków Wilczkowski  

                                           od km 97+703 do km 98+123 

 
zwane w dalszej treści Umowy „Robotami”. 
Niniejsza Umowa potwierdza co następuje : 
1. Następujące dokumenty będą uwaŜane za stanowiące część Kontraktu: 
a) Umowa, 
b) Oferta Wykonawcy z dnia ___.___.200_ roku wraz z załącznikami, 
c) Szczególne Warunki Kontraktu, 
d) Instrukcja dla Wykonawców – Tom I Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia, 
e) Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych, 
f) Dokumentacja projektowa - Rysunki. 
 
2. Wykonawca zobowiązuje się wykonać i zakończyć Roboty oraz usunąć wady 
w całkowitej zgodności z postanowieniami Kontraktu. 
 
3. Zamawiający niniejszym zobowiązuje się, Ŝe zapłaci Wykonawcy za wykonanie Robót 
i usunięcie w nich wad Cenę Kontraktową.  
3.1. Zaakceptowana Kwota Kontraktowa, zgodnie z Ofertą Wykonawcy, wynosi: 
 netto _____________ PLN,, (słownie: _____________________________________)  
plus ____ % podatek VAT ___________ PLN, (słownie: ______________________)  
co łącznie stanowi kwotę brutto ____________ PLN (słownie: _________________). 
 
 
3.2. W przypadku zmiany przez władzę ustawodawczą procentowej stawki podatku VAT, 
określonej w pkt 4.1. kwota brutto wynagrodzenia zostanie aneksem do niniejszej Umowy 
odpowiednio dostosowana. 
 



 51

4.     Wykonawca zobowiązuje się niniejszym wobec Zamawiającego do zakończenia 
przedmiotu Umowy w terminie : do 15. 11. 2007r. 

   
 

5. Wykonawca zobowiązuje się niniejszym do udzielenia pisemnej gwarancji jakości na 
okres: 
- 24 miesięcy na roboty będące przedmiotem zamówienia 
6. Wszelkie zmiany i uzupełnienia treści Kontraktu mogą być wprowadzone wyłącznie 
w formie aneksu podpisanego przez Zamawiającego i Wykonawcę, pod rygorem niewaŜności. 
 
7. W sprawach nieuregulowanych postanowieniami Kontraktu mają zastosowanie przepisy 
Kodeksu cywilnego, ustawy Prawo zamówień publicznych, ustawy Prawo budowlane. 
 
8. Kontrakt wchodzi w Ŝycie w dniu podpisania Umowy. Za datę podpisania Umowy 
uwaŜa się datę podpisania przez ostatnią ze stron. 
 
9. Niniejsza Umowa została sporządzona w 4 egzemplarzach, w tym 2 egzemplarze dla 
Zamawiającego i 2 egzemplarze dla Wykonawcy. 
 
PODPISY I PIECZĘCIE 
 
W imieniu Zamawiającego :     W imieniu Wykonawcy : 
1.   ......................................................   1.   ............................................. 
(imię i nazwisko / pieczątka imienna)    (imię i nazwisko / pieczątka imienna) 
 
     ......................................................          ……............................................... 
 (podpis)         (podpis) 
 
    ……………………………………….        ……………………………………….. 
 (stanowisko)       (stanowisko)  
2.   ......................................................   2.   ............................................. 
(imię i nazwisko / pieczątka imienna)    (imię i nazwisko / pieczątka imienna) 
 
     .....................................................         ....................................................... 
 (podpis)         (podpis) 
 
     ……………………………………..        ………….…………………………….. 
 (stanowisko)       (stanowisko)  
_______________, dnia __ ___ 200_r.  ______________, dnia __ ___ 200_r. 
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Tom III 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 
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 D–M.00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE odnosi się do wymagań 
wspólnych dla poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru 
robót, które zostaną wykonane w ramach poprawy bezpieczeństwa ruchu drogowego na 
drodze krajowej nr 8 w m. Pustków Wilczkowski w woj. Dolnośląskim. 
Zapis Polskie Normy uŜyty w Specyfikacjach naleŜy rozumieć jako „Polskie Normy lub ich odpowiedniki”, 
których wymagania techniczne są zgodne z normami międzynarodowymi. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i naleŜy 
je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Wymagania ogólne naleŜy rozumieć i stosować w powiązaniu z niŜej wymienionymi 
Specyfikacjami Technicznymi: 

D-01.00.00  ROBOTY  PRZYGOTOWAWCZE 
D-01.01.01  Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 
D-01.02.04.  Rozbiórka elementów dróg i ulic  

D-02.00.00. ROBOTY  ZIEMNE 

D-02.01.01.  Wykonanie wykopów  

D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO 
D-03.03.01.  Budowa sieci rurociągów drenaŜowych  

D-04.00.00. PODBUDOWY 
D-04.02.01.  Warstwa odsączająca  
D-04.03.01.  Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych  
D-04.04.02.  Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie  
D-04.05.01.  Ulepszone podłoŜe z kruszywa stabilizowanego cementem 
D-04.06.01.  Podbudowa z chudego betonu 
D-04.07.01.  Podbudowa z betonu asfaltowego  

D-05.00.00. NAWIERZCHNIE 
D-05.03.01. Nawierzchnia z kostki kamiennej 
D-05.03.05A.  Nawierzchnia z betonu asfaltowego / warstwa wiąŜąca i wyrównawcza / 
D-05.03.13.  Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA) 
D-05.03.23.  nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 

D-07.00.00. URZĄDZENIA BEZPIECZE ŃSTWA RUCHU 
D-07.01.01.  OZNAKOWANIE POZIOME 
D-07.01.02.  PUNKTOWE ELEMENTY ODBLASKOWE „KOCIE OCZKA” 
D-07.02.01.  Oznakowanie pionowe 
D-07.06.02.  Urządzenia zabezpieczające ruch pieszy 
D-07.07.01. Oświetlenie dróg 
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D-08.00.00. ELEMENTY  ULIC 
D-08.01.01.  KrawęŜniki betonowe  
D-08.03.01.  ObrzeŜa betonowe  

D-10.00.00. INNE ROBOTY 
GG-00.01.03. Pomiar powykonawczy zrealizowanych drogowych obiektów budowlanych. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
UŜyte w ST wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć w kaŜdym przypadku następująco: 
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-

uŜytkową (droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny 
(obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu 
pieszych. 

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz 
z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.4. Droga tymczasowa (montaŜowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego 
zakończeniu. 

1.4.5. Dziennik budowy – oznacza dokument dostarczony Wykonawcy przez Zamawiającego z chwilą 
rozpoczęcia Kontraktu. Dziennik Budowy będzie przechowywany na Placu Budowy przez Wykonawcę 
oraz będzie uŜywany zgodnie z Artykułem 45 Prawa Budowlanego. 

1.4.6. InŜynier – osoba prawna prywatna lub prawna odpowiedzialna za monitorowanie wykonywania 
kontraktu w imieniu Zamawiającego i/lub Komisji, jeśli ta ostatnia nie jest Zamawiającym. 

1.4.7. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do kierowania robotami i do 

występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i 

pasami dzielącymi jezdnie. 
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoŜenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
1.4.13. KsiąŜka obmiarów - akceptowany przez InŜyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, słuŜący do 

wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. 
dodatkowych załączników. Wpisy w ksiąŜce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez InŜyniera. 

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz 
robót. 

1.4.15. Materiały  - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i 
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez InŜyniera. 

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słuŜących do przejmowania i rozkładania obciąŜeń od 
ruchu na podłoŜe gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio 

oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych. 
b) Warstwa wiąŜąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a 

podbudową, zapewniająca lepsze rozłoŜenie napręŜeń w nawierzchni i 
przekazywanie ich na podbudowę. 

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa słuŜąca do wyrównania nierówności 
podbudowy lub profilu istniejącej nawierzchni. 

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń od ruchu 
na podłoŜe. Podbudowa moŜe składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy 
pomocniczej. 

e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w 
konstrukcji nawierzchni. MoŜe ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji 
nośnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i 
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przenikaniem cząstek podłoŜa. MoŜe zawierać warstwę mrozoochronną, 
odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona 
nawierzchni przed skutkami działania mrozu. 

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemoŜliwienia przenikania 
cząstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leŜącej powyŜej. 

i) Warstwa odsączająca - warstwa słuŜąca do odprowadzenia wody przedostającej 
się do nawierzchni. 

1.4.17. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi 
drogi lub obiektu mostowego. 

1.4.18. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 
1.4.19. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia 

ruchu publicznego na okres budowy. 
1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a 

jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi 
zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 

1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi 
i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy moŜe równieŜ obejmować teren 
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed 
uciąŜliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.22. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń 
organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, słuŜąca jednocześnie do bocznego oparcia 
konstrukcji nawierzchni. 

1.4.23. PodłoŜe nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leŜący pod nawierzchnią do głębokości 
przemarzania. 

1.4.24. PodłoŜe ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoŜa, leŜąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 
ulepszona w celu umoŜliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

1.4.25. Polecenie InŜyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez InŜyniera, w formie pisemnej, 
dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.26. Projektant  - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 
1.4.27. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłuŜnym) 
istniejącego połączenia. 

1.4.28. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, 
szlaku wędrówek zwierząt dziko Ŝyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy. 

1.4.29. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp. 

1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 
przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 

1.4.31. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje 
lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.32. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.33. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich 
wykonania. 

1.4.34. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne 
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

1.4.35. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną 
lub technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-uŜytkowych. Zadanie moŜe 
polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz 
ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich 
czynności na terenie budowy, metody uŜyte przy budowie oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, ST i poleceniami InŜyniera. 
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaŜe Wykonawcy 
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i 
administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik 
budowy oraz egzemplarz dokumentacji projektowej i komplet ST. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów 
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki 
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 
Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z 
wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy. 

1.5.2.1. Dokumentacja, którą Zamawiający przekaŜe Wykonawcy 
PROJEKT DROGOWY 
PROJEKTY BRANśOWE: 

(a) odwodnienie – kanalizacja 
(b) oświetlenie 
(c) organizacji ruchu 

1.5.2.2. Dokumentacja sporządzona przez Wykonawcę 
Wykonawca we własnym zakresie opracuje i uzgodni z InŜynierem oraz innymi 
odpowiednimi Instytucjami: Projekt organizacji ruchu zastępczego, Geodezyjną 
dokumentację powykonawczą oraz, ewentualnie, inne dodatkowe projekty. 
JeŜeli w trakcie wykonywania Robót okaŜe się koniecznym uzupełnienie Rysunków, Wykonawca sporządzi 
brakujące rysunki i Specyfikacje na własny koszt i przedłoŜy je InŜynierowi do zatwierdzenia. 
Koszt opracowania w/w projektów naleŜy uwzględnić w cenach jednostkowych 
poszczególnych robót. 

1.5.2.3. Dokumentacja przyjęta przez InŜyniera   
InŜynier powinien sformułować komentarz i/lub zastrzeŜenia dotyczące rysunków, dokumentacji i danych 
przedstawionych przez Wykonawcę, w ciągu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub zastrzeŜenia 
naleŜy uwaŜać za przyjęte przez Wykonawcę jeśli w ciągu 7 dni od daty otrzymania nie zgłosi zastrzeŜeń na 
piśmie. Wykonawca przed złoŜeniem rysunków, dokumentacji i danych powinien skonsultować się z 
InŜynierem. 
Notatka dotycząca konsultacji powinna być dostarczona co najmniej 7 dni przed datą konsultacji oraz, jeśli 
wymagane przez InŜyniera, Wykonawca powinien dostarczyć rysunki w wymaganej ilości kopii co najmniej 7 
dni przed datą konsultacji.  

1.5.2.4. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA  
Wykonawca powinien bezzwłocznie uzupełnić dokumentację oraz rysunki 
dostarczone InŜynierowi w zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonania 
robót. Wykonawca powinien dostarczyć InŜynierowi Rysunki powykonawcze w 
przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach dla kaŜdego ukończonego 
odcinka robót, który będzie przekazany do uŜycia lub będzie wykorzystany przez 
specjalistyczną firmę lub Zamawiającego, zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie 
później niŜ 14 przed datą przekazania. 

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 
Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy 
przez InŜyniera stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są 
obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność 
ich waŜności wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach 
umowy”). 
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Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, 
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić InŜyniera, który podejmie decyzję o 
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 
W przypadku rozbieŜności, wymiary podane na piśmie są waŜniejsze od wymiarów 
określonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową 
i ST. 
Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uwaŜane za wartości docelowe, od 
których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy 
materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a 
rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową 
lub ST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną 
zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt 
Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia ciągłości ruchu publicznego, pieszego etc. 
na i przez teren Budowy przez cały czas trwania Kontraktu aŜ do jego ukończenia wraz z 
zimowym utrzymaniem. 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji 
kontraktu aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz  
wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 
W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub 
wyraźnie oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z InŜynierem. 
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy 
realizacji robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z InŜynierem. 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w 
sposób uzgodniony z InŜynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach 
określonych przez InŜyniera, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez 
InŜyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez 
cały okres realizacji robót. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest 
włączony w cenę kontraktową. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i 

norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie 
unikać uszkodzeń lub uciąŜliwości dla środowiska, osób lub dóbr publicznych i innych, a 
wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn 
powstałych w następstwie jego sposobu działania.  
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 
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i) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami 
toksycznymi, 
ii) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
iii) moŜliwością powstania poŜaru. 

W przypadku prowadzenia robót w sąsiedztwie drzew naleŜy unikać ich mechanicznego 
uszkodzenia i przesuszenia w wyniku prowadzenia robót odwodnieniowych. W bezpośrednim 
zasięgu koron drzew nie powinny być lokalizowane place składowe i drogi dojazdowe. Wokół 
kaŜdego zagroŜonego drzewa naleŜy wydzielić strefę bezpieczeństwa. W przypadku czasowego 
obniŜenia poziomu zwierciadła wody gruntowej poŜądane jest aby czas trwania leja 
depresyjnego był skrócony do minimum. Zaleca się prowadzenie prac odwodnieniowych poza 
okresem wegetacyjnym. 
Wykonawcę uznaje się za wytwórcę odpadów powstających w czasie budowy. Usunięcie odpadów, ich 
wykorzystanie lub unieszkodliwienie są obowiązkiem Wykonawcy. Zamawiający nie będzie z tego tytułu 
ponosił Ŝadnych kosztów w tym z tytułu opłat za gospodarcze korzystanie ze środowiska. 
Po przeprowadzeniu rozbiórek Wykonawca ma obowiązek: 
(a) zgromadzenia powstających odpadów w sposób selektywny, 
(b) zapewnienia właściwego postępowania w czasie rozbiórki z odpadami niebezpiecznymi 

(np. odpadowy eternit) i zgromadzenia ich w sposób zapewniający ochronę środowiska, 
(c) przekazania odpadów niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia 

działalności w zakresie transportu i unieszkodliwiania odpadów niebezpiecznych ,  
(d) zagospodarowania wszystkich odpadów powstających w fazie budowy. 
Wytwórca odpadów – wykonawca prac budowlanych będzie mógł zlecić wykonanie obowiązku gospodarowania 
odpadami innemu posiadaczowi odpadów, za którego działalność ponosi odpowiedzialność przed 
Zamawiającym. 

1.5.6. Ochrona przeciwpoŜarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpoŜarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny 
sprzęt przeciwpoŜarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, 
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym 
jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do 
uŜycia. 
Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu 
większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych 
materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być uŜyte pod warunkiem przestrzegania 
wymagań technologicznych wbudowania. JeŜeli wymagają tego odpowiednie przepisy 
Wykonawca powinien otrzymać zgodę na uŜycie tych materiałów od właściwych organów 
administracji państwowej. 
JeŜeli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a 
ich uŜycie spowodowało jakiekolwiek zagroŜenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie 
Zamawiający. 
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1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 
podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących 
właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 
Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i 
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 
wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełoŜenia instalacji i 
urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić InŜyniera i władze lokalne o 
zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji 
Wykonawca bezzwłocznie powiadomi InŜyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi 
współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia 
instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach 
dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
JeŜeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie 
realizować roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. 
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie 
budowy, spowodowane jego działalnością. 
InŜynier będzie na bieŜąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy 
Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg 
wewnętrznych. JednakŜe, ani InŜynier ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie 
porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach 
umowy. 

1.5.9. Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów 
Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na 
drogach publicznych przy transporcie materiałów i wyposaŜenia na i z terenu robót. 
Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych 
władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o 
kaŜdym takim przewozie będzie powiadamiał InŜyniera. InŜynier moŜe polecić, aby 
pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy 
powodujące nadmierne obciąŜenie osiowe nie będą dopuszczone na świeŜo 
ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie 
odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z 
poleceniami InŜyniera. 
 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich 
wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 
sprzęt i odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz 
dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia 
uŜywane do robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót 
przez InŜyniera. 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru warunkowego. Utrzymanie 
powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w 
zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. Koszt ochrony i 
utrzymania Robót powinien być uwzględniony w Cenie Kontraktowej. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InŜyniera 
powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny po otrzymaniu tego 
polecenia. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i 
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób 
związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych 
postanowień podczas prowadzenia robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych 
chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń uŜytych lub związanych 
z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować InŜyniera o swoich działaniach, 
przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty 
postępowania, obciąŜenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek 
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie 
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez InŜyniera. 

1.5.13. Zgodność z wymaganiami zezwoleń 
Wykonawca uzyska zezwolenia wymagane w Polsce na własny koszt od odpowiednich 
instytucji. (Zezwolenia te obejmują zezwolenia na zmianę ruchu, zezwolenia dotyczące trasy, 
zezwolenia na pobyt, na uŜywanie krótkofalówek, na rozpoczęcie robót lub na zmianę 
połoŜenia uŜyteczności publicznych, itd.) 
W ciągu dwóch tygodni od podpisania porozumienia Wykonawca powinien przedstawić 
InŜynierowi listę wszystkich pozwoleń wymaganych do rozpoczęcia i zakończenia robót 
zgodnie z Programem. 
W porozumieniu z władzami lokalnymi i uŜytkownikami uŜyteczności publicznych, 
Zamawiający stworzy harmonogram, do wykonania przez Wykonawcę, w pełni 
udokumentowanych wniosków o zezwolenia dla wykonania poszczególnych odcinków robót. 
Jeśli Wykonawca trzyma się tego harmonogramu, to koszt jakichkolwiek opóźnień 
związanych ze zbyt późnym wydaniem jakichkolwiek zezwoleń na wykonanie robót poniesie 
Zamawiający. 
Wykonawca powinien stosować się do wymagań tych zezwoleń i powinien umoŜliwi ć instytucji wykonania 
inspekcji i sprawdzenia robót. Ponadto, powinien on umoŜliwi ć instytucji uczestniczenie w procedurach, 
badaniach i kontroli, które jednak nie zwalniają Wykonawcy z odpowiedzialności związanych z Kontraktem. 

1.5.14. RównowaŜność norm i zbiorów przepisów prawnych 
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które 
spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą 
obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych 
norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy 
powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, 
mogą być równieŜ stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyŜszy 
poziom wykonania niŜ powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i 
pisemnego zatwierdzenia przez InŜyniera. RóŜnice pomiędzy powołanymi normami a ich 
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proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłoŜone 
InŜynierowi do zatwierdzenia. 

1.5.15. Wykopaliska 
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o 
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uwaŜane za 
własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić InŜyniera i postępować 
zgodnie z jego poleceniami. JeŜeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub 
wystąpią opóźnienia w robotach, InŜynier po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą 
ustali wydłuŜenie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą naleŜy zwiększyć 
cenę kontraktową. 
 
 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek 
materiałów przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi InŜynierowi do zatwierdzenia, 
szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub 
wydobywania tych materiałów jak równieŜ odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych 
oraz próbki materiałów. 
Zatwierdzenie partii (części) materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, Ŝe 
wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, Ŝe materiały 
uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie 
realizacji robót. 
 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na 
pozyskanie materiałów ze źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez 
Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć InŜynierowi wymagane dokumenty przed 
rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z 
badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i 
selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji państwowej i 
samorządowej. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów pochodzących ze źródeł miejscowych. 
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierŜawy i inne jakie 
okaŜą się potrzebne w związku  z dostarczeniem materiałów do robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania 
materiałów miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i 
rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych 
miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na 
odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań InŜyniera. 
Wykonawca nie będzie prowadzić Ŝadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza 
tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, Ŝe uzyska na to 
pisemną zgodę InŜyniera. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowiązującymi na danym obszarze. 
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2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom  
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu 
budowy i złoŜone w miejscu wskazanym przez InŜyniera. Jeśli InŜynier zezwoli Wykonawcy 
na uŜycie tych materiałów do innych robót, niŜ te dla których zostały zakupione, to koszt tych 
materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez InŜyniera. 
KaŜdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i 
niezapłaceniem 
 
2.4. Wariantowe stosowanie materiałów  
Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego zastosowania 
rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera o swoim 
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uŜyciem tego materiału, albo w okresie dłuŜszym, jeśli 
będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych przez InŜyniera. Wybrany i 
zaakceptowany rodzaj materiału nie moŜe być później zmieniany bez zgody InŜyniera. 
 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one uŜyte 
do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i 
właściwości i były dostępne do kontroli przez InŜyniera. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w 
miejscach uzgodnionych z InŜynierem lub poza terenem budowy w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez InŜyniera. 
 
2.6. Inspekcja wytwórni materiałów  
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez InŜyniera w celu 
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów 
mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić 
podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 
W przypadku, gdy InŜynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być spełnione 
następujące warunki: 
a) InŜynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 

materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) InŜynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie 

odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 
c) JeŜeli produkcja odbywa się w miejscu nie naleŜącym do Wykonawcy, Wykonawca 

uzyska dla InŜyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 
 
3. sprzęt 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do robót powinien 
być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości 
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez 
InŜyniera; w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyŜej dokumentach, sprzęt powinien 
być uzgodniony i zaakceptowany przez InŜyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z 
zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach InŜyniera. 
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Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami 
ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego uŜytkowania. 
Wykonawca dostarczy InŜynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do uŜytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak równieŜ naprawiać lub wymieniać sprzęt 
niesprawny. 
JeŜeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia sprzętu 
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera o swoim zamiarze wyboru i 
uzyska jego akceptację przed uŜyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji InŜyniera, nie 
moŜe być później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
umowy, zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
 
4. transport 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych 
materiałów. 
Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach InŜyniera, w terminie 
przewidzianym umową. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów 
technicznych. Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez 
InŜyniera, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego uŜytkowanych odcinków dróg na 
koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, 
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu 
budowy. 
 
5. wykonanie robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami 
ST, PZJ, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami InŜyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi 
na piśmie przez InŜyniera. 
Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę na 
własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaŜe się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych 
Wykonawcy na piśmie przez InŜyniera. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez InŜyniera nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje InŜyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 
wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takŜe w normach i 
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji InŜynier uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty 
normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań 
naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozwaŜaną kwestię. 
Polecenia InŜyniera powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez InŜyniera, pod 
groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 
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6. kontrola jakości robót 
6.1. Program zapewnienia jakości  
Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji InŜyniera program zapewnienia jakości 
(PZJ). W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony sposób wykonywania 
robót, moŜliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z 
dokumentacją projektową, ST oraz ustaleniami.  
Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 

− organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
− sposób zapewnienia bhp., 
− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 
− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
− wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
− sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów sterujących, a takŜe wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji InŜynierowi; 

b) część szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu robót: 
− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposaŜeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
− rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 

lepiszczy, kruszyw itp., 
− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
− sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 

sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i 
wykonywania poszczególnych elementów robót, 

− sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
 
6.2. Zasady kontroli jakości robót 
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć załoŜoną jakość 
robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni 
system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do 
pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InŜynier moŜe zaŜądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu 
zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 
stwierdzenie, Ŝe roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych. W 
przypadku, gdy nie zostały one tam określone, InŜynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić 
wykonanie robót zgodnie z umową. 
Wykonawca dostarczy InŜynierowi świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają 
waŜną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających 
procedury badań. 
InŜynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
InŜynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących 
urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. JeŜeli 
niedociągnięcia te będą tak powaŜne, Ŝe mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, InŜynier natychmiast 
wstrzyma uŜycie do robót badanych materiałów i dopuści je do uŜycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w 
pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
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6.3. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 
zasadzie, Ŝe wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 
wytypowane do badań. 
InŜynier będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez InŜyniera. Próbki 
dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez InŜyniera będą odpowiednio opisane i 
oznakowane, w sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
Na zlecenie InŜyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 
wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone 
z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; 
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
 
6.4. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie 
obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować moŜna wytyczne krajowe, albo inne procedury, 
zaakceptowane przez InŜyniera. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi InŜyniera o rodzaju, miejscu i terminie 
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do 
akceptacji InŜyniera. 
 
6.5. Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać InŜynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później 
jednak niŜ w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane InŜynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego 
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
 
6.6. Badania prowadzone przez InŜyniera 
InŜynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w miejscu ich 
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. 
InŜynier, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, poprzez między 
innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników 
własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
InŜynier powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od Wykonawcy, na swój koszt. 
JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą, Ŝe raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to InŜynier oprze się wyłącznie na 
własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i ST. MoŜe równieŜ 
rozszerzyć zakres własnych badań lub zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub 
dodatkowych badań niezaleŜnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty rozszerzonego zakresu 
badań InŜyniera oraz powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez 
Wykonawcę. 
 
6.7. Certyfikaty i deklaracje 
InŜynier moŜe dopuścić do uŜycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, Ŝe zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów 
technicznych, 

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
− Polską Normą lub 
− aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeŜeli nie 

są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 
i które spełniają wymogi ST. 
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, kaŜda partia dostarczona do 
robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte 
wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę 
InŜynierowi. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
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6.8. Dokumenty budowy 
(1) Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w 
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za 
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
KaŜdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała 
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą 
techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i 
opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i InŜyniera. 
Do dziennika budowy naleŜy wpisywać w szczególności: 
− datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
− datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
− datę uzgodnienia przez InŜyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
− przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
− uwagi i polecenia InŜyniera, 
− daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
− zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów 

robót, 
− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
− zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
− dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania 

robót, 
− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
− dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto 

je przeprowadzał, 
− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
− inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłoŜone InŜynierowi do 
ustosunkowania się. 
Decyzje InŜyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub 
zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje InŜyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak 
stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
 
(2) KsiąŜka obmiarów 
KsiąŜka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu kaŜdego z elementów 
robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i 
wpisuje do ksiąŜki obmiarów. 
 
(3) Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości 
materiałów, recepty i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie 
zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na kaŜde 
Ŝyczenie InŜyniera. 
 
(4) Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
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f) korespondencję na budowie. 
 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla InŜyniera i przedstawiane do wglądu na Ŝyczenie 
Zamawiającego. 

 
7. obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i ST, 
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InŜyniera o zakresie obmierzanych robót i 
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do ksiąŜki obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w 
ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg 
instrukcji InŜyniera na piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz 
Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i InŜyniera. 
 
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuŜ linii 
osiowej. 
Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość 
pomnoŜona przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST. 
 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
InŜyniera. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te lub sprzęt wymagają 
badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie 
trwania robót. 
 
7.4. Wagi i zasady waŜenia 
Wykonawca zapewni dostęp do urządzeń wagowych odpowiadających odnośnym wymaganiom ST. Będzie 
utrzymywać to wyposaŜenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych 
przez InŜyniera. 
 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a takŜe w 
przypadku występowania dłuŜszej przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie ksiąŜki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 
oddzielnego załącznika do ksiąŜki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z InŜynierem. 
 
8. odbiór robót 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
W zaleŜności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
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b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje InŜynier. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem InŜyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niŜ w ciągu 3 dni 
od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie InŜyniera. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia InŜynier na podstawie dokumentów zawierających komplet 
wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją 
projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 
 
8.3. Odbiór częściowy 
Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje InŜynier. 
 
8.4. Odbiór ostateczny robót 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do 
ich ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona 
przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na 
piśmie o tym fakcie InŜyniera. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez InŜyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w 
punkcie 8.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
InŜyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 
podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 
zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i SST. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w 
trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania 
robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających 
w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i 
ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z 
uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i 
bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość 
wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli 

została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
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2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. 
uzupełniające lub zamienne), 

3. recepty i ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy i ksiąŜki obmiarów (oryginały), 
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. 

PZJ, 
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST i 

ew. PZJ, 
7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ, 
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełoŜenie linii 

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i 
przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 

9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 
będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy 
ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione 
wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 
odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 
uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 

 
9. podstawa płatności 
9.1. Ustalenia ogólne 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla 
danej pozycji kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez 
Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji 
projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
− robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
− wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu 

na teren budowy, 
− wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
− koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku VAT. 
 
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00 
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-M-00.00.00 
obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie, nie podlega 
odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony w cenę kontraktową. 
 
 
1. przepisy związane 
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1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami). 
2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montaŜu i 

rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami). 
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1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot  Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
odtworzeniem przebiegu trasy drogi i jej punktów wysokościowych w ramach poprawy 
bezpieczeństwa ruchu drogowego na drodze krajowej nr 8 w m. Pustków Wilczkowski w woj. 
Dolnośląskim. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi 
czynnościami umoŜliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz 
połoŜenia obiektów inŜynierskich. 
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 
W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą: 
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i punktów 
wysokościo-wych, 
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
d) wyznaczenie roboczego pikietaŜu trasy  min. co 500 m poza granicą robót, 
e) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
f) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w 
sposób ułatwiają-cy odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
g) przeniesienie punktów istniejącej osnowy geodezyjnej poza granicę robót ziemnych wraz z 
odtworzeniem wysokościo-wym. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy 
punkt trasy. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót  
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00. 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 
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2.1. Rodzaje materiałów 
Do utrwalenia punktów głównych trasy naleŜy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, 
słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 m. 
Pale drewniane umieszczone poza granica robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy powinny 
mieć średnicę 0,15 - 0,20 m i długości 1,5 - 1,7 m. 
Do stabilizacji pozostałych punktów naleŜy stosować paliki drewniane średnicy 0,05 - 0,08 m i długości około 
0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe o średnicy 5 mm i długości 0,04 - 
0,05 m. 
“Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 
Do stabilizowania roboczego pikietaŜu trasy, poza granicą pasa robót stosować pale drewniane o średnicy od 
0,15 do 0,20 m i długości 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodnić z InŜynierem. 
Do utrwalenia punktów osnowy geodezyjnej naleŜy stosować materiały zgodne z Instrukcjami technicznymi G-1 
i G-2. 
 
3. SPRZĘT  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 
3.1. Sprzęt pomiarowy 
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych naleŜy stosować następujący sprzęt: 
• teodolity lub tachimetry, 
• niwelatory , 
• dalmierze , 
• tyczki, 
• łaty, 
• taśmy stalowe, szpilki.  
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować 
uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
 
4. TRANSPORTU 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 
4.1. Transport sprzętu i materiałów 
Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w  ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację i 
współrzędne punktów głównych trasy i reperów. 
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i 
pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. Prace pomiarowe powinny być wykonane 
przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.  
Wykonawca powinien natychmiast poinformować InŜyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu 
punktów głównych trasy i reperów roboczych. Błędy te  powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w Dokumentacji Projektowej są zgodne z 
rzeczywistymi rzędnymi terenu. JeŜeli Wykonawca stwierdzi, Ŝe rzeczywiste rzędne terenu istotnie róŜnią się od 
rzędnych określonych w Dokumentacji Projektowej to powinien poinformować o tym InŜyniera. Wszystkie 
roboty dodatkowe, wynikające z róŜnic rzędnych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzędnych 
rzeczywistych zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia InŜyniera oznacza, Ŝe 
roboty dodatkowe w takim przypadku obciąŜą Wykonawcę. 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem 
wyników pomiarów przez InŜyniera. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia 
określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i połoŜenie tych punktów. Forma i wzór tych 
oznaczeń powinny być zaakceptowane przez InŜyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie 
trwania robót. JeŜeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora  zostaną zniszczone przez Wykonawcę, a ich 
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy.  



 74

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót naleŜą do obowiązków 
Wykonawcy.  
 
5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych  
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy uŜyciu 
pali drewnianych lub słupków betonowych, a takŜe dowiązane do punktów pomocniczych, połoŜonych poza 
granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie moŜe 
przekraczać 500 m. 
Zamawiający powinien załoŜyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuŜ osi trasy drogowej a 
takŜe przy kaŜdym obiekcie inŜynierskim. Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuŜ trasy 
drogowej powinna być nie większa niŜ 300 m. 
Repery robocze naleŜy załoŜyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów 
towarzyszących. Jako repery robocze moŜna wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach 
wzdłuŜ trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze naleŜy załoŜyć w postaci słupków 
betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, 
zaakceptowany przez InŜyniera. 
Rzędne reperów roboczych naleŜy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był 
mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 
Repery robocze powinny być wyposaŜone w dodatkowe tablice zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie 
nazwy reperu i jego rzędnej.  
5.3. Odtworzenie osi trasy 
Tyczenie osi trasy drogowej naleŜy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową, przy wykorzystaniu sieci 
poligonizacji państwowej.  
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich (kierunkowych) w odległości 
zaleŜnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niŜ co 50m. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moŜe 
być większe niŜ 5 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy naleŜy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku 
do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 
Do utrwalenia osi trasy w terenie naleŜy uŜyć materiałów wymienionych w pkt.2.1. 
 
5.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych  
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni 
terenu zgodnie z Dokumentacją  Projektową. Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów naleŜy stosować 
dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naleŜy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 
1 metr . Odległość między palikami lub wiechami naleŜy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii 
trasy drogowej. 
Dla sprawdzenie prawidłowości pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujące pochylenie 
skarp. Skarpowniki naleŜy ustawiać w odległościach uzgodnionych z InŜynierem. 
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umoŜliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z 
Dokumentacją Projektową. 
 
5.5. Przeniesienie osnowy geodezyjnej 
Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granicę robót wraz z odtworzeniem wysokościowym moŜe być 
wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Przeniesienie osnowy geodezyjnej 
musi być wykonane przed przystąpieniem do robót objętych Projektem. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej  
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych naleŜy 
prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK, zgodnie z wymaganiami 
podanymi w pkt. 5. 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 kilometr trasy drogowej. 
Jednostką obmiaru Robót związanych z przeniesieniem osnowy geodezyjnej poza granicę pasa robót jest 1 pkt. 
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8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
 
8.1. Sposób odbioru robót 
Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników 
pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przekłada InŜynierowi. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 
 przygotowanie i oznakowanie robót, 
 sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
 uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
 wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
 wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
 wyznaczenie punktów roboczego pikietaŜu trasy, 
 ustawienie skarpowników z wyznaczeniem pochylenia skarp, 
 zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające 
odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
 
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK, 1979 
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983  
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983 
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983 
8. Wytyczne zlecania robót, usług i dostaw w drodze przetargu. GDDP, Warszawa, 1994 
9. Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z późniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r – Prawo geodezyjne i 
kartograficzne.  
10. Dziennik Ustaw Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierpnia 1991 r. 
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D - 01.02.04. ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG I ULIC  
 

1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru Robót 
związanych z rozbiórką elementów dróg i ulic w ramach poprawy bezpieczeństwa ruchu drogowego 
na drodze krajowej nr 8 w m. Pustków Wilczkowski w woj. Dolnośląskim. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z rozbiórką elementów dróg i 
ulic. 
W zakres Robót związanych z rozbiórką elementów dróg wchodzi: 
- rozebranie nawierzchni bitumicznej 
- rozebranie kostki kamiennej 9/11 
- rozebranie podsypki z pospółki 
- rozebranie konstrukcji zatoki autobusowej 
- rozebranie krawęŜników betonowych na ławie betonowej 
- rozebranie obrzeŜy betonowych 
- rozebranie chodników z kostki betonowej 
- rozebranie znaków drogowych na słupkach stalowych. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
 
2. MATERIAŁY  
Materiały z rozbiórki naleŜy przekazać do dyspozycji Zamawiającego. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3. 
Typ sprzętu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiórki. Wybrany sprzęt powinien uzyskać akceptację InŜyniera. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4. 
Wykonawca zapewni sukcesywny odwóz materiałów i gruzu z rozbiórki zgodnie z ustaleniami pkt. 5 niniejszej ST. 
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Środki transportowe naleŜy dostosować do rodzaju przewoŜonych materiałów. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.1. Roboty rozbiórkowe elementów dróg i ulic obejmują usunięcie z pasa drogowego wszystkich elementów 

wymienionych w p. 1.3, w stosunku, do których zostało to przewidziane w Dokumentacji Projektowej. 

Warstwy nawierzchni naleŜy usuwać mechanicznie. W przypadku nawierzchni z małowymiarowych elementów 
prefabrykowanych, w miejscach trudno dostępnych dla sprzętu mechanicznego, dopuszcza się ręczne 
prowadzenie robót rozbiórkowych. Materiały z rozbiórki, nieprzewidziane do ponownego uŜycia powinny 
zostać usunięte poza Teren Budowy na koszt Wykonawcy. Dla materiałów z rozbiórki, które zostaną 
ponownie uŜyte Wykonawca zorganizuje miejsce składowania w obrębie Placu Budowy na swój koszt.  

 

5.2. Ewentualne doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, znajdujące się w miejscach, gdzie 
zgodnie z Dokumentacją Projektową będą wykonane wykopy powinny być tymczasowo zabezpieczone. W 
szczególności naleŜy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. Wszystkie pozostałe doły (wykopy) 
naleŜy wypełnić warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z 
wymaganiami określonymi w ST D-02.03.01. "Wykonanie nasypów". 

 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 
Kontrola jakości Robót polega na wizualnej ocenie kompletności ich wykonania.  
 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 

− 1 m2 (metr kwadratowy) rozebranej podbudowy, nawierzchni, chodnika, konstrukcji zatoki, 
− 1 m (metr) rozebranego krawęŜnika ulicznego, obrzeŜa, 
− 1 szt. (sztuka) rozebranego znaku drogowego (tarcza, słupek lub konstrukcja wsporcza). 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa rozebrania 1 m2 nawierzchni bitumicznej uwzględnia: 

− roboty przygotowawcze – wyznaczenie powierzchni do rozbiórki, 
− rozkucie i rozebranie nawierzchni bitumicznej, 
− wywóz materiałów z rozbiórki poza obręb budowy na odległość do 10 km 
− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
− koszty utylizacji materiałów z rozbiórki, 
− opłatę za przyjęcie gruzu na wysypisko. 

 
Cena jednostkowa rozebrania 1 m2 podbudowy z kruszywa, kostki kamiennej, chodnika, konstrukcji zatoki 
uwzględnia: 

− roboty przygotowawcze – wyznaczenie powierzchni do rozbiórki, 
− rozkucie i rozebranie podbudowy na pełną głębokość, 
− wywóz materiałów z rozbiórki poza obręb budowy na odległość do 10 km 
− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
− opłatę za przyjęcie gruzu na wysypisko. 
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Cena jednostkowa rozebrania 1 m krawęŜnika: 

− roboty przygotowawcze – wyznaczenie elementów do rozbiórki, 
− odkucie i rozebranie elementów, 
− rozkucie i rozebranie ławy betonowej i oporu, 
− ewentualne przesortowanie materiałów dla ponownego uŜycia, 
− wywóz nieprzydatnych materiałów z rozbiórki poza obręb budowy na odległość do 10 km 
− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
− opłatę za przyjęcie gruzu na wysypisko. 

 
Cena jednostkowa rozebrania 1 m obrzeŜa betonowego uwzględnia: 

− roboty przygotowawcze – wyznaczenie obrzeŜy do rozbiórki, 
− odkucie i rozebranie obrzeŜy betonowych, 
− rozkucie i rozebranie podsypki cementowo-piaskowej, 
− ewentualne przesortowanie materiałów dla ponownego uŜycia, 
− wywóz materiałów z rozbiórki poza obręb budowy na odległość do 10 km 
− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
− opłatę za przyjęcie gruzu na wysypisko. 

 
Cena jednostkowa demontaŜu 1 szt. tarcz znaków: 

− roboty przygotowawcze – wyznaczenie znaków do rozbiórki, 
− zdjęcie tarcz znaków ze słupków, 
− ewentualne przesortowanie materiałów dla ponownego uŜycia, 
− wywóz materiałów z rozbiórki poza obręb budowy na odległość do  10 km 
− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
− opłatę za przyjęcie gruzu na wysypisko. 

 
Cena jednostkowa demontaŜu 1 szt. słupka uwzględnia: 

− roboty przygotowawcze – wyznaczenie znaków do rozbiórki, 
− odkrycie i wydobycie słupków lub konstrukcji wsporczych, 
− ewentualne przesortowanie materiałów dla ponownego uŜycia, 
− wywóz materiałów z rozbiórki poza obręb budowy na odległość do 10 km 
− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
− opłatę za przyjęcie gruzu na wysypisko. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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D - 03.03.01. KANALIZACJA DESZCZOWA  

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru kanalizacji deszczowej wykonanej w ramach poprawy bezpieczeństwa ruchu 
drogowego na drodze krajowej nr 8 w m. Pustków Wilczkowski w woj. Dolnośląskim. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia, których dotyczy niniejsza ST obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu wykonanie robót 
związanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej. 

Zakres robót obejmuje wykonanie: 
• studni rewizyjnych Ø1000 mm  
• wpustów deszczowych wraz ze studniami osadnikowymi Ø500 mm  
• przykanalików z rur PEHD Ø160. 

 

1.4. Określenia podstawowe 
 
Podstawowe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-
M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00. 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. KaŜdy materiał powinien mieć atest stwierdzający zgodność jego wykonania z 
odpowiednimi normami. 
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2.1. Rury. 
Do budowy przykanalików przyjęto rury PEHD DN 160, gat.I. 

2.2. Dno studzienek. 
Dna studzienek, kinetę i część połączeniową rur przyjęto: jako typowe z tworzyw sztucznych posadowione na 
fun-damencie z betonu B15 lub betonowe z typowych prefabrykatów betonowych. 

2.3. Kominy studzienek. 
Kominy studzienek wykonać zgodnie z instrukcją montaŜu studni tworzywowych wydana przez producenta, lub 
typo-wych prefabrykowanych kręgów betonowych. 

2.4. Właz kanałowy. 
Na studzienkach naleŜy stosować włazy Ŝeliwne typu lekkiego 6T, cięŜkiego 15T wg PN-87/H-74051. Włazy 
winny być posadowione na płycie typowej PP 144/60. 

2.5. Wpusty deszczowe. 
Wpusty uliczne naleŜy wykonać z następujących elementów: 
• skrzynki wpustu Ŝeliwne wg PN-88/H-74081 
• rura torzywowa 0 0,5 m wg BN-83/8971-06.02 lub typowe prefabrykowane kręgi betonowe 
• pierścienie wg KB4-4.12.1/5 
• podstawa wg KB4-4.12.1/5 
Tolerancje wymiarowe dla wpustów Ŝeliwnych nie powinny przekraczać IV kl. dokładności wg PN-72/H-83104. 
Powierzchnie skrzynek i ramek powinny być pokryte warstwą smoły pogazowej, a powierzchnie przylegające 
dokładnie oczyszczone i wygładzone. 
Luz pomiędzy kratką z gniazdem korpusu lub ramki dystansowej nie moŜe przekraczać 8 mm. Na kaŜdej 
skrzynce i ramce dystansowej powinny być odlane dane wytwórcy, klasa skrzynki, znak PN. 
 

2.6. Łączenie. 
Płyty prefabrykowane oraz elementy wpustów łączyć zaprawą cementową marki 80 wg PN-
90/B-14501. 

 
2.7 Składowanie. 

2.7.1. Rury. 
Rury moŜna przechowywać na przestrzeni otwartej ułoŜone jedno- lub wielowarstwowo, w pozycji leŜącej lub 
stojącej. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i równa, z moŜliwością odprowadzenia wody 
opadowej. W przy-padku składowania poziomego pierwszą warstwę rur naleŜy ułoŜyć na podkładach 
drewnianych. Liczba warstw od 5 do 3 odpowiednio dla rur o średnicach od 0,2 do 0,4 m. 
 
2.7.2. Studnie. 
Składowanie studni tworzywowych lub studni z kręgów betonowych moŜe się odbywać na gruncie 
nieutwardzonym wyrównanym pod warunkiem, Ŝe nacisk przekazywany na grunt nie przekroczy 0,5 MPa. 

2.7.3. Wpusty Ŝeliwne. 
Skrzynki mogą być przechowywane na wolnym powietrzu w paletach w stosy. Nie dopuszcza się wystawiania 
skrzynek poza powierzchnię palety. 

2.7.4. Kruszywo. 
PodłoŜe składowiska powinno być równe, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem zlokalizowane jak 
najbliŜej wykonywanego odcinka kanalizacji. 
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3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 
3. 
 
4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

Wybór środków transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju przewoŜonego 
materiału oraz od odległości transportu. PrzewoŜone materiały naleŜy zabezpieczyć przed moŜliwością 
przesuwania w czasie trans-portu. 
Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa zarówno w 
obrębie pasa drogowego, jak i poza nim.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.Zasady ogólne 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Zakres wykonania Robót. 
Roboty naleŜy wykonywać zgodnie z Dokumentacją Projektową, normami oraz przepisami budowy, 
bezpieczeństwa i higieny pracy. 
Wykopy zasypywać z jednoczesnym zagęszczaniem gruntu warstwami do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia 
równego 0,85 wg BN-72/8932-01. 

 
5.3. Roboty przygotowawcze. 
Trasa kanalizacji powinna być wytyczona przez geodetę uprawnionego przez Inwestora za pomocą kołków 
osiowych z gwoździami. 

5.4. Roboty ziemne. 
Roboty ziemne wykonać zgodnie z normą BN-83/8836-02, PN-68/B-06050 i BN-72/8932-01. 
Wykopy wykonywać jako pionowe z obudowanymi ścianami. Szerokość dna wykopu na prostych odcinkach 
powinna być większa o minimum 0,40 m od średnicy zewnętrznej rury. Minimalna szerokość winna wynosić 
0,90 m. 

Roboty ziemne w rejonie uzbrojenia winne być 
obowiązkowo wykonane ręcznie. Pozostałe wymagania 
podano w ST 

5.4.1. Zasypka. 
Materiałem zasypu powinien być grunt sypki drobno lub średnioziarnisty bez grud i kamieni wg PN-86/B-02480 
zagęszczony ubijakiem po obu stronach przewodu ze szczególnym uwzględnieniem wykopu pod złącza. 
Zasypanie wykopów powinno odbywać się warstwami co 20 cm. 
Do 20 cm ponad grzbiet rur zasyp wykonywać piaskiem kopanym, powyŜej gruntem sypkim piaszczystym 
dającym gwarancję uzyskania wymaganego zagęszczenia (grunt musi być przebadany). 

5.5.Roboty instalacyjne - montaŜowe. 

5.5.1. Kanały. 
Przewody kanalizacji deszczowej naleŜy układać zgodnie z PN-92/B-10735.Rury przed opuszczeniem do 
wykopu na-leŜy oczyścić od wewnątrz i zewnątrz z ziemi i sprawdzić czy nie uległy uszkodzeniu. Do montaŜu 
stosować rury nie-uszkodzone atestowane. Do wykopu naleŜy je opuścić za pomocą jednej lub dwóch lin, po 
wykonaniu podsypki i ławy betonowej. 
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Poszczególne rury naleŜy ustawiać na właściwej wysokości, usztywnić i wykonać uszczelnienie złącza. Złącza 
naleŜy wykonać nakładając na bosy koniec rury w rowki uszczelkę gumową przed wciśnięciem do kielicha. 
Rury ustawiać za pomocą niwelatora i ław mierniczych. 
Odchyłka osi ułoŜonego przewodu od osi projektowanej nie moŜe przekraczać +/- 20 mm, a odchyłka spadku +/- 
10 mm - przy pomiarze rzędnych w studzienkach. 
Po zakończeniu robót otwarty koniec ułoŜonego rurociągu naleŜy zabezpieczyć pokrywą. Po badaniu szczelności 
rury naleŜy zasypać do takiej wysokości, aby znajdujący się nad nimi grunt uniemoŜliwił spłynięcie ich po 
ewentualnym zalaniu. 

5.5.2. Izolacja rur i studzienek. 
Izolację naleŜy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. Powinna ona stanowić szczelną, jednolitą 
powłokę na całym obwodzie i nie powinna zawierać odprysków i pęcherzy ani pęknięć. Złącza w wykopie 
powinny być zaizolo-wane po przeprowadzeniu badania szczelności, izolacja złączy powinna zachodzić co 
najmniej 0,1 m poza połączenie z izolacją rur. 

5.5.3. Próba szczelności. 
Próbę szczelności kanalizacji naleŜy przeprowadzić zgodnie z PN-92/B-10735. NaleŜy wykonać badanie 
szczelności na eksfiltrację i infiltrację. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.1. Cel i zakres kontroli. 
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia załoŜonej jakości wykonywanych Robót. Wykonawca Robót ma 
obo-wiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania InŜynierowi zgodności 
dostarczonych materiałów i realizowanych Robót z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami ST i 
programu zapewnienia jakości. 

Kontrola jakości powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót i obejmować 
kontrolę: 
• zgodności z Dokumentacją Projektową, 
• wykopów, 
• umocnienia wykopów, 
• materiałów, ułoŜenia przewodów, 
• zasypki, 
• szczelności kanału, 
• izolacji rur i studzienek. 
a) sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykonywanych bądź wykonanych 
robót z Dokumentacją Projektową oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodności na podstawie oględzin i 
pomiarów. 
b) badania wykopów otwartych obejmują badania materiałów i elementów obudowy, zabezpieczenia wykopów 
przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych i wodą gruntową, zachowanie warunków bezpieczeństwa 
pracy, a ponadto obejmują sprawdzenie metod wykonania wykopów. 
c) badania podłoŜa naturalnego przeprowadza się dla stwierdzenia czy grunt podłoŜa stanowi nienaruszalny 
rodzimy grunt sypki, ma naturalną wilgotność, nie został podebrany, jest zgodny z określonymi warunkami w 
Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480. 
W przypadku niezgodności z warunkami określonymi w Dokumentacji Projektowej naleŜy przeprowadzić 
korektę Dokumentacji Projektowej oraz przedstawić do akceptacji InŜyniera. 
d) badania zasypu przewodu sprowadza się do badania warstwy ochronnej zasypu - zasypu przewodu do 
powierzchni terenu. 
e) badania warstwy ochronnej zasypu naleŜy wykonać przez pomiar jego wysokości nad wierzchem kanału, 
zbadanie dotykiem sypkości materiału uŜytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar naleŜy wykonać 
z dokładnością do 10 cm w miejscach odległych od siebie nie więcej niŜ 50 m. 
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f) badania nasypu stałego sprowadza się do badania 
zagęszczenia gruntu nasypowego wg BN-77/8931-12 i 
wilgotności zagęszczonego gruntu. 

g) badania podłoŜa wzmocnionego przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne i obmiar, przy czym grubość 
podłoŜa naleŜy wykonać w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podłoŜa z dokładnością do l cm. 
Badanie to obej-muje ponadto usytuowanie podłoŜa w planie, rzędne podłoŜa i głębokość ułoŜenia podłoŜa. 
h) badanie materiałów uŜytych do budowy kanalizacji następuje przez porównanie ich cech z wymaganiami 
określony-mi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentów określających jakość 
wbudowanych materia-łów i porównanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentów lub 
warunkami określonymi w ST oraz bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne lub przez odpowiednie 
badania specjalistyczne. 
i) badania w zakresie ułoŜenia przewodów kanalizacji deszczowej, studzienek, separatorów, obejmują czynności 
wstępne sprowadzające się do pomiaru długości (z dokładnością l cm), badanie ułoŜenia przewodu na podłoŜu w 
planie i profilu. Sprawdzenie wykonania połączenia rur i prefabrykatów naleŜy przeprowadzić przez oględziny 
zewnętrzne. 

j) badanie szczelności odcinka przewodu kanalizacji deszczowej na eksfiltrację obejmują 
badanie stanu odcinka kanału wraz ze studzienkami, napełnianie wodą i odpowietrzenie 
przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas próby naleŜy prowadzić kontrolę szczelności 
złączy, ścian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelności naleŜy 
poprawić uszczelnienie, a w razie niemoŜliwości oznaczyć miejsce wycieku wody i przerwać 
badanie do czasu usunięcia przyczyn nieszczelności. 
k) badanie szczelności odcinka przewodu kanalizacji deszczowej na infiltrację obejmuje: 
• badanie stanu odcinka kanału wraz ze studzienkami, 
• pomiar dopływu wody gruntowej do przewodu. 
W czasie trwania próby szczelności naleŜy prowadzić obserwację i robić odczyty co 30 min. połoŜenia 
zwierciadła wody gruntowej na zewnątrz i w kinecie poszczególnych studzienek. 
l) badanie zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozją naleŜy wykonać od zewnątrz po próbie 
szczelności od-cinka przewodu na eksfiltrację, zaś od wewnątrz po próbie szczelności na infiltrację.  
m) izolację powierzchniową przewodu i studzienek naleŜy sprawdzić przez opukanie młotkiem drewnianym, 
natomiast wypełnienie spoin okładzin zabezpieczających izolację studzienek przez oględziny zewnętrzne. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

 
7.1. Jednostka obmiarowa  
Obmiaru Robót naleŜy dokonać w oparciu o Dokumentację Projektową i ewentualnie 
dodatkowe ustalenia, wynikłe w czasie budowy akceptowane przez InŜyniera. 
• jednostką obmiarową jest 1m przykanalika. 
• jednostką obmiarową jest l szt. studni rewizyjnej Ø1000mm . 
• jednostką obmiarową jest l szt. wpustu wraz ze studnią osadnikową Ø500mm, 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

8.2. Odbiór częściowy. 
Odbiór częściowy obejmuje badanie: 
• zgodność wykonanych robót z dokumentacją 
• materiałów 
• szczelności 
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Długość odcinka podlegającego odbiorom częściowym nie powinna być mniejsza niŜ jeden 
przelot (od studzienki do studzienki). 

Wyniki przeprowadzonych badań powinny być ujęte w 
formie protokółu i wpisanie do dziennika Budowy a 
podpisane przez nadzór techniczny i członków komisji 
sprawdzającej. 

8.3. Odbiór końcowy. 
Odbiór końcowy obejmuje: 
• sprawdzenie protokołów częściowych 
• sprawdzenie naniesienia w dokumentacji zmian i uzupełnień 
• sprawdzenie prawidłowego zakończenia i wykonania całości robót przewidzianych dokumentacją. Wyniki 
odbioru końcowego naleŜy ująć w protokóle. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

 
9.1. Cena jednostkowa 
Cena za jednostkę obmiarową przykanalika obejmuje: 
• roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy kanalizacji, 
• dostarczenie materiałów, 
• odwodnienie wykopów, 
• wykonanie i wzmocnienie wykopu, 
• wykonanie pomostów nad wykopami, 
• zabezpieczenie wykopów, 
• zabezpieczenie urządzeń podziemnych, 
• przygotowanie podłoŜa i ławy fundamentowej, 
• ułoŜenie rur, 
• wykonanie izolacji rur, 
• badanie szczelności, 
• transport urobku na czasowy odkład, 
• zasypanie wykopu z zagęszczeniem, 
• wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
 
Cena za jednostkę obmiarową wpustów deszczowych i studni rewizyjnych obejmuje: 
• roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy kanalizacji, 
• dostarczenie materiałów, 
• odwodnienie wykopów, 
• wykonanie i wzmocnienie wykopu, 
• wykonanie pomostów nad wykopami, 
• zabezpieczenie wykopów, 
• zabezpieczenie urządzeń podziemnych, 
• przygotowanie podłoŜa i ławy fundamentowej, 
• wykonanie studzienek i wpustów, 
• wykonanie izolacji studzienek i wpustów, 
• badanie szczelności, 
• transport urobku na czasowy odkład, 
• zasypanie wykopu z zagęszczeniem, 
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• wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 

• PN-81/B-03020  „Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczanie 
statyczne i projektowanie". 
• PN-68/B-06050  „Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykorzystania i 
badania przy odbiorze". 
• PN-63/B-06251  „Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne". 
• PN-69/B-10260  „Izolacja bitumiczna. Wymagania i badania przy odbiorze". 
• PN-92/B-10735  „Kanalizacja, Przewody kanalizacyjne, wymagania i badania przy 
odbiorze". 
• PN-92/B-10729  „Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne". 
• PN-80/H-74051 „Włazy kanałowe", 
• BN-83/8836-02  „Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy 
odbiorze". 
• BN-83/8971-06/00 „Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i kształtki bezciśnieniowe. 

Ogólne wymagania i badania". 
• BN-83/8971-06.01„Rury bezciśnieniowe. Kielichowe rury betonowe i Ŝelbetowe „WIPRO" 
• BN-86/8971-08  „Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i Ŝelbetowe". 
• BN-62/6738-03   „Beton hydrotechniczny. Składniki betonów. Wymagania techniczne". 
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D - 04.02.01. WARSTWA ODSĄCZAJĄCA  
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z wykonaniem 
warstwy odsączającej z piasku pod projektowaną konstrukcję nawierzchni w ramach poprawy bezpieczeństwa 
ruchu drogowego na drodze krajowej nr 8 w m. Pustków Wilczkowski w woj. Dolnośląskim. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z 
wykonaniem warstwy odsączającej z piasku, grubości 7 i 10 cm w miejscach zgodnie 
z dokumentacją projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt.1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt. 2. 

2.1. Wymagania dla materiałów kamiennych 
Materiały kamienne do wykonania warstwy odsączającej powinny spełniać następujące warunki:  
a) szczelności określony zaleŜnością 

gdzie: 
  D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odsączającej 
  D85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoŜa 
Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw odsączających warunek szczelności musi być spełniony, 
gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej. 
b) zagęszczalności, określony zaleŜnością: 

5
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15 ≤
D
D

5
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gdzie: 
 U - wskaźnik róŜnoziarnistości 
 d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odsączającą 
 d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odsączającą 

oraz uzyskania wskaźnika zagęszczenia Is nie mniejszego niŜ 1 wg badanego 
zgodnie z normą BN-77/9831-12. 
c) współczynnik filtracji k10 ≥ 8 m/dobę. 
 
Wymagania dla materiałów przestawiono w tabeli 1. 

Tabela 1. Wymagania dla piasku 

Lp. Właściwości Wymagania 
1. Skład ziarnowy wg PN-EN 933-1 

a) zawartość ziarn mniejszych niŜ 0,075 mm oznaczona metodą na mokro lub 
mieszaną, % masy, nie więcej niŜ 

b) zawartość nadziarna powyŜej 2 mm, % masy, nie więcej niŜ 

 
 

5,0 
15,0 

2. Zawartość zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714/12, % masy, nie więcej niŜ 0,1 
3. Wskaźnik piaskowy wg PN-EN 933-8, większy niŜ 65 
4. Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy wg PN-EN 1744-1, barwa 

cieczy nie ciemniejsza niŜ 
wzorcowa 

5. Wskaźnik wodoprzepuszczalności, m/dobę, nie mniej niŜ 8,0 
 
2.3. Składowanie materiałów 
JeŜeli kruszywo nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na budowę, powinno być składowane na 
równym i utwardzonym podłoŜu oraz powinno być zabezpieczone przed zmieszaniem z innymi materiałami i 
zanieczyszczeniami.  
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3. 
Do wykonania warstwy odsączającej naleŜy stosować następujące rodzaje sprzętu: 
- równiarki do rozłoŜenia kruszywa 
- walce statyczne, 
- płyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne w miejscach trudnodostępnych 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4. 
 
4.1. Transport kruszyw 

Transport kruszyw moŜe odbywać się samochodami samowyładowczymi w sposób 
zabezpieczający je przed zanieczysz-czeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym 
wysuszeniem lub zawilgoceniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.5 
 
5.1. Przygotowanie podłoŜa 

PodłoŜe gruntowe powinno spełniać wymagania określone w ST D.02.01.01  
„Wykonanie wykopów”. 
Warstwa odsączająca powinna być wytyczona w sposób umoŜliwiający jej wykonanie zgodnie z Dokumentacją 
Projektową lub wg zaleceń InŜyniera z tolerancjami określonymi w niniejszej ST. 

Paliki i szpilki do prawidłowego ukształtowania warstwy powinny być przygotowane wcześniej. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione wzdłuŜ osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi 
lub w inny sposób uzgodniony z InŜynierem. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno 
umoŜliwiać naciągnięcie sznurków do wytyczania robót w odstępach nie większych niŜ 10 m. 
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5.2. Wykonanie warstwy odsączającej z piasku 
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy uŜyciu równiarek, z zachowaniem 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłoŜonej warstwy luźnego kruszywa powinna być 
taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto projektowaną grubość. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja 
kruszywa naleŜy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy naleŜy przystąpić do jej zagęszczania. 
Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym naleŜy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami 
podłuŜnymi częściowo nakładającymi się w kierunku jej osi. Zagęszczanie warstwy o jednostronnym spadku 
poprzecznym powinno rozpocząć się od niŜej połoŜonej krawędzi i przesuwać pasami podłuŜnymi w stronę wyŜej 
połoŜonej krawędzi. Nierówności i zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na 
bieŜąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aŜ do otrzymania równej 
powierzchni. 
W miejscach niedostępnych dla walców zagęszczanie wykonywać przy pomocy płyt wibracyjnych lub ubijaków 
mechanicznych. 

Zagęszczanie naleŜy kontynuować aŜ do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 
1,0 wg normalnej próby Proctora przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481. Wskaźnik 
zagęszczenie naleŜy określić zgodnie z BN-77/8931-12. 
Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją ± 2% jej 
wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyŜsza od wilgotności optymalnej, kruszywo naleŜy 
przesuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. Gdy wilgotność kruszywa jest niŜsza od wilgotności optymalnej, 
kruszywo naleŜy zwilŜyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać. 
 
5.3.1. Utrzymanie warstwy odsączającej 

Warstwa odsączająca po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy powinna być 
utrzymywana w dobrym stanie. 
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wyŜej leŜącej 
warstwy nawierzchni. 
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąŜa Wykonawcę robót. 
 
5.4. Odcinek próbny 
Nie przewiduje się wykonywania odcinka próbnego. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 
 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi. Badania te 
powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w p. 2.1. 

 
6.2. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i 
zagęszczenia warstwy odsączającej podaje tablica 2. 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej 

Lp. Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 
2 Równość podłuŜna 10 razy na 1 km 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawędziach  
6 Ukształtowanie osi w planie co 100 m w osi jezdni i na jej krawędziach  
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*) 
7 Grubość warstwy Podczas budowy: 

w 3 punktach na kaŜdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niŜ raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz na 2000 m2 

8 Zagęszczenie,  wilgotność 
kruszywa 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niŜ raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 
 
6.2.1. Szerokość warstwy 
Szerokość warstwy nie moŜe się róŜnić od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm, -5 cm. 
 
6.2.2. Równość warstwy 
Nierówności podłuŜne warstwy odsączającej naleŜy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04. 

Nierówności poprzeczne warstwy odsączającej naleŜy mierzyć 4 metrową łatą. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
 
6.2.3. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy odsączającej na prostych i łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 
 
6.2.4. Rzędne wysokościowe 
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 
cm  
i -2 cm. 
 
6.2.5. Ukształtowanie osi w planie 
Oś w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm. 
 
6.2.6. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją 
+1 cm, -2 cm. 
JeŜeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, naleŜy mierzyć łączną 
grubość tych warstw. 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę warstwy przez 
spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich 
właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny 
pomiar i ocena grubości warstwy, według wyŜej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 
 
6.2.7. Zagęszczenie warstwy 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy odsączającej, określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być 
mniejszy od 1,0. 
Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia naleŜy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność kruszywa 
powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 
 
6.3. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w p. 6.2, powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 
10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia 
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
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7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odsączającej o określonej grubości. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST jeŜeli wszystkie badania i pomiary z 
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej z kruszywa obejmuje: 
− prace pomiarowe, 
− zakup i dostarczenie materiałów, 
− wykonanie odcinka próbnego, 
− rozłoŜenie na uprzednio przygotowanym podłoŜu warstwy materiału o grubości i jakości określonej w 

dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
− wyrównanie ułoŜonej warstwy do wymaganego profilu, 
− zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− utrzymanie warstwy. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Normy 
1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

2. PN-EN 933-1  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania 

3. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych. 

4. PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie  suszarce z wentylacją 

5. PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. 
Piasek. 

6. PN-EN  933-8  Badanie  wskaźnika piaskowego. 
7. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
8. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D - 04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONS TRUKCYJNYCH  
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z 
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach poprawy bezpieczeństwa ruchu 
drogowego na drodze krajowej nr 8 w m. Pustków Wilczkowski w woj. Dolnośląskim. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres Robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem 
warstw konstrukcyjnych przed ułoŜeniem następnej warstwy nawierzchni. 
Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie skropiona będzie emulsją asfaltową 
średniorozpadową. 
Warstwy konstrukcyjne bitumiczne skropione będą emulsją asfaltową szybkorozpadową 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w  
ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.1.5. 

2. MATERIAŁY  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-
M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.1. Podstawowe wymagania dotycz ące materiałów 
Materiały do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszą być zaakceptowane przez InŜyniera i 
muszą posiadać Aprobatę Techniczną IBDiM. 
Do kaŜdej ilości jednorazowo odbieranej partii lepiszcza dołączona powinna być deklaracja zgodności 
z Aprobatą Techniczną na wyrób. 

2.2. Emulsja asfaltowa 
Do skropienia podbudów niebitumicznych naleŜy uŜyć emulsję asfaltową kationową średniorozpadową K-
2 o właści-wościach zgodnych z „Warunki Techniczne. Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe EmA-99”, 
IBDiM Warszawa 1999, Zeszyt 60. 

Tabela 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej średniorozpadowej  K2 : 

Lp. Właściwości Metoda badania Wymagania  
1  Zawartość lepiszcza ,% wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.3 50 – 70 
2 Lepkość wg Englera  °E wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.4 > 3 
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3 Lepkość BTA, φ 4 mm, s wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.5 < 15 
4 Jednorodność, % φ 0,63 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 < 0,10 
5 Jednorodność, % φ 0,16 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 < 0,25 
6 Sedymentacja , % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.8 ≤ 5,0 
7 Przyczepność do kruszywa, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.9. ≥ 85 
8 Indeks rozpadu wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.10. 80 - 130 

 
Do skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych naleŜy uŜyć emulsję asfaltową kationową 
szybkorozpadową o właściwościach zgodnych z „Warunki Techniczne. Drogowe Kationowe Emulsje 
Asfaltowe EmA-99”, IBDiM Warszawa 1999, Zeszyt 60. 

Tabela 2. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej  K1-65 : 

Lp. Właściwości Metoda badania Wymagania  
1  Zawartość lepiszcza ,% wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.3 63 - 67 
2 Lepkość wg Englera  °E wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.4 > 6 
3 Jednorodność, % φ 0,63 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 < 0,10 
4 Jednorodność, % φ 0,16 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 < 0,25 
5 Sedymentacja , % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.8 ≤ 5,0 
6 Przyczepność do kruszywa, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.9. ≥ 85 
7 Indeks rozpadu wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.10. < 90 

 
2.3. Przechowywanie materiałów 
Warunki przechowywania emulsji nie mogą powodować utraty jej cech i obniŜenia jakości. 
Przechowywanie i transport emulsji powinien być zgodny z zaleceniami producenta.  
 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.1. Sprzęt do oczyszczenia warstw nawierzchni 
Do oczyszczania warstw nawierzchni naleŜy stosować szczotki mechaniczne. Zaleca się uŜycie 
urządzeń dwuszczot-kowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych  elementów 
czyszczących i słuŜyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej 
warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie ele-menty czyszczące i słuŜyć do zamiatania. 
Zaleca się uŜywanie szczotek wyposaŜonych w urządzenia odpylające. 
Sprzęt pomocniczy: 

- spręŜarki, 
- zbiorniki z wodą, 
- szczotki ręczne. 

3.2. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 
Do skrapiania warstw nawierzchni naleŜy uŜywać skrapiarkę lepiszcza wyposaŜoną dodatkowo w 
lancę do ręcznego spryskiwania. Skrapiarka powinna być wyposaŜona w urządzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów: 
- temperatury rozkładanego lepiszcza, 
- ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
- obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
- prędkości poruszania się skrapiarki, 
- ilości lepiszcza. 
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie, tak aby było moŜliwe zachowanie 
stałej temperatury lepiszcza. 
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10 % od ilości załoŜonej.  
W miejscach trudnodostępnych naleŜy stosować końcówkę (lancę) połączoną ze skrapiarką do 
ręcznego skropienia. 
 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.1. Transport emulsji   
Transport emulsji powinien odbywać się w cysternach samochodowych. 
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Dopuszcza się stosowanie beczek lub innych pojemników stalowych. Cysterny przeznaczone do 
przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie 
większej niŜ 1 m3, a kaŜda przegroda powinna mieć wykroje umoŜliwiające przepływ emulsji.  
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być 
czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni 
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przez 
oczyszczenie mechaniczne lub przy uŜyciu spręŜonego powietrza. 

5.2. Skropienie warstw nawierzchni 
Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona.  
JeŜeli do oczyszczenia warstwy była uŜywana woda to skropienie lepiszczem moŜe nastąpić dopiero 
po wyschnięciu warstwy. 
Skropienie warstwy moŜe rozpocząć się po akceptacji przez InŜyniera jej oczyszczenia. 
Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna  być zgodna z temperaturą zalecaną przez 
Producenta. 
Skropienie powinno być równomierne, a ilość rozkładanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna 
być równa ilości załoŜonej w p.5.2.1. 
Skropiona emulsją asfaltową warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres 
niezbędny do całkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. 
Przed ułoŜeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć 
skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany.   
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny być przez Wykonawcę naprawione. 
 

5.2.1. ZuŜycie emulsji 
Orientacyjne zuŜycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z wymaganiami pkt. 2.2 do skropienia 
warstw konstrukcyjnych powinno być w takiej ilości, aby po odprowadzeniu wody z emulsji ilości 
asfaltu wynosiły odpowiednio: 

− podbudowa niebitumiczna     0,5 ÷ 0,7 kg/m2, 
− nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni   0,2 ÷ 0,5 kg/m2, 
− połączenie nowych warstw (podbudowa- wiąŜąca- ścieralna)   0,1÷ 0,3 kg/m2. 

Przy wykonywaniu skropienia warstw nawierzchni dróg o kategorii ruchu KR 3÷6 naleŜy przestrzegać 
zasady skrapiania jak najmniejszą ilością emulsji. 
 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.1. Badania i kontrola przed przyst ąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie w celu 
określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w 
zaleŜności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Dokładne zuŜycie emulsji powinno 
być ustalone na odcinku próbnym, w zaleŜności od rodzaju warstwy (poza budową, w miejscu 
zaproponowanym przez Wykonawcę i zaakceptowanym przez InŜynier). 
 
6.2. Badania i kontrola w czasie robót 
6.2.1. Badania lepiszczy 
Ocena lepiszcza powinna być oparta na atestach producenta (deklaracja zgodności) z tym, Ŝe 
Wykonawca powinien kontrolować dla kaŜdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkość wg EmA-
99. Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami  zawartymi w p. 2.2. 
 
6.2.2. Sprawdzenie jednorodno ści skropienia i zu Ŝycia lepiszcza 
Jednorodność skropienia powinna być sprawdzana wizualnie. 
Kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza po odparowaniu wody naleŜy wykonać według metody podanej 
w opracowaniu „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. 
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Badanie naleŜy przeprowadzać kaŜdorazowo przed rozpoczęciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz 
w ciągu dnia w przypadku zmiany parametrów skrapiarki. 
 
 
7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni. 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badań z bieŜącej kontroli emulsji, ilości 
rozłoŜonego lepiszcza, deklaracje zgodności producenta. 
Odbioru dokonuje InŜynier na podstawie wyników badań Wykonawcy i oględzin warstwy. 
 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m2  oczyszczenia i skropienia  warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
− zakup i dostarczenie materiałów 
− mechaniczne oczyszczenie kaŜdej niŜej połoŜonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym 

polewaniem wodą lub uŜyciem spręŜonego powietrza,  
− ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń. 
− napełnienie skrapiarek lepiszczem, 
− podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury, 
− skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilości zgodnie z pkt.5.2.1, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa". Zalecane 

przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03. 
2 „Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”. IBDiM, Warszawa 1999, 

Zeszyt 60. 
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D - 04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILI ZOWANEGO MECHANICZNIE  
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z wykonaniem 
podbudowy zasadniczej z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach poprawy 
bezpieczeństwa ruchu drogowego na drodze krajowej nr 8 w m. Pustków Wilczkowski w woj. Dolnośląskim. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z 
wykonaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-
06102. Zakres robót obejmuje: 

- wykonanie uzupełnienia podbudowy jezdni z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5mm, grubości 13 cm 

- wykonanie podbudowy chodników z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie o uziarnieniu 0/25mm, grubości 15cm 

- szczegółowa lokalizacja poszczególnych warstw zgodnie z Dokumentacją Projektową  

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie – warstwa zagęszczonej mieszanki, która 

stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

normami i z definicjami zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt. 2. 

2.1. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 
Wszystkie materiały uŜyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez 
InŜyniera. 

2.2. Kruszywo 
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie będzie kruszywo 
łamane. Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
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2.2.1. Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 powinna leŜeć 
między krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 
 

 
 
 
 

Rysunek 1. Pole dobrego 
uziarnienia kruszyw 
przeznaczonych na 
podbudowy wykonywane 
metodą stabilizacji 
mechanicznej 
1-2  kruszywo na podbudowę 
zasadniczą (górną warstwę) lub 
podbudowę jedno-warstwową 
1-3  kruszywo na podbudowę pomoc-
niczą (dolną warstwę) 

 
 
 
 

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna być ciągła i nie moŜe przebiegać od dolnej krzywej granicznej 
uziarnienia do górnej krzywej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna nie moŜe 
przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 
Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według wg PN-EN 933-1, powinna mieścić się pomiędzy krzywymi 
granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.  
 
2.2.2. Właściwości kruszywa 
Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tabeli 1. 

Tabela 1. Właściwości kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy 

Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymagania Badania wg 
1 Zawartość ziarn mniejszych niŜ 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-EN 933-1 
2 Zawartość nadziarna, % (m/m), nie więcej niŜ 5 PN-EN 933-1 
3 Zawartość ziarn nieforemnych, %(m/m), nie więcej niŜ 35 PN-B-06714/16 
4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, %(m/m), nie więcej niŜ 1 PN-B-04481 
5 Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą I lub II wg PN-B-

04481, % 
od 30 do 70 PN-EN 933-8 

6 Ścieralność w bębnie Los Angeles 
a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niŜ 
b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby obrotów w stosunku do straty 
masy po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niŜ 

 
35 
 

30 

 
PN-B-06714/42 

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej niŜ 3 PN-EN 1097-6 
8 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach zamraŜania, % (m/m), nie więcej 

niŜ 
 
5 

PN-EN 1367-1 

9 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie więcej niŜ 1 PN-EN 1744-1 
10 Wskaźnik nośności podbudowy wnoś mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niŜ 

przy zagęszczeniu Is ≥ 1,0 
 

80 PN-S-06102 

 
2.3. Woda  
Do zwilŜania kruszywa stosuje się stosuje się wodę spełniającą wymagania PN-B-32250. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3. 
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3.1. Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie naleŜy stosować 

następujące rodzaje sprzętu: 
a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposaŜone w urządzenia dozujące wodę. 

Mieszar-ki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej. 

Wymaganie to jest zbędne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej 
mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotności. 

b) równiarki lub układarki do rozłoŜenia mieszanki. Za zgodą InŜyniera do rozkładania mieszanki na 
drogach o ruchu mniejszym od cięŜkiego moŜna dopuścić spycharki. 

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania, 
d) płyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zagęszczania w miejscach trudnodostępnych 

 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4. 
Transport kruszywa moŜe odbywać się samochodami samowyładowczymi w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.5 
 
5.1. Przygotowanie podłoŜa 
PodłoŜe pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne” oraz D-
04.05.01 „Ulepszone podłoŜe z kruszywa stabilizowanego cementem”. 
Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umoŜliwiający jej wykonanie zgodnie z Dokumentacją Projektową 
lub wg zaleceń InŜyniera z tolerancjami określonymi w niniejszej ST. 
 
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej naleŜy wytwarzać w mieszarkach 
stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia 
jednorodności materiału nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na 
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób 
przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu. 
 
5.3. Wbudowanie mieszanki 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość 
po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Warstwa podbudowy powinna być rozłoŜona w sposób 
zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. W miejscach, gdzie widoczna jest 
segregacja kruszywa naleŜy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 
 
5.4. Zagęszczenie mieszanki 
Podbudowę naleŜy zagęszczać w jednej warstwie o grubości projektowanej po zagęszczeniu, odpowiednim 
sprzętem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgotności optymalnej. Zagęszczenie podbudowy powinno być 
równomierne na całej szerokości. 
Wskaźnik zagęszczenia podbudowy, badany zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynosić 1,00. Wartość 
wtórnego modułu odkształcenia E2 ≥ 140 MPa. 
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie naleŜy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego 
modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2. 
 
5.5. Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy powinna być utrzymywana w dobrym stanie. JeŜeli 
Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą InŜyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest 
obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z 
niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąŜa Wykonawcę robót. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 
 
6.1. Badania przed rozpoczęciem robót 
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 
podbudowy i wyniki tych badań przedstawić InŜynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny 
obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w pkt. 2.1. 
 
6.2. Badania w czasie robót 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań przy wykonywaniu podbudowy z 
kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 

Częstotliwość badań 
Lp. Wyszczególnienie badań 

Minimalna liczba badań na 
dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadająca na jedno 

badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki   

2 Wilgotność mieszanki  
2 600 

3 Zagęszczenie warstwy  2 1000 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.2.2 dla kaŜdej partii kruszywa i przy kaŜdej zmianie 
kruszywa 

 
6.2.1. Uziarnienie mieszanki 

Kontrola uziarnienia rozłoŜonego kruszywa powinna być przeprowadzana 2 razy na 
kaŜdej dziennej działce roboczej za pomocą analizy sitowej. Próbki naleŜy pobierać 
losowo z rozłoŜonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki powinny być zgodne z 
p. 2.2.1. 

 

6.2.2. Wilgotność mieszanki 
Wilgotność materiału kontroluje się wg PN-B-06714/17; do kontroli naleŜy pobierać 2 próbki  z kaŜdej dziennej 
działki roboczej. Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej wg próby 
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II) z tolerancją +10%, -20%. 
 
6.2.3. Zagęszczenie podbudowy 
Zagęszczenie kaŜdej warstwy powinno odbywać się aŜ do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
Zagęszczenie podbudowy naleŜy sprawdzać według BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie 
badania jest niemoŜliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć na 
metodzie obciąŜeń płytowych, i nie rzadziej niŜ raz dziennej działce roboczej lub według zaleceń InŜyniera. 
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie naleŜy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego 
modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla kaŜdej warstwy konstrukcyjnej 
podbudowy. 
Wartość wtórnego modułu odkształcenia E2 ≥ 140 MPa.  
Moduł odkształcenia naleŜy wyznaczyć dla przyrostu obciąŜenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa przy zastosowaniu 
płyty VSS o średnicy 300 mm. Końcowe obciąŜenie powinno wynosić 0,45 MPa. 
Obliczenie wyników wg wzoru: 

D
s

p
E •

∆
∆=

4

3  

w którym: 
 E – moduł odkształcenia 

∆p – róŜnica nacisków (MPa) 
∆s – przyrost osiadań odpowiadający tej róŜnicy nacisków (mm) 
D – średnica płyty (mm) 

 

6.2.4. Właściwości kruszywa 
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Właściwości kruszywa obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt. 
2.2.2. naleŜy badać dla kaŜdej partii kruszywa i przy ka Ŝdej zmianie kruszywa. 
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane losowo w obecności InŜyniera. 
 
6.3. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

Tabela 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 
1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1 km  
2 Równość podłuŜna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na kaŜdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe 
6 Ukształtowanie osi w planie*) 

co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na łukach; w osi jezdni i na 
jej krawędziach  

7 Grubość podbudowy Podczas budowy: 
w 3 punktach na kaŜdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niŜ raz na 
400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz na 2000 m2 

8 Nośność podbudowy: 
- moduł odkształcenia 
- ugięcie spręŜyste 

 
co najmniej w dwóch przekrojach na kaŜde 1000 m 
co najmniej w 20 punktach na kaŜde 1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 

 
6.3.1. Szerokość podbudowy 

Kontrola szerokości podbudowy i jej obramowania polega na bezpośrednich 
pomiarach co 100m. Szerokość podbudowy nie moŜe róŜnić się od szerokości 
projektowanej o więcej niŜ +10cm, -5cm. 

 

6.3.2. Równość podbudowy pomocniczej 
Kontrola równości w przekroju podłuŜnym mierzona 4-metrową łatą zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; 
dopuszczalne nierówności pod łatą 20mm. 
Kontrola równości poprzecznej mierzona 4-metrową łatą zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne 
odchyłki pod łatą 20mm. 

 

6.3.3. Spadki poprzeczne 

Kontroli spadków poprzecznych dokonuje się łatą profilow ą z poziomnicą, co 100m.  

Dopuszczalne odchyłki spadku ±±±± 0,5 %. 

 

6.3.4. Rzędne wysokościowe  
Kontrola rzędnych niwelety za pomocą instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchyłki -2 cm, +1cm. 
 
6.3.5. Ukształtowanie osi podbudowy 
Kontrola ukształtowania osi podbudowy w planie sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach głównych 
łuków poziomych. Oś podbudowy w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej 
niŜ ± 5cm. 
 
6.3.6. Nośność podbudowy 
− moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 powinien być zgodny z podanym w tablicy 4, 
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− ugięcie spręŜyste wg BN-70/8931-06 powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 

Tabela 4. Cechy podbudowy 

Wymagane cechy podbudowy 

Maksymalne ugięcie 
spręŜyste pod kołem, mm 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony 
płytą o średnicy 30 cm, MPa 

Podbudowa 
z kruszywa o 

wskaźniku wnoś 
nie mniejszym  

niŜ,   % 

Wskaźnik 
zagęszczenia IS   nie 

mniejszy niŜ  
40 kN 50 kN od pierwszego 

obciąŜenia E1 
od drugiego 

obciąŜenia E2 
80 1,0 1,25 1,40 80 140 

 
6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
 
6.4.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w 
pkt. 6.2. powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości, co najmniej 10cm, wyrównanie i 
powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

JeŜeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niŜ 
5cm powinien to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez 
spulchnienie warstwy na pełną głębokość do połowy szerokości pasa ruchu, dołoŜenie 
materiału i ponowne zagęszczenie. 
 
6.4.2. Niewłaściwa grubość podbudowy  
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę podbudowy. 
Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość 
zgodnie z decyzją InŜyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach i ponownie 
zagęszczone. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych Robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 
grubości warstwy na koszt Wykonawcy. 
 
6.4.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 

JeŜeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona 
wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez 
InŜyniera. 
Koszty dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniŜenie nośności podbudowy 
wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę. 
 
7. Obmiar Robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.1 Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie o określonej grubości. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST, jeŜeli 
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 

9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa wykonania 1 m2 podbudowy uwzględnia: 
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− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− oznakowanie miejsca robót, 
− zakup i transport mieszanki lub kruszywa na miejsce składowania, 
− przygotowanie mieszanki,  
− wykonanie odcinka próbnego, jeŜeli tak zadecyduje InŜynier, 
− transport i rozłoŜenie mieszanki, 
− profilowanie, 
− zagęszczenie, 
− utrzymanie podbudowy, 
− badania materiałów, opracowanie recepty, wykonanie niezbędnych badań i pomiarów. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Normy 
1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 

przesiewania. 
2. PN-EN 933-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Badanie wskaźnika 

piaskowego. 
3. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie zawartości 

wody przez suszenie w suszarce z wentylacją. 
4. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości ziarn i 

nasiąkliwości. 
5. PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 

mrozoodporności. 
6. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna. 
7. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych. 
8. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie kształtu ziarn. 
9. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles. 
10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
11. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw. 
12.PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. 
13. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoŜa przez obciąŜenie płytą. 

14. BN-68/8931-04 Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

15. BN-70/8931-06 Pomiar ugięć nawierzchni podatnych ugięciomierzem belkowym 

16. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
 
10.2. Inne dokumenty 

17. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych . IBDiM 
1997. 

18. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. 
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D - 04.05.01. ULEPSZONE PODŁOśE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (TS) 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru ulepszonego podłoŜa z kruszywa 
stabilizowanego cementem w ramach poprawy bezpieczeństwa ruchu drogowego na drodze krajowej nr 8 w m. 
Pustków Wilczkowski w woj. Dolnośląskim. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1  
 
1.3 Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmują zasady prowadzenia Robót związanych z wykonaniem ulepszonego 
podłoŜa grubości 20 cm z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm = 2,5 MPa, na odcinkach nawierzchni 
zgodnie z Dokumentacją Projektową.  
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z normami, wytycznymi i określeniami 
podanymi w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w 
razie potrzeby dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, 
dobranych w optymalnych ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu 
wiązania cementu. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00. 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 

 
2.1. Kruszywo do stabilizacji cementem 
Do stabilizacji cementem moŜna stosować piaski, mieszanki i Ŝwiry albo mieszankę tych 
kruszyw, spełniające wymagania podane w tablicy 1. 
Kruszywo moŜna uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych 
wykaŜą, Ŝe wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek kruszywa stabilizowanego będą zgodne z 
wymaganiami określonymi w p. 6.2.7 tablica 4. 

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem  

 
Lp. 

Właściwości Wymagania Badania 
według 

1 Uziarnienie 
a) ziarn pozostających na sicie  # 2 mm,  %, nie mniej 

niŜ: 
b) ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm, %, nie 

 
30 
15 

 
PN-EN 933-1 
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więcej niŜ: 

2 Zawartość części organicznych, barwa cieczy nad 
kruszywem nie ciemniejsza niŜ: 

wzorcowa PN-EN 1744-1 

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niŜ: 0,5 PN-B-06714-
12 

4 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3, %, 
poniŜej: 

1 PN-EN 1744-1 

 
JeŜeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na 
budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie budowy, to powinno być ono składowane 
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczających przed 
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem róŜnych rodzajów kruszyw. 
 
2.2. Cement 
Do stabilizacji kruszywa naleŜy stosować cement portlandzki klasy 32,5 N  spełniający wymagania 
PN-EN 197-1. 
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2. 

Tablica 2. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1 

Lp. Właściwości Klasa cementu 
32,5N 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niŜ: 
- cement portlandzki bez dodatków 

 

16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niŜ: 32,5 

3 Czas wiązania, początek wiązania najwcześniej po upływie, min. ≥ 75 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niŜ 10 

 
Badania cementu naleŜy wykonać zgodnie z PN-EN 196-1, 3, 6. 
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuŜszy od trzech miesięcy, moŜna go stosować za 
zgodą InŜyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaŜą jego przydatność do robót. 
Cement naleŜy przechowywać w warunkach zabezpieczających go przed zawilgoceniem. 
 
2.3. Woda 
Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna być czysta, bez 
zawartości szkodliwych dodatków, odpowiadająca wymaganiom PN-B-32250. Bez badań laboratoryjnych 
moŜna stosować wodę wodociągową pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie moŜe być uŜyta bez 
stwierdzenia zgodności z powyŜszą normą. 
 
2.4.  Dodatki ulepszające 

Stosuje się dodatki ulepszające po uzyskaniu akceptacji InŜyniera 

− wapno wg PN-B-30020, 
− popioły lotne wg PN-S-96035, 
− chlorek wapniowy wg PN-C-84127. 
Za zgodą InŜyniera mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu posiadające Aprobatę 
Techniczną wydaną przez IBDiM oraz deklarację zgodności producenta. 
 

2.5. Preparaty do pielęgnacji warstwy 
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W przypadku stosowania do pielęgnacji wykonanej warstwy preparatów powłokotwórczych muszą one posiadać 
Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM. 
 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 
3. 
Do wykonania warstwy ulepszonego podłoŜa z kruszywa stabilizowanego cementem naleŜy stosować: 
– wytwórnie stacjonarne wyposaŜone w urządzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz 

objętościowe dla wody,  
– układarki lub równiarki do rozkładania i wyprofilowania warstwy, 
– walce gładkie, wibracyjne lub ogumione do zagęszczenia, 
– w miejscach trudno dostępnych naleŜy stosować zagęszczarki płytowe, ubijaki 

mechaniczne lub małe walce wibracyjne.  
Cały sprzęt powinien być zaakceptowany przez InŜyniera. 

 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 

4.1. Transport kruszywa 
Kruszywo moŜe być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi gwarantującymi zabezpieczenie przed 
zanieczyszczeniem i zmianą wilgotności. 
 

4.3. Transport cementu 
Transport cementu powinien odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 
 

4.3. Transport wody 
JeŜeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezpośrednio z instalacji wodociągowej, to powinna 
być dowoŜona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposób zabezpieczający przed 
zanieczyszczeniem. 
 

4.4. Transport mieszanki 
Transport mieszanki z wytwórni do miejsca wbudowania powinien odbywać się w sposób zapobiegający 
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotności. Do transportu mieszanki naleŜy stosować samochody 
samowyładowcze. Wszystkie sposoby transportu powinny być zaakceptowane przez InŜyniera. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.1. Przygotowanie podłoŜa 
PodłoŜe pod ulepszone podłoŜe powinno spełniać wymagania określone w ST D.02.01.01 i ST D.02.03.01. 

JeŜeli podłoŜe ulepszone, wykonane z materiałów związanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje 
jakiekolwiek wady, to powinny być one usunięte wg zasad akceptowanych przez InŜyniera. 
Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umoŜliwiający jej wykonanie zgodnie z 
Dokumentacją Projektową lub wg zaleceń InŜyniera z tolerancjami określonymi w niniejszej ST. 
Paliki i szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być przygotowane 
wcześniej. Paliki lub szpilki powinny być ustawione wzdłuŜ osi drogi i w rzędach równoległych 
do osi drogi lub w inny sposób uzgodniony z InŜynierem. Rozmieszczenie palików lub szpilek 
powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków do wytyczania robót w odstępach nie większych niŜ 
10 m. 
 
5.2. ZałoŜenia ogólne 
Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moŜe być wykonywana wtedy gdy 
temperatura powietrza spadła poniŜej 5oC oraz wtedy, gdy podłoŜe jest zamarznięte i podczas 
opadów deszczu. Nie naleŜy rozpoczynać stabilizacji kruszywa cementem jeŜeli prognozy 
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meteorologiczne wskazują na moŜliwy spadek temperatury poniŜej 5oC w czasie najbliŜszych 7 
dni. 
 
5.3. Opracowanie recepty laboratoryjnej 
Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia badań konkretnych materiałów, oraz opracowania recepty i 
przedstawienia do akceptacji InŜyniera w terminie 30 dni przed rozpoczęciem robót. 
Recepta powinna zawierać ilości poszczególnych składników, wytrzymałość na ściskanie R28, 
wskaźnik mrozoodporności, max. gęstość objętościową mieszanki kruszywowo-cementowej 
oznaczonej I lub II metodą wg PN-B-04481, wilgotność optymalną oznaczoną jw. 
 
5.4. Przygotowanie mieszanki 
Przygotowanie mieszanki powinno się odbywać zgodnie z zatwierdzoną przez InŜyniera receptą laboratoryjną. 
Zawartość cementu w mieszance nie moŜe przekraczać 8% w stosunku do masy suchego kruszywa. Zaleca się 
taki do-bór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w p. 6.2.4, przy jak najmniejszej 
zawartości cemen-tu. 
Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej 
według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancją +10%, -20% jej 
wartości. 

Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właściwości kruszywa 
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w tablicy 4. 
 
5.5. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 
Przygotowanie mieszanki powinno się odbywać zgodnie z zatwierdzoną przez InŜyniera receptą laboratoryjną. 
Składniki mieszanki powinny być dozowane w ilościach określonych receptą laboratoryjną z uwzględnieniem 
naturalnej wilgotności kruszywa. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposaŜona w urządzenia do wagowego 
dozowania kruszywa i cementu oraz objętościowego dozowania wody, gwarantujące tolerancje dozowania: 

− kruszywo ±3 %, 
− cement  ±0,5 %, 
− woda  ±1 % 

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile 
krótszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez InŜyniera po wstępnych próbach. W 
mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania materiałów powinna być ustalona i na 
bieŜąco kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodność mieszanki. 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej ±1%. Transport mieszanki z wytwórni w 
miejsce wbudowania powinien się odbywać przy pomocy środków transportowych samowyładowczych w 
sposób zabezpieczający przed segregacją i wysychaniem. 
Przed wbudowaniem mieszanki naleŜy ustawić prowadnice i podłoŜe zwilŜyć wodą. 
Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłuŜnych i 
poprzecznych. Po wyprofilowaniu natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 
 
5.6. Zagęszczanie 
Do zagęszczania warstwy naleŜy przystąpić natychmiast po jej rozłoŜeniu i wyprofilowaniu. Operację 
zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem 2 godzin od chwili dodania 
wody do mieszanki w przypadku stabilizacji kruszywa w mieszarkach. Pojawiające się w czasie zagęszczania 
zaniŜenia, rozwarstwienia powinny być natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki na pełną głębokość, 
wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój 
poprzeczny i jednolity wygląd. 

Zagęszczenie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki Wz ≥ 
1,0 badanego według BN-77/8931-12. Badanie prowadzimy bezpośrednio po zakończeniu 
zagęszczania. 
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5.7. Spoiny robocze 
W miarę moŜliwości naleŜy unikać podłuŜnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy 
na całej szerokości. 
Jeśli jest to niemoŜliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa 
naleŜy pionową krawędź wykonanego pasa zwilŜyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ułoŜonej i 
zagęszczonej mieszance, naleŜy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilŜeniu jej wodą naleŜy wbudować 
kolejny pas. W podobny sposób naleŜy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. 
Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance moŜna odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy 
zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 
minut. 
 
5.8. Pielęgnacja wykonanej warstwy 
Pielęgnacja warstwy polega na skropieniu emulsją asfaltową w ilości 0,5÷1,0 kg/m2 po odparowaniu wody. 
Inne sposoby pielęgnacji mogą być zastosowane przez Wykonawcę po uzyskaniu akceptacji 
InŜyniera. 
W okresie pielęgnacji nie naleŜy dopuszczać Ŝadnego ruchu pojazdów i maszyn po wykonanej warstwie. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić badania stosowanych materiałów (zgodnie 
z pkt. 2), niezbędnych do opracowania projektu składu mieszanki. Produkcja moŜe być rozpoczęta po uzyskaniu 
od InŜyniera akceptacji materiałów i proponowanego składu mieszanki. 
 
6.2. Badania w czasie robót 
 
6.2.1. Częstotliwość i zakres  badań 
Częstotliwość i zakres  badań podano w tablicy 3 
 
Tablica 3. Częstotliwość badań w czasie realizacji robót związanych z wykonaniem warstw 

kruszywa  stabilizowanego cementem. 
 
Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 
  Minimalna ilość badań 

na dziennej działce 
roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia przypad. na 

jedno badanie [m2] 
1. 
2. 
3. 

Uziarnienie kruszywa  
Wilgotność mieszanki kruszywa z cementem 
Zagęszczenie 

 2 600 

4. 
5. 
6. 

Grubość warstwy 
Wytrzymałość na ściskanie po 7 
dniach 
Wytrzymałość na ściskanie po 
28dniach 

3 400 

7. 
 

Mrozoodporność kruszywa 
stabilizowanego cementem 

Przy projektowaniu recepty i w przypadkach 
wątpliwych 

8. Badania cementu Dla kaŜdej dostawy 
9. Badania wody  Dla kaŜdego wątpliwego źródła 

 
6.2.2. Uziarnienie kruszywa 
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Próbki do badań naleŜy pobierać z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa 
powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.1 
 
6.2.3. Wilgotność mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem 

Wilgotność mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem powinna być równa wilgotności optymalnej, 
określonej w projekcie składu tej mieszanki, z tolerancją +10 %, -20% jej wartości. 
 

6.2.4. Zagęszczenie mieszanki 
Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niŜ 1,00 przy 

oznaczeniu przy oznaczeniu według BN-77/8931-12.  
 
6.2.5. Grubość ulepszonego podłoŜa 
Grubość warstwy naleŜy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 m od krawędzi. 
Grubość warstwy nie moŜe róŜnić się od projektowanej o więcej niŜ ± 1 cm. 
 
6.2.6. Wytrzymałość na ściskanie kruszywa stabilizowanego cementem 
Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. Próbki do badań 
naleŜy pobrać z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zagęszczeniem. Próbki w ilości po 3 szt. (1 seria) dla 
badania wytrzymałości 7 i 28-dniowej naleŜy formować i przechowywać zgodnie z normą PN-S-96012. 
Wytrzymałość kruszywa stabilizowanego cementem musi być zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 4 
 
Tablica 4. Wytrzymałość gruntu  stabilizowanego cementem.  
Mieszanka kruszywowo-cementowa i zagęszczona warstwa 

Lp. Opis Wymagania 

1 Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach (R7): 1,0 – 1,6 MPa 

2 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (R28): 1,5 – 2,5 MPa 

 
6.2.7. Mrozoodporność warstwy kruszywa stabilizowanego cementem 
W przypadkach wątpliwych lub na polecenie InŜyniera naleŜy pobrać dodatkowe próbki w celu zbadania 
mrozoodporności zgodnie z PN-S-96012.  Wskaźnik mrozoodporności powinien wynosić 0,6. 
 
6.2.8. Badania cementu 

Dla kaŜdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić czas wiązania i stałość objętości. Właściwości 
te powinny spełniać wymagania określone w tablicy 2. 
 
6.2.9. Badania wody 
W przypadkach wątpliwych naleŜy przeprowadzić badania wody według PN-B-32250. 
 
6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem 

Częstotliwość i zakres pomiarów wykonanej warstwy podaje tablica 5. 

Tablica 5. 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1. Grubość Podczas budowy: 

w trzech punktach na kaŜdej działce roboczej, 
lecz nie rzadziej niŜ raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w trzech punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz na 
2000m2 

2. Szerokość 10 razy na 1 km 
3. Równość podłuŜna w sposób ciągły planografem lub co 20 m łatą 

na kaŜdym pasie ruchu 
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4. Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km 
6. Rzędne wysokościowe i ukształtowanie w 

planie 
co 100 m   

 
6.3.1. Grubość 
Grubość warstwy ulepszonego podłoŜa nie moŜe róŜnić się od grubości projektowanej o 
więcej niŜ ± 1 cm. 
 
6.3.2. Szerokość 
Szerokość warstwy ulepszonego podłoŜa nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o 
więcej niŜ +10 cm, -5 cm. 
 
6.3.3. Równość 
Nierówności podłuŜne ulepszonego podłoŜa naleŜy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, 
zgodnie z BN-68/8931-04.  
Nierówności poprzeczne ulepszonego podłoŜa naleŜy mierzyć 4-metrową łatą.  
Nierówności nie powinny przekraczać 15 mm.  
 
6.3.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podłoŜa powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją ± 0,5 %. 
 

6.3.5. Rzędne wysokościowe 
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej warstwy a rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać -2 cm, +0 cm. 
 

6.3.6. Ukształtowanie osi 
Oś ulepszonego podłoŜa w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej 
o więcej niŜ ± 5 cm. 
 
6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podłoŜa 
 
6.4.1. Niewłaściwe cechy geometryczne 
JeŜeli po wykonaniu badań na ulepszonym podłoŜu stwierdzi się, Ŝe odchylenia cech 
geometrycznych przekraczają wielkości określone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na 
całą grubość i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy 
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez InŜyniera. 
JeŜeli szerokość ulepszonego podłoŜa jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niŜ 5 cm i nie 
zapewnia podparcia warstwom wyŜej leŜącym, to Wykonawca powinien poszerzyć ulepszone podłoŜe przez 
zerwanie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. 
Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca 
wykona na własny koszt. 
 
6.4.2. Niewłaściwa grubość 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę ulepszonego 
podłoŜa przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i ponowne wykonanie warstwy o 
odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po 
wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt Wykonawcy. 
 
6.4.3. Niewłaściwa wytrzymałość 
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JeŜeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w pkt. 
6.2.7, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nową o 
odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podłoŜa z kruszywa 
stabilizowanego cementem o określonej grubości. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST jeŜeli wszystkie 
badania i pomiary wg pkt. 6 niniejszej ST dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 ulepszonego podłoŜa z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− zakup i dostarczenie materiałów,  
− opracowanie recepty laboratoryjnej, 
− wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 
− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i 

urządzeń pomocniczych, 
− wykonanie odcinka próbnego, 
− rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki w korycie drogi, 
− pielęgnacja wykonanej warstwy podłoŜa zgodnie z ST, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 
2. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości. 
3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia mielenia. 
4. PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego uŜytku. 
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania. 
6. PN-EN 933-8  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Badanie wskaźnika 
piaskowego. 
7. PN-EN 1744-1  Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna. 
8. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń 
obcych. 
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9. PN-B-30020  Wapno. 
10. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw  
11. PN-C-84127  Chlorek wapniowy techniczny. 
12. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoŜe z gruntu 

stabilizowanego cementem. 
13. PN-S-96035   Drogi samochodowe. Popioły lotne do stabilizacji gruntu. 
14. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
15. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
 
10.2. Inne dokumenty 
17. Warunki techniczne.   Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM 1999. 
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D - 04.06.01. PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU  
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z 
wyko-naniem podbudowy z chudego betonu w ramach poprawy bezpieczeństwa ruchu drogowego na drodze 
krajowej nr 8 w m. Pustków Wilczkowski w woj. Dolnośląskim. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem podbudowy z 
chudego betonu o grubości 20cm na zatokach autobusowych. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.  Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki betonowej, która po 

osiągnięciu wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niŜ 6 MPa i nie większej niŜ 9 MPa, stanowi 
fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Chudy beton - materiał budowlany powstały przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w 
ilości do 4% w stosunku do kruszywa o odpowiednim uziarnieniu wraz z udziałem kruszywa łamanego 
w ilości minimum 30% oraz optymalną ilością wody, który po zakończeniu procesu wiązania osiąga 
wytrzymałość na ściskanie R28 w granicach od 6 MPa do 9 MPa. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
 
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt. 2. 
2.2. Cement 
NaleŜy stosować cement portlandzki lub hutniczy według PN-EN 197-1 klasy 32,5N. 
Za zgodą InŜyniera moŜna stosować cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5 o wymaganiach zgodnych z 
PN-EN 197-1. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu 
Lp. Właściwości Klasa cementu 32,5 N 
1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niŜ: 

- cement portlandzki bez dodatków 
 

16 
2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niŜ: 32,5 
3 Czas wiązania; początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. ≥ 75 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niŜ: ≤ 10 
 
Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-88/6731-08. 
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuŜszy od trzech miesięcy, moŜna go stosować za 
zgodą InŜyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaŜą jego przydatność do robót. 

2.2. Kruszywa 
Dla wytwarzania mieszanki chudego betonu naleŜy stosować: 

− Ŝwiry i mieszanka wg PN-B-11111, klasy I lub II 
− piasek wg PN-B-11113 
− kruszywo łamane wg PN-B-11112, klasy I lub II 
− kruszywo ŜuŜlowe z ŜuŜla wielkopiecowego kawałkowego wg PN-B-23004. 
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Krzywa graniczna uziarnienia powinna mieścić się w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i na 
rysunku 1, zgodnie z PN-S-96013. 
Z uwagi na zminimalizowanie występowania spękań zaleca się stosować kruszywo o uziarnieniu zbliŜonym do 
dolnej granicy tak, aby uzyskać załoŜone wytrzymałości oraz aby mieszanka betonowa wykazywała maksymalną 
szczelność i urabialność przy minimalnym zuŜyciu cementu w ilości nieprzekraczającej 85 kg/m3 i wody. 
 
Tablica 2. Wartości graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wg PN-S-96013 
 

Sito kwadratowe 
[mm] 

Przechodzi przez sito 
[mm] 

31,5 
16 
8 
4 
2 
1 

0,5 
0,25 
0,125 

100 
60-80 
40-65 
30-55 
20-45 
15-35 
7-20 
2-12 
0-5 

 
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania dotyczące kruszywa do chudego betonu 

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 
1 Zawartość pyłów mineralnych poniŜej 0,063 mm, %, nie więcej niŜ: 4 PN-B-06714-13 
2 Zawartość zanieczyszczeń organicznych. Barwa cieczy nad 

kruszywem nie ciemniejsza niŜ: 
barwa wzorcowa PN-EN 1744-1 

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niŜ: 0,5 PN-B-06714-12 
4 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach w metodzie 

bezpośredniej, %, nie więcej niŜ: 
10 PN-EN-1367-1 

5 Nasiąkliwość wagowa frakcji większych od 2 mm, %, nie więcej niŜ: 5 PN-EN 1097-6 
6 Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie więcej niŜ: 30 PN-EN 933-4 
7 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, %, nie więcej niŜ: 1 PN-EN 1744-1 
8 Odporność na rozpad krzemianowy i Ŝelazawy 1) całkowita PN-B-06714-37 

PN-EN 1744-1 

1) dotyczy kruszywa ŜuŜlowego. 

2.3. Woda 
Do wytwarzania mieszanki chudego betonu oraz do ewentualnej pielęgnacji wykonanej warstwy podbudowy naleŜy 
stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-B-32250. Bez badań laboratoryjnych moŜna stosować 
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wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł, nie moŜe być uŜyta do momentu przebadania 
jej zgodnie z wyŜej podaną normą. 
 
 

2.4. Chudy beton 
2.4.1. Wymagania dla chudego betonu 
Chudy beton powinien spełniać wymagania określone w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu 
 

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1 Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 5,5 PN-S-96013 

2 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-S-96013 

3 Nasiąkliwość, % m/m, nie więcej niŜ: 7 PN-B-06250 

4 Mrozoodporność, zmniejszenie wytrzymałości, %, nie 
więcej niŜ: 

30 PN-S-96014 

 
2.4.2. Skład chudego betonu 
Skład chudego betonu powinien być tak dobrany, aby zapewnić osiągnięcie właściwości określonych w tablicy 4. 
Zawartość cementu powinna wynosić od 3 do 4% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczać 85 kg/m3. 
Skład i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny być zgodne z pkt. 2.2.  
Zawartość kruszywa łamanego o uziarnieniu do 31,5mm  w mieszance betonowej powinna wynosić minimum 30%. 
Zawartość wody powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej wg normalnej próby Proctora, zgodnie z 
PN-B-04481 (duŜy cylinder, metoda II), z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 

2.4.3. Projektowanie chudego betonu 
Projekt składu chudego betonu powinien być wykonany zgodnie z PN-S-96013. 
Projekt składu chudego betonu powinien zawierać: 
a) wyniki badań cementu, wg PN-EN 196-1, 3, 6 
b) w przypadkach wątpliwych - wyniki badań wody, wg PN-B32250 
c) wyniki badań kruszyw (krzywe uziarnienia oraz właściwości określone na rysunku i w tablicy 3), 
d) skład chudego betonu (zawartość kruszyw, cementu i wody), 
e) wyniki badań wytrzymałości po 7 i 28 dniach, wg PN-S-96013, 
f) wyniki badań nasiąkliwości wg PN-B-06250 
g) wyniki badań mrozoodporności wg PN-S-96014. 

2.5. Materiały do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu 
Do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu naleŜy stosować emulsję asfaltową wg EmA-99 o zawartości wody 
50%. 
InŜynier moŜe dopuścić uŜycie innych materiałów do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu. 
 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3. 

3.1. Sprzęt do wykonywania podbudów z chudego betonu 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z chudego betonu powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
a) wytwórni stacjonarnej typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwórnia powinna być 

wyposaŜona w urządzenia do wagowego dozowania wszystkich składników, gwarantujące następujące 
tolerancje dozowania, wyraŜone w stosunku do masy poszczególnych składników: kruszyw ± 3%, cement ± 
0,5%, woda ± 2%. InŜynier moŜe dopuścić objętościowe dozowanie wody. 

b) przewoźnych zbiorników na wodę, 
c) układarek lub równiarki do rozkładania mieszanki betonowej. W miejscach, gdzie wystąpią trudności w 

stosowaniu mechanicznego układania (duŜa zmiana szerokości, kliny, itp.), dopuszcza się ręczne układanie 
mieszanki i wyrównanie grabiami. 

d) walców stalowych gładkich wibracyjnych lub statycznych i walców ogumionych do zagęszczania 
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e) zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w 
miejscach trudno dostępnych. 

 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4. 
 
 

4.1. Transport materiałów 
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem naleŜy przewozić 
cementowozami, natomiast cement workowany moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób 
zabezpieczający przed zawilgoceniem. 
Kruszyw naleŜy przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
Woda moŜe być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 5. 

5.1. Warunki przystąpienia do Robót 
Podbudowa z chudego betonu nie moŜe być wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadła poniŜej 2oC, 
oraz wtedy, gdy podłoŜe jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie naleŜy rozpoczynać produkcji mieszanki 
betonowej, jeŜeli prognozy meteorologiczne wskazują moŜliwy spadek temperatury poniŜej 2oC w ciągu 
najbliŜszych 7 dni. 
Aby zmniejszyć moŜliwość występowania skurczy chudego betonu w okresie eksploatacji i w okresie niskich 
temperatur naleŜy dąŜyć do wytwarzania i układania mieszanki chudego betonu w dniach o umiarkowanej 
temperaturze otoczenia. Bezwzględnie naleŜy unikać wytwarzania i układania mieszanki chudego betonu w czasie 
wysokich temperatur (upalnych dni). 

5.2. Przygotowanie podłoŜa 
Podbudowę z chudego betonu naleŜy układać na wilgotnym podłoŜu. Paliki lub szpilki do prawidłowego 
ukształtowania podbudowy powinny być przygotowane wcześniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w 
czasie Robót przez Wykonawcę, zgodnie z wymaganiami ST D.01.01.01. "Odtworzenie trasy w terenie".  

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej 
Mieszankę chudego betonu o ściśle określonym uziarnieniu, zawartości cementu i wilgotności optymalnej naleŜy 
wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposób 
zabezpieczający przed segregacją i nadmiernym wysychaniem. 

5.4. Wbudowanie i zagęszczenie mieszanki betonowej 
Przy układaniu mieszanki betonowej za pomocą równiarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Podbudowy z 
chudego betonu wykonuje się w jednej warstwie o grub. 10-20 cm, po zagęszczeniu. Natychmiast po rozłoŜeniu i 
wyprofilowaniu mieszanki naleŜy rozpocząć jej zagęszczanie. Pojawiające się w czasie wałowania zaniŜenia, 
zawyŜenia, zagłębienia, i inne podobne wady powinny być natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w 
miejscach wadliwie wykonanych na pełną głębokość i wbudowanie nowej mieszanki lub ścięcie jej nadmiaru, a 
następnie wyrównanie i dogęszczenie. 
Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity zamknięty wygląd. 
Zagę-szczanie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niŜ 1,0 określonego 
według normal-nej próby Proctora (PN-B-04481). Zagęszczanie powinno być zakończone przed rozpoczęciem czasu 
wiązania cementu. 
Wilgotność mieszanki betonowej podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją 
+10% i  
-20% jej wartości. 
5.5. Spoiny robocze 
Wykonawca powinien tak organizować roboty, aby w miarę moŜliwości unikać podłuŜnych spoin roboczych, 
poprzez wykonanie podbudowy na całą szerokość równocześnie. W przeciwnym razie, przy podbudowie 
wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa podbudowy, naleŜy pionową krawędź 
wykonanego pasa zwilŜyć wodą. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w ułoŜonej i zagęszczonej 
mieszance, naleŜy wcześniej obciąć pionową krawędź. Po zwilŜeniu jej wodą naleŜy wbudować kolejny pas 
podbudowy. W podobny sposób naleŜy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. 



 122

Od obcięcia pionowej krawędzi we wcześniej wykonanej mieszance moŜna odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy 
zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa podbudowy, nie 
przekracza 60 minut. 
JeŜeli w dolnej warstwie podbudowy występują spoiny robocze, to spoiny w górnej warstwie podbudowy 
powinny być względem nich przesunięte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podłuŜnej i 1 m dla spoiny 
poprzecznej. 
5.6. Nacinanie szczelin 
Zaleca się w przypadku układania na podbudowie z chudego betonu warstwy bitumicznej wykonanie szczelin 
pozornych.  
W przypadku przekroczenia górnej granicy siedmiodniowej wytrzymałości (wg tablicy 4) i spodziewanego 
przekroczenia dwudziestoośmiodniowej wytrzymałości chudego betonu o 25%, wycięcie szczelin pozornych jest 
konieczne. W tym przypadku koszt nacinania szczelin obciąŜa Wykonawcę. 
Szerokość szczelin pozornych powinna wynosić 3÷5 mm. 
Szczeliny w świeŜo ułoŜonej mieszance betonowej 
W warstwie mieszanki wstępnie wyrównanej wykonuje się w odstępach co 3 m poprzeczne bruzdy głębokości 
około 1/3 grubości warstwy. Powierzchnie pionowe bruzdy naleŜy pokryć cienką warstwą emulsji asfaltowej w 
ilości około 2 litrów emulsji na 1 m2 pokrywanej powierzchni. Po takim wykonaniu bruzdy realizowany jest 
przyjęty przez Wykonawcę proces profilowania, zagęszczania i pielęgnacji warstwy z chudego betonu. 
Szczeliny pozorne w stwardniałym chudym betonie 
JeŜeli szczelny pozorne wykonywane są w juŜ stwardniałej warstwie chudego betonu, to naleŜy 
operację tę tak przeprowadzać aby narzędzie uŜyte do ich wykonania nie powodowało nadmiernych 
uszkodzeń górnych brzegów wykonywanej szczeliny. 
 
5.7. Pielęgnacja podbudowy 
Podbudowa z chudego betonu powinna być, natychmiast po zagęszczeniu, poddana pielęgnacji przy uŜyciu emulsji 
asfaltowej. Emulsję asfaltową stosować na jeszcze wilgotną warstwę podbudowy w ilości około 1 kg/m2. Inne 
sposoby pielęgnacji zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały, o podobnej skuteczności, mogą być 
zastosowane po uzyskaniu akceptacji InŜyniera. 
W okresie 7 dni pielęgnacji nie naleŜy dopuszczać Ŝadnego ruchu bezpośrednio po podbudowie, a po tym czasie 
ewentualny ruch budowlany moŜe odbywać się tylko za zgodą InŜyniera. 

5.8. Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy, powinna być chroniona przed uszkodzeniami. 
JeŜeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą InŜyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to 
powinien naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch, na własny koszt. 
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieŜących napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek 
oddziaływania czynników atmosferycznych takich jak opady deszczu, śniegu i mróz. Wykonawca jest 
zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeŜeli wystąpi moŜliwość 
uszkodzenia podbudowy. 
 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu oraz kruszyw przeznaczonych do 
wykonania Robót i wyniki badań przedstawić InŜynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny obejmować 
wszystkie właściwości kruszywa i cementu określone w pkt. 2.1 i 2.2. niniejszej ST. 

6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu przedstawiono w tablicy 5. 
Częstotliwość badań określi InŜynier 
 
Tablica 5. Zakres badań i pomiarów 

Lp.               Badana cecha 
1. 
2. 
3. 
4. 

Wilgotność mieszanki betonowej 
Zagęszczenie mieszanki betonowej 
Uziarnienie kruszywa 
Grubość podbudowy 

5. Badanie właściwości kruszywa wg tab. 3 pkt. 2.2. 
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6. Wytrzymałość na ściskanie 
po 7 dniach 
po 28 dniach 

7. Badanie cementu 
8. Badanie wody 
9. Nasiąkliwość 
10. Mrozoodporność 

 
6.2.2. Wilgotność mieszanki 
Wilgotność mieszanki betonowej powinna być równa wilgotności optymalnej określonej w projekcie składu tej 
mieszanki z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 

6.2.3. Zagęszczenie podbudowy z chudego betonu 
Mieszanka betonowa powinna być zagęszczona do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niŜ 1,00, 
przy oznaczaniu zgodnie z normalną próbą Proctora, wg PN-B-04481 (metoda II). 
 
 

6.2.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa 
Próbki do badań naleŜy pobierać z wytwórni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badania naleŜy 
wykonać zgodnie z PN-B-06714-15. 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2. tablica 2. 

6.2.5. Grubość warstwy podbudowy 
Grubość warstwy naleŜy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu. Grubość warstwy nie moŜe róŜnić się od 
grubości projektowanej o więcej niŜ ± 1 cm. 

6.2.6. Badanie kruszywa 
Właściwości kruszywa naleŜy badać przy kaŜdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kaŜdej partii. Właściwości 
kruszywa powinny być zgodne z podanymi w tablicy 3 pkt. 2.2. 

6.2.7. Wytrzymałość na ściskanie 
Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 16,0 cm. Próbki do badań 
naleŜy pobierać z miejsc losowo wybranych, w świeŜo rozłoŜonej warstwie. Próbki w ilości 6 sztuk naleŜy 
formować i przechowywać zgodnie z normą PN-S-96013. Trzy próbki naleŜy badać po 7 dniach i trzy po 28 dniach 
przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4 
pkt. 2.4.1. 

6.2.8. Badania cementu 
Dla kaŜdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić właściwości podane w tablicy 1 pkt. 2.1. 

6.2.9. Badanie wody 
W przypadkach wątpliwych naleŜy przeprowadzić badania wody wg PN-B-32250. 

6.2.10. Nasiąkliwość i mrozoodporność chudego betonu 
Nasiąkliwość i mrozoodporność określa się po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z PN-B-06250. 
Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.4.1. tablica 4. 

6.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy 
6.3.1. Częstotliwość i zakres badań i pomiarów 
Zakres badań i pomiarów podaje tablica 6. 
Częstotliwość badań określi InŜynier 
 
Tablica 6. 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
1. Szerokość podbudowy 
2. Równość podłuŜna 
3. Równość poprzeczna 
4. Spadki poprzeczne*) 

5. Rzędne wysokościowe 
6. Ukształtowanie osi w planie*) 

7. Grubość podbudowy 
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6.3.2. Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy nie moŜe się róŜnić od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 i - 5 cm. 

6.3.3. Równość podbudowy 
Nierówności podłuŜne podbudowy naleŜy sprawdzać łatą 4 m, zgodnie z normą BN-68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności podbudowy nie mogą 
przekraczać 15mm. 

6.3.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z 
tolerancją  

±±±± 0,5%. 

6.3.5. Rzędne wysokościowe 
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać -1 
cm i  
-0 cm. 

6.3.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś podbudowy w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ± 3 cm. 

6.3.7. Grubość 
Grubość podbudowy nie moŜe róŜnić się od grubości projektowanej o więcej niŜ ± 1 cm. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania ogólne" pkt. 7. 

7.1. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy. 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST, jeŜeli wszystkie pomiary wg pkt. 6, z 
zachowaniem tolerancji, dały wyniki pozytywne. 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 9. 

9.1. Cena jednostkowa  
Cena jednostkowa obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- oznakowanie robót 
- dostarczenie materiałów 
- wyprodukowanie mieszanki chudego betonu zgodnie z zatwierdzoną recepturą, 
- transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie prowadnic oraz innych urządzeń pomocniczych, 
- rozłoŜenie mieszanki zgodnie z projektowaną grubością, szerokością, profilem i niweletą, 
- ewentualne nacinanie szczelin, 
- zagęszczenie i pielęgnację ułoŜonej podbudowy zgodnie z ST, 
- wykonanie badań laboratoryjnych materiałów, mieszanki i wykonanej podbudowy 
- uporządkowanie terenu robót. 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
1. PN-EN  197-1  Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego uŜytku. 
2. PN-EN 196-1  Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 
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3. PN-EN 196-3  Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości. 
4. PN-EN 196-6  Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia mielenia. 
5. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania laboratoryjne. 
6. PN-B-06250  Beton zwykły 

7. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych. 

8. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych. 
9. PN-EN 933-1  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania. 
10. PN-EN 933-4  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziarn. 

Wskaźnik kształtu. 
11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości ziarn 

i nasiąkliwości. 

12. PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 
mrozoodporności. 

13. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna. 
14. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego. 
15. PN-B-11111  Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i 

mieszanka. 
16. PN-B-11112  Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
17. PN-B-11113  Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
18. PN-B-19701  Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 
19. PN-B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
20. PN-S-96013  Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania. 

21. PN-S-96014  Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnię 
ulepszoną. Wymagania i badania. 

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
23. BN-68/8931  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
 
 
10.2. Inne dokumenty 
24. Warunki techniczne.   Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM 1999. 
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D - 04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO  
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego w ramach poprawy bezpieczeństwa ruchu drogowego na drodze 
krajowej nr 8 w m. Pustków Wilczkowski w woj. Dolnośląskim. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmują zasady prowadzenia Robót związanych z wykonaniem 
warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0÷25mm, grubości 14,0 cm, na 
odcinkach nawierzchni zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00 
„Wymagania ogólne” p. 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-
M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez InŜyniera. W 
przypadku zmiany pochodzenia materiału naleŜy, po wykonaniu odpowiednich badań, opracować 
skorygowaną receptę. 
 
2.1. Rodzaje materiałów  
Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwę podbudowy podano 
w tablicy 1. 
 
Tablica 1 Wymagania wobec materiałów do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

Lp. Rodzaj materiału Wymagania 

1. Kruszywo łamane zwykłe i granulowane z surowca skalnego 
oraz sztucznego (ŜuŜle) 

kl. I ; gat. 1  
wg PN-B-11112; PN-B-11115 

2. Grys i Ŝwir kruszony  z naturalnie rozdrobnionego surowca 
skalnego 

co najmniej kl. II ; gat. 2 1) 
wg Załącznika G PN-S-96025 

3. Piasek2) co najmniej gat.2 wg PN-B-11113 
4. Wypełniacz mineralny  podstawowy wg PN-S-96504 
5. Pyły z odpylania w otaczarce3) wg punktu 2.2.2. 
6. Asfalt drogowy  35/50 wg PN-EN 12591 z 

dostosowaniem do warunków 
polskich 

1) Ŝwir kruszony w zakresie zawartości ziarn przekruszonych powinien odpowiadać gat.1 
2) stosunek piasku łamanego do naturalnego w mieszance mineralnej ≥ 1 
3) stosunek wypełniacza podstawowego do pyłów ≥ 1 

 
 
2.2. Wymagania szczegółowe wobec materiałów dla war stwy 
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2.2.1. Kruszywa 
 
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwę podbudowy naleŜy stosować kruszywa spełniające 
wymagania podane w tablicach 2÷5. 
 
 
 
 
Tablica 2   Wymagania wobec kruszywa łamanego 
           Wymaganie w procentach (m/m) 

Wymagania  
Lp
. 

 
Właściwości 

kliniec grys 

Badania wg 

1. Ścieralność w bębnie Los Angeles  
− po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niŜ : 
− po 1/5 pełnej liczby obrotów w stosunku do ubytku 

masy po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niŜ 

 
30 
 

25 

 
25 
 

25 

PN-EN 1097-
2 
 

2. Nasiąkliwość, nie więcej niŜ : 
− dla kruszywa ze skał magmowych i przeobraŜonych: 

− frakcja 4÷6,3 mm 
− frakcja > 6,3 mm 

− dla kruszywa ze skał osadowych 

 
 

1,5 
1,2 
2,0 

PN-EN 1097-
6 
 

3. Mrozoodporność, nie więcej niŜ : 
− dla kruszywa ze skał magmowych i przeobraŜonych 
− dla kruszywa ze skał osadowych 

 
2,0 
2,0 

PN-EN 1367-
1 

4. Mrozoodporność według zmodyfikowanej metody 
bezpośredniej,  nie więcej niŜ : 

 
10 

PN-B-11112 
p.3.5.12 

5. Skład ziarnowy  
a) zawartość ziarn mniejszych niŜ 0,075 mm nie więcej 

niŜ: 
− w klińcu 4-6,3 mm  
− w grysie 2-6,3 mm 
− w grysie 6,3-20 mm 

b) zawartość frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakcji, 
nie mniej niŜ: 
− w klińcu 4-12,8 mm 
− w klińcu 12,8-31,5 mm 
− w grysie 2-6,3 mm 
− w grysie 6,3-20 mm 

c) zawartość podziarna, dla frakcji i grup frakcji, nie 
więcej niŜ: 
− w klińcu 4-12,8 mm 
− w klińcu 12,8-31,5 mm 
− w grysie 2-6,3 mm 
− w grysie 6,3-20 mm 

d) zawartość nadziarna, nie więcej niŜ 

 
 

3,0 
- 
- 
 
 

80 
85 
- 
- 
 
 

15 
10 
- 
- 

10 

 
 
- 

2,0 
1,5 

 
 
- 
- 

80 
85 
 
 
- 
- 

15 
10 
8 

PN-EN 933-1 
 
 
 

6. Zawartość zanieczyszczeń obcych, nie więcej niŜ : 0,1 0,1 PN-B-06714-
12 

7. Zawartość ziarn nieforemnych, nie więcej niŜ : - 25 PN-EN 933-4 
8. Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niŜ 

wzorcowa 
PN-EN 1744-
1 

 
 
Tablica 3. Wymagania wobec grysu i Ŝwiru kruszonego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego 
 
                                                                                                       Wymaganie w procentach (m/m) 
  Wymagania dla  
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Lp. Właściwości grysu Ŝwiru 
kruszoneg

o 

Badania wg 

1. Ścieralność w bębnie Los Angeles  
- po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niŜ : 
- po 1/5 pełnej liczby obrotów w stosunku do ubytku 

masy po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niŜ 

 
35 
30 

 
35 
30 

PN-EN 1097-2 
 

2. Nasiąkliwość, nie więcej niŜ : 2,5 2,5 PN-EN 1097-6 
3. Mrozoodporność, nie więcej niŜ : 5,0 5,0 PN-EN 1367-1 
4. Zawartość ziarn przekruszonych 1/ 

− nie więcej niŜ 
− nie mniej niŜ 

 
10 
- 

 
- 

70 

PN-S-96025 
Załącznik G 

5. Skład ziarnowy  
− zawartość ziarn mniejszych niŜ 0,075 mm,  nie więcej 

niŜ : 
a) frakcja 2÷6,3 mm 
b) frakcja > 6,3 mm 

− zawartość frakcji podstawowej, dla frakcji i grup 
frakcji, nie mniej niŜ 
a) frakcja 2–6,3 mm 
b) frakcja > 6,3 mm  

− zawartość nadziarna, nie więcej niŜ : 

 
 

2,5 
1,5 

 
 

80,0 
85,0 
10,0 

 
2,5 
- 
- 
 
 

75,0 
80,0 
10,0 

PN-EN 933-1 
 
 
 

6. Zawartość zanieczyszczeń obcych, nie więcej niŜ : 0,2 0,2 PN-B-06714-12 
7. Zawartość ziarn nieforemnych, nie więcej niŜ : 30,0 - PN-EN 933-4 
8. Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niŜ      

wzorcowa 
PN-EN 1744-1 

1/  ziarno przekruszone – ziarno, którego powierzchnia przełamana stanowi co najmniej połowę powierzchni 
ziarna 

 
 
Tablica 4. Wymagania wobec piasku łamanego i mieszanki drobnej granulowanej 
 
                Zawartość w procentach (m/m) 

Wymagania dla Lp. Właściwości 
piasku 

łamanego 
mieszanki 
drobnej 

granulowanej 

Badania wg 

1. Skład ziarnowy 
− zawartość frakcji (2,0 – 4,0) mm, powyŜej : 
− zawartość nadziarna, nie więcej niŜ : 

 
- 

15 

 
15 
15 

PN-EN 933-1 

2. Wskaźnik piaskowy, większy niŜ : 
− dla kruszywa ze skał magmowych i przeobraŜonych 
− dla kruszywa ze skał osadowych, z wyjątkiem 

wapieni 
− dla kruszywa z wapieni 

 
65 
55 
40 

 
65 
55 
40 

PN EN 933-8 

3. Zawartość zanieczyszczeń obcych, nie więcej niŜ : 0,1 0,1 PN-B-06714-12 
4. Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niŜ 

wzorcowa 
PN-EN 1744-1 

 
 
Tablica 5. Wymagania wobec piasku naturalnego 
 
           Zawartość w procentach (m/m) 

Wymagania dla piasku 
naturalnego 

 
Lp. 

 
Właściwości 

gatunku 1 gatunku 2 

 
Badania wg 

1. Skład ziarnowy  
− zawartość ziarn mniejszych niŜ 0,075 mm, nie 

więcej  

 
1 
15 

 
5 
15 

PN-EN 933-1 
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− zawartość nadziarna powyŜej 2 mm, nie więcej 
niŜ 

− wskaźnik piaskowy, większy niŜ 

75 65 PN EN 933-8 

2. Zawartość zanieczyszczeń obcych, nie więcej niŜ : 0,1 0,1 PN-B-06714-
12 

3. Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa 
cieczy 

nie ciemniejsza niŜ wzorcowa PN-EN 1744-1 

 
2.2.2. Wypełniacz 
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwę podbudowy naleŜy stosować wypełniacz podstawowy. 
Dopuszcza się stosowanie dodatku pyłów pochodzących z układu odpylania kruszywa w otaczarce. 
Wymagania podano w tablicy 6.  
 
Tablica 6. Wymagania wobec wypełniacza  
 

Wymagania dla  
Lp. 

 
Właściwości wypełniacza 

podstawowego 
pyłów z 

odpylania 

 
Badania wg 

1. Zawartość ziarn mniejszych od : 
- 0,3 mm, % (m/m), nie mniej niŜ 
- 0,075 mm, % (m/m) nie mniej niŜ 

 
100 
80 

 
90 
65 

PN-EN 933-1 

2. Wilgotność, % (m/m), nie więcej niŜ 1,0 1,0 PN-S-96504 
 
2.2.3 Asfalt 
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwę podbudowy naleŜy stosować asfalt drogowy 35/50, 
spełniający wymagania podane w tablicy 7. 
 
Tablica 7. Wymagania wobec asfaltu  drogowego 35/50 
 
Lp. Właściwości Wymagani

a 
Badania wg 

1. Penetracja w temperaturze 25oC, 0,1 mm 35÷50 PN-EN 1426 
2. Temperatura mięknienia, 0C 50÷58 PN-EN 1427 
3. Temperatura zapłonu, nie mniej niŜ, oC 240 PN-EN 22592 
4. Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niŜ, % (m/m) 99 PN-EN 12592 
5. Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie więcej niŜ, %, m/m 0,5 PN-EN 12607-

1 
6. Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niŜ, % 53 PN-EN 1426 
7. Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej niŜ, oC 52 PN-EN 1427 
8. Zawartość parafiny, nie więcej niŜ,  % 2,2 PN-EN 12606-

1 
9. Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie więcej niŜ, oC 8 PN-EN 1427 
10. Temperatura łamliwości, nie więcej niŜ, 0C -5 PN-EN 12593 

 
2.3. Dostawy materiałów 
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w 
ST D.M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Do obowiązku Wykonawcy naleŜy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania mieszanki 
betonu asfaltowego, aby zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej 
działki roboczej. 
KaŜda dostawa asfaltu, kruszywa i wypełniacza musi być zaopatrzona w deklarację zgodności o treści 
według PN-EN-45014 wydaną przez dostawcę. 
 
2.4. Składowanie materiałów 
 
2.4.1. Składowanie kruszywa 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.  
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2.4.2. Składowanie wypełniacza 
Wypełniacz naleŜy składować w silosach wyposaŜonych w urządzenia do aeracji. 
 
2.4.3. Składowanie asfaltu 
Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i uŜyte do ich wykonania materiały 
wykluczają moŜliwość zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny być wyposaŜone w automatycznie 
sterowane urządzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza się  ogrzewania 
asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać 
automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancją ± 5oC oraz 
posiadać układ cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdować się  w zbiorniku poniŜej 
zwierciadła gorącego asfaltu. 
Zaleca się stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiorników pionowych, wyposaŜonych w 
elektryczny system grzewczy. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Przed przystąpieniem do wykonania robót InŜynier sprawdzi zgodność przedstawionej przez 
Wykonawcę propozycji sprzętowej z wymaganiami ST.   
 
3.1. Sprzęt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej  
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być produkowana w wytwórni (otaczarce) o mieszaniu 
cyklicznym lub ciągłym, sterowanej komputerem, wyposaŜonej w izolowany termicznie silos gotowej 
mieszanki o pojemności nie mniejszej niŜ połowa wydajności godzinowej. Wydajność otaczarki co 
najmniej 100 t/h. 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinno być wagowe. Dopuszcza się 
dozowanie objętościowe asfaltu, uwzględniając zmianę jego gęstości w zaleŜności od temperatury. 
Odchyłki masy dozowanych składników (w stosunku do masy poszczególnych składników zarobu) nie 
powinny być większe od ± 2 %. 
 
3.2. Sprzęt do układania mieszanki mineralno-asfaltowej 
NaleŜy stosować rozkładarki, przeznaczone do układania mieszanki mineralno-asfaltowej typu 
zagęszczanego, wyposaŜone w elektroniczny układ sterowania grubością wbudowywanej warstwy 
oraz z płytą wibracyjną do wstępnego zagęszczenia mieszanki i urządzeniem do podgrzewania płyty 
wibracyjnej. 
Tylko wyjątkowo dopuszcza się ręczne ułoŜenie warstwy w miejscach niedostępnych dla 
sprzętu mechanicznego, przy czym szczególną uwagę naleŜy zwrócić na zagęszczenie takich 
powierzchni, niedostępnych dla walców i dogęszczać je przy pomocy płyt wibracyjnych. 
 
3.3. Sprzęt do zag ęszczania mieszanki mineralno-asfaltowej 
NaleŜy stosować, właściwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej,  walce stalowe gładkie lekkie i 
średnie, walce ogumione cięŜkie o regulowanym ciśnieniu w oponach i ewentualnie, w miejscach 
niedostępnych – płyty wibracyjne. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 
4.1. Transport kruszywa 
Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i  zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 
 
4.2. Transport wypełniacza 
Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przeładunku wypełniacz naleŜy 
chronić przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
 
4.3. Transport asfaltu  
Asfalt naleŜy przewozić izolowanymi termicznie cysternami, wyposaŜonymi w instalacje umoŜliwiające 
podłączenie cystern do urządzeń grzewczych lub wyposaŜonymi we własne urządzenia grzewcze. 
 
4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 
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Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy przewozić pojazdami samowyładowczymi o duŜej ładowności, 
wyposaŜonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.  
Czas i warunki transportu powinny być takie, aby mieszanka wyładowywana do kosza układarki 
posiadała temperaturę nie niŜszą niŜ minimalna temperatura wytwarzania. Czas transportu mieszanka 
liczony od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin. W wyładowywanej do kosza 
układarki mieszance nie powinny znajdować się grubsze bryły skawalonej (nadmiernie wystudzonej) 
mieszanki. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 5. 
 
5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty 
Wykonawca powinien przygotować receptę laboratoryjną na mieszankę mineralno-asfaltową, którą 
przedstawi  InŜynierowi do akceptacji wraz z wynikami badań wszystkich materiałów wchodzących w 
skład mieszanki. 
Projektowanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
− doborze składników mieszanki, 
− doborze optymalnej ilości asfaltu, 
− określeniu właściwości mieszanki i porównaniu uzyskanych wyników z wymaganiami podanymi w 

niniejszej ST i dokumentacji projektowej. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w obszarze wyznaczonym przez krzywe 
graniczne. 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy podbudowy z 
betonu asfaltowego oraz orientacyjną zawartość asfaltu podano w tablicy 8 . 
 
Tablica 8 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy 
podbudowy z betonu asfaltowego 0/25mm oraz orientacyjna zawartość asfaltu 

wymiary w %  
Wymiar oczek sit # w mm, 

zawartość asfaltu 
Rzędne krzywych granicznych 

uziarnienia mieszanki mineralnej 
0/25,0 mm dla KR 1-2 

Rzędne krzywych granicznych 
uziarnienia mieszanki mineralnej 

0/25,0 mm dla KR 3-6 
Przechodzi przez :   

38,1   
31,5 100 – 100 100 
25,0 87 – 100 87 – 100 
20,0 76 – 100 76 – 100 
16,0 66 – 93 66 – 90 
12,8 57 – 86 57 – 81 
9,6 48 – 77 48 – 71 
8,0 42 – 71 42 – 65 
6,3 36 – 64 36 – 58 
4,0 27 – 53 27 – 47 
2,0 19 – 40 19 – 35 

zawartość ziarn > 2,0 mm 60 – 81 65 – 81 
0,85 12 – 28 12 – 24 
0,42 8 – 20 7 – 18 
0,30 6 – 17 6 – 15 
0,18 5 – 13 5 – 12 
0,15 5 – 12 5 – 11 
0,075 4 – 8 4 – 7 

Orientacyjna zawartość asfaltu 
w mieszance mineralno-
asfaltowej, %,  m/m 

3,8 – 4,8 3,0 – 4,7 

 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych 
wg metody Marshalla. Zaprojektowana mieszanka BA powinna spełniać wymagania podane w tablicy 
9 Lp. 1÷5. 
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w tablicy 
9 Lp. 6÷7. 
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Tablica 9   Wymagania wobec mieszanki BA i wykonanej z niej podbudowy  
 
Lp
. 

Właściwości Wymagania 
KR 1-2 

Wymagania 
KR 3-6 

1. Moduł sztywności pełzania 1), MPa, nie mniej niŜ 22,0 22,0 
2. Stabilność próbek wg Marshalla w temperaturze 60oC, 

zagęszczonych 2x75 uderzeń ubijaka, kN,  nie mniej niŜ 
 

8,0 
 

11,0 
3. Odkształcenie próbek j.w. 1,5 ÷ 4,0 1,5 ÷ 3,5 
4. Wolna przestrzeń w próbkach j.w. 4,0÷8,0 3,5÷5,0 
5. Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach j.w.,%, nie więcej 

niŜ 
75,0 72,0 

6. Wskaźnik zagęszczenia warstwy, %, nie mniej niŜ 98,0 98,0 
7. Wolna przestrzeń w warstwie, % (V/V),  4,5÷9,0 4,5÷9,0 

1) oznaczony wg „Wytycznych oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-
bitumicznych metodą pełzania pod obciąŜeniem statycznym”,  IBDiM,  Zeszyt 48; dotyczy tylko etapu 
projektowania mieszanki. 
 
Uwaga! Minimalną zawartość asfaltu w najniŜej połoŜonej nowej warstwie bitumicznej (% v/v) oraz 
maksymalną wielkość wolnej przestrzeni w najniŜej połoŜonej nowej warstwie bitumicznej (% v/v) 
podano w dokumentacji projektowej. 
 
5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywać się w oparciu o receptę laboratoryjną, 
zatwierdzoną przez InŜyniera. Rzędne krzywej uziarnienia wg recepty laboratoryjnej powinny być 
skorygowane w wyniku przeprowadzonej próby technologicznej i produkcji mieszanki na odcinek 
próbny. 
Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy produkować w otaczarce, zapewniającej prawidłowe 
dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i 
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu w zbiorniku powinna być zgodna z zaleceniami 
producenta asfaltu. 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 
wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie 
powinna być wyŜsza o więcej niŜ 30o C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna być zgodna z 
zaleceniami producenta asfaltu. 
 
5.3. Przygotowanie podło Ŝa 
PodłoŜe pod warstwę z betonu asfaltowego powinno być oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami 
podanymi w ST D-04.03.01. Skropienie naleŜy wykonać z wyprzedzeniem w czasie (około 0,5 h) na 
odparowanie wody. W przypadku stosowania rozkładarki wyposaŜonej w rampę skrapiającą 
dopuszcza się skropienie emulsją asfaltową bezpośrednio przed wykonaniem podbudowy z betonu 
asfaltowego. 
Powierzchnie krawęŜników, włazów, wpustów i tym podobnych urządzeń, przylegające do układanej 
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być posmarowane gorącym asfaltem lub pokryte taśmą 
asfaltową lub innym materiałem uszczelniającym, uzgodnionym z InŜynierem. 
 
5.4. Warunki atmosferyczne 
Podbudowa z betonu asfaltowego moŜe być wykonywana, gdy temperatura otoczenia w ciągu 
poprzedniej doby była nie niŜsza od 5o C. Nie dopuszcza się układania z mieszanki mineralno-
asfaltowej podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). 
 
 
5.5. Próba technologiczna 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwę 
podbudowy jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności InŜyniera próby technologicznej. W 
tym celu naleŜy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym 
produkować mieszankę  mineralno-asfaltową przez okres nie krótszy niŜ 10 minut. Do badań naleŜy 
pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 
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Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki 
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregację kruszywa. 
Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki naleŜy zgromadzić w oddzielnym 
(pustym) silosie lub załadować bezpośrednio na samochód, a następnie pobrać z niej metodą 
kwartowania próbki do badania składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej właściwości, 
określanych na podstawie próbek Marshalla. NaleŜy wykonać trzy kolejne opróbowania tej samej partii 
mieszanki. Z kaŜdego z nich laboratorium Wykonawcy wykona jedno badanie składu mieszanki oraz 
trzy próbki Marshalla.  
Wskazane jest, aby zarób próbny, przy zachowaniu tej samej procedury został dodatkowo 
opróbowany i przebadany przez laboratorium wytypowane przez InŜyniera.  
Na podstawie uzyskanych wyników InŜynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 
Odchyłki zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego 
powinny być zawarte w granicach podanych w tablicy 10. 
 
Tablica 10. Odchyłki zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji  
                                                                                                  wymiary w procentach (m/m) 
 

Lp. Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopuszczalne odchyłki 
1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # (mm): 

38,1; 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 
 

± 4,0 
2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ± 2,0 
3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 

0,075 
± 1,5 

4 Asfalt ± 0,3 
 
5.6. Odcinek próbny 
JeŜeli InŜynier uzna za konieczne, to przed przystąpieniem do wykonywania warstw z betonu 
asfaltowego, Wykonawca wykona odcinek próbny celem uściślenia organizacji wytwarzania i 
układania oraz ustalenia warunków zagęszczania i uzyskiwanych parametrów jakościowych. Odcinek 
próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z In-Ŝynierem. Powierzchnia odcinka 
próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2. Na odcinku próbnym Wykonawca po-winien uŜyć 
takich materiałów oraz sprzętu, jakie zamierza stosować do wykonania podbudowy z betonu 
asfaltowego. 
Wykonawca moŜe przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez InŜyniera wyników z 
odcinka próbnego i ustalonej technologii zagęszczania. 
 
5.7. Wbudowywanie i zag ęszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposaŜoną w układ z 
automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją 
projektową. Układarka powinna poruszać się ze stała prędkością i bez zbędnych zatrzymywań (np. w 
oczekiwaniu na kolejny samochód z gorącą mieszanką). 
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna być niŜsza od temperatury minimalnej.  
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na 
odcinku próbnym. 
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna być zgodna z określoną na 
odcinku próbnym. 
Zagęszczanie mieszanki naleŜy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik 
zagęszczenia ułoŜonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 9. 
Złącza w podbudowie powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością warstwy, złącza poprzeczne, wynikające z 
dziennej działki roboczej powinny być równo obcięte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone 
listwą przed uszkodzeniem. 
W przypadku rozkładania mieszanki połową szerokości warstwy, występujące dodatkowo złącza 
podłuŜne naleŜy zabezpieczyć w sposób podany dla złącza poprzecznego. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 6. 
 
6.1. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić InŜynierowi wyniki wszystkich 
badań materiałów przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej celem porównania z 
wymaganiami ST. 
 
6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów 
 
Tablica 11. Zakres oraz częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania 
mieszanki betonu asfaltowego 
Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

BADANIA MATERIAŁÓW 

1. Uziarnienie kruszywa, zawartość ziarn 
niekształtnych, zawartość zanieczyszczeń 
obcych 

Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji 
Przy kaŜdej zmianie kruszywa określenie klasy i 
gatunku 

2. Uziarnienie i wilgotność wypełniacza  Jedno badanie na 100 ton dostarczonego 
wypełniacza 

3. Penetracja i temperatura mięknienia asfaltu Jedno badanie dla kaŜdej cysterny 

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ 

4. Temperatura składników Dozór ciągły 
5. Temperatura mieszanki KaŜdy samochód przy załadunku i w czasie 

wbudowywania 
6. Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki Dwa razy dziennie 
7. 
 

Stabilność, odkształcenie i wolna przestrzeń 
w próbkach Marshalla 

Jeden raz dziennie 

BADANIA PO ZAG ĘSZCZENIU WARSTWY Z  BETONU ASFALTOWEGO 

8. 
 

Grubość i wskaźnik zagęszczenia warstwy, 
wolna przestrzeń w warstwie 

2 próbki z kaŜdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 
m2,  

 
6.2.2. Badanie wła ściwo ści kruszywa 
Z częstotliwością podaną w tablicy 11 naleŜy kontrolować kaŜdy rodzaj i frakcję dostarczanego 
kruszywa.  
Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.1. Wszystkie odchyłki od 
uziarnienia materiałów uŜytych do opracowania recepty powinny być uwzględnione na bieŜąco w 
dozowaniu wstępnym otaczarni.  
 
6.2.3. Badanie wła ściwo ści wypełniacza 
Z częstotliwością podaną w tablicy 11 naleŜy kontrolować dostarczany wypełniacz. Wyniki powinny 
być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.2. Wszystkie odchyłki od uziarnienia naleŜy na 
bieŜąco uwzględnić w recepcie roboczej otaczarni. 
 
6.2.4. Badanie wła ściwo ści asfaltu 
Z częstotliwością podaną w tablicy 11 naleŜy kontrolować dostarczany asfalt. Wyniki powinny być 
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.3. 
 
6.2.5. Pomiar temperatury składników mieszanki 
Z częstotliwością podaną w tablicy 11 naleŜy kontrolować temperaturę składników mieszanki. Pomiar 
polega na odczytaniu wskazań odpowiednich termometrów zamontowanych w otaczarce. Wyniki 
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. 
 
6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki 
Temperaturę mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy mierzyć i rejestrować przy załadunku i w czasie 
wbudowywania w nawierzchnię. Zaleca się stosowanie termometrów cyfrowych z sondą wgłębną.  
Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.2 i 5.7. 
 
6.2.7. Zawarto ść asfaltu 
Z częstotliwością podaną w tablicy 11 naleŜy kontrolować zawartość asfaltu. Badanie polega na 
wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-S-04001, z próbki BA pobranej w miejscu wbudowania 
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mieszanki. Wielkość próbki poddanej ekstrakcji naleŜy przyjąć zgodnie z punktem 5.5. Wyniki powinny 
być zgodne z zatwierdzoną receptą, przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 10. 
 
6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej 
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza naleŜy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa 
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna być zgodna z krzywą zatwierdzoną, przy uwzględnieniu 
tolerancji podanych w tablicy 10. 
  
 
6.2.9. Właściwo ści mieszanki mineralno-asfaltowej 
Z częstotliwością podaną w tablicy 11 naleŜy określać stabilność, odkształcenie oraz wolną przestrzeń 
w próbkach Marshalla.  Gęstość objętościowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna być zbadana 
metodą piknometryczną w rozpuszczalniku (opis metody podano w Załączniku 1 do Zeszytu 61 
wydanego przez IBDiM). Gęstość strukturalną próbek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w 
dniu jej wbudowania, naleŜy określać metodą hydrostatyczną (opis metody podano w Załączniku 2 do 
Zeszytu 61 wydanego przez IBDiM). Wyniki powinny być zgodne z wartościami podanymi w tablicy 9. 
 
6.2.10. Pomiar grubo ści warstwy 
Grubości wykonanej warstwy naleŜy określać z częstotliwością podaną w tablicy 11 na podstawie 
wyciętych próbek.  
Grubość warstwy nie moŜe róŜnić się od grubości projektowanej o więcej niŜ ± 10mm. 
 
6.2.11. Wskaźnik zag ęszczenia warstwy 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy naleŜy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy, 
poprzez porównanie gęstości strukturalnej wyciętych próbek z gęstością strukturalną próbek 
Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. Określanie gęstości 
naleŜy wykonywać metodą hydrostatyczną.  
Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 9. 
 
6.2.12. Wolna przestrze ń w zagęszczonej warstwie 
Na próbkach wyciętych z nawierzchni naleŜy wykonać badanie gęstości strukturalnej i objętościowej. 
Wolną przestrzeń w warstwie naleŜy określać jako średnią arytmetyczną z dwóch oznaczeń, w % z 
dokładnością do 0,1 %, wg następującego ze wzoru :  

                                           [%]100*
ρ
ρρ
o

wsoP −
−

=  

ρo - gęstość objętościowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm3, oznaczona w piknometrze na 
materiale rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu, zgodnie z 
opisem podanym w załączniku 1 do Zeszytu 61 wydanego przez IBDiM,  

ρs-w -  gęstość strukturalna zagęszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm3, 
oznaczona metodą hydrostatyczną, zgodnie z opisem podanym załączniku 2 do Zeszytu 61 
wydanego przez IBDiM. 

 
Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie powinna być zgodna z wymaganiem podanym w tablicy 9. 
 
6.3. Badania cech geometrycznych warstw z betonu as faltowego 
 
6.3.1. Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 12. 
 
Tablica 12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstw z betonu asfaltowego 
                           
Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań i pomiarów 
1. Szerokość warstwy 3 razy na 1 km 
2. Równość podłuŜna 10 razy na 1 km 
3. Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km*) 
5. Rzędne wysokościowe co 50 m 
6. Złącza podłuŜne i poprzeczne kaŜde złącze 
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7. Wygląd zewnętrzny cała powierzchnia wykonanego odcinka 
*) dodatkowe pomiary spadków poprzecznych naleŜy wykonać w głównych punktach łuków poziomych 

 
6.3.2. Szeroko ść warstwy 
Z częstotliwością podaną w tablicy 12 naleŜy sprawdzać szerokość warstwy. Sprawdzenie polega na 
zmierzeniu w poziomie, taśmą mierniczą, odległości przeciwległych bocznych krawędzi.   
Szerokość wykonanej warstwy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm. 
 
6.3.3. Równo ść podłu Ŝna warstwy 
Z częstotliwością podaną w tablicy 12 naleŜy mierzyć nierówności podłuŜne. Pomiar naleŜy 
wykonywać planografem lub 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04. Nierówności podłuŜne 
nie powinny być większe od podanych w tablicy 13. 
 
6.3.4. Równo ść poprzeczna i spadek poprzeczny warstwy 
Z częstotliwością podaną w tablicy 12 naleŜy sprawdzać równość i spadek poprzeczny warstwy. 
Sprawdzenie polega na przyłoŜeniu łaty i pomiar prześwitu klinem. Nierówności poprzeczne nie 
powinny być większe od podanych w tablicy 13. 
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją ± 0,5%. 
 
Tablica 13. Dopuszczalne nierówności warstw asfaltowych, mm 

Lp. Drogi i place Podbudowa  asfaltowa 

1 Drogi klasy GP 9 

2 Drogi klasy Z 12 

3 Drogi klasy L i D  oraz place i parkingi 15 

 
 
6.3.5. Rzędne wysoko ściowe warstwy 
Z częstotliwością podaną w tablicy 12 naleŜy sprawdzać rzędne wysokościowe warstwy. Sprawdzenie 
polega na wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiaru z Dokumentacja Projektową. RóŜnice 
pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ± 
1cm. 
 
6.3.6. Złącza podłu Ŝne i poprzeczne 
Z częstotliwością podaną w tablicy 12 naleŜy sprawdzać prawidłowość wykonania złącza podłuŜnego i 
poprzecznego. Sprawdzenie polega na oględzinach. Złącza powinny być równe i związane. 
 
6.3.7. Wygląd warstwy 
Z częstotliwością podaną w tablicy 12 naleŜy sprawdzać wygląd warstwy poprzez oględziny całej 
powierzchni wykonanego odcinka. Wygląd warstwy podbudowy powinien być jednorodny, bez spękań, 
deformacji, plam i wykruszeń. 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu 
asfaltowego o określonej grubości. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, punkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami 
InŜyniera jeŜeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
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Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa wykonania 1 m2 podbudowy uwzględnia: 
− prace pomiarowe  
− roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− zakup i transport  materiałów, 
− opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i połączenia z warstwą istniejącej 

nawierzchni, 
− rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w ST, 
− uporządkowanie terenu robót. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1.Normy 
1. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania 
2. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych  
3. PN-B-11113 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
4. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne 
5. PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, nazwy i określenie badań 
6. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
7. PN-EN 932-1 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metoda pobierania próbek 
8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. 

Metoda przesiewania 
9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziarn. 

Wskaźnik kształtu 
10. PN-EN 933-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Badanie wskaźnika 

piaskowego 
11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metoda oznaczania 

odporności na rozdrobnienie 
12. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości 

ziarn i nasiąkliwości 
13. PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 

mrozoodporności. 
14. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą, 
15. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda 

Pierścień i Kula 
16. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna 
17. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do układania. Specyfikacja – z 

dostosowaniem do warunków polskich. 
18. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalności 
19. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości metodą 

Fraassa 
20. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odporności na twardnienie pod 

wpływem ciepła i powietrza. Metoda RTFOT 
21. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartości parafiny. Metoda 

destylacyjna 
22. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych 
23. PN-S-04001  Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni 

bitumicznych 
24. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilności i odkształcenia mas 

mineralno-asfaltowych 
25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
26. PN-EN 45014 Ogólne kryteria dotyczące deklaracji zgodności wydawanej przez dostawców 
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18. EN 22592 Petroleum products. determination of flash and fire points. Cleveland open cup 
method. 

 
10.2. Inne dokumenty 
27. „Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”, IBDiM – Zeszyt 60, 1999 r. 
28.  „Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. 

Wytyczne oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych 
metodą pełzania pod obciąŜeniem statycznym”, IBDiM - Zeszyt 48, 1995 r. 

29. „Warunki techniczne wykonywania warstw podbudowy z mieszanki mineralno-cementowo-
emulsyjnej (MCE)”, IBDiM - Zeszyt 61, 1999 
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D - 05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ  

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z wykonaniem 
nawierzchni z kostki kamiennej w ramach poprawy bezpieczeństwa ruchu drogowego na drodze krajowej nr 8 w 
m. Pustków Wilczkowski w woj. Dolnośląskim. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej rzędowej zatok autobusowych. Przewiduje się 
wykonanie robót z kostki kamiennej klasy I, gatunku nie niŜej niŜ 2, wysokości 16 cm na 
podsypce cementowo-piaskowej z wypełnieniem spoin zaprawą. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie równa, przystosowana do 
szybkiego ruchu samochodowego. 
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek kamiennych. 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Kamienna kostka drogowa 
2.2.1. Klasyfikacja 

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z 
kostki kamiennej wg PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej 
nieregularnej wg PN-S-96026 
W zaleŜności od kształtów rozróŜnia się trzy typy kostki: 
− regularną, 
− rzędową, 
− nieregularną. 
RozróŜnia się dwa rodzaje kostki regularnej: normalną i łącznikową. 
W zaleŜności od jakości surowca skalnego uŜytego do wyrobu kostki rozróŜnia się dwie klasy kostki: I, II. 
W zaleŜności od dokładności wykonania rozróŜnia się trzy gatunki kostki: 1, 2, 3. 
W zaleŜności od wymiaru zasadniczego - wysokości kostki, rozróŜnia się następujące wielkości (cm): 
− kostka regularna i rzędowa - 12, 14, 16 i 18, 
− kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10. 

2.2.2. Wymagania 

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej są skały magmowe, osadowe i przeobraŜone. Wymagane cechy fizyczne 
i wytrzymałościowe przedstawia tablica 1. 

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej 

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania 
 i wytrzymałościowe I II według 

1 
Wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno-suchym, 
MPa, nie mniej niŜ 160 120 

PN-B-04110 
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2 
Ścieralność na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie 
więcej niŜ 0,2 0,4 

PN-B-04111 

3 
Wytrzymałość na uderzenie (zwięzłość), liczba uderzeń, nie 
mniej niŜ 12 8 

PN-B-04115 

4 Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej niŜ 0,5 1,0 PN-B-04101 

5 Odporność na zamraŜanie nie bada się całkowita PN-B-04102 

2.2.3. Kształt i wymiary kostki rzędowej 

Kostka rzędowa powinna mieć kształt zbliŜony do prostopadłościanu o równoległej 
powierzchni dolnej do górnej. Cała bryła kostki powinna mieścić się w 
prostopadłościanie zbudowanym na powierzchni górnej jako podstawie. 
Kształt kostki rzędowej przedstawia rysunek 1. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rysunek 1. Kształt kostki rzędowej 

Wymagania dotyczące wymiarów kostki rzędowej przedstawia tablica 2. 

Kostki gatunku 2 i 3 mogą mieć uszkodzenia krawędzi powierzchni czołowej o 
długości nie większej niŜ pół wymiaru wysokości kostki, natomiast łączna ich długość 
nie powinna przekraczać wielkości wymiaru wysokości kostki. 

Uszkodzenia któregokolwiek z naroŜy kostki gatunku 1 i naroŜy powierzchni górnej 
(czoła) kostki gatunku 2 i 3 są nie-dopuszczalne. 
Szerokość lub głębokość uszkodzenia krawędzi lub naroŜy nie powinna być większa niŜ 0,6 cm. 
Szerokość lub głębokość uszkodzenia krawędzi lub naroŜy nie powinna być większa niŜ 0,6 cm. 
 
Tablica 2. Wymiary kostki rzędowej oraz dopuszczalne odchyłki 

 

Wyszczególnienie 
Wielkość 

(cm) 

Dopuszczalne  
odchyłki dla gatunku 

(cm) 

  

 12 14 16 18 1 2 3 

Wymiar a 12 14 16 18 ± 0,5 ± 0,7 ± 1,0 

Wymiar b od 12 
do 24 

od 14 
do 28 

od 16 do 
32 

od 18 do 
36 

- - - 

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do 
górnej (czoła), nie mniej niŜ 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
0,8 

 
0,7 

 
0,6 

Nierówności powierzchni górnej (czoła), nie 
większe niŜ - - - - ± 0,4 ± 0,6 ± 0,8 

Pęknięcia kostki - - - - niedopuszczalne 

2.3. Cement 

Cement stosowany do podsypki i wypełnienia spoin powinien być cementem 
portlandzkim klasy 32,5, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701. 
Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z BN-88/6731-08. 
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2.4. Kruszywo 
Kruszywo na podsypkę i do wypełniania spoin powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06712. 

Na podsypkę stosuje się mieszankę kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a 
do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. 

Zawartość pyłów w kruszywie na podsypkę cementowo-Ŝwirową i do zaprawy 
cementowo-piaskowej nie moŜe przekraczać 3%, a na podsypkę Ŝwirową - 8%. 

Kruszywo naleŜy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kru-szywami innych klas, gatunków, frakcji 
(grupy frakcji). 
Pozostałe wymagania i badania wg PN-B-06712. 
2.5. Woda 

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadać 
wymaganiom PN-B-32250. Powinna to być woda „odmiany 1”. 
Badania wody naleŜy wykonywać: 
− w przypadku nowego źródła poboru wody, 

− w przypadku podejrzeń dotyczących zmiany parametrów wody, np. zmętnienia, zapachu, barwy. 

Wszystkie materiały uŜyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł 
uzgodnionych i zatwierdzonych przez InŜyniera. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3. 
 
3.1. Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się moŜliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
− betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej, 
− ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki, 
− wibratorów płytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu ręcznym. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4. 

Kostki kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi. 

Kostkę naleŜy układać na podłodze obok siebie tak, aby wypełniła całą powierzchnię 
środka transportowego. Na tak ułoŜonej warstwie naleŜy bezpośrednio układać 
następne warstwy. 
Kostkę naleŜy ustawiać w stosy. Wysokość stosu nie powinna przekraczać 1 m. 

Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed 
rozsypy-waniem i zanieczyszczeniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.5 
5.1. Podsypka 
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej naleŜy stosować podsypkę cementowo-piaskową. 
Wymagania dla materiałów stosowanych na podsypkę powinny być zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-
96026. 
Grubość podsypki powinna być zgodna z dokumentacją projektową i SST. 
Współczynnik wodnocementowy powinien wynosić od 0,20 do 0,25, a wytrzymałość na ściskanie R7 = 10 MPa, 
R28 = 14 MPa. 
5.2. Układanie nawierzchni z kostki kamiennej 
Kostkę naleŜy układać w rzędy poprzeczne, prostopadłe do osi drogi, 

5.3. Szczeliny dylatacyjne 
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Szczeliny dylatacyjne poprzeczne naleŜy stosować w nawierzchniach z kostki na 
zaprawie cementowej w odległości od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w których 
występuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywności podłoŜa. 
Szczeliny podłuŜne naleŜy stosować przy ściekach na jezdniach wszelkich szerokości oraz pośrodku jezdni, 
jeŜeli szero-kość jej przekracza 10 m lub w przypadku układania nawierzchni połową szerokości jezdni. 
Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna wynosić od 8 do 12 mm. 

5.4. Warunki przystąpienia do robót 

Kostkę na zaprawie cementowo-piaskowej moŜna układać bez środków ochronnych przed mrozem, jeŜeli 
temperatura otoczenia jest +5oC lub wyŜsza. Nie naleŜy układać kostki w temperaturze 0oC lub niŜszej. JeŜeli w 
ciągu dnia tempera-tura utrzymuje się w granicach od 0 do +5oC, a w nocy spodziewane są przymrozki, kostkę 
naleŜy zabezpieczyć przez nakrycie materiałem o złym przewodnictwie cieplnym. ŚwieŜo wykonaną 
nawierzchnię naleŜy chronić w sposób podany w PN-B-06251. 

5.5. Ubijanie kostki 
Kostkę na podsypce cementowo-piaskowej przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową, naleŜy ubijać 
dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastąpić przed zalaniem spoin i spowodować obniŜenie kostek do 
wymaganej niwelety. Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do 
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie następuje bezpośrednio po zalaniu spoin zaprawą 
cementowo-piaskową. Zamiast drugiego ubijania moŜna stosować wibratory płytowe lub lekkie walce 
wibracyjne. 
Kostki, które pękną podczas ubijania powinny być wymienione na całe. Ostatni rząd kostek na zakończenie 
działki roboczej, przy ubijaniu naleŜy zabezpieczyć przed przesunięciem za pomocą np. belki drewnianej 
umocowanej szpilkami stalowymi w podłoŜu. 

5.6. Wypełnienie spoin 
Wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową powinno być wykonane z zachowaniem następujących 
wymagań: 
− piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.4, 
− cement powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.3, 
− wytrzymałość zaprawy na ściskanie powinna wynosić nie mniej niŜ 30 MPa, 
− przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilŜona wodą z dodatkiem 1% 

cementu w stosunku objętościowym, 
− zaprawa cementowo-piaskowa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostką. 
5.7. Pielęgnacja nawierzchni 

Pielęgnacja nawierzchni kostkowej, której spoiny są wypełnione zaprawą 
cementowo-piaskową polega na polaniu na-wierzchni wodą w kilka godzin po 
zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stałej wilgotności przez okres jednej doby. Następ-
nie nawierzchnię naleŜy przykry ć piaskiem i utrzymywać w stałej wilgotności przez 
okres 7 dni. Po upływie od 2 do 3 tygodni - w zaleŜności od warunków 
atmosferycznych, nawierzchnię naleŜy oczyścić dokładnie z piasku i moŜna oddać do 
ruchu. 

6. kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Rodzaj i zakres badań dla kostek kamiennych powinien być zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100. 

Badanie zwykłe obejmuje sprawdzenie cech zewnętrznych i dopuszczalnych 
odchyłek, podanych w tablicy 2. Badanie pełne obejmuje zakres badania zwykłego 
oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymałościowych podanych w tab. 1. 

W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić kostki jednakowego typu, 
rodzaju klasy i wielkości. Wiel-kość partii nie powinna przekraczać 500 ton kostki. Z 
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partii przeznaczonej do badań naleŜy pobrać w sposób losowy próbkę składającą się 
z kostek drogowych w liczbie: 
− do badania zwykłego: 40 sztuk, 
− do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk. 

Badania zwykłe naleŜy przeprowadzać przy kaŜdym sprawdzaniu zgodności partii z 
wymaganiami normy, badanie pełne przeprowadza się na Ŝądanie odbiorcy. W 
badaniu zwykłym partię kostki naleŜy uznać za zgodną z wymaganiami nor-my, 
jeŜeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilości kostek jest dla poszczególnych 
sprawdzań równa lub mniejsza od 4. W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla 
jednego sprawdzenia jest większa od 4, całą parti ę naleŜy uznać za nie-zgodną z 
wymaganiami. W badaniu pełnym, partię kostki poddaną sprawdzeniu cech 
podanych w tablicy 1, naleŜy uz-nać za zgodną z wymaganiami normy, jeŜeli 
wszystkie sprawdzenia dadzą wynik dodatni. JeŜeli chociaŜ jedno ze spraw-dzeń da 
wynik ujemny, całą parti ę naleŜy uznać za niezgodną z wymaganiami. 

Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania naw. z kostek 
kamiennych, powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w 
normach podanych dla odpowiednich materiałów wg pkt od 2.3 do 2.5. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją 
projektową oraz z wymaganiami określonymi w p. 5.1. 

6.3.2. Badanie prawidłowości układania kostki 
Badanie prawidłowości układania kostki polega na: 
− zbadaniu rodzaju i gatunku uŜytej kostki, 
− sprawdzeniu prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych. 

Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokości 15 
cm ubijaka o masie 25 kg na poszczególne kostki. Pod wpływem takiego uderzenia 
osiadanie kostek nie powinno być dostrzegane. 
6.3.3. Sprawdzenie wypełnienia spoin 

Badanie prawidłowości wypełnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodności z 
wymaganiami zawartymi w p. 5.6. Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co 
najmniej w pięciu dowolnie obranych miejscach na kaŜdym kilometrze przez 
wykruszenie zaprawy na długości około 10 cm i zmierzenie głębokości wypełnienia 
spoiny zaprawą i przyczep-ności zaprawy do kostki. 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
6.4.1. Równość 

Nierówności podłuŜne nawierzchni naleŜy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, 
zgodnie z normą BN-68/8931-04. Nierówności podłuŜne nawierzchni nie powinny 
przekraczać 1,0 cm. 
6.4.2. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją ± 0,5%. 

6.4.3. Rzędne wysokościowe 

RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 
6.4.4. Ukształtowanie osi 
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Oś nawierzchni w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej 
o więcej niŜ ± 5 cm. 

6.4.5. Szerokość nawierzchni 
Szerokość nawierzchni nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ 
± 5 cm. 

6.4.6. Grubość podsypki 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm. 

6.4.7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostek 
kamiennych przedstawiono w tablicy 3. 

Tablica 3. Częstotliwość i zakres badań cech geometrycznych nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Spadki poprzeczne 
10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety 

2 Rzędne wysokościowe 
10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety 

3 Ukształtowanie osi w planie 
10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety 

4 Szerokość nawierzchni 10 razy na 1 km 

5 Grubość podsypki 10 razy na 1 km 

 

7. Obmiar Robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.1 Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST, jeŜeli 
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 

9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie podsypki, 
− ułoŜenie i ubicie kostki, 
− wypełnienie spoin, 
− pielęgnację nawierzchni, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. przepisy związane 
10.1. Normy 
  1. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą 
  2. PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 
  3. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie 
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  4. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego 
  5. PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na uderzenie (zwięzłości) 
  6. PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne 
  7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
  8. PN-B-11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa 
  9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
10. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne 
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania 

techniczne i badania przy odbiorze 
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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D - 05.03.05A. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO  

 / WARSTWA WI ĄśĄCA / 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z wykonaniem 
warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego w ramach poprawy bezpieczeństwa ruchu drogowego na drodze 
krajowej nr 8 w m. Pustków Wilczkowski w woj. Dolnośląskim. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres Robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025. W zakres robót wchodzi wykonanie warstwy wiąŜącej 
z betonu asfalto-wego o uziarnieniu 0/20mm, grubości 8,0cm, na odcinkach nawierzchni zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 

 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypełniacza kamiennego o określonym składzie i 

uziarnieniu. 
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, wytworzona w 

określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, ułoŜona i 

zagęszczona. 
1.4.4. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. 

"Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 2. 
Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych 
przez InŜyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiału naleŜy, po wykonaniu 
odpowiednich badań, opracować skorygowaną receptę. 
 
2.1. Materiały do produkcji mieszanki betonu asfaltowego 
Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe na wykonanie 
warstwy wiąŜącej o uziarnieniu 0/20 mm naleŜy stosować:  
− asfalt D 35/50 wg PN-EN 12591 z dostosowaniem do warunków polskich; 
− kruszywo łamane granulowane (piasek łamany, mieszanka drobna granulowana,, grys) wg PN-B-11112, kl.I 

gat. 1; 
− grys i Ŝwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg PN-S-96025 Załącznik G, kl. I; gat. 1 
− wypełniacz mineralny - podstawowy wg PN-S-96504 

 
2.2. Wymagania dla materiałów do wykonania mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwę wiąŜącą 
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2.2.1. Kruszywa 
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwę wiąŜącą naleŜy stosować kruszywa 
spełniające wymagania podane w tablicach 1÷3.  
 
Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa łamanego 

                             Wymaganie w  
procentach (m/m) 

 
Lp. Właściwości Wymagania Badania wg 

1. Ścieralność w bębnie kulowym Los Angeles  
a) po pełnej liczbie obrotów,  nie więcej niŜ: 
b) po 1/5 pełnej liczby obrotów, w stosunku do ubytku 

masy po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niŜ: 

 
25 
 
25 

PN-
B06714/42 

2. Mrozoodporność, nie więcej niŜ : 2,0 PN-EN 
1367-1 

3. Mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody 
bezpośredniej,  nie więcej niŜ : 

 
10 

PN-B-11112 
pkt. 3.5.12 

4. Nasiąkliwość, nie więcej niŜ : 
a) dla kruszywa ze skał magmowych i przeobraŜonych 

- frakcja (4÷6,3)mm 
- frakcja powyŜej 6,3 mm 
b) dla kruszywa ze skał osadowych 

 
 
1,5 
1,2 
2,0 

PN-EN 
1097-6 

Skład ziarnowy  
a) zawartość ziarn mniejszych niŜ 0,075 mm, nie więcej 
niŜ 

– frakcja 2,0÷6,3 mm 
– frakcja 6,3÷20,0 mm 

 
2,0 
1,5 

b) zawartość frakcji podstawowej, dla frakcji i grup 
frakcji, nie więcej niŜ: 

– frakcja 2,0÷6,3 mm 
– frakcja 6,3÷20,0 mm 

 
80,0 
85,0 

c) zawartość podziarna, dla frakcji i grup frakcji, nie 
więcej niŜ: 

– frakcja 2,0÷6,3 mm 
– frakcja 6,3÷20,0 mm 

 
15,0 
10,0 

5. 

d) zawartość nadziarna, nie więcej niŜ 8,0 

PN-EN 933-
1 

5. Zawartość ziaren nieforemnych, nie więcej niŜ : 25 PN-B-
06714/16 

6. Zawartość zanieczyszczeń obcych, nie więcej niŜ : 0,1 PN-B-
06714/12 

7. Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy nie 
ciemniejsza 
niŜ 
wzorcowa 

PN-EN 
1744-1 

 
Tablica 2. Wymagania wobec piasku łamanego i mieszanki  drobnej granulowanej  
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                                                                                            Zawartość w procentach 
(m/m) 
 

Wymagania dla Lp. Właściwości 
piasku 
łamaneg
o 

mieszanki 
drobnej 
granulowan
ej 

Badania wg 

1. Zawartość zanieczyszczeń obcych, nie więcej 
niŜ 

0,1 0,1 PN-B-
06714/12 

2. Wskaźnik piaskowy, nie mniejszy niŜ: 
- dla kruszyw ze skał magmowych i 

przeobraŜonych 
- dla kruszywa ze skał osadowych, z 

wyjątkiem wapieni 
- dla kruszyw z wapieni 

 
65 
55 
40 

 
65 
55 
40 

PN-EN 933-
8 

3. Zawartość nadziarna, nie więcej niŜ 15 15 PN-EN 933-
1 

4. Zawartość frakcji (2,0÷4,0) mm,  powyŜej : - 15 PN-EN 933-
1 

5. Zawartość zanieczyszczeń organicznych, 
barwa cieczy 

nie ciemniejsza niŜ 
wzorcowa 

PN-B-
06714/18 

 
Tablica 3. Wymagania wobec grysów i Ŝwirów kruszonych  z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego 
        Wymaganie w procentach 
(m/m) 

Wymagania Lp
. 

Właściwości 

grys Ŝwir 

Badania wg 

1. Ścieralność w bębnie Los Angeles, nie więcej niŜ : 
a) po pełnej liczbie obrotów 
b) po 1/5 pełnej liczby obrotów, w stosunku do 

ubytku masy po pełnej liczbie obrotów, nie więcej 
niŜ: 

 
25,0 
 
25,0 

PN-B-
06714/42 

2. Mrozoodporność, nie więcej niŜ : 2,5 PN-EN 
1367-1 

3. Nasiąkliwość,  nie więcej niŜ : 1,5 PN-EN 
1097-6 

4. Zawartość ziarn przekruszonych 1)  ≤ 10,0 ≥ 70,0 PN-S-96025 
Załącznik G 

5. Zawartość ziaren nieforemnych ≤ 25,0 - PN-B-
06714/16 

6. Ziarna mniejsze niŜ 0,075 mm, odsiane na mokro, 
nie więcej niŜ: 
a) dla frakcji 2÷6,3 mm 
b) dla frakcji > 6,3 mm 

 
1,5 
0,8 

1,5 
- 
- 

PN-EN 933-
1 
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Wymagania Lp
. 

Właściwości 

grys Ŝwir 

Badania wg 

7. Zawartość frakcji podstawowych łącznie, nie mniej 
niŜ 
a) dla frakcji 2÷6,3 mm 
b) dla frakcji > 6,3 mm 

 
80,0 
85,0 

8. Zawartość podziarna, nie więcej niŜ: 
a) dla frakcji 2÷6,3 mm 
b) dla frakcji > 6,3 mm 

 
15,0 
10,0 

9. Zawartość nadziarna, nie więcej niŜ 8,0 
10
. 

Zawartość zanieczyszczeń obcych,  więcej niŜ : 0,1 PN-B-
06714-12 

11
. 

Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa 
cieczy nie ciemniejsza niŜ: 

wzorcowa PN-EN 
1744-1 

1)  ziarno przekruszone – ziarno, którego powierzchnia przełamana stanowi co najmniej 
połowę powierzchni ziarna 
 
2.2.2. Wypełniacz 
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwę wiąŜącą i wyrównawczą naleŜy 
stosować wypełniacz podstawowy. Dopuszcza się stosowanie dodatku pyłów 
pochodzących z układu odpylania kruszywa w otaczarce. Wymagania podano w 
tablicy 4.  
 
Tablica 4. Wymagania wobec wypełniacza  
 

Lp. Właściwości Wymagania Badania wg 
1. Zawartość ziarn mniejszych od : 

-0,3 mm, % (m/m),  
-0,075 mm, % (m/m) nie mniej niŜ 

 
100 
80 

PN-EN 933-1 

2. Wilgotność, % (m/m), nie więcej 
niŜ 

1,0 PN-S-96504 

 
2.2.3. Asfalt 

Do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego przewidzianej do wykonania warstwy wiąŜącej i 
wyrównawczej naleŜy stosować asfalt drogowy D 35/50 o właściwościach odpowiadających 
wymaganiom zawartym w tablicy 5.  
 
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu drogowego D 35/50  
Lp
. 

Właściwości Wymaga
nia 

Badania wg 

1. Penetracja w temperaturze 25oC, 0,1 mm 35÷50 PN-EN 
1426 

2. Temperatura mięknienia, 0C 50÷58 PN-EN 
1427 

3. Temperatura zapłonu, nie mniej niŜ, oC 240 PN-EN 
22592 

4. Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niŜ, % 
(m/m) 

99 PN-EN 
12592 
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5. Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie więcej 
niŜ, %, m/m 

0,5 PN-EN 
12607-1 

6. Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niŜ, % 53 PN-EN 
1426 

7. Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej niŜ, oC 52 PN-EN 
1427 

8. Zawartość parafiny, nie więcej niŜ,  % 2,2 PN-EN 
12606-1 

9. Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie więcej niŜ, 
oC 

8 PN-EN 
1427 

10
. 

Temperatura łamliwości, nie więcej niŜ, 0C -5 PN-EN 
12593 

 
 
2.2.4. Środek adhezyjny 
Decyzję o zastosowaniu środka adhezyjnego podejmuje InŜynier po przeprowadzeniu przez Wykonawcę badań 
laboratoryjnych uzasadniających konieczność jego stosowania dla poprawy przyczepności asfaltu do kruszywa. 

NaleŜy stosować jedynie te środki adhezyjne, które posiadają aprobatę techniczną (świadectwo dopuszczenia 
do stosowania w budownictwie drogowym) wydaną przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów. 
Sposób dozowania środka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez InŜyniera. 
 
2.3. Dostawy materiałów  
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami 
określonymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Do obowiązku Wykonawcy naleŜy takie zorganizowanie dostaw materiałów do 
wytwarzania mieszanki, aby zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie 
wykonywania dziennej działki roboczej. 
KaŜda dostawa asfaltu, kruszywa i wypełniacza musi być zaopatrzona w deklarację 
zgodności o treści według PN-EN-45014, wydaną przez dostawcę. 
 
2.4. Składowanie materiałów 
2.4.1. Składowanie kruszywa  
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 
 
2.4.2. Składowanie wypełniacza  
Wypełniacz naleŜy składować w silosach wyposaŜonych w urządzenia do aeracji. 
 
2.4.3. Składowanie asfaltu 
Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i uŜyte do ich 
wykonania materiały wykluczają moŜliwość zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki 
powinny być wyposaŜone w automatyczne urządzenia grzewcze - olejowe, parowe 
lub elektryczne. Nie dopuszcza się ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik 
roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system 
grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancją ± 5 0C oraz 
posiadać układ cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdować się  w 
zbiorniku poniŜej zwierciadła gorącego asfaltu. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne", pkt. 3. 
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Przed przystąpieniem do wykonania robót InŜynier sprawdzi zgodność 
przedstawionej przez Wykonawcę propozycji sprzętowej z wymaganiami ST.  
 
3.1. Sprzęt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej  
 Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy produkować przy zastosowaniu, sterowanej 
komputerem, wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, posiadającej 
wydajność minimum 100 t/h, wyposaŜonej w izolowany termicznie silos gotowej 
mieszanki o pojemności nie mniejszej niŜ połowa wydajności godzinowej. 
Komputerowy system sterowania otaczarką, w celu zapewnienia produkcji mieszanki 
mineralno-asfaltowej zgodnej z zadaną receptą, musi pracować w oparciu o zwrotne 
potwierdzenia wydanych poleceń, a rejestrator podstawowych parametrów pracy 
wytwórni (godzina i minuta wykonania zarobu, ilości nawaŜanych składników, czas 
mieszania kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu asfaltu oraz temperatura 
gotowej mieszanki kaŜdego zarobu na wyjściu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu 
oddzielnie dla kaŜdego cyklu, np. w postaci wydruku. 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinno być wagowe. 
Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, uwzględniając zmianę jego gęstości 
w zaleŜności od temperatury. Odchyłki masy dozowanych składników (w stosunku do 
masy poszczególnych składników zarobu) nie powinny być większe od ± 2 %. 
  
3.2. Sprzęt do wbudowania i zag ęszczenia mieszanki mineralno- asfaltowej  
Do wbudowania i zagęszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy stosować: 
− gąsienicowe rozkładarki, wyposaŜone w elektroniczny układ sterowania 

grubością wbudowywanej warstwy oraz z płytą wibracyjną do wstępnego 
zagęszczenia mieszanki i urządzeniem do podgrzewania płyty wibracyjnej, 

− stalowe walce wibracyjne- średnie i cięŜkie, wyposaŜone w urządzenia do 
zraszania wałów wodą, 

− walce ogumione o regulowanym ciśnieniu w oponach. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne", pkt. 4. 
 
4.1. Transport kruszywa  
Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszcze-niem i zmieszaniem z innymi rodzajami 
lub frakcjami kruszywa.  
4.2. Transport wypełniacza 
Wypełniacz naleŜy przewozić luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do 
transportu materiałów sypkich, umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. W czasie 
przeładunku oraz transportu wypełniacz naleŜy chronić przed zawilgoceniem, 
zbryleniem i zanieczyszczeniem. 

4.3. Transport asfaltu 
Asfalt naleŜy przewozić izolowanymi termicznie cysternami wyposaŜonymi w 
instalacje umoŜliwiające podłączenie cystern do urządzeń grzewczych lub 
wyposaŜonymi we własne urządzenia grzewcze.  

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 
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Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy przewozić pojazdami samowyładowczymi o 
duŜej ładowności, wyposaŜonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas 
transportu.  
Czas i warunki transportu powinny być takie, aby mieszanka wyładowywana do 
kosza układarki posiadała temperaturę nie niŜszą niŜ minimalna temperatura 
wytwarzania. Czas transportu mieszanka liczony od załadunku do rozładunku nie 
powinien przekraczać 2 godzin. W wyładowywanej do kosza układarki mieszance nie 
powinny znajdować się grubsze bryły skawalonej (nadmiernie wystudzonej) 
mieszanki. 
Zaleca się stosowanie samochodów-termosów. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne”, 
pkt. 5. 

5.1. Opracowanie recepty laboratoryjnej 
Wykonawca przygotuje receptę laboratoryjną na mieszankę betonu asfaltowego, 
którą przedstawi InŜynierowi do akceptacji. Projektowanie składu mieszanki 
mineralno-asfaltowej polega na:  
- doborze składników mieszanki mineralnej, 
- doborze optymalnej ilości asfaltu, 
- określeniu właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej i porównaniu uzyskanych 

wyników z wymaganiami podanymi w ST.  
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w obszarze 
wyznaczonym przez krzywe graniczne. 
Rzędne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wiąŜącej 
z BA 0/20mm podano w tablicy 6.  

Tablica 6. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do 
wykonania warstwy wiąŜącej z BA 0/20mm   

  wymiary w % 
Wymiar oczek sit #, mm 
Przechodzi przez: 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia 
mieszanki mineralnej od 0 do 20 

31,5  

25,0 100 

20,0 87÷100 

16,0 77÷÷÷÷100 

12,8 66÷÷÷÷90 

9,6 56÷÷÷÷81 

8,0 50÷÷÷÷75 

6,3 45÷÷÷÷67 

4,0 36÷÷÷÷55 

2,0 25÷÷÷÷41 

Zawartość ziarn > 2,0 mm (59÷÷÷÷75) 

0,85 16÷÷÷÷30 

0,42 9÷÷÷÷22 

0,30 7÷÷÷÷19 

0,18 5÷÷÷÷15 

0,15 5÷÷÷÷14 

0,075 4÷÷÷÷7 
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Orientacyjna zawartość asfaltu w 
mieszance mineralno-asfaltowej %,  
m/m 

4,0 – 5,5 

 

Zaprojektowana mieszanka BA powinna spełniać wymaganie podane w tablicy 7 
Lp.1÷5. 
 

Uwaga! Minimalną zawartość asfaltu w najniŜej połoŜonej nowej warstwie bitumicznej 
(% v/v) oraz maksymalną wielkość wolnej przestrzeni w najniŜej połoŜonej nowej 
warstwie bitumicznej (% v/v) podano w dokumentacji projektowej. 
 
Wykonana warstwa wiąŜąca z BA powinna spełniać wymagania podane w tablicy 7 
lp. 6÷÷÷÷7. 
 
Tablica 7. Wymagania wobec mieszanki BA oraz wykonanej z niej warstwy wiąŜącej 
 

Lp. Właściwości Wymagania 
dla KR 1-2 

Wymagania 
dla KR 3-6 

1. Moduł sztywności pełzania 1), MPa nie mniej niŜ - 16,0 
2. Stabilność próbek wg Marshalla w temperaturze 60 0C, 

zagęszczonych 2x75 uderzeń ubijaka, kN nie mniej niŜ 
 
8,0(6,0)* 

 
11,0 

3. Odkształcenie próbek jw., mm 2,0÷÷÷÷5,0 1,5÷÷÷÷4,0 
4. Wolna przestrzeń w próbkach jw., % (v/v) 4,0÷÷÷÷8,0 4,0÷÷÷÷8,0 
5. Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach jw., % nie 

więcej niŜ 
65÷80 75,0 

6. Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % nie mniej niŜ 98,0 98,0 
7. Wolna przestrzeń w warstwie,  %(V/V) 4,5÷÷÷÷9,0 4,5÷÷÷÷9,0 

1) Dotyczy tylko fazy projektowania składu MMA 
()* dotyczy warstwy wyrównawczej 

 
5.2. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego 

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna być zgodna z zaleceniami 
producentów asfaltów. 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po 
dodaniu wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura 
gorącego kruszywa nie powinna być wyŜsza o więcej niŜ 30 0C od maksymalnej, 
dopuszczalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.  
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wysypaniu z 
mieszalnika powinna być zgodna z zaleceniami producentów asfaltów. 
Wytwarzanie mieszanki będzie się odbywać w oparciu o receptę laboratoryjną 
zatwierdzoną przez InŜyniera. Wytworzona mieszanka betonu asfaltowego powinna 
spełniać wymagania zamieszczone w tablicy 7. 
 
5.3. Przygotowanie podło Ŝa 
PodłoŜe pod warstwę wiąŜącą powinno być oczyszczone i skropione zgodnie z 
zasadami podanymi w ST D.04.03.01; powierzchnia powinna być skropiona emulsją 
asfaltową z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, niezbędnym na  odparowanie 
wody.  
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W przypadku stosowania rozkładarki, wyposaŜonej w rampę skrapiającą, dopuszcza 
się wykonanie skropienia emulsją asfaltową bezpośrednio przed wbudowaniem 
mieszanki betonu asfaltowego. 
Powierzchnie krawęŜników, włazów, wpustów i tym podobnych urządzeń, 
przylegające do układanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być 
posmarowane gorącym asfaltem lub pokryte taśmą asfaltową lub innym materiałem 
uszczelniającym, uzgodnionym z InŜynierem. 
 
5.4. Warunki atmosferyczne 
Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moŜe być układana, gdy 
temperatura otoczenia w ciągu poprzedniej doby będzie wynosiła co najmniej 5°C. 
Nie dopuszcza się układania mieszanki na wilgotnym lub oblodzonym podłoŜu, 
podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). Powierzchnia 
podłoŜa po przelotnym deszczu, jeŜeli jest to konieczne, powinna być osuszona, np. 
dmuchawą lub spręŜonym powietrzem.  
 
5.5. Próba technologiczna 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest 
zobowiązany do przeprowadzenia w obecności InŜyniera próby technologicznej. W 
tym celu naleŜy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu 
automatycznym  produkować mieszankę betonu asfaltowego przez okres nie krótszy 
niŜ 10 minut. Do badań naleŜy pobrać mieszankę wyprodukowaną po 
ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu 
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na moŜliwą 
segregację kruszywa. 
Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki naleŜy 
zgromadzić w oddzielnym (pustym) silosie lub załadować bezpośrednio na 
samochód, a następnie pobrać z niej metodą kwartowania próbki do badania składu 
mieszanki betonu asfaltowego oraz jego właściwości, określanych na podstawie 
próbek Marshalla. NaleŜy wykonać trzy kolejne opróbowania tej samej partii 
mieszanki. Z kaŜdego z nich laboratorium Wykonawcy wykona jedno badanie składu 
mieszanki oraz trzy próbki Marshalla. Wskazane jest, aby zarób próbny, przy 
zachowaniu tej samej procedury został dodatkowo opróbowany i przebadany przez 
niezaleŜne laboratorium wytypowane przez InŜyniera.  
Na podstawie uzyskanych wyników InŜynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka 
próbnego. 
Tolerancje zawartości składników mieszanki betonu asfaltowego względem składu 
zaprojektowanego powinny być zawarte w granicach podanych w tablicy 8. 
 
Tablica 8. Odchyłki zawartości składników mieszanki betonu asfaltowego względem 
składu  

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji 
wymiary w procentach 

(m/m) 
 

Lp. Składniki mieszanki betonu asfaltowego Dopuszczalne 
odchyłki 

1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # w 
mm: 

± 4,0 
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31.5; 25.0; 20.0; 16.0; 12.8; 9.6; 8.0; 6.3; 4.0; 
2.0 

2 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # w 
mm: 
0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075 

± 2,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 
0.075 mm 

± 1,5 

4 Asfalt ± 0,3 
 
5.6. Odcinek próbny 
JeŜeli InŜynier uzna za konieczne, to przed przystąpieniem do wykonywania warstwy wiąŜącej z betonu 
asfaltowego, Wykonawca wykona odcinek próbny celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz 
ustalenia warunków zagęszczania i uzyskiwanych parametrów jakościowych. Odcinek próbny powinien być 
zlokalizowany w miejscu uzgod-nionym z InŜynierem. Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 
400 do 800 m2. Na odcinku próbnym Wy-konawca powinien uŜyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie 
zamierza stosować do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego. Wykonawca moŜe przystąpić do realizacji 
robót po zaakceptowaniu przez InŜyniera wyników z odcinka próbnego i ustalonej technologii zagęszczania. 
 
5.7. Wbudowanie i zagęszczanie warstw z betonu asfaltowego 
Mieszankę betonu asfaltowego naleŜy wbudowywać mechanicznie, w sposób ciągły, 
rozkładarką spełniającą wymagania punktu 3. Układarka powinna poruszać się ze 
stała prędkością i bez zbędnych zatrzymywań (np. w oczekiwaniu na kolejny 
samochód z gorącą mieszanką). 
Warstwy naleŜy układać w miarę moŜliwości całą szerokością. Nie obramowany 
brzeg warstwy powinien być wyprofilowany lub obcięty i pokryty asfaltem.  
Zagęszczanie rozłoŜonej mieszanki naleŜy wykonywać walcami wibracyjnymi oraz 
ogumionym, spełniającymi wymagania podane w ST. Zaleca się stosowanie walców 
wibracyjnych o masie nie mniejszej niŜ 9 Mg, a walców ogumionych o masie nie 
mniejszej niŜ 16 Mg. 
Zagęszczanie mieszanki powinno być zgodnie ze schematem przejść walca 
zweryfikowanym na odcinku próbnym. Zagęszczanie nie powinno powodować 
wyciskania zaprawy na powierzchnię. Początkowa temperatura mieszanki w czasie 
zagęszczania powinna być zgodna z zaleceniami producenta asfaltu. 
Wyniki badań zagęszczenia wykonanej warstwy powinny być zgodne z wymaganiami 
podanymi w tablicy 7. 
Niweleta i grubość wbudowanej warstwy powinny być zgodne z Dokumentacją 
Projektową. 
Złącza w warstwie powinny być wykonane w linii prostej równolegle lub prostopadle 
do osi drogi. Złącza podłuŜne w poszczególnych warstwach powinny być przesunięte 
względem siebie, co najmniej o 15 cm; złącza poprzeczne, o co najmniej 1 metr. 
Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w 
jednym poziomie. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 
 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić InŜynierowi wyniki 
wszystkich badań materiałów przeznaczonych do produkcji mieszanki BA celem 
porównania z wymaganiami ST i zatwierdzenia źródeł poboru materiałów. 
 
6.2. Badania w czasie robót 
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6.2.1. Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów 
 
Tablica 9. Zakres oraz częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i 
wbudowywania mieszanki betonu asfaltowego 
Lp
. 

Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

BADANIA MATERIAŁÓW 
1. Uziarnienie kruszywa, zawartość 

ziaren niekształtnych, zawartość 
zanieczyszczeń obcych 

Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej 
frakcji 

2. Uziarnienie i wilgotność wypełniacza  Jedno badanie na 100 ton dostarczonego 
wypełniacza 

3. Penetracja i temperatura mięknienia 
asfaltu 

Jedno badanie dla kaŜdej cysterny 

BADANIA MIESZANKI MINERALNO -ASFALTOWEJ 
4. Temperatura składników Dozór ciągły 
5. Temperatura mieszanki KaŜdy samochód przy załadunku i w czasie 

wbudowywania 
6. Zawartość asfaltu i uziarnienie 

mieszanki 
Dwa razy dziennie 

7. 
 

Stabilność, odkształcenie i wolna 
przestrzeń w próbkach Marshalla 

Jeden raz dziennie 

BADANIA PO ZAG ĘSZCZENIU WARSTWY WIĄśĄCEJ WYKONANEJ Z BA 
8. 
 

Grubość i wskaźnik zagęszczenia 
warstwy, wolna przestrzeń w warstwie 

2 próbki z kaŜdego pasa ruchu o powierzchni 
do 3000 m2, za wyjątkiem obiektów 
mostowych 

 
6.2.2. Badanie wła ściwo ści kruszywa 
Z częstotliwością podaną w tablicy 9 naleŜy kontrolować kaŜdy rodzaj dostarczanego 
kruszywa drobnego i kaŜdą frakcję grysów. Wyniki powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.1.  

6.2.3. Badanie wła ściwo ści wypełniacza 
Z częstotliwością podaną w tablicy 9 naleŜy kontrolować dostarczany wypełniacz. 
Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.2. 

 

6.2.4. Badanie wła ściwo ści asfaltu 
Z częstotliwością podaną w tablicy 9 naleŜy kontrolować dostarczany asfalt. 
Natomiast odstępuje się od konieczności przeprowadzania badań dostarczanego 
polimeroasfaltu, a do kaŜdej dostarczonej cysterny polimeroasfaltu naleŜy dołączyć 
wyniki badań przeprowadzonych przez producenta Wyniki powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.3. 

6.2.5. Pomiar temperatury składników mieszanki 
Z częstotliwością podaną w tablicy 9 naleŜy kontrolować temperaturę składników 
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazań odpowiednich termometrów 
zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi 
w punkcie 5.2. 
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6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki 
Temperaturę mieszanki BA naleŜy mierzyć i rejestrować przy załadunku i w czasie 
wbudowywania w nawierzchnię. Zaleca się stosowanie termometrów cyfrowych z 
sondą wgłębną. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 
5.2. 

6.2.7. Zawarto ść asfaltu 
Z częstotliwością podaną w tablicy 9 naleŜy kontrolować zawartość asfaltu. Badanie 
polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-S-04001, z próbki pobranej w 
miejscu wbudowania mieszanki. Wielkość próbki poddanej ekstrakcji naleŜy przyjąć 
zgodnie z punktem 5.7. Wyniki powinny być zgodne z zatwierdzoną receptą, przy 
zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 8. 

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej 
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza naleŜy przeprowadzić kontrolę uziarnienia 
mieszanki kruszywa mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna być zgodna z krzywą 
zatwierdzoną, przy uwzględnieniu tolerancji podanych w tablicy 8. 

6.2.9. Właściwo ści mieszanki mineralno-asfaltowej  
Z częstotliwością podaną w tablicy 9 naleŜy określać stabilność, odkształcenie oraz 
wolną przestrzeń w próbkach Marshalla.  Gęstość objętościowa mieszanki 
mineralno-asfaltowej powinna być zbadana metodą piknometryczną w 
rozpuszczalniku (opis metody podano w Zeszycie 64, Arkusz 04). Gęstość 
strukturalną próbek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej 
wbudowania, naleŜy określać metodą hydrostatyczną (opis metody podano w 
Zeszycie 64, Arkusz 05). Wyniki powinny być zgodny z wymaganiami podanymi w 
tablicy 7. 

6.2.10. Pomiar grubo ści warstwy 
Grubości wykonanej warstwy naleŜy określać z częstotliwością podaną w tablicy 9 na 
podstawie wyciętych próbek.  
Grubość warstwy nie moŜe róŜnić się od grubości projektowanej o więcej niŜ ±10%. 
 
6.2.11. Wskaźnik zag ęszczenia warstwy 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy naleŜy sprawdzać na próbkach wyciętych z 
zagęszczonej warstwy, poprzez porównanie gęstości strukturalnej wyciętych próbek 
z gęstością strukturalną próbek Marshalla formowanych w dniu wykonywania 
kontrolowanej działki roboczej. Określanie gęstości naleŜy wykonywać metodą 
hydrostatyczną.  
Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8. 
 
6.2.12. Wolna przestrze ń w zagęszczonej warstwie 
Na próbkach wyciętych z nawierzchni naleŜy wykonać badanie gęstości strukturalnej 
i objętościowej. Wolną przestrzeń w warstwie naleŜy określać jako średnią 
arytmetyczną z dwóch oznaczeń, w % z dokładnością do 0,1 %, wg następującego 
ze wzoru : 

[%]100*ρ
ρρ
o

wsoP −
−

=  

 
P -  wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie 
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ρo - gęstość objętościowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm3, oznaczona w 
piknometrze na materiale rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do 
ekstrakcji asfaltu, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64, Arkusz 04 

ρs-w  - gęstość strukturalna zagęszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, 
g/cm3, oznaczona metodą hydrostatyczną, zgodnie z opisem podanym w 
Zeszycie 64, Arkusz 05. 

Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie powinna być zgodna z wymaganiem 
podanym w tablicy 8. 
 
6.3. Badania cech geometrycznych warstwy wi ąŜącej wykonanej z mieszanki 
BA 
 
6.3.1. Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 10. 
 
 
 
Tablica 10. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy wiąŜącej 
wykonanej z mieszanki BA 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy 3 razy na 1 km na kaŜdej jezdni 
2 Równość podłuŜna w sposób ciągły 
3 Równość poprzeczna nie rzadziej niŜ co 5 m na kaŜdej jezdni 
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km*) na kaŜdej jezdni 
5 Rzędne wysokościowe 
6 Ukształtowanie osi  w 

planie 

na kaŜdej jezdni na osi i krawędziach jezdni: co 20m na prostych i co 10m 
na łukach 

7 Złącza podłuŜne i 
poprzeczne 

kaŜde złącze 

8 Wygląd zewnętrzny cała powierzchnia wykonanego odcinka 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy 
wykonać w głównych punktach łuków poziomych 

 
6.3.2. Szeroko ść warstwy 
Z częstotliwością podaną w tablicy 10 naleŜy sprawdzać szerokość warstwy. 
Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomie, taśmą mierniczą, odległości 
przeciwległych bocznych krawędzi.   
Szerokość wykonanej warstwy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o 
więcej niŜ + 5 cm. 

6.3.3. Równość warstwy 

Nierówności podłuŜne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego  mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny 
być większe od podanych w tablicy 11. 

Tablica 11. Dopuszczalne nierówności warstw asfaltowych, mm 

Lp. Drogi i place 
Warstwa 
wiąŜąca 

Warstwa 
wyrównawcza 

1 Drogi klasy GP 6 9 

2 Drogi klasy Z 9 12 

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15 
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6.3.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z 
Dokumentacją Projektową z tolerancją ± 0,5%. 
 
6.3.5. Rzędne wysoko ściowe warstwy 
Z częstotliwością podaną w tablicy 10 naleŜy sprawdzać rzędne wysokościowe 
warstwy.  Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników 
pomiaru z dokumentacją projektową. RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi 
warstwy a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +0cm, -1cm. 
 
6.3.6. Ukształtowanie osi w planie 
Z częstotliwością podaną w tab. 10 naleŜy sprawdzać ukształtowanie osi warstwy w 
planie. Sprawdzenie polega na wy-konaniu pomiarów geodezyjnych usytuowania 
poszczególnych punktów osi i porównaniu wyników pomiaru z dokumen-tacją 
projektową. Oś  warstwy w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi 
projektowanej o więcej niŜ 5 cm. 
 
6.3.7. Grubo ść warstwy  
Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją  ± 10 %.  
 
6.3.8. Złącza podłu Ŝne i poprzeczne 
Z częstotliwością podaną w tablicy 10 naleŜy sprawdzać prawidłowość wykonania 
złącza podłuŜnego i poprzecznego. Sprawdzenie polega na oględzinach.  
 
6.3.9. Wygl ąd warstwy 
Z częstotliwością podaną w tablicy 10 naleŜy sprawdzać wygląd warstwy poprzez 
oględziny całej powierzchni wykonanego odcinka. Wygląd warstwy wiąŜącej 
powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego o 
określonej grubości. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej ST dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa wykonania 1 m2 warstwy wiąŜącej uwzględnia: 
− prace pomiarowe,  
− roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− zakup i transport materiałów, 
− opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,  
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− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce 
wbudowania, 

− posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń 
obcych i krawęŜników, 

− rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w ST, 
− uporządkowanie terenu robót. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Normy 
1. PN-EN 932-1 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metoda pobierania 

próbek 
2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 

składu ziarnowego. Metoda przesiewania 
3. PN-EN 933-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 

Badanie wskaźnika piaskowego 
4. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 

Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 
5. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do układania. Specyfikacja – z 

dostosowaniem do warunków polskich. 
6. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalności 
7. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości 

metodą Fraassa 
8. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odporności na 

twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza. Metoda RTFOT 
9. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartości parafiny. 

Metoda destylacyjna 
10. PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 

Oznaczanie mrozoodporności. 
11. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą, 
12. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. 

Metoda Pierścień i Kula 
13. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna 
14. PN-EN 45014 Ogólne kryteria dotyczące deklaracji zgodności wydawanej przez 

dostawców 
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych  
16. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne 
17. PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, nazwy i określenie badań 
18. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń obcych 
19. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie kształtu ziarn 
20. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los 

Angeles 
21.PN-C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciągliwości asfaltów 
22. PN-S-04001  Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych 

i nawierzchni bitumicznych 
23. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych 
24. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. 

Wymagania 
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25. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilności i 
odkształcenia mas mineralno-asfaltowych 

26. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem 
i łatą 

27. EN 22592 Petroleum products. determination of flash and fire points. 
Cleveland open cup method. 

 
 
 
 
10.2. Inne dokumenty 
28. „Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na 

odkształcenia  trwałe. Wytyczne oznaczania odkształcenia i modułu sztywności 
mieszanek mineralno-bitumicznych metodą pełzania pod obciąŜeniem 
statycznym”, IBDiM - Zeszyt 48, 1995 r. 

29. Procedury badań do projektowania składu i kontroli mieszanek mineraln-asfaltowych  -  IBDiM, Warszawa 
2002, Zeszyt 64 

30. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Zeszyt Nr 60, Warszawa 1999. 
31.  „Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe”, IBDiM - Zeszyt 54, 1997 r. 
32. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r. 
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D - 05.03.13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSOWEJ (SMA) 

 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem warstwy ścieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA) w ramach poprawy bezpieczeństwa 
ruchu drogowego na drodze krajowej nr 8 w m. Pustków Wilczkowski w woj. Dolnośląskim. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
warstwy ścieralnej z mieszanki SMA wg PN-S-96025. W zakres robót wchodzi wykonanie warstwy ścieralnej z 
mieszanki SMA modyfikowanej o uziarnieniu 0/12,8mm, grubości 5cm. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka SMA – mieszanka mineralno-asfaltowa składająca się z grysu, piasku łamanego, piasku 

naturalnego, wypełniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich proporcjach ilościowych, 
wytwarzana, układana i zagęszczana na gorąco. 

1.4.4. Stabilizator – dodatek, np. włókna celulozowe, mineralne, zmniejszający spływ mastyksu z powierzchni 
grysów w gorącej mieszance mineralno-asfaltowej. 

1.4.5. Środek adhezyjny – substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiększenia jego 
przyczepności do kruszywa. 

1.4.4. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt. 2. 
Jakość i odporność warstwy ścieralnej z mieszanki SMA zaleŜy w duŜym stopniu od uziarnienia frakcji grysowej. 
Dlatego teŜ naleŜy zwrócić szczególną uwagę na uziarnienie dostarczanych frakcji grysów. 
Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych 
przez InŜyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiału naleŜy, po wykonaniu 
odpowiednich badań, opracować skorygowaną receptę. 
 
2.1. Rodzaje materiałów 
Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki SMA podano w tablicy 1.  
 
Tablica1. Wymagania wobec materiałów do mieszanki SMA 
 
Lp
. 

Rodzaj materiału Wymagania  

1. Kruszywo łamane granulowane (grys, piasek łamany, 
mieszanka drobna granulowana,) 

kl. I ;  gat. 1; wg PN-B-11112 

2. Wypełniacz mineralny  podstawowy; wg PN-S-96504 
3. Asfalt drogowy  DE 80 B wg Aprobaty 

Technicznej 
4. Środek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej 
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5. Stabilizator mastyksu wg Aprobaty Technicznej 
 
2.2. Wymagania szczegółowe wobec materiałów 
 
2.2.1.Kruszywa 
Do mieszanki SMA naleŜy stosować kruszywa spełniające wymagania podane w 
tablicach 2÷3.  
 
 
Tablica 2   Wymagania wobec kruszywa łamanego  
                                                                                             Wymaganie w  procentach 
(m/m) 
Lp. Właściwości Wymagania Badania wg 
1. Ścieralność w bębnie kulowym Los Angeles  

c) po pełnej liczbie obrotów,  nie więcej niŜ: 
d) po 1/5 pełnej liczby obrotów, w stosunku do 

ubytku masy po pełnej liczbie obrotów, nie więcej 
niŜ: 

 
25 
 
25 

PN-B-
06714/42 

2. Mrozoodporność, nie więcej niŜ : 2,0 PN-EN 
1367-1 

3. Mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody 
bezpośredniej,  nie więcej niŜ : 

 
10 

PN-B-11112 
pkt. 3.5.12 

4. Nasiąkliwość, nie więcej niŜ : 
- frakcja (4÷6,3)mm 
- frakcja powyŜej 6,3 mm 

 
1,5 
1,2 

PN-EN 
1097-6 

Skład ziarnowy  
a) zawartość ziarn mniejszych niŜ 0,075 mm, nie więcej 
niŜ 
– frakcja 2,0÷6,3 mm 
– frakcja 6,3÷20,0 mm 

 
2,0 
1,5 

b) zawartość frakcji podstawowej, dla frakcji i grup 
frakcji, nie więcej niŜ: 
– frakcja 2,0÷6,3 mm 
– frakcja 6,3÷20,0 mm 

 
80,0 
85,0 

c) zawartość podziarna, dla frakcji i grup frakcji, nie 
więcej niŜ: 
– frakcja 2,0÷6,3 mm 
– frakcja 6,3÷20,0 mm 

 
15,0 
10,0 

5. 

d) zawartość nadziarna, nie więcej niŜ 8,0 

PN-EN 933-
1 

5. Zawartość ziaren nieforemnych, nie więcej niŜ : 25 PN-B-
06714/16 

6. Zawartość zanieczyszczeń obcych, nie więcej niŜ : 0,1 PN-B-06714-
12 

7. Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy nie 
ciemniejsza 
niŜ 
wzorcowa 

PN-EN 
1744-1 

 
Tablica 3. Wymagania wobec piasku łamanego i mieszanki drobnej granulowanej  
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                                                                                                Zawartość w procentach 
(m/m) 

Wymagania dla Lp. Właściwości 
piasku 
łamaneg
o 

mieszanki 
drobnej 
granulowan
ej 

Badania wg 

1. Zawartość zanieczyszczeń obcych, nie więcej 
niŜ 

0,1 0,1 PN-B-06714-
12 

2. Wskaźnik piaskowy, nie mniejszy niŜ: 
- dla kruszyw ze skał magmowych i 

przeobraŜonych 
- dla kruszywa ze skał osadowych, z 

wyjątkiem wapieni 
- dla kruszyw z wapieni 

 
65 
55 
40 

 
65 
55 
40 

PN-EN 933-
8 

3. Zawartość nadziarna, nie więcej niŜ 15 15 PN-EN 933-
1 

4. Zawartość frakcji (2,0÷4,0) mm,  powyŜej : - 15 PN-EN 933-
1 

5. Zawartość zanieczyszczeń organicznych, 
barwa cieczy 

nie ciemniejsza niŜ 
wzorcowa 

PN-B-06714-
18 

 
W celu poprawy szorstkości warstwy ścieralnej naleŜy stosować grysy o uziarnieniu 
2÷4 mm lub grysy lakierowany (otoczony asfaltem ok. 1% m/m) o duŜej odporności 
na polerowanie. Nie naleŜy stosować grysów wapiennych i dolomitowych. 
 
2.2.2. Wypełniacz 
Do mieszanki SMA naleŜy stosować wypełniacz podstawowy, spełniający 
wymagania podane w tablicy 4. 
 
         Tablica 4.   Wymagania wobec wypełniacza  

Lp. Właściwości Wymagania Badania wg 
1. Zawartość ziarn mniejszych od: 

- 0,3 mm, % masy  
- 0,075 mm, % masy nie mniej 
niŜ 

 
100 
80 

PN-EN 933-1 

2. Wilgotność, % masy nie więcej 
niŜ 

1,0 PN-S-96504 

  
 
 
2.2.3. Asfalt 
Do wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej typu SMA przewidzianej do wykonania warstwy ścieralnej naleŜy 
stosować polimeroasfalt DE 80 B o właściwościach odpowiadających wymaganiom zawartym w tablicy 5. NaleŜy 
uŜyć asfaltu modyfikowanego SBS w rafinerii. 
 
Tablica 5. Wymagania dla asfaltów drogowych modyfikowanych polimerami. 

Lp. Właściwości Asfalt DE 80 B Badania wg 
1. Penetracja w temperaturze 25oC, 0,1 mm 50÷110 PN-EN 1246 
2. Temperatura mięknienia, oC 53÷63 PN-EN 1427 
3. Temperatura łamliwości, oC, nie więcej niŜ -13 PN-EN 12593 
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4. Ciągliwość w temperaturze 15oC, cm, nie mniej niŜ 80 PN-C-04132 
5. Gęstość w temperaturze 25oC, g/cm3 1,0-1,1 PN-C-04004 
6. Temperatura zapłonu, oC, nie mniej niŜ 200 PN-EN 2592 
7. Nawrót spręŜysty w temperaturze 25oC, %, nie mniej niŜ 50 p. 3.1. TWT 

IBDiM 54/97 
8. Stabilność 

- róŜnica temperatury mięknienia oC, nie więcej niŜ 
- róŜnica penetracji w temp. 25 oC, 0,1 mm, nie więcej niŜ 

 
2,0 
5,0 

 
p. 3.2. TWT 
p. 3.2. TWT 

Po odparowaniu 
9. Względna zmiana masy, % m/m, nie więcej niŜ 1,0 PN-EN 12607-1 
10. Zmiana temperatury mięknienia 

- wzrost, oC, nie więcej niŜ 
- spadek, oC, nie więcej niŜ 

 
6,5 
2,0 

PN-EN 1427 

11. Zmiana penetracji w 25oC 
- spadek, %, nie więcej niŜ 
- wzrost, %, nie więcej niŜ 

 
40 
10 

PN-EN 1426 

12. Ciągliwość w temperaturze 15oC, cm, nie mniej niŜ 50 PN-C-04132 
13. Nawrót spręŜysty w temperaturze 25oC, %, nie mniej niŜ 50 p. 3.1. TWT 

 
2.2.4. Stabilizator mastyksu 
Jako stabilizator mastyksu mogą być stosowane włókna celulozowe lub inne specjalne materiały posiadające 
Aprobatę Techniczną IBDiM. 
 
2.2.5. Środek adhezyjny 
Do mieszanki SMA naleŜy stosować środek adhezyjny.  
Środek adhezyjny uŜyty do wytworzenia mieszanki SMA powinien posiadać Aprobatę 
Techniczną IBDiM i być zaakceptowany przez InŜyniera na podstawie wyników 
badań mieszanki.  
 

2.3. Dostawy materiałów 
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami 
określonymi w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Do obowiązku Wykonawcy naleŜy takie zorganizowanie dostaw materiałów do 
wytwarzania mieszanki SMA, aby zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie 
wykonywania dziennej działki roboczej. 
KaŜda dostawa asfaltu, kruszywa i wypełniacza musi być zaopatrzona w deklarację 
zgodności o treści według PN-EN-45014, wydaną przez dostawcę. 
 

2.4. Składowanie materiałów 
2.4.1. Składowanie kruszywa  
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 
 

2.4.2. Składowanie wypełniacza  
Wypełniacz naleŜy składować w silosach wyposaŜonych w urządzenia do aeracji. 
 

2.4.3. Składowanie asfaltu 
Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i uŜyte do ich 
wykonania materiały wykluczają moŜliwość zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki 
powinny być wyposaŜone w automatyczne urządzenia grzewcze- olejowe, parowe 
lub elektryczne. Nie dopuszcza się ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.  
Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać 
automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z 
tolerancją ± 5 0C oraz posiadać układ cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej 
powinien znajdować się w zbiorniku poniŜej zwierciadła gorącego asfaltu. 
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2.4.4. Składowanie środka adhezyjnego 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej. 
 
2.4.5. Składowanie stabilizatora mastyksu 
Składowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych 
opakowaniach producenta lub w odpowiednich do tego celu przystosowanych 
zbiornikach, w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3 
 
3.1. Wytwórnia mieszanki mineralno-bitumicznej 
Mieszankę SMA naleŜy produkować przy zastosowaniu sterowanej komputerem 
wytwórni (otaczarki) o mieszaniu ciągłym lub cyklicznym, posiadającej wydajność 
minimum 100 t/h, wyposaŜonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o 
pojemności nie mniejszej niŜ połowa wydajności godzinowej. Konstrukcja otaczarki 
musi umoŜliwiać podawanie bezpośrednio do mieszalnika opakowań jednostkowych 
stabilizatora mastyksu lub być wyposaŜona w automatyczny system podawania 
stabilizatora mastyksu do mieszalnika przed dodaniem asfaltu do mieszanki SMA. 
Komputerowy system sterowania otaczarką, w celu zapewnienia produkcji mieszanki 
mineralno-asfaltowej zgodnej z zadaną receptą, musi pracować w oparciu zwrotne 
potwierdzenia wydanych poleceń, a rejestrator podstawowych parametrów pracy 
wytwórni (godzina i minuta wykonania zarobu, ilości nawaŜanych składników, czas 
mieszania kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu asfaltu oraz temperatura 
gotowej mieszanki kaŜdego zarobu na wyjściu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu 
oddzielnie dla kaŜdego cyklu, np. w postaci wydruku. 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinno być wagowe. 
Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, uwzględniając zmianę jego gęstości 
w zaleŜności od temperatury. Odchyłki masy dozowanych składników (w stosunku do 
masy poszczególnych składników zarobu) nie powinny być większe od ± 2 %. 
 
3.2. Układarka mieszanek mineralno-bitumicznych 
Układanie mieszanki powinno odbywać się moŜliwie największą szerokością, przy uŜyciu mechanicznej 
układarki posiadającej następujące urządzenia: 
- automatyczne sterowanie pozwalające na ułoŜenie warstwy zgodnie z załoŜoną niweletą i grubością, 
- płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczenia mieszanki, 
- urządzenia do podgrzewania płyty wibracyjnej. 
Tylko wyjątkowo dopuszcza się ręczne ułoŜenie warstwy w miejscach niedostępnych dla sprzętu 
mechanicznego, przy czym szczególną uwagę naleŜy zwrócić na zagęszczenie takich powierzchni, 
niedostępnych dla walców i dogęszczać je przy pomocy płyt wibracyjnych. Ponadto naleŜy pamiętać, Ŝe ręczne 
układanie fragmentów powierzchni powinno być przeprowadzone szybko i sprawnie ze względu na szybkie 
sklejanie się stygnącej masy. 
 
3.3. Walce do zagęszczania 
Wykonawca powinien dysponować sprzętem pozwalającym na uzyskanie przewidzianego wskaźnika 
zagęszczenia rozkładanej warstwy z mieszanki SMA, a więc walcami wibracyjnymi stalowymi gładkimi oraz 
małym walcem stalowym wibracyjnym i ew. płytami wibracyjnymi.  
Nie naleŜy stosować zbyt cięŜkich walców, gdyŜ moŜe to spowodować miaŜdŜenie ziarn grysów. 

 
3.4. Rozsypywarki kruszywa 

Dla zwiększenia szorstkości wykonanej warstwy ścieralnej, Wykonawca musi dysponować rozsypywarką 
kruszywa. 
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3.5. Szczotki mechaniczne 
Zespół wykonujący nawierzchnie bitumiczne musi być wyposaŜony w szczotki mechaniczne z kompletem 
szczotek twardych i miękkich.  
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST  D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.4. 
 
4.1. Transport mieszanki 
Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy przewozić pojazdami samowyładowczymi o 
duŜej ładowności, wyposaŜonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas 
transportu. Skrzynia przed załadunkiem powinna być czysta i zroszona emulsją 
wodno-olejową (nadmiar powinien być usunięty). Zaleca się przewoŜenie mieszanki 
SMA termosami. 
Czas i warunki transportu powinny być takie, aby mieszanka wyładowywana do 
kosza układarki posiadała temperaturę nie niŜszą niŜ średnia temperatura 
wytwarzania. Czas transportu mieszanka liczony od załadunku do rozładunku nie 
powinien przekraczać 2 godzin. W wyładowywanej do kosza układarki mieszance nie 
powinny znajdować się grubsze bryły skawalonej (nadmiernie wystudzonej) 
mieszanki.  

 
5. WYKONANIE ROBÓT  
Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST  D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 5. 
 
5.1. Projektowanie mieszanki SMA 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem, Wykonawca dostarczy InŜynierowi do 
akceptacji projekt składu mieszanki SMA oraz wyniki badań laboratoryjnych i próbki materiałów pobrane w 
obecności InŜyniera.  
Projektowanie mieszanki SMA obejmuje: 
- analizę wymagań technicznych zawartych w ST i dokumentacji projektowej; 
- badanie materiałów - składników mieszanki; naleŜy tu pamiętać o reprezentatywności próbek i badań dla 

całych przewidzianych dostaw; 
- przyjęcie załoŜonego składu mieszanki; 

- doborze składników mieszanki mineralnej, 
- doborze optymalnej ilości asfaltu 

- wykonanie badań laboratoryjnych w celu porównania cech mieszanki z załoŜonymi wymaganiami. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej dla warstwy ścieralnej podano w tablicy 6. 
 
Tablica 6. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz orientacyjna zawartość asfaltu 
 

  
Wymiar  Rzędne krzywych granicznych MM dla KR 3-6 

oczek sit #,  
mm Mieszanka mineralna, mm od 0/12,8mm  

Przechodzi przez: 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

zawartość ziarn > 2,0 
0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 

 
100 

90 ÷  100 
45 ÷  60 
35 ÷  48 
30 ÷  40 
24 ÷  32 
17 ÷  25 
(75 ÷ 83) 
12 ÷  21 
10 ÷  20 
10 ÷  19 
9 ÷ 18 
9 ÷ 17 
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0,075 8 ÷  13 
Orientacyjna zawartość asfaltu w SMA, % m/m od 5,5   do 6,8 

 
Wymagania wobec mieszanki SMA i wykonanej warstwy podano w tablicy 7. 
 
Tablica 7. Wymagania dla mieszanek SMA i wykonanej warstwy SMA 
 
Lp. Wyszczególnienie Wymagania 

1. Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla, zagęszczonych (2x75 uderzeń) w temp. jak w 
Aprobacie Technicznej, % v/v 

od 3,0 do 4,0 
zalecana 3,5  

2. Moduł sztywności pełzania statycznego w temperaturze 40 ±1oC, MPa (na etapie 
projektowania) 

≥ 16 

3. Wskaźnik zagęszczenia warstwy, %, nie mniej niŜ 98,0 
4. Wolna przestrzeń w warstwie przed dopuszczeniem ruchu, %,v/v od 2,5 do 6,0 
 
5.2. Wytwarzanie mieszanek SMA 
Poszczególne składniki mieszanki SMA powinny być dozowane w ilościach przewidzianych receptą. Proces 
suszenia i podgrzewania składników powinien być dostosowany do temperatury otoczenia i wilgotności 
kruszywa oraz odległości transportu mieszanki SMA, a takŜe prawidłowego jej wbudowania. 
Temperaturze wytwarzania i wbudowania mieszanki SMA powinna być dostosowana do rodzaju lepiszcza i 
stabilizatora. 
Środek adhezyjny powinien być dodawany do lepiszcza w sposób i w ilościach określonych w recepcie. 
Stabilizator powinien być dodawany w sposób zalecony przez jego producenta. 
Czas mieszania składników powinien być stały, zgodny z receptą opracowaną dla stosowanego stabilizatora. 
Wytworzona mieszanka SMA powinna spełniać wymagania zamieszczone w tablicy 
7. 
Mieszankę SMA zaleca się wbudowywać bezpośrednio po wyprodukowaniu bez 
magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki SMA w 
silosie moŜe mieć miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych. 
 
5.3. Przygotowanie podłoŜa 
PodłoŜem pod warstwę ścieralną będzie warstwa wiąŜąca z betonu asfaltowego wykonana zgodnie z ST 
D.05.03.05. Powierzchnia warstwy wiąŜącej, przed ułoŜeniem warstwy ścieralnej z SMA, powinna być sucha i 
dokładnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczeń.  
JeŜeli warstwa ścieralna będzie układana bezpośrednio po ułoŜeniu warstwy wiąŜącej to nie jest wymagane 
skropienie warstwy wiąŜącej. JeŜeli warstwa ścieralna będzie układana w późniejszym terminie to warstwę 
wiąŜącą naleŜy skropić emulsją asfaltową szybkorozpadową K1-65 w ilości jak podano w ST D.04.03.01. 
Brzegi krawęŜników i innych urządzeń przylegających do nawierzchni powinny być posmarowane gorącym 
polimeroasfaltem. 
 
5.4. Warunki atmosferyczne 
Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moŜe być układana, gdy temperatura 
otoczenia w ciągu poprzedniej doby nie spadła poniŜej 5°C, a w czasie układania 
minimalna temperatura powinna wynosić 10°C. 
Nie dopuszcza się układania mieszanki SMA na wilgotnym lub oblodzonym podłoŜu, 
podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). 
Powierzchnia podłoŜa po przelotnym deszczu, jeŜeli jest to konieczne, powinna być 
osuszona, np. dmuchawą lub spręŜonym powietrzem. W przypadku, gdy podłoŜe 
podgrzewa się, temperatura w czasie robót moŜe być niŜsza niŜ podano powyŜej. 
 
5.5. Próba technologiczna 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowiązany do 
przeprowadzenia w obecności InŜyniera próby technologicznej. W tym celu naleŜy 
zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym 
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produkować mieszankę SMA  przez okres nie krótszy niŜ 10 minut. Do badań naleŜy 
pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu 
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregację 
kruszywa. 
Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki naleŜy 
zgromadzić w oddzielnym (pustym) silosie lub załadować bezpośrednio na 
samochód, a następnie pobrać z niej metodą kwartowania próbki do badania składu 
mieszanki SMA oraz jej właściwości, określanych na podstawie próbek Marshalla. 
NaleŜy wykonać trzy kolejne opróbowania tej samej partii mieszanki. Z kaŜdego z 
nich laboratorium Wykonawcy wykona jedno badanie składu mieszanki oraz trzy 
próbki Marshalla. Wskazane jest, aby zarób próbny, przy zachowaniu tej samej 
procedury został dodatkowo opróbowany i przebadany przez laboratorium 
wytypowane przez InŜyniera.  
Na podstawie uzyskanych wyników InŜynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka 
próbnego. 
Tolerancje zawartości składników mieszanki SMA względem składu 
zaprojektowanego powinny być zawarte w granicach podanych w tablicy 8. 
 
Tablica 8.  Odchyłki zawartości składników mieszanki SMA względem składu 
zaprojektowanego  

przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji  
         wymiary  w % (m/m) 

Lp. Składniki mieszanki SMA Dopuszczalne 
odchyłki 

1. Ziarna pozostające na sitach o oczkach # w mm: 
25.0; 20.0; 16.0; 12.8; 11.2; 9.6; 8.0; 6.3; 5.0; 
4.0; 2.0 

 
± 4,0 

2. Ziarna pozostające na sitach o oczkach # w mm: 
0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075 

 
± 2,0 

3. Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 
0.075 mm 

± 1,5 

4. Asfalt ± 0,3 
 
5.6. Odcinek próbny 
JeŜeli InŜynier uzna to za konieczne, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót Wykonawca wykona 
odcinek próbny w celu: 
- sprawdzenia, czy uŜyty sprzęt jest właściwy, 
- określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania 

wymaganej warstwy, 
- zbadania parametrów mieszanki, zwłaszcza zawartości wolnych przestrzeni, 
- określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
Do takiej próby Wykonawca uŜyje takich materiałów i sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania warstwy 
nawierzchni. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InŜyniera. Powierzchnia odcinka 
próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2. 
Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania warstw nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 
InŜyniera. 

5.7. Wbudowanie i zagęszczanie warstw z mieszanki SMA 
Układanie mieszanki SMA moŜe odbywać się tylko przy uŜyciu mechanicznej układarki z włączoną wibracją. 
Wydajność układarki powinna być skorelowana z wydajnością otaczarki w ten sposób, Ŝeby jej wydajność 
przekraczała wydajność wytwórni mas bitumicznych. Elementy układarki rozkładające i dogęszczające powinny 
być podgrzane przed rozpoczęciem robót, a w niesprzyjających warunkach atmosferycznych (wiatr, temperatura 
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poniŜej 150C) układanie powinno odbywać się przy czynnym ogrzewaniu. Jeśli za układarką wystąpił wysięk 
lepiszcza w postaci plamy, to mieszankę naleŜy w tym miejscu wybrać łopatą i uzupełnić nową. 
Warstwa ścieralna układana jest w odniesieniu do podłoŜa poprzez ustawienie wyłącznie grubości rozkładanej 
warstwy. Czułość elektronicznego urządzenia prowadzącego musi być tak wyregulowana by nie odwzorowywać 
ewentualnych drgań stołu przy przejściu przez drobne nierówności warstwy wiąŜącej. 
Układanie mieszanki musi odbywać się w sposób ciągły, bez przestoju, z jednostajną prędkością. Zaleca się 
układanie warstwy całą szerokością. Układarka powinna być stale zasilana w mieszankę tak, aŜeby w zasobniku 
zawsze znajdowała się jakaś jej ilość, a kosz, transporter i stół były zawsze gorące i nie stygły. 
Początkowa temperatura mieszanki zagęszczanej nie powinna być niŜsza niŜ określona przez producenta 
polimeroasfaltu. 
Mieszanka SMA powinna być zagęszczana walcami stalowymi gładkimi. Zagęszczanie nie powinno 
powodować wyciskania się zaprawy na powierzchnię. 
W celu poprawy szorstkości powykonawczej warstwę naleŜy posypać grysem 2/4 mm lub grysem lakierowanym 
2/4 mm (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilości od 1 do 2 kg/m2. Grysy naleŜy rozsypywać na gorącą 
mieszankę SMA bezpośrednio po ułoŜeniu i przywałować 
Ze względu na szybkie stygnięcie masy zaleca się intensywne zagęszczanie tuŜ za rozściełaczem. 
Złącze robocze powinno być równo obcięte a powierzchnia obciętej krawędzi posmarowana gorącym 
polimeroasfaltem lub oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób wykonania złącz powinien 
być uzgodniony z InŜynierem.  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 

6.1. Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót 
Wykonawca powinien wykonać badania polimeroasfaltu, wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do 
produkcji SMA i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi w celu akceptacji. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów 

Tablica 9. Zakres oraz częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i 
wbudowywania  mieszanki SMA 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 
BADANIA MATERIAŁÓW 
1. Uziarnienie kruszywa, zawartość 

ziaren niekształtnych, zawartość 
zanieczyszczeń obcych 

Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji 

2. Uziarnienie i wilgotność 
wypełniacza  

Jedno badanie na 100 ton dostarczonego 
wypełniacza 

3. Właściwości polimeroasfaltu Odstępuje się od konieczności 
przeprowadzania badań dostarczanego 
polimeroasfaltu, natomiast do kaŜdej 
dostarczonej cysterny polimeroasfaltu naleŜy 
dołączyć wyniki badań przeprowadzonych 
przez producenta  

BADANIA MIESZANKI SMA 
4. Temperatura składników Dozór ciągły 
5. Temperatura mieszanki KaŜdy samochód przy załadunku i w czasie 

wbudowywania 
6. Zawartość asfaltu i uziarnienie 

mieszanki 
Raz dziennie przy produkcji do 300 ton, dwie 
próbki przy produkcji powyŜej 300 ton 

7. Wolna przestrzeń w próbkach 
Marshalla 

Jeden raz dziennie 

BADANIA WARSTWY WYKONANEJ Z MIESZANKI SMA 
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8. 
 

Grubość i wskaźnik zagęszczenia 
warstwy, wolna przestrzeń w 
warstwie 

2 próbki z kaŜdego pasa o powierzchni do 3000 
m2 za wyjątkiem obiektów mostowych 

 
6.2.2. Badanie wła ściwo ści kruszywa 
Z częstotliwością podaną w tablicy 9 naleŜy kontrolować kaŜdy rodzaj dostarczanego 
kruszywa drobnego i kaŜdą frakcję grysów. Wyniki powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.1.  
 
6.2.3. Badanie wła ściwo ści wypełniacza 
Z częstotliwością podaną w tablicy 9 naleŜy kontrolować dostarczany wypełniacz. 
Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.2.  
 
6.2.4. Badanie wła ściwo ści polimeroasfaltu 
Odstępuje się od konieczności przeprowadzania badań dostarczanego 
polimeroasfaltu, natomiast do kaŜdej dostarczonej cysterny polimeroasfaltu naleŜy 
dołączyć wyniki badań przeprowadzonych przez producenta. Wyniki powinny być 
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.3. 
 
6.2.5. Pomiar temperatury składników mieszanki 
Z częstotliwością podaną w tablicy 9 naleŜy kontrolować temperaturę składników 
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazań odpowiednich termometrów 
zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi 
w punkcie 5.2. 
 
6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki 
Temperaturę mieszanki SMA naleŜy mierzyć i rejestrować przy załadunku i w czasie 
wbudowywania w nawierzchnię. Zaleca się stosowanie termometrów cyfrowych z 
sondą wgłębną. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 
5.2. 
 
6.2.7. Zawarto ść asfaltu 
Z częstotliwością podaną w tablicy 9 naleŜy kontrolować zawartość asfaltu. Badanie 
polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-S-04001, z próbki pobranej w 
miejscu wbudowania mieszanki. Wielkość próbki poddanej ekstrakcji naleŜy przyjąć 
zgodnie z punktem 5.5. Wyniki powinny być zgodne z zatwierdzoną receptą, przy 
zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 8. 
 
6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej 
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza naleŜy przeprowadzić kontrolę uziarnienia 
mieszanki kruszywa mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna być zgodna z krzywą 
zatwierdzoną, przy uwzględnieniu tolerancji podanych w tablicy 8. 
  
6.2.9. Właściwo ści mieszanki SMA 
Z częstotliwością podaną w tablicy 9 naleŜy określić wolną przestrzeń w próbkach 
Marshalla Gęstość objętościowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna być 
zbadana metodą piknometryczną w rozpuszczalniku (opis metody podano w 
Zeszycie 61, Arkusz 04). Gęstość strukturalną próbek Marshalla wykonanych z 
mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, naleŜy określać metodą hydrostatyczną 
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(opis metody podano w Zeszycie 61, Arkusz 05). Wyniki powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w tablicy 7. 
 
6.2.10. Pomiar grubo ści warstwy 
Grubości wykonanej warstwy naleŜy określać z częstotliwością podaną w tablicy 9 na 
podstawie wyciętych próbek. Grubość warstwy powinna być równa grubości 
projektowanej z tolerancją ±10%. 
 
6.2.11. Wskaźnik zag ęszczenia warstwy 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy naleŜy sprawdzać na próbkach wyciętych z 
zagęszczonej warstwy, poprzez porównanie gęstości strukturalnej wyciętych próbek 
z gęstością strukturalną próbek Marshalla formowanych w dniu wykonywania 
kontrolowanej działki roboczej. Określanie gęstości naleŜy wykonywać metodą 
hydrostatyczną.  
Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7 
 
6.2.12. Wolna przestrze ń w zagęszczonej warstwie 
Na próbkach wyciętych z nawierzchni naleŜy wykonać badanie gęstości strukturalnej 
i objętościowej. Wolną przestrzeń w warstwie naleŜy określać jako średnią 
arytmetyczną z dwóch oznaczeń, w % z dokładnością do 0,1 %, wg następującego 
ze wzoru:  

[%]100*ρ
ρρ
o

wso −
−

=Ρ
                                           

P - wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie 
ρo - gęstość objętościowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm3, oznaczona w 

piknometrze na materiale rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do 
ekstrakcji asfaltu, zgodnie z opisem podanym  
w Zeszycie 64, Arkusz 04; 

ρs-w  - gęstość strukturalna zagęszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, 
g/cm3, oznaczona metodą hydrostatyczną, zgodnie z opisem podanym w 
Zeszycie 64, Arkusz 05. 

Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie powinna być zgodna z wymaganiem 
podanym w tablicy 7oraz dokumentacji projektowej. 

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki SMA 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podano w tablicy 10. 

Tablica 10. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy 

Lp. Badania cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1. Szerokość warstwy 3 razy na 1 km na kaŜdej jezdni 
2. Równość podłuŜna pomiar ciągły 
3. Równość poprzeczna nie rzadziej niŜ co 5 m na kaŜdej jezdni 
4. Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km na kaŜdej jezdni 
5. Rzędne wysokościowe 
6. Ukształtowanie osi w planie*) 

na kaŜdej jezdni na osi i krawędziach jezdni: co 20 m na prostych i co 10 
m na łukach dla pozostałych dróg 

7. Złącza podłuŜne i poprzeczne kaŜde złącze  
8. Wygląd warstwy ocena wizualna 
9. Właściwości przeciwpoślizgowe co 50 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 

6.3.2. Szerokość warstwy 
Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową z tolerancją + 5 cm. 
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6.3.3. Równość warstwy 
Nierówności podłuŜne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny być większe od  4 mm, 

6.3.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne warstw na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową 
z tolerancją ± 0,5%. 

6.3.5. Ukształtowanie osi w planie 
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z Dokumentacją Projektową z tolerancją  ±5cm. 

6.3.6. Rzędne wysokościowe nawierzchni 
RóŜnice pomiędzy rzędnymi projektowanymi i istniejącymi nie mogą być większe niŜ ± 1cm. 

6.3.7. Złącza podłuŜne i poprzeczne 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Złącza w 
konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie, co najmniej o 15cm. Złącza powinny 
być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

6.3.8. Wygląd warstwy 
Wygląd warstwy z mieszanki SMA powinien być jednorodny, bez miejsc „przeasfaltowanych”, porowatych, 
łuszczących się i spękanych. Luźny grys zastosowany do uszorstniania musi być usunięty. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.7. 

7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z mieszanki SMA o określonej 
grubości. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 7. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej ST dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej uwzględnia: 
− prace pomiarowe,  
− roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− zakup i transport materiałów, 
− opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,  
− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce 

wbudowania, 
− posmarowanie polimeroasfaltem krawędzi urządzeń obcych i krawęŜników, 
− rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− posypanie drobnym grysem i przywałowanie, 
− obcięcie krawędzi i posmarowanie polimeroasfaltem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych dostarczanych materiałów, 

mieszanki mineralno asfaltowej i zagęszczonej warstwy, wymaganych w ST, 
− uporządkowanie terenu robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Normy 
1. PN-EN 932-1 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metoda pobierania 

próbek 
2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 

składu ziarnowego. Metoda przesiewania 
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3. PN-EN 933-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 
Badanie wskaźnika piaskowego 

4. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 
Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

5. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do układania. Specyfikacja – z 
dostosowaniem do warunków polskich. 

6. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalności 
7. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości 

metodą Fraassa 
8. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odporności na 

twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza. Metoda RTFOT 
9. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartości parafiny. 

Metoda destylacyjna 
10. PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 

Oznaczanie mrozoodporności. 
11. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą, 
12. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. 

Metoda Pierścień i Kula 
13. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna 
14. PN-EN 45014 Ogólne kryteria dotyczące deklaracji zgodności wydawanej przez 

dostawców 
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych  
16. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne 
17. PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, nazwy i określenie badań 
18. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń obcych 
19. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie kształtu ziarn 
20. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los 

Angeles 
21. PN-C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciągliwości asfaltów 
22. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych 
23. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. 

Wymagania 
24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem 

i łatą 
25. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilności i 

odkształcenia mas mineralno-asfaltowych 
26. EN 22592 Petroleum products. determination of flash and fire points. 

Cleveland open cup method. 

10.2. Inne dokumenty 
27. „Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na 

odkształcenia  trwałe. Wytyczne oznaczania odkształcenia i modułu sztywności 
mieszanek mineralno-bitumicznych metodą pełzania pod obciąŜeniem 
statycznym”, IBDiM - Zeszyt 48, 1995 r. 

28. Procedury badań do projektowania składu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych  -  IBDiM, 
Warszawa 2002, Zeszyt 64 

29. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Zeszyt Nr 60, Warszawa 1999. 
30. OST D-05.03.13. Nawierzchnia z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSOWEJ SMA – GDDP 2001 
31. Informacje, instrukcje – Zeszyt 62 „Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 

2001)”. Wyd. III uzupełnione. IBDiM.  
32. „Tymczasowe Wytyczne Techniczne. Polimeroasfalty Drogowe”, IBDiM - Zeszyt 54, 1997 r. 
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33. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r. 
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D - 05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z 
wykonaniem nawierzchni chodników z kostki betonowej w ramach poprawy bezpieczeństwa ruchu drogowego 
na drodze krajowej nr 8 w m. Pustków Wilczkowski w woj. Dolnośląskim. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem nawierzchni chodników oraz zjazdów indywidualnych z brukowej kostki 
betonowej szarej grub. 8cm na podsypce z piasku łamanego grub. 3cm z wypełnieniem 
szczelin piaskiem. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana 

jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie 
produkcji. 

1.4.2. Obramowanie nawierzchni - umocnienie bocznych krawędzi nawierzchni wykonane z krawęŜników 
betonowych, obrzeŜy betonowych lub innych materiałów.  

1.4.2. Koryto - element uformowany w podłoŜu w celu ułoŜenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
1.4.3. Podsypka - warstwa wyrównawcza ułoŜona bezpośrednio na podłoŜu. 
1.4.4. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w 

D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00. 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 

 
2.1. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 
Wszystkie materiały uŜyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez 
InŜyniera. Źródła materiałów powinny być wybrane przez wykonawcę z wyprzedzeniem przed rozpoczęciem 
robót nie później niŜ 3 tygodnie. Do kaŜdej ilości jednorazowo wysyłanego materiału (brukowej kostki 
betonowej, piasku) dołączony powinien być dokument potwierdzający jego jakość na podstawie 
przeprowadzonych badań. Preferowane są wyroby posiadające Aprobatę Techniczną IBDiM. 
 
2.2. Brukowa kostka betonowa 
Do wykonania robót naleŜy uŜyć brukowej kostki betonowej jednowarstwowej o grubości 8cm. Kostka 
betonowa powinna być gatunku I. Beton kostki powinien spełniać wymagania: 
 
Lp. Cechy Wartość 
1 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej 

a) średnia z sześciu kostek 
b) najmniejsza pojedynczej kostki 

 
60 
50 

2 Nasiąkliwość wodą wg PN-B-06250 , %, nie więcej niŜ 4 
3 Odporność na zamraŜanie, po 50 cyklach zamraŜania, wg PN-B-06250: 

a) pęknięcia próbki 
b) strata masy, %, nie więcej niŜ 
c) obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamraŜanych, 
%, nie więcej niŜ 

 
brak 

5 
 

20 
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4 Ścieralność na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, nie więcej niŜ 4 
 
Powierzchnie elementów powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie elementów powinny być 
równe i proste. Tekstura i kolor powierzchni górnej (licowej) powinny być jednorodne, struktura zwarta.  
Dopuszczalne odchyłki wymiarów wynoszą: 

- dla długości i szerokości   ± 3 mm, 
- dla grubości    ± 2 mm. 

Powierzchnie boczne uwaŜa się za płaskie względnie proste jeŜeli nie występują odchylenia powyŜej 
2 mm.  
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu poprzez pomiar i 
policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu. Pomiarów naleŜy dokonywać 
zgodnie z PN-80/B-10021. 
W razie wystąpienia wątpliwości InŜynier moŜe zmienić sposób pobierania próbek lub poszerzyć zakres kontroli 
kostki betonowej o inny rodzaj badań.  
 
2.3. Materiały na podsypkę i wypełnienia spoin 
- piasek łamany spełniający wymagania PN-B-11112 na podsypkę, 
- piasek wg PN-B-11113 dla wypełnienia spoin.  
 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Kostki betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podłoŜu 
wyrównanym i odwodnionym z zastosowaniem podkładek i przekładek lub na paletach 
transportowych. 
Piasek naleŜy gromadzić w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczających 
go zanie-czyszczeniem i przed wymieszaniem róŜnych rodzajów i frakcji. 
Cement naleŜy przechowywać nie dłuŜej niŜ 3 miesiące wg BN-88/6731-08. 
 
3. SPRZĘT  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Roboty wykonuje się ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem wibratorów płytowych z osłoną z 
two-rzywa sztucznego, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

Do wykonywania podsypki piaskowej moŜna stosować małe spycharki, równiarki a do zagęszczania równieŜ małe 
walce statyczne i wibracyjne. 

 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 
4.1. Transport materiałów 
Elementy betonowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton 
wytrzymałości minimum 75% wytrzymałości gwarantowanej; w trakcie transportu powinny być zabezpieczone 
przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. NaleŜy je układać na podkładach i przekładkach drewnianych 
długością w kierunku osi podłuŜnej środka transportowego. Sposób ich załadunku na środki transportowe i 
zabezpieczenie przed przesunięciem w czasie jazdy powinny być zgodne z obowiązującymi przepisami. 

Wszystkie elementy powinny być oznaczone. Dane powinny być umieszczone na ich opakowaniu lub palecie 
transportowej. W przypadku przewoŜenia luzem naleŜy oznaczać w sposób trwały co najmniej co 50 sztukę.  

Oznaczenie na palecie powinno zawierać co najmniej: 

- oznaczenie(określenie) wyrobu, 
- znak wytwórni, 
- datę produkcji. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

 
5.1. Koryto  
Wskaźnik zagęszczenia gruntu w korycie powinien wynosić co najmniej Is ≥ 0,97.  
PodłoŜe gruntowe powinno mieć zgodne z projektowanymi spadki poprzeczne i podłuŜne.  
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5.3. Układanie brukowej kostki betonowej 
a) brukową kostkę betonową naleŜy układać na warstwie podsypki z piasku łamanego, wyprofilowanej 

zgodnie z Dokumentacją Projektową. Grubość podsypki po zagęszczeniu nawierzchni powinna być zgodna 
z projektowaną grubością. 

b) dopuszczalne odchylenie wysokości pomiędzy płaszczyznami sąsiadujących ze sobą elementów nie moŜe 
przekraczać  2 mm, 

c) powierzchnia elementów połoŜonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienki, włazy itp.) 
powinna wystawać 3÷5 mm powyŜej powierzchni tych urządzeń, 

d) elementy betonowe przy krawęŜnikach naleŜy układać w ten sposób, aby ich górna powierzchnia 
znajdowała się 1cm powyŜej górnej powierzchni krawęŜnika, 

e) kostkę zaleca się układać dłuŜszym bokiem w kierunku ruchu ,  
f) szerokość spoiny na odcinkach prostych powinna wynosić 3 mm. 
g) wiązania spoin w sąsiednich rzędach powinny się mijać o ½ szerokości, 
h) elementy betonowe na łukach naleŜy tak układać, aby spoiny rozszerzały się wachlarzowato, jednak były 

nie szersze niŜ 9 mm, 
i) spoiny pomiędzy elementami po oczyszczeniu powinny być zamulone piaskiem na pełną grubość elementu 

, 
j) ułoŜoną nawierzchnię z kostek naleŜy ubić wibratorami płytowymi z osłoną z tworzywa sztucznego dla 

ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem; wibrowanie naleŜy prowadzić od krawędzi niŜszej ku 
wyŜej połoŜonej w kierunku poprzecznym kształtek, 

k) po ubiciu naleŜy szczeliny uzupełnić piaskiem. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.1. Badania w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały powinny posiadać dokumenty potwierdzające ich jakość na podstawie przeprowadzonych 
badań zgodnie z punktem 2.1.niniejszej ST. 
 
6.2. Kontrola materiałów 
NaleŜy sprawdzić: 
a) kostki betonowe: 

• wygląd zewnętrzny, 
• kształt i wymiary, 
• Aprobaty Techniczne  
• komplet badań laboratoryjnych dostarczonych przez Wykonawcę. 

 
b) materiały do podsypek i wypełnienia spoin: 

• piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zawartość zanieczyszczeń obcych (wg PN-B-06714/12), 
zawartość pyłów mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN-B-06714/13), zawartość zanieczyszczeń 
organicznych (wg PN-EN 1744-1) – 1 raz przed przystąpieniem do robót dla partii nie większej niŜ 
1500Mg i kaŜdorazowo przy zmianie źródła dostawy, 

• Piasek uŜyty na podbudowę powinien zawierać : 
- zanieczyszczeń obcych  piasek do 0.1%  
- wskaźnik piaskowy nie mniejszy niŜ: piasek 40   
- zawartość nadziarna masy nie więcej niŜ: piasek 15%  

 
6.3. Kontrola podłoŜa gruntowego 
NaleŜy sprawdzić: 
a) zagęszczenie wg BN-77/8931-12 – w 2 punktach dziennej działki roboczej, 
b) ukształtowanie powierzchni podłoŜa 

- spadek poprzeczny – co 20m , dopuszczalna tolerancja ±0,5%, 
- spadek podłuŜny – co 20m, dopuszczalna tolerancja ±0,3%, 
- równość w profilu podłuŜnym i w przekroju poprzecznym – co 20 m, dopuszczalna tolerancja  ± 

20 mm, 
- rzędne wysokościowe – co 20m , dopuszczalna tolerancja ± 2 cm, 
- szerokość koryta – co 20 m, dopuszczalna tolerancja ± 5 cm. 

 
6.4. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej 
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NaleŜy sprawdzić: 
a) grubość warstwy podsypki – w 5 punktach dziennej działki roboczej, dopuszczalne odchyłki grubości  ±1 

cm, 
b) rzędne wysokościowe – co 20 mb na krawędziach, odchyłki od wartości projektowanych ±1cm, 
c) ukształtowanie w planie – co 50 mb, 
d) szerokość – co 20 mb, dopuszczalne odchyłki ± 2 cm, 
e) równość w profilu podłuŜnym – co 20 mb mierzona łatą 4 metrową , nierówności nie mogą przekroczyć 8 

mm, 
f) równość w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne – co 20 mb, prześwity pod łatą profilową nie mogą 

przekroczyć 8 mm, odchyłka spadków poprzecznych nie większa od 0,3%, 
g) szerokość i wypełnienie spoin – w 5 punktach dziennej działki roboczej – spoiny muszą być wypełnione na 

pełną głębokość. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową 1 m2  (metr kwadratowy) ułoŜonej nawierzchni z kostki betonowej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

ROBOTY UZNAJE SIĘ ZA WYKONANE ZGODNIE Z DOKUMENTACJĄ PROJEKTOWĄ I ST JEśELI 
WSZYSTKIE BADANIA I POMIARY Z ZACHOWANIEM TOLERANCJI WG PKT. 6 DAŁY WYNIKI 
POZYTYWNE. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 9. 
 
9.1. Cena jednostkowa  
Cena jednostki obmiarowej 1 m2 nawierzchni z kostki betonowej obejmuje: 
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, 
- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów, 
- rozścielenie i zagęszczenie podsypki z piasku łamanego, 
- ułoŜenie brukowej kostki betonowej, 
- zagęszczenie (ubicie) nawierzchni, 
- wymianę kostek popękanych, 
- wypełnienie spoin piaskiem naturalnym, 
- wykonanie niezbędnych badań zgodnie z niniejszą ST, 
- uporządkowanie terenu robót. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. PN-B-04111  Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego. 
2. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
3. PN-B-06250  Beton zwykły. 
4. PN-B-06711  Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 
5. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 
6. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych. 
7. PN-EN 933-1  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania. 
8. PN-EN 1744-1  Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna. 
9. PN-B-10021  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 
10.PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
11.PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
12.PN-B-14501  Zaprawy budowlane zwykłe. 
13.PN-EN 197-1  Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu 
powszechnego uŜytku. 
14.PN-B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
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15.PN-N-03010  Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do próbki. 
16.BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
17.BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa. 
18.BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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D - 07.01.01.  OZNAKOWANIE POZIOME 

 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem oznakowania poziomego grubowarstwowego oraz wysepek nakładanych w 
ramach poprawy bezpieczeństwa ruchu drogowego na dro-dze krajowej nr 8 w m. Pustków 
Wilczkowski w woj. Dolnośląskim. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad wykonywania Robót związanych z wykonaniem oznakowania 
poziomego oraz wysepek nakładanych.  
Oznakowanie poziome docelowe będzie wykonane w technologii grubowarstwowej z masy termoplastycznej z 
mikro-kulkami szklanymi . 
Zakres robót obejmuje:  
a) znaki podłuŜne /linie/,  
b) strzałki wskazujące kierunek ruchu, 
c) znaki poprzeczne i uzupełniające /pasy na przejściach dla pieszych, wygrodzenia, „martwe powierzchnie” 

itp./. 
Zakres oznakowania ma być zgodny z Dokumentacją Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Oznakowanie poziome – znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych 

lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii 
związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. 

1.4.2. Znaki podłuŜne – linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, 
występujące jako linie segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe. 

1.4.3. Strzałki  – znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe słuŜące do wskazania 
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności 
opuszczenia pasa, na którym się znajdują. 

1.4.4. Znaki poprzeczne – znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystów w 
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów. 

1.4.5. Znaki uzupełniające – znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne określające 
szczególne miejsca na nawierzchni. 

1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg – materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od 
rozpuszczalników, które mogą zostać naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, itp. 
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia. Materiały te powinny być 
retrorefleksyjne. 

1.4.7. Materiały do znakowania grubowarstwowego – materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 mm do 
5 mm. 

1.4.8. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz ST D-
M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt. 2. 

W ofercie oraz przed rozpoczęciem robót Wykonawca ma obowiązek przedstawić Aprobaty 
Techniczne IBDiM na wybrane przez siebie materiały. Wykonawca ponosi pełną 
odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych zastosowanych 
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materiałów. Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które 
budzą wątpliwości jego lub InŜyniera, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają 
one wymaganiom określonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub 
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny być wykonane zgodnie z „Warunkami 
technicznymi POD-97” 
Wykonawca zapewni, Ŝe składowane materiały będą zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowają swoją 
jakość i właściwość do robót i będą dostępne dla Zamawiającego. 
 
 
2.1. Masy termoplastyczne 
Masa termoplastyczna (termoplast strukturalny) stosowana na gorąco, w skład której wchodzą pigmenty, 
wypełniacze kruszywa, kulki szklane, środki pomocnicze oraz syntetyczne Ŝywica organiczna. Masa ta powinna 
zawierać minimum 20% wagowo odblaskowych kulek szklanych. 
Właściwości  materiałów do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych elementów określa Aprobata 
Techniczna odpowiadająca wymaganiom POD-97 i powinny one charakteryzować się następującymi parametrami: 
a) temperatura mięknienia powinna być większa od 95oC i odpowiadać klasie masy termoplastycznej SP3 
b) udarność – powinna odpowiadać klasie C11 
c) zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać 2% (m/m). Nie 

dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 
d) widzialność w dzień – określona współczynnikiem luminacji i barwą wyznaczoną przez współrzędne 

chromatyczności x, y. Pomiary wykonuje się kolorymetrem o następujących parametrach: geometria 
strumienia światła 45o/0o przy oświetleniu wzorcowym źródłem światła D65. Dla oznakowanie białego 
współczynnik luminacji „β” powinien mieć klasę B2 i wynosić nie mniej niŜ 0,30. 
Punkt współrzędnych chromatycznych x i y dla suchego oznakowania musi mieścić się w polu o 
współrzędnych granicznych podanych w POD-97 (tabela 6 strona 24). 

e) widzialność w nocy – miarą widzialności w nocy jest powierzchniowy współczynnik odblasku RL [mcd m-2 lx-

1], który powinien odpowiadać klasie R-2 i wynosić nie mniej niŜ 100 przy odbiorze robót oraz nie mniej niŜ 
100 po 12 miesiącach eksploatacji. Wymaganie widzialności w nocy nie obowiązuje dla oznakowań na 
oświetlonych drogach miejskich. 

f) szorstkość – wartość wskaźnika szorstkości STR mierzona wahadłem angielskim powinna odpowiadać klasie 
S5 i wynosić nie mniej niŜ 45 jednostek STR dla nowego oznakowania i nie mniej niŜ 45 jednostek STR  w 
ciągu całego okresu uŜytkowania 

g) trwałość jako stopień zuŜycia w 10-stopniowej skali na zasadzie porównania z wzorcami, zgodnie z NF P 98-
615/1991, powinna wynosić po 12-miesięcznym okresie uŜytkowania co najmniej 6 

h) czas stygnięcia – za czas przyjmuje się czas upływający pomiędzy wykonaniem oznakowania i oddaniem do 
ruchu. Czas schnięcia nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, jednak nie moŜe być 
dłuŜszy niŜ 2 godziny. 

 
2.2. Kulki szklane 
Do znakowania poziomego grubowarstwowego jako materiał odblaskowy naleŜy stosować mikrokulki szklane. 
Mikrokulki muszą charakteryzować się następującymi cechami: 
– współczynnik załamania światła - ponad 1,50, 
– odpornością na wodę i chlorek sodowy, 
– zawartością kulek z defektami mniejszą od 20 %. 
 
2.3. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Materiały do znakowania nawierzchni powinny zachować stałość swoich właściwości chemicznych i fizycznych 
przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach określonych przez producenta. Materiały naleŜy 
przechowywać w magazynach odpowiadających zaleceniom producenta, zwłaszcza powinny być zabezpieczone 
przed napromieniowaniem słonecznym, opadami i przechowywane w temperaturze od 0o do 25oC. Materiały do 
poziomego znakowania dróg powinny być przechowywane w oryginalnych opakowaniach producenta. Opakowania 
powinny być zgodne z PN-O-79252 a ponadto na kaŜdym opakowaniu powinien być umieszczony trwały napis 
zawierający: 

- nazwę producenta i materiału, 
- masa brutto i netto, 
- numer partii i data produkcji, 
- informacje o szkodliwości i klasie zagroŜenia poŜarowego, 
- ewentualne wskazówki dla uŜytkowników. 
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2.4. Wysepki nakładane 
Materiały na wysepki nakładane powinny być zgodne z warunkami Producenta. Powinny posiadać Aprobaty 
Techniczne IBDiM. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3. 
 
3.1. Sprzęt do znakowania poziomego 
Do wykonania oznakowania poziomego grubowarstwowego naleŜy stosować następujący sprzęt: 
- układarki do taśm prefabrykowanych 
- walec do wgniatania taśm prefabrykowanych w nawierzchnię 
- układarki termoplastów mechaniczne i ręczne, 
- kotły do rozgrzewania masy. 
Znakowanie podłuŜne musi być wykonywane wyłącznie sprzętem mechanicznym. 
Znakowanie poprzeczne moŜe być wykonywane przy uŜyciu szablonów. 
Zestaw sprzętu powinien posiadać moŜliwość regulacji wydajności nanoszonych materiałów oraz gwarantować 
równomierność ich podawania 
Do oczyszczenia znakowanej powierzchni moŜna uŜyć szczotek mechanicznych oraz spręŜarek. 
 
3.2. Sprzęt towarzyszący 
Wykonawca musi dysponować pojazdami do rozstawiania pachołków. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4. 
 
4.1. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. 
Materiały do poziomego znakowania dróg naleŜy przewozić w pojemnikach zapewniających szczelność, 
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane 
zgodnie z normą PN-0-79252. Materiały do znakowania poziomego naleŜy przewozić krytymi środkami 
transportowymi, chroniąc opakowa-nia przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz 
zgodnie z prawem przewozowym. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.5. 
 
5.1. Wymagania dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy 
Przed przystąpieniem wykonania oznakowanie poziomego z uŜyciem termoplastów naleŜy zapoznać się z instrukcją 
producenta, a w szczególności ostrzeŜeniami dotyczącymi zagroŜeń dla zdrowia, sposobami stosowania materiałów 
chemicznych. Z uwagi na stosowanie mas termoplastycznych rozgrzanych do wysokich temperatur, personel 
Wykonawcy wykonujący oznakowanie powinien być zaopatrzony w ubrania ochronne i okulary. 
 
5.2. Warunki atmosferyczne 
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co 
najmniej 10oC, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub 
wynosić co najwyŜej 85%. 
 
5.3. Usunięcie istniejącego oznakowania 
Istniejące oznakowanie naleŜy usunąć poprzez piaskowanie lub śrutowanie bądź w inny sposób trwałe 
usuwający istniejące oznakowanie bez uszkadzania nawierzchni, uzgodniony z InŜynierem.  

Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność 
nowego oznakowania do podłoŜa, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoŜa. 

Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania naleŜy usunąć z drogi tak, aby nie 
zanieczyszczały środowiska. 
 
5.4. Przygotowanie podłoŜa do wykonania znakowania 
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Przed wykonaniem znakowania poziomego naleŜy oczyścić powierzchnię nawierzchni z pyłu, kurzu, 
smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy uŜyciu sprzętu wymienionego w ST i zaakceptowanego 
przez InŜyniera.  
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i sucha.  
 
5.5. Jednorodność nawierzchni znakowanej 
Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. 
Nierównomierności i albo miejsca łatania nawierzchni, które nie wyróŜniają się od starej nawierzchni i 
nie mają większego rozmiaru niŜ 15% powierzchni znakowanej, uznaje się za powierzchnie 
jednorodne.  
 
5.6. Przedznakowanie 
W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, moŜna wykonać przedznakowanie, 
stosując się do instrukcji InŜyniera oraz Załącznikiem Nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 
dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów 
drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach 
(DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) – „Szczegółowe warunki techniczne dla znaków 
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”. 
Do wykonania przedznakowania moŜna stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną 
rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek i 
koniec znakowania naleŜy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 
 
5.7. Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego termoplastami 
Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub 
niepełnych danych – zgodne z poniŜszymi wskazaniami. 
Rozgrzewanie masy przed aplikacją naleŜy wykonać w przeznaczonym do tego celu kotle z mieszalnikiem. Ze 
względu na moŜliwość miejscowego przegrzewania materiału konieczne jest uŜycie kotłów z płaszczami 
olejowymi lub powietrznymi, zaopatrzone w system regulacji temperatury, W zaleŜności od rodzaju materiału, 
recepty i temperatury otoczenia stopioną masę podgrzewa się do temperatury 160÷230oC. Masa nadaje się do 
rozkładania mechanicznego lub ręcznego. NaleŜy nanosić ją na podłoŜe przygotowane zgodnie z pkt. 5.4 w 
warunkach atmosferycznych podanych w pkt. 5.2. 
W celu uzyskania wymaganej odblaskowości naleŜy bezpośrednio po nałoŜeniu masy posypać świeŜą powłokę 
mikrokulkami szklanymi w ilości 300 g/m2. Wymagane są mikrokulki szklane refleksyjne 100-600 bez powłoki 
silikonowej. 
Grubość nakładanej warstwy powinna wynosić minimum 3 mm. 
Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować 1 raz na 1 km kaŜdej linii lub zgodnie z częstotliwością 
określoną przez InŜyniera. 

Ilość materiału zuŜyta w czasie prac, określona przez średnie zuŜycie na metr kwadratowy, 
nie moŜe się róŜnić od ilości ustalonej, więcej niŜ o 20%. 

 
5.8. Wykonanie wysepek nakładanych 
Wysepki nakładane naleŜy montować do nawierzchni zgodnie z instrukcją Producenta. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 
 
6.1. Kontrola jakości materiałów 
Masa termoplastyczna i materiały do posypywania powinny posiadać waŜną Aprobatę Techniczną wydaną przez 
IBDiM. Kontrola masy termoplastycznej i mikrokulek szklanych powinna dotyczyć cech wymienionych w pkt. 2 
jednorazowo dla kaŜdej dostawy. 
 
6.2. Badanie przygotowania podłoŜa i przedznakowania 
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 
Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.6. 
 
6.3. Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego 
Wykonawca wykonując znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczęciem kaŜdej pracy oraz w czasie jej 
wykonywania, co najmniej raz dziennie, następujące badania: 
a) przed rozpoczęciem pracy: 
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– sprawdzenie oznakowania opakowań, 
– wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
– pomiar wilgotności względnej powietrza, 
– pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 

b) w czasie wykonywania pracy: 
– pomiar czasu stygnięcia masy – wg Aprobaty Technicznej, 
– wizualną ocenę równomierności rozłoŜenia kulek szklanych, 
– pomiar grubości warstwy oznakowania – co najmniej 1 badanie na 1 km kaŜdej linii, 
– pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z Dokumentacją Projektową i Załącznikiem 

Nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 
drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) 
– „Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania 
na drogach” 

c) kontrola wykonanego oznakowania  
– widzialność w nocy (wykonywana z częstotliwością minimum co 1 km z zastrzeŜeniem, Ŝe w 

przypadku nie uzyskania wymaganych wyników - zagęszczenie punktów pomiarowych co 300 m) 
– widzialność w dzień (wykonywana z częstotliwością minimum co 1 km z zastrzeŜeniem, Ŝe w 

przypadku nie uzyskania wymaganych wyników - zagęszczenie punktów pomiarowych co 300 m) 
– szorstkości (badanie wykonuje się w jednym miejscu wskazanym przez InŜyniera), 
– określenia barwy czyli oznaczenie składowych trójchromatycznych x, y  przy zdefiniowanym źródle 

światła (2 pomiary określające pole barwy), odpowiadających wymaganiom podanym w pkt. 2.1 

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką na blasze (300x250x0,8mm) 
Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 
 
6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i Załącznikiem Nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 
2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych 
oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach 
(DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) – „Szczegółowe warunki techniczne dla 
znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”, powinny odpowiadać 
następującym warunkom: 
- szerokość linii moŜe róŜnić się od wymaganej o ± 5mm 
- długość linii moŜe być mniejsza od wymaganej co najwyŜej o 50 mm lub większa co najwyŜej o 150 mm, 
- dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie moŜe odbiegać od średniej 

liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niŜ ± 50 mm długości wymaganej 
- dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów naroŜnikowych nie moŜe mieć większej odchyłki od wymaganego 

wzoru niŜ ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru szerokości. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" p. 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) dla oznakowania poziomego. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z wymaganiami InŜyniera, Dokumentacją Projektową i ST, jeśli wszystkie 
badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, dały wyniki pozytywne. 
 
8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikaj ących i ulegających zakryciu, w zaleŜności od przyjętego sposobu wykonania robót, 
moŜe być dokonany po: 
– usunięciu istniejącego oznakowania, 
– oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
– przedznakowaniu. 
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8.2. Odbiór warunkowy 
Odbioru warunkowego naleŜy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i 
badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 
 
8.3. Odbiór ostateczny 

Odbioru ostatecznego naleŜy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu 
podlegają cechy oznakowania określone w POD-97. Przyjmuje się, Ŝe okres gwarancyjny dla 
oznakowania poziomego stałego grubowarstwowego z masy termoplastycznej będzie wynosił 
4 lata. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 9. 
 
9.1. Cena jednostkowa  

Cena jednostkowa 1 m2 oznakowania poziomego wykonanego przy uŜyciu termoplastów 
obejmuje: 
– prace pomiarowe, przygotowawcze i oznakowania robót, 
– zakup, dostarczenie i przygotowanie materiałów, 
– oczyszczenie podłoŜa (nawierzchni) 
– przedznakowanie, 
– wykonanie oznakowania termoplastami (taśmą odblaskową samoprzylepną przy oznakowaniu 

tymczasowym) 
– ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
Cena jednostkowa 1 m2 usunięcia istniejącego oznakowania poziomego uwzględnia: 
− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− usunięcie istniejącego oznakowanie przez piaskowanie, śrutowanie lub inną metodą określoną przez InŜyniera 
− usuniecie oznakowania tymczasowego 
− usunięcie materiałów po usuniętym oznakowaniu z drogi, 
− koszt utylizacji materiałów. 
 

Cena jednostkowa 1 m2 wysepek nakładanych obejmuje: 
– prace pomiarowe, przygotowawcze i oznakowania robót, 
– zakup, dostarczenie i przygotowanie materiałów, 
– oczyszczenie podłoŜa (nawierzchni), 
– montaŜ wysepek nakładanych, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 
– uporządkowanie terenu robót. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-EN 1436 Wymagania dotyczące poziomych oznakowań dróg. 
PN-EN 1423 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Materiały do posypywania. Kulki szklane, 

kruszywa przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny. 
PN-EN 1824 Materiały do poziomego oznakowania dróg – odcinki doświadczalne. 
PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
PN-O-79201 Opakowania. System wymiarowy 
PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe. 
 
10.2. Inne dokumenty 

1.  Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych i 
Administracji z dnia 31 lipca 2002 w sprawie znaków i sygnałów drogowych. Dz.U. Nr 170 z 
dnia 12 października 2002 r. poz. 1393 
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Załącznik Nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z 
dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) – „Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych 
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach” 

2.  Warunki techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I”: - Informacje. Instrukcje. 
Zeszyt Nr 55. IBDiM. 

3.  Warunki techniczne. Zasady oceny stanu technicznego oznakowania poziomego na drogach 
publicznych. POD-2000. IBDiM Warszawa 

5.  WT-W 97 Warunki techniczne. Materiały do poziomego znakowania dróg: wymagania. 
IBDiM. 

4.  DIN 67520 Cz.3 Materiały retrorefleksyjne w bezpieczeństwie ruchu drogowego. 
Fotometryczna ocena, pomiary i charakterystyka materiałów retrorefleksyjnych. 
5.  Aprobaty techniczne IBDiM na stosowane materiały 
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D - 07.01.02. PUNKTOWE ELEMENTY ODBLASKOWE „KOCIE OCZKA” 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
mocowanie punktowych elementów odblaskowych „kocie oczka” w ramach poprawy 
bezpieczeństwa ruchu drogowego na drodze krajowej nr 8 w m. Pustków Wilczkowski w woj. 
Dolnośląskim. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad wykonywania Robót związanych z mocowanie punktowych 
elementów odblaskowych „kocie oczka” w zakresie zgodnym z Dokumentacją Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Punktowe elementy odblaskowe – materiały o wysokości do 15 mm, a w szczególnych przypadkach do 25 
mm, które są przyklejanie lub wbudowywane w nawierzchnię. Mają róŜny kształt, wielkość i wysokość oraz 
rodzaj i liczbę zastosowanych elementów odblaskowych, do których naleŜą szklane soczewki, elementy 
odblaskowe z polimetakrylanu i folie odblaskowe. 
 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz ST 
D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 2. 
Punktowe elementy odblaskowe oraz przyjęty do ich mocowania klej muszą posiadać 
aktualną Aprobatę Techniczną Instytutu Badawczego Dróg i Mostów w Warszawie oraz 
Deklarację Zgodności z Aprobatą Techniczną. 
 
2.1. Wymagania  
 
2.1.1. Budowa punktowych elementów odblaskowych 
Ze względów bezpieczeństwa profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieć 
Ŝadnych ostrych krawędzi od strony najeŜdŜanej przez pojazdy. Jeśli punktowy element 
odblaskowy jest wykonany z dwu lub więcej części, kaŜda z nich powinna być usuwalna 
tylko za pomocą narzędzi polecanych przez producenta. 
 
2.1.2. Typ punktowego elementu odblaskowego (peo): 
- typ A – peo niezginający; jest to sztywny peo nie przeznaczony do uginania się pod ruchem  
  lub 
- typ B - peo zginający się; jest to peo posiadający jedną lub więcej części uginających się 

podczas przejeŜdŜania po nim samochodu i powracający do poprzedniego kształtu po 
ustaniu nacisku. 
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 2.1.3. Metody mocowania peo do nawierzchni: 
– peo przyklejany; jest on przyklejany do nawierzchni przez posmarowanie klejem peo i/lub nawierzchni 

drogi oraz dociśniecie ;  
– peo samoprzylepny; jest to rodzaj peo zawierający klej na spodniej powierzchni; w niektórych warunkach 

klimatycznych moŜe być konieczne zastosowanie środka poprawiającego przyczepność do nawierzchni; 
 
 
2.1.4. Rodzaj elementu odblaskowego: 
– plastikowy z osłoną przed ścieraniem (typ 3). 
 
2.1.5. Wymiary punktowych elementów odblaskowych  
– wysokość części wystającej ponad powierzchnię nawierzchni drogi od 15 mm do 20 mm. 
– maksymalne poziome wymiary punktowych elementów odblaskowych po ich instalacji na 

powierzchni nawierzchni drogowej: w kierunku ruchu długość 250 mm, szerokość 190 
mm. 

2.1.6. Widzialność w nocy 
Punktowe elementy odblaskowe powinny spełniać podane poniŜej wymaganie współczynnika 
światłości R pomnoŜone przez odpowiedni dla kaŜdej barwy współczynnik. 

 

Minimalne wartości współczynnika światłości R [mcd/lx]  
 

Kąt padania β(H) 
β (V)=0 

± 15° ± 10° ±5° 

Kąt obserwacji α 2° 1° 0,3° 
Typ 3  1,5 10 150 

 
MnoŜniki dla elementów odblaskowych róŜnych barw 
- barwa biała – mnoŜnik = 1 
- barwa czerwona – mnoŜnik = 0,2 
 
2.1.7. Wytrzymałość na ściskanie  
Materiał, z którego wykonano punktowy element odblaskowy, powinien wykazywać 
odporność na ściskanie w temp od –25 do +60 °C, co najmniej siłą 60 kN. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3. 
Punktowe elementy odblaskowe mocowane będą ręcznie. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 
4. 
 
4.1. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, 
które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. 
Materiały do poziomego znakowania dróg naleŜy przewozić w pojemnikach zapewniających 
szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. 
Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-0-79252. 
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Materiały do znakowania poziomego naleŜy przewozić krytymi środkami transportowymi, 
chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz 
zgodnie z prawem przewozowym. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.5. 
 
5.1. Lokalizacja punktowych elementów odblaskowych 
Lokalizacja i rozmieszczenie punktowych elementów odblaskowych musi być zgodna z 
Dokumentacją Projektową 
  
5.2. Znakowanie punktowymi elementami odblaskowymi  
 
5.2.1. Zasady ogólne  
Punktowe elementy odblaskowe stosuje się przede wszystkim w celu zwrócenia uwagi 
kierujących na miejsca i odcinki dróg szczególnie niebezpieczne. Do takich miejsc zalicza się 
: 
– niebezpieczne łuki o złej widoczności, 
– zanikające pasy ruchu i ewentualnie występujące przy nich powierzchnie wyłączone z 

ruchu. 

Barwa odbłyśników w punktowych elementach odblaskowych powinna być: 
– czerwona – dla wyznaczających prawą krawędź jezdni,  
– biała – dla wyznaczających pozostałe krawędzie pasów ruchu. 
  
5.2.2 Zasady umieszczania   
Punktowe elementy odblaskowe umieszcza się w osi znakowanych linii. NaleŜy 
dąŜyć, aby elementy odblaskowe umieszczane na poszczególnych liniach 
znajdowały się w tym samym przekroju poprzecznym drogi. 
Odległość pomiędzy elementami wzdłuŜ drogi powinny wynosić : 
- 6m – przy oznakowaniu liniami – N-P2a, P-4, P-7b i P-7d, 
- 12m – przy oznakowaniu innymi liniami, 
- 3 - 5 m do oznakowania skosów przy zwęŜeniach jezdni lub zamknięciach pasów ruchu. 
Elementy te umieszcza się w przypadku: 
– linii przerywanych – w połowie przerwy między liniami, w linii osi 
– linii ci ągłej – począwszy od jej rozpoczęcia, obok linii po jej zewnętrznej stronie. 
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5.3. Warunki atmosferyczne 
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna 
wynosić co najmniej 10oC, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z 
zaleceniami producenta lub wynosić co najwyŜej 85%. 
 
5.4. Wykonanie znakowanie punktowymi elementami odblaskowymi 
Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w 
przypadku ich braku – zgodnie z poniŜszymi wskazaniami. 
Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi naleŜy zwracać 
szczególną uwagę na staranne mocowanie elementów do podłoŜa, od czego zaleŜy trwałość 
oznakowania. 
Nie wolno zmieniać ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na moŜliwość uzyskania 
róŜnej jego przyczepności do nawierzchni i do materiałów, z których wykonano punktowe 
elementy odblaskowe. 
W przypadku znakowania nawierzchni betonowych naleŜy zastosować podkład 
(primer) poprawiający przyczepność przyklejanych punktowych elementów 
odblaskowych do nawierzchni. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 
 
6.1. Kontrola jakości materiałów 
Punktowe elementy odblaskowe powinny posiadać waŜną Aprobatę Techniczną wydaną przez 
IBDiM, potwierdzającą spełnienie wymagań w pkt. 2.  
Przed przystąpieniem do wykonania oznakowania naleŜy sprawdzić zgodność 
punktowego elementu odblaskowego z Instrukcją o znakach drogowych poziomych.  
We wstępnej ocenie naleŜy zwrócić uwagę na wymiary i kształt wyrobu. Jego wysokość nie 
moŜe być większa niŜ 20mm i mniejsza niŜ 15 mm. Barwa korpusu punktowego elementu 
odblaskowego powinna być biała. NaleŜy ocenić, czy kształt wyrobu jest wystarczająco 
opływowy i nie będzie powodować nadmiernych wstrząsów podczas przejeŜdŜania. Ze 
względów bezpieczeństwa punktowy element odblaskowy nie moŜe mieć Ŝadnych ostrych 
krawędzi od strony wystawionej na ruch pojazdów. 
Próbki badanego wyrobu naleŜy nakleić na odcinku doświadczalnym na linii segregacyjnej 
zgodnie z Instrukcją o znakach drogowych poziomych i przeprowadzić obserwację w dzień i 
w nocy oceniając ich widzialność. 
Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 
wątpliwości jego lub InŜyniera, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one 
wymaganiom określonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub 
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny być wykonane zgodnie z „Warunkami 
technicznymi POD-97”. 
 
6.2. Badanie wykonania znakowania z punktowych elementów odblaskowych 
W czasie znakowania punktowymi elementami odblaskowych naleŜy co najmniej raz dziennie 
przeprowadzać następujące badania: 
- sprawdzenia rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocujących 
- wizualną ocenę stanu elementów, w zakresie ich kompletności i braku wad, 
- wilgotności względnej powietrza 
- temperatury powietrza i nawierzchni 
- pomiaru czasu oddania do ruchu (schnięcia) 
- wizualną ocenę liniowości przyklejania elementów 
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- równomierność przyklejania elementów na całej długości linii 
- zgodność wykonania oznakowania z Dokumentacją Projektową i Załącznikiem Nr 1 do 

rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 
220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) – „Szczegółowe warunki techniczne dla znaków 
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”. 

W przypadkach wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania InŜynier moŜe 
zlecić wykonanie badań: 
- widzialności w dzień 
- widzialności w nocy zgodnie z wymaganiami POD-97. 
 
6.3. Badania jakości wykonanego oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi 
 
6.3.1. Widzialność w nocy 
Do celów przybliŜonej oceny punktowych elementów odblaskowych dopuszcza się 
przeprowadzenie oceny wizualnej na drodze, polegające na obserwacji oznakowania z 
punktowych elementów odblaskowych w nocy. Jeśli pojedynczy element jest wyraźnie 
widoczny z odległości 30-50 m to moŜna uznać jego odblaskowość za zadowalającą . 
 



 200

6.3.2. Przyczepność do nawierzchni 
Punktowe elementy odblaskowe przyklejone do nawierzchni naleŜy obserwować po 1 
miesiącu, po 1 roku oraz po następnych 2 latach. Dopuszcza się odpadnięcie: 
- po 1 miesiącu nie więcej niŜ 2% 
- po 1 roku nie więcej niŜ 15%, 
- po następnych 2 latach nie więcej niŜ 25%. 
 
6.3.3. Szorstkość 
Z uwagi na niewielką powierzchnię punktowego elementu odblaskowego badania 
szorstkości nie wykonuje się. NaleŜy pomimo to zwrócić uwagę na rozwinięcie 
powierzchni wyrobu zapewniającej zwiększoną szorstkość w porównaniu z wyrobem 
o gładkiej powierzchni. 
 
6.3.4. Trwałość  
Trwałość oznakowania oceniana jest wizualnie na drodze w dwóch aspektach, tj. 
liczby pozostałych punktowych elementów odblaskowych oraz ich widoczność w 
nocy po 3 latach. Jako wymaganie naleŜy przyjąć w pierwszym przypadku liczbę 
pozostałych punktowych elementów odblaskowych zgodnie z p. 6.3.2, w drugim – 
pogorszenie odblaskowości nie większe niŜ 50% lub, w ocenie wizualnej, 
zachowanie widzialności w nocy w światłach mijania  samochodu osobowego z 
odległości 30-50 m. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" p. 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 szt. (sztuka) zamocowanego punktowego elementu odblaskowego. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z wymaganiami InŜyniera, Dokumentacją Projektową i 
ST, jeśli wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, dały wyniki 
pozytywne. 
 
8.1. Odbiór warunkowy 
Odbioru warunkowego naleŜy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie 
wyników pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 
 
8.2. Odbiór ostateczny 

Odbioru ostatecznego naleŜy dokonać po upływie WydłuŜonego Okresu Zgłaszania Wad. 
Sprawdzeniu podlegają cechy oznakowania określone w POD-97.  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 9. 
 
9.1. Cena jednostkowa  
Cena jednostkowa zamontowania 1 szt. elementu odblaskowego typu „kocie oczka” obejmuje: 
– prace pomiarowe, 
– zakup i dostarczenie materiałów, 
– oznakowanie Robót, 
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– oczyszczenie podłoŜa, 
– wyznaczenie i wykonanie oznakowania z punktowych elementów odblaskowych. 
– ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy, 
– wykonanie badań i pomiarów. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. WT-POE 97 - Warunki Techniczne. „Materiały do poziomego znakowania dróg: 
badania i wymagania dla punktowych elementów odblaskowych”.   

2. WT-W97 -Warunki Techniczne . „ Materiały do poziomego oznakowania dróg: 
wymagania”  

3.  Załącznik Nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w 
sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych 
oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 
drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) – „Szczegółowe warunki 
techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na 
drogach” 

4. PrEN 1463-1: 1995 - Horizontal road signalization – Retroreflecting road studs- Part 1 
: Initial performance requirements. 

5. ISO/Ce 10526 : 1991 - CIE standard colorimetric illuminants. 
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D - 07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania szczegółowe wykonania i odbioru Robót związanych z oznakowaniem 
pionowym w ramach poprawy bezpieczeństwa ruchu drogowego na drodze krajowej nr 8 w m. Pustków 
Wilczkowski w woj. Dolnośląskim. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem oznakowania 
pionowego dróg. 

Zaprojektowano ustawienie znaków o następujących grupach wielkości: 
- znaki średnie – dla docelowej organizacji ruchu, w tym znaki światłowodowe, 
- znaki mini – część znaków D-1. 

Szczegółowa lokalizacja znaków zgodnie z Projektem Organizacji Ruchu. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 
1.4. 
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle 

umieszczony na konstrukcji wsporczej. 
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, którego umieszczana jest treść znaku. Tarcza 

moŜe być wykonana z róŜnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita 
lub składana. 

1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, słuŜąca do podania treści znaku. Lico znaku moŜe być wykonane 
jako malowane lub oklejane (folią odblaskową lub nieodblaskową). W przypadkach szczególnych (znak 
z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moŜe być zatopione w tarczy znaku. 

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - słup (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na którym zamocowana jest 
tarcza znaku, wraz z elementami słuŜącymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski itp.) 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt. 2. 
KaŜdy materiał uŜyty do wykonania oznakowania i konstrukcji wsporczych musi być 
dopuszczony do stosowania Polską Normą lub Aprobatą Techniczną wydaną przez 
IBDiM. 

2.1. Tarcze znaków 
2.1.1. Znaki o konstrukcji panelowej tarcz 
Tarcze oznakowania kierunkowego wykonane będą z blachy stalowej grubości, co najmniej 1,25 mm, 
zabezpieczonych antykorozyjnie metodą zanurzeniową (ogniową), które poddane zostaną obróbce chemicznej w 
celu pokrycia ich antykorozyjnymi powłokami konwersyjnymi chromianowymi, anodowymi lub im podobnymi, 
spełniającymi wymagania badań na odporność w komorze solnej i badań na odporność w warunkach 
przyspieszonego starzenia. 
Tylne strony tarcz oznakowania kierunkowego będą pokryte lakierem barwy szarej, neutralnej o współczynniku 
luminacji o wartości 0,08 do 0,10; zgodnie ze wzorcem w Załączniku do Instrukcji o Znakach Drogowych 
Pionowych. Zastosowane powłoki lakiernicze spełnią warunki norm PN-C-81523 oraz PN-C-81521. 
Trwałość tarcz znaków nie moŜe być mniejsza od trwałości zastosowanej folii odblaskowej. 
Tarcze znaków naleŜy wykonać w konstrukcji panelowej z moŜliwością dzielenia znaków w płaszczyźnie pionowej i 
poziomej. Pionowe i poziome linie łączenia paneli nie mogą powodować przecinania liter. 
Usztywnienie paneli naleŜy uzyskać poprzez zagięcie krawędzi znaku lub przez stalowe profile. 
Tarcza znaku musi być równa i gładka - bez odkształceń płaszczyzny znaku, w tym 
pofałdowań, wgięć, lokalnych wgnieceń lub nierówności itp.  
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Odchylenie płaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofałdowanie itp.) nie moŜe 
wynosić więcej niŜ: 
- 0,1% największego wymiaru znaku przy L ≤ 4,0 m 
- max. 6 mm przy L > 4,0 m 

Przyjęte wymiary paneli muszą gwarantować spełnienie warunków jw. W przypadkach koniecznych naleŜy 
dodatkowe wzmocnienia (usztywnienia) zapobiegające odkształceniom powierzchni paneli. 
Wymiary tablic Wykonawca opracuje w dostosowaniu do treści znaków. 
 
 

2.1.2. Znaki o jednolitej konstrukcji tarcz 
Znaki, których wymiary nie uzasadniają podziału na panele powinny być wykonane jako jednolite z podwójnie 
zagiętymi krawędziami na całym obwodzie, bez osłabiających nacięć i przewęŜeń na naroŜach, z zachowaniem 
wszystkich innych warunków jak dla tarcz panelowych. 

2.2. Konstrukcje wsporcze dla znaków 
Konstrukcje wsporcze dla znaków zostaną wykonane w zaleŜności od ich wymiarów 
liniowych. Według tego kryterium będą one wykonane w postaci słupków, słupów o 
przekroju zamkniętym, kratownic lub konstrukcji kratowych przestrzennych. 
Konstrukcje wsporcze mogą posiadać jedną, dwie lub trzy podpory w zaleŜności od 
szerokości znaku. 
Przyjmuje się, Ŝe znaki w przedziałach: 
- L ≤ 1,4 m posiadają jedną podporę 
- 1,4 m < L ≤ 3,6 m posiadają dwie podpory 
- L > 3,6 m posiadają trzy podpory 

Materiały zastosowane na konstrukcje wsporcze powinny spełniać wymagania norm: 
PN-H-74200, PN-EN 573-3:1988, pozostałe elementy; marki i łączniki wg normy PN-
H-84020 oraz PN-E-04500 lub PN-H-04684. 
Zamocowanie tarcz oznakowania kierunkowego do konstrukcji wsporczych zostanie wykonane przy uŜyciu 
uchwytów uniwersalnych, ocynkowanych ogniowo. 
Konstrukcje wsporcze powinny spełniać wymagania bezpieczeństwa biernego wg normy EN 12 767. 

2.3. Prefabrykaty betonowe - fundamentowanie 

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego zostaną 
wykonane z betonu klasy nie mniejszej niŜ B-20 spełniającego wymagania PN-B-
06250, a zbrojenie stalowe będzie zgodne z normą PN-B-03264. 
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych będzie zgodne z normą PN-B-03215. Posadowienie 
fundamentów powinno być wykonane na głębokości poniŜej przemarzania gruntu. 

2.4. Materiały do montaŜu znaków 
Wszelkie materiały zastosowane przez Wykonawcę do łączenia i mocowania znaków do konstrukcji wsporczych 
będą zabezpieczone przed korozją, co najmniej metodą ocynkowania ogniowego. Elementy łączeniowe w postaci 
śrub, nakrętek i podkładek spręŜystych będą pokryte powłokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadającej stali 
kwasoodpornej. 

2.5. Materiały do wykonania lic tarcz znaków  
Lico oznakowania, zawierającego jego treść, naleŜy wykonać z folii odblaskowej typu 2. 
Znaki swiatłowodowe – zgodnie z katalogiem producenta posiadającego atest IBDiM. 

2.6. Folie odblaskowe 
Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znaków muszą być dopuszczone do stosowania w budownictwie 
drogowym stosownymi i waŜnymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów.  
W szczególności w.w Aprobaty Techniczne potwierdzą zgodność wartości fotometrycznych i kolorymetrycznych 
folii wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z normą PN EN 12899-1 i odpowiednimi Warunkami 
Technicznymi IBDiM wraz z Warunkami Technicznymi ITS. 

2.7. Technologia produkcji znaków 
2.7.1. Nanoszenie lic na tarcze znaków  
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Nanoszenie lic na tarcze znaków będzie odbywać się zgodnie z zaleceniami 
producenta zastosowanych folii odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed 
naniesieniem lic wszystkich rodzajów znaków, zostaną dokładnie odtłuszczone i 
odpowiednio przygotowane. 
Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 muszą posiadać zabezpieczone krawędzie 
przed penetracją zanieczyszczeń poprzez zabezpieczenie mechaniczne (szczelna 
ramka), chemiczne (środek chemiczny kompatybilny z rodzajem folii) lub poprzez 
nadklejenie naddatku folii transparentnej. 
Zastosowana do wykonania lic znaków folia odblaskowa powinna wykazywać pełne 
związanie z tarczą znaku przez cały deklarowany okres trwałości znaku. 
Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia, odklejenia, złuszczenia lub odstawanie 
lica znaku na krawędziach lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezja folii do 
powierzchni tarczy znaku powinna uniemoŜliwiać odklejenie lub oderwanie folii od 
tarczy. 
2.7.2. Obróbka barwna lic znaków 

Technologia nanoszenia treści na licach znaków powinna być zgodna z zaleceniami 
producenta zastosowanych folii odblaskowych.  
Przyjmuje się, Ŝe dla znaków wykonanych z folii typu 2 Wykonawca zastosuje technologię wykonania lica na 
bazie białej folii odblaskowej z naniesioną transparentną folią ploterową.  
Za zgodą InŜyniera dopuszcza się naklejanie napisów. 
W kaŜdym przypadku, zastosowane folie będą chemicznie kompatybilne, aby nie zmniejszyć wymaganego 
okresu trwałości znaku poniŜej 10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2. 
2.7.3. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych 
KaŜdy znak przeznaczony do montaŜu będzie posiadać na tylnej stronie tarczy naniesione w sposób trwały i 
czytelny następujące informacje: 
a) datę produkcji znaku 
b) nazwę lub znak handlowy Wykonawcy znaku 
c) nazwę lub znak handlowy producenta uŜytej folii odblaskowej 
d) okres gwarancji odpowiedni dla uŜytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiału tarczy znaku (tj. 10 lub 

12 lat) 
e) nazwę inwestora o treści – GDDKiA O/Warszawa 
Napisy muszą być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny w normalnych 
warunkach przez cały okres uŜytkowania znaku 

2.8. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca powinien zapewnić wszystkim materiałom warunki przechowywania i składowania zapewniające 
zachowanie ich jakości i przydatności do robót, 

Odpowiedzialność za wady materiałów powstałe w czasie przechowywania i składowania ponosi Wykonawca. Cement 
stosowany do wykonania fundamentów dla pionowych znaków drogowych powinien być przechowywany 
zgodnie z BN-88/6731-08. 

Kruszywo do betonu naleŜy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz 
zmieszaniem z kruszywami innych klas. 
Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających korodująco 
i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

Roboty ziemne i montaŜowe związane z wykonaniem oznakowania będą wykonane 
przy uŜyciu sprzętu zatwierdzonego przez InŜyniera. 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4. 
Wykonawca zapewni wszelki środki i warunki techniczne zabezpieczające wykonane oznakowanie przed 
jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu i montaŜu. MontaŜ oznakowania na drodze odbędzie się zgodnie z 
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obowiązującymi w tym zakresie przepisami bezpieczeństwa i organizacji ruchu, pod nadzorem osób posiadających 
odpowiednie uprawnienia. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.5. 

5.1. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót naleŜy wyznaczyć: 

− lokalizację znaku, tj. jego pikietaŜ oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego lub 
pasa awaryjnego postoju, 

− wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków 
naleŜy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania i odbioru robót istniała moŜliwość sprawdzenia 
lokalizacji znaków. 

Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową oraz „Instrukcją o 
znakach drogowych pionowych”. 

Przy ustawianiu znaków pionowych wzdłuŜ odcinków z projektowanym oświetleniem drogowych roboty ziemne 
związane w wykonaniem dołów pod fundamenty konstrukcji wsporczych znaków naleŜy prowadzić ręcznie z 
uwagi na przebieg urządzeń infrastruktury w gruncie. 

5.2. Wykonanie oznakowanie 
Wykonanie oznakowania będzie zgodne z Dokumentacją Projektową. Organizacja i sposób wykonania robót 
ziemnych i montaŜowych będzie zgodna z poleceniami InŜyniera. 
Wysokość umieszczenia znaków, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawędzi znaku ustala 
się na: 
- 2,2 m przy występującym ruchu pieszym 
- 2,0 m w pozostałych przypadkach. 

Przy występującym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie moŜe ograniczać przekroju chodnika lub pobocza. 
W takim przypadku naleŜy przewidzieć zastosowanie konstrukcji wysięgnikowej. Decyzję podejmie InŜynier. 

5.3. Lokalizacja znaków w miejscach o szczególnym zagroŜeniu dla brd 

Konstrukcje wsporcze oznakowania zlokalizowanego w miejscach szczególnie 
niebezpiecznych, jak: zewnętrzne strony łuków, wloty dróg, etc., będą odpowiadać 
wymaganiom bezpieczeństwa biernego zgodnie z normą EN 12767.  

5.4. Lokalizacja znaków w przekroju poprzecznym 
1. Na odcinkach dróg z poboczami pionową krawędź znaku (wewnętrzną w stosunku do drogi) naleŜy odsunąć na 

zewnątrz krawędzi korony drogi na odległość minimum 0,5 m. W razie potrzeby naleŜy usunąć gałęzie. 
2. Na odcinkach dróg z chodnikami lub przy braku widoczności znaku (np. drzewa zasłaniające znak) dopuszcza 

się odległość pionową krawędzi znaku od krawędzi pasa ruchu, pasa awaryjnego lub utwardzonego pobocza 
minimum 0,5 m po uzgodnieniu z InŜynierem. 

5.5. Widoczność znaku 
Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowiązany jest: 
1) w rejonie skrzyŜowań sprawdzić, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widoczności na wlotach 

głównych i podporządkowanych; 
2) sprawdzić, czy znaki istniejące nie zasłaniają lub nie są zasłaniane przez montowane, a w razie konieczności 

dokonać korekty ich lokalizacji; 
3) dokonać wycięcia gałęzi, jeŜeli powodują one zasłonięcie znaku. 
 

5.6. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

Konstrukcje wsporcze znaków powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją 
Projektową lub wskazaniami InŜyniera. 
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 
− odchyłka od pionu, nie więcej niŜ ± 1o, 
− odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niŜ ± 2 cm, 
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− odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego 
postoju, nie więcej niŜ ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z 
Instrukcją o znakach drogowych pionowych. 

5.7. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 
Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w sposób 
uniemoŜliwiający jej przesunięcie lub obrót. Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją 
wsporczą musi umoŜliwiać, przy uŜyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji 
przez cały okres uŜytkowania znaku. 

Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, 
zaleca się stosowanie elementów złącznych o konstrukcji uniemoŜliwiaj ącej lub 
znacznie utrudniającej ich rozłączenie przez osoby niepowołane. 
Tarcza znaku składanego musi wykazywać pełną integralność podczas najechania przez pojazd w kaŜdych 
warunkach kolizji. W szczególności - Ŝaden z segmentów lub elementów tarczy nie moŜe się od niej odłączać w 
sposób powodujący naraŜenie kogokolwiek na niebezpieczeństwo lub szkodę. 
Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający bezpośredniego 
przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 

5.8. Trwałość wykonania znaku pionowego 
Znak drogowy pionowy musi być wykonany w sposób trwały, zapewniający pełną czytelność przedstawionego 
na nim symbolu lub napisu w całym okresie jego uŜytkowania, przy czym wpływy zewnętrzne działające na 
znak, nie mogą powodować zniekształcenia treści znaku. 
Wymagany okres trwałości dla znaków z licami wykonanymi z folii typu 2.wynisi 10 
lat 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 

6.1. Badania materiałów 

Przed przystąpieniem do wykonania robót Wykonawca przedstawi InŜynierowi 
Aprobaty Techniczne lub deklaracje zgodności z przedmiotowymi normami. 
6.2. Badania w czasie wykonywania robót 
6.2.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę z aprobatą techniczną lub z deklaracją zgodności wydaną przez 
producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami tablicy 1. 

Tablica 1. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez 
producentów 

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań 
Ocena wyników 

badań 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

Powierzchnię zbadać nieuzbrojonym 
okiem. Do ew. sprawdzenia głębokości 
wad uŜyć dostępnych narzędzi (np. 
liniałów z czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp. 

 
2 

 
Sprawdzenie 
wymiarów 

od 5 do 10 badań z 
wybranych losowo 
elementów w kaŜdej 
dostarczonej partii 
wyrobów liczącej do 1000 
elementów 

Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami (np. liniałami, 
przymiarami itp.) 

 
 

Wyniki badań 
powinny być zgodne 
z wymaganiami  
punktu 2 

W przypadkach budzących wątpliwości moŜna zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2.   

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót naleŜy sprawdzać: 
− zgodność wykonania znaków pionowych z Dokumentacją Projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość 

zamoco-wania znaków), 
− zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 
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− prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze,  
− poprawność wykonania fundamentów, 
− poprawność ustawienia słupków, konstrukcji wsporczych i konstrukcji bramowych, 
W przypadku wykonania spawanych złącz elementów konstrukcji wsporczych naleŜy: 
− przed oględzinami, spoinę i przylegające do niej elementy łączone  (od 10 do 20 mm z kaŜdej strony) 

dokładnie oczyścić z zanieczyszczeń utrudniających prowadzenie obserwacji i pomiarów, 
− oględziny złączy przeprowadzić wizualnie z ewentualnym uŜyciem lupy o powiększeniu od 2 do 4 razy; do 

pomiarów spoin powinny być stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze, 
− w przypadkach wątpliwych moŜna zlecić uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymałości zmęczeniowej 

spoin, zgodnie z PN-M-06515, 
− złącza o wadach większych niŜ dopuszczalne, określone w punkcie 5.7, powinny być naprawione powtórnym 

spawaniem. 

6.3. Kontrola po ustawieniu znaków 
Po ustawieniu znaków drogowych kontroli podlegają następujące elementy: 
− zgodność kolorystyki luminacji β znaków ze specyfikacją – sprawdzenie wykonać kolorymetrem, 
− widoczność znaków w dzień określona kolorymetrem, 
− widoczność i odblaskowość znaków w nocy określona reflektometrem. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 szt. (sztuka) ustawienia podpory znaku lub zamocowanej tarczy znaku oraz 1 szt. 
(sztuka) zamocowanej tablicy drogowej o powierzchni do 4,5 m2. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST jeŜeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 
6 niniejszej ST dały pozytywne wyniki. 

8.1. Odbiór ostateczny 
Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 

Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na 
podstawie wyników pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
a) Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w 

trakcie realizacji Kontraktu. 
b) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupełniające lub zamienne). 
c) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów. 
d) Wyniki pomiarów kontrolnych, zgodnie z ST i ew. PZJ. 
e) Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów z ST i ew. PZJ. 
f) Dokumentację powykonawczą z naniesionymi zmianami, w szczególności z naniesionymi aktualnymi 

pikietaŜami ustawionych znaków. 
g) Projekty tablic o konstrukcji panelowej z podziałem na panele w skali 1:20 aktualnie wykonanych i 

ustawionych na drogach. 
h) Tabele z wymiarami znaków grupy E. 

8.2. Odbiór pogwarancyjny 
Odbioru pogwarancyjnego naleŜy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, z uwzględnieniem zasad odbioru 
ostatecznego z tym, Ŝe wyniki pomiarów kontrolnych muszą mieścić się w rozszerzonych polach tolerancji dla 
barw występujących na znakach kierunku i miejscowości zgodnie z wykresem CIE 1931. 

9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa ustawienia 1 szt. słupka stalowego uwzględnia: 
− roboty przygotowawcze i pomiarowe, 
− zakup i dostarczenie materiałów, 
− wyznaczenie lokalizacji, 
− wykonanie wykopów, 
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− wykonanie fundamentów wraz z pielęgnacją betonu, 
− ustawienie słupków 
− wykonanie badań i pomiarów wymaganych w niniejszej ST, 
− demontaŜ słupka stalowego dla oznakowania tymczasowego. 

Cena jednostkowa ustawienia 1 szt. konstrukcji wsporczej uwzględnia: 
− opracowanie projektu konstrukcji wsporczej i uzgodnienie z InŜynierem 
− roboty przygotowawcze i pomiarowe, 
− zakup i dostarczenie materiałów, 
− wyznaczenie lokalizacji,  
− wykonanie wykopów, 
− wykonanie fundamentów wraz z pielęgnacją betonu, 
− wykonanie konstrukcji wsporczych, 
− dostarczenie na miejsce wbudowania, 
− montaŜ i ustawienie konstrukcji wsporczych, 
− wykonanie badań i pomiarów wymaganych w niniejszej ST 

Cena jednostkowa zamocowania 1 szt. tarczy znaku konwencjonalnego i światłowodowego uwzględnia: 
− roboty przygotowawcze i pomiarowe, 
− zakup i dostarczenie materiałów, 
− wykonanie tarcz znaków i dostarczenie na miejsce wbudowania, 
− przymocowanie tarcz znaków do słupków, konstrukcji wsporczych, 
− sprawdzenie widoczności, usunięcie gałęzi, przestawienie znaków kolidujących zasłoniętych przez tablicę 

lub ją zasłaniających. 
− wykonanie badań i pomiarów wymaganych w niniejszej ST, 
− podłączenie znaku do energii elektrycznej (znaki światłowodowe). 

Cena jednostkowa zamocowania 1 m2 tablicy drogowej uwzględnia: 
− opracowanie projektu tablicy zgodnie z Dokumentacją Projektową 
− roboty przygotowawcze i pomiarowe, 
− zakup i dostarczenie materiałów, 
− wykonanie tablic i dostarczenie na miejsce wbudowania, 
− przymocowanie tablic znaków do słupków, konstrukcji wsporczych, 
− sprawdzenie widoczności, usunięcie gałęzi, przestawienie znaków kolidujących zasłoniętych przez tablicę 

lub ją zasłaniających. 
− wykonanie badań i pomiarów wymaganych w niniejszej ST. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Normy 

1. EN-12767 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń drogowych 
– wymagania wykonawcze i metody badań 

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne 
3. PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej 

środowisk 
4. PN-H-
1070/02 

Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe 

5. PN-H-84019 Stal węglowa konstrukcyjna, wyŜszej jakości ogólnego przeznaczenia. 
Gatunki 

6. PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odporności powłok lakierowych na 
działanie zmiennych temperatur 

7. PN-E-04500 Powłoki ochronne cynkowe- zanurzeniowe. 
8. PN-H-04623 Ochrona przed korozją. Pomiar grubości powłok metalowych metodami 

nieniszczącymi. Metoda magnetyczna. 
9. PN-H-87070 Ochrona przed korozją. Pokrycia lakierowane 
10. PN-B-
06250 

Beton zwykły 
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11. PN-B-
03020 

Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia 
statyczne i projektowe. 

10.2. Inne dokumenty 

12. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 
drogach. Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. poz. 2181. 
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D - 07.06.02. URZĄDZENIA ZBEZPIECZAJ ĄCE RUCH PIESZYCH 
 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru Robót 
związanych z urządze-niami zabezpieczającymi ruch pieszych w ramach poprawy 
bezpieczeństwa ruchu drogowego na drodze krajowej nr 8 w m. Pustków Wilczkowski w woj. 
Dolnośląskim. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji Robót wy-mienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
urządzeniami zabezpieczającymi ruch pieszych, w postaci ogrodzenia panelowego z prętów 
stalowych.  

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujące ruch pieszy od ruchu 
kołowego wykonane z kształtowników stalowych, siatek na linkach naciągowych, ram z 
kształtowników wypełnionych siatką, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub 
szkła zbrojonego. 
1.4.2. Kształtowniki - wyroby o stałym przekroju poprzecznym w kształcie złoŜonej figury 
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub 
w połączeniu z innymi materiałami budowlanymi. 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu urządzeń zabezpieczających ruch pieszy, 
objętych niniejszą ST, są: 

− prefabrykowane ogrodzenia panelowe, 
− beton i jego składniki, 

 
2.3. Ogrodzenia panelowe 

Zgodnie ze specyfikacją producenta. 

2.4. Beton i jego składniki 

Klasa betonu powinna być B 15 lub B 20. Beton powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-
06250. Składnikami betonu są: cement, kruszywo, woda i domieszki. 
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Cement stosowany do betonu powinien to cement portlandzkim klasy co najmniej „32,5”, 
odpowiadającym wymaga-niom PN-EN 197-1. Transport i przechowywanie cementu powinny 
być zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08. 

Kruszywo do betonu (piasek, Ŝwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, 
kruszywa łamanego i otocza-ków) powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712. 

Woda powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Bez badań 
laboratoryjnych moŜna stosować wodę pitną. 

Ewentualne domieszki chemiczne do betonu powinny być dobierane zgodnie z zaleceniami 
PN-B-06250. Domieszki powinny odpowiadać PN-B-23010. 

2.5. Materiały do powłok malarskich 

Do malowania urządzeń ze stali, Ŝeliwa lub metali nieŜelaznych naleŜy uŜywać materiały 
zgodne z PN-B-10285 (tab. 3) lub stosownie do ustaleń  ST, bądź wskazań InŜyniera. 

  
Tablica 3. Sposoby malowania zewnątrz budynków (wyciąg z tab. 2 PN-B-10285) 

Lp. Rodzaj 
podłoŜa 

Rodzaj 
podkładu 

Rodzaj powłoki 
malarskiej 

Zastosowanie 

4 Stal farba olejna 
miniowa 60% 
lub ftalowa 
miniowa 60% 

a)  dwuwarstwowa 
z farby albo 

b) jak w a) i jedno-
warstwowa z 
lakieru olejnego 
schnącego na 
powietrzu, 
rodzaju III 

elementy ślusarsko-
ko-walskie pełne i 
aŜurowe (poręcze, 
kraty, ogrodzenie, 
bramy itp.) 

5 śeliwo i 
me-tale 
nieŜelaz-ne 

 bez podkładu dwuwarstwowa z 
farby 

budowa latarni 
ulicz-nych, słupki 
ogrodze-niowe itp. 
oraz elementy z 
metali nieŜelaznych 

  

Nie dopuszcza się stosowania wyrobów lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie 
mających uzgodnionych wyma-gań oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. 
W przypadku, gdy barwa i połysk odgrywają istotną rolę, a nie są ujęte w normach, powinny 
być ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawcą.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
3. 

3.2. Sprzęt do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 

Wykonawca przystępujący do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych powinien 
wykazać się moŜli-wością korzystania z następującego sprzętu: 
      szpadli, drągów stalowych, itp., 
      środków transportu materiałów, 
      Ŝurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 
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      ewentualnych wiertnic do wykonania dołów pod słupki w gruncie zwięzłym (lecz nie w 
terenach uzbrojonych w centrach miast), 

      przewoźnych zbiorników do wody, 
      betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 
      koparek kołowych (np. 0,15 m3)  
      sprzętu spawalniczego itp. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. Transport materiałów  

Ogrodzenia panelowe moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu luzem lub w 
wiązkach. W przypadku ładowania na środek transportu więcej niŜ jednej partii wyrobów 
naleŜy je zabezpieczyć przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotów metalizowanych 
zalecana jest ostroŜność ze względu na podatność powłok na uszkodzenia mechaniczne, 
występujące przy uderzeniach. 
Cement naleŜy przewozić zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08, zaś mieszankę 
betonową wg PN-B-06251. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 

W zaleŜności od wielkości robót Wykonawca przedstawi do akceptacji InŜyniera zakres robót 
wykonywanych bezpo-średnio na placu budowy oraz robót przygotowawczych na zapleczu. 

Przed wykonywaniem robót naleŜy wytyczyć lokalizację płotków zabezpieczających ruch 
pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub zaleceń InŜyniera. 
Do podstawowych czynności objętych niniejszą ST przy wykonywaniu ww. robót naleŜą: 
      wykonanie dołów pod słupki, 
      wykonanie fundamentów betonowych pod słupki, 
      montaŜ płotków. 

5.3. Wykonanie dołów pod słupki 

Doły pod słupki powinny mieć wymiary w planie co najmniej o 20 cm większe od wymiarów 
słupka, a głębokość od  0,8 do 1,2 m. 

5.4. Ustawienie słupków wraz z wykonaniem fundamentów betonowych pod słupki 

Słupki mają być osadzone w betonie ułoŜonym w dołku albo oprawione w bloczki betonowe 
formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urządzenia zabezpieczającego ruch 
pieszych. Po uzyskaniu akceptacji InŜyniera, blocz-ki betonowe mogą być obłoŜone 
kamieniami lub gruzem i przysypane ziemią. 

Słupek naleŜy wstawić w gotowy wykop i napełnić otwór mieszanką betonową. Do czasu 
związania betonu słupek naleŜy podeprzeć. 
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Fundament betonowy wykonany „na mokro”, w którym osadzono słupek, moŜna 
wykorzystywać do dalszych prac co najmniej po 7 dniach od ustawienia słupka w betonie, a 
jeśli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest niŜsza od 10oC - po 14 dniach. 

5.5. Ustawienie płotków 

Płotki, bez względu na rodzaj i sposób osadzenia słupków w gruncie, powinny stać pionowo. 
Na końcach oraz na załamaniach wygrodzenia o kącie większym od 15o płotki naleŜy 
zabezpieczyć przed wychylaniem się ukośnymi słupkami wspierającymi, ustawiając je 
wzdłuŜ biegu ogrodzenia pod kątem około 30 do 45o. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia 
o jakości (atesty) oraz wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania robót i 
przedstawić ich wyniki InŜynierowi w celu akceptacji materiałów, zgodnie z wymaganiami 
określonymi w pkt.2. 

Do materiałów, których producenci są zobowiązani (przez właściwe normy PN i BN) 
dostarczyć zaświadczenia o jakości (atesty) naleŜą: 
      kształtowniki, 
      drut spawalniczy, 
      pręty zbrojeniowe, 
      elementy betonowe 

Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca naleŜą materiały do 
wykonania fundamentów betonowych „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany 
charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonaw-cy, InŜynier moŜe zwolnić go z 
potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta 
powinny być sprawdzo-ne w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 4. 

 Tablica 4. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 
dostarczonych przez producentów 

Lp. Rodzaj 
badania 

Liczba badań Opis badań Ocena 
wyników 
badań 
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1 Sprawdzenie 
powierzchni 

Powierzchnię zbadać nie-
uzbrojonym okiem. Do 
ew. sprawdzenia 
głębokości wad uŜyć 
dostępnych narzędzi (np. 
liniałów z czujnikiem, 
suw-miarek, mikrometrów 
itp. 

2 Sprawdzenie 
wymiarów 

od 5 do 10 
ba-dań z 
wybra-nych 
losowo 
elementów w 
kaŜdej dostar-
czonej partii 
wyrobów 
liczącej do 
1000 
elementów 

Przeprowadzić 
uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi 
lub sprawdzianami 

  
  

Wyniki 
badań 
powinny być 
zgodne z 
wy-
maganiami 
p.2 

  

W przypadkach budzących wątpliwości moŜna zlecić uprawnionej jednostce zbadanie 
właściwości dostarczonych wy-robów i materiałów w zakresie wymagań podanych w p.2. 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych naleŜy zbadać: 
a) zgodność wykonania urządzeń z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary), ST oraz 
wytycznymi producenta, 
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, 
c) prawidłowość wykonania dołów pod słupki, 
d) poprawność wykonania fundamentów pod słupki, 
e) poprawność ustawienia płotków, 
f) prawidłowość wykonania płotków zgodnie z punktem 5.6 i5.7. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych /płotków/ jest m (metr). 
Obmiar polega na określe-niu rzeczywistej długości urządzenia zabezpieczającego ruch 
pieszych. 

  

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6, dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt.9. 
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9.2. Cena jednostek obmiarowych 

Cena 1 m wykonania ogrodzeń ochronnych obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji płotków oraz materiałów 

pomocniczych, 
- dostarczenie na plac budowy składników oraz przygotowanie masy betonowej w 

przypadkach jej uŜycia, 
- zainstalowanie urządzeń bezpieczeństwa w sposób zapewniający stabilność, 
- doprowadzenie terenu wokół wykonanych urządzeń do stanu przewidzianego w 

dokumentacji projektowej lub według zaleceń InŜyniera, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych. 
-  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności 
korozyjnej środowisk 

  2. PN-B-06250 Beton zwykły 
  3. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na 

spoinach bezwodnych 
  4. PN-EN 197-

1:2002 
Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementu powszechnego uŜytku 

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
6. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
7. PN-H-82200 Cynk 
8. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyŜszonej wytrzymałości. Gatunki 
9. PN-H-84019 Stal węglowa konstrukcyjna wyŜszej jakości ogólnego przeznaczenia. 

Gatunki 
10. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
11. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki 
12. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
13. PN-H-93200-02 Walcówka i pręty stalowe okrągłe walcowane na gorąco. Walcówka i 

pręty ogólnego zastosowania. Wymiary 
14. PN-H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i 

Ŝeliwa do malowania. Ogólne wytyczne 
15. PN-H-97052 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, 

staliwa i Ŝeliwa do malowania 
16. PN-H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne 

wytyczne 
17. PN-M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i 

wymagania 
18. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali 
19. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczanie klasy 

wadliwości na podstawie oględzin zewnętrznych 
20. PN-M-82054 Śruby, wkręty i nakrętki stalowe. Ogólne wymagania i badania 
21. PN-M-82054-03 Śruby, wkręty i nakrętki stalowe. Właściwości mechaniczne śrub i 

wkrętów 
22. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i 

podobnych produktów. Stopnie skorodowania i stopnie 
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przygotowania niezabezpieczonych podłoŜy stalowych oraz podłoŜy 
stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałoŜonych powłok 

23. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe 
na konstrukcjach stalowych, staliwnych i Ŝeliwnych. Wymagania i 
badania 

24 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

10.2. Inne dokumenty 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

25. Poręcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiów i Projektów 
Dróg i Mostów Transprojekt - Warszawa, 1976. 

26. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965. 
27. Leszek Mikołajków, „Urządzenia bezpieczeństwa ruchu na obiektach mostowych”. 

Wydawnictwa Komunikacji i Łączności, Warszawa 1988. 
28. Szczegółowe warunki techniczne dla urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 

warunki ich umieszczania na drogach załącznik Nr 4 do rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych 
dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 
warunków ich umieszczania na drogach. (Dz.U. NR 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 
2003r.) 
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D - 07.07.01. OŚWIETLENIE DRÓG  
 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru Robót 
związanych z oświetle-niem drogowym w ramach poprawy bezpieczeństwa ruchu drogowego 
na drodze krajowej nr 8 w m. Pustków Wilcz-kowski w woj. Dolnośląskim. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji Robót wy-mienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z remontem 
oświetlenia przejść dla pieszych na drodze krajowej nr 8 w miejscowości Pustków 
Wilczkowski. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Słup oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie lub za 
pośrednictwem prefabrykowanego fundamentu Ŝelbetowego, słuŜąca do zamocowania 
oprawy oświetleniowej na wysokości nie większej niŜ 14 m. 
1.4.2. Wysięgnik - element rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawą. 
1.4.3. Oprawa oświetleniowa - urządzenie słuŜące do rozdziału, filtracji i przekształcania 
strumienia świetlnego wysyłanego przez źródło światła, zawierające wszystkie niezbędne 
detale do przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną. 
1.4.4. Kabel - przewód wieloŜyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu 
elektrycznego, mogący praco-wać pod i nad ziemią. 
1.4.5. Ustój - rodzaj fundamentu dla słupów oświetleniowych. 
1.4.6. Fundament - konstrukcja Ŝelbetowa zagłębiona w ziemi, słuŜąca do utrzymania masztu, 
słupa lub szafy oświetle-niowej w pozycji pracy. 
1.4.7. Szafa oświetleniowa - urządzenie rozdzielczo-sterownicze bezpośrednio zasilające 
instalacje oświetleniowe. 
1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporaŜeniowa - ochrona części przewodzących dostępnych w 
wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 
1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Materiały do wykonania ustoju betonowego „na mokro” 
Nie przewiduje się robót betoniarskich przy budowie oświetlenia. 
2.3. Materiały stosowane przy układaniu kabli 
2.3.1. Piasek 
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Piasek stosowany przy układaniu kabli powinien być co najmniej gatunku „3”, 
odpowiadającego wymaganiom BN-87/6774-04. 

2.3.2. Folia 

Folia słuŜąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być folią 
kalandrowaną z uplastycznio-nego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, 
odpowiadającą wymaganiom BN-68/6353-03. 
2.4. Elementy gotowe 
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane 

Pod słupy i szafy oświetleniowe zaleca się stosowanie fundamentów prefabrykowanych 
według ustaleń dokumentacji projektowej. Ogólne wymagania dotyczące fundamentów 
konstrukcji określone są w PN-80/B-03322. 
W zaleŜności od konkretnych warunków lokalizacyjnych i rodzaju wód gruntowych, naleŜy 
wykonać zabezpieczenie antykorozyjne według SST, zgodnie z „Instrukcją zabezpieczeń 
przed korozją konstrukcji betonowych”. 

Składowanie prefabrykatów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i 
odwodnionym podłoŜu, na prze-kładkach z drewna sosnowego. 

2.4.2. Rury betonowe – przepusty kablowe. 
 

Nie przewiduje się stosowania rur betonowych przy budowie oświetlenia. Przepusty kablowe 
powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, 
wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. 

Rury uŜywane do wykonania przepustów powinny być dostatecznie wytrzymałe na działające 
na nie obciąŜenia. Wnę-trza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą 
wygładzającą ich powierzchnie dla ułatwienia przesuwania się kabli. 

Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o średnicy 
wewnętrznej nie mniejszej niŜ 90 mm. Rury powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-
80/C-89205. 

Rury na przepusty kablowe naleŜy przechowywać na utwardzonym placu, w 
nienasłonecznionych miejscach i zabezpie-czyć je przed uszkodzeniem. 

2.4.3. Kable 

Kable uŜywane do oświetlenia dróg powinny spełniać wymagania PN-93/E-90401. Do 
instalacji oświetlenia przejść dla pieszych projektuje się kable o napięciu znamionowym 0,6/1 
kV, trzyŜyłowe o Ŝyłach miedzianych w izolacji pol-winitowej. Przekrój Ŝył powinien być 
dobrany w zaleŜności od dopuszczalnego spadku napięcia, dopuszczalnej tem-peratury 
nagrzania kabla przez prądy robocze i zwarciowe oraz skuteczności ochrony 
przeciwporaŜeniowej w przypad-ku zerowania ochronnego. W projekcie przewiduje się kable 
o przekroju 4,0 i 6,0 mm2 .  
 

Bębny z kablami naleŜy przechowywać w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych 
przed opadami atmosferycz-nymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych. 

2.4.4. Źródła światła i oprawy 

Ze względu na wysoką skuteczność świetlną, trwałość i stałość strumienia świetlnego w czasie 
oraz oddawanie barw, projektuje się zastosowanie specjalnych produkowanych opraw dla 
przejść dla pieszych (typu „zebra”). Jako źródło światła w oprawach tych stosuje się lampy 
metalohalogenkowe. 
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Oprawy charakteryzują się szerokim wyraźnym oświetleniem przejścia dla pieszych, 
wyróŜniającym się białym kolo-rem światła, w przeciwieństwie od ciepło – Ŝółtej barwy 
oświetlenia drogi przy pomocy opraw sodowych. Ze względów eksploatacyjnych stosować 
naleŜy oprawy o konstrukcji zamkniętej, stopniu zabezpieczenia przed wpływami zewnętrz-
nymi komory lampowej IP 54 i klasą ochronności I. Oprawy te posiadają równieŜ mały 
współczynnik olśnienia. 

Elementy oprawy, takie jak układ optyczny i korpus, powinny być wykonane z materiałów 
nierdzewnych. W projekcie przewiduje się oprawy z korpusem aluminiowym i kloszem 
szklanym o duŜej odporności na korozję i udary mecha-niczne. 
Oprawy powinny być przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niŜszej niŜ -5oC 
i wilgotności względnej powietrza nie przekraczającej 80% i w opakowaniach zgodnych z 
PN-86/O-79100. 
Oprawy oświetleniowe połączone będą z tabliczkami bezpiecznikowymi przewodami 3 x LiY 
1,5 mm2, natomiast znak drogowy  4 x LiY 1,5 mm2. 

2.4.5. Słupy oświetleniowe. 

Słupy oświetleniowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową dla 
konkretnego obiektu. 

Dla oświetlenia przejść dla pieszych naleŜy stosować słupy oświetleniowe stalowe z 
wysięgnikami umoŜliwiającymi zawieszenie oprawy oświetlenia przejścia dla pieszych na 
wysokości 6,0 m, oraz znaku drogowego informującego o przejściu dla pieszych na wysokości 
4,5 m. Do projektu dołączono rysunek zawierający sylwetkę słupa.  

Stosować słupy stalowe, okrągłe, ocynkowane, o grubości ścianki minimum 3,0 mm, ze stopą 
umoŜliwiającą posado-wienie na fundamencie prefabrykowanym. 

Słupy powinny przenieść obciąŜenia wynikające z zawieszenia na wysięgnikach oprawy oraz 
znaku drogowego oraz parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100. 
Elementy powinny być proste w granicach dopuszczalnych odchyłek podanych w 
dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200. Spoiny nie mogą wykazywać pęknięć, a otwory 
na elementy łączące nie powinny mieć podniesionych krawędzi. 

Składowanie słupów i masztów oświetleniowych na placu budowy, powinno być na 
wyrównanym podłoŜu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekładek z drewna miękkiego. 

2.4.6. Wysięgniki 

Wysięgniki naleŜy wykonać razem ze słupami zgodnie z dokumentacją projektową. Ramiona 
wysięgnika powinny być nachylone pod kątem nie większym niŜ 5 stopni od poziomu, a ich 
wysięg powinien być zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysięgniki powinny być dostosowane do 
opraw i słupów oświetleniowych uŜywanych do oświetlenia dróg. 

Wysięgniki powinny być zabezpieczone antykorozyjnie powłoką cynkową z zewnątrz i 
wewnątrz rur, tak jak słupy i maszty oświetleniowe. 
 
 

2.4.7. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa 

Tabliczkę bezpiecznikowo-zaciskową naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową lub 
SST. W projekcie prze-widziano Ŝe cała aparatura sterownicza i zabezpieczająca dla 
oświetlenia przejść dla pieszych znajdować się będzie w szafach oświetleniowych. We wnęce 
słupa naleŜy zamontować puszki instalacyjne szczelne 4-zaciskową dla połączenia kabla 
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zasilającego z przewodami do oprawy oświetleniowej (230V) i podświetlanego znaku 
drogowego(12V). 

2.4.8. Szafy oświetleniowe 

Szafa oświetleniowa powinna być zgodna z dokumentacją projektową i odpowiadać 
wymaganiom PN-91/E-05160/01, jako konstrukcja wolnostojąca na fundamencie betonowym 
prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 44. Szafa powinna być przystosowana do sieci 
kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napięcie znamionowe 380/220 
V, 50 Hz. Ze względu na małą moc projektowanego oświetlenia i wymagane wielkości 
zabezpieczeń przedliczniko-wych w szafach oświetleniowych naleŜy zastosować odpowiednio 
małe zabezpieczenia obwodów. 
Szafa oświetleniowa powinna składać się z członów: 
− zasilającego dostosowanego do podłączenia kabla o przekroju Ŝył do 50 mm2, składającego 

się z rozłącznika bez-piecznikowego z wkładkami o wielkości zaleŜnej od „warunków 
zasilania”. 

− odbiorczego składającego się z min. 6 pól odpływowych, jednofazowych, wyposaŜonych 
w wyłączniki nadmiarowo prądowe o prądzie 2 A. Do podłączenia kabli odbiorczych, 
człon powinien posiadać uniwersalne zaciski śrubowe umoŜliwiające przykręcenie Ŝył o 
przekroju do 10 mm2 bez uŜywania końcówek kablowych, 

-   pomiarowego, słuŜącego do pomiaru energii elektrycznej, 
− sterowniczego realizującego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej.    
− zasilającego podświetlenie znaków drogowych. Znaki te podświetlane przy pomocy 

zespołu diod świetlnych zasi-lane są przy pomocy sterownika na napięcie 12 V. 
Dla przejść dla pieszych zaprojektowano specjalne szafy zasilająco – sterownicze. 

Składowanie szafy oświetleniowej powinno odbywać się w zamkniętym, suchym 
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem się kurzu i przed uszkodzeniami 
mechanicznymi. 

2.4.9. świr na podsypkę 

świr na podsypkę pod prefabrykowane elementy betonowe powinien być klasy co najmniej III 
i odpowiadać wymaga-niom BN-66/6774-01. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
3. 
ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania oświetlenia drogowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia drogowego winien wykazać się 
moŜliwością korzystania z nas-tępujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość 
robót: 
Ŝurawia samochodowego, 
samochodu specjalnego z platformą i balkonem, 
wiertnicy na podwoziu samochodowym ze świdrem ∅ 70 cm, 
spawarki transformatorowej do 500 A, 
zagęszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h, 
ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do ∅ 15 cm, 
urządzenia do przeciskania rur ochronnych pod istniejącymi drogami. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 
4.2. Transport materiałów i elementów oświetleniowych 

Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia winien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następujących środków transportu: 
samochodu skrzyniowego, 
przyczepy dłuŜycowej, 
samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem, 
samochodu dostawczego, 
przyczepy do przewoŜenia kabli. 

Na środkach transportu przewoŜone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed 
ich przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę 
dla poszczególnych elementów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności rzędnych 
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zaleŜności od głębokości wykopu, 
ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Obudowa i zabezpieczenie wykopów przed osypywaniem powinno 
odpowiadać wyma-ganiom BN-83/8836-02. Wykopy pod słupy oświetleniowe zaleca się wykonywać 
mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym. Wykopy wykonane powinny być bez 
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Wykop rowu pod kabel powinien być 
zgodny z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami InŜyniera. Wydobyty grunt powinien być składowany 
z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny być wykonane w sposób zapewniający ich stateczność. 
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, naleŜy powierzchnię terenu 
wyprofilować ze spadkiem umoŜliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. 
Zasypanie fundamentu lub kabla naleŜy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. darniny, korzeni, 
odpadków). Zasypanie naleŜy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i zagęszczać ubijakami ręcznymi 
lub zagęszczarką wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 0,95 według BN-77/8931-12. 
Zagęszczenie naleŜy wykonywać w taki sposób aby nie spowodować uszkodzeń fundamentu lub kabla. Nadmiar 
gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu fundamentu lub kabla, naleŜy rozplantować w pobliŜu lub odwieźć 
na miejsce wskazane przez InŜyniera. 
5.3. Wykonanie ustojów pod słupy oświetleniowe 
W projekcie nie przewiduje się stosowania ustojów. 
5.4. MontaŜ fundamentów prefabrykowanych      

MontaŜ fundamentów naleŜy wykonać zgodnie z wytycznymi montaŜu dla konkretnego 
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. 

Fundament powinien być ustawiany przy pomocy dźwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, 
spełniającego wymagania PN-88/B-06250 lub zagęszczonego Ŝwiru spełniającego 
wymagania BN-66/6774-01. 

Przed jego zasypaniem naleŜy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia 
antykorozyjnego ścianek i poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta 
mocująca. Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fun-damentu od poziomu nie powinno 
przekroczyć 1:1500, z dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia  ± 2 cm. Usta-wienie 
fundamentu w planie powinno być wykonane z dokładnością ± 10 cm. 
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5.5. MontaŜ słupów 

Głębokość posadowienia słupa oraz typ fundamentu naleŜy wykonać według dokumentacji 
projektowej. Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moŜe być większa niŜ 0,001 
wysokości słupa. 
5.6. MontaŜ wysięgników 

Wysięgniki są integralną częścią słupów i muszą być przyspawane w trakcie ich produkcji. 
Wysięgniki powinny być ustawione pod kątem 90 stopni z dokładnością  ± 2 stopnie do osi 
jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w łuku. NaleŜy dąŜyć, aby części 
ukośne wysięgników znajdowały się w jednej płaszczyźnie równoległej do powierzchni 
oświetlanej jezdni. 
5.7. MontaŜ opraw 
MontaŜ opraw na wysięgnikach naleŜy wykonywać przy pomocy samochodu z balkonem. 
KaŜdą oprawę przed zamontowaniem naleŜy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie 
(sprawdzenie zaświecenia się lampy). Oprawy naleŜy montować po uprzednim wciągnięciu 
przewodów zasilających do słupów i wysięgników. NaleŜy stosować przewody pojedyncze o 
izolacji wzmocnionej z Ŝyłami miedzianymi o przekroju Ŝyły nie mniejszym niŜ 1 mm2. 
Od tabliczki zaciskowej do kaŜdej oprawy naleŜy prowadzić po dwa przewody. Oprawy 
naleŜy mocować na wysięgni-kach w sposób wskazany przez producenta opraw, po 
wprowadzeniu do nich przewodów zasilających i ustawieniu ich w połoŜenie pracy. 

Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego połoŜenia pod 
wpływem warunków atmo-sferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej. 
5.8. Układanie kabli 
Kable naleŜy układać w trasach wytyczonych przez fachowe słuŜby geodezyjne. Układanie 
kabli powinno być zgodne z normą PN-76/E-05125. Kable powinny być układane w sposób 
wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręca-nie, rozciąganie itp. Kabel moŜna 
zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być 
moŜliwie duŜy, nie mniejszy niŜ 10-krotna zewnętrzna jego średnica. Temperatura otoczenia 
przy układaniu kabli nie powinna być niŜsza niŜ 0oC. Bezpośrednio w gruncie kable naleŜy 
układać na głębokości 0,7 m z dokładnością ± 5 cm na warstwie piasku o grubości 10 cm z 
przykryciem równieŜ 10 cm warstwą piasku, a następnie warstwą gruntu rodzi-mego o 
grubości co najmniej 15 cm. 

Jako ochronę przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłuŜ całej trasy, co najmniej 25 cm nad 
kablem, naleŜy układać folię koloru niebieskiego szerokości 20 cm. 

Przy skrzyŜowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel naleŜy układać w 
przepustach kablowych. Przepusty powinny być zabezpieczone przed przedostawaniem się do 
ich wnętrza wody i przed ich zamuleniem.  

W miejscach skrzyŜowań kabli z istniejącymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca się 
wykonywanie przepustów ka-blowych metodą przewiertu sterowanego. 
Kabel ułoŜony w ziemi na całej swej długości powinien posiadać oznaczniki identyfikacyjne. 

Zaleca się przy latarniach, szafie oświetleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-
metrowych zapasów eks-ploatacyjnych kabla. 

Po wykonaniu linii kablowej naleŜy pomierzyć rezystancję izolacji poszczególnych odcinków 
kabla induktorem o na-pięciu nie mniejszym niŜ 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moŜe być 
mniejsza niŜ 20 MΩ/m. 
ZbliŜenia i odległości kabla od innych instalacji podano w tablicy 2 

Tablica 2. Odległości kabla oświetleniowego od innych urządzeń podziemnych 



 226

 

Lp. 

 

Rodzaj urządzenia podziemnego 

Najmniejsza dopuszczalna 
odległość w cm 

  pionowa przy 
skrzyŜowaniu 

pozioma przy 
zbliŜeniu 

1 Kable elektroenergetyczne na napięcie 
znamionowe sieci do 1 kV 

25 10 

2 Kable elektroenergetyczne na napięcie 
znamionowe sieci wyŜsze niŜ 1 kV 

50 10 

3 Kable telekomunikacyjne 50 50 

4 Rurociągi wodociągowe, ściekowe, cieplne, 
gazowe z gazami niepalnymi 

50*) 50 

5 Rurociągi z cieczami palnymi 50*) 100 

6 Rurociągi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 

7 Części podziemne linii napowietrznych 
(ustój, podpora, odciąŜka) 

- 80 

8 Ściany budynków i inne budowle, np. tunele, 
kanały 

- 50 

*) NaleŜy zastosować przepust kablowy. 
5.9. MontaŜ szafy oświetleniowej 
MontaŜ szafy oświetleniowej naleŜy wykonać według opisu w projekcie 
5.10. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaŜeniowej 

System dodatkowej ochrony przeciwporaŜeniowej dla instalacji oświetleniowej, do czasu 
ukazania się nowych prze-pisów, moŜe być stosowany jako zerowanie lub uziemienie 
ochronne. Jest to uzaleŜnione od istniejącego systemu zastosowanego w konkretnej sieci 
zasilającej szafę oświetleniową, oraz od warunków technicznych przyłączenia wydanych przez 
zakład energetyczny. 
5.10.1. Zerowanie 

Zerowanie polega na połączeniu części przewodzących dostępnych z uziemionym przewodem 
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodującym w warunkach zakłóceniowych 
odłączenie zasilania. 
5.10.2. Uziemienie 
Uziemienie polega na połączeniu części przewodzących dostępnych z uziomami w sposób powodujący 
samoczynne odłączenie zasilania, w warunkach zakłóceniowych. Od zacisków ochronnych do elementów 
przewodzących dostępnych, naleŜy układać przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niŜ 2,5 mm2. 
Przewody te powinny być chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
6. 
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable 
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z dokumentacją 
projektową i SST. 
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Po zasypaniu fundamentów, lub kabli naleŜy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu wg p. 
5.2 oraz sprawdzić sposób usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu. 
6.3. Fundamenty  
Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu 
zewnętrznego oraz wytrzymałości. 

Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej 
oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto naleŜy sprawdzić dokładność 
ustawienia w planie i rzędne posadowienia. 
6.4. Latarnie  

Elementy latarń powinny być zgodne z dokumentacją projektową i BN-79/9068-01. Latarnie 
oświetleniowe, po ich montaŜu, podlegają sprawdzeniu pod względem: 
- dokładności ustawienia pionowego słupów, 
- prawidłowości ustawienia wysięgnika i opraw względem osi oświetlanej jezdni, 
- jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na 

zaciskach oprawy, 
- jakości połączeń śrubowych słupów, znaków i opraw, 
- stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów. 
6.5. Linia kablowa 
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych naleŜy przeprowadzić następujące 
pomiary: 
głębokości zakopania kabla, 
grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
odległości folii ochronnej od kabla, 
rezystancji izolacji i ciągłości Ŝył kabla. 

Pomiary naleŜy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjątkiem pomiarów 
rezystancji i ciągłości Ŝył kabla, które naleŜy wykonywać dla kaŜdego odcinka kabla. Ponadto 
naleŜy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi. 
6.6. Szafa oświetleniowa 

Przed zamontowaniem naleŜy sprawdzić, czy szafa oświetleniowa lub jej części odpowiadają 
tym wymaganiom doku-mentacji projektowej, których spełnienie moŜe być stwierdzone bez 
uŜycia narzędzi i bez demontaŜu podzespołów.  
Sprawdzeniem naleŜy objąć jakość wykonania i wykończenia, a zwłaszcza: 
- stan pokryć antykorozyjnych, 
- ciągłość przewodów ochronnych i ich podłączenie do wszystkich metalowych elementów 

mogących znaleźć się pod napięciem, 
- jakość wykonania połączeń w obwodach głównych i pomocniczych, 
- jakość konstrukcji. 
Po zamontowaniu szafy na fundamencie naleŜy sprawdzić: 
- jakość połączeń śrubowych pomiędzy fundamentem a konstrukcją szafy,  
- stan powłok antykorozyjnych, 
- jakość połączeń kabli zasilających odpływowych i sterowniczych, 
- zgodność schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien być zamieszczony 

na widocznym miejscu wewnątrz szafy. 
6.7. Instalacja przeciwporaŜeniowa 

Dla instalacji oświetlenia przejść dla pieszych nie przewiduje się wykonywania specjalnych 
uziomów. NaleŜy wyko-rzystać istniejące przy rozdzielczej sieci energetycznej uziomy 
miejscowe.  
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Po wykonaniu instalacji oświetleniowej naleŜy pomierzyć (przy zerowaniu) impedancje pętli 
zwarciowych dla stwier-dzenia skuteczności zerowania. 
Wszystkie wyniki pomiarów naleŜy zamieścić w protokóle pomiarowym ochrony 
przeciwporaŜeniowej. 
6.8. Pomiar natęŜenia oświetlenia 

Pomiary naleŜy wykonywać po upływie co najmniej 0,5 godz. od włączenia lamp. Lampy 
przed pomiarem powinny być wyświecone minimum przez 100 godzin. Pomiary naleŜy 
wykonywać przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdów, pieszych i jakichkolwiek 
obiektów obcych, mogących zniekształcić przebieg pomiaru. Pomiarów nie naleŜy 
przeprowadzać podczas nocy księŜycowych oraz w złych warunkach atmosferycznych (mgła, 
śnieŜyca, unoszący się kurz itp.). Do pomiarów naleŜy uŜywać przyrządów pomiarowych o 
zakresach zapewniających przy kaŜdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% całej skali 
na danym zakresie. 
Pomiary natęŜenia oświetlania naleŜy wykonywać za pomocą luksomierza wyposaŜonego w 
urządzenie do korekcji ką-towej, a element światłoczuły powinien posiadać urządzenie 
umoŜliwiające dokładne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary naleŜy przeprowadzać dla 
punktów jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032. 
6.9. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach SST 
zostaną przez InŜyniera od-rzucone. Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od 
postanowień SST zostaną rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest komplet (kpl) oświetlenia przejścia dla pieszych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6, dały wyniki 
pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
wykopy pod fundamenty i kable, 
wykonanie fundamentów, 
ułoŜenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem. 
8.3. Dokumenty do odbioru końcowego robót 
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować, oprócz dokumentów 
wymienionych w punkcie 8.5 ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”: 
geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
protokóły z dokonanych pomiarów skuteczności zerowania zastosowanej ochrony 
przeciwporaŜeniowej. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt.9. 

9.2. Cena jednostek obmiarowych 

Cena 1 kpl oswietlenia przejść dla pieszych obejmuje: 
wyznaczenie robót w terenie, 
dostarczenie materiałów, 
wykopy pod fundamenty, kable, 
wykonanie fundamentów, 
zasypanie fundamentów i kabli, zagęszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie 

nadmiaru gruntu, 
montaŜ, słupów, wysięgników, opraw, szafy oświetleniowej i instalacji przeciwporaŜeniowej, 
układanie kabli z podsypką i zasypką piaskową oraz z folią ochronną, 
podłączenie zasilania, 
sprawdzenie działania oświetlenia z pomiarem natęŜenia oświetlenia, 
sporządzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej, 
konserwacja urządzeń do chwili przekazania oświetlenia Zamawiającemu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

   
1. 

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji 
wsporczych 

   
2. 

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badań 
przy odbiorze 

   
3. 

PN-88/B-06250 Beton zwykły 

   
4. 

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 

   
5. 

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 

   
6. 

PN-88/B-30000 Cement portlandzki 

   
7. 

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie 

   
8. 

PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

   
9. 

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 

 
10. 

PN/EN-13201 Oświetlenie dróg publicznych 

 
11. 

PN-55/E-05021 Urządzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciąŜalności przewodów i 
kabli 

 
12. 

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa 

 
13. 

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa 

 PN-91/E- Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania dotyczące 
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14. 05160/01 zestawów badanych w pełnym i niepełnym zakresie badań typu 
 
15. 

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oświetleniowe. Typowe wymagania i badania 

 
16. 

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne 

 
17. 

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce 
polwinitowej na napięcie znamionowe nie przekraczające 6,6 kV. Kable 
elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 0,6/1 kV 

 
18. 

PN-91/M-34501 Gazociągi i instalacje gazownicze. SkrzyŜowania gazociągów z 
przeszkodami terenowymi. Wymagania 

 
19. 

PN-86/O-79100 Opakowania transportowe. Odporność na naraŜanie mechaniczne. 
Wymagania i badania 

 
20. 

BN-80/6112-28 Kit miniowy 

 
21. 

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu 
suspensyjnego 

 
22. 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

 
23. 

BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i pospółka 

 
24. 

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek 

 
25. 

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy 
odbiorze 

 
26. 

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

 
27. 

SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona 
przeciwporaŜeniowa. 

 
28. 

BN-83/8971-06 Rury bezciśnieniowe. Kielichowe rury betonowe i Ŝelbetowe WIPRO 

 
29.  

BN-89/8984-
17/03 

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne wymagania i 
badania. 

 
30.  

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych 
oświetleniowych i energetycznych linii napowietrznych 

10.2. Inne dokumenty 

1. Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r. 
2. Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montaŜowych i 
rozbiórkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.) 

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych - Część V. 
Instalacje elektryczne, 1973 r. 

4. Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie 
ochrony przeciwporaŜeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.) 

5. Instrukcja zabezpieczeń przed korozją konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r. 

 

25. Poręcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiów i Projektów 
Dróg i Mostów Transprojekt - Warszawa, 1976. 

26. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965. 
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27. Leszek Mikołajków, „Urządzenia bezpieczeństwa ruchu na obiektach mostowych”. 
Wydawnictwa Komunikacji i Łączności, Warszawa 1988. 

28. Szczegółowe warunki techniczne dla urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 
warunki ich umieszczania na drogach załącznik Nr 4 do rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych 
dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 
warunków ich umieszczania na drogach. (Dz.U. NR 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 
2003r.) 
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D - 08.01.01. KRAWĘśNIKI BETONOWE 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru krawęŜników 
w ramach poprawy bezpieczeństwa ruchu drogowego na 
drodze krajowej nr 8 w m. Pustków Wilczkowski w woj. 
Dolnośląskim. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na 
celu wykonanie, kontrolę i odbiór krawęŜników betonowych. W zakres robót wchodzi 
ustawienie krawęŜników prostokątnych, ściętych 20x30 cm na ławie betonowej z oporem  
Szczegółowa lokalizacja krawęŜników wg Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. KrawęŜniki betonowe – prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające chodniki 

dla pieszych od jezdni. 
1.4.2. Ława – warstwa nośna słuŜąca do umocnienia krawęŜnika oraz przenosząca 

obciąŜenie krawęŜnika na grunt. 
1.4.3. Podsypka – warstwa wyrównawcza ułoŜona bezpośrednio na podłoŜu lub ławie. 
1.4.4. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z 

definicjami podanymi  
w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 
1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-
M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

 
2.1. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 
Wszystkie materiały uŜyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 
zatwierdzonych przez InŜyniera. Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę 
z wyprzedzeniem przed rozpoczęciem robót nie później niŜ 3 tygodnie. Do kaŜdej ilości 
jednorazowo wysyłanego materiału (krawęŜników, betonu na ławę, cementu, piasku, masy 
zalewowej) dołączony powinien być dokument potwierdzający jego jakość na podstawie 
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przeprowadzonych badań. Preferowane są wyroby (krawęŜniki) posiadające Aprobatę 
Techniczną IBDiM. 
 
2.2. KrawęŜniki betonowe 
Do wykonania robót naleŜy uŜyć krawęŜnik drogowy prostokątny, jednowarstwowy, gatunku I. KrawęŜniki 
winny być wykonane z betonu, spełniającego wymagania: 
– klasa nie niŜsza niŜ B 30 , 
– nasiąkliwość nie większa niŜ 4%, 
– mrozoodporność nie niŜsza niŜ F 150, 
– ścieralność na tarczy Boehmego, określona stratą wysokości nie większa niŜ 3 mm. 
– nośność minimum 31,6 kN 
Powierzchnie krawęŜników powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie 
elementów powinny być równe i proste. Tekstura i kolor powierzchni górnej (licowej) 
powinny być jednorodne, struktura zwarta.  
Dopuszczalne odchyłki wymiarów: 
– dla wysokości  ± 3 mm, 
– dla szerokości i długości ± 8 mm. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu 
poprzez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach 
elementu.  
Pomiarów naleŜy dokonywać zgodnie z PN-B-10021. 
W razie wystąpienia wątpliwości InŜynier moŜe zmienić sposób pobierania próbek lub 
poszerzyć zakres kontroli krawęŜników o inny rodzaj badań.  
 
2.3. Materiały na podsypkę i wypełnienia szczelin pomiędzy ściankami bocznymi 
NaleŜy stosować mieszankę cementowo-piaskową: 
- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32.5 N wg PN-EN 197-1  i z piasku 

naturalnego spełniającego wymagania PN-B-06712, 
- 1:2 dla wypełnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32.5 N wg PN-EN 197-1 i z 

piasku wg PN-B-06711.  
 
2.4. Materiały do wypełnienia szczelin dylatacyjnych 

Do szczelin dylatacyjnych w ławie betonowej i miedzy krawęŜnikami naleŜy stosować 
bitumiczną masę zalewową wg BN-74/6771-04. Do masy zalewowej stosować asfalt drogowy 
D70/100 lub mieszaninę asfaltów drogowych tak dobraną, aby penetracja jej określona wg 
PN-EN 1426 wynosiła 90÷120 w temperaturze 25°C.  
Jako składniki mineralne masy naleŜy stosować wypełniacz wapienny oraz wełnę mineralną 
gatunku II. Wskazane jest stosowanie dodatków uszlachetniających właściwości asfaltu, np. 
paki tłuszczowe, Ŝywice syntetyczne. Właściwości masy zalewowej: 
- temperatura mięknienia PiK – 54 ÷ 65°C, 
- płynność osiągalna w temperaturze nie wyŜszej niŜ 180°C, 
- spływność mierzona na blasze falistej w temperaturze 45°C nie powinna przekraczać 10 

mm, 
- zdolność wypełniania szczelin w temperaturze 180 ÷ 200°C bez utraty właściwości, 
- odporność na zamraŜanie wg BN-74/6771-04 pkt 5.3.6., 
 
2.5. Materiały do posadowienia krawęŜników 
KrawęŜniki posadowione są na ławie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji 
Projektowej. Ława wykonana z betonu klasy C12/15 . Do wykonywania betonu naleŜy uŜyć: 
- cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-
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EN 197-1, 
- kruszywa spełniającego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa 

wchodzącego w skład mieszanki betonowej powinno być tak dobrane, aby mieszanka ta 
wykazywała maksymalną szczelność i urabialność przy minimalnym zuŜyciu cementu i 
wody, 

- wody wg PN-B-32250, 
- moŜna uŜyć dodatków lub domieszek według zasad wymienionych w PN-B-06250 i 

posiadających aprobatę techniczną IBDiM. 
 
2.6. Przechowywanie i składowanie materiałów 
KrawęŜniki powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podłoŜu 
wyrównanym i odwodnionym z zastosowaniem podkładek i przekładek lub na paletach 
transportowych. 
Cement moŜna przechowywać nie dłuŜej niŜ 3 miesiące. Przechowywanie i transport cementu wg BN-
88/6731-08. 
Kruszywa naleŜy gromadzić w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach 
zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem róŜnych rodzajów i frakcji. 
 
3. SPRZĘT  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 
3. 
 
3.1. Roboty moŜna wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem: 

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej, 

- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 
3.2. Do wytwarzania betonu na ławy: 

- wytwórnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposaŜona w 
urządzenia do wagowego dozowania składników, 

- samochody samowyładowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” 
pkt.4. 
KrawęŜniki mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez 
beton wytrzymałości minimum 75% wytrzymałości gwarantowanej; w trakcie transportu 
powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. NaleŜy je układać 
na podkładach i przekładkach drewnianych długością w kierunku osi podłuŜnej środka 
transportowego. Sposób ich załadunku na środki transportowe i zabezpieczenie przed 
przesunięciem w czasie jazdy powinny być zgodne z obowiązującymi przepisami. 
Wszystkie elementy powinny być oznaczone. Dane ich powinny być umieszczone na palecie 
transportowej. W przypadku przewoŜenia luzem naleŜy oznaczać w sposób trwały co 50 
sztukę. Oznaczenie na palecie powinno zawierać co najmniej:  

- oznaczenie (określenie) wyrobu, 
- znak wytwórni, 
- datę produkcji. 

Wyprodukowaną mieszankę betonową naleŜy dostarczać na budowę w warunkach 
zabezpieczających przed wysychaniem, wpływami atmosferycznymi i segregacją. 
Transport cementu wg BN-88/6731-08. 

Pozostałe materiały wg ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 



 236

 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

 
5.1. Ława betonowa 
Ławę betonową z oporem naleŜy wykonać w szalowaniu.  
Beton rozścielony w szalowaniu powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie 
naleŜy wykonywać z betonu klasy C12/15, przy czym naleŜy stosować minimum, co 50 m 
szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową wg 2.4.  
Ława betonowa nie moŜe być wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadła poniŜej 
2°C oraz wtedy, gdy podłoŜe jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Natychmiast po 
rozłoŜeniu mieszanki naleŜy przystąpić do jej zagęszczania. Operacja ta powinna zakończyć 
się po upływie dwóch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezpośrednio po 
zagęszczeniu beton naleŜy zabezpieczyć przed wyparowaniem wody. Pielęgnację naleŜy 
rozpocząć przed upływem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilŜanie wodą w ciągu dnia w 
czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody. 
 
5.2. Ustawienie krawęŜników 
Ustawienie krawęŜników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 grubości 3 cm po zagęszczeniu. 
KrawęŜniki naleŜy wykonywać ze spoinami szerokości 5 mm, minimum, co 50m stosować 
szczeliny dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi ławy betonowej. 

Przy układaniu krawęŜników na łukach naleŜy stosować krawęŜniki łukowe, o odpowiednim 
łuku, zgodnie z dokumentacją projektowa. 
Światło krawęŜnika od strony jezdni powinno wynosić 12 cm, a przy przejściach dla pieszych 
2 cm.  
Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową.  
 
5.3. Wypełnianie spoin 
Spoiny naleŜy wypełniać zaprawą cementowo-piaskową 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawą 
naleŜy oczyścić i zmyć wodą.  

Szczeliny dylatacyjne naleŜy zalewać masą zalewową wg pkt.2.4. po ich uprzednim starannym 
oczyszczeniu na pełną głębokość i osuszeniu. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 
6. 
 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych 
do ustawienia krawęŜników betonowych i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi do akceptacji. 
NaleŜy sprawdzić: 
a) krawęŜniki betonowe: 

- wygląd zewnętrzny na zgodność z wymaganiami PN-B-10021, 
- kształt i wymiary na zgodność z wymaganiami PN-B-10021, 
- Aprobaty Techniczne 
- w wątpliwych przypadkach naleŜy przedstawić komplet badań laboratoryjnych 

przeprowadzonych przez producenta dla dostarczonej partii materiałów. 
b) materiały do posadowienia krawęŜników, podsypek i wypełnienia spoin: 
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- wytrzymałość na ściskanie betonu klasy C12/15  - średnio co drugą partię betonu 
rozumianą jako ilość betonu zuŜytą w ciągu jednej działki dziennej i w przypadkach 
wątpliwych,  

- konsystencję betonu - przy kaŜdym załadunku, 
- właściwości cementu klasy 32,5N - zgodność jego właściwości podanych w 

deklaracji producenta  z wymaganiami odpowiednich norm, 
- masę zalewową- zgodność jej właściwości podanych w deklaracji producenta z 

wymaganiami wg pktu 2.4, 
- piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zawartość zanieczyszczeń obcych (wg PN-B-

06714/12), zawartość pyłów mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawartość 
zanieczyszczeń organicznych (PN-EN 1744) – 1 raz przed przystąpieniem do robót 
dla partii nie większej niŜ 1500 Mg i kaŜdorazowo przy zmianie źródła dostawy, 

- wytrzymałość podsypki cementowo-piaskowej na ściskanie na serii  6 próbek (3 dla 
R7 i 3 dla R28) - 1 raz w czasie budowy i w przypadku wątpliwości; wytrzymałość 
powinna wynosić min. R7≥10 MPa, R28 ≥ 14MPa. 

 
6.2. Badania w czasie wykonywania robót 
 
6.2.1. Kontrola wykonania ławy betonowej 
NaleŜy sprawdzić co 20 mb: 
a) zgodność profilu podłuŜnego górnej powierzchni ławy z Dokumentacja Projektową; 

dopuszczalne odchyłki niwelety ławy  ± 1 cm na kaŜde 100mb, 
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moŜe przekraczać ± 1 cm na kaŜde 100 

mb, 
c) wymiary ławy , dopuszczalne odchyłki: 

- dla wysokości - ± 10% wysokości projektowanej, 
- dla szerokości - ± 20% szerokości projektowanej. 

d) równość górnej powierzchni ławy mierzona łatą 3 m - nierówności nie mogą przekraczać 
1 cm na kaŜde 100 mb. 

 
6.2.2. Kontrola ułoŜenia krawęŜników 
NaleŜy sprawdzić co 20 mb : 
a) zgodność niwelety górnej płaszczyzny krawęŜników z Dokumentacją Projektową, 

dopuszczalne odchyłki niwelety ± 1 cm na kaŜde 100 mb, 
b) usytuowanie w planie - odchyłki nie mogą przekraczać ± 1 cm na kaŜde 100 mb, 
c) równość górnej powierzchni krawęŜników mierzona łatą 3 m - nierówności nie mogą 

przekraczać 0,5 cm na kaŜde 100mb. 
 
6.2.3. Kontrola wypełnienia spoin 

Zaprawę do wypełnienia spoin naleŜy skontrolować, co najmniej raz przy wykonywaniu robót i w 
przypadkach wątpliwych. Wytrzymałość na ściskanie zaprawy powinna wynosić nie mniej niŜ 30 MPa. 

Szerokość i dokładność wypełnienia spoin naleŜy skontrolować na kaŜdych 10 metrach 
ustawionego krawęŜnika. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość i 
mieć szerokość ok. 5 mm.  
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1m (metr) ustawionego krawęŜnika betonowego. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykonanie koryta pod ławę, 
− wykonanie ławy, 
− wykonanie podsypki. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w wymaganiami ST D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa ustawienia 1 m krawęŜnika uwzględnia: 
− prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, 
− zabezpieczenie miejsca robót, 
− zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów, 
− wykonanie wykopu pod ławę , 
− wykonanie szalunku pod ławę betonową,  
− wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej, 
− przygotowanie, rozścielenie i zagęszczenie podsypki cementowo-piaskowej grubości 3 cm 

po zagęszczeniu, 
− ustawienie krawęŜników w pionie, 
− przygotowanie zaprawy cementowej i wypełnienie spoin, 
− zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczną masą zalewową, 
− zasypanie zewnętrznej ściany krawęŜnika i ubicie, 
− wykonanie niezbędnych badań materiałów zgodnie z niniejszą ST, 
− uporządkowanie terenu robót. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-B-04111  Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy 
Boehmego. 
2. PN-B-06250  Beton zwykły. 
3. PN-B-06251  Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne. 
4. PN-B-06711  Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 
5. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu. 



 239

6. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
obcych. 
7. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartości pyłów 
mineralnych. 
8. PN-B-10021  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 
geometrycznych. 
9. PN-B-14501  Zaprawy budowlane zwykłe. 
10. PN-B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
11. PN-N-03010  Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek 
produktu do próbki. 
12. PN-EN  197-1  Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego uŜytku. 
13. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania. 
14. PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą,. 
15. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. 

Metoda Pierścień i Kula. 
16. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna. 
17. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
18. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa. 
19. BN-80/6775-03/04Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. 

KrawęŜniki i obrzeŜa. 
20. BN-80/6775-03/01Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Wspólne wymagania i badania. 
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
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D - 08.03.01. OBRZEśA BETONOWE 

 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące 
ustawienia obrzeŜy betonowych w ramach poprawy 
bezpie-czeństwa ruchu drogowego na drodze krajowej nr 8 
w m. Pustków Wilczkowski w woj. Dolnośląskim. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
ustawieniem obrzeŜy betonowych 8x30x100 cm na podsypce cementowo-piaskowej 
grubości 3cm i ławie betonowej. 

Szczegółowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Obramowanie chodników – umocnienie bocznych krawędzi chodnika wykonane z 

obrzeŜy betonowych lub innych materiałów 
1.4.2. Koryto chodnika– element uformowany w podłoŜu w celu ułoŜenia w nim 

konstrukcji chodnika. 
1.4.3. Podsypka – warstwa wyrównawcza ułoŜona bezpośrednio na podłoŜu. 
1.4.4. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z 

definicjami podanymi w D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 
1.5. 
 
2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00. 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 

 
2.1. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 

Wszystkie materiały uŜyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 
zatwierdzonych przez InŜyniera. Źródła materiałów powinny być wybrane przez wykonawcę z 
wyprzedzeniem przed rozpoczęciem robót nie później niŜ 3 tygodnie. Do kaŜdej ilości 
jednorazowo wysyłanego materiału (obrzeŜy betonowych, piasku) dołączony powinien być 
dokument potwierdzający jego jakość na podstawie przeprowadzonych badań. Preferowane 
są wyroby posiadające Aprobatę Techniczną IBDiM. 
 
2.2. ObrzeŜa betonowe 
Do wykonania robót naleŜy uŜyć obrzeŜe betonowe o wymiarach 8x30x100cm, gatunku 1. 
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*)Beton obrzeŜy powinien spełniać następujące wymagania: 
- klasa betonu nie niŜsza niŜ B30, 
- nasiąkliwość ≤≤≤≤ 4% 
- mrozoodporność wg PN-B-06250 

*)Dopuszczalne odchyłki wymiarów: 
- dla wysokości    ±3mm, 
- dla szerokości i długości  ±8mm. 

*)Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeŜy 

 Powierzchnie obrzeŜy powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z 
formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny 
przekraczać wartości podanych w tablicy 1. 
 
 
 
 
 
 

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeŜy gatunku 1 

 
Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna wielkość 
wad i uszkodzeń 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w mm 2 

ograniczających powierzchnie górne 
(ścieralne) 

niedopuszczalne Szczerby i 
uszkodzenia 
krawędzi i naroŜy ograniczających   pozostałe 

powierzchnie: 
 

      liczba, max 2 

      długość, mm, max 20 

      głębokość, mm, max 6 
 

 
2.3. Materiały na podsypkę i wypełnienia szczelin pomiędzy ściankami bocznymi 
obrzeŜy 
- piasek spełniający wymagania PN-B-11113, 
- mieszanka cementowo-piaskowa 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 

wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego spełniającego wymagania PN-B-06712, 
- mieszanka cementowo-piaskowa 1:2 dla wypełnienia szczelin z cementu portlandzkiego 

klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-B-06711.  
 
2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 
ObrzeŜa powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podłoŜu 
wyrównanym i odwodnionym z zastosowaniem podkładek i przekładek lub na paletach 
transportowych. 
Piasek naleŜy gromadzić w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczających 
go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem róŜnych rodzajów i frakcji. 
 
3. SPRZĘT  
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Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 
3. 
Roboty wykonuje się ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu. 
 
4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 
4.1. Transport materiałów 
Elementy betonowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu 
przez beton wytrzymałości minimum 75% wytrzymałości gwarantowanej; w trakcie 
transportu powinny być zabezpieczone przed prze-mieszczaniem się i uszkodzeniem. NaleŜy 
je układać na podkładach i przekładkach drewnianych długością w kierunku osi podłuŜnej 
środka transportowego. Sposób ich załadunku na środki transportowe i zabezpieczenie przed 
przesunięciem w czasie jazdy powinny być zgodne z obowiązującymi przepisami. 

Wszystkie elementy powinny być oznaczone. Dane powinny być umieszczone na ich opakowaniu lub palecie 
transportowej. W przypadku przewoŜenia luzem naleŜy oznaczać w sposób trwały co najmniej co 50 sztukę.  

Oznaczenie na palecie powinno zawierać co najmniej: 

- oznaczenie(określenie) wyrobu, 
- znak wytwórni, 
- datę produkcji. 
Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 

5.1. Koryto  
Koryto pod ławę i podsypkę naleŜy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu 
powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie. Wskaźnik zagęszczenia gruntu w korycie 
powinien wynosić co najmniej Is ≥ 0,97.  
 
5.2. Podsypka 
PodłoŜe pod ustawienie obrzeŜa stanowi podsypka cementowo-piaskowa 1:4 o grubości 
warstwy 3cm po zagęszczeniu i ława betonowa. 
 
5.3. Ustawienie obrzeŜy 

Betonowe obrzeŜa chodnikowe naleŜy ustawiać na wykonanym podłoŜu w miejscu zgodnym z 
ustaleniami dokumentacji projektowej. Światło obrzeŜy (odległość górnej powierzchni 
obrzeŜa od ciągu komunikacyjnego) powinno wynosić 3cm. 

Zewnętrzna ściana obrzeŜa powinna być obsypana piaskiem, Ŝwirem lub miejscowym gruntem 
przepuszczalnym, starannie ubitym. 

Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 5mmm. Spoiny miedzy obrzeŜami naleŜy wypełnić 
piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową 1:2. Spoiny przed zalaniem naleŜy oczyścić i 
zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
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6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów naleŜy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm 
przy uŜyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy. Sprawdzenie kątów prostych w 
naroŜach elementów wykonuje się przez przyło-Ŝenie kątownika do badanego naroŜa i 
zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1mm. 
Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w 
normach podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 
. 
6.1. Badania w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały powinny posiadać dokumenty potwierdzające ich jakość na podstawie 
przeprowadzonych badań zgodnie z pkt.2 niniejszej ST. 
 
6.2. Kontrola materiałów 

NaleŜy sprawdzić: 
c) obrzeŜa: 

• wygląd zewnętrzny, 
• kształt i wymiary, 
• Aprobaty Techniczne  
• komplet badań laboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawcę. 

Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do ustawienia 
betonowych obrzeŜy chodnikowych przed przystąpieniem do robót i przedstawić wyniki tych 
badań InŜynierowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu 
przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach 
elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń naleŜy 
wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z 
ustaleniami PN-B-10021. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów naleŜy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm 
przy uŜyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy. Sprawdzenie kątów prostych w 
naroŜach elementów wykonuje się przez przyłoŜenie kątownika do badanego naroŜa i 
zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1mm. 
d) materiały do podsypek i wypełnienia spoin: 

• piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zawartość zanieczyszczeń obcych (wg PN-B-
06714/12), zawartość pyłów mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN-B-
06714/13), zawartość zanieczyszczeń organicznych (wg PN-EN 1744-1) – 1 raz 
przed przystąpieniem do robót dla partii nie większej niŜ 1500Mg i kaŜdorazowo 
przy zmianie źródła dostawy, 

• właściwości cementu klasy 32,5N – zgodność jego właściwości podanych w 
deklaracji producenta z wymogami odpowiednich norm. 

 
6.3. Kontrola ułoŜenia obrzeŜy 

NaleŜy sprawdzić: 
a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej działki roboczej, dopuszczalne odchyłki 

grubości  ±1 cm 
b) światło obrzeŜy od strony chodnika – co 20mb, dopuszczalne odchyłki ±1cm na kaŜde 

100 mb, 
c) usytuowanie w planie – co 20mb, odchyłki nie mogą przekraczać ± 1 cm na kaŜde 100 

mb, 
d) równość górnej powierzchni obrzeŜy łatą 3 m – minimum w dwóch punktach na kaŜde 

100 mb - nie moŜe przekraczać 1 cm. 



 245

 
7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest 1m (metr) ułoŜonych obrzeŜy. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST jeŜeli 
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 9. 
 
9.1. Cena jednostkowa  
Cena jednostki obmiarowej 1 m ułoŜenia obrzeŜy obejmuje: 
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, 
- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów, 
- wykonanie ławy betonowej, 
- wykonanie podsypki z cementowo-piaskowej 1:4, 
- ustawienie obrzeŜy, 
- obsypanie zewnętrznej ściany obrzeŜy gruntem wraz z jego zagęszczeniem (ubiciem), 
- wykonanie niezbędnych badań materiałów zgodnie z niniejszą ST, 
- uporządkowanie terenu robót. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. PN-B-04111  Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy 
Boehmego. 
2. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
3. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
obcych. 
4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania. 
5. PN-EN 1744-1  Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna. 
6. PN-B-10021  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 
geometrycznych. 
7.PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
Piasek. 
8.PN-B-14501  Zaprawy budowlane zwykłe. 
9. PN-EN 197-1  Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu powszechnego 
uŜytku. 
10.PN-B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
11.PN-N-03010  Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek 
produktu do próbki. 
12.BN-80/6775-03/01Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
13.BN-80/6775-03/04Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa. 
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14.BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
15. PN-B-06250  Beton zwykły. 
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GG - 00.01.03.   POMIAR POWYKONAWCZY ZREALIZOWANYCH  
DROGOWYCH OBIEKTÓW BUDOWLANYCH  

1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru prac związanych z pomiarami powykonawczymi w ramach poprawy 
bezpieczeństwa ruchu drogowego na drodze krajowej nr 8 w m. Pustków Wilczkowski w 
woj. Dolnośląskim. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wg punktu 1.1. 

1.2. Zakres prac geodezyjnych objętych ST 
Zakres prac ujętych w niniejszej ST dotyczy wykonania pomiarów 
powykonawczych zrealizowanych dro-gowych obiektów budowlanych wraz z siecią 
uzbrojenia terenu. Zakres prac obejmuje: 
- prace przygotowawcze, 
- prace polowe, 
- prace kameralne 

1.3. Określenia podstawowe 
1.3.1. Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna- jest to zbiór dokumentów 
powstałych w wyniku geo-dezyjnych prac polowych i kameralnych oraz opracowań 
kartograficznych. 
1.3.2. Drogowe obiekty budowlane - droga i węzły drogowe, obiekty mostowe, mury 
oporowe. 
1.3.3. Dziennik prac geodezyjnych - zeszyt z ponumerowanymi stronami, słuŜący do 
notowania wszelkich uzgod-nień dokonywanych pomiędzy Wykonawcą i Zamawiającym. 
1.3.4. Granica ustalona wg stanu prawnego - jest to granica ustalona w trybie 
postępowania: rozgraniczeniowego, podziałowego, scalenia lub wymiany gruntów, 
sądowego lub innego administracyjnego ustalającego lub prze-noszącego własność. 
1.3.5. Kierownik prac geodezyjnych - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, 
posiadająca odpowiednie uprawnienia zawodowe z zakresu geodezji i kartografii, 
upowaŜniona do kierowania pracami i do występowania w imieniu Wykonawcy w 
sprawach dotyczących realizacji umowy. 
1.3.6. Linia rozgraniczająca -jest to l in ia oddzielająca tereny o róŜnym przeznaczeniu np. 
ulicę lub drogę od grun-tów rolnych lub budowlanych. 
1.3.7. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierające 
aktualne informacje o prze-strzennym rozmieszczeniu obiektów ogólnogeograficznych 
oraz elementów ewidencji gruntów i budynków, a takŜe sieci uzbrojenia terenu. 
1.3.8. Mur (ściana) oporowy - budowla utrzymująca w stanie stateczności uskok 
naziomu gruntów rodzimych lub nasypowych albo innych materiałów rozdrobnionych. 
Funkcje murów (ścian) oporowych mogą spełniać: mury kamienne, ceglane, 
betonowe, Ŝelbetowe, ściany z gruntu zbrojonego, ściany z prefabry-katów 
Ŝelbetowych, konstrukcje oporowe quasi skrzyniowe itp. 
1.3.9. Ośrodek dokumentacji - właściwy rzeczowo i terenowo wojewódzki ośrodek 
dokumentacji geodezyjnej i kar-tograficznej lub jego filia. 
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1.3.10. Pozioma osnowa geodezyjna - usystematyzowany zbiór punktów, których 
wzajemne połoŜenie na po-wierzchni odniesienia zostało określone przy zastosowaniu 
techniki geodezyjnej. 
1.3.11. Rzeźba terenu - ukształtowanie pionowe naturalnych form terenu. 
1.3.12. Sieć uzbrojenia terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne 
przewody i urządzenia: wodociągowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, 
elektroenergetyczne i inne. 
1.3.13. Wysokościowa osnowa geodezyjna - usystematyzowany zbiór punktów, 
których wysokość w sto-sunku do przyjętej powierzchni odniesienia została określona 
przy zastosowaniu techniki geodezyjnej. 
1.3.14. Pozostałe określenia podstawowe - są zgodne z obowiązującymi przepisami i 
odpowiednimi Polski-mi Normami, oraz ST D.M.-00.00.00.. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące prac geodezyjnych 
Pracami geodezyjnymi powinna kierować wyłącznie osoba posiadająca uprawnienia 
zawodowe, zgodnie z wy-maganiami ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne. 
WYKONAWCA JEST ODPOWIEDZIALNY ZA ICH JAKOŚĆ ORAZ ZGODNOŚĆ Z OBOWIĄZUJĄCYMI 
PRZEPISAMI PRAWNYMI I TECHNICZNYMI, USTALENIAMI ST ORAZ POLECENIAMI 
ZAMAWIAJĄCEGO.  
 
1.4.1  DOKUMENTACJA WSTĘPNA 
Podstawowe informacje o zrealizowanych obiektach budowlanych oraz sieci 
uzbrojenia terenu, które naleŜy objąć pomiarem powykonawczym. 
1.4.2. Ochrona własności 
Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem 
własności prywatnej i publicznej. W razie wyrządzenia szkód, w związku z 
wykonywaniem prac geodezyjnych (zniszczenie: drzew, krzewów, nasadzeń, plonów 
itp.). Wykonawca zobowiązany jest, zgodnie z przepisami Kodeksu cywilnego i us-tawy 
Prawo geodezyjne i kartograficzne, do naprawienia tych szkód lub wypłacenia 
właścicielom odszkodo-wania. 
1.4.3. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Wykonawca ponosi pełną odpowiedzialność za bezpieczeństwo i higienę pracy. W 
szczególności dotyczy to po-miarów na istniejących drogach, a takŜe inwentaryzacji 
urządzeń podziemnych (otwieranie, przewietrzanie, wchodzenie do studzienek). 
Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć roboty prowadzone na drogach 
publicznych odpowiednimi znakami drogowymi, zgodnie z zatwierdzonym projektem 
organizacji ruchu. Organizacja ruchu drogowego oraz sprzęt dla ochrony Ŝycia i 
zdrowia osób zatrudnionych przy wykonywaniu ww. prac nie podlegają odrębnej 
zapłacie. 

2. MATERIAŁY  
Materiały do wykonywania prac geodezyjnych powinny spełniać wymagania PN i 
instrukcji technicznych, a ewentualne odstępstwa naleŜy bezwzględnie uzgodnić z 
Zamawiającym. Materiały uŜywane do prac polowych: 

• jako znaki naziemne - słupki betonowe, kamienne i inne 
• jako znaki podziemne - płytki betonowe z krzyŜem, rurki drenarskie, butelki, 
• jako znaki wysokościowe - głowice metalowe 
• jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane. 

Dla ustalenia rodzaju znaków: osnów poziomych i wysokościowych oraz punktów 
granicznych, naleŜy korzystać z wytycznych technicznych G-1.9 „Katalog znaków 
geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktów". 
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Dopuszcza się do stosowania znaki ściennej osnowy odtwarzalnej. 
Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uŜywane jako materiały pomocnicze 
powinny posiadać rozmiary dostosowane do potrzeb. 
Materiały uŜywane do prac obliczeniowych i kartograficznych: dyskietki, papier 
kreślarski, kalki, folie, itp. Materiały te powinny posiadać wysokie parametry uŜytkowe 
dotyczące trwałości, odporności na warunki zewnętrzne oraz powinny się 
charakteryzować niewielkimi deformacjami. 
Dyskietki i inne komputerowe nośniki informacji powinny odpowiadać standardom 
informatycznym. 

3. SPRZĘT 
Wykonawca zobowiązany jest do uŜywania takiego sprzętu, który pozwoli na 
osiągnięcie niezbędnych dokładności, zarówno przy pracach pomiarowych, jak i przy 
opracowaniach kartograficznych. 
Wszelkie urządzenia pomiarowe powinny posiadać atesty i aktualne świadectwa 
legalizacyjne wymagane przepisami i instrukcjami technicznymi z zakresu geodezji i 
kartografii. Dotyczy to zarówno prostych przyrządów takich jak: taśmy, ruletki, a takŜe: 
teodolitów, niwelatorów, dalmierzy, wykrywaczy urządzeń podziemnych, ploterów itp. 
urządzeń. Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i 
okresowo sprawdzany. Rodzaj sprzętu zaleŜny jest od przyjętej dokładności oraz 
technologii. 

o instrumenty typu Total Station o dokładności pomiaru kątów 20°° oraz odległości 
10 mm ±10 mm / km, 

o nasadki dalmiercze o dokładności pomiaru odległości 10 mm ±10 mm / km, 
o teodolity o dokładności pomiaru kątów 20°°, 
o niwelatory o dokładności pomiaru 5 mm / km, 

Wszelkie odstępstwa muszą być zaakceptowane przez Zamawiającego. Do prac 
obliczeniowo - kameralnych naleŜy stosować sprzęt komputerowy. 

4. TRANSPORT 
WYBÓR ŚRODKÓW TRANSPORTU ZALEśY OD WYKONAWCY. 

5. WYKONANIE PRAC GEODEZYJNYCH  
5.1. Ogólne zasady wykonywania prac 
Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami 
umowy oraz przepisami prawnymi i technicznymi obowiązującymi w geodezji i 
kartografii. Prace te powinny równocześnie być zgodne z poleceniami Zamawiającego 
(wszelkie polecenia i uzgodnienia między Zamawiającym a Wykonawcą wymagają formy 
pisemnej). 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za następstwa wynikające z nieprawidłowego 
wykonania prac. 
 
5.2. Prace przygotowawcze 
5.2.1. Zapoznanie się z wytycznymi i ustaleniami 
Wykonawca zobowiązany jest zapoznać się z zakresem prac opracowania i przeprowadzić 
z Zamawiającym uzgodnienia dotyczące ewentualnych etapów wykonywania pomiarów 
powykonawczych. 
Wykonawca jest zobowiązany wykonać dokumentację powykonawczą dla robót 
drogowych i sieci uzbrojenia terenu. 
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5.2.2. Zgłoszenie prac geodezyjnych i kartograficznych 
Wykonawca zobowiązany jest zgłosić prace, przed ich rozpoczęciem, do właściwego 
terenowo powiatowego ośrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 
 
5.2.3. Zebranie niezbędnych materiałowi informacji  
Pomiary powykonawcze zrealizowanych inwestycji powinny być poprzedzone 
uzyskaniem z ośrodka dokumentacji informacji o rodzaju, połoŜeniu i stanie punktów 
osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokościowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej. 
NaleŜy wykonywać bieŜącą inwentaryzację sieci uzbrojenia terenu. 
 
5.2.4. Analiza i ocena zebranych materiałów 
Przy analizie zebranych materiałów szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
- ustalenie klasy i dokładności osnów geodezyjnych, układów współrzędnych i poziomów 
odniesienia oraz moŜliwości wykorzystania ich do pomiarów powykonawczych, 
- rodzaje układów współrzędnych i poziomów odniesienia, 
- ustalenie, które dokumenty bazowe w ośrodku dokumentacji, w jakim zakresie i w jaki 
sposób, muszą być zaktualizowane pomiarami powykonawczymi. 
 
5.2.5. Wywiad szczegółowy w terenie 
Pomiary powykonawcze w ich pierwszej fazie powinny być poprzedzone wywiadem 
terenowym, mającym na celu; 
- ogólne rozeznanie w terenie, 
- odnalezienie punktów istniejącej osnowy: poziomej, wysokościowej i realizacyjnej oraz 
ustalenie stanu technicz-nego tych punktów, a takŜe aktualizację opisów topograficznych, 
-  zbadanie wizur pomiędzy punktami, 
-  jeśli będzie taka potrzeba, zaprojektowanie (uzupełnienie) osnowy poziomej I I I  klasy 
oraz osnowy pomiaro-wej. 

5.3. Prace polowe 
5.3.1. Pomiary powykonawcze 
W pierwszej kolejności naleŜy pomierzyć wznowioną lub załoŜoną osnowę. Następnie 
naleŜy wykonać pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcją G - 4 „Pomiary 
sytuacyjne i wysokościowe", mierząc wszystkie elementy treści mapy zasadniczej oraz 
treść dodatkową tj.: 

- granice ustalone według stanu prawnego, 
- kilometraŜ dróg, 
- znaki drogowe, 
- przepusty (rzędne wlotu i wylotu), 
- wszystkie drzewa w pasie drogowym, 
- zabytki i pomniki przyrody, 
- wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziałem na trwałe i nietrwałe, 
- rowy (w pełnym zakresie), 
- studnie (średnice), 
- światło mostów, przepustów itp., 
- przekroje poprzeczne co 20 - 50 m, 
- sieci uzbrojenia terenu 
- inne elementy wg wymagań Zamawiającego. 

W zasadzie przy wyŜej wymienionych pomiarach stosuje się technologie klasyczne 
(pomiary bezpośrednie). Przy większych obiektach mogą być stosowane takŜe metody 
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mieszane tzn. fotogrametryczne dla treści ogólno-geograficznej, a klasyczne dla pomiaru 
uzbrojenia terenu, linii rozgraniczających, granic ustalonych wg stanu prawnego lub innych 
elementów. 

5.4. Prace obliczeniowe i kartograficzne 
5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map 
Prace obliczeniowe i kartograficzne naleŜy wykonać przy pomocy sprzętu 
komputerowego. Wniesienie po-mierzonej treści na mapę zasadniczą oraz mapę 
ewidencji gruntów prowadzonych technikami tradycyjnymi naleŜy wykonać metodą 
klasyczną (kartowanie i kreślenie ręczne) lub przy pomocy automatów kreślących 
(ploterów). 
NiezaleŜnie od wyŜej wymienionych prac, wtórnik mapy zasadniczej dla Zamawiającego 
naleŜy uzupełnić o elemen-ty wymienione w punkcie 5.3.1, zgodnie z dokumentacją 
techniczną. Jeśli mapa dla Zamawiającego została wykona-na w technice numerycznej lub 
analogowej, aktualizację naleŜy wykonać tą samą techniką. 
 
5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej  
Dokumentację tę naleŜy skompletować zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 „Zasady 
kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej", z podziałem na: 

1) akta postępowania przeznaczone dla Wykonawcy, 
2) dokumentację techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego, 
3) dokumentację techniczną przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji. 

Sposób skompletowania dokumentacji, o której mowa w punkcie 3) oraz formę 
dokumentów naleŜy uzgodnić z oś-rodkiem dokumentacji. 
 
5.4.3. Przekazanie materiałów do ośrodka dokumentacji 
Po zakończeniu prac Wykonawca przekazuje do ośrodka dokumentację przeznaczoną dla 
ośrodka i dla organu prowadzącego ewidencję gruntów oraz tę część dokumentacji 
przeznaczonej dla Zamawiającego, która powinna być opatrzona klauzulą o przyjęciu do 
zasobu. 
 
5.4.4. Materiały dla Zamawiającego 
Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiającego powinna być 
skompletowana, zbroszurowana bądź oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i 
tubach z opisem kart tytułowych, spisem zawartości oraz numeracją stron. Dla 
Zamawiającego naleŜy skompletować następujące materiały; 

1) sprawozdanie techniczne 
2)wtórnk mapy zasadniczej, uzupełniony dodatkową treścią, 
3)kopie wykazów współrzędnych i wysokości punktów osnowy poziomej, 

wysokościowej oraz wy-kazy współrzędnych punktów granicznych, 
4)kopie protokółów przekazania znaków geodezyjnych pod ochronę, 
5)kopie opisów topograficznych, 
6)kopie szkiców polowych, 
7)dyskietkę z mapą numeryczną oraz wydruk tych map jeśli mapa realizowana jest 
numerycznie, 
8)inne wg wymagań InŜyniera lub Zamawiającego 

6. KONTROLA JAKO ŚCI PRAC GEODEZYJNYCH  
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Do obowiązków Wykonawcy naleŜy zapewnienie pełnej kontroli jakości prac. W ramach tej 
kontroli osoba po-siadające odpowiednie uprawnienia zawodowe sporządza w 2 
egzemplarzach protokół kontroli technicznej. 
Jeden egzemplarz Wykonawca dołącza do dokumentacji przekazywanej do ośrodka 
dokumentacji, a drugi prze-kazywany jest Zamawiającemu jako jeden z dokumentów do 
końcowego odbioru prac. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za następstwa wynikające z nieprawidłowego 
wykonania prac. 

7. OBMIAR PRAC 
GEODEZYJNYCH 
7.1. Ogólne zasady obmiaru 
prac 
Obmiar powinien określać faktyczny zakres wykonanych prac w jednostkach 
ustalonych w kosztorysie ofertowym. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecności 
Zamawiającego. 
OBMIARU DOKONUJE SIĘ PRZED CZĘŚCIOWYM (W PRZYPADKU ZAKOŃCZENIA DANEGO 
ASORTYMENTU LUB ETAPU PRAC), LUB KOŃCO-WYM ODBIOREM PRAC, A TAKśE W 
PRZYPADKU WYSTĘPOWANIA DŁUśSZEJ PRZERWY W PRACACH LUB ZMIANY 
WYKONAWCY. 

7.2. Jednostki obmiarowe 
Przy pomiarach powykonawczych zrealizowanych drogowych obiektów budowlanych 
przyjmuje się następujące jednostki: 
- km drogi (trasy) z uwzględnieniem elementów odwodnienia i sieci urządzeń obcych, 
(liczbę kilometrów ustala  
   się wg faktycznie wykazanej na mapie z dokładnością do 0,1 km), 

8. ODBIÓR PRAC GEODEZYJNYCH  
8.1. Zasady odbioru prac 
Prace opisane w niniejszej specyfikacji mogą być odbierane określonymi w umowie 
etapami (obiektami) w pełni zakończonymi, skontrolowanymi oraz przyjętymi do ośrodka 
dokumentacji. Odbioru dokonuje Zamawiający, 
O gotowości do odbioru całości lub części prac. Wykonawca zawiadamia Zamawiającego na 
piśmie. Odbiór powinien być przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, 
licząc od daty otrzymania przez Zamawiającego zawiadomienia o gotowości do odbioru. 

8.2. Częściowy odbiór prac 
Odbiór częściowy polega na stwierdzeniu przez Zamawiającego czy ustalone w umowie 
części zadań zostały wykonane prawidłowo i w terminie oraz na określeniu liczby 
zrealizowanych jednostek. Z odbioru spisywany jest protokół częściowego odbioru prac. 
 

8.3. Końcowy odbiór prac 
Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie przez Zamawiającego rzeczywistego wykonania 
całości prac wynikających z umowy, w odniesieniu do ich jakości, ilości i wartości. 
Jeśli Zamawiający stwierdzi, Ŝe konieczne jest dokonanie uzupełnień lub poprawek w 
odbieranej dokumentacji, przerywa swe czynności, określając kolejny termin odbioru po 
dokonaniu przez Wykonawcę niezbędnych uzupełnień (poprawek). Z odbioru spisywany 
jest protokół końcowego odbioru prac. 
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8.4. Dokumenty do odbioru końcowego prac 
Dokumentami stanowiącymi podstawę do końcowego odbioru prac są: 

- zawiadomienie przekazane przez Wykonawcę o zakończeniu prac 
geodezyjnych, 
- zawiadomienie przekazane przez Zamawiającego o terminie odbioru, 
- skompletowana dokumentacja techniczna dla Zamawiającego zgodnie z p. 
5.4.4., 
- liczba zrealizowanych jednostek, 
- dziennik prac geodezyjnych (jeśli był prowadzony), 
- sprawozdanie techniczne, 
- protokół kontroli technicznej, 
- zestawienie kwot płatności przy finansowaniu 

prac etapami, 
- inne dokumenty wymagane przez 

Zamawiającego. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Podstawą płatności jest stawka jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za daną 
jednostkę obmiarową w kosztorysie ofertowym. Stawka jednostkowa obejmuje: wszelkie 
prace objęte wymaganiami ST, koszty materiałów wraz z kosztami zakupu, koszty 
transportu i sprzętu, koszty pośrednie /w tym m.in. koszty usług ośrodka dokumentacji, 
koszty odszkodowań za zniszczenia, koszty związane z zabezpieczeniem bhp/, inne wg 
ustaleń Zamawiającego. 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE:  
1. Prawo geodezyjne i kartograficzne 
2. Prawo budowlane 
3. Ustawa o zagospodarowaniu przestrzennym 
4. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie 
szczegółowych zasad i trybu  
     zgłaszania  prac  geodezyjnych  i  kartograficznych  oraz  przekazywania  materiałów  i   
informacji powstałych   
    w wyniku tych prac do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego 
5. INSTRUKCJE TECHNICZNE BYŁEGO GŁÓWNEGO URZĘDU GEODEZJI I KARTOGRAFII LUB 
GŁÓWNEGO GEODETY KRAJU 
 
 
 

 


