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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
DM 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania
i odbioru robét drogowych i mostowych zwigzanych z budowg pochyini dla niepetnosprawnych oraz
chodnika dla pieszych przy wiadukcie drogowym Nr 4 w km 626+200 drogi ekspresowej S17 (S12)
w m. Bystrzejowice Pierwsze.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych
wszystkimi SST.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnos¢ do
stosowania w budownictwie, okreslajgca wiasciwosci uzytkowe i wtasnosci techniczne wyrobu
podlegajgce ocenie, z wyodrebnieniem tych, ktére stanowig kryteria techniczne. Zgodnie z § 4.1.
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994 r. w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych dotyczgcych wyrobéw budowlanych, Instytut Badawczy Drég i Mostow
jest jednostkg upowazniong do udzielania aprobat technicznych w odniesieniu do wyrobéw z zakresu
inzynierii komunikacyjnej, stosowanych wytgcznie w budownictwie drogowym i mostowym.

Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czes¢ stanowigcag odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wydzielony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych

i odpowiednio utwardzony.

Dlugosé mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami mostu a w przypadku mostéw tukowych
Z nadsypka - odlegto$¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Dziennik budowy - opatrzony pieczeciami Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy
do notowania wydarzeh zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

Inzynier - Instytucja pethomocnego przedstawiciela Zamawiajgcego, ktérego uprawnienia i obowigzki
w stosunkach z Wykonawcg w procesie realizacji robét okreslono w dokumentach przetargowych.
Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona dla ruchu pojazddw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami dzielgcymi
jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustréj niosgcy dla przeniesienia ruchu kotowego i pieszego.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys Slepy.

Kosztorys slepy - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Ksigga obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robo6t w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badanh i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz roboét.
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Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét zgodnie z dokumentacjg projektowg

i specyfikacjami, zaakceptowana przez Inzyniera.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

- warstwa scieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniom ruchu

i czynnikow atmosferycznych,

- warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

- warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci istniejgcej podbudowy lub
nawierzchni,

- podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podifoze,
podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej,

- podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

- podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca obok funkcji nosnych funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajgca.

- warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

- warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

- warstwa odsgczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody opadowej, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat toleranciji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robo6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzgdzenh chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystania do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone - wierzchnia warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej,
dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z przeprowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedgca autorem dokumentaciji projektowe;j.
Przedmiar robét - cze$¢ sktadowa dokumentac;ji projektowej zawierajgca szczegétowe wyliczenie
przewidzianych do wykonania robot.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
pofgczenia.

Przepust -obiekt mostowy stuzgcy do przekraczania ciekow wodnych bez przerywania ciggtosci nasypu.
Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienia w realizacji zadania
inwestycyjnego, np. dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie stanowigce utrudnienie w realizacji zadania inwestycyjnego, np.
droga, kolej, rurociag.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentac;ji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z petnej Sciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor itp.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania inwestycyjnego.

Roboty - wszelkie czynnosci i ustugi majgce na celu zapewnienie prawidtowego oraz terminowego
zakonczenia realizacji zadania inwestycyjnego lub utatwiajgce realizacje, w tym réwniez dostarczenie
robocizny, materiatéw i sprzetu.

Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
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Rysunki - graficzna cze$¢ dokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke

i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

Specyfikacja techniczna - zbiér wytycznych i wymagan okreslajacych warunki i sposoby wykonania
robdt, ich kontroli oraz zasady odbiorow i podstawy ptatnosci, opracowanych dla realizacji konkretnego
zadania budowlanego lub jego elementu, stanowigca integralng cze$¢ dokumentéw przetargowych.
Sprzet - wszystkie maszyny, Srodki transportu i drobny sprzet z urzagdzeniami do konserwacji i obstugi,
potrzebne do prawidtowego prowadzenia robot.

Szerokosé catkowita obiektu - odlegto$é miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuzne;j.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnych
rodzajow ruchu oraz szerokos$¢ chodnikédw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, ktérej oferte na wykonanie zadania budowlanego lub robét na
warunkach okreslonych w dokumentach przetargowych Zamawiajgcy przyjat, albo legalni nastepcy prawni
tej osoby.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewzigecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolna do samodzielnego spetniania funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robo6t zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementéw.

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢é
z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej
i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegbétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
e Zamawiajgcego,

e sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowg i SST.

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choc¢by jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznoéci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosc¢ ich
waznosci wymieniona w ,Ogoélnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznoéci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg
i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw
i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,

a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
SST i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowili, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

1) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod ruchem?”).

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb
okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzagdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, sSwiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.

2) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

1) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

2) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub wiasnos$ci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami. toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzgdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera
i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu roboét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robé6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaj g odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakornczenia przez
Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnoéne
dokumenty.

Wykonawca bedzie dysponowat swiadectwami kwalifikacji i uprawnieniami do obstugi sprzetu oséb
go wykorzystujgcych, jesli wymagajg tego stosowne przepisy.

2. Materiaty.
2.1. Zrédta uzyskania materiatow.

Zrédta uzyskania materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem robét. Nie pdzniej niz 3 tygodnie przed zaplanowanym uzyciem materiatow Wykonawca
dostarczy Inzynierowi szczegotowe informacije dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania lub
wydobywania, wymagane $wiadectwa badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatéw do
zatwierdzenia. Badania laboratoryjne, ktérych wyniki bedg stanowity podstawe do zaakceptowania
materiatow przez Inzyniera wykona laboratorium uzgodnione z Inwestorem. W przypadku
niezaakceptowania przez Inzyniera materiatu ze wskazanego zrédta. Wykonawca przedstawi do
akceptacji materiat z innego zrédta.

Zatwierdzenie partii materiatébw z danego zrédta nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta
bedg przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ na biezgco badania w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciggty bedg spetnialy wymagania SST.

Receptury przewidziane do zastosowania przy wykonawstwie robét drogowych, przed ztozeniem do
akceptacji Inzyniera powinny by¢ pozytywnie zaopiniowane przez laboratorium uzgodnione z Inwestorem.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukorczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja Zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatéw.

Wytwérnie materiatdw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdw mogg by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, bedg zachowane nastepujace
warunki:
1) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw
w czasie przeprowadzania inspekciji.
2) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.
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2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztoZzone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do robot i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST,
PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami

dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zZmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentac;ji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$é z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczagce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentac;ji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robét,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkciji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszto$ci,
wyniki badah naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robét.
6.1. Program zapewnienia jakosci.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa,
SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czesc¢ ogdlng opisujacy:
e organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,
bhp.,
wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$c¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdélnych elementow
robot,
system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

e wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposo6b oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowg opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzenh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilos¢ Srodkdw transportu oraz urzadzern do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wtadciwosci w czasie transportu,

e sposoéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt,

e sposoéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci roboét.

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwo$cig
zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaj g wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyng¢ ujemnie na wyniki badan.
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robo6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek.

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg
odpowiednio opisane i 0znakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badaniai pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badanh jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera.

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawecy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan,
albo oprze sie wytgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacja
projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw
i dokumentoéw technicznych,
2. deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polskg Normg lub
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e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetiaj g wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy.
1) Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do koica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robaét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzgadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatagczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentac;ji projektowe;j,

uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,

terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegolnych elementéw robot,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera,

daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych

odbioréw robdt,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

e wyniki przeprowadzonych badan laboratoryjnych (szczegdlnie w sytuacji rozbieznoéci z dokumentacja
projektowg), dopuszcza sie mozliwos¢ przeniesienia zapiséw, ktére ze wzgledu na duzg objetosé nie
mogg znalez¢ miejsca w dzienniku budowy do innych dokumentéw budowy (np. odpowiednich
dokumentoéw laboratoryjnych),

e dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robat,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

e wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

¢ inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

2) Rejestr obmiaréw.

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposoéb ciggty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiardow.

3) Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia
0 jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
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uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdt. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

4) Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach 1) + 3) nastepujgce
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

5) Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglgdu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. Obmiar robét.
7.1. 0Ogélne zasady obmiaru robét.

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacijg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci roboét i materiatow.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3
jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywacé to wyposazenie zapewniajgc w sposéb cigglty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,
a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajgcych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie
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przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane
W SposoOb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. Odbiér robét.
8.1. Rodzaje odbioréw robét.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu robdét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢é robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbhior czesciowy.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czes$ciowego
robé6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robét.
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét.

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jako$ci i warto$ci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w pkt 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentdow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robé6t z dokumentacijg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$é wykonywanych robo6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem
toleranciji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczehstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczenh laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedag
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robat.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbioér ostateczny robot".

9. Podstawa ptatnosci.
9.1. Ustalenia ogdlne.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
¢ robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

o warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,
wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne DM 00.00.00.

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych
w DM 00.00.00. obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione
w kosztorysie.

9.3. Organizacjaruchu.

Koszt organizacji ruchu obejmuje:
a) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z istniejgcym projektem organizacji
ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
b) utrzymanie tymczasowej organizacji ruchu.
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Koszt likwidacji i organizacji ruchu obejmuije:
a) usuniecie (demontaz) wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwigzane.

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414).

[2] Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M. P. Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi
zmianami).

16 DM 00.00.00.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

GG 00.12.01. Pomiar powykonawczy zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych.

Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru pac
zwigzanych z pomiarami powykonawczymi drogowych obiektéw budowlanych.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania szczegotowe dotyczgce prac
geodezyjnych zwigzanych z wykonaniem pomiaréw powykonawczych zrealizowanych drogowych obiektow
budowlanych i obejmuja:

e prace przygotowawcze,
e prace polowe,
e prace kameralne.

zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz robét wykonywanych z zaméwien uzupetniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1) Dziatka (zwana tez dziatkg gruntu) — ciggty obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny ;
pod pojeciem ,dziatka” rozumie sie tez czes¢ nieruchomosci wydzielong w wyniku jej podziatu , albo
scalenia i podziatu , a takze odrebnie potozong czes¢ tej nieruchomosci.

2) Dokumentacja formalnoprawna — zbiér dokumentéw (materiatéw) niezbednych w celu nabywania
nieruchomosci, 3) dokumentacja geodezyjna i kartograficzna — zbiér dokumentéw (materiatow)
powstatych w wyniku geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych,
4) dokumentacja wstepna — zbiér dokumentéw (materiatéw) niezbednych do wykonania przedmiotu
zamowienia, przekazywany Wykonawcy przez przed rozpoczeciem prac.

5) Kierownik prac geodezyjnych — osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe z zakresu
geodezji i kartografii, upowazniona przez Wykonawce do kierowania pracami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach dotyczgcych realizacji zaméwienia.

6) Linia graniczna — linia oddzielajgca tereny bedgce przedmiotem odrebnej wtasnosci (sktada sie
najczesciej z odcinkéw prostych tgczgcych punkty graniczne; przebieg Ig. nieruchomosci gruntowej w
terenie , jest opisany w protokdle granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym , ktére wchodzg
w skfad dokumentacji rozgraniczenia nieruchomosci).

7) Mapa dla celéw projektowania — opracowanie kartograficzne wykonane w skalach 1:500, 1:1000,
1:2000, 1:5000, 1:10 000 lub 1:25 000 zawierajgce informacje o przestrzennym rozmieszczeniu
obiektéw ogdlnogeograficznych , granice ustalone wg stanu prawnego , uzbrojenie terenu oraz
rzezbe terenu. Mapa ta , w zaleznosci od skali i treSci stuzy do: opracowania koncepcji programowej
budowy obiektu, uzyskania decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu, opracowania
projektu budowlanego, opracowania projektu technicznego (wykonawczego).

8) Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkéw) — zbidr informacji (wraz z opisem) o
przestrzennym usytuowaniu dziatek i budynkéw; jest mapa numeryczng , a jej edycje stanowig mapy
obrebowe o kroju arkuszowym; mk. stanowi czes¢ skladowg katastru nieruchomosci.

9) Mapa numeryczna — zbiér danych stanowigcych numeryczng reprezentacje mapy graficznej ,
dogodny do przetwarzania komputerowego.

10) Mapa zasadnicza — wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajgce aktualne informacje o
przestrzennym rozmieszczeniu obiektdow ogolnogeograficznych oraz elementéw ewidencji gruntéw i
budynkow , a takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych , naziemnych i podziemnych.

11) Osnowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zbior punktoéw , ktérych wzajemne pofozenie na
powierzchni odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,

12) Osnowa geodezyjna wysokosciowa — usystematyzowany zbiér punktow , ktérych wysokosé w
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stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki
geodezyjnej.

13) Osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementdw projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu
urzgdzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i
odksztatcen , a takze w miare mozliwosci do pomiaréw powykonawczych.

14) Osrodek dokumentacji — centralny , wojewddzkie i powiatowe osrodki dokumentacji geodezyjne;j i
kartograficznej , prowadzone przez odpowiednie organy Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej {j.:

a) Gléwnego Geodete Kraju w zakresie zasobu centralnego,
b) marszatkow wojewddztw — w zakresie zasobéw wojewodzkich,
c) Starostéw w zakresie zasobow powiatowych.

15) Prace — wszelkie prace geodezyjne , kartograficzne i formalnoprawne zwigzane z wykonaniem zadan
objetych specyfikacjami wymienionymi w pkt 1.3,

16) Punkt graniczny — punkt okreslajgcy przebieg granicy nieruchomosci ; pg. znajdujg sie na
zatamaniach linii granicznej.

17) Sie¢ uzbrojenia terenu — wszelkiego rodzaju naziemne , nadziemne i podziemne przewody i
urzgdzenia: wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i
inne , a takze podziemne budowle, jak: tunele, przejscia, parkingi, zbiorniki, itp.

18) Znak graniczny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty
element zagospodarowania terenu znajdujgcy sie w tym punkcie.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z okresleniami stosowanymi w przedmiotowych
normach panstwowych i branzowych oraz w SST DM 00.00.00. Wymagania ogdine pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace prac geodezyjnych.
1.5.1. Wymagania ogodlne.

Pracami geodezyjnymi powinna kierowa¢ wytgcznie osoba posiadajgca uprawnienia zawodowe,
zgodnie z wymaganiami rozdziatu 8 ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30 z 1989 r.)
Wykonawca jest odpowiedzialny za ich jako$¢ oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami prawnymi i
technicznymi, ustaleniami SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru .

Specyfikacje techniczne i wszystkie dodatkowe dokumenty dostarczone Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru, s3 istotnymi elementami zlecenia i jakiekolwiek wymaganie wystepujace w jednym z
tych dokumentow jest tak samo wigzace, jak gdyby wystepowato ono we wszystkich dokumentach. W
przypadku rozbieznosci, wymiary okreslone liczbg sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych wedtug skali
rysunku.

Wykonawca nie moze wykorzystac¢ na swojg korzys¢ jakichkolwiek wyraznych btedéw lub brakéw w
specyfikacjach. W przypadkach, gdy Wykonawca wykryje takie btedy lub braki, to powinien natychmiast
powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Inspektor wprowadzi niezbedne zmiany lub uzupetnienia.

1.5.2. Ochrona wtasnosci.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci
prywatnej i publicznej. W razie wyrzgdzenia szkdd, w zwigzku z wykonywaniem prac geodezyjnych
(zniszczenie: drzew, krzewdw, nasadzen, plondw itp. ), Wykonawca zobowigzany jest, zgodnie z
przepisami Kodeksu cywilnego i ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne, do naprawienia tych szkéd lub
wypftacenia wiascicielom odszkodowania. Stan uszkodzonej i naprawionej wiasnosci powinien by¢ nie
gorszy , niz przed powstaniem uszkodzenia.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy uwzglednienie w ramach cen jednostkowych kosztéw dot.
wyrzadzonych szkéd w terenie w zwigzku z wykonywaniem prac w geodezyjnych oraz opracowania przez
uprawnionych rzeczoznawcéw operatdw i ekspertyz . Wymagania ogdlne zostaty podane w SST
D 00.00.00. ,wWymagania ogolne” w pkt 1.5.

1.5.3. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo i higiene pracy. W szczegdlnosci
dotyczy to pomiaréw na istniejgcych drogach, a takze inwentaryzacji urzgdzen podziemnych (otwieranie,
przewietrzanie i wchodzenie do studzienek).

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ roboty prowadzone na drogach publicznych
odpowiednimi znakami drogowymi, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu. Organizacja
ruchu drogowego oraz sprzet dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych przy wykonywaniu ww. prac
nie podlegajg odrebnej zaptacie, koszty te sg wtgczone w cene umowna.
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2. Materiaty.
2.1.1. Wymagania ogélne.

Materiaty do wykonywania prac geodezyjnych powinny spetnia¢ wymagania PN i instrukgji
technicznych, a ewentualne odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

2.1.2. Prace polowe.

Materiaty uzywane do prac polowych:
e jako znaki naziemne stupki betonowe,
e jako znaki podziemne ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,
e jako znaki wysokosciowe repery metalowe.

Dla ustalenia rodzaju znakow : osnéw poziomych i wysokosciowych oraz punktéw granicznych,
nalezy korzysta¢ z wytycznych technicznych G1.9 ,Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizac;ji
punktow”.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materiaty pomocnicze powinny posiadac
rozmiary dostosowane do potrzeb.

2.1.3. Prace kartograficzne.

Materialy uzywane do prac obliczeniowych i kartograficznych: dyskietki, papier kreslarski, kalki,
folie, itp. Materiaty te powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace trwatosci, odpornosci na
warunki zewnetrzne oraz powinny sie charakteryzowac niewielkimi deformacjami (skurczem). Dyskietki i
inne komputerowe nosniki informacji powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.

3. Sprzet.
3.1. Sprzet do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych.
3.1.1. Wymagania ogdline.

Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania takiego sprzetu , ktéry pozwoli na osiggniecie
wymaganych dokfadnosci , zaréwno przy pracach pomiarowych , jak i przy opracowaniach
kartograficznych.

3.1.2. Prace pomiarowe.

Do wykonania prac geodezyjnych nalezy stosowac sprzet i narzedzia przewidziane w ST,
instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii.

Wszelkie urzgdzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne swiadectwa legalizacyjne
wymagane przepisami i instrukcjami technicznymi z zakresu geodezji i kartografii. Dotyczy to zaréwno
prostych przyrzaddéw takich jak: tasmy, ruletki, a takze: teodolitéw, niwelatoréw, dalmierzy, wykrywaczy
urzgdzen podziemnych, ploteréw itp. urzgdzen.

Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania takiego sprzetu , ktéry pozwoli na osiggniecie
wymaganych dokfadnosci , zaréwno przy pracach pomiarowych , jak i przy opracowaniach
kartograficznych.

3.2. Sprzet do prac polowych.

Przy wykonywaniu prac dotyczgcych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowac sprzet o
doktadnosciach nie mniejszych od nizej podanych:
e instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru kgtéw 20¢¢ oraz odlegtosci 10 mm £ 10 mm/km,
¢ nasadki dalmiercze o dokfadnosci pomiaru odlegtosci 10 mm + 10 mm/km,
e teodolity o doktadnosci pomiaru katéw 20¢c,
e niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km,

Wszelkie odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport.

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 4.
Materiaty i sprzet moga byé przewozone dopuszczonymi do ruchu drogowego srodkami transportu.
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5. Wykonanie robot.
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét.

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac, zgodnie z warunkami umowy
oraz przepisami prawnymi i technicznymi obowigzujgcymi w geodezji i kartografii. Prace te powinny
réwnoczesnie by¢ zgodne z wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru (wszelkie polecenia i
uzgodnienia miedzy Inspektorem Nadzoru a Wykonawcg wymagajg formy pisemnej).

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa wynikajgce z nieprawidtowego wykonania
prac

Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca
zobowigzany jest zgtosic¢ prace do osrodka dokumentaciji (jezeli zgodnie z przepisami podlegajg one
zgtoszeniu) , a nastepnie po ich zakonczeniu przekaza¢ materiaty i informacje powstate w wyniku tych
prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

5.2. Prace przygotowawcze.
5.2.1. Zapoznanie sie z wytycznymi i ustaleniami.

Wykonawca zobowigzany jest zapoznac sie z zakresem prac opracowania i przeprowadzi¢ z
Inspektorem Nadzoru uzgodnienia dotyczgce ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw
powykonawczych.

5.2.2. Zebranie niezbednych materiatéw i informaciji.

Pomiary powykonawcze zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych powinny byé
poprzedzone uzyskaniem z osrodka dokumentaciji informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy
geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru . Projekt
wykonawczy zostat opracowany w oparciu o: osnowe wysokosciowg Kronsztadt ,86” osnowe poziomg
ukfad ,1965”.

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiatéw.

Przy analizie zebranych materiatéw nalezy ze szczegdlng uwagg ustali¢:
e klasy i doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
e rodzaje ukladow wspotrzednych i poziomow odniesienia ,
e zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujgcych sie w Osrodku Dokumentacji o
wyniki pomiaru powykonawczego.

5.3. Prace polowe.
5.3.1. Wywiad szczego6towy w terenie.

Pomiary powykonawcze w ich pierwszej fazie powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym,
majgcym na celu:
e 0golne rozeznanie w terenie,
e odszukanie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej oraz ustalenie stanu technicznego tych punktéw,
a takze aktualizacje opiséw topograficznych,
e zbadanie wizur pomiedzy punktami ewentualne ich oczyszczenie,
e wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienie lub zaprojektowania osnowy poziome;j IlI
klasy oraz osnowy pomiarowej.

5.3.2. Prace pomiarowe.

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe i w oparciu o nig
wykonac dalsze czynnosci pomiarowe. Nastepnie nalezy wykonaé pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z
instrukcjg G 4 ,Pomiary sytuacyjne wysokosciowe”, mierzgc wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej
oraz tre$¢ dodatkowg ( tylko w pasie drogowym i drogach przylegtych) tj.:

e granice ustalone wedtug stanu prawnego,
kilometraz drég,

znaki drogowe,

wszystkie drzewa w pasie drogowym,
zabytki i pomniki przyrody,
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ogrodzenia (furtki , bramy),

rowy,

studnie (Srednice),

przekroje poprzeczne co 25 m,

bariery drogowe, oswietlenie, sygnalizacje swietlne itp.,
punkty referencyjne na skrzyzowaniach drog ,

inne elementy wg ustalen z Inspektorem Nadzoru

Elementy uzbrojenia terenu materiaty z pomiaru nalezy uzyska¢ w osrodku dokumentaciji , u
wiascicieli lub zarzadcow poszczegdlnych sieci uzbrojenia terenu (energetycznej, telefonicznej, gazowe;j
wodnej, kanalizacyjnej, co, itp.) wzglednie u Inspektora Nadzoru . Punkty graniczne pasa drogowego
nalezy wznowi¢ (odtworzy¢ zgodnie z Zarzgdzeniem Ministréw Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
oraz Rolnictwa i Gospodarki zywnosciowej z dnia 5 sierpnia 1996r. W sprawie rozgraniczenia
nieruchomosci (M.P. nr 50 poz.469).Wszystkie te punkty podlegajg trwatej stabilizacji (naziemnej i
podziemnej). Przy wyzej wymienionych pomiarach nalezy stosowac¢ technologie klasyczne (pomiary
bezposrednie). Pomiary nalezy wykonac¢ w taki sposéb , aby mogty byé wykorzystane przy opracowaniu
przestrzennego modelu terenu. Nalezy pomierzy¢ elementy niezbedne do okreslenia trzech
wspotrzednych (x ,y, z).

5.4. Prace kameralne.
5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzone;j
tresci na mape zasadniczg oraz mape ewidencji gruntéw prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy
wykona¢ metodg klasyczng (kartowanie i kreslenie reczne) lub przy pomocy automatéw kreslgcych
(ploterow). Niezaleznie od wyzej wymienionych prac, wtérnik mapy zasadniczej dla Inspektora Nadzoru
nalezy uzupemié¢ o elementy wymienione w punkcie 5.3.2. technikg numeryczng. Mape powykonawczg
opracowac w programie MICROSTATION.

5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Dokumentacije te nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji O 3 ,Zasady kompletowania
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziatem na: 1) akta postepowania przeznaczone dla
Wykonawcy, 2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Inspektora Nadzoru, 3) dokumentacje
techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji. Sposéb skompletowania dokumentaciji, o ktorej
mowa w punkcie 3) oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji.

Dokumentacje te nalezy okazac¢ Inspektorowi Nadzoru do wgladu.

5.4.3. Sklad dokumentacji dla Inspektora Nadzoru.

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Inspektora Nadzoru stanowi jeden z dokumentéw do
odbioru prac i powinna by¢ skompletowana, zbroszurowana bgdz oprawiona w odpowiednich teczkach,
segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych , spisem zawarto$ci oraz numeracjg stron.

Dla Inspektora Nadzoru nalezy skompletowa¢ nastepujace materiaty:

1) sprawozdanie techniczne,

2) wtérnik mapy zasadniczej, uzupetniony dodatkowsg trescia, o ktdérej mowa w pkcie 5.3.2.

3) kopie wykazow wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktéw granicznych w
postaci dyskietki i wydruku na papierze,

4) kopie protokotdow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

5) kopie opiséw topograficznych,

6) kopie szkicéw polowych,

7) dyskietke z mapg numeryczng w programie MICROSTATION oraz wydruk (wyplotowany) tej mapy,
8) materiaty zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru okreslonymi w SST.

6. Kontrola jakosci robét.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowanych prac petnej,
wewnetrznej kontroli. Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana aby na biezgco zapewniata mozliwosé
sledzenia przebiegu prace geodezyjnych oraz usuwania nieprawidtowosci od razu co wyeliminuje
przenoszenie sie btedéw na kolejne etapy prac.

Z przeprowadzonej wewnetrznej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca ma
obowigzek sporzadzi¢ protokdt , ktory bedzie stanowit jeden z dokumentéw do odbioru prac.

Jezeli w wyniku koncowej kontroli stwierdzi sie , ze prace geodezyjne zostaty wykonane wadliwie i
wymagajg dodatkowych pomiardw lub obliczen , Wykonawca powinien dokona¢ poprawek w terminie
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ustalonym przez Inspektora Nadzoru bez dodatkowego wynagrodzenia.

7. Obmiar robét.

Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Obmiaru dokonuje sie przed czgsciowym (w przypadku zakonczenia danego asortymentu lub etapu
prac), lub ostatecznym odbiorem prac, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w pracach lub
zmiany Wykonawcy.

Przy pomiarach powykonawczych zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych przyjmuje sie
za jednostke obmiaru [1 km] pasa drogowego (liczbe kilometrow ustala sie wg faktycznie wykazanej na
mapie z doktadnoscig do 0,01 km) lub [ryczatt] inwentaryzacji wykonanych elementéw drogowych.

llo$¢ robot wg Przedmiaru Robét.

Odbior prac geodezyjnych.
8.1. Zasady odbioru prac

Wykonane prace odbierane bedg po przyjeciu dokumentéw do Powiatowego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznej, po ich zakonczeniu i skontrolowaniu.

O gotowosci do odbioru catosci lub czesci prac, Wykonawca zawiadamia Inspektora Nadzoru na
pismie. Odbioér powinien byé przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, liczac od daty
otrzymania przez Inspektora Nadzoru zawiadomienia o gotowosci do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru prac.

Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac sa:
zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o zakonczeniu catosci prac,
zawiadomienie Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru o terminie odbioru,
sprawozdanie z wykonania catosci prac,
skompletowana dokumentacja dla Inspektora Nadzoru,
protokét wewnetrznej kontroli,
zestawienie realizowanych jednostek,
inne dokumenty wedlug wymagan Inspektora Nadzoru.

8.3. Ostateczny odbior prac

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie przez Inspektora Nadzoru rzeczywistego wykonania
catosci prac wynikajacych z umowy, w odniesieniu do ich jakosci, ilosci i wartosci.

Jesli Inspektorowi Nadzoru stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie uzupetnien lub poprawek w
odbieranej dokumentacji, przerywa swe czynnosci, okreslajgc kolejny termin odbioru po dokonaniu przez
Wykonawce niezbednych uzupetnieh (poprawek). Z odbioru spisywany jest protokdt ostatecznego odbioru
prac. Zasady rekojmi , wynikajace z przepiséw Kodeksu Cywilnego przenoszg sie odpowiednio na
opracowania geodezyjne , objete zamowieniem.

9. Podstawa ptatnosci.

Podstawg ptatnosci za wykonane roboty jest przyjecie tych robot przez Inzyniera. Ogoélne zasady
i warunki ptatnosci zostaty okreslone w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za dang jednostke
obmiarowg w kosztorysie ofertowym. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sg cenami
obejmujacymi wszystkie koszty wykonania prac geodezyjnych oraz zysk i ryzyko. Cena jednostkowa
powinna obejmowac:

e wszelkie prace objete wymaganiami SST,

e koszty materiatéw wraz z kosztami zakupu,

e koszty transportu i sprzetu,

e koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug osrodka dokumentacji, koszty odszkodowan za
zniszczenia i koszty opracowania operatdw szacunkowych, koszty zwigzane z zabezpieczeniem bhp,
koszty zakupu programu do tworzenia mapy numerycznej w systemie "inzas-micro station"),

10. Przepisy zwigzane.

10.1. Normy.

[1] PN-N-02207:1986 (PN-86/N-02207) Geodezja. Terminologia.
[2] PN-N-02251:1987 (PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.
[3] PN-N-02260:1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia.
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[4] PN-N-99310: 1977 (PN-73/N-99310) Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okreslenia.
[5] PN-N-99252:1991 (PN-91/N-99252) Dalmierze elektroniczne. Terminologia.

10.2. Inne dokumenty.

[6] Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989r. (Dz. U. Nr 30 poz. 163 z
pdzniejszymi zmianami).

[7] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (Dz. U. Nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

[8] Ustawa o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985 r. (Dz. U. Nr 14 poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).

[9] Ustawa o zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 7 lipca 1994r (Dz. U. Nr 89 poz. 415 z
pdzniejszymi zmianami).

[10] Ustawa Kodeks cywilny z dnia 23.04.1964 roku (Dz. U. Nr 16, poz. 93 z p6zniejszymi zmianami).

[11] Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno —kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U. Nr 25 poz. 133).

[12] Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie
szczegotowych zasad i trybu zgtaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania
materiatéw i informaciji powstatych w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego (Dz. U. Nr 33 poz. 195).

[13] Zarzadzenie Ministréw Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa oraz Rolnictwa i Gospodarki
zywnosciowej z dnia 5 sierpnia 1996 r. W sprawie rozgraniczenia nieruchomosci (M.P. nr 50
p0z.469).

[14] Instrukcje techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Giéwnego Geodety Kraju w
szczegolnosci:

a) O-1 ,0golne zasady wykonywania prac geodezyjnych”,

b) O-3 ,Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”,

¢) G-1 ,Geodezyjna osnowa pozioma”,

d) G-2 ,Wysokosciowa osnowa geodezyjna”,

e) G-3 ,Geodezyjna obstuga inwestyc;ji”,

f) G-4 ,Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe”,

g) G-7 ,Geogezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu”,

h) K-1 ,Mapa zasadnicza”1979 r.(tylko do aktualizaciji istniejgcej mapy zasadniczej wykonanej wg tych
przepisow),

i) K-1 System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju — 1995 r. (tylko do aktualizac;ji istniejgce;
mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepiséw),

j) K-1 Mapa zasadnicza — 1998 r. a takze wytyczne techniczne:

k) G-1.9. ,Katalog znakow geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw.”

) K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja

[15] Bezpieczenstwo i higiena pracy w geodezji o kartografii. S. Rézanka — Poradnik zawodowy SGP
1993 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

D 01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych.
Kod CPV:
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z odtworzeniem
w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektdw inzynierskich.
W zakres robét pomiarowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz roboty wykonywane z zamowien uzupetniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z okresleniami stosowanymi w przedmiotowych
normach panstwowych i branzowych oraz w SST DM 00.00.00. Wymagania ogdine pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét ujete sg w SST DM 00.00.00. Wymagania ogdlne pkt 1.5.

2. Materiaty.

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 50 cm.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednice od 15 do 20 cm i dlugo$¢ od 150 do 170 cm.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 5 do 8 cm
i dlugo$éci okoto 30 cm, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm
i dlugosci od 4 do 5 cm.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 50 cm i przekrdj prostokatny.

3. Sprzet.

Ogolne wymagania dla stosowanego sprzetu wg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy, punktéw wysokosciowych i punktéw charakterystycznych

nalezy stosowac nastepujgcy sprzet:

teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

taty,

tasmy stalowe, szpilki.
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.
4. Transport.

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. Wykonanie robot.

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogodlne” pkt 5.
Zasady wykonania prac pomiarowych podano w OST D 01.01.01. pkt 5.
Przed przystgpieniem do prac teren robét nalezy odpowiednio oznaczyé.

6. Kontrola jakos$ci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrole jakos$ci prac pomiarowych przeprowadzi¢ wg OST D 01.01.01. pkt 6.2.
Wymagane doktadnosci pomiarow:

e wysokosci reperow +0,5¢cm,
e wysokosci elementoéw projektowych +1,0 cm,
e dokfadnosci pomiaréw poziomych +1,0cm /50 m.

7. Obmiar roboét.

Jednostkg obmiaru jest [1 km] odtworzonej trasy w terenie. 1lo$¢ robot okresla sie na podstawie
projektu z uwzglednieniem zmian zaproponowanych przez Inzyniera.

llo$¢ robot wg Przedmiaru Robét.

8. Odbioér robét.

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
i dziennikow pomiardw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. Podstawa ptatnosci.

Podstawg pfatnosci za wykonane roboty jest przyjecie tych robét przez Inzyniera. Ogélne zasady
i warunki ptatnosci zostaty okreslone w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 9.

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— sporzgdzenie inwentaryzacji zgtoszonych punktéw gtéwnych.

10. Przepisy zwigzane.

[16] Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

[17] Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

[18] Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

[19] Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

[20] Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

[21] Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

[22] Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

D 01.02.02. Zdjecie warstwy humusu i darniny.

Kod CPV:
45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych ze zdejmowaniem warstwy humusu i darniny ze skarp.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze:
e zdjeciem warstwy humusu,
e zdjecie warstwy darniny,
e odwiezienie i sktadowanie darniny w regularnych pryzmach.
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz robdt wykonywanych z zaméwien uzupetniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z okresleniami stosowanymi
w przedmiotowych normach panstwowych i branzowych oraz w SST DM 00.00.00. pkt 1.4.

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.

2. Materiaty.
Nie wystepuja.

3. Sprzet.

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny nie nadajgcej sie do
powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
— rowniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtérnego uzycia,
nalezy stosowad:
— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w pkt 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. Transport.

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Humus nalezy przemieszczac¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i
przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujgcy uszkodzen.
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5. Wykonanie robot.
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét.

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien byé oczyszczony z humusu i darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umachnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynno$ci okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania
robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubos$¢ warstwy humusu,
sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentaciji projektowe;,
SST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie
stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadoéw i
bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny.

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowe;j jest
pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdja¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje
jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra.
Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dgzy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztoZzenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jg magazynowac¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju
roslin darnine nalezy sktadowaé w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy
sktadowaé warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed
wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darnine nie nadajgca sie do powtérnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. Kontrola jakos$ci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu i darniny.
7. Obmiar robét.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
Jednostkg obmiarowg jest [1 m3] zdjetej warstwy humusu (okreslonej grubosci) i [1 m?] usunietej
darniny.

llo$¢ robot wg Przedmiaru Robét.

8. Odbiér robét.
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
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9.

Podstawa ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”

pkt. 9.

10.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
zakupienie i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkgiji,
zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odkfad,
zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

Przepisy zwigzane.

Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.
D 01.02.04. Rozbiérka elementéw drog.

Kod CPV:

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.
1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania

i odbioru robét rozbiérkowych elementéw drogi.

1.2.

ire

1.3.

Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
alizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

Zakres robo6t objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét rozbiérkowych
elementoéw drogi obejmujgcych:

rozebranie balustrady stalowej szczeblinkowej,

rozebranie chodnikéw z kostki brukowej betonowej,

rozebranie obrzezy betonowych,

rozebranie kraweznikéw betonowych,

rozebranie barier ochronnych stalowych.

zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz robot wykonywanych z zamoéwien uzupetniajgcych.

1.4.

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z okresleniami stosowanymi w normach

panstwowych i branzowych oraz z definicjami podanymi w SST DM 00.00.00. pkt 1.4.

1.5.

Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczgce robét podane sg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Materialy.
Nie wystepuja.

Sprzet.

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 3.
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementdéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany

ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

spycharki,
tadowarki,
zurawie samochodowe,
samochody ciezarowe,
zrywarki,
mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
koparki.
Zastosowany sprzet musi by¢ zgodny z projektem organizacji robét i programami robot

opracowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sprzet, maszyny i urzgdzenia nie gwarantujgce uzyskania wymaganej jakosci robot

i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane, a Wykonawca jest zobowigzany usunac je
poza teren robot.
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4. Transport.

Ogolne warunki transportu podane sg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
Elementy i materiaty pochodzgce z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Jednostki transportowe, niedopuszczone przez Inzyniera do robot, muszg by¢ usuniete z terenu robaét.

5. Wykonanie robét.
5.1. Wymagania ogdine.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji, program i harmonogram
robot, uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane prace rozbiérkowe.

Przed przystgpieniem do prac rozbiérkowych teren robét nalezy odpowiednio oznakowac i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig dostepu osob postronnych. Wykonawca opracuje i przedtozy do
akceptacji Inzynierowi projekt oznakowania i zabezpieczenia terenu robét oraz projekt oznakowania drogi
na czas prowadzenia robot.

Program robaét rozbiérkowych oraz projekt organizacji robét powinny zapewniac petne
bezpieczenstwo robotnikéw prowadzgcych prace rozbiérkowe oraz ochrone srodowiska naturalnego przed
dewastacja.

Zakres robot rozbidrkowych doktadnie zostat okreslony w Dokumentaciji projektowe;j.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen.

Elementy pochodzgce z rozbidrki sg wlasnoscig Inwestora i na zyczenie Inwestora nalezy okreslone
przez niego elementy odwies¢ w miejsce przez niego wskazane. Pozostate materiaty, bezposrednio po
rozbidérce elementdéw, zostang usuniete z terenu robot na sktadowisko wybrane przez Wykonawce
i zaakceptowane przez Inzyniera.

Po wykonaniu prac rozbiorkowych teren robét nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego.

5.2. Szczegobtowe uwagi dotyczace wykonania robét.

Elementy rozebranych prefabrykatéw betonowych (kostki betonowej, obrzezy, kraweznikéw) oraz
elementy barier drogowych stanowig wtasnosc¢ Inwestora i za zgodg Inzyniera mogqg zosta¢ ponownie
wykorzystane przez Wykonawce.

Rozebrane ogrodzenie z siatki bedzie przesuniete i ponownie ustawione.

6. Kontrola jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podane sg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét rozbiérkowych polega na kontroli ich zgodnosci z:
e Dokumentacjg Projektowg - w zakresie ich kompletnosci,
e wymaganiami podanymi w pkt 5. niniejszej SST, ze szczegdlnym uwzglednieniem zalecen dotyczacych
oznakowania i zabezpieczenia strefy robot.
e projektem organizacji robét,
e wymaganiami wynikajgcymi z warunkéw ochrony srodowiska.

7. Obmiar robot.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST DM 00.00.00. pkt 7. Jednostkg obmiaru jest:
e [1m?] rozebranej nawierzchni chodnikéw z kostki brukowej betonowej (okreslonej grubosci),
e [1m] rozebranej balustrady stalowej szczeblinkowej, rozebranych obrzezy betonowych, kraweznikéw
betonowych oraz barier ochronnych stalowych.

llo$¢ robdt wg Przedmiaru Robét.

8. Odbior robot.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty objete niniejszg specyfikacjg podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych, ktéry jest dokonywany
na podstawie wynikdw pomiaréw i oceny wizualnej. W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali
zakres robot poprawkowych, a Wykonawca przeprowadzi je na wtasny koszt w wyznaczonym terminie.
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9. Podstawa ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. pkt 9.

Cena jednostkowa robét uwzglednia:
sporzadzenie programu robét rozbiérkowych oraz projektu organizacji robot,
zakup materiatdw pomocniczych i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,
wykonanie prac pomiarowych,
wykonanie niezbednego oznakowania i elementéw zabezpieczajgcych strefe robot,
wykonanie elementéw pomocniczych do rozbiorki,
rozebranie okre$lonych elementéw drogi,
zatadunek i odwiezienie materiatéw z rozbiérki na miejsce sktadowania, zgodnie z pkt 5. SST,
przeprowadzenie niezbednych pomiaréw,
uprzatniecie miejsca roboét i miejsca sktadowania materiatow z rozbiérki oraz rekultywacja terenu.

Cena jednostkowa musi uwzglednia¢ bezpieczne prowadzenie robét i zachowanie wymogow
w zakresie ochrony srodowiska.

10. Przepisy zwigzane.

[1] Przepisy bhp w budownictwie.
[2] Tymczasowe ogdlne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcow i wykonawcow wojewddzkych. GDDP Warszawa 1992. Wydanie |.

D 01.02.04.

31



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE.

D 02.03.01. Wykonanie nasypow.

Kod CPV:
45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
nasypu.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia i odbioru robét ziemnych (nasypow)
i obejmuja:
a) przygotowanie podtoza,
b) wbudowanie gruntu w nasyp,
C) zageszczenie nasypu.
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz rob6t wykonywanych z zamdéwien uzupetniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Nasyp - budowla ziemna wykonana z gruntu lub innych materiatéw zapewniajgca statecznos¢ budowli,
odwodnienie i przejecie obcigzen od srodkéw transportowych.
Wysokos$¢ nasypu - odlegto$¢ miedzy terenem a osig nasypu w kierunku pionowym.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z okresleniami stosowanymi w przedmiotowych
normach panstwowych i branzowych oraz w SST DM 00.00.00. Wymagania ogdéine pkt 1.4.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét ujete sg w SST DM 00.00.00. Wymagania ogdlne pkt 1.5.

2. Materiaty.
2.1. Grunty.
2.1.1. Grunty na dolne warstwy nasypu.

a) Przydatne bez zastrzezen:
- rozdrobnione skaty i materiaty gruboziarniste twarde i Sredniotwarde
- zwiry, pospotki, piaski grube, Srednie i drobne (naturalne i tamane)
b) Przydatne z zastrzezeniami:
- rozdrobnione skaty i materiaty gruboziarniste miekkie i zwietrzate, gdy pory w materiale gruboziarnistym
bedg wypetnione gruntem lub materiatem drobnym
- piaski pylaste i gliniaste oraz pyty piaszczyste, gdy zalegajg w miejscach suchych i zabezpieczonych od
waod gruntowych i powierzchniowych
- dlinyiity o granicy ptynnosci do 40%, gdy zalegajg w miejscach suchych lub przejsciowo zawilgoconych
- grunty o wilgotnosci wiekszej od 1,1 wilgotnosci optymalnej pod warunkiem ich przesuszenia
Nie dopuszcza sie do formowania nasypu gruntéw organicznych i niezageszczalnych, ktérych gestosc
jest mniejsza niz 1,5 Mg/m?.

2.1.2. Grunty na gérne warstwy nasypu.

a) Przydatne bez zastrzezen:

- 2wiry i pospofki

- piaski grube, srednie i drobne

b) Przydatne z zastrzezeniami:

- piaski pylaste, gliniaste i pyty piaszczyste oraz gliny i ity o granicy ptynnosci do 40%, gdy sa
zabezpieczone od géry dodatkowg warstwg gruntu stabilizowanego o grubosci min. 15 cm.
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2.2. Woda.

Woda stosowana przy zageszczaniu warstw nasypu powinna byé czysta i bez dodatkéw szkodliwych
dla srodowiska.

3. Sprzet.
3.1. Sprzet do formowania nasypu.

Formowanie nasypu moze odbywac sie recznie przy uzyciu fopat oraz mechanicznie z wykorzystaniem
spycharek itp. Stosowany sprzet musi by¢ sprawny technicznie i bezpieczny w uzyciu.

3.2. Sprzet do zageszczania.

Do zageszczania warstw nasypu nalezy stosowaé nastepujgce rodzaje sprzetu:
- walce okotkowane
- walce gtadkie stalowe statyczne
- walce gtadkie stalowe dwuwatowe wibracyjne
- walce ogumione
- walce mieszane typu K 12 z przednim wibracyjnym watem gtadkim stalowym i umieszczonymi na tylnej
osi kotami pneumatycznymi bez bieznika.
- ubijarki ptytowe
- wibratory ptytowe
- ubijarki mechaniczne

Walce muszg by¢ wyposazone:
- we wskazniki wibracji-czestotliwosci drgan i sity wymuszajgcej (dot. walcéw wibracyjnych),
- w balast umozliwiajgcy zmiane obcigzenia.

Wyboru rodzaju sprzetu do zageszczania zaleznie od: rozmiaru robét, grubosci warstwy, rodzaju
gruntu, wymaganego stopnia zageszczenia dokona Wykonawca przy akceptacji Inzyniera.
4. Transport.

Transport gruntu powinien odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych go przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami.

Do transportu wody nalezy stosowac cysterny samochodowe lub ciggnikowe.
5. Wykonanie robét.

Wykonawca przedstawi nadzorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywany nasyp.
5.1. Wymagania dotyczace zageszczenia warstw nasypu.

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia (ls) dla podtoza nasypdw do gtebokosci 0,50 m od
powierzchni terenu powinna wynosic¢ 0,97.
Nasyp powinien by¢ zageszczony do uzyskania wskaznikdw zageszczenia wg tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia (Is) nasypu.

Strefa nasypu Minimalna wartosc |s
Gorna warstwa o grubosci 0,20 m 1,00
Nizej lezgce warstwy do gtebokos$ci 1,20 m 1,00
Warstwy na gltebokosci wiekszej od 1,20 m 0,97

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerokosci korpusu spetnia¢é wymagania podane w tablicy 1.

Za wykonanie badan gruntéw odpowiada wykonawca robét, ktéry przedstawia ich wyniki nadzorowi do
zaakceptowania. Badania powinny by¢é wykonane i opracowane dla konkretnych materiatéw
zaakceptowanych przez nadzér do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych
materiatow.
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5.2.  Warunki przystagpienia i prowadzenia robét.

Przed przystgpieniem do prowadzenia robét wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu
zgodnego z PZJ, pokazujgcego sposob ich wykonania, wraz z rozmieszczeniem wbudowywanych gruntéw.
Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka
robot i ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze. Wykonawca musi posiadac
zaakceptowane materiaty do ich wykonania oraz zrodio ich pozyskiwania. Wykonawca musi posiada¢ na
budowie wtasne laboratorium lub tez za zgodg nadzoru zleci¢ nadzér laboratoryjny niezaleznemu
laboratorium. Roboty mogg by¢ rozpoczete po przekazaniu Wykonawcy placu budowy przez nadzér.

5.3. Przygotowanie podioza.
5.3.1. Oczyszczenie terenu.

Oczyszczenie terenu polega na usunieciu drzew i krzewow oraz wykarczowaniu pni drzew, gdy
wysokos$¢ nasypu nie przekracza 2 m. Nalezy rowniez usung¢ kamienie zalegajgce na trasie nasypu, gdy
siegajg one wyzej niz 1/3 wysokosci nasypu.

5.3.2. Zdjecie darniny i ziemi urodzajnej.

Ziemie urodzajng nadajgca sie do umocnienia skarp nasypu nalezy zgarng¢ w pryzmy w celu
pozniejszego wykorzystania. Jezeli powierzchnia terenu przeznaczona pod nasyp pokryta jest darning nalezy
ja starannie zdja¢ i wykorzysta¢ do umocnienia skarp.

5.3.3. Odprowadzenie wéd powierzchniowych i gruntowych.

Budowe nasypu nalezy poprzedzi¢ wykonaniem przewidzianych projektem rowdw odwadniajgcych
stokowych i robét drenarskich. Wykonanie nasypu i robét odwadniajgcych powinno przebiegaé w kolejnosci
zapewniajgcej state odprowadzenie wod gruntowych i opadowych.

5.3.4. Wykonanie stopni w zboczach.

Gdy teren pod nasyp ma pochylenie wieksze niz 1:5, nalezy dla zabezpieczenia nasypu przed
zsuwaniem sie wycigé w pochylym zboczu stopnie. Ogélny kierunek stopni powinien by¢ poziomy, ich
szerokos¢ okoto 1,0 - 2,5 m, a spadek gornej powierzchni okoto 4% w kierunku zgodnym ze spadkiem
zbocza. Wykonanie stopni obowigzuje réwniez przy poszerzeniu istniejgcego nasypu i potgczeniu ze starym.

5.4. Wykonanie nasypu.
5.4.1. Ogélne wymagania wykonywania nasypu.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy:
a) grunty o réznorodnych wtasciwosciach uktada¢ warstwami o jednakowej grubosci na catej szerokosci
nasypu,
b) warstwy gruntu przepuszczalnego uktada¢ poziomo, warstwy gruntéw mato przepuszczalnych
i nieprzepuszczalnych ze spadkiem goérnej ich powierzchni okoto 4%, przy budowie nasypu na terenie
réwninnym lub wododziale spadek powinien by¢ obustronny, a gdy nasyp jest na zboczu - zgodny z jego
spadkiem,
c) styk dwdch przylegtych czesci nasypu wykonanych z innych rodzajow gruntéw wykonac przy pomocy
stopni wedtug punktu 5.3.4.,
d) gorng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m wykonaé z gruntéw sypkich o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio>= 8,0 m/dobe,
€) przy wykonywaniu nasypu z popiotéw lotnych warstwe pod popiotami 30-50 cm wykona¢ z gruntu lub
materiatéw o duzej przepuszczalnosci, zas gérnej powierzchni warstwy popiotéw nalezy nadac spadki
poprzeczne okoto 4% wedtug poz. b
Czesci nasypu wykonane z odmiennych gruntéw nie powinny stanowi¢ gniazd otoczonych ze
wszystkich stron innym gruntem.

5.4.2. Odwodnienia pasa robét ziemnych.

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidiowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnosé¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
na wtasny koszt.
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Odprowadzenie wadd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4.3. Wykonanie nasypu nad przepustem.

Nasyp nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych dobrze zageszczonych
poziomych warstw gruntu. Przed zasypaniem przepustu wykonanego w starym nasypie, nalezy po obu
stronach przepustu wycig¢ w starym nasypie stopnie wedtug punktu 5.3.4.

5.4.4. Wykonanie korony budowli w nasypie.

Korone budowli nalezy wykona¢ z uwzglednieniem niwelety i szerokosci wykonawczej, a nastepnie
uformowacé koryto drogowe i pobocze.

5.4.5. Formowanie skarp nasypu.

Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z projektem, z doktadnoscig podang w punkcie 6.

5.4.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw.

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakohczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidiowego
odwodnienia, wg pktu 5.4.1, poz. b).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej

warstwy.

5.4.7. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.5. Zageszczenie wykonanej warstwy.
5.5.1. Ogdlne zasady.

Efektywnos¢ zageszczania zalezy w duzym stopniu od wilgotnosci gruntu, ktéra powinna by¢ zblizona
do optymalne;.

5.5.2. Zageszczanie warstwy.

Podstawowe zasady zageszczania sg nastepujgce:
- zageszczanie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca, w zaleznosci od
szerokosci zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy,
- rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi,

- walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzgdzenie regulujgce zakres stosowanej czestotliwosci wibracji.
Sposob zageszczania warstw gruntu przy uzyciu walca dwuwatowego K 12 majgcego wat gtadki
wibracyjny i wat ogumiony sktadajacy sie z czterech két o regulowanym cidnieniu, zostat podany przez IBDIM

w postaci wytycznych do stosowania (Zeszyt nr 29 "Informacije, instrukcje" z 1990 roku) [14].
Grubos$¢ warstw zageszczanego w nasypie gruntu nalezy okresli¢ doswiadczalnie przy probnym
zageszczaniu stosowanym sprzetem. Orientacyjnie nie powinna ona przekraczaé:

- przy zageszczaniu walcami statycznymi - 20cm
- przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - 40 cm
- przy stosowaniu ciezkich wibratoréw lub ubijarek -100 cm
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Dla zapewnienia réwnomiernosci zageszczenia gruntu nalezy rozéciela¢ grunt warstwami poziomymi
i zageszczac na catej ich szerokosci.
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 12 %
b) w gruntach mato i Srednio spoistych +0 %, -2 %
) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong
w pkt 6.2.2.

6. Kontrola jakosci robot.
6.1. Laboratoria kontrolne.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badan na budowie. Laboratorium
wykonawcy musi by¢ wyposazone w niezbedng aparature, umozliwiajgcg przeprowadzenie badan
kontrolnych przewidzianych w SST i w opracowanym PZJ.

Przed przystgpieniem do badah wymaganych w PZJ wykonawca musi powiadomi¢ nadzér na piSmie o
zamiarze przystgpienia do badan podajac ich rodzaj, miejsce i termin. Wykonawca po przeprowadzonych
badaniach przedstawia na odpowiednim formularzu wyniki do akceptacji przez nadzér. Dokument ten jest
nastepnie podstawg do oceny robaét.

W przypadkach spornych lub watpliwych inwestor moze zleci¢ badanie niezaleznemu laboratorium, a
koszty pokrywa wykonawca (tylko w przypadku stwierdzenia usterek).

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy od okresu przygotowawczego (np. badania
materiatow) poprzez etap budowy (wbudowanie materiatéw), az do badan koncowych (jako$¢ wykonanego
nasypu).

6.2. Badania przed rozpoczeciem wykonywania nasypu.
6.2.1. Ogodlne zasady kontrola jakosci materiatéw.

Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw prowadzi na swdj koszt kontrole ilosciowq i
jakosciowg ich dostaw. Program tych badan powinien opracowac¢ w PZJ wykonawca roboét i uzgodnic z
nadzorem. Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw, a
czestotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikoéw dla
catosci materiatow. Wyniki badan wykonawca przekazuje nadzorowi w trybie okreslonym w PZJ. W PZJ
proponuije sie réwniez nadzorowi do akceptacji wykonawce badan laboratoryjnych, jesli wykonawca roboét nie
dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia. Jesli nadzér uzna to za konieczne, moze niezaleznie od
badan wykonywanych przez wykonawce prowadzi¢ na swoj koszt dodatkowe badania materiatow. Badania
podstawowych cech materiatéw prowadzi wykonawca w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w PZJ. W
niniejszych SST podano jedynie wielkosci maksymalne, ktérych nie wolno przekraczaé. Natomiast badania
petne obejmujgce wymagania ujete w punkcie 2 wykonuje sie przy wyborze dostawcy i zrédta materiatu, a
nastepnie podczas kontroli dostaw z czestotliwo$cig ustalong w PZJ. Orientacyjnie mozna przyjg¢, ze moze
by¢ ona 10-krotnie mniejsza.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw.

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wiadciwosci:
sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [2],
zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [2],
wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [2],
wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [2],
kapilarno$c¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci dostarczonego gruntu, nalezy nie
dopusci¢ do jego wbudowania w nasyp i wykonaé badania laboratoryjne w zakresie przewidywanym w PZJ.
Dalsze postepowanie w zaleznosci od wynikéw badar powinno by¢ przewidziane w PZJ i odpowiednich
umowach.

6.3. Badaniaw czasie wykonywania nasypu.

W czasie wykonywania nasypu nalezy kontrolowac:
- zgodnos¢ wbudowywanego gruntu z przewidzianym,
- grubo$¢ warstwy,
- wilgotnos¢ gruntu,
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- wskaznik zageszczenia,
- rownomierno$¢ zageszczenia.
- prawidtowos$¢ przebiegu procesu watowania, jego zgodnosci z przyjetymi zatozeniami w PZJ i zasadami
podanymi w pkt 5.5.2.
Wyniki pomiaréw powinny zostaé zapisane w specjalnym zeszycie z podaniem lokalizacji i etapu robot.

6.4. Badaniai pomiary wykonanego nasypu.
6.4.1. Badanie zageszczenia.

Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia wykonanych warstw nasypu. Badania nalezy
wykonaé co najmniej 1 raz na 1000 m2 powierzchni, dla kazdej warstwy nasypu. Wskaznik zageszczenia
oblicza sie przez poréwnanie gestosci objetosciowej probki pobranej z nasypu do maksymalnej gestosci
objetosciowej probki zageszczonej wg metody Proctora. Wszystkie wskazniki zageszczenia nie mogg byc
mniejsze od wymaganych.

6.4.2. Pomiar szerokosci korony nasypu.

Sprawdzenie szerokosci korony nasypu wykonuije sie przez pomiar bezposredni tasmag mierniczg, co
100 m prostopadle do osi drogi. Szerokos¢ nie powinna sie rézni¢ wiecej niz 10 cm od projektowane;.

6.4.3. Sprawdzenie pochylen skarp nasypu.

Pochylenia skarp nasypu nie mogg sie rézni¢ wiecej niz 10% od projektowanych.

6.4.4. Sprawdzenie doktadnosci wykonania nasypu.

Sprawdzenie doktadnosci wykonania nasypu dokonuje sig¢ na podstawie pomiaréw niwelacyjnych.
Odchylenia osi korony nasypu od osi projektowanej nie powinno byé wieksze niz 10 cm. Odchylenia rzednych
niwelety w stosunku do rzednych niwelety projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz 1 cm.

6.4.5. Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i badan.

Wszystkie pomiary i wyniki badan muszg zosta¢ opracowane na odpowiednich formularzach i
podpisane przez przedstawicieli wykonawcy i nadzoru. Dokumenty te stanowig integralng czes$¢ operatu
kolaudacyjnego robét. Sporzgdza sie je w dwdch egzemplarzach - oryginat dla inwestora i kopia dla
wykonawcy.

6.4.6. Badania odbiorcze.

Badanie wymienione w pkt 6.4.1. jako odbiorcze wykonuje dodatkowo laboratorium inwestora.

7. Obmiar robét.

Jednostkg obmiarows jest [1 m3]. Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz
obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatéw. Obmiar rob6t obejmuje roboty objete umowg oraz
dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie trwania robo6t pomiedzy
wykonawcg i nadzorem. Obmiaru robot dokonuje wykonawca w sposéb okreslony w umowie (warunkach
kontraktu). Sporzadzony obmiar wykonawca uzgadnia z nadzorem w trybie ustalonym w umowie. Wyniki
obmiaru nalezy poréwna¢ z dokumentacjg techniczng w celu okreslenia réznic w ilosciach robot.

llo$¢ robot wg Przedmiaru Robdét.

8. Odbior robot.

Odbidr robdt powinien by¢ dokonany zgodnie z wymaganiami ogélnymi zawartymi w DM 00.00.00.
~Wymagania ogolne” oraz instrukciji DP-T14 [15] odnosnie odbioru robot zanikajgcych. Podstawg do oceny
jakosci i zgodnosci robét z umowg /dokumentacjg/ sg badania i pomiary prowadzone w czasie realizacji
obiektu oraz ogledziny wizualne dokonywane podczas odbioru. Zakres, czestotliwos¢ i rodzaj badan powinny
byé zgodne z podanymi w niniejszej SST. Przed zgtoszeniem robét do odbioru nalezy zebraé i uporzgdkowac
wszystkie wyniki badan i pomiaréw. W przypadku watpliwosci co do jakosci robdt lub brakow wykonawca w
porozumieniu z nadzorem wykonuje dodatkowe badania laboratoryjne lub pomiary uzupetniajgce.
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9.

Podstawa ptatnosci.

Podstawg pfatnosci za wykonane roboty jest przyjecie tych robot przez Inzyniera. Ogdlne zasady

i warunki ptatnosci zostaty okreslone w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10.
10.

(1]
(2]
(3]
(4]
[5]
(6]
[7]
(8]

&

10.

Cena jednostki obmiarowej nasypu obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
transport urobku na miejsce wbudowania,
odwodnienie terenu robaot,
przygotowanie podtoza w tym wykonanie stopni w zboczach (schodkowania skarp),
osuszenie lub wymiana gruntéw ktére ulegty nawodnieniu,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
zageszczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Przepisy zwigzane.

1. Normy.
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i poditoza przez obcigzenie piytg

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

2. Inne dokumenty.

[10] Woykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

[11] Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
[12] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
[13] Woytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
[14] Zeszyt nr 29, Informacje, instrukcje. "Wytyczne zageszczania walcami wibracyjnymi K12 gruntéw,

kruszyw i mieszanek mineralno-bitumicznych", IBDiM 1990.

[15] Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych realizowanych na

drogach zamiejskich, krajowych i wojewddzkich, Warszawa 1989.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE.

D 06.01.01. Umocnienie skarp, rowoéw i sciekow.
Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drég.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem umocnienia skarp geosyntetykami, humusowaniem
i obsianiem oraz kostkg brukowg betonowa.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
Z umocnieniem skarp:
— geosyntetykami,
— humusowaniem i obsianiem,
— kostkg brukowag betonows,

zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz rob6t wykonywanych z zamdéwien uzupetniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.
Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka,
dziewiarskg lub widkninowg, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych elementéw), geomembrany (folie
z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z r6znych wyrobéw geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami
znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze
strukturg przestrzenng), geosiatki komdrkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do
plastra miodu).
Humus - ziemia roslinna (urodzajna) zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.
Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.
Prefabrykat - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, ktéra po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie skarpy.

Pozostate okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z okresleniami stosowanymi
w przedmiotowych normach panstwowych i branzowych oraz w SST DM 00.00.00. pkt 1.4.

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy.

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM 00.00.00. ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.1. Geosyntetyki.

Do powierzchniowego umochienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowaé geosyntetyki
okreslone w dokumentaciji projektowej, np.:
e geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, filamentow, tasm)
i geowtdkniny (warstwa runa lub wiéknin potgczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

e geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,
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e geokompozyty przepuszczalne, tj. materialy zZtozone z réznych geosyntetykdéw,
e geosiatki komdrkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wyglagdem do plastra miodu,

e geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest
geomata darniowa z wczesniej wyhodowang trawag do natychmiastowego utworzenia roslinnego
pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng
Z aprobatg techniczng oraz wymaganiami dokumentaciji projektowej i SST. Zaleca sie, aby geosyntetyki
byly odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sie, bez rozdar¢, dziur i przerw
ciggtosci, z odpowiednig wytrzymatoscig na rozcigganie i rozerwanie i odpornoscig na dziatanie
mikroorganizmow wystepujgcych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogg by¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem wodg, zapyleniem
i przed dziataniem stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykéw nalezy przestrzegac zalecen producentéw.

Rolki moga by¢ wytadowane recznie lub za pomocg zurawi i fadowarek.

2.2. Humus.

Miejsce pozyskania humusu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczenh obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:
e optymalny sktad granulometryczny:

— frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
— frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
— frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
e zawartosc¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,
e zawartosc¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
o kwasowos$¢ pH >55.

2.3. Nasionatraw.

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023 [12].
2.4. Prefabrykaty betonowe.

Do wykonania umocnienia uzyta zostanie kostka betonowa grubosci 6 cm.
Wymagane parametry techniczne dla kostki betonowej:

e klasa betonu B30 wg PN-88/B-06250,
e nasigkliwos¢ betonu <5% wg PN-88/B-06250,
o stopien wodoszczelnosci W6 wg PN-88/B-06250,
e stopien mrozoodpornosci F100 wg PN-88/B-06250,
e Scieralnos¢ na tarczy Boehmego <3,5mm wg PN-84/B-04111.
Dopuszczalne odchytki wymiardéw prefabrykatu:
e grubosé 2 mm,
e wymiary w rzucie 3 mm.

Elementy prefabrykowane powinny by¢ wykonywane na podstawie dokumentacji projektowe;j
uwzgledniajgcej parametry wytrzymatosciowe i trwatos¢ prefabrykatow.

Produkowac¢ elementy prefabrykowane moze przedsigbiorstwo dysponujgce odpowiednim
zapleczem badawczym i sprzetowym. Poszczegdlne elementy produkcji prefabrykatéw powinny spetniaé
wymagania w zakresie materiatow, wykonania form, mieszanki betonowej i betonu.

Prefabrykaty betonowe powinny byé sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym.
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2.5. Piasek.

Piasek srednioziarnisty lub gruboziarnisty na podsypke cementowo piaskowg oraz do betonu
i zaprawy wg BN-87/6774-04 ,Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.” oraz PN-79/B-06711 ,Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.”

2.6. Cement.

Cement portlandzki klasy nie mniejszej niz 32,5 uzywany do wytworzenia betonu, oraz do
wykonania podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadaé PN-88/B-30000 "Cement
portlandzki” oraz PN-B-19701:1997 ,Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci”.

Cement powinien by¢ pakowany i dostarczany w workach papierowych.

2.7. Materiaty na murek oporowy.
Materiaty na murek oporowy - beton klasy C20/25 wg pkt 2 SST M 21.20.01.

3. Sprzet.

Roboty wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, wytwarzania zapraw oraz betonu na
murek oporowy,
wibratorow ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. Transport.

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 4.
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.

Betonowe elementy prefabrykowane, nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W czasie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uderzeniami.

Szczegotowe wymagania dotyczgce transportu prefabrykatow nalezy przyjmowac wg
BN-80/6775-03/01 [16].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

5. Wykonanie robét.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane.
Zakres wykonywanych umocnien zostat pokazany na Rysunku ogdlnym.

5.1. Umocnienie powierzchni geosyntetykami.

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiadac¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;j.

Utozenie geosyntetykéw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w
dalszym ciggu.

Folie, w ktérg sg zapakowane rolki geosyntetykéw, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szeroko$ci rolki mozna jg przecig¢ pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usung¢ przedmioty mogace spowodowacé uszkodzenie geosyntetykow,
np. gatezie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryty gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy
powinna by¢ wyréwnana, zwlaszcza nalezy wypeni¢ zagtebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez
deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na
przygotowanym podfozu gruntowym. Przy wiekszym zakresie robét zaleca sie wykonanie projektu
(rysunku), ilustrujgcego sposob uktadania i tgczenia rulonéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do
podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktada¢ recznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze
szpuli. Po utozeniu, jak rowniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chronié przed
podrywaniem, przytwierdzajac je za pomoca kotkbw mocujgcych lub obcigzajgc punktowo materiatem,
ktéry ma by¢ na nich utozony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state
mocowanie geosyntetykéw do gruntu, mozna tego dokonaé np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa
sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone
w gruncie.
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Uktadanie geosyntetykdéw na skarpie mozna wykonywaé, w zalezno$ci od zaleceh producenta:
a) roéwnolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gérze, zwracajac uwage,

aby pasmo lezgce wyzej przykrywato pasmo lezgce nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajgc rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami,
zwykle kotwigc je u gory i dotu skarpy w rowach kotwigcych, wypetnionych zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykéw nalezy unikac¢ jakichkolwiek przeciggan lub przesunie¢ rozwinietej
beli, mogacych spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potgczenia rozwinietych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia,
klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada sie, zgodnie z instrukcjg producenta, przed lub
po naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktow 5.2 i 5.3.

5.2. Humusowanie.

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa humusu powinna siega¢ poza goérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do
25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zaleznosci od gruntu
wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonac¢
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw.

Obsianie powierzchni skarp i rowdw trawa nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.
Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.
Duze powierzchnie terenéw (wysokie nasypy, glebokie wykopy) pozbawione ziemi roslinnej obsiewa
sie bez ich uprzedniego humusowania, w nizej podany sposob:
— powierzchnie skarpy i rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia sie wodg, przykrywa
pocietg stomg w ilosci ok. 400 g/m?, a nastepnie skrapia emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym,
w ilosci ok. 400 g/m?;
— powierzchnie skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa sie gruntem poprzez lekkie grabienie
powierzchni skarpy.
W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Umocnienie skarpy kostka betonowa.

Wykonanie umocnienia skarpy kostkg betonowg obejmuje:
uformowanie powierzchni przeznaczonych do umocnienia wraz z zageszczeniem (wskaznika

zageszczenia |s = 1,00),
e wykonanie koryta pod murek oporowy wokot stozkdw przyczotkéw mostowych,
¢ wykonanie murka oporowego 30 x 80 cm z betonu klasy B 30 pod umocnienie stozkdéw przyczotkow
mostowych.
¢ wykonania wykopu pod murek oporowy,
e zmontowanie deskowania,
e montaz zbrojenia i wylanie betonu w przygotowang forme,
e rozebranie deskowania,
e wykonanie i zageszczanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5 cm pod umocnienie
(wskaznika zageszczenia Is > 1,0),
e ulozenie kostki betonowej na stozkach przyczotkéw mostowych,
e wibrowanie utozonego umocnienia wibratorem ptytowym,
e wypelnienie stykdw zaprawg cementowo-piaskowg wg PN-B-14501:1990 [6].

6. Kontrola jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot okreslono w SST DM 00.00.00. pkt 6.

6.1. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami.

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajgce
wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej,
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certyfikatu, deklaracji zgodno$ci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujgc o ich ewentualnym zastosowaniu po usunigciu
wad (np. przez natozenie lub naszycie fat z zaktadem).

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

e wyrownanie podfoza i usuniecie z niego przedmiotéw moggcych uszkadzac¢ geosyntetyki,
e poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykdw oraz ich uktadania i fgczenia, zgodnie
Z ew. projektem (rysunkiem) uktadania,
e naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,
e réwnomiernos¢ zadarnienia i rownos$é powierzchni umocnionej.
Jakosé wykonanego umocnienia powinna odpowiadaé wymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji,
instrukcji producenta i aprobaty technicznej.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania.

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m2. Na zarosnietej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne

Zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocnienia skarpy kostkg betonowa.

Przy odbiorze sprawdza sie:

e zgodnos¢ wykonanych prac z dokumentacijg projektowa,
e wskaznik zageszczenia podsypki

- 1s> 1,0 okreslony wg PN-88/B-04481,
o doktadnos¢ wykonania umocnienia powierzchni

- najwieksze zagtebienie pod tatg dtugosci 3 m nie moze przekraczac¢ 1 cm,
o doktadnos$¢ wypetnienia stykow zaprawg cementowo-piaskowag

- spoiny winny by¢ zalane zaprawg na co najmniej na 3/4 grubosci elementu,
e szerokos¢ spoin pomiedzy elementami

- nie moze przekracza¢ 3 mm,
e cechy geometryczne stozkéw i skarp:

- wymiary w planie  + 15 cm,

- pochylenie skarp  + 10 % (tangensa kata).

7. Obmiar robot.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST DM 00.00.00. pkt 7.
Jednostkg obmiaru jest [1 m?] powierzchni skarp umocnionych geosyntetykami, humusowaniem
i obsianiem oraz kostkg brukowg betonowa grubosci 6 cm.

llo$¢ robot wg Przedmiaru Robdét.

8. Odbior robét.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonania,
a Wykonawca wykona je na koszt wlkasny w wyznaczonym terminie.
Odbiorom podlegaja:
Materiaty do wykonania umocnienia.
Powierzchnia uksztattowanych skarp.
. Wykonane umocnienie.

wnN e

9. Podstawa ptatnosci.
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. pkt 9.

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp geosyntetykami, humusowaniem i obsianiem oraz kostka
brukowg betonowg obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— pozyskanie (zakup) i dostarczenie wszystkich materiatéw oraz wszelkich innych niezbednych
czynnikéw produkciji,
— uformowanie i przygotowanie powierzchni do wykonania umocnienia,
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10.
10.

(1]
(2]
(3]

(4]
[5]
(6]
[7]
(8]
9]

wykonanie betonowego murka oporowego (u podndza skarpy umacnianej kostkg betonowg),
wbudowanie wszystkich materiatow / elementéw umocnienia (wykonanie umocnienia),
pielegnacje powierzchni umocnienia,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzgdkowanie terenu robot.

Przepisy zwigzane.

1. Normy.

PN-B-06250:1988
PN-B-11104:1960
PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996
PN-B-14051:1963
PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997
PN-B-30000:1988
PN-B-06711:1979

[10] PN-B-06712:1986
[11] PN-S-02205:1998
[12] PN-R-65023:1999
[13] BN-88/6731-08
[14] BN-66/6774-01
[15] BN-87/6774-04
[16] BN-80/6775-03/01

[17] BN-80/6775-03/04

[18] BN-77/8931-12

10.2. Inne materialy.

Beton zwykty.

Materiaty kamienne. Brukowiec.

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Krawezniki i obrzeza betonowe.

Zaprawy budowlane zwykte.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
Cement portlandzki.

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

Kruszywo mineralne do betonu zwyktego.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do naw. drogowych. Zwir i pospétka.
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

[19] Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
[20] Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE.
D 06.02.01. Przepusty pod zjazdami.

Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, droég.
45246000-3 Roboty w zakresie budowy rzek i kontroli przeciwpowodziowe;.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod korong drogi i pod zjazdami.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem przepustu pod korong drogi obejmujgcych:
¢ wykonanie wykopu pod przepust,
¢ wykonanie fundamentu przepustu,
¢ ukfadanie elementow prefabrykowanych (kregéw & 60 cm, wraz z prefabrykatami skrajnymi -
Scietymi),
wykonanie ptyt zelbetowych ucigglajgcych i ptyt zelbetowych umocnienia czota przepustu,
wykonanie izolacji,
utozenie na czotowej ptycie zelbetowej na zaprawie cementowej kamienia naturalnego (12+16 cm),
zasypanie przepustu,

zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz rob6t wykonywanych z zamdwien uzupetniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z
ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonac przepust.
Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub Zelbetowych.
Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koricowy przepustu w postaci $cian réwnolegtych
do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzgcy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia
wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci catego
przepustu i czesciowego zabezpieczenia elementow srodkowych przepustu przed przemarzaniem.
Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje tgczace sie ze sciankami czotowymi przepustu,
réwnolegte, prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzgce do zwiekszenia zdolnosci przepustowej
przepustu i podtrzymania stokow nasypu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. 0Ogodlne wymagania robot.

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 1.5.

2. Materialy.

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM 00.00.00. ,Wymagania ogodlne” pkt 2.
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2.1. Betonijego skiadniki.
2.1.1. Wymagane wiasciwosci betonu.

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkéw ich
eksploataciji, nalezy wykonywac¢ zgodnie z ,\Wymaganiami i zaleceniami dotyczgcymi wykonywania
betonéw do konstrukcji mostowych” [34], z betonu klasy co najmniej:

e (C25/30 (B30) - prefabrykaty, $cianki czotowe, przepusty, skrzydetka.
Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi spetnia¢ nastepujace wymagania
wg PN-EN 206-1:2003 [4]:
e nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,
e przepuszczalnosé wody - stopienh wodoszczelnosci co najmniej W 8,
e odpornosc¢ na dziatanie mrozu - stopieh mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.1.2. Kruszywo.

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinno spetniaé
wymagania normy PN-EN 12620:2004 [8] dla kruszyw do betondw klas C20/25, C25/30 i wyzszych.

Grysy

Do betonéw stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do

16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartos¢ pytdw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1
Zawarto$c¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
— dla gryséw granitowych 16
— dla gryséw bazaltowych i innych 8
Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,2
Mrozoodpornos¢é wg metody bezposredniej, %, nie wiecej niz 2
6 | Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej
(wg PN-B-11112:1996 [15]), %, nie wiecej niz: 10
7 | Zawartos¢ zwigzkéw siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25
9 | Zawartos¢ zanieczyszczeh organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
10 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34:1991 [14]) nie wywotujgca
zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%
11 | Zawartos¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10

Piasek

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedgce kompozycjg piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartosé pytdbw mineralnych, %, nie wiecej niz: 15
2 | Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,2
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
5 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34:1991 [14]) nie wywotujgca
zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%
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Zawarto$¢ poszczegolnych frakciji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:
do 0,25 mm - 0od14do19%

do 0,5 mm - 0d33do48 %
do1l1mm - 0od57do76 %
Zwir

Zwir powinien spetniaé wymagania normy PN-EN 12620:2004 [8] dla marki 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodpornos$é zwiru badang zmodyfikowang metodg bezposrednig wg
PN-B-11112:1996 [15] ogranicza sie do 10 %.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz: 12

2 | Zawartos¢ ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 5

3 | Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,0

4 | Mrozoodpornos¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wiecej niz: 5,0

5 | Zawartos$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20

6 | Zawartos¢ pytdbw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5

7 | Zawartos¢ zanieczyszczeh obcych, %, nie wiecej niz: 0,25

8 | Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1

9 | Zawartos$¢ zanieczyszczenh organicznych.

Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz; wzorcowa

2.1.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej.

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej miescita sie w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia wg tablicy 4.

Tablica 4. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu

Bok oczka sita Przechodzi przez sito

[mm] [%]

0,25 3+8

0,50 7+20

1,00 12 + 32

2,00 21 +42

4,00 36 + 56

8,00 60 + 76

16,00 100

2.1.4. Sktadowanie kruszywa.

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i
dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegdlne kruszywa nalezy sktadowac¢ oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajgcych wymieszanie
sie sgsiednich pryzm. Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed
opadami za pomoca plandek lub zadaszen.

Warunki skladowania oraz lokalizacja skladowiska powinny by¢ wczes$niej uzgodnione z
Inzynierem.
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2.1.5. Cement.

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw winien spetniaé¢
wymagania hormy PN-EN 197-1:2002 [17].

Nalezy stosowac wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas C20/25 (B25)
nalezy stosowac cement klasy 32,5, a do betonu klas C25/30 (B30) nalezy stosowaé cement klasy 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania ogdlne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

L Wymagania Klasa cementu
P ymag 42,5 32,5
1 | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie, MPa, nie mniej niz:

— po 2 dniach 10 -

— po 7 dniach - 16

— po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wigzania:

— poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie min. 60 60

— koniec wigzania najpdzniej, h 12 12
3 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10 10
4 | Zawartos¢ SOz, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5
5 | Zawarto$¢ chlorkow, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartosc¢ alkaliéw, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 |taczna zawartos¢ dodatkow specjalnych (przyspieszajacych twardnie-

nie, plastyfikujgcych, hydrofobizujgcych) i technologicznych, dopuszczo- 50 50

nych do stosowania przez ITB, % masy cementu, nie wiecej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego
jakos¢ okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujgce:
a) dla cementu workowanego
— sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw
przed opadami),
— magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, Zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy
przechowywa¢ cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.1.6. Woda.

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [20].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowg wode pitna.

Woda pochodzgca z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na
zgodnos$¢ z podang norma.

2.1.7. Domieszki chemiczne.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczgcych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1:2003 [4]. Domieszki powinny odpowiadaé
PN-EN 934-2:2002 [18].

2.2. Stal zbrojeniowa.

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw musi odpowiadaé
wymaganiom PN-H-93215:1982 [25].

Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposdb izolowany od podfoza gruntowego,
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.
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2.3. Materialy izolacyjne.

Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowa¢ materiaty

wskazane w dokumentac;ji projektowej lub SST posiadajgce aprobate techniczng oraz atest producenta:
e emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [33],

roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24620:1998 [19],

lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniaczy wg PN-C-96177:1958 [21],

papa asfaltowa wg PN-B-27619:1992 [29] oraz wg PN-B-27620:1998 [30],

wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobaty
techniczne - za zgoda Inzyniera.

2.4. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych.

Deskowanie powinno odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251:1963 [5].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:
drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017:1992 [22],
tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251:1963 [5] i PN-D-96000:1975 [23],
tarcica lisciasta do drobnych elementoéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002:1972 [24],
piyty pilSniowe z drewna lub sklejka wodoodporna odpowiadajace wymaganiom okreslonym przez
Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.5. Zelbetowe elementy prefabrykowane.

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych (kregéw & 60 cm i & 80 cm wraz
z prefabrykatami skrajnymi - $cietymi) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Odchyiki
wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiadaé PN-B-02356:1962 [1].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakéw, pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne
pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i
dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze
by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywa¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.6. Material na tawe fundamentowa.

tawe fundamentowsg pod przepust z kregdéw Zelbetowych nalezy wykonac¢ z gruntu stabilizowanego

cementem (Rm =5 MPa).

2.6.1. Grunt do stabilizacji cementem.

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podfoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetniajgce wymagania wg PN-S-96012 [17] podane w tablicy 7.

Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych

wykazg, ze wytrzymatosé na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne
z wymaganiami okreslonymi w tablicy 6.

Tablica6. Wymagania dla gruntéw i kruszyw stabilizowanych cementem dla okreslonej marki
gruntocementu.
Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek Wskaznik
Lp. | Marka gruntocementu nasyconych woda (MPa) mrozo-
po 7 dniach po 28 dniach odpornosci
— i) a Ll i) 1
— ) a' ) 7 7 ) )
Rm = 5,00 MPa od 1,6 do 2,2 od 2,5do 5,0 0,7
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Tablica 7. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem.

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 |Uziarnienie
a) ziarn przechodzgcych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
¢) ziarn przechodzgcych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm,
% (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 [Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawartos¢ czeéci organicznych, % (m/m),
nie wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 | Zawarto$c¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs,
% (m/m), nie wiecej niz: 1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga byc¢
stabilizowane cementem dla podbuddéw pomocniczych i ulepszonego podfoza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem.

Zaleca sie uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatos$ci
na sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.6.2. Cementem do stabilizacji.

Cementem do stabilizacji wg pkt 2.1.5.

2.7. Zaprawa cementowa.

Nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe wg PN-B-14501:1990 [16] marki nie nizszej niz M 12.
Do zapraw nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1:2002 [17], piasek wg PN-EN 13139:2003 [3]
i wode wg PN-EN 1008:2004 [20].

2.8. Kamien polny.

Do utozenia na czotowej plycie zelbetowej uzyty zostanie kamien naturalny 12+16 cm.

2.9. Grunt do wykonania zasypki.

Grunty przydatne do wykonania zasypki:
e Zwiry i pospotki,
e piaski grube lub srednie.
Zaleca sie wykonanie zasypki z piasku $rednioziarnistego wg zalecen PN-S-02205:1998 [26].

3. Sprzet.

Podstawowe wymagania dla sprzetu uzywanego przy wykonywaniu i uktadaniu mieszanki
betonowej podano w pkt 5. SST.
Ogodlne warunki dotyczgce sprzetu okreslone sg w SST DM 00.00.00. Wymagania ogoine.
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i Scianki czotowej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e koparki do wykonywania wykopow gtebokich,
e sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,
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zurawi samochodowych,
betoniarek,
innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. Transport.
4.1. Transport kruszywa.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2. Transport cementu.

Przew6z cementu powinien odbywac sie dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajgcych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport stali zbrojeniowe;j.

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.4. Transport mieszanki betonowej.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 [4].
Czas transportu powinien spetnia¢ wymaog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystenciji
mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.
Transport mieszanki do miejsca jej wbudowania powinien by¢é wykonany przy zastosowaniu
srodkoéw uniemozliwiajgcych:
e segregacje sktadnikéw,
e zmiane sktadu mieszanki,
e zmiany temperatury przekraczajgcej granice okreslone wymaganiami technologicznymi.

4.5. Transport prefabrykatow.

Transport wewnetrzny.

Elementy przepustéow wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewnetrzny.

Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75
R (W).

4.6. Transport drewna i elementéw deskowania.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. Wykonanie robét.
5.1. 0Ogélne zasady wykonania robét.

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane prace budowlane.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
e odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
e regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wg dokumentacji projektowej,
e czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentac;ji projektowej,
lub wskazéwek Inzyniera.
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5.3. Wykonanie wykopu pod przepust.
5.3.1. Roboty ziemne.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznoséci od wielko$ci robot,
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Sciany wykopéw winny byé zabezpieczone na czas robét wg dokumentacji projektowej i zalecen
Inzyniera. W szczegodlnosci zabezpieczenie moze polegac na:
e stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopdw,
e podparciu lub rozparciu $cian wykopéw,
e stosowaniu $cianek szczelnych.
Do podparcia lub rozparcia scian wykopodw mozna stosowac drewno, elementy stalowe lub inne
materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.
Stosowane $cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki
oraz sposob jej zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i zaleceniami Inzyniera.
Po wykonaniu robét scianke szczelng nalezy usungc, zas powstatg szczeline zasypaé gruntem i
zagescic.
W uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu,
o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie
lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujgcym spulchnienia gruntu.
Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze
przekracza¢ +1,0 cm i -3,0 cm.

5.3.2. Odwodnienie wykopu.

W przypadku przeptywu wody w cieku, na ktérym ma by¢ wykonany przepust, nalezy wykonac row
odprowadzajgcy wode oraz grodze (groble) ziemne powyzej i ewentualnie ponizej budowli w korycie cieku.
Przesigkajacg wode do wykopu nalezy odprowadzi¢ wewnatrz wykopu rowkiem w jedno zagtebione
miejsce, skad usuwa sie jg za pomocg pompy lub wiader, w zaleznosci od ilosci naptywajgcej wody.
Dopuszcza sie inne sposoby odwodnienia gwarantujgce prawidtowe wykonanie przepustu.

5.4. Wykonanie fundamentu przepustu.

tawe fundamentowg pod przepust z kregdéw zelbetowych nalezy wykona¢ z gruntu stabilizowanego
cementem (Rm = 5 MPa). Powinna ona by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowg i spetniac¢
wymagania postawione w pkt 2.6. niniejszej SST.

Dopuszczalne odchyiki dla tawy fundamentowej przepustu wynosza:
a) réznice wymiarow tawy fundamentowej w planie +5cm
b) réznice rzednych wierzchu tawy +2cm

Réznice w niwelecie wynikajgce z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie mogg spowodowaé
spietrzenia wody w przepuscie.

5.5. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu.

Ukfadanie rur na przygotowanym podtozu nalezy prowadzi¢ pod kontrolg geodezyjng zapewniajgcg
zgodno$¢ rzednych i pochylen okredlonych w dokumentaciji projektowej oraz stosujgc sie do wymagan
zawartych w BN-74/9191-01 ,Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych.
Wymagania i badania przy odbiorze”.

Przy zatozeniu, ze dtugosé przepustu jest rowna wielokrotnosci 1,0 m - dopuszczalny luz miedzy
prefabrykatami wynosi 1,0 cm.

Styki elementéw powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowg wg PN-B-14501:1990 [16].

5.6. Roboty betonowe.
Wykonanie plyt zelbetowych uciaglajacych i ptyt zelbetowych umocnienia czota przepustu.

5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowe;j.

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 206-1:2003 [4].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna byé dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:
— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilos¢ zbrojenia,
— zakfadang gtadko$¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowej.
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Konsystencja powinna byc¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-EN 206-1:2003 [4].
Nie moze ona by¢ osiggnieta przez wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki.
Zaleca sie sprawdzanie doswiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez prébe formowania w
warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w
przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania
domieszek napowietrzajgcych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub
obliczeniowo-doswiadczalng zapewniajgcg uzyskanie betonu o wymaganych wiasciwosciach.

Do celéw produkeyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte roboczg, uwzgledniajgcg zawilgocenie
kruszywa, pojemnos¢ urzadzenia mieszajgcego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych
przypadkéw:

— zmiana rodzaju sktadnikéw,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywotujgca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej
ilosci wody zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej przekraczajgcej + 5 dcms.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac¢ sie wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych
lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej muszg byé dozowane wagowo z
dokfadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze byé
wieksza niz 100 % jej pojemnosci roboczej.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2
minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ sie od konsystencji zatozonej (wg recepty
roboczej) wiecej niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej
nalezy przerwac, za wyjgtkiem sytuacji szczegoélnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia.

Zbrojenie powinno byé wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251:1963 [5].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie
transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca sie tgczenie weztéw na przecieciu pretéw drutem
wigzatkowym wyzarzonym o Srednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwadjny krzyz) albo
stosowac spawanie. Zbrojenie musi zachowac¢ doktadne pofozenie w czasie betonowania. Nalezy
stosowac podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiatéw z tworzywa
sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinien
by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegajg:

— $rednice uzytych pretow,

— rozstaw pretow - réznice rozstawu pretéow gtéwnych w ptytach nie powinny przekraczaé 1 cm, a w
innych elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz + 2 cm,

— roznice dtugosci pretéw, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odciecia - nie mogg odbiega¢ od
dokumentaciji projektowej o wiecej niz £ 5 cm,

— otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposéb stabilizujgcy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan.

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac¢ dla deskowan drewnianych zalecenia PN-B-06251 [5].

Deskowanie powinno byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i powinno zapewnic
sztywnos$¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno byc¢
skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszanka
betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczyé wyciek zaprawy i mozliwosc
znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed
wypetnieniem ich mieszankg betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.
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5.6.4. Betonowanie i pielegnacja.

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST
oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-EN 206-1:2003 [4] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251:1963 [5] i PN-EN 206-1:2003 [4] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania,
dojrzewania, pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W
wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004 [20].

Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastgpic¢
po osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;j.

Na przepustach branzy melioracyjnej (2 x & 120 cm) nalezy wykona¢ pietrzenia PP-19 zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

5.7. Wykonanie izolacji bitumiczne;j.

Po utozeniu prefabrykatéw rurowych i wykonaniu ptyt zelbetowych ucigglajacych oraz ptyt
zelbetowych umocnienia czota przepustu, nalezy wykonac¢ izolacje powierzchni betonowych przepustu
przewidzianych do przykrycia gruntem, poprzez dwukrotne pomalowanie lepikiem bitumicznym na gorgco.

Przed wykonaniem izolacji powierzchnie izolowane nalezy zagruntowaé np. przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Styki pomiedzy prefabrykatami rurowymi nalezy starannie uszczelni¢ przez:
— ufozenie wewnatrz styku lin konopnych nasyconych bitumem,
— ulozenie izolacji szerokosci 20 cm skiadajgcej sie z dwdch warstw tkaniny technicznej sklejonej
asfaltem PS-105/15.

Warunki wykonania izolacji bitumicznej na ,gorgco”:

1. Przed wykonaniem wiasciwego zabezpieczenia, powierzchnie betonowa powinna byé zagruntowana.

2. Wszystkie warstwy zabezpieczenia powierzchni betonu ukfada sie w czasie bezdeszczowej pogody
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.

3. Powleczenie lepikiem bitumicznym na gorgco nalezy wykona¢ dwukrotnie tak, aby tgczna grubosé
warstw lepiku nie byta mniejsza niz 2 mm,

4. Mieszanie warstw asfaltowych i smotowych jest niedopuszczaine.

5.8. Wykonanie umochnienia czota przepustu.

Na czotowej ptycie Zzelbetowej na zaprawie cementowej nalezy utozy¢ kamien naturalny
grubosci 12+16 cm, a nastepnie wszystkie styki nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowag
wg PN-90/B-14501.

5.9. Zasypanie przepustu.
5.9.1. Wymagania ogéline.

Po sprawdzeniu prawidtowego utozenia rur, wykonania $cianek czotowych i izolacji mozna
przystgpi¢ do zasypywania wykopow. Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowodowac
uszkodzenia utozonego przewodu oraz izolacji wodochronnej i przeciwwilgociowe;.

Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu ponad wierzch rury powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m.
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub $rednio ziarnisty wg PN-S-02205:1998 [26]. Materiat zasypu w obrebie strefy
niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach rury lub hydraulicznie w przypadku
zasypu materiatem sypkim.
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5.9.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia.

Wilgotnosé gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Gdy wilgotnosé

gruntu przeznaczonego do zageszczania jest mniejsza niz 0,8 wilgotnosci optymalnej, zageszczanag
warstwe zaleca sie polewa¢ wodg. Gdy wilgotno$é gruntu jest wieksza niz 1,25 wilgotnosci optymalnej,
grunt nalezy przesuszy¢ w sposéb naturalny lub przez dodanie wapna palonego, umozliwi¢ odptyw
nadmiaru wody przez zastosowanie warstwy drenujgcej z gruntu przepuszczalnego lub tez ulepszy¢
dodatkiem wapna hydratyzowanego.

Wilgotnos¢ optymalng gruntu i jego gestos¢ nalezy okresla¢ laboratoryjnie.

Grunt stanowigcy zasypke wykopow moze by¢ zageszczany recznie lub lekkim sprzetem
zageszczajgcym. Grubos¢ warstwy roztozonego gruntu nie moze przekraczac 20 cm.

Dla osiggniecia rownomiernego zageszczenia gruntu nalezy:
rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi,
warstwy nasypanego gruntu zageszczac na catej ich szerokosci,

Wskazniki zageszczenia gruntu zasypki powinny wynosic:
1,00 dla gérnej warstwy nasypu grubosci 0,20 m (dotyczy tylko zasypki za przyczétkami),
0,97 dla warstw lezgcych ponizej przy wilgotnosci optymalnej wg BN-77/8931-12 [31].

6. Kontrola jakosci robét.
6.1. 0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych.

Kontrole robét przygotowawczych i robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem
wymagan podanych w punkcie 5.2 5.3.

6.3. Kontrola wykonania tawy fundamentowe;j.

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
— usytuowanie tawy w planie,
— rzedne wysokosciowe,
— grubosc tawy,
— zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektows.

6.4. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych.

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
— ksztattu i wymiardw (dtugos¢, wymiary wewnetrzne, grubosé Scianki - wg dokumentacji projektowej),
— wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.5),
— wytrzymatosci betonu na sciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
— $rednicy i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami pkt 5.6.2).

6.5. Kontrola utozenia betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu.

Potgczenie prefabrykatéow powinno byé sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci
zmontowanego przepustu z dokumentacjg projektowg oraz ustaleniami punktu 5.5.

6.6. Kontrola wykonanej izolaciji.

Izolacja przepustu powinna byé sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami pkt 5.7.

6.7. Sprawdzenie wykonania zasypki.

Sprawdzenie powinno odbywac sie w czasie wykonywania robét ziemnych, jak rowniez po ich
wykonaniu.

Przy wykonywaniu zasypki nalezy sprawdzi¢:
e czy zastosowano materiat o wkasciwych parametrach, dopuszczony przez laboratorium Inzyniera,
e czy zasypka zostata wykonana zgodnie z wymaganiami punktu 5.8.
e czy osiggnieto odpowiednie wskazniki zageszczenia gruntu,

Prawidtowos¢ zageszczenia nasypu bada sie wg BN-77/8931-12 [31].
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6.8.

Kontrola roboét betonowych i zelbetowych.

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzac systematyczng kontrole sktadnikéw betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-EN 206-1:2003 [4], zgodnie z tablica 8.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu
z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251:1963 [5].

Tablica 8. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-EN 206-1:2003 [4]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czesto$é badania
2 3 4
Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-EN 197-1:2002 [17] | bezposrednio przed uzyciem
— Czasu wigzania kazdej dostarczonej partii
— statosci objetosci
— obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa
— skfadu ziarnowego PN-EN 933-1:2000 [11] | kazdej dostarczonej partii
— ksztaltu ziarn PN-EN 933-4:2001 [12] | kazdej dostarczonej partii
— zawartos$¢é pytébw mineralnych PN-B-06714-13 [10] |kazdej dostarczonej partii
— zawartosci zanieczyszczenh obcych PN-B-06714-12 [9] kazdej dostarczonej partii
— wilgotnosci PN-EN 1097-6:2002 [13] | bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczeciu robot oraz
1.3. Badanie wody PN-EN 1008:2004 [20] w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
1.4. Badanie dodatkéw i domieszek Instrukcja ITB 206/77 [32]
2 | Badania mieszanki betonowej
— urabialnosci przy rozpoczeciu robot
— konsystencji PN-EN 206-1:2003 [4] | przy proj. recepty i 2 razy na
zmiang roboczg
— zawartosci powietrza w mieszance przy ustalaniu recepty oraz 2
betonowej razy na zmiane roboczg
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty
3.1. Badanie wytrzymatosci PN-EN 206-1:2003 [4] |oraz po wykonaniu kazdej
na sciskanie na prébkach partii betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261:1974 [6] |w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-EN 12504-2:2002 [7] | uzasadnionych
przy ustalaniu recepty, 3 razy
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-EN 206-1:2003 [4] |w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej niz
raz na 5000 m?3 betonu
przy ustalaniu recepty 2 razy
3.4. Badanie odpornosci na dziatanie PN-EN 206-1:2003 [4] |w czasie wykonywania
mrozu konstrukcji, ale nie rzadziej niz
raz na 5000 m?3 betonu
przy ustalaniu recepty, 3 razy
3.5. Badanie przepuszczalnosci wody PN-EN 206-1:2003 [4] |w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej niz
raz na 5000 m? betonu
7. Obmiar robot.

Jednostkg obmiarowg kompletnego przepustu o okreslonym przekroju, srednicy

(z wyjatkiem plyty Zzelbetowej ucigglajgcej i ptyt zelbetowych umocnienia czota przepustu) jest [1 m].
Jednostkg obmiarowg ptyty zelbetowej ucigglajgcej i ptyt zelbetowych umocnienia czota przepustu
jest [1 m3].

llo$¢ robot wg Przedmiaru Robdét.
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8. Odbior robét.
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.

8.3. Odbidr koncowy.

Odbiér koncowy dokonywany jest po catkowitym zakonczeniu robét na podstawie wynikéw
pomiardow i badan jakosciowych.

9. Podstawa ptatnosci.
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogodlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowe;j.

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— zakupienie i dostarczenie materiatéw,
— zabezpieczenie terenu budowy,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— wykonanie taw fundamentoéw i ich pielegnacje,
— montaz konstrukcji czesci przelotowej przepustu,
— wykonanie deskowania ptyt zelbetowych ucigglajgcych i ptyt zelbetowych umocnienia czota przepustu,
— zazbrojenie i zabetonowanie konstrukcji ptyt zelbetowych (jak wyzej),
— rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji bitumicznej przepustu,
— ufozenie na czotowej ptycie zelbetowej na zaprawie cementowej kamienia naturalnego,
— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektows,
— uporzadkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane.
10.1. Normy.

[1] PN-B-02356:1962 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiaréw elementéw
budowlanych z betonu.
[2] PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
[3] PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
[4] PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.
[5] PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
[6] PN-B-06261:1974 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatos$ci betonu na Sciskanie.
[7] PN-EN 12504-2:2002 Badanie betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badania nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia.
[8] PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.
[9] PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych.
[10] PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdéw mineralnych.
[11] PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.
[12] PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
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(13]

(14]
(15]
[16]
(17]

(18]

(19]
(20]

(21]
(22]

(23]
(24]
[25]
[26]
[27]
(28]

(29]
(30]
(31]

10.1. Inne dokumenty.

PN-EN 1097-6:2002

PN-B-06714-34:1991

PN-B-11112:1996
PN-B-14501:1990
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 934-2:2002

PN-B-24620:1998
PN-EN 1008:2004

PN-C-96177:1958
PN-D-95017:1992

PN-D-96000:1975
PN-D-96002:1972
PN-H-93215:1982
PN-S-02205:1998
PN-S-96013:1997
PN-S-96014:1997

PN-B-27619:1992
PN-B-27620:1998
BN-77/8931-12

ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.
Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
Zaprawy budowlane zwykte.

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie.

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcju betonu.

Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania.

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogdélnego przeznaczenia.

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe i lothiskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania.

Papa asfaltowa na folii lub tasmie aluminiowe;.

Papa asfaltowa na welonie z wiékien szklanych.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

[32] Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betonéw kruszywowych.
[33] Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDIM - 1994 r.
[34] Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP,

Warszawa, 1990 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU.

D 07.01.01. Oznakowanie poziome.
Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, droég.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru trwatego poziomego oznakowania drég.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem oznakowania poziomego:
= materiatami od znakowania cienkowarstwowego - tymczasowa organizacja ruchu.
= materiatami od znakowania grubowarstwowego - stata organizacja ruchu.
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz rob6t wykonywanych z zamdéwien uzupetniajgcych.

1.4. Podstawowe okreslenia.

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni w postaci znakéw
podtuznych, strzatek, symboli, napiséw oraz innych znakéw zwigzanych z oznaczeniem okreslonych
miejsc na tej nawierzchni, zgodnie z "Instrukcjg o znakach drogowych poziomych" [7].

Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kgtem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte, pojedyncze lub podwdjne, zgodnie z
"Instrukcjg o znakach drogowych poziomych" [7].

Strzatki - znaki poziome na nawierzchni wystepujgce jako strzatki kierunkowe, stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia
pasa, na ktérym sie znajdujg, zgodnie z "Instrukcjg o znakach drogowych poziomych" [7].

Znaki poprzeczne - Znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone dla ruchu pieszych i rowerzystéw,
umieszczone w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw, zgodnie z "Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych" [7].

Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajgce
szczegolne miejsca na nawierzchni., zgodnie z "Instrukcjg o znakach drogowych poziomych" [7]
Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - materiaty naktadane warstwg o grubosci od 0,3 do 0,8
mm (na mokro).

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robot.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych robot
oraz ich zgodnos¢ z wymaganiami postawionymi w niniejszej Specyfikacji i poleceniami nadzoru.

2. Materialy.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu poziomego oznakowania drég wg zasad niniejszej
specyfikacji sg materiaty do malowania (farby) oraz materiaty do posypywania (mikrokulki szklane).
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadac
aprobate techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drdg i Mostéow w Warszawie.
Na kazdym opakowaniu materiatu powinien by¢ umieszczony trwaty napis zawierajgcy:
- hazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
- mase brutto i netto,
- humer partii i date produkciji,
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego.
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2.1. Wymagania wobec materialdow do poziomego znakowania drég
2.1.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego.

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od
0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce ciata state rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowac w uktadach jedno- lub
wieloskfadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [17].

2.1.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego.

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢é materiaty umozliwiajgce naktadanie ich
warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze
sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim
aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewa¢ do
stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [17].

2.1.3. Zawartos¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubo- warstwowego.

Zawarto$c¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢ w
materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych benzen
i rozpuszczalniki chlorowane.

2.1.4. Kulki szklane.

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem
na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornos¢ na wode i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.

[4].

2.1.5. Material uszorstniajgcy oznakowanie.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkos$ci
(whasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [17].

2.1.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca
element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie
opaddéw deszczu.
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Element odblaskowy (retroreflektor), bedgcy czescig punktowego elementu odblaskowego moze
byc:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajgcg znajdujgcg sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazddw,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed $cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajgca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci,
kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢
punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,
powinna byc¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zotta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca
wymaganiom POD-97 [17].

2.1.7. Widzialnos¢ w dzien.

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminanc;ji i barwg oznakowania.

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspoétczynnik luminancji w swietle rozproszonym, mcd m-2 Ix-1,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m2,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, IX.

Pomiary luminancji w Swietle rozproszonym wykonuje sie¢ w praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97 [17]. Warto$¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

- biatej (oznakowanie grubowarstwowe) na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1,
- z0ftej, (oznakowanie cienkowarstwowe, tymczasowe) co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1.

Pomiar wspdfczynnika luminancji w $Swietle rozproszonym moze byé zastgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancji B, wg POD-97 [17]. Warto$¢ wspdtczynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:
biatej (oznakowanie grubowarstwowe), co najmniej 0,60,
z6itej (oznakowanie cienkowarstwowe, tymczasowe), co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspodtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
biatej (oznakowanie grubowarstwowe), po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
- z6ltej(oznakowanie cienkowarstwowe, tymczasowe), po 1 miesigcu uzywalno$ci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [17] przez wspéirzedne chromatycznosci
X iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,4 0,3 0,3 0,34
(oznakowanie y 0,4 0,3 0,3 0,38
grubowarstwowe) :

Oznakowanie zé6lte X 0,5 0,5 0,5 0,43
(cienkowarstwowe, y 0,4 0,5 0,5 0,48
tymczasowe):

2.1.8. Widzialno$¢ w nocy.

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okreslany wg POD-97
[17].

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego w stanie suchym, barwy:
- biatej (oznakowanie grubowarstwowe), co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1,
- z6ltej(oznakowanie cienkowarstwowe, tymczasowe) , co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1.

Warto$¢ wspoétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
—  biatej (oznakowanie grubowarstwowe),po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1,
- z6ltej (oznakowanie cienkowarstwowe, tymczasowe), po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150

mcd m-2 Ix-1,
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2.1.9. Szorstkosc¢.

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT, mierzona wahadiem
angielskim. Wymaga sie, aby wskaznik szorstkosci na $wiezym znakowaniu byt nie mniejszy niz 50
jednostek SRT (nie mniej niz 45 jednostek SRT w uzywanym oznakowaniu).

2.6.10. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiatly stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢
swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. Sprzet.

Sprzet powinien byé sprawny technicznie i bezpieczny w uzyciu, dostosowany do rodzaju
uzywanego materiatu, warunkéw wykonania i rodzaju wykonywanego oznakowania oraz zapewnia¢
wiasciwg jakos¢ wykonania robaot.

Do wykonania poziomego oznakowania drég wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym
sprawnym technicznie sprzetem:

1) malowarkg samojezdna,

2) szczotkami mechanicznymi (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace),
szczotkami recznymi lub innym tego typu sprzetem do usuwania starego oznakowania

3) sprezarkami,

4) przyczepka z oznakowaniem robét awaryjnych, wyposazong w wymagane znaki drogowe oraz lampy
btyskowe koloru zéttego,

5). zdzieraczka starego oznakowania.

Malowarki powinny by¢ fabrycznie dostosowane do malowania farbami dwusktadnikowymi (farba +
kulki szklane) z mechanicznym rozsypywaniem kulek.

Malowarki powinny tez by¢ wyposazone w sprawny uktad odczytu starego oznakowania.

4. Transport.

Za organizacje i funkcjonowanie transportu odpowiada Wykonawca robét. Uzywane srodki
transportowe musza byé sprawne technicznie, bezpieczne w uzyciu i gwarantowaé przewdz materiatow w
sposob uniemozliwiajgcy obnizenie ich jakosci.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
zgodnie z prawem przewozowym, w oryginalnych, szczelnych opakowaniach handlowych
zabezpieczonych przed uszkodzeniem mechanicznym.

5. Wykonanie poziomego oznakowania.
5.1. Postanowienia ogdlne.

Prawidtowe wykonanie poziomego oznakowania drogi zalezy od odpowiedniego przygotowania
powierzchni oraz od rygorystycznego przestrzegania reziméw technologicznych i wykonania robét w
odpowiednich warunkach pogodowych.

Przy planowaniu wykonania poziomego oznakowania nalezy uwzgledni¢ wykonanie robét w okresie

bezdeszczowej pogody, temperatura otoczenia nie nizszej od +59C i nie wieksza od 250C oraz

wilgotnosci powietrza, ktéra powinna byé zgodna z zaleceniami producenta farby i nie wieksza niz 85%.
Na wniosek Wykonawcy inspektor nadzoru moze zezwoli¢ na wykonywanie oznakowania przy

wiekszej wilgotnosci, jezeli zezwalajg na to warunki uzycia materiatu okreslone przez producenta.
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5.2. Zakres wykonywanych robét.
5.2.1. Oznakowanie robot.

Roboty zwigzane z wykonywaniem oznakowania sg przewaznie wykonywane pod ruchem, dlatego
bardzo wazne jest poinformowanie uzytkownikéw drogi o dtugosci odcinka, na ktérym wykonywane jest
poziome oznakowanie oraz o konieczno$ci przestrzegania specyficznych warunkéw ruchu.

Oznakowanie powinno by¢ zgodne z wymaganiami ustawy z dnia 20 czerwca 1997 r ,Prawo o
ruchu drogowym?” oraz z "Instrukcjg oznakowania rob6t w pasie drogowym" [14]. Wykonanie robét
poziomego oznakowania powinno by¢ uwzglednione w projekcie organizacji ruchu.

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka na ktérym wykonywane jest poziome oznakowanie od
chwili rozpoczecia robét az do oddania nawierzchni do ruchu po zakonczeniu (odbiorze) robét
odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

Komplet oznakowania powinien by¢ ustawiony na ok. 1 do 2 godzin przed rozpoczeciem robaot.

5.2.2. Przygotowanie nawierzchni.

Tuz przed przystgpieniem do wykonania oznakowania, nawierzchnia powinna by¢ doktadnie
oczyszczona za pomocg szczotek mechanicznych, a dla usuniecia pytu zaleca sie stosowac
pneumatyczne urzadzenia pochtaniajgce lub dmuchawe.

5.2.3. Przedznakowanie.

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykonaé przedznakowanie,
stosujgc sie do ustaleh zawartych w dokumentac;ji projektowej, "Instrukcji o znakach drogowych
poziomych" [7] i wskazaniach inspektora nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ cienka, poprzeczng kreska.

5.2.4. Wykonanie oznakowania drogi.

Materiaty do znakowania drogi nalezy przygotowa¢ do uzycia zgodnie z zaleceniami producenta
oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ,Warunkach Technicznych. Poziome Oznakowanie Drég. POD-
97” (IBDIM 1997, zeszyt nr 55) - [14].

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST (pkt 2.1),
zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$é nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki.
llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie
rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Malowanie powinno by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i
rodzaj sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania oznakowania podejmuje inspektor nadzoru na wniosek Wykonawcy.

Wymiary malowanych znakéw poziomych powinny by¢ zgodne z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu i "Instrukcjg o znakach drogowych poziomych" [7].

5.2.5. Usuwanie zbednego oznakowania poziomego.

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy
wykonac¢ w sposoéb jak najmniej uszkadzajgcy nawierzchnig, zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

Usuwanie istniejgcego oznakowania nalezy dokona¢ metodami frezowania, piaskowania, trawienia,
wypalania. Zbedne oznakowanie powinno by¢ usuniete w sposdéb trwaty.

Nawierzchnia po usunieciu oznakowania powinna byé oczyszczona z zanieczyszczen, ktére nalezy
usuna¢ w miejsce zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

5.2.6. Zalecenia dla wykonawcy.

Wykonawca prowadzit bedzie roboty w czasie nie krétszym niz 12 godz. dziennie.

6. Kontrola jakosci robét.

Badania, pomiary i kontrole zwigzane z wykonywaniem poziomego oznakowania powinny byé
wykonywane w nastepujgcych fazach:
a) badania i kontrole przed przystgpieniem do wykonania robét,
b) badania, pomiary i kontrole wykonywane podczas prowadzenia robot,
¢) badania i pomiary wykonywane po zakonczeniu robét.

D 07.01.01. 63



Badania i pomiary wykonuje Wykonawca (laboratorium Wykonawcy) lub na jego zlecenie
laboratorium niezalezne. W przypadku wystgpienia watpliwosci inspektor nadzoru, a na etapie odbiorow
robét - odbierajgcy, moze zazgda¢ dodatkowych badan sprawdzajgcych, ktérych koszt w przypadku
stwierdzenia niezgodnosci z zatozonymi wymaganiami ponosi w catosci Wykonawca robét. Kontroli robot i
wpiséw do dziennika budowy, ksiegi obmiaréw i dokumentéw badawczych (laboratoryjnych) moga
dokonywaé osoby upowaznione, tj. Inspektor Nadzoru oraz upowazniony przedstawiciel Laboratorium
Inwestora i odbierajgcy roboty w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru.

6.1. Badania i kontrole przed przystapieniem do wykonywania robot.

Przed rozpoczeciem robot powinny by¢ wykonane nastepujgce badania i kontrole :

1) Sprawdzenie stanu przygotowania nawierzchni, na ktérej ma by¢ wykonane oznakowanie polegajgce
na wizualnej ocenie jakosci wykonanych robét przygotowawczych (oczyszczenia nawierzchni),
2) Ocene wizualng stanu technicznego sprzetu i wszystkich jego podzespotdw oraz urzgdzen majgcych
wptyw na dozowanie materiatow,
3) Sprawdzenie na wybranym odcinku prébnym (odcinek drogi, plac) ilosci i jakosci dozowania przy takich
nastawach parametrow, jakie zamierza sie utrzymywac podczas wykonywania oznakowania (parametry
ustalone wedtug Swiadectwa cechowania dla przyjetej rzeczywistej iloSci materiatéw),
4) Sprawdzenie jakosci stosowanych materiatéw obejmujgce:

- sprawdzenie oznakowania opakowan i zgodnosci materiatdow z przewidzianymi do stosowania,

- wizualng ocene stanu materiatéw w zakresie jednorodnosci i widocznych wad,

- sprawdzenie lepkosci farby, wg TWT-93/GDDP-2/6 [10],

- sprawdzenie czasu schniecia, wg pkt 2.1.5.

6.2. Badaniai kontrole w czasie wykonywania poziomego oznakowania.

Badania w czasie wykonywania robét obejmuja:

- sprawdzenie czy mechanizmy regulacyjne i parametry malowarki zostaty ustawione tak jak to ustalono
podczas wykonywania odcinka prébnego przed rozpoczeciem robot,

- sprawdzenie czy temperatura otoczenia i nawierzchni jest zgodna z wymaganiami wg p. 5.1.,

- sprawdzenie grubo$ci nanoszonej warstwy,

- sprawdzenie czasu schniecia, wg p. 6.1.2.,

- sprawdzenie czasu przejezdnosci, wg TWT-93/GDDP-3/6 [11].

Sprawdzenie grubosci nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w
czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej
wiecej niz 0 20%.

Oceniane dane oraz wyniki badan i pomiaréw wykonywanych przed i w czasie wykonywania
oznakowania (p. 6.1.i p. 6.2.) powinny by¢ zarejestrowane w prowadzonym przez Wykonawce dzienniku
badan lub protokotach badan i pomiaréw, a co najmniej 3 prébki na blasze o wymiarach 300%x250x%0,8
mm, pobrane z wykonanego odcinka drogi, Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu
gwarancyjnego.

6.3. Badaniai pomiary po wykonaniu poziomego oznakowania.
6.3.1. Ocena zgodnosci wykonanego oznakowania z projektem organizacji ruchu.

Ocena zgodnosci wykonanego poziomego oznakowania polega na sprawdzeniu, czy potozenie,
rodzaj i wymiary wykonanych znakéw nie przekraczajg podanych ponizej toleranciji:
- szerokosc¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej i nie wieksza od niej niz 5 mm,
- dtugosé linii nie moze sie rézni¢ wiecej niz 5 mm od wymaganej,
- dla linii przerywanych, dtugos$¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od Sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm diugosci wymagane;,
- dla strzatek, cyfr i liter, rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci.

6.3.2. Ocena wygladu zewnetrznego.

Ocena wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiernosci skropienia (roztozenia
materiatu) na catej szerokosci linii oraz rownomiernosci roztozenia kulek szklanych.
6.3.3. Pomiar widzialnosci oznakowania w dzien.

W uzasadnionym przypadku, na wniosek Inzyniera, Wykonawca przeprowadzi badanie widzialnosci
oznakowania w dzien przez pomiar wspoétczynnika luminaciji, ktéry nie moze by¢é mniejszy niz 0,55 dla farb
biatych, oraz badanie barwy wg pkt 2.
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6.3.4. Pomiar szorstkosci.

W uzasadnionym przypadku, na wniosek Inzyniera, Wykonawca przeprowadzi pomiar szorstkosci
oznakowania poziomego przy uzyciu wahadta angielskiego. Wskaznik szorstkosci nie moze by¢ mniejszy
niz 50 jednostek SRT.

6.3.5. Pomiar grubosci wykonanego oznakowania.

Grubo$¢ oznakowania (podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni) nie moze
przekraczaé¢ 0,8 mm w przypadku materiatéw do znakowania cienkowarstwowego (bez kulek szklanych)
oraz wynosi¢ od 0,9 do 5,0 mm w przypadku materiatbw do znakowania grubowarstwowego.

6.3.6. Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i badan.

Wszystkie wyniki badan i pomiaréw muszg zostaé opracowane na odpowiednich formularzach
(protokotach pomiaru) i podpisane przez przedstawicieli Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Dokumenty te
sporzadza sie w dwoch egzemplarzach - oryginat dla Zamawiajgcego i kopia dla Wykonawcy.

Dopuszcza sie wpisywanie uzyskanych wynikéw pomiaréw i badan wykonywanych wg pkt. 6.2 do
dziennika budowy (ksiegi obmiaréw) - wpisy te wymagajg kazdorazowo potwierdzen jw.

7. Obmiar roboét.

Jednostka obmiarowg wykonania poziomego oznakowania drég jest [1 m?] powierzchni
naniesionych znakéw.

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
zuzytych materiatow.

Obmiar robo6t obejmuje roboty objete umowg oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych potrzebe
wykonania uzgodniono w trakcie trwania robét pomiedzy Wykonawcg i Inzynierem. Obmiaru robot
dokonuje Wykonawca. Sporzadzony przez Wykonawce obmiar roboét podlega akceptacji Inzyniera.

llos¢ robot wg Przedmiaru Robét.

8. Odbior robot.

Odbidr robot poziomego oznakowania powinien bedzie dokonywany wg SST DM 00.00.00.
~Wymagania ogélne” dla odbioréw ostatecznego i pogwarancyjnego.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres robét poprawkowych. Roboty poprawkowe
Wykonawca prowadzi na swoj koszt i w terminie ustalonym przez Inzyniera. W takim przypadku termin
odbioru ulegnie przesunieciu, a odbiér zostanie dokonany po ponownym pisemnym zgtoszeniu przez
Wykonawce gotowosci do jego przeprowadzenia.

9. Podstawa ptatnosci.

Ptatnos¢ za wykonane roboty odbywa sie na podstawie faktur wystawionych przez Wykonawce w

oparciu o protokoty odbioréw robét, wedtug zasad podanych w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
Cena 1 m? wykonanych robét obejmuije:

= prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdét,

= zakupienie, przygotowanie i dostarczenie materiatow,

= 0oczyszczenie nawierzchni,

= naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie,

= ochrone znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy do czasu oddania drogi do ruchu.

10. Przepisy zwigzane.

[1] PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

[2] PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

[3] DIN 67520 cz.3 Materiaty retrorefleksyjne w bezpieczenstwie ruchu. Fotometryczna ocena, pomiary
i charakterystyka materiatow retrorefleksyjnych.

[4] NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retroodbicie.

[5] TRRL Road Note No. 27. Instrukcja uzywania przenosnego wahadta angielskiego SRT, 1969.

[6] LCPC skala wzorcéw do oceny trwatosci poziomego oznakowania, Laboratorie Central des Ponts et
Chaussees, Paris.

[71 Instrukcja o znakach drogowych poziomych, Monitor Polski, zatgcznik do nru 8, poz. 61 z dnia
1 marca 1991 r.

[8] System dopuszczania do stosowania materiatéw i wyrobow do poziomego znakowania drég, IBDiM-
GDDP, 1994,
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[9] Tymczasowe Warunki Techniczne. Materiaty do poziomego znakowania drog: wymagania.
TWT-92/GDDP-1/6.

[10] Tymczasowe Warunki Techniczne. Materiaty do poziomego znakowania drog: badania materiatow
cienkowarstwowych. TWT-93/GDDP-2/6.

[11] Tymczasowe Warunki Techniczne. Materiaty do poziomego znakowania drog: badania materiatow
grubowarstwowych. TWT-93/GDDP-3/6.

[12] Tymczasowe Warunki Techniczne. Materiaty do poziomego znakowania drog: badania punktowych
elementow odblaskowych. TWT-93/GDDP-4/6.

[13] Tymczasowe Warunki Techniczne. Materiaty do poziomego znakowania drog. Wykonywanie
odcinkéw doswiadczalnych. TWT-93/GDDP-5/6.

[14] Warunkach Technicznych. Poziome Oznakowanie Drog. POD-97 (IBDiM 1997, zeszyt nr 55).

[15] Instrukcja oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym, Monitor Polski, zatgcznik do nru
24, poz. 61 z dnia 18 czerwca 1990 r.

[16] Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgcznik do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

[17] Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU.

D 07.02.01. Oznakowanie pionowe.
Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, droég.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru pionowego oznakowania drég oraz urzgdzen do regulacji ruchu (sygnalizacji Swietlnej).

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem oznakowania pionowego.

1.4. Podstawowe okreslenia.

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczany
na konstrukcji wsporczej,

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z ré6znych materiatéw (stal, aluminium) - jako jednolita lub sktadana.

Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdinych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik, itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy znaku (Sruby, zaciski, itp.).

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych robét oraz
ich zgodnos¢ z wymaganiami postawionymi w niniejszej Specyfikacji i poleceniami nadzoru.

2. Materialy.
2.1. Wymagania ogélne.

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma polskiej normy (PN lub
BN) musi posiada¢ dokument wydany przez IBDiM w Warszawie pt. “Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym i mostowym” a wszystkie wyroby - Certyfikat bezpieczenstwa “B”.

Nadzér nie dopusci do wbudowania materiatéw, ktdre nie bedg miaty “Swiadectwa dopuszczenia”.

2.2. Materialy stosowane na fundamenty znakéw.

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego “na mokro”,
- Z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania akceptowane przez nadzor.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiadac
wymaganiom PN-88/B-06250, a stosowane prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego
wymaganiom PN-63/B-06251.
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2.3. Konstrukcje wsporcze.
2.3.1. Charakterystyka.

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST,
a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedstawi do akceptacji nadzorowi propozycje
konstrukcji dostosowanej do wymiarow znakow i tablic, sktadajgcych sie z:

- stupka pojedynczego lub stupkéw i elementéw poziomych,
- tacznikbw do mocowania elementéw konstrukcji lub sposobu potgczen spawanych,
- pofgczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przez nadzér.

Konstrukcje wsporcze powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone matowg farbg nieodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej neutralnej) - takiej jaka zostata uzyta do zabezpieczenia pozostatych elementéw i tylnej
strony tarczy znaku, o wspdtczynniku luminacji 0,08 do 0,10 wg wzorca stanowigcego zatgcznik do “Instrukgji
o znakach drogowych pionowych”.

2.3.2. Wymagania dla rur.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-80/H-74219 [8], PN-84/H-74220 [9] lub innej normy
zaakceptowanej przez nadzor.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknie¢,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Korice rur powinny byé
obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna rury nie powinna przekracza¢ 1,5 mm
na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,
18G2A): PN-89/H-84023/07 [14], PN-86/H-84018 [11], PN-75/H-84019 [12], PN-89/H-84030/02 [15] lub inne.

Rury powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg np. przez ocynkowanie lub w inny sposéb dajacy
gwarancje ich trwatosci i zaakceptowany przez nadzér pod warunkiem uzyskania odpowiedniego swiadectwa
do stosowania.

2.3.3. Wymagania dla ksztattownikow.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [16]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak w przypadku wymagan dla rur.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien i innych wad widocznych nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé¢ wiasnosci mechaniczne wedtug PN-88/H-
84020 [13] - tablica 3 lub innej uzgodnione;j stali i normy pomiedzy zamawiajgcym i wytworca.

Zigcza spawane elementdéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-78/m-69011.

2.3.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza.

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji.
Przedmiotem gwarancji sg wtasciwo$ci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz
trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego, ktéra powinna by¢ jednolita dla catego znaku.

W przypadku stupdéw znakéw pionowych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw
mocujgcych - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.

2.4. Tarcza znaku.
2.4.1. Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne.

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, muszg wykazywacé petng odpornosé na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty okres trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku.

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze na zyczenie odbiorcy udostepnic:
- instrukcje montazu znaku,
- dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
- instrukcje utrzymania znaku.
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2.4.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku.

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku sa:
- blacha stalowa,
- blacha aluminiowa lub ze stopdw aluminium,
- inne materiaty zaakceptowane przez nadzér, pod warunkiem uzyskania przez producenta “Swiadectwa
dopuszczenia” lub aprobaty technicznej IBDIM.

2.4.4. Tarcza znaku z blachy stalowej.

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,5 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innej metody
zabezpieczenia antykorozyjnego gwarantujgcej wymagang trwatos¢ tarczy znaku, pod warunkiem uzyskania
“Swiadectwa dopuszczenia” dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatosé dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢é mniejsza niz 310 MPa.

2.4.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej.

Blacha z aluminium lub jego stopéw powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Grubos¢ stosowanej blachy powinna wynosi¢ co najmnie;:
- 2,0 mm - dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach,
- 3,0 mm dla tarcz ptaskich.

Odstoniete powierzchnie tarczy powinny byé zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi lub
powtokg z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatosc¢ dla tarcz z aluminium i jego stopdéw powinna wynosi¢ co najmniej:
- 155 MPa - dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach,
- 200 MPa - dla tarcz ptaskich.

2.4.6. Warunki wykonania tarczy znaku.

Tarcza znaku powinna by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
wgie¢, wgniecen i nierownosci. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie) nie moze
wynosi¢ wiecej niz 0,5% najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre, a pozostate po ttoczeniu lub innych procesach
technologicznych znieksztatcenia krawedzi, muszg by¢ usuniete. Korzystne jest krawedziowe zagigcie tarczy
znaku na catym jej obwodzie.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie innych
materiatdw akceptowanych przez nadzér, pod warunkiem uzyskania odpowiedniego “Swiadectwa
dopuszczenia”. Szczeliny pomiedzy sagsiednimi segmentami znaku nie moga by¢ wieksze niz 0,8 mm.

2.5. Lica znakoéw.
2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej.

Minimalne wartosci wspotczynnika luminacji barw i wspétczynnika odbicia powrotnego powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w TWT-94 [29].

2.5.2. Wymagania dotyczace barwy znaku.

Wspdtrzedne chromatycznosci pél barwnych znakéw drogowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w TWT-94 [29].

2.5.3. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica powinny wykazywaé petne zwigzanie z tarczg znaku przez
caly okres deklarowanej jego trwatosci. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia
lub odstawanie folii, zaréwno na krawedziach jak i na powierzchni znaku. Niedopuszczalne jest réwniez
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji.

Sposéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odklejenie bez
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.
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Okres trwato$ci znaku powinien wynosi¢ co najmniej 10 lat( dla folia | generaciji).

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ gtadka i réwna, bez nieréwnosci i pofatdowan. Dokladnosé
rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, moggce powsta¢ przy nanoszeniu farby na
powierzchnie odblaskowg nie byty wieksze niz:

- 0,5 mm dla znakéw matych i Srednich,
- 1 mm dla znakéw duzych.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na powierzchnie odblaskowa nie powinny by¢ wigksze w
kazdym kierunku niz:

- 0,5 mm dla znakéw matych i srednich,
- 1 mm dla znakéw duzych.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni odblaskowej znaku.

W znakach nowych oraz w okresie gwarancji nie dopuszcza sie wystepowania jakichkolwiek ognisk
korozji.

Wytrzymatos$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku powinna by¢ taka, aby po zgieciu tarczy o
900 przy promieniu tuku zagiecia ponizej 1 mm w zadnym miejscu nie ulegfo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znaku musi byé zabezpieczona matowsg farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szarej
(szarej neutralnej) o wspotczynniku luminacii 0,08 d0 0,10 - wg wzorca stanowigcego zatgcznik do “Instrukcji
o znakach drogowych pionowych” [26]. Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza niz 60 mikronow.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatéw.

Stosowane materiaty i elementy powinny byé przechowywane w warunkach i w miejscu
zapewniajgcym zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot oraz zgodnos¢ z wymaganiami niniejszej
SST.

Odpowiedzialno$¢ za wady materiatéw powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi
Wykonawca.

3. Sprzet.

Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i bezpieczny w uzyciu, dostosowany do rodzaju uzywanego
materiatu, warunkéw wykonania i rodzaju wykonywanego oznakowania oraz zapewniac wtasciwg jakos¢
wykonania robat.

4. Transport.

Za organizacje i funkcjonowanie transportu odpowiada Wykonawca robot. Uzywane $rodki
transportowe muszg by¢ sprawne technicznie, bezpieczne w uzyciu i gwarantowac¢ przew6z materiatéw w
sposob uniemozliwiajgcy obnizenie ich jakosci.

Materiaty i gotowe elementy nalezy przewozi¢ srodkami transportowymi, zgodnie z prawem
przewozowym, w opakowaniach handlowych, jesli takie sg wymagane, zabezpieczonych przed
uszkodzeniem mechanicznym.

5. Wykonanie robét.
5.1. Postanowienia ogdlne.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywane oznakowanie pionowe, w tym w szczegolnosci:
- organizacje dostaw materiatowych,
- warunki atmosferyczne,
- wszystkie zagadnienia zwigzane z organizacjg ruchu na drodze podczas wykonywania robét.
Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ przy przestrzeganiu obowigzujgcych przepiséw bhp.

5.2. Oznakowanie robot.

Roboty zwigzane z wykonywaniem (wymiang) pionowego oznakowania sg przewaznie wykonywane
bez wstrzymywania ruchu, dlatego bardzo wazne jest poinformowanie uzytkownikéw drogi o dtugosci
odcinka, na ktérym wykonywane jest pionowe oznakowanie oraz o konieczno$ci przestrzegania zmiennych
warunkow ruchu. Oznakowanie powinno by¢ zgodne z ,Instrukcjg oznakowania robo6t w pasie drogowym”.

Za bezpieczenhstwo ruchu w obrebie odcinka na ktérym wykonywane jest oznakowanie od chwili
rozpoczecia robot az do oddania nawierzchni do ruchu bez ograniczen odpowiedzialny jest Wykonawca
robét.

Komplet oznakowania powinien by¢ ustawiony na ok. 1 godzine przed rozpoczeciem robét. Nalezy tu
zwréci¢ uwage na koniecznosé przemieszczania oznakowania odcinka robét tak, aby nie byt on zbyt diugi.
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5.3. Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do wykonania oznakowania nalezy wyznaczyc:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakdéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znakow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.4. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw.

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg lub wskazaniami nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakorczeniu mozna byto
natychmiast przystgpi¢ do wykonania w nich robé6t fundamentowych.

5.4.1. Prefabrykaty betonowe.

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu (wykopu) i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie
zagescic, np. ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza.

5.4.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego.

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znaki
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu “na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie
z normg BN-72/8932-01 [25].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig do (+-)2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i ubytki wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B-15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg kationowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami
gruntu grubosci ok. 20 cm z doktadnym zageszczeniem kazdej z nich.

5.5. Tolerancja ustawienia znaku pionowego.

Konstrukcje wsporcze znakdw (stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych)
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- dopuszczalna odchytka od pionu - nie wiecej niz 1%,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku - nie wiecej niz 2 cm,
- odchytka w odlegtosci umieszczenia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju - nie wiecej niz 5 cm - przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z
“Instrukcjg o znakach drogowych pionowych”.

5.6. Wykonanie spawanych zlgcz elementéw metalowych.

Zigcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-78/M-69011.

Wytrzymatosé zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19-32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych wg PN-85/M-69775.
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5.7. Konstrukcje wsporcze.
5.7.1. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego do konstrukcji wsporczej

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnia¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po ewentualnym
uszkodzeniu znaku.

5.7.2. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach.

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazy tablicowe, tablice
przeddrogowskazowe, tablice szlaku drogowego, tablice objazdoéw, itp.) umieszczanych na dwéch stupach
lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd nie moze by¢ mniejsza niz 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw
niz dwa - odlegto$¢ miedzy poszczegdlnymi stupami nie moze by¢ mniejsza niz podana powyze;.

5.7.3. Poziom gornej powierzchni fundamentu.

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozgdane jest, aby gérna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielagcego, itp. lub
byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych
znajdujgcych sie poza korong drogi, gorna czesé fundamentu nie powinna by¢ wyniesiona wyzej niz 0,15 m
ponad powierzchnie terenu.

5.7.4. Barwa konstrukcji wsporczej.

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych powinny mie¢ barwe ciemno-szarg nieodblaskowg (szarg
neutralng). Zabrania sie stosowanie pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkéw, gdy jest to przewidziane i wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.8. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza.

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, gdzie wystepujg czeste przypadki dewastacji i kradziezy znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich rozlgczenie
przez osoby niepowotane (np. przez stosowanie nietypowych tgcznikow).

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z elementéw lub segmentow tarczy nie moze sie od niej
odtgczaé w sposdb powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.9. Trwalosé¢ wykonania znaku pionowego.

Znak drogowy musi by¢é wykonany w sposéb trwaty, zapewniajgcy petng czytelnos¢ przedstawionego
na nim rysunku, symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne
dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenie tresci znaku.

Trwatos¢ znaku nie moze by¢ mniejsza niz podana w pkt 2.5.3. niniejszej SST i musi by¢ okreslona
przez jego producenta - wykonawce.

5.10. Tabliczka znamionowa znaku.

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
- nazwg, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwérey lub dostawcy,
- datg produkcji,
- oznaczeniem, dotyczgcym materiatu lica znaku,
- datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczej zawierata réwniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposdb trwaly i wyrazny, czytelny
w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.
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6. Kontrola jakosci roboét.

Badania, pomiary i kontrole zwigzane z wykonywaniem pionowego oznakowania powinny by¢
wykonywane w nastepujgcych fazach:
a) badania i kontrole przed przystgpieniem do wykonania robot,
b) badania, pomiary i kontrole wykonywane podczas prowadzenia robot,
c) badania i pomiary wykonywane po zakonczeniu robot.
Badania i pomiary wykonuje laboratorium Wykonawcy lub na jego zlecenie laboratorium niezalezne.
W przypadku wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zazgda¢ dodatkowych badan sprawdzajgcych,
ktérych koszt w przypadku stwierdzenia niezgodnosci z zatozonymi wymaganiami ponosi w catosci
Wykonawca robét.

6.1. Badania i kontrole przed przystapieniem do wykonywania robot.

Przed przystgpieniem do wykonania robot nalezy sprawdzi¢ czy wykonane elementy oznakowania
dostarczone przez producenta, przeznaczone do wbudowania, sg zgodne z wymaganiami niniejszej SST i
zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.

Badaniom sprawdzajgcym podlegajg rowniez materiaty stosowane do wykonania robét
fundamentowych.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych “na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, nadzér
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania petnych badar materiatéw dla tych robét.

6.2. Badaniai kontrole w czasie wykonywania poziomego oznakowania.
6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot.

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe ze “Swiadectwem dopuszczenia do stosowania” i z
zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiardw.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce (laboratorium) wykonanie
badan sprawdzajgcych zgodnie z wymaganiami niniejszej SST.

6.2.2. Kontrole w czasie wykonywania robét.

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:
- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokosé
zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z p. 2 5,
- prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,
- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
- poprawnosc¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych,

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoing i przylegajgce do niej elementy tgczone (10-20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

- ogledziny zlgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu 2-4
krotnym; do pomiaru spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, godnie z PN-79/M-06515 [18],

- zlgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.2.5. powinny by¢ naprawione
powtdérnym spawaniem.

6.3. Badaniai pomiary po wykonaniu poziomego oznakowania.

Po wykonaniu (wymianie) oznakowania pionowego nalezy sprawdzic¢:
- zgodnos$¢é wykonanego oznakowania z projektem organizacji ruchu (dokumentacjg projektowsg).
- prawidlowos$¢ umieszczenie znakdw i sposob ich wbudowania.

6.4. Badaniai pomiary odbiorcze.

Badania i pomiary wymienione w pkt 6.1. i 6.2. wykonuje Wykonawca (laboratorium Wykonawcy) lub
na jego zlecenie laboratorium niezalezne. Badania te powinny by¢ wykonane przed zgtoszeniem robét do
odbioru, a ich wyniki wpisane do dziennika budowy lub dziennika laboratoryjnego i potwierdzone przez
Inzyniera.
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Badania i pomiary wymienione w pkt 6.3. wykonuje Inzynier wspdlnie z Wykonawcg, w obecnosci
osoby upowaznionej (wyznaczonej) przez Zamawiajgcego do odbioru robét, po ich wykonaniu i pisemnym
zgtoszeniu robot do odbioru.

7. Obmiar robét.

Jednostkg obmiarowg wykonania pionowego oznakowania drog jest: [1 szt.] - dla znakéw typowych
i konstrukcji wsporczych, [1m?] powierzchni tablic - dla pozostatych znakéw, [1 Mg] - dla transportu
materiatéw.

llo$¢ robot wg Przedmiaru Robét.

8. Odbior robot.

Odbidr robot pionowego oznakowania powinien byé dokonany w dwéch etapach:

1. odbidr ostateczny - po wykonaniu cato$ci zadania, zgodnie z umowa,
2. odbiér pogwarancyjny - po uptywie okresu gwarancyjnego.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres robét poprawkowych. Roboty poprawkowe
Wykonawca prowadzi na swoj koszt i w terminie ustalonym odpowiednio przez Inzyniera. W takim przypadku
termin odbioru ulegnie przesunieciu, a odbiér zostanie dokonany po ponownym pisemnym zgtoszeniu przez
Wykonawce gotowosci do jego przeprowadzenia.

8.1. Odbidr ostateczny.

Podstawg dokonania oceny jakosci i odbioru wykonanego pionowego oznakowania powinny by¢

nastepujgce dane i dokumenty:

- wyniki badan materiatow,

- wyniki badan testujgcych sprzet,

- wyniki badan i pomiaréw sprawdzajgcych prowadzonych przed wykonaniem robét wg p.6.1.,

- wyniki badan i pomiaréw prowadzonych w czasie wykonywania robét wg p.6.2, zarejestrowane w
dzienniku budowy lub protokotach badan i pomiaréw,

- wyniki badan i oceny dokonanych po wykonaniu robot wg p.6.3,

- inne dokumenty, oceny i opinie sporzgdzone przez Inzyniera, dotyczgce przestrzegania wymagan
niniejszej ST oraz wydanych polecen i ustalen.

Odbidr ostateczny dokonywany jest po wykonaniu catosci zadania, zgodnie z umowa, na podstawie
kompletu wynikow badan, szczegdtowej oceny wizualnej wygladu oznakowania dokonanej przez
odbierajgcego przy udziale Wykonawcy i Inzyniera, zgodnie z pkt. 6.4., w terminie 30 dni od dnia pisemnego
zgtoszenia przez Wykonawce zakonczenia robét dla danego zadania, wraz z kompletem dokumentow.

8.2. Odbidr pogwarancyijny.

Odbidr pogwarancyjny powinien by¢ dokonany po uptywie okresu gwarancyjnego podanego w
Umowie, liczgc od dnia nastepnego po dokonaniu odbioru kohcowego, wykonanego pionowego
oznakowania na podstawie szczegotowej oceny wizualnej jego wygladu zewnetrznego dokonanej przez
odbierajgcego przy udziale Wykonawcy i Inzyniera, zgodnie z pkt 6.3. w terminie 14 dni od dnia zakonczenia
okresu gwarancyjnego.

9. Podstawa ptatnosci.

Ptatno$¢ za wykonane roboty odbywa sie na podstawie faktur wystawionych przez Wykonawce w
oparciu o protokoty odbioru, wedtug zasad podanych w SST DM 00.00.00.
Cena wykonanych robét obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét (w tym demontaz istniejacego
oznakowania),
- zakupienie, przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
- wykonanie robét fundamentowych,
- wbudowanie (i rozebranie) oznakowania,
- ochrone znakdw przed zniszczeniem do czasu przekazania drogi do eksploatac;i.

10. Przepisy zwigzane.
10.1. Normy.

[1] PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

[2] PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

[3] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

[4] PN-88/B-06250 Beton zwykly.

[5] PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
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[6] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

[7] PN-71/H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej sSrodowisk.

[8] PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania.

[9] PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.
[10] PN-77/H-82200 Cynk.

[11] PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

[12] PN-75/H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdélnego przeznaczenia. Gatunki.
[13] PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

[14] PN-81/H-84023/07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.

[15] PN-89/H-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.

[16] PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

[17] PN-84/H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne.

[18] PN-79/M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych.

[19] PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania.

[20] PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i stali
niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.

[21] PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych.

[22] BN-89/1076/02 Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania,

[23] BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody za stopdw stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania.

[24] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

[25] BN-72/8932-01 Roboty ziemne. Budowle drogowe i kolejowe.

10.2. Inne dokumenty.

[26] Instrukcja o znakach drogowych pionowych, Monitor Polski, zatgcznik do nr 8, poz. 61 z dnia 1 marca

1991 r.

[27] Rozporzadzenie Ministréw Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 11
stycznia 1993 r w sprawie znakow i sygnatéw drogowych.

[28] System dopuszczania do stosowania pionowych znakéw drogowych (Opracowanie Transprojekt -
Warszawa, 1994 r. Projekt),

[29] Tymczasowe Warunki Techniczne. Znaki drogowe pionowe. Wymagania Techniczne. TWT-94
Opracowanie - Transprojekt.

[30] Instrukcja oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym, Monitor Polski, zatgcznik do numeru

24, poz. 61 z dnia 18 czerwca 1990 r.
[31] Instrukcja o drogowej sygnalizacji $wietlnej. Zatgcznik nr 2 do zarzadzenia Ministrow Transportu i
Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dn. 6 czerwca 1990 r. (poz. 184).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU.

D 07.05.01. Bariery ochronne stalowe.
Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, droég.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
drogowych barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem barier
ochronnych na drodze.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia stosowane w niniejszej SST sg zgodne z okresleniami stosowanymi w przedmiotowych
normach panstwowych i branzowych oraz w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Bariera ochronna - urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu zapobiezenia
wjechaniu pojazdu z korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego
kierunku ruchu lub niedopuszczenie kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie
w poblizu jezdni.
Stalowa bariera ochronna - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tasmy stalowe;.
Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu
mostowego.
Bariera ostonowa - bariera umieszczona miedzy jezdnia, a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST DM 00.00.00. pkt 1.5.

2. Materiaty.

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST

DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Drogowa bariera ochronna ocynkowana przektadkowa typu SP-06.

Elementy bariery:
Stupek drogowy dwuteowy 140 - dt. 1900 mm.
Prowadnica typu B - dt. czynna 4,00 m.
Pas profilowy - dt. czynna 4,00 m.
Przekfadka ceowa 120.
Wspornik typu B.
Sruby mocujgce z podktadkami i nakretkami.

oswWNE

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [2]. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna by¢ wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszyc¢ sie
poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncéw ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.
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Ksztattowniki stupkéw powinny byé ze stali St3W lub St4W oraz mieé wlasnosci mechaniczne
wedtug PN-H-84020 [1] - tablica 1.

Tablica 1. Podstawowe wiasnosci ksztattownikow stupkéw, wedtug PN-H-84020 [1]

Stal Granica plastyczno$ci minimum Wytrzymatos$¢ na rozcigganie
St3w 195 MPa od 340 do 490 MPa
St4w 225 MPa od 400 do 550 MPa

Wybér producenta powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera. Dopuszcza sie do stosowania
tylko takie konstrukcje barier na ktére wydano aprobate techniczng. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 um.

3. Sprzet.
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
e zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
e urzgdzeh wbijajgcych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt.

4. Transport.

Materiaty (pétfabrykaty) moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je
rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem,
przesunigciem oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie.
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajagcy wszystkie warunki w jakich bedg montowane i zabezpieczane bariery ochronne stalowe.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed wykonaniem wiasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowe;j:
wytyczy¢ trase bariery,
ustali¢ lokalizacje stupkéw,
wywierci¢ otwory w nawierzchni w punktach lokalizacji stupkéw,
okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery (wysokosc¢ bariery powinna wynosi¢ 0,75 m od powierzchni, na
ktérej podczas kolizji znajduje sie koto samochodu),
okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,
e ustali¢ ew. miejsca przerw, przejsc i przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkoéw.
Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
e sposéb wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,
e rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykg techniczng, dotyczgcy urzgdzen wbijajgcych (np. mtotow,
bab, kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajgcych stupki w gruncie
poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

Tolerancje osadzenia stupkow:

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegto$ci miedzy stupkami, wynikajgca z wymiaréw
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana
réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do
mocowania wysiegnikow lub przektadek i wynosi £ 6 mm.
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5.4. Montaz bariery.

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkos$cig otworéw w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie
i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordow lub ciec,
naruszajgcych powtoke cynkowg poszczegdlnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajgc
nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdoéw, tak aby
konhce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o
krawedzie ztgczy.

Na barierze powinny by¢é umieszczone elementy odblaskowe:

e Czerwone - po prawej stronie jezdni,
e biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny byé zgodne z ustaleniami

WSDBO [15].

6. Kontrola jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
e atest (aprobate techniczng) na konstrukcje drogowej bariery ochronnej,
e zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty (ksztattowniki stalowe), do ktérych wydania producenci
sg zobowigzani przez wiasciwe normy PN i BN.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét.

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg)
producenta barier,

¢) poprawnosc¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

d) prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnos¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach
ustalonych w WSDBO [15].

7. Obmiar roboét.

Jednostkg obmiaru jest [1 m] bariery ochronnej SP-06. Placi sie za wykonang zgodnie
z dokumentacjg techniczng i odebrang ilos§¢ metréw bariery ochronne;.

llo$¢ robot wg Przedmiaru Robdét.

8. Odbioér robét.

Ogdlne zasady odbioru robét ujete sg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonania,
a Wykonawca wykona je na koszt wikasny w wyznaczonym terminie.

Odbiorom czes$ciowym podlegaja:
e gotowe elementy stalowe,
e zamocowanie barier ochronnych.
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10.

[1]
2]
[3]
[4]
[5]
[6]

[7]
[8]
[9]

Podstawa ptatnosci.

Cena jednostkowa obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
zakup materiatdw i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkdiji,
osadzenie stupkow bariery,
montaz bariery z umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzgdkowanie terenu.

Przepisy zwigzane.

PN-H-84020
PN-H-93010
PN-H-93403
PN-H-93407
PN-H-93419
PN-H-93460-03

PN-H-93460-07

PN-H-93461-15

PN-H-93461-18

[10] PN-H-93461-28

[11] PN-M-82010
[12] PN-M-82101
[13] PN-M-82121
[14] BN-73/0658-01
[15] ,Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych” Zatgcznik nr 1 do zarzgdzenia nr 16/94
Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 5 pazdziernika 1994 r. Warszawa, 1994 r.

Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia. Gatunki.

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary.

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco.

Stal. Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE walcowane na gorgco.
Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze stali
weglowej zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa.

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej
zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa.

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porecz drogowa, typ B.

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ceowniki potzamkniete prostokgtne.

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne.

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych.

Sruby ze tbem szesciokatnym.

Sruby ze tbem kwadratowym.

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCH.
D 07.06.02. Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych.

Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, droég.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
balustrady ochronnej stalowej zabezpieczajgcej ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie i wbudowanie balustrady ochronnej stalowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia stosowane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami zamieszczonymi w DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
Balustrada ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu zapobiezenia
wypadnieciu pieszego poza obrys obiektu.

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robo6t podane sg w SST DM 00.00.00.
+~Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty.
2.1. Stal walcowana.

Balustrade nalezy wykona¢ z rur stalowych wg dokumentaciji projektowe;.

2.1.1. Wymagania dla rur.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

e diugosciach doktadnych, zgodnych z zamdéwieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

e dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem
5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczaé
1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.
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2.1.2. Wymagania dla drutu spawalniczego.

Drut spawalniczy powinien spetnia¢c wymagania PN-M-69420 [28], odpowiednio dla spawania
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosié potowe gruboéci elementéw tgczonych lub od 6 do 8 mm, gdy
elementy fgczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smardéw.

Wytrzymatos$¢ drutéw na rozcigganie powinna wynosic dla $rednic:

e 0d1,2do 1,6 mm od 750 do 1200 MPa,
e 0d2,0do3,0mm od 550 do 1000 MPa,
e powyzej 3,0 mm od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny
sktadac sie z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splgtane. tgczna maksymalna masa
pakowanych drutéw i pretéw nie powinna przekracza¢ 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikéw
wywotujgcych korozje.

2.2. Beton i jego skiadniki.

Deskowanie powinno zapewnic¢ sztywnos$¢ i niezmiennos¢ ukfadu oraz bezpieczenstwo konstrukciji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypetnieniem masg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z
masy betonowej, mozliwosc¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukgciji.

Klasa betonu fundamentéw stupkéw powinna by¢ B 20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250 [2]. Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5”,
odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [6]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢
zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [36].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa
tamanego i otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Woda powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [8]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac wode pitng.

2.3. Materialy do malowania powtok malarskich.

Do malowania urzgdzen ze stali nalezy uzywa¢ materiaty zgodne z PN-B-10285 [5].

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobdw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majgcych
uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami normy.

Inzynier jest uprawniony do akceptacji dostawcy materiatéw. Wykonawca jest obowigzany do
dokumentowania odpowiedniej jakosci wszystkich partii dostaw materiatéw.

Inzynier moze nakaza¢ wykonanie badan jako$ci materiatu do zabezpieczen antykorozyjnych.
Badania nalezy przeprowadzi¢ wg normy przedmiotowej (lub Aprobaty technicznej), w oparciu o ktérg
materiat zostat dopuszczony do stosowania. Badania farb nalezy przeprowadzac¢ tuz przed ich uzyciem.

Materialy do zabezpieczen antykorozyjnych powinny by¢ przechowywane w zamknietych
fabrycznych opakowaniach. Nalezy przestrzegaé okreslonych przez producenta okreséw trwatoSci
i warunkéw przechowywania.

2.4. Kotwy wklejane.

Do przytwierdzenia stopy stupkéw do kapy nalezy wykorzysta¢ kotwy wklejane zywicg syntetyczna,
o dopuszczalnym obcigzeniu (jednej kotwy):
= sitg podtuzng 20 kN
= sitg poprzeczng 20 kN
Kotwy wklejane zywicg syntetyczng muszg posiadaé aprobate techniczng wydang przez IBDiM.
Przyjeta do mocowania balustrady kotwa musi uzyskac aprobate Inzyniera.

2.5. Balustrada stalowa szczeblinkowa.

Gotowe pomalowane balustrady stalowe szczeblinkowe.
Zaprojektowano bariere rurowg Ulla z pionowymi szczeblinkami.
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3. Sprzet.

Roboty moga by¢ wykonywane przy uzyciu sprzetu, posiadajgcego aktualne zaswiadczenie

dopuszczajgce go do stosowania (sprzet elektryczny) oraz akceptacje Inzyniera.

Sprzet potrzebny do wykonania prac:
palnik tlenowy,
piaskarka - do oczyszczenia balustrady,
agregat sprezarkowy,
agregat spawalniczy,
przewozny zbiornik do wody,
betoniarka przewozna do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
pedzle, aparaty natryskowe - do wykonania powtok malarskich

P

Transport.

Materiaty (pétfabrykaty) moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je
rozmiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem,
przesunieciem oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na transport gotowych elementéw balustrady, zabezpieczajgc
przed uszkodzeniem pokrycia malarskiego w przypadku, gdy zostato one wykonane poza terenem
budowy.

5. Wykonanie robot.
5.1. Balustrady stalowe na pochyini.
5.1.1. Wykonanie konstrukcji balustrady stalowej.

Dtugos$¢ odcinkéw gotowych elementdw balustrady powinna by¢ dostosowana do:
e sposobu transportowania balustrady - rodzaj $rodka transportu,
¢ technologia montazu balustrady.

5.1.2. Czyszczenie balustrady.

Powierzchnia stali przed wykonaniem pierwszej warstwy pokrycia malarskiego (warstwy
podktadowej) powinna by¢ oczyszczona do stopnia Sa 2 1/2 i odebrana przez Inzyniera.

Wskazane jest oczyszczenie powierzchni bezposrednio przed wykonaniem warstwy podkfadowe;j.

Czyszczenie wstepne polega na mechanicznym usunieciu ostrych krawedzi i zadzioréw.

5.1.3. Malowanie balustrady.

Zabezpieczenie antykorozyjne sktada sie z 3 warstw pokrycia malarskiego (jedna warstwa
podktadowa i dwie warstwy nawierzchniowe).

Grubos¢ warstwy podktadowej powinna by¢ zgodna z projektem technicznym, lecz posiada¢ nie
mniej niz 60 um. Wykonanie robét powinno spetnia¢ wymagania PN-71/H-97053 [26].

Dopuszczalne jest wykonywanie malarskich warstw nawierzchniowych zaréwno technikg reczng,
pedzlami, jak i technikg natryskowg. Do malowania mozna przystgpi¢ po odebraniu przez Inzyniera
warstwy podktadowej. Wykonanie rob6t powinno spetnia¢ wymagania PN-71/H-97053. Sprawdzenie
grubosci powtok i jakosci ich wykonania powinno by¢ dokonane zgodnie z PN-80/C-81531,
PN-74/C-81515 i PN-80/C-80531.

Druga warstwa pokrycia naktadana jest po ukohczeniu montazu i spawania. W miejscach
przylegtych do spoin nalezy na budowie wykonac¢ petny zestaw pokrycia. Podktadowg warstwe
zabezpieczenia w tych miejscach nalezy wykona¢ bezposrednio po wykonaniu spoiny i oczyszczeniu jej
otoczenia. Ostatnig wierzchnig warstwe powitoki antykorozyjnej wykonuje sie po utozeniu nawierzchni.

Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca i uzgodni z Inzynierem.

Przed wykonaniem ostatniej warstwy powtoki malarskiej Inzynier winien sie upewnic, czy miejskie
wiadze architektoniczne nie wnoszg zastrzezen do proponowanej kolorystyki.

Przed malowaniem Inzynier dokonuje odbioru powtok dotychczas wykonanych i nakazuje w miare
potrzeb wykonanie napraw. Wszystkie powierzchnie powinny by¢ przed malowaniem umyte.

Roboty malarskie poza wytwdérnig muszg byé one wykonywane w odpowiednich warunkach
otoczenia:

e w temperaturze od +5°C do + 40°C,

e przy wilgotnosci wzglednej nizszej niz 90%,

e temperatura wykonywania zabezpieczenia antykorozyjnego musi by¢ min. o 3°C wyzsza od punktu
rosy dla danego cisnienia i wilgotnosci,
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e roboty te nie mogg by¢ wykonywane w czasie opadoéw atmosferycznych ani mgty.

Po wykonaniu malowania dokonywany jest odbior koncowy powtoki malarskiej. Odbiér polega na
ogledzinach wykonanych przez przedstawiciela Inzyniera i sprawdzeniu, czy pomierzone w losowo
wskazanych przez Inzyniera punktach grubosci powloki spetniajg wymagania projektu technicznego.
tgczna grubos¢ powtoki malarskiej nie powinna by¢ mniejsza niz 0,200 mm.

5.1.4. Wiercenie otworéw.

Miejsca rozmieszczenia otworéw na kotwy nalezy dokfadnie nanies¢ (trwale np. farbg) na
fundamenty balustrad wg odpowiedniego rysunku dokumentacji projektowe;.
Otwor w betonie nalezy nawiercac prostopadle do podtoza przy uzyciu wiertta posiadajgcego
nakfadki z weglikéw spiekanych o $rednicy i glebokosci odpowiedniej do przyjetej kotwy.
Wymaga sie bardzo precyzyjnego wykonywania otworéw - uwaga ta odnosi sie zaréwno do
Srednicy otworu, jak i jego dtugosci. Niedoktadne wykonanie otworéw moze mie¢ nastepujgce
konsekwencje:
— zbyt mata $rednica otworu - zakotwienie moze okazaé sie niewykonanie,
— zbyt duza Srednica otworu - niewtasciwe wymieszanie sie sktadnikéw zywicy,
— zbyt krétki otwér - niepetne wykorzystanie wtasnosci zywicy,
— Zzbyt diugi otwér - zbyt gtebokie osadzenie kotwy.

Nastepnie szczotkg nalezy oczysci¢ otwor z urobku i odkurzy¢ strumieniem powietrza (pompka
nawiewowa lub sprezone powietrze). W przypadku stojgcej wody w otworze montazowym nalezy jg
koniecznie usung¢ przed zastosowaniem zywicy. Woda wypetniajgca otwdr moze mie¢ niekorzystny wptyw na
zywice. Mocowanie kotwy w takich warunkach jest niedopuszczalne. Stojgcg wode z otworu montazowego
nalezy usung¢, a beton wysuszy¢ nagrzewnicg powietrza.

5.1.5. Osadzanie kotew.

Osadzanie kotew nalezy wykonywa¢ $cisle wg zalecen producenta kotew.

Nalezy przestrzega¢ zalecanego zakres temperatury otoczenia podczas montazu, temperatury
podtoza, oraz temperatury zywicy.

Przed zastosowaniem zywicy nalezy sprawdzi¢ date jej waznosci.

5.1.6. Przykrecenie stop stupkow do fundamentow.

Po uptywie czasu wigzania zywicy mozna stalowe stopy stupkéw przykreci¢ do fundamentéw
balustrad (podktadki i nakretki powinny by¢ w komplecie kotwy).

Czas wigzania zywicy zalezy od temperatury otoczenia dlatego bezwzglednie nalezy przestrzegac
zalecen producenta kotwy pod tym wzgledem.

UWAGA:

Przykrecanie nakretek wykonywaé do wymaganej wartos¢ momentu dokrecajgcego.

Stupki po przykreceniu powinny by¢ pionowe.

5.2. Balustrada stalowa szczeblinkowa Ulla przy chodniku.

Gotowe pomalowane elementy balustrady stalowej szczeblinkowej - Ul1la (z pionowymi
szczeblinkami) nalezy montowaé kotwigc stupki w fundamentach betonowych (C20/25).

Wymiary fundamentu: 20x20x50 cm.

Umieszczajac stupki balustrady w deskowaniu fundamentéw nalezy zwréci¢ uwage na prawidtowe
usytuowanie balustrady:

e pionowe potozenie stupkow,
o wilasciwa wysokos¢ balustrady ponad poziom terenu,
e wisciwe usytuowanie w planie.

Betonowanie fundamentéw balustrady wykona¢ po sprawdzeniu odpowiedniego zamocowania
i usztywnienia balustrady.

6. Kontrola jakosci robét.

Sprawdzeniu podlegaja:
e prawidtowos¢ wykonania segmentéw balustrady w tym prawidtowos¢ wykonania ztgczy (ogledziny
ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy),
e prawidtowos¢ wykonania fundamentéw betonowych,
e prostoliniowos¢ i prawidlowo$¢ zamocowania balustrady w fundamentach betonowych,
e prawidtowos¢ wykonania czyszczenia i zabezpieczenia antykorozyjnego.
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7.

8.

Obmiar robét.

Jednostkg obmiaru jest [1 m] wykonanej i wbudowanej balustrady. Paci sie za wykonang zgodnie
z dokumentacjg techniczng i odebrang ilos¢ metréw balustrady.

llos¢ robot wg Przedmiaru Robét.

Odbior robot.

Ogdlne zasady odbioru robét ujete sg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na koszt wkasny w wyznaczonym terminie.

Odbiorom czesciowym podlegaja:

elementy stalowe balustrady,

balustrada po oczyszczeniu i przed wykonaniem powiok malarskich,
zamocowanie stupkow balustrady w fundamentach,

ochrona antykorozyjna elementow balustrady.

Podstawa ptatnosci.

Podstawg ptatnosci za wykonane roboty jest przyjecie tych robét przez Inzyniera.
Cena jednostkowa obejmuije:

zakup materiatow i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkdii,
transport wykonanych elementéw na budowe,

zmontowanie i wyregulowanie balustrady,

wykonanie niezbednych elementéw pomocniczych (szablony, rusztowania),
oczyszczenie balustrady,

wykonanie trzech warstw powtoki ochronne;j,

wykonanie wszystkich wymaganych badan,

wykonanie betonowych fundamentéw i wbudowanie balustrady,

wykonanie, a nastepnie rozebranie rusztowan i oston ochronnych,
uprzatniecie miejsca prowadzenia robot.

W cene jednostkowa wliczane sg odpady i odrzuty materiatéw powstate przy wykonywaniu
i wbudowywaniu balustrady.

10. Przepisy zwigzane.
[1] PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowisk.
[2] PN-B-06250 Beton zwykty.
[3] PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
[4] PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
[5] PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach
bezwodnych.
[6] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci.
[7] PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.
[8] PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
[9] PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania.
[10] PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.
[11] PN-H-82200 Cynk.
[12] PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.
[13] PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogélnego przeznaczenia. Gatunki.
[14] PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdélnego przeznaczenia. Gatunki.
[15] PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.
[16] PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.
[17] PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.
[18] PN-H-93200-02 Walcowka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco. Walcéwka i prety
0golnego zastosowania. Wymiary.
[19] PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rwnoramienne.
[20] PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na gorgco.
[21] PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary.
[22] PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorgco.
[23] PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco.
[24] PN-H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdélne wytyczne.
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[25]

[26]
[27]
[28]
[29]

[30]
[31]
[32]
[33]

[34]
[35]

[36]

PN-H-97052

PN-H-97053
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80026
PN-M-82054
PN-M-82054-03
PN-1SO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-88/6731-08

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania.

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogéine wytyczne.
Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania.
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

Spawalnictwo. Wadliwos$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych.

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia.

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania.

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wtasciwosci mechaniczne $rub i wkretéw.
Przygotowanie podtozy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych produktow.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczes$niej natozonych
powtok.

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary.

Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.

Cement. Transport i przechowywanie.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU.

D 07.07.01. Oswietlenie drog i aktywne znaki drogowe.

Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, droég.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru o$wietlenia drogowego oraz aktywnych znakéw drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z budowa
o$wietlenia oraz aktywnych znakéw drogowych na drogach publicznych istniejgcych i projektowanych.

1.4. Podstawowe okreslenia.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do zamocowania
oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.
Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu, stuzgca do
zamocowania opraw oswietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.
Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.
Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego
wysylanego przez zrodto swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia
z instalacja elektryczna.
Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig.
Ustgj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.
Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.
Szafa oswietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oSwietleniowe.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonanych robét oraz
ich zgodnos¢ z wymaganiami postawionymi w niniejszej Specyfikacji i poleceniami nadzoru.

2. Materiaty.
2.1. Wymagania ogélne.

Kazdy materiat do wykonania o$wietlenia drogowego oraz aktywnych znakéw drogowych, na ktory
nie ma polskiej normy (PN lub BN) musi posiada¢ dokument wydany przez IBDIM w Warszawie pt.
“Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym” a wszystkie wyroby -
Certyfikat bezpieczenstwa “B”.

Nadzér nie dopusci do wbudowania materiatéw, ktére nie bedg miaty “Swiadectwa dopuszczenia”.

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Materiatly do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”
2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennos¢ uktadu. Szalowanie powinno byé
skonstruowane w sposdb umozliwiajgcy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg
betonowg szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowe;j,
mozliwo$¢ znieksztatcenh lub odchylen w betonowej konstrukciji.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera, lecz nie
nizsza niz klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1,
wg PN-88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiasciwos¢ Wartos¢
Wytrzymato$é gwarantowana betonu na $ciskanie, MPa 30
Nasigkliwos¢ betonu, % 5
Odpornosé betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpornosci F 50

Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajgcych
wymagania BN-88/6731-08 [22] i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych
pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna by¢ odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [8].

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczgcych rodzaju
domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki
powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.3.2. Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna byc¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgca
wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedtug
ustalen dokumentac;ji projektowej. Ogélne wymagania dotyczgce fundamentdéw konstrukcji okreslone sg w
PN-80/B-03322 [1].

W zalezno$ci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukc;ji
betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywacé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Rury betonowe

Rury betonowe powinny odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez BN-75/8971-06 [28]. Dla
wykonania ustojéw pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie rur typu RA 600 z betonu klasy B 10.
Sktadowanie rur betonowych powinno odbywac sie na terenie utwardzonym z mozliwoscia

odprowadzenia wod opadowych w pozycji wbudowania.
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2.4.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie
obcigzenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgca ich powierzchnie
dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej
nie mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca sie
stosowanie kabli o napigeciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozytowych o zytach aluminiowych
w izolacji polwinitowej. Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku
napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mm?2.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.5. Zrédta swiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia drogowego
stosowac zrodta swiatta i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgledu na wysokg skutecznosé¢ swietlng, trwatosc i statos¢ strumienia swietlnego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie wysokopreznych lamp sodowych, rteciowych lub rteciowych z
halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsytem Swiatta. Ze wzgledow
eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed
wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP 54 i klasg ochronnosci .

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temp. nie nizszej niz -5°Ci wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.4.6. Stlupy i maszty oswietleniowe

Stupy i maszty oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjag projektowg dla
konkretnego obiektu.

Dla oswietlenia drog, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowaé typowe stupy oswietleniowe
betonowe i stalowe umozliwiajgce zawieszenie opraw na wysokosci 10 i 12 m oraz maszty o wysokosci
zawieszenia opraw 16 i 18 m.

Stupy i maszty powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz
parcia wiatru dla Il i Il strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej Srednicy rure stalowg dla
zamocowania wysiegnika rurowegdo i ostony stozkowe.

W dolnej czesci stupy i maszty powinny posiada¢ jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowej, posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w iloci zaleznej od ilosci zainstalowanych
opraw) i cztery lub pie¢ zaciskow do podigczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 50 mm2.

Stalowe stupy i maszty winny by¢é wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich
powierzchnie wewnetrzne powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwg ochronng z bitizolu o grubosci
min. 120 ym. Strona zewnetrzna po oczyszczeniu |l stopnia powinna by¢ malowana trzema warstwami
farb; antykorozyjna, podkfadowa i nawierzchniowa. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego
(mieszanina koloréw 51 i 81 w stosunku 1:1).

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji
projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie mogg wykazywac peknieé, a otwory na elementy tgczgce nie
powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupdw i masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym
podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.
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2.4.7. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST. Jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywac z rur stalowych bez
szwu o0 znaku R 35 i $rednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubos¢ $cianki rury nie powinna
przekracza¢ 8 mm.

Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod kgtem 5 stopni od poziomu, a ich
wysieg powinien by¢ zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupow
oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drog.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powlokami malarskimi z zewnatrz i
asfaltowymi wewnatrz rur, tak jak stupy i maszty oswietleniowe.

Skfadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym
przed ich uszkodzeniem.

2.4.8. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg dla konkretnego
wysiegnika i stupa oswietleniowego.

2.4.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.
Tabliczka powinna posiadac¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pie¢
zaciskow przystosowanych do podigczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm?2.

2.4.10. Szafa oswietleniowa

Szafa oswietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i odpowiadaé wymaganiom
PN-91/E-05160/01 [14], jako konstrukcja wolnostojgca na fundamencie betonowym prefabrykowanym
o stopniu ochrony IP 33. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak
i odbioru i wykonana na napiecie znamionowe 380/220 V, 50 Hz.
Szafa oswietleniowa powinna sktada¢ sie z cziondéw:
e zasilajgcego dostosowanego do podtgczenia kabla o przekroju zyt do 120 mm2, skladajgcego sie
Z podstaw bezpiecznikowych 200 A lub tgcznika recznego 200 A,
¢ odbiorczego sktadajgcego sie z min. 6 pdl odptywowych, wyposazonego w gniazda bezpiecznikowe
BiGs 63 A i styczniki 200 A, ktére bezposrednio wigczajg i wytaczajg oswietlenie. Do podtagczenia
kabli odbiorczych, czton powinien posiada¢ uniwersalne zaciski Srubowe umozliwiajgce
przykrecenie zyt o przekroju do 70 mm2 bez uzywania koncowek kablowych,
e pomiarowego, stuzgcego do pomiaru energii elektrycznej,
e sterowniczego realizujgcego lokalne wymagania zawarte w dokumentaciji projektowej lub SST.
Ponadto szafa oswietleniowa powinna umozliwia¢ wytgczanie czesci oswietlenia oraz prace w
pierscieniu sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.
Sktadowanie szafy oswietleniowej powinno odbywac¢ sie w zamknietym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.11. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej lll
i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].
2.4.12. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potgczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac
wszelkie rodzaje kitéw spetniajace wymagania BN-80/6112-28 [20].
3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosc¢ robdét:

e zurawia samochodowego,
samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem & 70 cm,
spawarki transformatorowej do 500 A,
zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,
urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.

4, Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcych srodkéw transportu:

e samochodu skrzyniowego,
przyczepy dtuzycowej,
samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
samochodu dostawczego,
przyczepy do przewozenia kabli.
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegoblnych elementow.

5. Wykonanie Robot
5.1. 0Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodno$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie
wykopdw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢ wykonywac¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy
na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w sposéb zapewniajgcy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczenh (np.
darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposdb aby nie
spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé
w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.
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5.3. Wykonanie ustojow pod stupy oswietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowac proste do wykonania
ustoje z uzyciem rur betonowych & 60 cm dtugosci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiegnika i oprawy oraz powinna
wytrzymacé parcie wiatru dla Il i Ill strefy wiatrowej. Gorna cze$¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowac sie
10 cm pod powierzchnig gruntu.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania
BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
Scianek i poziom gérnej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujgca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé
1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia * 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie
powinno by¢ wykonane z dokfadnoscig + 10 cm.

5.5. Montaz masztow

Przed przystgpieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw
taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktérg w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnié.

Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrdci¢ uwage,
aby nie spowodowacé odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.

Nakretki srub mocujgcych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem.
Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci masztu.

Po wykonaniu robét montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku

miejscowych ubytkéw, uzupetni¢ powtoke malujgc zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentac;ji

projektowej. Nie nalezy malowac przy temperaturze otoczenia nizszej niz 5°Ci wilgotnosci wzglednej
powietrza przekraczajacej 80%.

5.6. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane ustoje. Spod
stupa powinien opierac sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci min. 10 cm lub
na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Gtebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentac;ji
projektowej.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.7. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowac¢ na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czes¢ pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujgcg sie w gornej czesci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomic¢ go $rubami, znajdujgcymi sie w
nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem réwnym ciezarowi
oprawy.

Potgczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy
kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa, nalezy wypemic kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig + 2 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w fuku.

Nalezy dgzy¢, aby czesci ukosne wysiegnikdw znajdowaly sie w jednej ptaszczyznie rownolegtej do
powierzchni oswietlanej jezdni.
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5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim wciggnieciu przewodéw zasilajgcych do stupéw
i wysiegnikow.

Nalezy stosowac¢ przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju
zyly nie mniejszym niz 1 mm2.

llo$¢ przewoddw zalezna jest od ilosSci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy
mocowacé na wysiegnikach i glowicach masztéw w sposob wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢é mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wplywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla 1l i 11l strefy wiatrowe;.

5.9. Montaz szafy oswietleniowej

Montaz szafy o$wietleniowej nalezy wykonaé wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez
producenta szafy i fundamentu.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczgce montazu i kolejnosci wykonywanych robdét,
a mianowicie:
wykopdw pod fundament,
montaz fundamentu,
ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
podtagczenie do szafy kabli oSwietleniowych i sterowniczych,
zasypanie wykopu i roboty wykohczeniowe.

5.10. Uktadanie kabli

Kable nalezy ukfada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna byé mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy ukfada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig + 5 cm na
warstwie piasku o gruboéci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwag
gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktadac¢ folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie
wykonywanie przepustow kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujgc po jednym przepuscie
rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy:

e nienaruszalnos¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu,
o tatwosc¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
w czasie prac zwigzanych z naprawg i konserwacjg konstrukciji.

Zaleca sie przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie
2-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegolnych odcinkéw kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢é mniejsza niz 20
Momow/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Odlegtoéci kabla sygnalizacyjnego od innych urzgdzenh podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 Kable elektroenergetyczne na napiecie o5 10
znamionowe sieci do 1 kV

2 Kable elektroenergetyczne na napiecie 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV

3 Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, 50 *) 50
gazowe z gazami niepalnymi

5 Rurociagi z cieczami palnymi 50 *) 100
Rurociggi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, ) 80
podpora, odcigzka)

8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, ) 50
kanaty

*) Nalezy zastosowac¢ przepust kablowy.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, do czasu ukazania
sie nowych przepiséw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajgcej szafe
oswietleniowg, oraz od warunkoéw technicznych przytgczenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.11.1. Zerowanie

Zerowanie polega na potgczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujgcym w warunkach zakiéceniowych odigczenie
zasilania.

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koncu linii oswietleniowej i na koncu kazdego
odgatezienia o diugosci wiekszej niz 200 m, nalezy wykonac¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze
przekracza¢ 5 omow.

Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych & 20 mm, nie krotszych niz
2,5 m, potgczonych bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujgcymi sie w szafie oswietleniowej i latarniach, nalezy tgczy¢
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.11.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potgczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z uziomami w sposéb
powodujgcy samoczynne odtgczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych
. Zaleca sie wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajgc w jednym rowie z kablem oswietleniowym,
bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, ktéra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latarn, masztow i
szafy oswietleniowej i potgczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mogg spetniaé réwniez role zaciskow
probierczych.

Ewentualne tgczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez
kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm2.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.
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6. Kontrola jakosci robét
6.1. 0Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacijg
projektowg i SST.

Po zasypaniu fundamentoéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg
pkt 5.2 oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia
w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty oswietleniowe

Elementy latarn i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

o doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

e prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

e jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach

oprawy,
e jakosci potgczen srubowych stupdw, masztow, wysiegnikéw i opraw,
e stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Liniakablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:
e gtebokosci zakopania kabla,
e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
¢ odlegtosci folii ochronnej od kabla,
e rezystancji izolaciji i ciggtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow rezystanciji
i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.

6.6. Szafa oswietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa oswietleniowa lub jej czesci odpowiadajg tym
wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi
i bez demontazu podzespotéw.
Sprawdzeniem nalezy objg¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:
e stan pokry¢ antykorozyjnych,
e ciggtos¢ przewodow ochronnych i ich podigczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych
znalez¢ sie pod napieciem,
e jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
jakos¢ konstrukciji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzié¢:
jakosc¢ potgczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,
stan powtok antykorozyjnych,
jakosc¢ potgczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,
zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na
widocznym miejscu wewnatrz szafy.
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6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potgczeh spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentac;ji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznos$ci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokéle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

6.8. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suche;j
i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych
znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz
w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé
przyrzgdéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza wyposazonego
w urzgdzenie do korekcji kgtowej, a element swiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajgce
doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang
przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest [1 m], a dla latarni, masztéw, szaf o$wietleniowych
i aktywnych znakéw drogowych jest [1 szt.].
llo$¢ robot wg Przedmiaru Robét.

8. Odbiér robét.
8.1. Ogéblne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykopy pod fundamenty i kable,

wykonanie fundamentéw i ustojéw,

utoZenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
wykonanie uziomoéw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprécz dokumentow
wymienionych w punkcie 8.5 SST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”:
e geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
e protokdty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowe;.
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9.

Podstawa ptatnosci.

9.1. 0Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowe;j.

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéw, szaf o$wietleniowych lub aktywnych znakéw

drogowych obejmuje odpowiednio:

wyznaczenie robot w terenie,

dostarczenie materiatow,

wykonanie wykopow pod fundamenty lub kable,

wykonanie fundamentoéw lub ustojow,

zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

montaz masztéw, stupow, wysiegnikéw, opraw, szafy oswietleniowej, instalacji przeciwporazeniowej
i innych urzgdzen,

ukfadanie kabli z podsypka i zasypkg piaskowg oraz z folig ochronng,

podtgczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,
- sporzgdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
- konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.

10.
10.1.

(1]
(2]

(3]
(4]
[5]
(6]
[7]
(8]
[9]
(10]
(11]
(12]
(13]
(14]

[15]
[16]
(17]

(18]
(19]

(20]
(21]

(22]
(23]
(24]
[25]
(26]
[27]
(28]
(29]

Przepisy zwigzane.

Normy.

PN-80/B-03322
PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-85/B-23010
PN-88/B-30000
PN-90/B-03200
PN-88/B-32250
PN-80/C-89205
PN-76/E-02032
PN-55/E-05021
PN-75/E-05100
PN-76/E-05125

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Oswietlenie drdg publicznych

Urzgdzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewoddw i kabli
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce zestawdw

PN-83/E-06305
PN-79/E-06314
PN-93/E-90401

PN-91/M-34501

PN-86/0-79100

BN-80/6112-28
BN-68/6353-03

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-83/8971-06

badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odpornos¢é na narazanie mechaniczne. Wymagania
i badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania

i badania.
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[30]

10.2.

[31]
[32]

[33]

[34]

[35]

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych
Inne dokumenty.

Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych.

(Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972r.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czes¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.
(Dz.U.Nr 81 zdn. 26.11.1990r.)

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 08.00.00. ELEMENTY ULIC.
D 08.01.01. Krawezniki betonowe.

Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, droég.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wbudowaniem ulicznych kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmujg wymagania dotyczgce ustawiania
kraweznikow betonowych 20x30 cm na fawie betonowej z oporem zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
oraz robot wykonywanych z zamowien uzupetniajgcych.

1.4. Podstawowe okreslenia.

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z okresleniami stosowanymi
w przedmiotowych normach panstwowych i branzowych oraz w SST DM 00.00.00. pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST DM 00.00.00. pkt 1.5.

2. Materiaty.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robét. Nie pézniej niz 30 dni przed rozpoczeciem robét. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi
wyniki badan laboratoryjnych tgcznie z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne prébki
materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta bedg zaakceptowane do wbudowania
przez Inzyniera jezeli dostarczone wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wskaza
zgodno$¢ cech materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzenie zrodta materiatéw nie oznacza, ze wszystkie
materiaty z tego zrodta bedg przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktdre nie spetniajg
wymagan zostang odrzucone.

2.1. Krawezniki betonowe.
2.1.1. Wymiary kraweznikéw betonowych.

Wymiary kraweznika:

e |[=100cm,

e b=20cm,

e h=30cm,

e c=3+7cm.

e d=12+15cm.
e r=1cm.

2.1.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow.

Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow:
dtugosci (1) + 8 mm,
grubosci (b) +3 mm,
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e wysokosci (h) 3 mm.

2.1.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow.

Powierzchnie kraweznikéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej, zgodnie z wymaganiami dokumentacji proj. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow:
o Whklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi max 2 mm.
Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie goérne (Scieralne) sg
niedopuszczalne.

e Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
e liczba max 2 szt.

e dlugosc max 20 mm,

[ ]

glebokos¢ max 6 mm.

2.1.4. Sktadowanie.

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, na podtozu
wyroéwnanym i odwodnionym, posegregowane wedtug typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielko$ci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosé min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.2. Cement.

Cement stosowany do betonu oraz uzyty do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-
piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-EN 197-1:2002 [2].
Transport i przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [14].
2.3. Kruszywo.

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [6].

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.
2.3. Woda.

Woda stosowana do betonu, podsypki i do zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ odmiany
»1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250 ,Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw”.
2.4. Piasek.

Piasek na podsypke i do zapraw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-79/B-06711 ,Kruszywo
mineralne. Piasek do betonéw i zapraw”.
2.5. Beton do wykonania tawy i oporu kraweznika.

Do wykonania tawy i oporu kraweznika nalezy uzy¢ betonu zwyktego klasy C12/15 (B15)
wg PN-EN 206-1:2003 ,Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.”
2.6. Beton do produkcji kraweznikéw.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
— klasa betonu C25/30 (B30)
— nasigkliwo$cia, ponizej 4%,
— $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
d) mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 [1].

3. Sprzet.

Roboty wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
betoniarek do wytwarzania betonu, zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
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4. Transport.

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokos$ci tej warstwy.

5. Wykonanie robot.
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1. Wykonanie koryta pod tawe.

Wykop koryta pod tawe wykonywa¢ nalezy zgodnie z dokumentacjg projektowa. Zageszczenie dna
koryta powinno by¢ nie mniejsze niz 0,97 wg Proctora.

5.2. Wykonanie fawy betonowej.

tawe betonowg zwykle w gruntach spoistych koryta ziemnego wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

t awe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢é wyrownywany warstwami. Do wykonania fawy kraweznika nalezy uzy¢
betonu zwyktego klasy C12/15 (B15) wg PN-EN 206-1:2003 [1].

Betonowanie tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym w odcinkach
betonowych nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg
odpowiadajgcg BN-74/6771-04 [17].

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petng wysokos$¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich
bitumiczng masa zalewowg o temperaturze 150+170°C.

5.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowe;j.

Do ustawiania kraweznikdw mozna przystgpi¢ po wykonaniu i odebraniu przez Inzyniera tawy
betonowej. Krawezniki nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4. Grubos$¢ podsypki po
zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm.

5.4. Wykonanie oporu betonowego.

Opdr betonowy wykonuje sie w szalowaniu. Do wykonania oporu kraweznika nalezy uzyé betonu
zwyktego klasy C12/15 (B15) wg PN-EN 206-1:2003 [1].

Betonowanie oporu nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [4], przy czym w
odcinkach betonowych nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowg odpowiadajgcg BN-74/6771-04 [17].

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petng wysokos$¢ oporu i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng
masg zalewowg o temperaturze 150+170°C.

5.5. Wypetnienie spoin.

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeic¢ zaprawg
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy
oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na zaprawie
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg w
miejscu szczeliny dylatacyjnej oporu.

6. Kontrola jakosci robét.
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.
6.2.1. Badania kraweznikow.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptac;i.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
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pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami pkt 2.1.3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [7].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami pkt 2.1.1 i pkt 2.1.2.
Sprawdzenie kgtéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materiatow.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe.

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno byé zgodne
z pkt 5.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw.

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

c) Réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej faty.
Przes$wit pomiedzy goérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zwiru lub piasku nie moga
wykazywac sladu urzadzenia zageszczajgcego.
tawy z ttucznia, badane probg wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
Ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw.

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownosé goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowe;j taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) dokfadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania oporu.

Przy wykonywaniu oporu nalezy sprawdzac:
a) Wymiary opotu.
Wymiary opotu nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m oporu.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
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b)

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

Wykonanie szczelin dylatacyjnych.

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonane co 50 m i wypetnione bitumiczng masg zalewowa na catej
szerokosci i wysokosci oporu.

Obmiar roboét.

Jednostkg obmiarowg jest [1 m] ustawionych kraweznikéw betonowych 2030 cm na tawie

betonowej z oporem.

8.

llo$¢ robot wg Przedmiaru Robét.

Odbior robot.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli, wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6. daty wyniki pozytywne.

9.

10.

(1]
(2]

(3]
(4]
[5]
(6]
[7]
(8]
[9]

Podstawa ptatnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. pkt 9.
Cena wykonania 1 m kraweznika obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakupienie i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

wykonanie wykopu pod fawe,

wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

ustawienie kraweznikéw na podsypce,

wypetnienie spoin,

zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Przepisy zwigzane.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcija i zgodnosé.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

[10] PN-88/B-30003 Cement murarski.

[11] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

[12] PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do probki.
[13] PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe.

[14] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowanie.

[15] BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowej.
[16] BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw

i torowisk tramwajowych.

[17] BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 08.00.00. ELEMENTY ULIC.
D 08.02.02. Chodnik z brukowej kostki betonowe;j.

Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, droég.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z utozeniem chodnika z kostek betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie robot
zwigzanych z uktadaniem chodnika:
¢ wykonaniem podsypki cementowo piaskowej,
e utozeniem kostek betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkciji.
Obramowanie chodnikéw - umocnienie bocznych krawedzi chodnika, wykonanie z obrzezy betonowych,
potéwek betonowych ptyt chodnikowych lub innych materiatow.
Koryto chodnika - element uformowany w podtozu w celu utozenia w nim konstrukcji chodnika.
Podsypka - warstwa wyréwnawcza, utozona bezposrednio na podtozu.

Pozostate okreslenia podstawowe zgodnie z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST DM 00.00.00. Wymagania ogolne.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST DM 00.00.00. Wymagania ogdlne.

2. Materialy.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robot. Nie pézniej niz 30 dni przed rozpoczeciem robét. Zatwierdzenie zrodta materiatdéw nie oznacza, ze
wszystkie materiaty z tego zrédta beda przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie
spetniajg wymagan zostang odrzucone.

2.1. Betonowa kostka brukowa.
2.1.1. Aprobata techniczna.
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
2.1.2. Wyglad zewnetrzny.

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczaé 2 mm.
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2.1.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 60 mm.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

¢ na dtugosci +3 mm,
e na szerokosci +3 mm,
e na grubosci +5mm.

2.1.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych.
Betonowe kostki brukowe powinny mieé cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych.

Lp. Cechy Wartosé
1. | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, co najmniej
a) $rednia z szesciu kostek 60 MPa
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50 MPa
2. | Nasigkliwo$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], nie wiecej niz 5%
Odpornos$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, nie wiecej niz 5%
c) obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci
prébek nie zamrazanych, nie wiecej niz 20%
4. |Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], nie wiecej niz 4 mm
2.2. Cement.

Cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,32,5” uzyty na podsypke cementowo-
piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 ,Cement. Cement powszechnego uzytku.
Skfad, wymagania i ocena zgodnosci”.

Cement powinien by¢ pakowany i dostarczany w workach papierowych. Rozpoczecie roztadunku
kazdej dostawy mozna dokonaé po przedtozeniu atestu producenta.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 ,,Cement. Transport i
przechowanie”.

2.3. Woda.

Woda stosowana do podsypki cementowo-piaskowej powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiadac
wymaganiom PN-B-32250 ,Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw”.

Barwa wody powinna odpowiada¢ wodzie wodociggowe;.

Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego i nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek,
ktaczkow.

Badania wody nalezy wykonywac:
e w przypadku nowego zrodta poboru wody,
e w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametréw wody np. zapachu, barwy, czy tez je

zmetnienia.

2.4. Piasek.

Piasek na podsypke i do wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711
.Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych”.
3. Sprzet.

Roboty wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
e Dbetoniarek,
e wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. Transport.

Kostki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci min 0,7 Ras.
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Kostki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu. Kostki powinny by¢ zapakowane w folie i spiete taSma stalowa.
Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robot.
5.1. Koryto pod chodnik.

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zageszczone do wskaznika zageszczenia Is = 0,97.

Dopuszczalne tolerancje dla gtebokosci wykonanego koryta (szerokosé chodnika do 3 m) wynosza
1 cm, dla szerokosci koryta dopuszczalne tolerancje wynoszg 5 cm.

Koryto nalezy wykona¢ wg SST D 04.01.01. ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza”.

5.2. Podtoze.

Podtoze pod chodnik stanowi podioze ulepszone cementem Rm = 2,5 MPa grubosci 10 cm
wykonane wg SST D 04.05.01. ,Ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”.

5.3. Podsypka.

Na podsypke nalezy stosowac piasek srednio- lub gruboziarnisty odpowiadajgcy wymaganiom
PN-B-06712 [4] oraz cement odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [5].

Grubos¢ podsypki cementowo - piaskowg 1:4 po zageszczeniu powinna wynosi¢ 4-5 cm. Podsypka
cementowo - piaskowa powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia Is > 1,0.

5.4. Obramowanie chodnikow.

Do obramowania chodnikéw stosowac¢ obrzeza zgodnie z warunkami okreslonymi w SST
D 08.03.01.
Obrzeze powinno wystawac¢ ponad poziom chodnika na wysokos¢ 2+5 cm.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych.

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Kostke przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposéb aby ich gérna krawedz znajdowata sie do
2 cm powyzej gérnej krawedzi kraweznika.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni
chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamies¢
nawierzchnie. Chodnik po wypetnieniu spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany
do uzytkowania.

6. Kontrola jakosci robét.

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna.

Niezaleznie od posiadanej aprobaty, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw
biezgcych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie pobierac¢ 6
probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m?2 powierzchni kostek utozonych w
nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.1.2. i 2.1.3. i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.2. Badania w czasie robét.
6.2.1. Sprawdzenie podioza.

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania koryta pod chodnik oraz
podtoza ulepszonego cementem z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje dla gtebokosci koryta wynosza:
e +1cm dla koryta o szerokoéci do 3 m,
e t2cm dla koryta o szerokos$ci powyzej 3 m.

Dopuszczalna tolerancje dla szerokosci koryta wynosi + 5 cm.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci, wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych oraz
wskaznika zageszczenia polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3.
niniejszej SST.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania chodnika.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z bet. kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5. niniejszej SST i obejmuje:
e pomierzenie szerokosci spoin,

e sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
e sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
e sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika.
6.3.1. Sprawdzenie rownosci chodnika.

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzac¢ nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300
m?2 utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod fatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.3.2. Sprawdzenie profilu podiuznego.

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg
przekraczaé + 3 cm.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego.

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz
na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. Obmiar robét.
Jednostka obmiarowg wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej grub. 6 cm jest [1 m?].

llo$¢ robdt wg Przedmiaru Robét.

8. Odbior robot.

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci.

Ptatnos¢ za [1 m?] nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o
wynik pomiaréw i badan.
Cena jednostkowa za utozenie 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
wykonanie podsypki cemnentowo-piaskowej,
utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
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e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane.

PN-B-04111
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-19701
PN-B-32250
BN-88/6731-08

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

Beton zwykty.

Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych.

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

Cement. Transport i przechowywanie.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw

BN-68/8931-01
BN-68/8931-04

i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 08.00.00. ELEMENTY ULIC.

D 08.03.01. Obrzeza betonowe.
D 08.06.01. Obramowania i opaski jezdni lub chodnikéw.

Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru chodnikowych obrzezy betonowych oraz obramowan i opasek jezdni lub chodnikéw.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie robot
wymienionych w pkt 1.1. zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz robét wykonywanych z zamowien
uzupetniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych dla komunikacji.
Obramowanie - obudowa krawedzi nawierzchni jezdni lub chodnika zapewniajgca dobre boczne oparcie
dla poszczegdlnych warstw nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe zgodnie z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST DM 00.00.00. Wymagania ogdine.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST DM 00.00.00. Wymagania ogdlne.

2. Materiaty.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robot. Nie pézniej niz 30 dni przed rozpoczeciem robdt. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi
wyniki badan laboratoryjnych tgcznie z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne prébki
materiatow.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta bedg zaakceptowane do wbudowania
przez Inzyniera jezeli dostarczone wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wskazg
zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzenie zrodta materiatéw nie oznacza, ze wszystkie
materiaty z tego zrddta bedg przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie spetniajg
wymagan zostang odrzucone.

2.1. Elementy betonowe.

Obrzeza betonowe i palisada betonowa powinny byé wykonane z betonu klasy minimum C20/25
(B25) wg PN-EN 206-1:2003.

2.1.1. Wymiary obrzezy betonowych.

Wymiary obrzezy chodnika:
| =75 lub 100 cm,
b=6cm, albo 8 cm
h=20cm, albo30cm
r=3cm.
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Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy:

e diugosci (I) + 8 mm,
e grubosci (b) +3 mm,
e wysokosci (h) 3 mm.

2.1.2. Wymiary elementéw palisady betonowej.

Wymiary elementéw palisady:

e wysokosci (h) 40 cm.
e diugosci (I) 18 cm,
e szerokosci (b) 12 lub 18 cm.

2.1.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia elementow betonowych.

Powierzchnie elementéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkdw betonu, o fakturze
z formy lub zatartej, zgodnie z wymaganiami dokumentac;ji projektowej. Krawedzie elementéw powinny
by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia elementéw:
o Whklestos¢ lub wypukto$é powierzchni i krawedzi max 2 mm.
e Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie goérne (Scieralne) sg

niedopuszczalne.

e Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

e liczba max 2 szt.

e dlugosé max 20 mm,

e gtebokosé¢ max 6 mm.

2.1.4. Skltadowanie.

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym obrzeza poszczegolnych typow, rodzajow, klas i gatunkéw nalezy
uktada¢ oddzielnie z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek utozonych nie powinny by¢ mniejsze niz:
grubosc¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, a dlugosé przektadek powinna by¢ minimum o 5 cm wigksza niz
szerokos¢ elementu.

2.1.5. Kontrola.

Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotgczone powinno by¢ $wiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument poswiadczajacy jej jako$é na podstawie przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii obrzezy na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie
wyglgdu zewnetrznego.

Pobdr prébek do badania wykonac¢ zgodnie z PN-83/N-03010 ,Statystyczna kontrola jakosci.
Losowy wybér jednostek produktu do prébki”.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchni i krawedziach elementu. Pomiary dtugo$ci
i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki, z doktadnoscig
do 1 mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementoéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenie odchytek
z doktadnoscig do 1 mm.

2.2. Cement.

Cement portlandzki marki nie mniejszej niz 35 uzyty do zaprawy cementowej i na podsypke
cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé¢ PN-88/B-30000 ,Cement portlandzki”.

Cement powinien by¢ pakowany i dostarczany w workach papierowych. Rozpoczecie roztadunku
kazdej dostawy mozna dokonaé po przedtozeniu atestu producenta.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 ,Cement. Transport
i przechowanie”.
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2.3. Woda.

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ odmiany ,1”
i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250 ,Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw”.
Barwa wody powinna odpowiada¢ wodzie wodociggowe;.
Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego i nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek,
ktaczkéw.
Badania wody nalezy wykonywaé:
e W przypadku nowego zrodta poboru wody,
e w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany zapachu, zmiany barwy, zmetnienia.
2.4. Piasek.
Piasek na podsypke i do zapraw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-79/B-06711 ,Kruszywo
mineralne. Piasek do betonéw i zapraw”.
3. Sprzet.

Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem betoniarek do
wytwarzania zapraw.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
4, Transport.

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci min 0,7 Razs.

Obrzeza ukifadac¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé¢ poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

Przy przewozie obrzezy wagonami kolejowymi sposob tadowania i zabezpieczenia ich przed
przesunieciem powinien by¢ zgodny z przepisami o tadowaniu i wytadowywaniu wagonow towarowych
w komunikacji wewnetrzne;.

5. Wykonanie robot.
5.1. Wykonanie koryta.

Wykop koryta pod tawy wykonywac¢ nalezy zgodnie z PN-68/B-06050 ,Roboty ziemne budowlane”.

5.2. Ustawienie obrzezy i palisady.
5.2.1. Podtoze obrzeza i palisady.

Obrzeza i palisade ustawia¢ nalezy na podsypce z piasku o grubosci warstwy 5 cm po
zageszczeniu.

5.2.2. Wysokos$¢ obrzeza.

Wysokos$¢ obrzeza nad nawierzchnig chodnika powinna wynosi¢ 2 cm.

5.2.3. Wysokos¢ palisady.

Wysokos¢ palisady nad obrzeze chodnika powinna wynosi¢ 0 cm.

5.2.4. Niweleta obrzeza.

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg ciggu komunikacyjnego.

5.2.5. Niweleta palisady.

Niweleta palisady powinna by¢ dostosowana do niwelety sgsiedniego obrzeza.

5.2.6. Tylna sciana obrzeza.

Tylna $ciana obrzeza powinna byé po ustawieniu obsypana gruntem.
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5.2.7. Tylna $ciana palisady.

Tylna Sciana palisady powinna opierac sie o studzienke telekomunikacyjna.

5.2.8. Spoiny.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i powinny zosta¢ wypetnione zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2.

Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

Zaprawa cementowa powinna mie¢ wytrzymatos¢ po 28 dniach nie mniejszg niz 20 MPa.

6. Kontrola jakosci robét.
6.1. Kontrola przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos¢ sprzetu,
srodkow transportu, zasoby sprowadzonych materiatéw oraz inne czynniki zapewniajgce
mozliwo$¢ prowadzenia robét zgodnie z PZJ.

6.2. Kontrolaw czasie wykonywania robot.

Kontrola powinna obejmowa¢ zgodnos¢ wykonywanych robét z dokumentacjg projektowa,
ustaleniami zawartymi w pkt 5. oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robét ustalonymi
zawartymi w niniejszym punkcie.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robét
zgodnie z wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotaczone powinno by¢ $wiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument poswiadczajgcy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

6.3. Dopuszczalne odchylenia.

1. Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy nie moga by¢ wieksze niz 1 cm.
2. Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze by¢ wieksze niz 1 cm.

7. Obmiar roboét.

Jednostkg obmiarowg wykonanego obrzeza betonowego (6x20 cm) albo (8x30 cm) jest [1 m] oraz
jednostkg obmiarowg wykonanej palisady betonowej (12x18x40 cm) albo (18%18x40 cm) jest [1 m].

llo$¢ robot wg Przedmiaru Robdét.

8. Odbior robét.

Odbidér elementéw ulic dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu. Odbidr elementéw ulic powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich postepu

9. Podstawa ptatnosci.

Cena jednostkowa za utozenie 1 m obrzeza betonowego oraz palisady betonowej obejmuje:
roboty przygotowawcze,
dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,
rozscielenie podsypki piaskowej,
ustawienie obrzezy,
ustawienie palisady betonowej,
wypetnienie spoin zaprawg cementowg wraz z jej przygotowaniem,
obsypanie wewnetrznej Sciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem.

10. Przepisy zwigzane.

[1] PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

[2] PN-88/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

[3] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

[4] PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

[5] PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

[6] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego.

[7] PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
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[8] PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

[9] PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

[10] PN-88/B-30003 Cement murarski.

[11] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

[12] PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do probki.

[13] PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe.

[14] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowanie.

[15] BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowe;.

[16] BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M 21.00.00. FUNDAMENTY.

M 21.20.01. tawy fundamentowe.

Kod CPV:
45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostéw i tuneli, szybow i kolei podziemnej.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem zelbetowych elementéw konstrukcyjnych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie
zelbetowych elementdéw podpdr, ustrojow nosnych, ptyt pomostu, kap chodnikowych oraz piyt
przejsciowych. Roboty te obejmuja:

— wykonanie deskowan,

— przygotowanie i montaz zbrojenia,

— wykonanie mieszanki betonowej,

— ukfadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
— pielegnacje betonu,

— rozformowanie konstrukcji.

zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz rob6t wykonywanych z zamdwien uzupetniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia stosowane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okre$leniami podanymi w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogodlne wymagania dotyczgce roboét ujete sg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materiaty.

2.1. Materialy do wykonania zbrojenia.
2.1.1. Stal zbrojeniowa.

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi przewidziane sg nastepujgce klasy stali:
A-l - okragta, gtadka,
A-11i A-llIN - okragta, zebrowana.

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-82/H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest zawierajacy:
nazwe wytworcy,
oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,
numer wytopu lub numer partii,
wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
mase partii,
rodzaj obrobki cieplnej.
Na przywieszkach metalowych, przymocowanych do kazdej wigzki pretow lub kregu (po dwie dla
kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujgce informacje:
e znak wytworcy,
Srednica nominalna,
znak stali,
numer wytopu lub numer partii,
znak obrobki cieplne;.
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Kazdy krag i wigzka pretdw stali zbrojeniowej powinny mie¢ oznakowania naniesione farbg olejna.
Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,
sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215,
sprawdzenie wymiaréw wg PN-82/H-93215,
sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215,
préba rozciggania wg PN-80/H-4310,
préba zginania na zimno wg PN-78/H-04408.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy pobrac
Z roznych miejsc w kregu i roznych pretdw w wigzce. Jakos¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli
wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

2.1.2. Drut montazowy.

Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego,
jezeli nie stosuje sie potgczen spawanych lub zgrzewanych.

2.1.3. Materialy spawalnicze.

Do wykonania potgczen spawanych pretow stalowych stanowigcych zbrojenie elementéw
konstrukcyjnych nalezy stosowac wytgcznie elektrody odpowiadajgce wymaganiom PN-74/M-69430
i PN-64/M-69433, a druty do spawania - wymaganiom normy PN-70/M-69420. Materiaty te powinny mie¢
odpowiednie atesty wystawione przez wytworce.

Materiaty spawalnicze nalezy przechowywa¢ ponad podtogg, w suchych, przewietrzanych
i ogrzewanych pomieszczeniach.

2.1.4. Podktadki dystansowe.

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy,
z azbestocementu i tworzyw sztucznych. Podkfadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow
zbrojenia.

Nie dopuszcza sie stosowania pretéow stalowych jako podktadki dystansowe.

2.2. Skladniki mieszanki betonowe;j.
2.2.1. Cement. Wymagania i badania.

1. Nalezy stosowa¢ wytgcznie cement portlandzki czysty (bez dodatkéw) wg PN-EN 197-1:2002 [25].
— klasy ,32,5” do betonu klasy C20/25 (B25),

— klasy ,42,5” do betonu klasy C25/30 + C35/45 (B30 + B45).

2. Cement powinien charakteryzowac sie nastepujgcym sktadem:

— zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S 50+60%,

— zawartos¢ glinianu tréjwapniowego C3A do 7%,

— zawartos¢ alkaliéw w przeliczeniu na Na20 do 0,6%,
pod warunkiem stosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,

— zawartos¢ sumy (C4AF + 2 C3A) do 20%.

Cement nalezy przechowywaé w sposéb zgodny z postanowieniami BN-88/6731-08. Silosy mozna

napetniac¢ dopiero po catkowitym oprdznieniu z poprzedniej partii cementu.

Okres przechowywania cementu podany jest w PN-EN 197-1:2002.

Transport cementu musi przebiegac¢ zgodnie z wymogami PN-EN 197-1:2002 [25].

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ swiadectwo jakosci wraz z wynikami badan.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw) jezeli nie ma pewnosci,

ze dostarczony jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy wykona¢ nastepujace badania:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [9],

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [9],

— sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajgcych rozgnies¢ sie w palcach i nie rozpadajgcych
sie w wodzie, jezeli zawartos¢ grudek jest wieksza niz 20% ciezaru cementu grudki nalezy usung¢
poprzez przesianie przez sito o wymiarze boku oczka kwadratowego 2 mm.

9. W przypadku, gdy:

— czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiada PN-EN 196-3:1996 [9],

— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podaje PN-EN 197-1:2002 [25],
— cement wykazuje zawarto$¢ grudek,

obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na sciskanie wg PN-EN 196-1:1996.

w
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2.2.2. Kruszywo. Wymagania i badania.

Kruszywo grube.

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig
uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu budowy sktadane oddzielnie na
umocnionym i czystym podtozu w taki sposdéb, aby nie ulegty zanieczyszczeniu i nie mieszaly sie.

Do betonu klas C25/30 i wyzszych nalezy stosowac¢ grysy granitowe marki "50" o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysow z innych skat (z wyjatkiem bazaltowych) dopuszcza sie
pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w placéwce badawczej wskazanej przez Inwestora, a uzyskane
wyniki badanh spetniajg ponizsze wymagania.

Do betonu klasy C20/25 mozna stosowac¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5 mm.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:
zawartos¢ pytéw mineralnych - do 1%,
zawartos$¢ ziarn nieforemnych (tj. wydtuzonych i ptaskich) - do 20%,
wskaznik rozkruszenia dla gryséw granitowych - do 16%, a dla innych - do 8%,
nasigkliwos¢ - do 1.2%,
mrozoodpornosé wg metody bezposredniej - do 2%,
mrozoodporno$é wg zmodyfikowanej metody bezposredniej wg BN-84/6774-02 - do 10%,
reaktywno$c¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 nie wywotujgca zwiekszenia
wymiarow liniowych ponad 0.1%,

e zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0.1%,
e zawarto$¢ zanieczyszczenh obcych - do 0.25%,
e zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

Zwir powinien spetnia¢é wymagania PN-86/B-06712 dla marki "30" w zakresie cech fizycznych
i chemicznych. Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru, badang metodg bezposrednig wg BN-84/6774-02,
ogranicza sie do 10%.

Kruszywa grube powinny wykazywaé wytrzymatos¢ badang przez sciskanie w cylindrze zgodnie
z wymaganiami BN-69/6721-02 i BN-68/6723-01.

W przypadku stosowania zwiru do betonu klasy B30, nalezy uzupetni¢ go grysem marki "50" w ilosci
co najmniej 20% ogolnej ilosci kruszywa grubego.

W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sie wystepowania grudek gliny.
Zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna - 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

e 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
e 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

Przy najmniejszym wymiarze boku przekroju poprzecznego elementu wiekszym od 10 cm oraz przy
najmniejszej odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, mierzonej w $wietle, nie mniejszej niz 10 cm dopuszcza
sie stosowanie kruszywa o ziarnach do 63 mm.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzgcego z réznych zrodet nalezy spowodowagé, aby udziat
tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.

Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby zapewnity wykonanie wszystkich potrzebnych badan
i testow, a nie zakidcity rytmu budowy.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego
petnych badah wg PN-86/B-06712 oraz wynikdw badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci
alkalicznej w terminach ustalonych przez Inzyniera.

Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykonac¢ kontrolne badania niepeine, obejmujgce:
oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15,
oznaczenie zawartosci ziarn nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,
oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,
oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech badanego kruszywa z wymaganiami
zawartymi w PN-86/B-06712 uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez
ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 dla korygowania
recepty roboczej betonu.

Kruszywo drobne.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
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Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

e do 0,25 mm 14+19%,
e do 0,50 mm 33+48%,
e do 1,00 mm 57+76%.

Do betondéw klas C25/30 nalezy stosowaé kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym sie

w granicach podanych w tabeli 1.

Nalezy dgzyc¢, aby punkt pytowo-piaskowy wynosit:
e 0,3 dla betonéw gestoplastycznych,

e 0,5 dla betonéw plastycznych.

Tabela 1. Zalecane granice uziarnienia kruszywa.

Bok oczka sita Przechodzi przez sito [%)]

[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm
0,25 3+8 2+8

0,50 7+20 5+18

1,00 12 + 32 8 +28

2,00 21+ 42 14 + 37

4,00 36 + 56 23 + 47

8,00 60 = 76 38 = 62

16,00 100 62 + 80

31,50 - 100

Zaleca sie, aby punkt piaskowy wynosit:
o 35-40% - przy kruszywie grubym do 16 mm,
e 30-35% - przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

zawartos¢ pytdw mineralnych - nie wiecej niz 1,5%,

zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0,2%,

zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej

wg PN-78/B-06714/26

e reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 nie wywotuje zwigkszenia
wymiarow liniowych ponad 0,1%

e w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie wystepowania grudek gliny.

Piasek pochodzgcy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym, obejmujgcym:
oznaczenie sktadu - uziarnienia - wg PN-78/B-06714/15,
oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,
oznaczenie zawartosci grudek gliny - oznaczy¢ jak zawartosé zanieczyszczen obcych.

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania, dla kazdej partii piasku, wynikéw badanh petnych
wg PN-86/B-06712 oraz okresowo wynikéw badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.
Niezaleznie od niepetnych badan poszczegdlnych partii piasku nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole
wilgotnosci piasku i zawartosci poszczegolnych jego frakcji w celu odpowiedniej korekty recepty roboczej.

2.2.3. Woda. Wymagania i badania.

Woda do produkciji betonu konstrukcyjnego powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250.

Stosowanie wody wodociggowej (pitnej) nie wymaga badan.

Wskazane jest pobieranie wody ze zbiornika posredniego, a nie bezposrednio z instalacji
wodociggowe;j.

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonow.

Rodzaje domieszek.

Nie dopuszcza sie stosowania do betonéw mostowych dodatkéw w postaci popiotdéw lotnych,
maczek mineralnych itp.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajgcym, uplastyczniajgcym i przyspieszajgcym. Dopuszcza sie stosowanie domieszek
kompleksowych tzw. napowietrzajgco-uplastyczniajgcych i przyspieszajgco-uplastyczniajgcych.
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Z uwagi na mozliwo$¢ wystepowania srodowiska agresywnego zwigzanego ze znaczng zawartoscig
wolnego COz, do betonu pali, taw i korpusow filarow oraz pali i korpusow przyczétkow, nalezy zastosowac
dodatki zapobiegajgce karbonizacji betonu.

Domieszki i dodatki do betonéw mostowych muszg posiadaé aprobate techniczng wydang przez
IBDiM. Domieszki i dodatki stosowaé wg ,, Zalecen dotyczgcych stosowania domieszek i dodatkéw do
betonéw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym.” IBDiM, Wroctaw 1998 r. [31].

Domieszki do betonéw - badania.

Przed zastosowaniem betonu z domieszkami w konstrukcji obiektu nalezy sprawdzic¢
doswiadczalnie ich skutecznos$c¢ dla racjonalnego ustalenia recepty na mieszanke betonowa.

Domieszki uplastyczniajgce powinny by¢ przed zastosowaniem sprawdzone na okolicznos¢
oddziatywania na cement stosowany na budowie.

Beton z domieszkg uplastyczniajgcg musi by¢ zbadany na mrozoodpornosc¢, wytrzymatos$é
i ewentualnie wodoszczelnosc.

llos¢ domieszki napowietrzajgcej nalezy okresli¢ doswiadczalnie tak, aby objeto$¢ powietrza
W zageszczonej mieszance betonowej wynosita:
e 5+6% - przy ziarnach kruszywa do 16,0 mm,
o 4+5% - przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm,
o 3+4% - przy ziarnach kruszywa do 63,0 mm.

Zastosowanie domieszki napowietrzajgcej nie powinno obnizy¢ wytrzymatosci betonu na $ciskanie
wiecej niz 0 10% w stosunku do betonu bez domieszki.

2.3. Mieszanka betonowa.
2.3.1. Wymagania ogélne. Wskazniki.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwoérni betonéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera.

W celu polepszenia wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca sie stosowanie domieszek wg
pkt 2.2.4.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej
w warunkach naturalnych (srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C) $rednig wymagang
wytrzymatos¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3 Rb (Rb - wytrzymatosé gwarantowana wg
PN-91/S-10042). W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie,
napowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledni¢ wptyw tych
czynnikdw na wytrzymatos¢ betonu.

Wartos$¢ stosunku w/c ma by¢ mniejsza niz 0,50.

Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metoda cisnieniowg nie powinna
przekraczac:
o wartosci 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,
e przedziatdw wartosci podanych w tabeli nr 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.

Tabela 2.

Uziarnienie kruszywa [mm] 0+16 0+315

Zawartos¢ powietrza w betonie narazonym 35+55 3:+5
na czynniki atmosferyczne [%] ’ ’

Zawartos¢ powietrza w betonie narazonym 45+65 4+6
na staty dostep wody przed zamarznieciem [%] ’ ’

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

e stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak
w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

e zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac
niezbedng urabialno$¢ przy zageszczaniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekracza¢ 37% - przy
kruszywie grubym do 31,5 mm oraz 42% - przy kruszywie grubym do 16 mm.

llos¢ cementu portlandzkiego w m. betonowej powinna by¢ wieksza od:
270 kg/m? - przy zageszczeniu mechanicznym,
300 kg/m? - przy zageszczeniu recznym.
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Za zgodg Inzyniera dopuszcza sie przekroczenie, w przypadkach uzasadnionych, tych wartosci
0 10%. Wartos¢ stosunku w/c nie moze by¢ jednak wieksza od 0,5.

Konsystencja mieszanek powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej (wskaznik oznaczony metodg
Ve-Be 7+13).

Zaleca sie nastepujgce ilosci zaprawy:
e 500 + 550 dcm?3/m? - przy ziarnach kruszywa do 16 mm,
e 450 + 500 dcm3/m? - przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm.

2.3.2. Zasady projektowania sktadu mieszanki.

Do projektowania sktadu mieszanki betonowej mogg by¢ zastosowane dowolne metody
doswiadczalne i analityczno-doswiadczalne, bazujgce na rownaniach wytrzymatosci betonu, szczelnosci
i konsystencji mieszanki betonowej, a w niektérych metodach dodatkowo - réwnaniu urabialnosci
mieszanki.

Zaleca sie stosowanie doswiadczalnej metody zaczynowej. Wskaznik w/c okresla sie w nigj
analitycznie z rownania wytrzymatosci betonu, natomiast ilo$¢ zaczynu cementowego w 1 m® mieszanki
ustala sie na drodze kolejnych przyblizen przez mieszanie zmieniajgcych sie jego ilosci ze stosem
okruchowym o optymalnym uziarnieniu, do czasu uzyskania zgdanej konsystencji mieszanki.

Optymalne uziarnienie stosu okruchowego powinno odpowiada¢ warunkom podanym w pkt 2.2.2.

Stosunek zmieszania frakcji kruszywa grubego powinien odpowiadaé najwiekszej szczelnosci
(najmniejszej jamistosci) mieszaniny.

Stosunek ilosci piasku do kruszywa grubego powinien zapewnia¢ szczelnos¢ stosu okruchowego
zblizong do maksymalnej, tzn. nizszg od niej o warto$¢ rzedu 0,01 + 0,03.

Z dwdch stoséw okruchowych o takiej samej szczelnos$ci nalezy wybrac ten, ktéry zawiera mniejsza
ilos¢ piasku. Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej - z punktu widzenia zuzycia cementu
i najlepszego wykorzystania kruszywa w betonie - mozna rowniez okresli¢ metodg doswiadczalng. W tym
celu, z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego, wykonuje sie kilka probnych mieszanek
betonowych z rézng iloscig piasku i iloscig zaczynu (0 wymaganym teoretycznie wskazniku wi/c),
prowadzacg do uzyskania zgdanej konsystencji mieszanki. Za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka,
przy ktorej mieszanka betonowa zageszczana przez wibrowanie wykaze najwiekszg mase objetosciowa.

Wartos$¢ parametru "A" do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia stosunku w/c
w mieszance betonowej nalezy wyznacza¢ doswiadczalnie. W tym celu nalezy podda¢ badaniu
wytrzymatos$ci na sciskanie kilku probek betonéw z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych
i wiekszych od przewidywanych teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatéw.

Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci
parametru "A" podanego w literaturze technicznej.

2.3.3. Recepta mieszanki betonowej.

Opracowanie recepty mieszanki betonowej obejmuje:
e ustalenie danych i zatozen dotyczgcych mieszanki: przeznaczenie i warunki uzytkowania betonu, klasa
betonu, marka mrozoodpornosci i wodoszczelnosci, warunki formowania, konsystencja, urabialnosé,
porowato$¢ mieszanki itp,
dobdr i badania sktadnikéw betonu,
ustalenie wstepne sktadu mieszanki betonowej wg zasad podanych w pkt 2.3.2,
préby i badania kontrolne, korekta sktadu i ustalenie recepty laboratoryjnej,
opracowanie recepty roboczej.
Recepta laboratoryjna okresla sktad w jednostkach masy na 1m3 mieszanki, w odniesieniu do
kruszywa suchego.
Proby kontrolne nalezy przeprowadzi¢ na zarobach roboczych o objetosci co najmniej 10 decms3.
Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte roboczg, uwzgledniajgca:
zawilgocenie kruszywa,
pojemnos¢ betoniarki z uwzglednieniem specznienia sktadnikow w stanie luznym,
sposob dozowania sktadnikow,
warunki temperaturowe w okresie zimowym.

2.3.4. Badanie mieszanki betonowej.

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu
i nastepnie przy wytwarzaniu betonu.
Dopuszcza sie dwie metody badania: metoda Ve-Be oraz metoda stozka opadowego.
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W trakcie wytwarzania mieszanki betonowej kontrole jej konsystencji nalezy dokonywaé co najmniej
2 razy w czasie 1 zmiany roboczej dla jednej klasy betonu w przypadkach:
e gdy mieszanka jest wykonywana w zaktadzie prefabrykacji i przeznaczona jest do formowania

elementéw na miejscu,

¢ gdy mieszanka wykonywana jest na placu budowy i przeznaczona do bezposredniego wbudowania,
oraz 1 raz dla kazdej porcji mieszanki odpowiadajgcej pojemnosci uzytkowej mieszalnika
samochodowego, gdy mieszanka transportowana jest na plac budowy.

Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki betonowej a kontrolowang nie mogg
przekroczy¢:
e 20% wartosci wskaznika Ve-Be,
e 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek nalezy dokonywac¢ aparatem Ve-Be. Dla konsystencji plastycznej
dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

2.4. Zaprawa szybkowigzaca.

Do utwierdzenia kotew (pretéw) w korpusach przyczotkéw nalezy uzy¢ tadunkéw zaprawy
szybkowigzacej (np. zywicy winylowo-uretanowej z utwardzaczem, bez styrendw).

Stosowa¢ mozna jedynie materiaty posiadajgce aprobate techniczng wydang przez IBDiM
i zaakceptowane przez Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. Sprzet.

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w wykonywanych konstrukcjach
powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdinym.

Podstawowe wymagania dla sprzetu uzywanego przy wykonywaniu i uktadaniu mieszanki
betonowej podano w pkt 5.

4. Transport.

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Przy transporcie stali, jak réwniez prefabrykatow zbrojeniowych, nalezy przestrzegaé zasady
obowigzujgce w transporcie drogowym i kolejowym.

Szczegobtowe wymagania dotyczace transportu masy betonowej podano w pkt 5.

5. Wykonanie robét.
5.1. Wykonanie deskowania.

Wykonanie elementéw betonowych w warunkach budowy powinno by¢ realizowane przy
zastosowaniu form metalowych. Dopuszcza sie wykonanie tradycyjnego deskowania drewnianego. Na
deskowanie nalezy stosowac drewno klasy Il i lll. Deski muszg posiada¢ statg grubo$¢. Powierzchnia
desek stykajgca sie z betonem winna by¢ wygtadzona.

W celu uzyskania jednolitej faktury betonu powierzchnie desek zostang pokryte sklejkami, ptytami
laminowanymi itp. Nie dopuszcza sie stosowania w tym celu materiatow wrazliwych na temperature

i wode.
Tolerancje wymiaréw form:
— rozstaw zeber usztywniajacych % 0,5 % i nie wiecej niz 1,0 cm.
— rozstaw poprzecznic + 1 % i nie wiecej niz 0,5 cm.
— prostoliniowos¢ krawedzi form 1 0,2 % i nie wiecej dla catej dtugosci niz 3,0 cm,
— odchylenie od pionu $ciany formy 1 0,2 % i nie wiecej niz 0,4 cm,
— miejscowa nieréwnosé formy
sprawdzana fatg, dtugosci 3,0 m +0,2 cm,
— rozstaw elementéw form okreslajgcy wymiary zewnetrzne wytwarzanego w formie prefabrykatu:
— 0,1 % wysokosci i nie wiecej niz -0,2cm
+ 0,2 % wysokosci i nie wiecej niz +0,5¢cm
— 0,1 % grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz -0,2cm
+ 0,2 % grubosci (szeroko$ci) i nie wiecej niz +0,4cm
1 0,1 % dlugosci belki i nie wiecej niz +2,0cm

Formy po zmontowaniu podlegajg odbiorowi przez Inzyniera.
Deskowanie belki gzymsowej od strony nawierzchni zastapi¢ ptytg styropianowg grubosci
20+30 mm.
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5.2. Przygotowanie zbrojenia.
5.2.1. Czyszczenie pretow.

W przypadku stwierdzenia korozji pretéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu
przekraczajgcym wymagania, nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sig, ze zanieczyszczenia
powstaty w okresie od przyjecia stali na budowie do czasu jej wbudowania.

Prety zatluszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi oraz czyscic¢
preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcz.

Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg odpowiadajgca
wymaganiom normy PN-88/B-32250.

Stal pokryta tuszczaca sie rdzg oraz zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie, albo tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretéw.

Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem
cieptej wody. Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia zbrojenia akceptowane przez Inzyniera.

5.2.2. Prostowanie pretow.

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego odchylenia preta, na catej
jego ditugosci, od linii prostej wynosi 4 mm.
Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomocg kluczy, mtotkéw, prosciarek i wciggarek.

5.2.3. Ciecie pretow zbrojeniowych.

Ciecie pretéw nalezy wykonywac w sposob umozliwiajgcy maksymalne wykorzystanie materiatu.
Wskazane jest sporzadzenie w tym celu programu ciecia.

Prety ucina sie z dokfadnoscig do 1,0 cm.

Ciecie przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozyc. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem
acetylenowym lub specjalnymi tarczami.

5.2.4. Odgiecia pretéw, haki.

Minimalne srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje PN-91/S-10042
tablica 23.

Wewnetrzne $rednice odgiecia pretéw zbrojenia giéwnego, poza odgieciem w obrebie haka,
powinno by¢ nie mniejsze niz:
e 5d dla stali klasy A-I,
e 10d dla stali klasy A-Il i A-lII.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia réwng 20 d.

Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane
dla hakow.

Przy odbiorze hakow (odgieé) pretéw nalezy zwrdci¢ uwage na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas giecia.

5.3. Montaz zbrojenia.
5.3.1. Wymagania ogélne.

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng (PN-91/S-10032).

Zaprojektowane jest wykonanie zbrojenia z nastepujgcych gatunkow stali: A-1, A-11, A-llI
(PN-91/S-10042, PN-89/M-84023/06) dla elementow nosnych. Inne gatunki stali zbrojeniowej moga by¢
uzyte do robét zbrojarskich pod warunkiem dopuszczenia ich przez Inzyniera.

Ukfad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie.

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy.

Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami, zabrudzonej farbami lub innymi zwigzkami
chemicznymi, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta poddana dziataniu stonej wody. Stan powierzchni
stali zbrojeniowej musi by¢ zadawalajgcy bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej $rednicy niz przewidziana w projekcie oraz
zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagajg zgody Inzyniera.

Minimalng grubo$¢ otuliny zewnetrznej pretéw zbrojenia nalezy przyjmowac wg pkt 12.7.3
PN-91/S-10042.
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Ukfadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie jego na odpowiednig wysokos¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdéw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia.

Laczenie pretéow za pomoca spawania.
W zaprojektowanych elementach dopuszcza sie nastepujgce rodzaje potgczen pretdéw zbrojenia:
czotowe, elektryczne - oporowe,
naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
nakfadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,
czotowe wzmochienie spoinami bocznymi z blachg potkolista,
czotowe wzmocnienie jednostronng spoing z ptaskownikiem,
czotowe wzmochienie dwustronng spoing z ptaskownikiem,
zaktadkowe wzmocnienie jednostronng spoing z ptaskownikiem,
czotowe wzmochienie dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.
Minimalne dtugosci spoin dla poszczegdinych rodzaj potgczen zawiera pkt 12.7.3 PN-91/S-10042.

taczenie pojedynczych pretéw na zaklad bez spawania.
Dopuszcza sie potgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z
hakami oraz zbrojenia wykonanego w postaci petli.

Skrzyzowania pretow.

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczyé¢ tzw. stupkami
dystansowymi.

Drut wigzatkowy, wyzarzony o srednicy 1,0 mm uzywa sie do tgczenia pretéw o srednicy do 12 mm.
Przy srednicach wiekszych nalezy stosowac drut o srednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek podporeczowych nalezy tgczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow
naroznych ze strzemionami.

5.4. Wykonanie betonu.
5.4.1. Beton. Wymagania.

Beton stosowany do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania PN-88/B-06250:

¢ nasigkliwos¢ - nie wieksza niz 4% wg PN-88/B-06250. W konstrukcjach wstepnie sprezonych zaleca
sie zaostrzy¢ wymagania odnoszgce sie do nasigkliwosci betonu,

e stopienn mrozoodpornosci - wg PN-88/B-06250 przy zatozeniu ubytku masy nie wiekszego niz 5% oraz
spadku wytrzymatosci na sciskanie nie wiekszego niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania -
F150,

e stopien wodoszczelnosci - ma wynosi¢ co najmniej W8,
wskaznik wodno-cementowy w/c ma by¢ mniejszy niz 0,50,
do produkcji betonu nalezy stosowaé wytgcznie materiaty o znanym pochodzeniu, o sprawdzonych
wiasciwosciach, dla ktérych wykonane zostaty badania laboratoryjne,

¢ maksymalna ilos¢ cementu nie powinna przekraczac:

e 400 kg/m3 dla klas C20/25 i C25/30,
e 450 kg/m? dla klasy C30/37 i wyzszych.
Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o0 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

5.4.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej.

Mieszanke betonowa nalezy wytwarza¢ wytacznie w betoniarkach mieszadtowych o wymuszonym
dziataniu. Zabrania sie stosowania betoniarek wolnospadowych.

Ptynne domieszki powinny by¢, przed dodaniem do betoniarki, doktadnie wymieszane z czescia
wody zarobowej.

Wytwarzanie mieszanki odbywa sie na podstawie, ustalonej przez laboratorium, recepty roboczej.
W recepcie powinny by¢ doktadnie okreslone: rodzaj i ilos¢ sktadnikéw, konsystencja mieszanki oraz
najkrétszy czas mieszania.

Dane dotyczace mieszanki roboczej, w odniesieniu do 1 m® betonu i do jednego zarobu (recepta
robocza) powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy. Tablica powinna by¢ ustawiona w poblizu
miejsca wytwarzania betonu i odpowiednio, na biezgco, korygowana w miare zmiany zawilgocenia
kruszywa, zmiany sktadu betonu lub dostarczenia nowej partii sktadnikow.
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Sypkie sktadniki betonu powinny by¢ dozowane automatycznie, wytacznie wagowo. Woda
i domieszki ptynne mogg by¢ dozowane objetosciowo. Dozatory muszg posiadaé¢ aktualne swiadectwa
legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na 2 miesigce i rektyfikowane przed rozpoczeciem
produkcji, a nastepnie przynajmniej raz w ciggu roku. Urzgdzenia dozujgce wode i ptynne domieszki
powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu.

Doktadnos¢ dozowania wynosi:
2% - przy dozowaniu cementu, wody i domieszek,
e 3% - przy dozowaniu kruszywa.

Kolejnos¢ tadowania do betoniarki poszczegdélnych sktadnikéw powinna byé nastepujaca:

e Kkruszywo drobne i cement,
e czes¢ wody,
e po wstepnym przemieszaniu kruszywo grube i reszta wody.

Plynne domieszki dodaje sie porcjami razem z wodg zarobowa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie. Nie powinien on by¢ krétszy od 2 minut.

Nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole konsystencji mieszanki i dokonywac¢ korekty jej sktadu.

Dopuszczalne réznice w uziarnieniu stosu okruchowego nie wymagajgce dokonywania korekty
sktadu roboczego wynoszg:

e 10% — dla frakcji piaskowych 0+0,5 mm,
e 5% — dla frakcji piaskowych 0+2,0 mm,
e 20% — dla poszczegdinych frakcji kruszywa grubego.

5.4.3. Transport i przemieszczanie mieszanki betonowej.

Transport mieszanki do miejsca jej wbudowania powinien by¢ wykonany przy zastosowaniu

Srodkéw uniemozliwiajgcych:

e segregacje sktadnikow,

e zmiane skfadu mieszanki,

e zmiany temperatury przekraczajgcej granice okreslone wymaganiami technologicznymi.

Do transportu na bliskie odlegto$ci nalezy stosowa¢ zasobniki zasypowe przewozone wozkiem lub
pompy do betonu. Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona do miejsca wbudowania bez
przetadunku. Pojemniki uzyte do transportu mieszanki muszg zapewni¢ mozliwos¢ stopniowego ich
oprozniania oraz powinny byc tatwe do czyszczenia i przeptukiwania.

Przy stosowaniu pomp i przenosnikdw pneumatycznych obowigzujg wymagania techniczne
w dostosowaniu do rodzaju jednostek sprzetowych i ich charakterystyk technicznych. Szczegétowe
wytyczne stosowania takiego sprzetu wymagajg akceptacji ze strony Inzyniera.

5.4.4. Uktadania i zageszczanie mieszanki betonowej.

Rozpoczecie robét betonowych powinno nastgpi¢ w oparciu o szczegotowy program i dokumentacje
technologiczng, obejmujgca:
wybodr sktadnikéw betonu,
opracowanie recept laboratoryjnych i roboczych,
sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,
sposob transportu mieszanki betonowej,
sposéb betonowania i pielegnacji betonu,
zestawienie koniecznych badan.
Dokumentacje technologiczng opracowuje Wykonawca robét i przedktada jg do zatwierdzenia
InZynierowi.
Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos$é
wykonania wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegolnosci:
prawidtowos¢ wykonania deskowan, usztywnien itp,
prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,
przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego,
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych,
gotowosé sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.
Warunki ktére nalezy zachowac przy betonowaniu:
1. Deskowania, przed utozeniem zbrojenia, nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym.
2. Przed przystgpieniem do betonowania nalezy oczysci¢ deskowanie z brudu i zbrojenie z rdzy.
3. Bezposrednio przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ potoZzenie i stabilnos¢ zbrojenia oraz sprawdzi¢
grubosé otulin.
4. W przypadku wykonania deskowania z elementéw drewnianych nalezy je przed betonowaniem
zmoczy¢ wodg.
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5. Powierzchnie uprzednio utozonego betonu powinny by¢ przed betonowaniem oczyszczone z brudu
i przygotowane do pofgczenia przez usuniecie szkliwa cementowego, nawilzenie wodg i narzut
warstewki kontaktowej, warstwa ta moze by¢ wykonana z:

— gestego zaczynu cementowego (grubos¢ warstwy 2-3 mm),
— zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5 mm,
— preparatu Acryl - 60.

6. Mieszanka betonowa powinna by¢ utozona w deskowaniu lub w formie w mozliwie krétkim czasie
od momentu jej wykonania, przed rozpoczeciem wigzania cementu. Orientacyjne czasy
przytrzymywania mieszanki wynosza:

— 1,50 godz. - przy temperaturze zewnetrznej < 20°C,
— 1,00 godz. - przy temperaturze zewnetrznej = 20°C,
— 0,75 godz. - przy temperaturze zewnetrznej > 20°C,
— 0,50 godz. - przy podgrzewaniu mieszanki lub stosowaniu domieszek przyspieszajgcych wigzanie.
Dopuszcza sie stosowanie domieszek opdzniajgcych wigzanie. Wowczas czasy przetrzymywania
mieszanki wynikajg z rodzaju zastosowanej domieszki.

7. Dodawania na stanowisku formowania wody dodatkowej do mieszanki w celu poprawy jej
urabialnosci jest niedopuszczalne.

8. Betonowanie konstrukcji wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujgc
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem. Wyjatkowo dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C. Wymaga to zgody
Inzyniera. Nalezy wéwczas zapewni¢ mieszance betonowej temperature co najmniej +20°C w chwili
jej uktadania i zabezpieczy¢ betonowany element przed utratg ciepta w okresie co najmniej 7 dni.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

9. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m.

10. Wibratory wgtebne powinny pracowaé z czestotliwoscig minimum 6000 drgafn/minute. Srednica
butawy wibratora nie powinna by¢ wieksza niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi
w ptaszczyznie poziomej.

11. Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac butawg wibratora do zbrojenia,

12. Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy butawe zagtebia¢ na 5+8 cm w warstwe
utozong poprzednio i przetrzymywac w jednym miejscu do chwili pojawienia sie mleczka
cementowego na powierzchni betonu. Wibrator nalezy wyjmowac powoli i w stanie wibrujgcym.
Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 promienia skutecznego
dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta wynosi zwykle 0,35 + 0,70 m,

13. Belki tawy wibracyjnej powinny charakteryzowa¢ sie jednakowymi drganiami na catej swej dtugosci.

14. Czas zageszczenia wibratorem powierzchniowym lub belkg-tatg wibracyjng w jednym miejscu nie
powinien przekracza¢ 30 sek.

15. Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ warstwami o grubosci:

— do40cm i zageszczac wibratorami wgtebnymi.
— do25cm i zageszczac belkami-tatami wibracyjnymi lub wibratorami powierzchniowymi.

16. W plytach o grubos$ci wiekszej niz 12 cm zbrojonych gérg i dotem - stosowaé wibratory wgtebne.

5.4.5. Pielegnacja betonu.

Mieszanke betonowg, po wbudowaniu, nalezy chroni¢ przed gwattownym wysychaniem, przed
wstrzgsami i nadmiernym obcigzeniem. Bezposrednio po zakohczeniu betonowania, zaleca sie przykrycie
powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu
i chronigcymi beton przed deszczem, zanieczyszczeniami i dostepem z atmosfery szkodliwych substanciji
chemicznych. Dopuszcza sie stosowanie preparatow chemicznych chronigcych beton przed nadmiernym
odparowaniem wody. Preparaty te muszg posiadac aprobate techniczng IBDiM.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C pielegnacje wilgotnosciowg betonu rozpoczyna sie
po 12 godzinach od zakonczenia betonowania i nalezy jg prowadzi¢ przez co najmniej 7 dni, zraszajgc
powierzchnie betonu wodg. Woda stosowana do pielegnacji powinna spetnia¢ wymogi PN-75/C-04630.

Przy temp. otoczenia +15°C i wyzszej, beton nalezy polewac¢ przez okres pierwszych trzech dni co 3
godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, natomiast w nastepne dni - co najmniej 3 razy na dobe.

Przy temp. powietrza nizszej niz +5°C mozna w okresie pielegnacji nie stosowac¢ nawilzania betonu,
natomiast nalezy powierzchnie betonu zabezpieczy¢ przed utratg wody. Mozna w tym celu przykrywaé
beton wilgotnym piaskiem, matami, folig lub tkaninami.

Elementy betonowe, przy produkcji ktérych stosowano obrobke termiczng, nalezy - bezposrednio
po naparzaniu - nawilza¢ wodg przez co najmniej 3 dni. Woda uzywana do polewania betonu w okresie
kilku godzin po zakonczeniu naparzania powinna mie¢ temperature dostosowang do temp. elementu.

Beton, w okresie wigzania i twardnienia, nalezy chroni¢ przed uderzeniami i wstrzgsami do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.
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Obcigzenie swiezo zabetonowanej konstrukcji ludzmi, lekkimi $rodkami transportu
technologicznego (taczki, wézki), deskowaniami, itp. dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 5 MPa. W przypadku konieczno$ci uzytkowania $wiezo
zabetonowanych konstrukcji do celéw komunikacji technologicznej, nalezy utozy¢ na ich powierzchni tory
z desek grubosci 3,5 cm i szerokosci 20 cm.

5.4.6. Obrobka termiczna betonu.

Stosowanie obrobki termicznej powinno odbywac sie zgodnie z zasadami:
wstepne dojrzewanie betonu o temperaturze okoto +10°C - minimum 3 godziny,
szybko$¢ podnoszenia temperatury pod przykryciem z materiatu paroszczelnego - max 20°C/h,
maksymalna temperatura izotermicznego nagrzewu - 70°C,
szybkos$¢ studzenia pod przykryciem z materiatu paroszczelnego - max 20°C/h.
Preferowane sg tzw. migkkie rezimy obrébki z maksymalng temp. do 45°C.
Przebieg obrébki cieplnej w zaktadach prefabrykacji powinien by¢ ustalony doswiadczalnie
i zaakceptowany przez witasciwg jednostke naukowo-badawczg (IBDiM).

5.5. Rozformowanie konstrukcji.

W zwyktych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyzej +15°C mozna przyjgcé
dla betonéw mostowych nastepujgce terminy rozdeskowania:
e 3dni, ale R> 10 MPa dla usuniecia bocznych deskowan piyt i belek,
e 5dni, ale R > 15 MPa dla usuniecia bocznych powierzchni deskowan filaréw i przyczotkdow stupowych
i Scianowych.
Krazyny, rusztowania i podpory podtrzymujgce deskowanie mozna usung¢ po uptywie:
e 14 dni dla ptyt pomostu i elementéw pomostu o rozpietosci do 12,0 mi R > 25 MPa,
e 28 dni dla elementéw pomostu o wiekszych rozpietosciach oraz dla przeset mostow.
W przypadku nizszych temperatur dojrzewania niz +15°C, obowigzujgcym kryterium jest
wytrzymatos¢ betonu. Jesli nie ma mozliwosci sukcesywnego sprawdzania wytrzymatosci betonu
w konstrukcji mostu mozna do podanych wyzej czaséw dojrzewania zastosowa¢ mnozniki:
e 15-dlatsr=+10°C,
e 2,0-dlatsr=+5°C,
e 3,0-dlatsr=+10°C.

Temperature $rednig dobowg oblicza sie ze wzoru: tsr = ({7 + 113 + 2 x t21) / 4
Przypadek ostatni mozna rozwaza¢ pod warunkiem uzyskania przez beton przed nastaniem
chtodéw wytrzymatosci co najmniej R = 15 MPa.
6. Kontrola jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot okreslono w SST DM 00.00.00. pkt 6.
6.1. Badania kontrolne zbrojenia.
6.1.1. Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia.

1. Ciecia pretéw (L - diugos¢ preta wg projektu):

e dla L<6,0m w =20 mm,
e dla L>6,0m w =4+ 30 mm.
2. Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w projekcie:
e dla L<0,5m w=%10mm,
e da 05<L<15m w =115 mm,
e dla L>15m w=4%20mm.

3. Zmniejszenie otuliny w stosunku do wymaganh projektu):
e dla wszystkich elementéw w =5 mm
4. Odchylenia plusowe w usytuowaniu pretéw (h - catkowita grubos¢ elementu):

e dla h<05m w =10 mm,
e da 05< h<15m w =15 mm,
e dla h>15m w =20 mm.

5. Odstepy pomiedzy sgsiednimi rownolegtymi pretami (kablami),
(a - odlegtos¢ projektowa pomiedzy powierzchniami przylegtych pretéw):

e dla a<0,05m w=5mm,

e dla a<0,20m w=%10mm,
e dla a<0,40m w =20 mm,
e dla a>0,40m w =% 30 mm.
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6. Odchylenia od relacji do grubosci lub szeroko$ci w kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego,
(b - catkowita grubos¢ lub szerokosé elementu):

e dla b<0,25m w=%10mm,
e dla b<0,50m w =15 mm,
e dla b<1,50m w =% 20 mm,
e dla b>150m w = 30 mm.

6.1.2. Pozostate wymogi.

1. Odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%.

2. Roéznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ 3 mm.

3. Réznica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekracza¢ 25 mm.

4. Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce, liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie
moze przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby na tym precie.

5. Roéznice w rozstawie pretéw gtownych w belkach i oczepach nie powinny przekraczaé 5 mm.

6. Ro&znice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé +2 cm.

6.2. Badania kontrolne betonu.
6.2.1. Wytrzymatos$¢ na sciskanie.

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu nalezy w trakcie betonowania pobieraé probki kontrolne
w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm, w ilosci nie mniejszej, niz:

e 1 prébka na 100 zarobdw,
e 3 prébki na dobe,
e 6 probek na partie betonu.

Prébki nalezy pobiera¢ losowo, po jednej, rwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowywac i bada¢ po 28 dniach zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

Jezeli prébki pobierane i badane zgodnie z powyzszym wykazg wytrzymato$¢ nizszg od
przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badanie prébek wycietych z konstrukcji. Jezeli
wyniki tych badan beda pozytywne, wéwczas beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie.

W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na sciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach - za zgodg Inzyniera - sprawdzenie spetnienia tego warunku
w okresie pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni. Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych préobek
i badanie wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie w wieku wczesniejszym od 28 dni.

W przypadku betonu do wykonywania mostowych elementéw prefabrykowanych nalezy sprawdzaé
wytrzymatosci technologiczne - rozformowania, sktadowania i wysyiki.

6.2.2. Nasigkliwos$¢ betonu.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania - co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu
uktadania i zageszczania - po 3 prébki w ksztatcie szeScianu o boku 15 cm. Prébki nalezy przechowywac
w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-88/B-06250.

Zaleca sie przeprowadzenie badan na nasigkliwos¢ réwniez na probkach wycietych z konstrukciji.

6.2.3. Mrozoodpornos¢ betonu.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej
1 raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania
betonu - po 12 prébek regularnych o minimalnym boku lub $rednicy prébki 100 mm. Probki nalezy
przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i badaé¢ w wieku 90 dni wg PN-88/B-06250.

Zaleca sie przeprowadzenie badan mrozoodpornosci na prébkach wycietych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250 liczba prébek reprezentujgcych dang
partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

6.2.4. Wodoszczelnos¢ betonu.

Uzyskanie przez beton wymaganego stopnia wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc 1 raz
w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania
betonu, 6 prébek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub
Srednicy 100 mm. Prébki nalezy przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ po 28 dniach wg
PN-88/B-06250. Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych z konstrukcji.
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6.3. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych.

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary nominaine.
Tolerancje wymiaréw dotycza konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementéw pref.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

— dtugos¢ przesta +2cm
— rozpieto$¢ usytuowania tozysk +1cm
— 0$ podtuzna w planie +3cm
— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych +2cm
— wymiary przekroju dzwigaréw t1cm
— grubos¢ ptyty pomostu +0,5cm
— rzedne wysokosciowe +1cm

Tabela 4. Tolerancje wymiaréw konstrukcji przeset:

1. Usytuowanie w planie (w stosunku do osi) +10 mm
2. Wysokosci (h jest wielkoscig podstawowg)
h <0,50m +5mm
050m< h <150m +10 mm
150m< h <3,00m +15mm
3,00m< h <10,00m +20 mm
10,00m< h + 0,002 h
3. Wymiary przekroju poprzecznego i inne zblizone
< L £0,25m +5mm
0,25m< L <£0,50m +10 mm
1,50m< L <3,00m +15mm
3,00m< L <£10,00m +20 mm
10,00m< L +0,002 L
4. Ogolne wymiary konstrukgiji
L <150m +15mm
150m< L <30,0m +30 mm
30,0m< L +0,001L
5. Prostoliniowos¢
L <3,00m +10 mm
300m< L <6,00m +15mm
6,00m< L <£10,00m +20 mm
10,00m< L <20,00m +30 mm
20,00m< L <m +0,0015 L

6. Zwichrzenie (odchylenie w jednym rogu elementu
prostokatnego w stosunku do ptaszczyzny wyznaczonej
przez 3 pozostate naroza. L jest przekgtna prostokata)

L <3,00m +10 mm
3,00m< L <£6,00m +15mm
6,00m< L <12,00m +20 mm

12,00m< L + 0,002 L

7. Réznice poziomu pomiedzy najblizszymi
ptaszczyznami (w gorze lub na dole)

h <3,00m +10 mm

3,00m< h <6,00m +12 mm
6,00m< h <12,00m + 15 mm
12,00m< h <20,00m +20 mm
20,00m< h + 0,001 h

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm
otulenie zbrojenia betonu.

Dtugosci rys nie powinny przekraczac¢:
a) dla rys w kierunku dtugo$ci dZzwigara - podwdjnej szerokosci belki, lecz nie wiecej niz 1,0 m,
b) dla rys poprzecznych - potowy szerokosci belki, lecz nie wiecej niz 1,0 m.

Pustki, raki i wykruszyny sg, dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie
mniejsze niz 1 cm, a powierzchnia, na ktérej wystepujg nie wieksza niz 0,5 % powierzchni danej Sciany.
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7. Obmiar robét.

Jednostkg obmiaru jest [1 m3] wykonanej konstrukcji zelbetowej obliczony na podstawie projektu
i obmiaru wg stanu rzeczywistego oraz [1 kg] uzytej stali zbrojeniowe;.

llos¢ robdt wg Przedmiaru Robét.

8. Odbior robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli, wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6. daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia uchybien Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonania,
a Wykonawca wykona je na koszt wtasny w wyznaczonym terminie.

8.1. Odbior stali na budowie.

1. Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktére powinien by¢
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali.
Zaswiadczenie to powinno zawierac:
e znak wytworcy,
e 3Srednice nominalng,
e gatunek stali,
e numer wyrobu lub partii,
e znak obrobki cieplne;.
2. Cechowanie wigzek i kregdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 szt. dla
kazdej wigzki czy tez kregu.
3. Dostarczona na budowe stal, ktora:
¢ nie ma zaswiadczenia (atestu),
¢ ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci jakosciowe,
e peka przy wykonywaniu hakow,
wymaga zbadania laboratoryjnego zgodnie z PN-01/H-04310.

8.2. Odbior zmontowanego zbrojenia.

1. Odbidr zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz
udokumentowany wpisem do dziennika budowy.

2. Odbiér polega na sprawdzeniu zgodnosci zmontowanego zbrojenia z dokumentacjg projektowa
i niniejszg specyfikacja,

3. Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z dokumentacjg projektowg obejmuje sprawdzenie:
o ksztaltu pretow,

zgodnosci liczby pretdw i ich $rednic w poszczegdlnych przekrojach,

rozstawu strzemion,

prawidtowosci wykonania hakéw ztgcz i dtugosci zakotwien,

zachowania wymaganej dokumentacjg projektowg i specyfikacjami otuliny zbrojenia.

8.3. Odbiér konstrukcji betonowej.

Odbiorom cze$ciowym podlegaja:
materiaty uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
e dostarczona na plac budowy lub wytworzona na miejscu gotowa mieszanka betonowa.
Na podstawie badan podanych w pkt. 6 niniejszej SST dokonuje sie:
e odbioru rusztowan - przed rozpoczeciem betonowania,
e odbioru szalunkow - przed rozpoczeciem betonowania,
¢ odbioru wykonanej konstrukcji betonowe;j.
Odbiory te potwierdzone winny by¢ protokétami odbioru, zawierajgcymi wyniki wszystkich
niezbednych badan lub odpowiednie atesty. Dokumenty te nalezy skompletowac i przekazaé
Zamawiajgcemu.

9. Podstawa ptatnosci.

Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. pkt 9.
Cena jednostkowa obejmuje:

e zakup i dostarczenie materiatéw oraz innych niezbednych czynnikéw produkcji,

e prace pomiarowe,

¢ wykonanie projektu technicznego deskowan i innych niezbednych elementéw pomocniczych
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(rusztowania, pomosty),

¢ wykonanie deskowan i innych niezbednych elementéw pomocniczych (rusztowania, pomosty),

e przygotowanie zbrojenia (oczyszczenie, wyprostowanie, ciecie, giecie, taczenie spawane ,nha styk” lub
»na zakfad” przy uzyciu drutu wigzatkowego),

e montaz zbrojenia w deskowaniu z zastosowaniem przektadek dystansowych zgodnie z projektem
i niniejszg specyfikacja,

e przygotowanie, transport i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacjg zgodnie
z projektem i specyfikacjg techniczna,

e rozbiorke deskowan i innych elementéw pomocniczych (rusztowania, pomosty),

e przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,

e oczyszczenie terenu robot.

Wycena jednostkowa musi uwzglednia¢ odpady i ubytki materiatéw.

10. Przepisy zwigzane.

[1] PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

[2] PN-91/H-04310 Préba statyczna rozciggania metali.

[3] PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

[4] PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

[5] PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

[6] PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

[7] PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

[8] PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

[91 PN-EN 196-3:1996 Metody badan cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci.

[10] PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

[11] PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na bet.

[12] PN-88/B-06250 Beton zwykly. (zastgpiona przez PN-EN 206-1:2003, stosowana jedynie w
zakresie badania nasigkliwosci, mrozoodpornosci i wodoszczelnosci betonu).

[13] PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

[14] PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

[15] PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N.

[16] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

[17] PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.

[18] PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

[19] PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.

[20] PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.

[21] PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego.

[22] PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

[23] PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci.

[24] PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

[25] PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

[26] PN-B-19707:2003 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

[27] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

[28] ,Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonania betonéw do kon. mostowych”. GDDP, W-wa 1990 r.

[29] ,Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego”.
WP-D.DP31 Ministerstwo Komunikacji, Warszawa 1967 r.

[30] ,Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betonéw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym.” IBDiM, Wroctaw 1998 r.

[31] Zarzadzenie nr 11 Generalnego Dyr. Drég Pub. z dnia 3 XII 1998 r. w sprawie wprowadzenia do
stosowania ,Zalecen dotyczgcych oceny jakosci betonu ,in-situ” w konstr. obiektéw mostowych”.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M 27.00.00. HYDROIZOLACJA.
M 27.01.00. |IZOLACJE POWLOKOWE.

M 27.01.03. Powloka izolacyjna bitumiczna — ,,na goraco”.

Kod CPV:
45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow i kolei podziemnej.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
izolacji bitumicznych na stykajgcych sie z gruntem powierzchniach betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majagce na celu
wykonanie izolacji cienkich na powierzchniach betonowych stykajgcych sie z gruntem. W zakres robot
wchodza:

e oczyszczenie powierzchni podlegajgcej zaizolowaniu,

e pokrycie powierzchni betonowej abizolem,

o dwukrotne pokrycie powierzchni betonowej lepikiem na gorgco.

zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz rob6t wykonywanych z zamdéwien uzupetniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia stosowane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi wlasciwymi normami oraz
z okresleniami podanymi w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

2. Materialy.

Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastepujgce materiaty:
e abizol,
¢ lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco wg PN-57/B-24625 [2].

3. Sprzet.

Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Sprzet do wykonywania robét moze byé
dowolnego typu ale wymaga zaakceptowania przez Inzyniera.

4. Transport.

Lepik asfaltowy moze by¢ transportowany dowolnymi srodkami transportu. W czasie transportu
musi by¢ rozmieszczony réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczony przed spadaniem
i przemieszczaniem sie.

Warunki transportu emulsji asfaltowych okreslone sg w SST D 05.03.05.

5. Wykonanie robét.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.

Zaizolowane powinny by¢ wszystkie powierzchnie betonowe stykajgce sie z ziemia:
e powierzchnie boczne faw, korpuséw i skrzydetek przyczotkow.
e powierzchnie boczne faw i korpusow filarow.

M 27.01.03. 129



5.1. Podioze pod izolacje.

Powierzchnie izolowane powinny by¢ réwne, czyste, odttuszczone i odpylone. Wypuktosci
i wgtebienia na powierzchni podktadu nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm. Powierzchniowe zarysowania na
powierzchni podktadu o szerokosci wiekszej niz 2 mm nalezy zaszpachlowa¢ kitem asfaltowym.

5.2.  Warunki wykonania izolacji lepikiem.

1. Przed wykonaniem wiasciwego zabezpieczenia, powierzchnie betonowa nalezy pokry¢ abizolem.

2. Wszystkie warstwy zabezpieczenia powierzchni betonu uktada sie w czasie bezdeszczowej pogody
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.

3. Powleczenie lepikiem nalezy wykona¢ dwukrotnie tak, aby tgczna grubos$¢ warstw lepiku nie byta
mniejsza niz 2 mm,

4. Mieszanie warstw asfaltowych i smotowych jest niedopuszczalne.

6. Kontrola jakosci robét.

W trakcie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac kontroli zgodnie

z PN-69/B-10260 [1], zwracajgc szczegodlna uwage na:

1. Sprawdzenie materiatdw na podstawie zapiséw w dzienniku budowy i innych dokumentéw,
stwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych materiatdow z przedmiotowymi normami. Materiaty nie posiadajgce
dokumentow stwierdzajgcych ich jakos¢ i budzgce pod tym wzgledem watpliwosci, powinny byé
poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w dzienniku budowy.

2. Sprawdzenie réwnosci powierzchni podkiadu.

3. Sprawdzenie poprawnosci ukfadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita,
czystg powtoke przylegajgcg do powierzchni podktadu lub do uprzednio natozonej warstwy.

4. Sprawdzenie ilosci natozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci warstwy.

7. Obmiar roboét.

Jednostka obmiaru jest [1 m?] zaizolowanej powierzchni. Do ptatnosci przyjmuje sie ilos¢ m2
wykonanej zgodnie z projektem i odebranej izolacji.

llo$¢ robot wg Przedmiaru Robét.

8. Odbioér robét.

Odbiorom podlegaja:
e przygotowanie powierzchni do nanoszenia izolaciji,
e impregnacja wykonanej powierzchni abizolem,
e kazda warstwa natozonego lepiku.
Odbidr rob6t wymaga udokumentowania wpisem do dziennika budowy.

9. Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest przyjecie wykonanych robét przez Inzyniera.
Cena jednostkowa potozonej izolacji obejmuje:
e zakup i dostarczenie materiatéw i innych niezbednych czynnikéw produkgciji,
e 0czyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,
¢ natozenie poszczegdinych warstw izolacji z zapewnieniem szczelnosci potgczen miedzy wszystkimi
warstwami,
¢ wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych,
e wykonanie pomiaréw kontrolnych,
e uprzatniecie miejsca robot.
Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe.

10. Przepisy zwigzane

[1] PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
[2] PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco.
[3] BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M 30.00.00. ROBOTY NAWIERZCHNIOWE | ZABEZPIECZAJACE.
M 30.05.00. NAWIERZCHNIE CHODNIKOW MOSTOWYCH.

M 30.05.02. Nawierzchnia chodnika z zywic syntetycznych.

Kod CPV:
45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow i kolei podziemnej.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
powtoki izolacyjno nawierzchniowej na bazie zywic epoksydowych i poliuretanowych z wypetniaczem
mineralnym na obiektach mostowych.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST.

Zakres robot zwigzanych z wykonaniem powtoki izolacyjno nawierzchniowej obejmuije:
e przygotowanie powierzchni betonowej,
e gruntowanie powierzchni,
¢ natozenie powtoki grubosci 5 mm i posypanie powtoki kruszywem.
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz robot wykonywanych z zaméwien uzupetniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z okresleniami stosowanymi
w przedmiotowych normach panstwowych i branzowych oraz w SST DM 00.00.00. pkt 1.4.

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, szczegoétowg specyfikacjg techniczng oraz z zaleceniami Inzyniera.
2. Materialy.

2.1. 0Ogélne wymagania dla materiatow.

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wszystkie materialy stosowane do zabezpieczenia powierzchni betonowych powinny posiadac
aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

2.2. Materialy do wykonania powtoki.

2.2.1. Srodek gruntujacy.

Nalezy stosowa¢ odpowiedni dla danej powtoki i zalecany przez producenta srodek gruntujacy.

2.2.2. Spoiwo na bazie zywic epoksydowych i poliuretanowych.

Przyjety preparat powinien posiada¢ nastepujace wtasciwosci:
bardzo wysoka odporno$¢ mechaniczna,
wysoka odpornosé chemiczna,
odpornos¢ termiczna,
elastycznosc,
wodoszczelnosé.

Odpornos¢ materiatu na czynniki mechaniczne:
Spoiwo na bazie zywic epoksydowych i poliuretanowych powinno dawaé ciggliwe, elastyczne
powtoki, ktére nie ulegajg kruszeniu, nie wykazujg wyraznej termoplastycznosci (na nawierzchniach nie
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tworzg sie bruzdy w miejscach szczegdlnie obcigzonych) oraz sg odporne na uderzenia i $cieranie.

Odpornosé materiatu na czynniki chemiczne:
woda, woda morska, scieki,
oleje mineralne i produkty naftowe,
oleje i thuszcze roslinne oraz zwierzece,
sole odmrazajgce i nieutleniajgce roztwory soli,
rozcienczone kwasy i zasady.

Odpornos$é materiatu na czynniki termiczne:
e w warunkach suchych od -20°C do +80°C,
e w warunkach wilgotnych i w wodzie do +60°C.

2.2.3. Kruszywo mineralne.

Jako dodatek do zywicy (wypetnienie) stosowac¢ suszony ogniowo piasek kwarcowy
o uziarnieniu 0,4+0,7 mm.
Jako posypke stosowac piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,7+1,2 mm.

2.3. Pakowanie i przechowywanie.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic etykiete zawierajgcg co najmniej nastepujgce dane:
nazwe i adres producenta,
nazwe wyrobu,
date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
mase netto,
proporcje mieszania,
wielkos¢ partii,
sposoOb przechowywania i stosowania materiatéw oraz zachowania przy tym niezbednych srodkow
ostroznosci, BHP i ochrony srodowiska,
e odpowiednie oznaczenie w przypadku gdy wyréb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia,

Materiaty zestawu nalezy przechowywa¢ w suchych pomieszczeniach, w temperaturze co najmniej
+10°C, w oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta
i bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala od zrdédet zapalnych.

Kruszywo nalezy zabezpiecza¢ przed zawilgoceniem, rozsypaniem, zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju lub frakcji.

Sprzet.

3
1. Sprzet do czyszczenia powierzchni betonowe;.
2. Walek.
3. Watek okolcowany.
4. Paca lub rakla.
5. Szpachla zgbkowana.

Wykonawca przedstawi do akceptacji wykaz sprzetu, ktéry bedzie stosowat.

»

Transport.

Wybor sposobu transportu uzalezniony jest od wzgledéw ekonomicznych (odlegtosé dowozu)
i organizacyjnych.

Materialy zestawu nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi zgodnie z PN-C-81400:1989.

Transport wypetniacza moze odbywac sie w:
e cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek

pneumatyczny,

e specjalnych, dwuwarstwowych workach papierowych o masie 50 kg.

Transport wypetniacza powinien odbywac sie w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju lub frakciji.

Nie dopuszcza sie transportu wypetniacza luzem, przy uzyciu otwartych srodkéw transportu
(np. przyczep samochodowych, samochodéw skrzyniowych).

W czasie transportu nalezy przestrzegaé aktualnych przepiséw, dotyczgcych transportu materiatow
nie zagrazajgcych bezpieczenstwu (Prawo przewozowe. Dz. U. nr 53 poz. 272, 1984 r.)
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5. Wykonanie robot.
5.1. Wymagania ogélne. Warunki zewnetrzne na obiekcie.

1. Temperatura podtoza i powietrza co najmniej +10°C i najwyzej +30°C. Nizsze temperatury hamujg
proces utwardzania i utrudniajg naktadanie. Dla catkowitego utwardzenia $rednia temperatura podtoza
musi by¢ wyzsza niz minimalna temperatura utwardzania.

2. Rdznica od punktu rosy co najmniej 3°C.

3. Wilgotnos¢ wzgledna najwyzej 80%. Przy wyzszej wilgotnosci powietrza, wzglednie przy przekroczeniu
punktu rosy moze nastepowac koncentracja wilgoci na powierzchni lub powloce. Spowodowacé to moze
zaburzenia w przyczepno$ci do podtoza i przyczepnosci miedzywarstwowej.

4. Podczas wykonywania prac wykonawca zobowigzany jest kontrolowac¢ wilgotnos¢ i temperature
powietrza i podtoza. Pomiary warunkow klimatycznych nalezy przeprowadzaé co 3-4 godziny i przy
kazdej zauwazalnej zmianie pogody.

5. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymagan producenta odnosnie temperatury powietrza i podtoza, w
ktérej prowadzone sg roboty oraz wilgotnosci powietrza w czasie prowadzenia roboét.

6. Nie nalezy prowadzi¢ robét podczas silnego wiatru ze wzgledu na mozliwo$¢ zapylenia podtoza.

7. Nie wolno prowadzi¢ robét podczas opaddw deszczu oraz bezposrednio przed opadami, lub przed
prognozowanym spadkiem temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic.

8. W przypadku koniecznosci wykonywania robét w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych (opady,
niskie temperatury otoczenia) nalezy je wykonywaé pod namiotem. W takim przypadku nalezy
zastosowac urzgdzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci pozwalajgce na uzyskanie i
utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza i podtoza, odpowiedniej wilgotnosci
oraz odpowiedniej wentylacji na czas uktadania zywic i ich dojrzewania.

UWAGA: Stosowane do wykonywania izolacjo-nawierzchni zywice chemoutwardzalne zawierajg czesto
substancje lotne, ktére sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod
namiotem mogg gromadzi¢ sie w stezeniach powodujgcych zatrucie pracujgcych robotnikow.

Czas przydatnosci do uzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacjo-
nawierzchni gwattownie maleje w wysokiej temperaturze (zywice mogg sie utwardzi¢, zanim zostang
naniesione na powierzchnie betonu).

5.2. Przygotowanie powierzchni.

Wiasciwe przygotowanie (oczyszczenie) podioza przed utozeniem izolacjo-nawierzchni ma
decydujgce znaczenie dla trwatosci i jakosci wykonanych robét. Powtoki te uktada sie na odpowiednio
wytrzymatym, suchym, czystym, rownym i gtadkim podtozu.

Czyszczenie podtoza najlepiej jest wykonac¢ przez srutowanie lub piaskowanie. Nastepnie
oczyszczong powierzchnig nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu
sprezonym powietrzem (sprezarka srubowa).

Warstwa gruntujgca izolacjo-nawierzchni naktadana jest bezposrednio na przygotowane podioze
betonowe.

5.3. Przygotowanie materiatu.

W przypadku stosowania kompozycji dwusktadnikowej przed uzyciem kazdy ze sktadnikéw nalezy
doktadnie wymieszaé, a nastepnie, zachowujgc prawidtowe proporcje miesza¢ sktadniki ze soba,
uzywajgc wolnoobrotowej mieszarki elektrycznej (300 + 400 obr./min.) i odpowiedniego mieszadta tak aby
unikng¢ napowietrzania mieszanki.

Nastepnie mieszanine przelewa sie do oddzielnego pojemnika i jeszcze raz miesza sie. Teraz
dopiero daje sie odpowiednich wypetniaczy (np. piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,7+1,2 mm).

Czas mieszania powinien wynies¢ co najmniej 3 min. Nie nalezy stosowac¢ do tego celu opakowan
oryginalnych, gdyz nalezy uzy¢ tylko tyle materiatu, ile mozna zuzy¢ w czasie przydatnosci do stosowania
mieszanki. Dane materiaty wypetniajgce mogg sie po jakims$ czasie osadza¢, dlatego rowniez w czasie
naktadania catos¢ nalezy miesza¢ okresowo.
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5.4. Wykonanie powtoki izolacyjno nawierzchniowej.
5.4.1. Wymagania ogélne dotyczace wykonania powtoki.

Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych
okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sg w Kartach Technicznych materiatéw i
opracowane przez jego producenta. Kazdy materiat przeznaczony do wykonywania izolacjo-nawierzchni
ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczgce
warunkow pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotno$ci podifoza oraz warunkéw wykonywania
kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujacy
wptyw na trwato$¢ wykonywanych powiok.

Izolacjo-nawierzchnie z materiatéw chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z trzech warstw:
e warstwy gruntujgcej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,

e warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachlg zebatg lub gumowa graca,
e warstwy zamykajgcej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim (warstwa zamykajgca moze byé
jednoczes$nie warstwg barwng).

Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0,8 kg/m2/mm, tak aby nie dopusci¢ do wykonywania
warstwy z samego kruszywa.

Dopuszczenie izolacjo-nawierzchni do ruchu moze nastgpi¢ tylko po jej catkowitym utwardzeniu.
Czas ten jest podawany przez producenta w Kartach Technicznych stosowanych materiatow.

5.4.2. Gruntowanie.

W celu uzyskania réwnomiernego i doktadnego nawilzenia podtoza pierwsza warstwa powinna by¢
nanoszona pedzlem lub po natozeniu gumowg paca rolowana watkiem futrzanym w celu usuniecia
rozlewisk i katuz w matych nieréwnosciach podtoza. Swiezo natozong powtoke nalezy posypaé
wyprawionym piaskiem kwarcowy o uziarnieniu 0,4+0,7 mm. Nalezy unika¢ wysypywania nadmiernej ilosci
piasku.

Podioze betonowe moze zgodnie z zaleceniami producenta materiatow wymagac dwukrotnego
gruntowania, wowczas posypujemy piaskiem tylko drugg warstwe gruntujgca.

Przy stosowaniu zywicznych srodkéw gruntujgcych - prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skéry. Posypka piaskowa
powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czesciowo w nig wtopiona.

5.4.3. Wykonanie pokrycia.

Przygotowany materiat naktada sie na oczyszczong powierzchnig przy uzyciu szpachli zagbkowane;.
Gtebokos¢ zgbkdéw zalezy od wymaganej grubo$ci warstwy.

Po roztozeniu natychmiast wyréwna¢ powierzchnie watkiem okolcowanym.

Powloka powinna byé naktadana w miare mozliwo$ci jednowarstwowo. W przypadkach
wyjatkowych mozna nanosi¢ materiat w dwodch warstwach. W takim przypadku pierwszg warstwe nalezy
posypac suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,4 + 0,7 mm, a niezwiazane ziarna
piasku dokfadnie usunggé.

Na powierzchniach pochytych nalezy dodaé odpowiedni $rodek zageszczajacy.

Swiezg warstwe posypaé na catej powierzchni piaskiem kwarcowym, grysem bazaltowym,
kwarcytem, korundem lub materiatem podobnym o uziarnieniu 0,7+1,2 mm.

Catkowita grubosé powtoki powinna wynosi¢ 5 mm.

Podczas wykonywania wszystkich prac nalezy pamietac ze:
nieutwardzone zywice mogg powodowaé odczyny alergiczne,
nalezy unika¢ bezposredniego kontaktu z zywicg oraz wdychania lotnych sktadnikéw,
podczas pracy nalezy stosowacé sprzet ochrony osobistej.

6. Kontrola jakosci robét.
6.1. Zasady ogolne.

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z postanowieniami kontraktu oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany do systematycznej kontroli jakosci wykonanych robét. Kontrola jakosci
robét prowadzona jest przez Wykonawce w oparciu o opracowany przez niego i zatwierdzony przez
Inzyniera program zapewnienia jakosci (PZJ).

Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykona¢ w zakresie i z czestotliwoscig
gwarantujgcg uzyskanie wymaganej jakosci robot.

W trakcie kontroli robdt, Inzynier ma obowigzek dokonania wpisu do dziennika budowy. Wpis ten
powinien zawiera¢ wyniki pomiaréw kontrolnych wykonanych przez Inzyniera lub pod jego bezposrednim
nadzorem, analize wynikdw badan uzyskanych przez laboratorium Wykonawcy oraz uwagi dotyczgce
jakosci i organizacji robét.
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Uzywany na budowie sprzet pomiarowo-kontrolny musi posiadaé aktualng legalizacje, a gdy nie jest
ona wymagana przepisami powinien by¢ sprawdzony przez uzytkownika.

Catkowitg odpowiedzialnos¢ za jakos¢ wykonanych robot ponosi Wykonawca.

Pozostate zasady dotyczace kontroli jakosci robot ujete sg w SST DM 00.00.00. ,Wymagania
0golne”.

6.2. Badania przed rozpoczeciem robot.

Przed rozpoczeciem robot nalezy sprawdzi¢ jakos¢ materiatdw przeznaczonych do wykonania
powtoki nawierzchniowej oraz stopien przygotowania powierzchni betonowe;j.

6.3. Badania w trakcie wykonywania robét.

Badania w trakcie wykonywania rob6t obejmujg sprawdzanie:
gestosci poszczegdlnych materiatéw,
wygladu zewnetrznego poszczegolnych materiatéw,
czasu przydatnosci do uzycia poszczegdlnych materiatow,
grubosci poszczegdlnych warstw powioki,
wygladu zewnetrznego poszczegdinych warstw powtoki.

6.4. Badania po zakonczeniu robét.

Badania po zakonczeniu robot obejmujg sprawdzanie:
e grubos¢ kompletnej powtoki,
e rownosci podtuznej i poprzeczne;j,
¢ wygladu zewnetrznego powioki
(wyglad zewnetrzny warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen),
e wytrzymatosci na odrywanie kompletnej powtoki.

W uzasadnionych przypadkach Inzynier moze zdecydowac¢ o przeprowadzeniu kompletnych badan
wykonanej powtoki, obejmujgcych sprawdzenie wtasciwosci okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace wykonanej powioki.

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan

1. |Przyczepno$¢ powtoki do podioza MPa >2,0 PN-B-01814:
1992

2. |Nasigkliwo$¢ wagowa % (m/m) <2 Procedura IBDIM
PO-4

3. |Wskaznik ograniczenia chfonnosci wody % > 90

4. |Stan powioki po 150 cyklach zamrazania i - powtoka bez | Procedura IBDIiM

odmrazania w wodzie i soli (2% NaCl) zmian PO-2
5. |Scieralno$¢ badana na tarczy Bohmego mm <20

7. Obmiar robot.

Jednostka obmiaru jest [1 m?] warstwy powtoki o grubosci 5 mm. Obmiar polega na okresleniu
faktycznie zrealizowanego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatow.

llo¢ robdt wg Przedmiaru Robét.

8. Odbior robot.

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli, wszystkie pomiary i badania wg pkt 6. daty wyniki pozytywne.

Podstawg do oceny jakosci i zgodnosci wykonanych robét z kontraktem sg badania i pomiary
wykonywane w czasie realizacji obiektu jak i po jej zakonczeniu, oraz ogledziny wizualne podczas odbioru.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robé6t poprawkowych. Inzynier
moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne nawierzchni i ustali¢
zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé. Przy ustalaniu potrgcen nalezy korzystac z instrukcji
DP-T.14 (wraz z uzupetnieniami).

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt, w terminie ustalonym przez Inzyniera.
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9. Podstawa ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. pkt 9.

Ptatnos¢ za m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem
i oceng jakosci materiatldw na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa obejmuje:

zakupienie i dostarczenie materiatéw podstawowych i pomocniczych,
oznakowanie robot,
przygotowanie (oczyszczenie) podtoza,
zagruntowanie podtoza,
wykonanie powioki nawierzchniowej,
przeprowadzenie pomiaréw i badanh laboratoryjnych dotyczacych wtasciwosci materiatow, mieszanki
i warstwy nawierzchni.

10. Przepisy zwigzane.

[1] BN-84/6774-02 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.

[2] GDDP - Technologia robét drogowych w latach 1987-1990.

[3] GDDP - Instrukcja DP-T.14 o dokonywaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich.
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