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Dokumentacja powykonawcza budowy preselekcyjnego systemu wazenia poja

\AY ruchu

Rysunek 6. Droga krajowa DK2 w miejscu lokalizacji Punktu Pomiarowego nr 3 systemu preselekcji

wagowej

3. System preselekcji wagowej WIM

3.1 Ogdiny opis budowy i funkcjonalnosci systemu WIM

Zadaniem systemu preselekcji wazenia jest wykrywanie przecigzonych pojazdéw,
ktérych masa, nacisk na o$ lub grupe osi przekroczy wartosci dopuszczalne polskim
prawem. System ten, umozliwia automatyczny pomiar parametréw pojazdéw m.in.:
nacisk na o$ pojazdu, nacisk na grupe osi, nacisk na pojedyncze koto, masa catego
pojazdu, predkos¢ pojazdu, rozstaw osi oraz podaje informacje o przekroczeniu
dopuszczalnej wysokoéci. Pomiar odbywa sie automatycznie, bez udziatu kierowcy.
System pomiaru nacisku i masy pojazdu zapewnia wysokg doktadnoséé i niezawodnoéé
pracy oraz skutecznos¢ w trudnych warunkach atmosferycznych 24 godzin na dobe przez
7 dni w tygodniu, nawet dla pojazdéw przy duzych predkosciach przejazdu (do 170 km/h).
Dla pojazdéw o przekroczonych parametrach system zbiera informacje umozliwiajgce

identyfikacje pojazdu. Dane te sg przekazane do Centrum Zarzadzania Ruchem w OUA

P.H.U. TELSAT Grzegorz Kawka
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%
Strykdw. Pracownicy Inspekcji Transportu Drogowego posiadajg dostep do danych
poprzez dedykowang aplikacje WWW.

Idea pracy systemu wyglada nastepujgco: pojazd przejeidzajagcy przez punkt
pomiarowy zostaje odnotowany w systemie wraz z danymi o jego parametrach. Detekcja
przecigzonego pojazdu nastapi w trakcie przejazdu przez wagi preselekcyjne,
zainstalowane w nawierzchni jezdni. Umieszczone nad jezdnig: zespét ARTR, czujnik
pomiaru wysokosci i kamera pogladowa wykonujg odpowiednio odczyt numeru tablicy
rejestracyjnej, weryfikacjg czy pojazd nie przekracza dopuszczalne] wysokoéci 4m oraz
zdjecie sylwetki. Zebrane informacje (zdjecia pojazdu, automatycznie rozpoznany numer
tablicy rejestracyjnej oraz zmierzone parametry) s3 wystane za pomoca protokotu
transmisji danych do Centrum Zarzadzania Ruchem w QUA Strykéw. Przekroczenie
dopuszczalnych parametréw przez pojazd wygeneruje alarm na komputerze pracownikéw

ITD. Ideg dziatania systemu pokazana na rysunku 7:

T DANE POMIAROWE
— ggg}'ﬁaﬁ PRZETWORZONE
. _ PRZEZ SYSTEM
PN R | FONIARDINE PRESELEKCYJNEGO
WAZENIA POJAZDOW

SYSTEM POMIARU
NACISKU | MASY

Rysunek 7: Idea dziatania systemu preselekcji przeciazonych pojazdow.

Pomiary uzyskane z systemu preselekcyjnego wazenia pozwalaja operatorowi zgtosic
informacje o podejrzeniu przecigzenia pojazdu jednostkom patrolowym, ktérych
zadaniem jest skierowanie pojazdu na stacje wazenia administracyjnego. Wyniki
szczegotowej kontroli stanowia podstawe do natozenia kar administracyjnych przez
Inspekcje Transportu Drogowego — zgodnie z ,taryfikatorem” do Ustawy o drogach

publicznych.

P.H.U. TELSAT Grzegorz Kawka
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Wybudowany system preselekcji wagowej WIM obejmuje cigg drogi ekspresowej nr

S7 i drogi krajowej DK2. tacznie w systemie zostaty zainstalowane:
® trzy stacje do preselekcyjnego wazenia pojazdéw w ruchu, w sktad ktérych wchodza:
o szesnascie czujnikéw pomiarowych zainstalowanych w nawierzchni jezdni,
w celu dokonania pomiaru: nacisku osi, nacisku grupy osi oraz masy catkowitej
kazdego przejezdzajgcego pojazdu,
o trzy szafy teletechniczne i sterownicze,
o dziesie¢ petli indukcyjnych,
o trzy konstrukcje wsporcze — wykonane z elementdw stalowych ocynkowanych
ogniowo z umieszczonym na nich systemem wideo rejestracji sktadajgcym sie
e
= kamery automatycznego odczytu numerdw rejestracyjnych ARTR,
= kolorowej kamery wizyjnego podgladu do zarejestrowania sylwetki
pojazdu,
= czujnika pomiaru wysokosci.
° bezprzewodowe fgcze internetowe (GPRS/EDGE/UMTS/CDMA) umozliwiajace
przesytanie danych w czasie rzeczywistym z punktu kontroli do serwera GDDKiA
i umozliwiajgce dostgp do tych danych z punktéw (komputeréw) wskazanych przez
Zamawiajgcego, jak rowniez z przenosnych komputeréw ITD,
e zasilanie doprowadzone do wszystkich elementéw systemu.
Umiejscowienie  poszczegdlnych  elementéw  systemu  przedstawiono ha
rysunkach nr 8, 9, 10.
Ogolna strukture instalacji systemu WIM przedstawiono na rysunku nr 11.

Schemat blokowy systemu pokazano na rysunku nr 12.

P.H.U. TELSAT Grzegorz Kawka
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3.2 Opis elementow systemu WIM

Do wybudowania jednego systemu WIM spetniajagcego wszystkie wymagania

funkcjonalne zostaty wykorzystane przyktadowe urzadzenia przedstawione w ponizsze]

tabeli.

Tabela 1: Spis przyktadowych urzadzen wykorzystanych w jednym systemie WIM

Nazwa urzadzenia Producent | Model lios¢ Lokalizacja Whiasciciel
Szafka teletechniczna | Telsat Tel - 1 Szafka na GDDKIA
Z wyposazeniem WIMBox fundamencie
Sterownik systemu Cross CrossWIM | 1 Szafka GDDKIA
WIM OEM 2L (droga S7), | teletechniczna
CAB-ST
CrossWIM | 2
OEM 1L (droga DK2)
Wzmacniacz dla Kistler 5153A 1 Szafka GDDKIA
sensorow (droga S7), | teletechniczna
kwarcowych CAB-ST
5038A 2x2
(droga DK2)
Sensory kwarcowe Kistler 9195F 8 Nawierzchnia | GDDKIA
(droga S7), | drogi
4
(droga DK2)
Laserowy miernik SICK LMS 111 1 Konstrukcja GDDKIA
wysokosci wsporcza
Kamera podgladu SONY SNC- 1 Konstrukcja GDDKIA
CH160 wsporcza
Kamera ARTR PIPS P382 2 Konstrukcja GDDKIA
(droga S7), | wsporcza
1
(droga DK2)
Router GSM Welotec TK704U- 1 Szafka GDDKiA
232 teletechniczna
CAB-ST
3.2.1 Czujniki pomiarowe
Czujniki  nacisku spetniajg wymagania dotyczace doktadnoéci pomiarowej

B+(7) zgodnie ze specyfikacjg COST 323: ,Weigh in Motion of Road Vehicles” Final Report

Appendix 1 — European WIM Specification Version 3.0 [,Wazenie Pojazdéw w Ruchu”

P.H.U. TELSAT Grzegorz Kawka
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m

Raport Koricowy, Zatgcznik nr 1 — Europejska Specyfikacja WIM (Wazenie Pojazdéw w

Ruchu)] z sierpnia 1999 r. Wymagania COST 323 dla doktadnoéci pomiarowe] B+(7)

przedstawiono w tabelinr 2.

Tabela nr 2. Wymagana doktadno$é pomiarowa dla systemu preselekcyjnego wazenia pojazdow
w ruchu

Klasa doktadnosci; przedziat ufnosci - 6 (%)
B+ (7)

Kryterium

Cigzar catkowity (>35kN) 7
Nacisk osi (>20kN)

Waga pojedynczej osi 11

Waga osi w grupie 14

Waga grupy osi 10

Odlegtosé osi 3

Predkos¢ 3

Czujniki pomiarowe spetniajg nastepujgce parametry techniczne, wymagane przez

Zamawiajacego:

zakres pomiarowy nacisku osi od 500 kg do 20 000 kg,

umozliwienie ptynnego przejazdu pojazdéw przez wageg, nawet przy najwyzszym
natezeniu ruchu,

umozliwienie niezawodnego dziatania catego systemu,

umozliwienie niezawodnej detekcji przecigzonych pojazddw,

odporno$¢ na nagte hamowanie, przyspieszanie, nadmierna predkos¢ oraz
wytrzymato$¢ na obcigzenie 250 kN/o3, a takze przejazd pojazdéw specjalnych (walcéw
drogowych, pojazdéw gasienicowych, ptugdéw $nieznych itd.),

sposob instalacji uniemozliwia ominiecie stanowiska przez pojazd ciezarowy (za
wyjgtkiem mozliwosci ominigcia czujnikdw poprzez przejazd pasem dla przeciwnego
kierunku ruchu lub pasem wytagczonym dla ruchu),

pomiar z czujnika nie bedzie wrazliwy na predkosci przejazdu (pomiar od 15 do 170
km/h),

zakres temperatury pracy czujnikéw wynosi od —40° C do +80° C, elektroniki -40° C do

+70° C,

P.H.U. TELSAT Grzegorz Kawka
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e czujnik mozna wymieni¢ w przypadku uszkodzenia, bez stosowania specjalistycznych
urzadzen do robdt drogowych.
Czujniki pomiarowe sg kwarcowymi czujnikami wykorzystujacymi  zjawisko
piezoelektryczne proste i charakteryzujagce sie parametrami przedstawionymi

w zatgczonej karcie katalogowe].

P.H.U. TELSAT Grzegorz Kawka 22249
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3.2.2 Szafy teletechniczne

Szafy teletechniczne zostaty wyposazone w:
e elektronike sterujaca,
® urzadzenia obstugujace system preselekg;ji,
® urzadzenia obstugujace system wideo,
® urzgdzenia transmisji danych.
Szafy zostaty wyposazone w system redukujacy skutki kondensacji pary wod nej. Szafy

zostaty zamontowane na fundamencie.

3.2.3 Petle indukcyjne

Kazdy z projektowanych paséw ruchu wyposazono w cztery czujniki wagowe do
preselekcyjnego wazenia pojazdu w ruchu i posiada po dwie petle indukcyjne
wspotpracujgce z elektronikg systemu. Dodatkowe petle indukcyjne zostaty zamontowane
w pasie pobocza utwardzonego w miejscach gdzie minimalna szerokoéé pasa wynosi
2,5m przekazujgc w ten sposéb informacje o pojazdach prébujgcych ominaé punkt
wazenia. Lokalizacje petli indukcyjnych wzgledem poszczegdlnych czujnikéw obrazuja

rysunkinr 8, 9i 10.

3.2.4 Strefy wideo rejestracji

System wideo rejestracji spetnia nastepujgce wymagania:
e kolorowa kamera IP rejestrujgca sylwetke przejezdzajacego przez punkt pojazdu
o najwazniejszych parametrach:
o kamera wysokiej rozdzielczosci (720p) o matrycy 1,3 megapiksela
o maksymalnej rozdzielczosci 1280x1024 z funkcjg pracy w dzier/ w nocy,
o format kompresji H.264, MPEG-4, JPEG,
o podwadjne strumieniowanie,
o whbudowane promienniki IR na gteboka podczerwied 940 nm— pomoche przy
rejestracji obrazu w nocy,
o kamera o stopniu ochronny IP66,
o ogniskowa kamery 3,1 —8,9 mm

o mozliwos¢ zdalnej zmiany ogniskowej — obiektyw zmienno ogniskowy.

P.H.U. TELSAT Grzegorz Kawka
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® kamera automatycznego odczytu numerdw rejestracyjnych ARTR o najwazniejszych

parametrach:
o wykonywanie zdje¢ pojazdéw i tablic rejestracyjnych w kolorze przy $wietle
dziennym i w podczerwieni przy catkowitym zaciemnieniu,
o automatyczna detekcja tablicy rejestracyjnej w obrazie,
© automatyczny odczyt numeru tablicy rejestracyjnej,
o praca w swietle widzialnym i podczerwonym,
o analiza natezenia ruchu drogowego,
o obejmie swoim zasiggiem caty pas ruchu, a takie pozwoli na objecie nim
pojazdéw zmieniajgcych pas ruchu,
o identyfikacja pojazdow,
® kamera podgladu sytuacji na drodze — zamontowana na konstrukcji wsporczej —
umozliwia podglad wizyjny drogi na znacznym dystansie, co zapewnia podglad biezacej

sytuacji na drodze i umozliwia wizyjny monitoring nawierzchni drogowe;j.

3.2.5 Pomiar wysokosci

Modut pomiaru wysokosci przekazuje informacje o ponadgabarytowych pojazdach
bez rozpoznawania jaka jest doktadna wysokos$¢ danego pojazdu. Alarmowanie odbywa
sig w przypadku wykrycia pojazdu przekraczajgcego 4,0 m (tj. normatywnej wysokosci
pojazdow). System zostat zainstalowany na konstrukcji wsporczej w poblizu pozostatych
czujnikéw optycznych systemu WIM.

Czujnik pomiaru wysokosci opracowuje z czestotliwoscig 50 Hz (czas jednego petnego
pomiaru wyniesie 20ms). Przy zatozeniu maksymalnych predkosci pojazdéw
poruszajacych sig drogami ekspresowymi na poziomie 150km/h, w celu uzyskania
informacii o przekroczeniu wysokosci dtugosé najwyiszego elementu mierzonego obiektu

powinna wynosi¢ ok. 83cm.
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Rysunek 14: Zaleznos¢ najkrétszego elementu pojazdu przekraczajacego dozwolong wysokoéé, ktéry

zostanie wykryty w funkcji predkosci

Po dokonaniu zakupu dodatkowej licencji oprogramowania system umozliwiat bedzie

doktadny pomiar wysokosci kazdego pojazdu.

3.2.6 Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje nosne zostaty wykonane zgodnie z opracowang i zatwierdzong
dokumentacja projektowo wykonawczg oraz kartami katalogowymi producenta.

Konstrukcja zostata wykonana ze stali i zostata poprawnie uziemiona zgodnie z
projektem. Zastosowane materiaty spetniajg wymagania norm: PN-H-74200, PN-EN 573-
3:1998, natomiast pozostate elementy; marki itgczniki wymagania norm: PN-H-84020
oraz PN-E-04500 lub PN-H-04684.

Zabezpieczenie antykorozyjne stali zostaly wykonane przez cynkowanie ogniowe
zgodnie z normg PN EN ISO 1461 ,Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe). Wymagania ibadania.” Gruboié¢ powtoki
cynkowej spetniafa wymagania Zamawiajacego odnos$nie grubosci powtoki cynkowe;.
Konstrukcja, elementy konstrukcyjne stezen, tgcznikéw zostaty wykonane z materiatéw
zabezpieczonych przez cynkowanie ogniowe przed korozjg, wykonywane w
kontrolowanych warunkach fabrycznych. Konstrukcja umozliwia szybka i tatwa naprawe w
ramach ewentualnych uszkodzen. Stupy przenosza obcigzenia wynikajace z zawieszenia
wyposazenia stacji preselekcyjnej oraz parcia wiatru dla odpowiedniej strefy wiatrowe;j
zgodnie z PN-B-02011.
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Fundamenty zostaty posadowiony ponizej poziomu zamarzania gruntu, a ich wymiary
zostaty przyjgte przy uwzglednieniu poziomu przewidywanych obcigzen wynikajgcych 2z
przeprowadzonych obliczen statycznych, rodzaju gruntu oraz poziomu wdéd gruntowych.

Zdjecia poszczegdinych konstrukeji prezentujg rysunki 15, 161 17.

Rysunek 15. Konstrukcja wsporcza na odcinku drogi krajowej S7 w km 423+900

P.H.U. TELSAT Grzegorz Kawka 27249



Projekt budowy preselekcyjnego systemu wazenia pojazdéw w ruchu
W

Rysunek 16. Konstrukcja wsporcza na odcinku drogi krajowej DK2 w km 536+620

Rysunek 17. Konstrukcja wsporcza na odcinku drogi krajowej DK2 w km 542+300
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