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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych i mostowych, ktére zostana wykonane w ramach remontu beleczek podporeczowych i nawierzchni
chodnikéw na wiaduktach drogowych w ciagu drogi krajowej nr 1 Gdansk-£.6dZ w m. Topola Krélewska.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna wystepuje jako cze¢$¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych specyfikacje techniczne
nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogodlne, wspolne dla robot objetych ogolnymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentéw robot drogowych i
mostowych. W przypadku braku ogolnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego
asortymentu robot, ustalenia dotycza rowniez dla ST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-uzytkowa

(droga) albo jego czes¢ stanowiacg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus

ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhlugos$¢ mostu - odlegto$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z

nadsypka - odleglos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow

obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany

zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do

notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw

robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,

Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i

administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do

wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i

pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach

mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,

shuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.

dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika

projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezb¢dne

do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jako$ci materiatdow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robodt, zgodne z dokumentacja projektowa i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na

podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.



b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ sig z jednej Iub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spehniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robo6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwiazanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen

organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji

nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokos$ci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona

w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemne;j, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych

z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego

polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku

wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad

droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej Sciany, stupow lub innych form

konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (tozyskami), przg¢sta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto§¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukeji

obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podiluznej, obejmuje calkowita szerokos$¢ konstrukcyjna ustroju

niosacego.

1.4.40. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow

ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w §wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukceji przy jezdni

dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej ich

wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.
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1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna calos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego peinienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie

budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami

Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow

gtownych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety

ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili

odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na

wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w

szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacjg projektowa:

— Zamawiajacego;, wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawczg (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czg$¢ umowy, a wymagania okre§lone w chocby jednym z nich sa

obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiazuje kolejno$¢ ich waznosci

wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu

winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu

odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie

odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne

sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialdow i elementéw budowli musza

wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego

przedziahu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wplynie to na

niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a elementy budowli

rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,

Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,

w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,

uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i

zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu

powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu

organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie tymczasowe

urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob

bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to

nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z

Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/
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Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng

kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do

zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:

ogrodzenia, porgcze, oSwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbg¢dne do ochrony

robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren

budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdoéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,

Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z

Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre§lonych przez

Inzyniera/Kierownika  projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez

Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez

caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng

kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdéw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla osob
lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopdéw i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekdow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca begdzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet

przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w

maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed

dostegpem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji

robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od

dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke,

jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos$¢ zanika

(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od

wlasciwych organdow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialtdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie

spowodowato jakiekolwiek zagrozenie sSrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,

kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz begdacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji

dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie

i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.



Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju robot,
ktore majg by¢é wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drég wewngtrznych. Jednakze,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bgda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obciazenie osiowe nie bgda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczegcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peii odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioroéw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja
materialy, sprze¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska



Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robdt i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacj¢)
Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdow przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegélowe informacje
dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak roéwniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow ze
zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodlta wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowiazany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organdow administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych 1 jakosciowych materiatow
pochodzacych ze Zzrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty z tytutu wydobycia materiatdéw, dzierzawy i inne, jakie okaza si¢ potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materialdéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materialdw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczeg6lnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgodg Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja zrodet materiatow bgdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawceg wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatdéw do innych robot niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialdw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ 1 wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.



Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu

sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawg do akceptacji okreslonej partii

materiatéw pod wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spelnione

nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miatl zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos$¢ sprzgtu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostana przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetiajace
tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem
organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robét zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popehione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawceg na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem biedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.



Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot beda
oparte na wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzglgdni wyniki badan materiatow i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie okre§lonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowiazany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czeg$¢ ogdlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtlasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw
mechanizmoéw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  sposéb i form¢  przekazywania  tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zalozona jako$¢
robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robot i jakosci materialdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wilaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robot z czgstotliwoScia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia 1 sprzgt
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budza watpliwo$ci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedhug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialtow powinien udzieli¢ mu niezbgdnej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodno§¢ materiatdéw i robdt z wymaganiami ST na
podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatlow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik
projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnoSci materialow i robot z dokumentacja
projektowa i ST. Moze rowniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do stosowania:

1. wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen.

2. wyroby, ktore nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a)  wyrdb zostal wyprodukowany na terytorium Polski
— w zgodzie z istniejaca Polska Norma, a producent zataczyt deklaracje¢ zgodnosci z ta norma,

— w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisow, to w zgodzie z uzyskana
aprobata techniczna, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta aprobata,

— posiada znak budowlany §wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobata techniczna, a
producent zataczyl odpowiednia informacjg o wyrobie;

b) wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a producent
zalaczyt do wyrobu deklaracje¢ zgodno$ci a ta aprobata;

c) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktéorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regulami sztuki
budowlanej;

3. jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktorej producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacja oraz z
przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie

moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentow dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku

zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac¢ aprobatg techniczng dla takiego wyrobu.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie

od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjneg o. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie

dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy begda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bgdzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w

porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i

opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do

dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant

nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdéw robot.
Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksiazki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacjg¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy begda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostana poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreSlania iloSci robot i materialow

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli ST whasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dhugosé
pomnozona przez $redni przekro;.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku
wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj¢tosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksiazki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
ksiazki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie podzniej jednak
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niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czeSciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robot. Odbioru czgsciowego robdt dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i

wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem

do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez

Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjgcia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika

projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych

dokumentéw, wynikéow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacja
projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot

zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robot

poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie $cieralnej

lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego

wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokoél odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowsq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w

trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z ST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiaréw zalaczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6ot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Noawnkwb

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiagzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptlatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalona dla

danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materialtdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

W kosztach nalezy uja¢ wywodz gruzu i ztomu z elementéw stalowych z rozbidrek wykonywanych docelowo oraz

ich sktadowanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. z 2007 r. Nr 19, poz.115 z
pézniejszymi zmianami).

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz.1118 z
pdzniejszymi zmianami).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dot.bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953; zmiana: Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2042).

4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o opadach (tekst jednolity: Dz. U. z 2007 r. Nr 39, poz.251, z pdzniejszymi
zmianami).

5. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity: Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.2087
z pozniejszymi zmianami).

6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Opracowano na podstawie OST D.00.00.00.”Wymagania Ogélne” GDDP Warszawa 1998 r.
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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.02.03. Wyburzenie obiektéw budowlanych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej ST jest rozbiorka fragmentéw istniejacych obiektow w ramach remontu beleczek
podporgczowych i nawierzchni chodnikow na wiaduktach drogowych w ciagu drogi krajowej nr 1 Gdansk-Lodz w
m. Topola Krolewska.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza rozbidrek wykonywanych w czasie rob6t remontowych obiektu

jw. 1 obejmuja:

- rozbiorke nawierzchni epoksydowej na chodniku i pasach bezpieczenstwa,

- skucie skorodowanego betonu (gt. 0,5 cm) na czgsci powierzchni chodnika i paséw bezpieczenstwa (przyjgto
20 %),

- wykonanie bruzd w miejscach rys — bruzdy poziome na powierzchniach beleczek podporgczowych i
chodnika oraz pasa rozdzialu — bruzdy o glebokosci 0,5 cm i szerokos$cei 1,5 cm,

- wykonanie bruzd w miejscach rys - bruzdy pionowe na powierzchniach beleczek podporgczowych — o
glebokosei 2 cm 1 szerokos$ci 1 cm,

- wykucie bruzd na stykach betonu beleczek podporgczowych z betonem chodnika i paséw bezpieczenstwa
oraz krawgznikoéw z betonem jw. — bruzdy o szerokosci 1,5 cm i gigbokosci 2 cm,

- wykucie bruzd w miejscach rys na powierzchni elewacji przgset i na spodzie wspornikow w okolicy filaréw
— bruzdy o szerokosci 2 + 2 cm i glgbokosci 1,5 cm,

- demontaz uszkodzonych rur spustowych odwodnienia — przy wszystkich podporach rury spustowe sa
uszkodzone lub niekompletne.

Zmiana zakresu rozbidrek moze by¢ wprowadzona przez Inzyniera i wynika¢ bgdzie z faktow ustalonych w czasie

rozbidrki.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i poleceniami
InZyniera.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow i ich sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt.2. Material rozbiorkowy traktuje si¢ jako odpad, bedacy wtasnoscia Wykonawcy, ktory musi by¢ utylizowany
zgodnie z aktualnymi ustawami.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t zwigzanych z wyburzeniem obiektow

Do wykonania robot zwigzanych z wyburzeniem obiektow budowlanych nalezy stosowac:
— wiertarki,

— pily,

— miloty pneumatyczne,

a w razie potrzeby specjalistyczny sprzet do wyburzen.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu. Wybdr s$rodka transportu zalezy od
odlegtosci 1 warunkow lokalnych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda prowadzone Roboty.

5.2. Czynnosci wstepne

Roboty rozbiérkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich materiatow budowlanych, w stosunku do
ktorych zostato to przewidziane w dokumentacji projektowe;.

Elementy znajdujace si¢ w pasie robot drogowych, nie przeznaczone do usunigcia, powinny by¢é przez Wykonawce
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli elementy, ktore maja by¢ zachowane, zostana uszkodzone lub zniszczone
przez Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez
Zamawiajacego.

5.3. Roboty rozbiérkowe

Wszystkie czesci obiektow przewidzianych do rozbiodrki, wykonane z elementéw mozliwych do powtdrnego
wykorzystania (np. elementy stalowe) powinny by¢ usuwane bez powodowania zbg¢dnych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub
wskazane przez Inzyniera.

5.3.1. Wykonanie bruzd

Wykonanie bruzd w miejscach rys obejmuje: nacigcia betonu obok rys pita na glebokos§é przewidziana projektem i
skucie reczne betonu wewnatrz nacigc na glgboko$¢ jw.

5.3.2. Demontaz rur

Demontaz uszkodzonych rur spustowych z PVC, jakie pozostaty pod obiektem wykona¢ nalezy recznie.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.
Doty (wykopy) po usunigtych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegoblnoscei nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Poniewaz obiekty budowlane przeznaczone do remontu stanowia elementy uzytkowanego uktadu komunikacyjnego
Wykonawca moze przystapic¢ do robdt na przgstach dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Nalezy przewidzie¢ oczyszczenie miejsca robdt po wykonanych rozbidrkach.

Ztom z elementdéw stalowych demontowanych docelowo stanowi wiasno$¢ Inwestora.

Material rozbiorkowy traktuje sig¢ jako gruz, ktory stanowi wlasno$¢ Wykonawcy i nalezy go niezwtocznie usunaé
poza teren budowy.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot wyburzeniowych

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia resztek elementow, gruzu i kamieni
oraz sprawdzeniu uszkodzen elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doty po usunigtych kamieniach, blokach skalnych Iub obiektach budowlanych
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru sa: 1 m? skuwanej konstrukcji nawierzchni i betonu, 1 m — dla wykuwanych bruzd i demontazu

rur spustowych.

8. Odbiodr robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa robot (zgodnie z p. 7.2) obejmuje:

- wyznaczenie zakresu, oznakowanie robot,

- skucie skorodowanego betonu,

- wykonanie bruzd poziomych, pionowych i sufitowych (odcinanie pita i wykuwanie),
- demontaz uszkodzonych rur spustowych odwodnienia przgset,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- przemieszczenie, zaladunek i odwiezienie materiatow rozbiorkowych,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- odwiezienie sprzgtu i oznakowania.

W kosztach nalezy uja¢ wywoéz gruzu i ztomu z elementdéw stalowych z rozbidrek wykonywanych docelowo oraz
ich sktadowanie.

10. Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2008r. Nr 25, poz. 150, z pdzniejszymi
zmianami),

Ustawa z dnia 30.05.2008 r. o zmianie ustawy ,,Prawo ochrony $rodowiska” (Dz. U. Nr 111, poz. 708 z 2008r.),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112, poz.
1206),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéow odpadéw lub ich ilosci, dla ktérych
nie ma obowiazku prowadzenia ewidencji odpadow, oraz kategorii matych i §rednich przedsigbiorstw, ktore
moga prowadzi¢ uproszczona ewidencj¢ odpadow. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow odpaddw, ktore posiadacz
odpadéw moze przekazywaé osobom fizycznym Iub jednostkom organizacyjnym, nie bedacym
przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wlasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsigbiorcoéw w zakresie gospodarowania niektorymi odpadami oraz
o oplacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. z 2007 Nr 90, poz. 607, z pézniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. z 2005 r. Nr 236, poz. 2008 z
pdzniejszymi zmianami),
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M.13.00.00. BETON
M.13.01.07. Zaprawy betonowe nieskurczliwe typu PCC

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru napraw betonu
zaprawami nieskurczliwymi na bazie cementu w ramach remontu beleczek podporgeczowych i nawierzchni
chodnikow na wiaduktach drogowych w ciagu drogi krajowej nr 1 Gdansk-£6dz w m. Topola Krolewska.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnoéci umozliwiajace i majace na celu wykonanie

naprawy obiektu jw. i obejmuja:

- wykonanie naprawy rys pionowych elewacji beleczek podporgczowych wiaduktéw — wypehienie bruzd
wykonanych w miejscach rys — szeroko$¢ bruzd 2 cm, glgbokos¢ bruzd 1,5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w D-M.00.00.00.

1.5. Ogoélne warunki dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

Do uzupeien uszkodzonych fragmentéw konstrukcji zelbetowych lub betonowych nalezy stosowa¢ materialy
zgodne z ST D-M.00.00.00. pkt 6.7.

2.1. Mieszanka nieskurczliwa typu PCC
Mieszanka nieskurczliwa jest sucha mieszanka produkowang na bazie specjalnego wysoko wytrzymatosciowego
cementu i frakcjonowanego piasku kwarcowego.
Nie zawiera w swoim sktadzie opitkow metalowych ani zwiazkoéw chloru.
Dostarczona na plac budowy wymaga jedynie dodania odpowiedniej ilosci wody i doktadnego wymieszania.
Mieszanka przeznaczona jest przede wszystkim do wykonywania podlewek pod maszyny, urzadzenia cigzkie i
konstrukcje nosne oraz do zalewania $rub fundamentowych, a takze do remontdéw i modernizacji fundamentow,
podpor i tozysk mostowych.
Zaprawa z mieszanki nieskurczliwej moze by¢ stosowana zarowno w warunkach powietrzno-suchych jak réwniez w
srodowisku wilgotnym i wodnym. Zaprawa charakteryzuje si¢ bardzo dobra plynnoscia. Zdolno$¢ zaprawy do
zachowania samorozptywalnos$ci wynosi nie mniej niz 20 minut.
Wytrzymatos$¢ na §ciskanie zaprawy z mieszanki nieskurczliwej wynosi:
a) przy konsystencji §wiezej zaprawy, odpowiadajacej zanurzeniu stozka pomiarowego 10,5 - 11,5 cm (konsystencja
ciekta), wytrzymato$¢ stwardniatej zaprawy wynosi:

po uptywie 24 godzin - 25+30 MPa,

po uptywie 3 dni - 45+50 MPa,

po uptywie 28 dni - 60+75 MPa.
b) przy konsystencji $wiezej zaprawy, odpowiadajacej zanurzeniu stozka pomiarowego 6,0 - 7,0 cm (konsystencja
plastyczna), wytrzymato$¢ zaprawy stwardniatej wynosi:

po uptywie 24 godzin - 45+55 MPa,

po uptywie 3 dni - 60+70 MPa,

po uptywie 28 dni - 75+90 MPa.
Zaprawa z mieszanki nieskurczliwej wykazuje minimalny skurcz, ktéry po 90 dniach twardnienia zaprawy w
warunkach wilgotnosci wzglednej 90 % nie przekracza 0,05 mm/m, a w warunkach powietrzno-suchych - 0,30
mm/m, w przypadku, gdy konsystencja §wiezej zaprawy odpowiada zanurzeniu stozka pomiarowego 10,5+11,5 cm.
Natomiast w przypadku, gdy konsystencja $wiezej zaprawy odpowiada zanurzeniu stozka 6,0+7,0 cm, skurcz tej
zaprawy po 90 dniach twardnienia, przy wilgotnosci wzglednej 90%, wynosi 0,00 mm/m.
Zuzycie mieszanki: na wytworzenie 1 m® zaprawy nieskurczliwej zuzywa sig 200050 kg suchej mieszanki.
Gesto$é objetosciowa $wiezej zaprawy wytworzonej z suchej mieszanki nieskurczliwej wynosi 2200450 kg/m”.

Zaprawg z mieszanki nieskurczliwej mozna stosowaé¢ w temperaturach od -10° do +50°C.
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Zaprawe z mieszanki nieskurczliwej w zaleznosci od jej konsystencji mozna wlewaé, wpompowywac lub wgniataé.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Do wykonania napraw mieszanka nieskurczliwa - betoniarka przeciwbiezna.

4. Transport

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST-D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Zaprawy w oryginalnych workach mozna transportowa¢ dowolnymi S$rodkami transportowymi. Nalezy je
umieszcza¢ rGwnomiernie na calej powierzchni skrzyni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem.

5. Wykonanie robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone Roboty.

Rozpoczecie robdt moze nastapi¢ po wykonaniu przez Wykonawce akceptowanej przez Inzyniera dokumentacji
technologicznej.

5.1. Przygotowanie powierzchni

Powierzchnia betonu musi by¢ zdrowa, oczyszczona z luzno zwiazanych z podtozem i kruchych elementéw, pytu i
innych zanieczyszczen. Pozostatosci farb, srodkow antyadhezyjnych szczegoélnie, jezeli zawieraja oleje 1 wosk, jak
réowniez mleczko cementowe musza by¢ usunigte.

Zaleca sig piaskowanie powierzchni lub czyszczenie strumieniem wody pod wysokim cisnieniem (400 bar), aby
uzyska¢ wytrzymatos¢ podtoza na odrywanie > 1,5 MPa (N/mm?). Je$li beton jest bardzo suchy nalezy go w dniu
poprzedzajacym naprawe nawilzy¢.

5.2. Przygotowanie materialéw do wbudowania

1) W celu otrzymania zaprawy nieskurczliwe typu PCC przeznaczonej na podlewki tj. o konsystencji cieklej
odpowiadajacej zanurzeniu stozka pomiarowego 10,5 + 11,5 cm, nalezy do 50 kg suchej mieszanki nieskurczliwej
doda¢ 4,7 £ 0,2 litréw wody, co odpowiada 9,4 + 0,4 % wagowych wody w stosunku do masy suchej mieszanki.

2) W celu uzyskania zaprawy o konsystencji plastycznej, odpowiadajacej zanurzeniu stozka pomiarowego 6,0 + 7,0
cm, nalezy do 50 kg suchej mieszanki nieskurczliwej doda¢ 4,2 £ 0,2 litrow wody, co odpowiada 8,4 = 0,4 %
wagowych wody w stosunku do masy suchej mieszanki.

Mieszanie mieszanki nieskurczliwej z woda nalezy prowadzi¢ przez okres 5-7 minut, najlepiej w betoniarce
przeciwbiezne;j.

Jednorazowo nalezy przygotowac taka ilo$¢ zaprawy, aby mogla ona by¢ zuzyta w czasie krotszym niz 30 minut.

W miejscach dostgpnych, wykonana podlewke nalezy pielggnowac woda przez okres co najmniej 7 dni.

Do przygotowania zaprawy z mieszanki nieskurczliwej nalezy stosowa¢ wodg przeznaczona do celéw budowlanych

5.3. Wbudowanie materialow

Zaprawg z mieszanki typu PCC w zaleznosci od jej konsystencji mozna wlewaé, wpompowywac lub wgniata¢ albo
smarowac. Jednorazowo nalezy przygotowac taka ilo$¢ zaprawy, aby mogta ona by¢ zuzyta w czasie krotszym niz
30 minut. W miejscach dostepnych, wykonana naprawg nalezy pielggnowaé woda przez okres co najmniej 7 dni.

6. Kontrola i odbior robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne".
Kontroli w trakcie robot podlega:

- przygotowanie powierzchni i sprawdzenie wytrzymalosci na odrywanie,

- sprawdzenie wytrzymato$ci naktadanych zapraw na $ciskanie,

- sprawdzenie przyczepnosci natozonych warstw do istniejacego podtoza.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z wykonaniem napraw zaprawami nieskurczliwymi jest - 1 m wykonanych
napraw bruzd - zaprawa nieskurczliwa (wykonanych i odebranych przez Inzyniera).

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robdt nie wykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem
zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.

W razie uchybien w wykonaniu rob6t Wykonawca na wniosek Inzyniera wykona prace naprawcze na koszt wlasny,
wg ustalen Inzyniera.

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
wykonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.
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8.1. Odbiory czesciowe

Odbiorom czg$ciowym podlegaja:
- materiaty zuzyte do wytwarzania mieszanek nieskurczliwych,
- naktadane warstwy zabezpieczen.

8.2. Odbiory koncowe

Na podstawie badan podanych w pkt. 6 niniejszej ST dokonuje si¢ ponizej podanych odbiorow koncowych. Odbiory
te nalezy potwierdzi¢ protokotami odbioru, zawierajacymi wyniki wszystkich niezbgdnych badan lub odpowiednie
atesty. Dokumenty te nalezy skompletowac i przekaza¢ Inzynierowi.

9. Podstawa platnoSci

Ogo6lna podstawe ptatnosci podano w pkt. 9.1. ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

Ptatnos$¢ - za 1 m - naprawy bruzd (o przekroju 2,0 x 1,5 cm) betonowymi zaprawami nieskurczliwymi nalezy
przyjmowaé zgodnie z obmiarem iocena jako$ci wykonanych robdt na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
laboratoryjnych oraz po odbiorze jakosciowym.

Cena jednostkowa uwzglednia:
dostarczenie niezbgdnych czynnikéw produkcji,
wykonanie i rozbiorkg pomostow roboczych lub rusztowan,
przygotowanie podtoza (oczyszczenie strumieniowo — $cierne),
przygotowanie, transport i naniesienie mieszanki nieskurczliwej wraz z odpowiednia jej pielggnacja,
oczyszczenie stanowiska pracy,
usunigcie materiatow zbgdnych po wykonanych robotach.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-EN-197-1:2002

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1997
PN-EN 196-7:1997
BN-88/6731-08
PN-86/B-06712
PN-91/B-06714/34
PN-B-11112:1996
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-76/B-06714.12

PN-78/B-06714.13
PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1008:2004

PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-76/P-79005
PN-99/5-10040
PN-91/S-10042
PN-85/B-04500
PN-74/B-06262

PN-74/B-06261

PN-89/S-10050
PN-93/S-10080
PN-EN 934-2:2002

PN-EN-197-2:2002
PN-M/48090:1996
PN-B-03163-2:1998

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wiazania i statosci objgtosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek cementu

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgsé 4. Oznaczanie ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych ggstosci ziarn
1 nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw - Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren 1 nasigkliwos$ci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Beton zwykly.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Opakowania transportowe. Worki papierowe

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe 1 spr¢zone. Wymagania i badania
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i spre¢zone. Projektowanie

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

Nieniszczace badania konstrukceji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N

Nieniszczace badania konstrukeji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatos$ci
betonu na $ciskanie

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czg$¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

Cement. Czg$¢ 2: Ocena zgodnosci

Rusztowania stalowe z elementow sktadanych

Rusztowania drewniane budowlane
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10.2 Inne dokumenty

- Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych — WTW nr X M/93 — GDDP Warszawa 1993.

- Wytyczne badan wlasciwosci ochronnych betonu pod wzgledem zbrojenia w mostach. IBDiM, Warszawa 1992.

- Aprobata techniczna lub Swiadectwo Dopuszczenia do Stosowania wykorzystywanej zaprawy.

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r — Dziennik Ustaw nr 63 z dnia 3
sierpnia 2000 r.

- Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betondow i zapraw w budownictwie komunikacyjnym.
GDDP, 1998
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M.15.00.00. IZOLACJA
M.15.03.01. Izolacjonawierzchnia na plycie pomostu obiektu mostowego

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacjonawierzchni na drogowych obiektach inzynierskich — w ramach
remontu beleczek podporeczowych i nawierzchni chodnikéw na wiaduktach drogowych w ciagu drogi krajowej nr 1
Gdansk-£.6dz w m. Topola Krdolewska.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem

izolacjonawierzchni uktadanych na stalowych lub betonowych powierzchniach jezdni i chodnikoéw mostowych.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie

izolacjonawierzchni z zywicy epoksydowej (gr. 4 mm) na chodnikach obiektéw jw. i obejmuja:

- wykonanie uszczelnienia stykéw (bruzd) podtuznych betonu chodnikéw i paséw bezpieczenstwa z beleczkami
podporeczowymi i z krawgznikami — wypelnienie masg elastyczng i przykrycie tkaning techniczna,

- wykonanie warstwy naprawczej zaprawa z zywicy epoksydowo-poliuretanowej na powierzchni chodnika i
pasow bezpieczenstwa — przyjeto 20% powierzchni,

- na wiaduktach izolacjonawierzchni¢ nalezy wykona¢ na chodniku, pasach bezpieczenstwa i przyleglych
beleczkach podporeczowych i kraweznikach, na dlugosci konstrukeji przgset, skrzydetek i murow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Izolacjonawierzchnia - powloka o grubosci 4 mm, uktadana na powierzchni jezdni i chodnikéw mostowych,
petniaca jednoczesnie funkcje izolacji i nawierzchni.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania izolacjonawierzchni

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z ST D-M.00.00.00.
pkt 6.7.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat izolacjo-
nawierzchni wymaganych wtasciwosci oraz trwato$ci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowa¢ materialy spetniajace wymagania podane
dalszym ciagu.

2.2.2. Stosowane rodzaje izolacjonawierzchni

Nalezy stosowac izolacjonawierzchnig o grubosci zgodnej z zaleceniami producenta. Grubos¢ ta wynosi 4 mm - na
chodnikach mostow, na ktorych przewidywany jest intensywny ruch pieszy i rowerowy oraz na pomostach ktadek
dla pieszych,

W kazdym przypadku grubo$¢ izolacjonawierzchni powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od rodzaju stosowanego
materiatu i projektowanego obciazenia ruchem.

2.2.3. Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni
2.2.3.1. Spoiwo
Do wykonanie izolacjonawierzchni mozna stosowaé¢ materialy o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym - na

podiozach stalowych i betonowych.

W tablicy 1 podano wymagania dla izolacjonawierzchni.
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Tablica 1.

Wtasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym

e Jed- . ,
Lp. Wiasciwosci nostka Wymagania Metoda badan wedtug

1 | Przyczepno$¢ powtoki do podtoza
betonowego Procedura IBDiM PB-TM-X3 [12]
- warto$¢ Srednia MPa >2,0
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5

2 | Przyczepnos$é powtoki do podtoza Procedura IBDiM
stalowego MPa > 4,0 PB-TM-X4 [13]

3 | Wskaznik ograniczenia chtonnos$ci o ~ 90 Procedura IBDiM
wody ’ = PB-TM-X5 [14]

4 | Stan pf)Wl.Ok.l po 159 cyklach powtloka Procedura IBDiM
zamrazania i odmrazania w 2% - b . PO-2 [15
roztworze soli (NaCl) ¢z zmian -2 [13]

5 | Przyczepnos$¢ do podlgza Procedura IBDIiM
betonowego po badaniu MPa >1,8

. PB-TM-X3 [12]
mrozoodporno$ci F150

6 S(.:.leralnosc badana na tarczy mm <25 PN-84/B-04111 [1]
Bohmego

7 | Wskaznik szorstkosci SRT > 65 PN-EN 1436:2000 [2]

2.2.3.2. Kruszywo

Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowac kruszywa odporne na $cieranie: piaski kwarcowe, grysy ze skat
famanych (bazaltowe, granitowe itp.), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne). 110$¢, rodzaj i
granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjonawierzchni powinny by¢ okreslone przez jej producenta i

uzaleznione od grubosci uktadanej izolacjonawierzchni.

W przypadku izolacjonawierzchni na jezdniach, jako posypki nie nalezy stosowac piasku, ale kruszywa ze skat

tamanych lub kruszywa spiekanego.

Maksymalna

Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw

$rednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza¢ Y grubosci uktadanej warstwy. Kruszywa
stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo i dostarczane na budowg w
szczelnych opakowaniach z folii. Piaski kwarcowe do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spetiaé
wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01 [5].

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg

1 Zawarto$¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-EN 933-1:2000[5]

2 Zawartos$¢ podziarna % (m/m) <1 PN-EN 933-1:2000[5]

3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych % (m/m) 0.1 PN-B-06714.12:1976[6]
4 Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowane;j

metody bezposredniej % (m/m) <2 PN-B-11112:1996[7]

5 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles % (m/m) <25 PN-B-06714.42:1979[8]
6 Wskaznik jednorodnosci % <25 PN-B-06714.42:1979[8]

2.3. Materialy do uszczelnienia bruzd i szczelin

2.3.1. Kt uszczelniajacy

Materiat jest elastycznym, jednosktadnikowym, wiazacym pod wptywem wilgoci kitem poliuretanowym stuzacym

do uszczelniania oraz klejenia.
Kit ma wtasciwosci:

- utwardza si¢ bez wydzielania mikropgcherzykow gazu,
- ma bardzo dobra przyczepnos¢ do wigkszosci materiatéw budowlanych,

- ma wysoka odporno$¢ mechaniczna,

- ma wysoka odpornos¢ na wietrzenie i procesy starzenia,
- ma konstrukcje zapewniajaca nie spltywanie z powierzchni (0 mm — odporno$¢ na sptywanie).
Jako klej — jest niekorodujacy i pochtania wibracje i uderzenia.

Kitem mozna uszczelniaé szczeliny (bruzdy) o szeroko$ci od 10 do 35mm w temperaturze od — 40 °C do + 80 °C.
Materiat ma wtasciwosci mechaniczne:

- wytrzymalo§¢ na rozciaganie — 1,0 do 1,2 N/mm?,
- wytrzymalos¢ na rozdzieranie — ok. 8 N/mm?,
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- twardo$¢ Shore A — ok. 35 po 28 dniach (w +23°C i 50% w.w.),

- modut sprezystosci E — ok. 0,5 N/mm? po 28 dniach (w +23°C i 50% w.w.),

- wydhuzenie przy zerwaniu - > 600% po 28 dniach (w +23°C i 50% w.w.),

- powrdt poodksztatceniowy - >80% po 28 dniach (w +23°C i 50% w.w.).

2.3.2. Tkanina techniczna

Do przykrycia szczelin zalanych materialem elastycznym nalezy uzy¢ tkaning techniczng szklana.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

3.2.1. Sprzet do czyszczenia podloza

Do czyszczenia podtoza Wykonawca moze zastosowac:

- piaskownicg,

- $rutownicg (Srutownica powinna by¢é wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera $rut 1 pyt powstajacy
podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze byé uzywany ponownie),

- sprezarke $Srubowa z filtrem olejowym(filtr olejowy przy sprgzarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na
mozliwo$¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podioza olejem zmniejsza
przyczepnos¢ izolacjonawierzchni do podtoza),

- odkurzacz przemystowy (uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie
powoduja one zapylenia sasiednich czgsci powierzchni robocze;j).

3.2.2. Sprzet do naktadania izolacjonawierzchni

Do naktadania izolacjonawierzchni Wykonawca moze stosowac:

- wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikow,

- pedzle,

- walki malarskie,

- szpachle z¢bate,

- gumowe grace,

- packi tynkarskie,

- sprzet do wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (namioty, urzadzenia
klimatyzacyjne, urzadzenia wentylacyjne).

3.2.3. Wyposazenie laboratoryjne

Do wykonania badan podtoza, kontroli warunkoéw atmosferycznych oraz wykonania badan izolacjonawierzchni w
dyspozycji Wykonawcy powinny si¢ znajdowac:

- termometr do pomiaru temperatury powietrza,

- termometr do pomiaru temperatura podtoza,

- termometr do pomiaru temperatury materialow,

- higrometr,

- aparat,,pull-off”,

- wilgotno$ciomierz.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 4.

4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materialow do wykonania izolacjonawierzchni

Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na

kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

- nazwg i adres producenta,

- nazwg¢ wyrobu,

- oznaczenie,

- datg produkeji,

- masg netto,

- termin przydatno$ci do uzycia,

- informacjg o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDiM,

- informacj¢ o proporcji mieszania,

- sposob przechowywania i stosowania materialdw i zachowania przy tym niezbednych srodkoéw ostroznosci, bhp
i ochrony $rodowiska,

Materialty powinny by¢ przechowywane w suchych, chlodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie

zamknigtych opakowaniach, z dala od zZrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je

przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

25



Materialy nalezy transportowa¢ krytymi $rodkami transportu chroniac opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [9] w taki sposob, aby
na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.

4.3. Transport, pakowanie i przechowywanie materialéw do wykonania naprawy bruzd
Materialy do wykonywania uszczelnien powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta. Materiaty
nalezy transportowa¢ krytymi srodkami transportu chroniac opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 5.

Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie” [17] oraz, jesli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, zgodnie z
,Katalogiem zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich” [18].

5.1.2. Ogodlne warunki prowadzenia robot

Przy wykonywaniu robot nalezy bezwzglgdnie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu dotyczacych wymaganych
warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowiazany jest monitorowaé wilgotno$¢ i temperatur¢ powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom
podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe
odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwaé i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody.
Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody.

Jezeli producent materialtdbw nie podaje inaczej, to prace zwiazane z ukladaniem izolacjonawierzchni nalezy
wykonywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wigkszosci
stosowanych zywic temperatura otoczenia powinna byé wyzsza od +8°C (wigkszo§¢ zywic epoksydowych i
poliuretandw przestaje sieciowa¢ w nizszej temperaturze) oraz nie przekracza¢ +30°C (czas przydatnosci do uzycia
zywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacjonawierzchni gwalttownie maleje w
podwyzszonej temperaturze i zywice moga si¢ utwardzi¢, zanim zostana naniesione na powierzchni¢ plyty
pomostu). W przypadku wykonywania rob6t z materiatbw na spoiwie cementowo-polimerowym temperatura
otoczenia powinna wynosi¢ od +5°C do +30°C.

Nie nalezy prowadzi¢ robdt podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwos$¢ zapylenia podioza. Nie wolno takze
prowadzi¢ robdt podczas opadow deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem
temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie
wykonywania robot powinna by¢, o co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.

W przypadku konieczno$ci wykonywania robdt w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady, niskie
temperatury otoczenia), nalezy je wykonywa¢ pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowaé urzadzenia
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej:
temperatury powietrza i podtoza oraz wentylacji.

Uwaga: Stosowane do wykonywania izolacjonawierzchni zywice chemoutwardzalne zawieraja czgsto substancje
lotne, ktore sa nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga gromadzi¢ si¢ w
stezeniach powodujacych zatrucie pracujacych robotnikow.

Z pomiaréw warunkow klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokot.

5.2. Zasady wykonywania robét

Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST okreslajaca rodzaj podtoza,
rodzaj materialdow, wymagang jako$¢ wykonania. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z
ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- uszczelnienie bruzd podtuznych kitem i tkanina,

- przygotowanie podtoza betonowego — naprawy zaprawa z zywicy apoksydowo-poliuretanowej,

- ulozenie izolacjonawierzchni,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji protokél z ustalen
technologicznych.

Przed przystapieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecno$ci Inzyniera oraz dostawcy materialow, powinien
wykona¢ pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
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- okreslenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanie izolacjonawierzchni,

- okreslenie wszystkich parametrow zabezpieczenia powierzchniowego niezbgdnych do uzgodnien migdzy
Wykonawca i Inzynierem,

- oceng przydatno$ci proponowanych materiatow i technologii,

- oceng efektow wykonania robot.

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktérego ocenia si¢ kazdy z pozniejszych etapéw wykonania

izolacjonacjonawierzchni:

- przygotowanie podfoza,

naprawa podloza zywica,

- zagruntowanie podtoza,

- wykonanie, grubo$¢ i przyczepnos¢ kazdej z warstw izolacjonawierzchni.

Pole referencyjne powinno by¢ wykonywane materiatami uzgodnionymi w protokole ustalen technologicznych i

zgodnie z zalozong technologia. Prace powinny obejmowac przygotowanie podtoza oraz wykonanie poszczegdlnych

warstw izolacjonawierzchni. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢

kontrole wykonania robdt, a Inzynier badania odbiorcze. Sposdb i zakres kontroli wykonania robot zostat

przedstawiony w pkcie 6. Wielko$¢ powierzchni referencyjnej okresla Inzynier, o ile nie zostato to okreslone w

dokumentacji projektowej lub ST. Pole referencyjne powinno zostaé zabezpieczone przez Wykonawcg pod

nadzorem Inzyniera i przedstawiciela producenta materialow. Kazdy etap przygotowania podfoza i wykonania

izolacjonawierzchni powinien by¢ przez nich zaakceptowany, a fakt ten, facznie z wynikami wykonanych badan,

bedacych podstawa tej akceptacji, zapisane w protokole pola referencyjnego. Protokdt ten moze stanowi¢ dokument

w ewentualnych roszczeniach gwarancyjnych.

5.4. Uszczelnienie bruzd podluznych

Bruzdy podtuzne o wymiarach h x s = 2,0 x 1,5 na styku betonu chodnika (i paséw bezpieczenstwa) nalezy
oczys$ci¢, posmarowa¢ Primerem (w czasie od 30 minut do max 8 godzin przed uszczelnianiem, a nastgpnie
wypethi¢ jednosktadnikowa masa klejowa poliuretanowa (kitem). Po utwardzeniu kitu bruzdy oraz po wykonaniu
gruntowania podioza pod izolacjonawierzchni¢ bruzdy nalezy przykry¢é pasem tkaniny technicznej o szerokosci
10cm.

5.5. Przygotowanie powierzchni do ulozenia izolacjonawierzchni

5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjonawierzchni

Jezeli producent izolacjonawierzchni nie podaje inaczej, powierzchni¢ betonowa pod izolacjonawierzhni¢ nalezy

przygotowac w sposob podany w dalszym ciagu.

Czyszczenie podtoza nalezy wykonaé przez $rutowanie lub piaskowanie. Z podloza betonowego nalezy doktadnie

zdja¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastgpnie oczyszczona powierzchni¢ nalezy odpyli¢

odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie spr¢zonym powietrzem za pomoca sprezarki srubowe;.

Podtoze betonowe przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetniaé nast¢pujace wymagania:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie - w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow - wytrzymato§é gwarantowana
wynikajaca z klasy betonu przyjetej w dokumentacji projektowej, w konstrukcjach odbudowywanych,
rozbudowywanych, przebudowywanych i remontowanych: > 25 MPa,

- wytrzymato$¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000[10] $rednio nie mniej niz 2,0 MPa przy
wykonywaniu izolacjonawierzchni na chodnikach i 2,5 MPa przy wykonywaniu izolacjonawierzchni na
jezdniach, kraweznikach,

- sucho$¢ podioza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladow wilgoci i spowodowanych
wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy
przyjac beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (ptyty mostowej)
nalezy wykonywaé przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materialtdw o porowatos$ci nie
przekraczajacej 10%,

- czysto§¢ podloza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pylow, plam, olejow, smaréw i innych
zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

- gladkos¢ podtoza: lokalne nierownosci i zaglebienia powierzchni betonu nie powinny przekraczac¢ +1mm,

- szorstko$¢ podtoza: badana metoda wypetnienia piaskiem (opisana ponizej) nie powinna przekracza¢ 1,0mm,

Badanie szorstkosci metoda wypelnienia piaskiem

Pomiar szorstko$ci polega na okresleniu wielko$ci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o okreslonej

objgtosci wypetni nierdwnosci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest ograniczony do pomiaru

szorstko$ci na powierzchniach poziomych.

Materiaty i sprzet pomiarowy:

piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm,

- menzurka o pojemnosci 100 cm’,

- drewniany krazek o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm, z uchwytem,

- przymiar liniowy.

Przebieg pomiaru:

Na powierzchnig betonu nalezy wysypa¢ odmierzony w menzurce piasek w ilosci 25 lub 50 cm® (w zaleznosci od

spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem ruchami kolistymi do wyréwnania z
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powierzchnia. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem bylo maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastegpnie
nalezy zmierzy¢ $rednice¢ kota w dwoch prostopadlych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy¢
wartos$¢ $rednia.
Okreslenie szorstkosci:
Parametrem charakteryzujacym szorstko$¢ powierzchni betonu jest wartosc ,,S”, podawana z doktadnoscia 0,1 mm,
ktora jest usredniona glgbokoscia nierdwnosci na jego powierzchni. Szorstkos¢ nalezy okresli¢ ze wzoru:

S=40V/n d’ [mm]

gdzie:

V - objetos¢ piasku w cm’,
d - érednica kota w cm.

- rownos¢ podloza: szczeliny pomigdzy powierzchnia podloza a lata o dlugosci 4 m ulozona na betonie nie
powinny przekracza¢ 3 mm, pomiar roéwnosci podloza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity
pod aluminiowa tata o dtugosci 4 m utozona na badanej powierzchni,

- wilgotno$¢ podtoza: w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia ma by¢ uktadana na podtozu wilgotnym (dotyczy
to przede wszystkim izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym), dopuszcza si¢ uktadanie
izolacjonawierzchni na betonie matowo-wilgotnym, tzn. w wyraznie ciemnej, matowej powierzchni. Natomiast
niedopuszczalne jest uktadanie izolacjonawierzchni na podlozu mokrym, tzn. pokrytym blyszczaca warstewka
wody,

- ukladanie izolacjonawierzchni: na nowych plytach betonowych uktadanie izolacjonawierzchni jest mozliwe co
najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. W przypadkach ptyt naprawianych, nalezy przestrzega¢ zalecen
producentéw materialow naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jezeli odpowiednie aprobaty
techniczne nie stanowia inaczej nalezy przyjaé, ze dojrzewanie zapraw typu PC nastgpuje w ciagu 24 h, a
zapraw typu PCC w ciagu 10 dni (w temperaturze otoczenia 20°C),

- naprawa i wyréwnanie podloza: w przypadku drobnych nieréwnosci (o giebokosci do 5 mm) podtoze
betonowe nalezy wyrownaé zaprawa z zywicy epoksydewo-poliuretanowej kompatybilnej ze stosowanymi
materiatami. Rysy wystgpujace w podtozu betonowym powinny by¢ zainiektowane (wg M.20.01.11.). Naprawy
powierzchni betonowej nalezy wykonaé¢ wg odrgbnej ST,

- spadek podtoza: izolacjonawierzchni¢ mozna uktadaé na ptytach pomostu o spadku nie przekraczajacym 4%. W
przypadku koniecznosci uktadania izolacjonawierzchni na wigkszych spadkach, jezeli tak zaleca producent, do
zywicy dodawane sa specjalne dodatki tiksotropowe zapobiegajace sptywaniu izolacjonawierzchni z
powierzchni, na ktorej jest wykonywana.

5.6. Wykonanie izolacjonawierzchni

Roboty zwiagzane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny byé wykonywane przez specjalistyczne firmy.

Przy wykonywaniu rob6t nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych okre§lonych przez

producenta materiatu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach technicznych materiatow i opracowane przez

ich producentéw. Zalecenia te dotycza m.in. proporcji mieszania sktadnikow, okresu czasu jaki musi uptynaé

mie¢dzy naktadaniem kolejnych warstw, grubo$ci naktadanych warstw, ilo$ci zastosowanego kruszywa.

Materialty do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane sa jako materiaty dwu lub trdjsktadnikowe, ktérych

komponenty nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest Sciste

przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania sktadnikow.

W celu zwigkszenia odpornos$ci na Scieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im wilasciwos$ci antyposlizgowych,

do wykonywania tych powlok uzywane sa odporne na $cieranie kruszywa, spetniajace wymagania pktu 2.2.3.2.

Jezeli tak podano w dokumentacji projektowej, izolacjonawierzchnie moga by¢ barwione. Moga by¢ stosowane

nastgpujace rodzaje barwienia nawierzchni na bazie zywic chemoutwardzalnych, przy czym:

- sposob najtrwalszy: zywica podstawowa jest barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu (na zadany
kolor),

- sposob posredni: piaski (kruszywo) stosowane do uszorstnienia sa barwione,

- spos6b najmniej trwaly: na wykonanej powtoce nanosi si¢ dodatkowa warstwe barwiaca (np. z farby na bazie
epoksydowej).

Izolacjonawierzchnie z materiatdw chemoutwardzalnych wykonywane sa zwykle z trzech warstw:

- warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,

- warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachla zgbata lub gumowa graca,

- warstwy zamykajacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim.

Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0,8 kg/m*mm, tak aby nie dopusci¢ do wykonywania warstwy z

samego kruszywa.

Izolacjonawierzchnie z materiatdw cementowo-polimerowych wykonywane sa zwykle z dwoch warstw:

- warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,

- warstwy podstawowej, nanoszonej packa tynkarska.

Dopuszczenie izolacjonawierzchni (o gr. 4 mm) do ruchu moze nastapié¢ tylko po jej catkowitym utwardzeniu. Czas

ten powinien by¢ podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych materialow.
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5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza
prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

5.8. Warunki gwarancji

Jezeli nie zostato ustalone inaczej w warunkach kontraktu okres gwarancyjny powinien wynosi¢ minimum 3 lata od

daty dokonanego odbioru koncowego robot. W umowie (warunkach kontraktu) nalezy okresli¢ warunki gwarancji.

Przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad obiektu, majacy na celu oceng stanu

wykonanej izolacjonawierzchni, zawierajacy:

- oceng wizualng stanu izolacjonawierzchni,

- oceng wizualna stanu elementu, na ktérym utozona jest izolacjonawierzchnia,

- w przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzen nalezy wykonaé niezbgdne badania specjalistyczne.

Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), do wykonania poprawek kwalifikuja si¢

izolacjonawierzchnie, na tych elementach konstrukcji, na ktorych wystepuja:

- jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pegcherze, rysy, peknigcia, wylaczajac uszkodzenia mechaniczne
spowodowane przez uzytkownikow drog,

- niedostateczne przyczepnosci do podloza, wg wymagan tab. 3, w przypadku przeprowadzenia badan
dodatkowych.

W przypadku wystapienia uszkodzen izolacjonawierzchni przed uplywem okresu gwarancji, Wykonawca powinien

okresli¢ przyczyny wystapienia uszkodzen i naprawi¢ je zgodnie z postanowieniami umowy.

Tablica 3. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni badana metoda ,,pull-off” wg PN-EN 1542:2000 [10]
Lp. Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania
1 | Na spoiwie - warto$§¢ $rednia >1,6 MPa
epoksydowo-poliuretanowym | - warto$¢ pojedynczego wyniku > 1,2 MPa

5.9. Zakres robot

- Wykonanie uszczelnienia stykéw (bruzd) podtuznych betonu chodnikéw i paséw bezpieczenstwa z beleczkami
podporeczowymi i z kraweznikami masg elastyczng i przykrycie pasem tkaniny technicznej szklane;.

- Wykonanie warstwy naprawczej gr. 5 mm zaprawa z zywicy epoksydowej na powierzchni chodnika i pasow
bezpieczenstwa — przyjeto 20% powierzchni.

- Na wiaduktach izolacjonawierzchnig (3-warstwowa) o grubosci 4 mm nalezy wykona¢ na chodniku, pasach
bezpieczenstwa i przyleglych beleczkach podporgczowych oraz kraweznikach, na dtugosci konstrukcji przeset,
skrzydetek i murow.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokoét prac izolacyjnych, w ktorym w
formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbgdne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
stosowanych materialdw, parametrach technologicznych wbudowania materialow, ilosci zastosowanych materialow
oraz wyniki badan wykonanej izolacjonawierzchni.

6.2. Badania materialow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

przedstawic karty techniczne stosowanych materiatow,

b) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych w
ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatbw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

- nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- datg produkcji i datg przydatnos$ci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
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6.3. Badania w czasie robot

Kontrola wykonania roboét obejmuje:

- badanie przygotowania podtoza,

- kontrole wykonania warstwy gruntujacej,

- kontrola wykonania izolacjonawierzchni.

Poza tym w trakcie wykonywania robot nalezy wykonywac¢ na biezaco:

- kontrolg proporcji mieszania skladnikow stosowanych materialow (dotyczy materialow dwu Iub
kilkusktadnikowych),

- kontrole czasu i sposobu mieszania sktadnikow,

- kontrole czasu pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.1. Badanie przygotowania podtoza

Podtoze przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spelnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Wyniki

kontroli nalezy zamiesci¢ w protokotach z kontroli przygotowania podtoza.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci

zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych

srodkow gruntujacych).

6.3.2.1. Gruntowanie podtoza pod materiaty chemoutwardzalne

Po zagruntowaniu podtoza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

- przy stosowaniu asfaltowych §rodkéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu rekg nie powinna brudzi¢ skory,

- przy zastosowaniu zywicznych srodkéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
sucha i lekko btyszczaca. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢
mocno przyklejona do Zywicy i czg§ciowo w nia wtopiona.

6.3.2.2. Gruntowanie podtoza pod materiaty na spoiwie cementowo-polimerowym

Przy zastosowaniu zywicznych $rodkéw gruntujacych prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ lepka.

Przy stosowaniu $rodkow gruntujacych na bazie cementowej prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢

wilgotna.

Warstwg izolacjonawierzchni nalezy uktada¢ w obu przypadkach na nie zwiazana warstwg gruntujaca.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacjonawierzchni

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:

- grubo$é nakladanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m?,

- wyglad zewnetrzny - powierzchnia powloki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych szwow,
przerw roboczych, rys, peknig¢, spltynigé, sfatldowan, pecherzy i tat; barwa powtoki powinna by¢ jednolita i
zgodna ze specyfikacja i dokumentacja projektowa; posypka uszorstniajaca powinna by¢ mocno wklejona w
podioze oraz roztozona rownomiernie,

- przyczepno$¢ izolacjonawierzchni do podioza:

Badanie przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku polach, wybranych

losowo przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o

powierzchni mniejszej od 1000 m* nalezy wyznaczyé 2 pola badawcze. Na obiektach wigkszych nalezy dodaé jedno

pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m* izolowanej powierzchni.

Badanie przyczepnosci do podioza wykonuje si¢ metoda ,,pull-off’, ktéra polega na odrywaniu metalowych

krazkéw o $rednicy zewngtrznej & 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu

specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacjonawierzchni¢ nalezy naciaé
koronka o $rednicy rdzenia réwnej S$rednicy krazka. Nacigeie nalezy wykona¢ przez calag grubosé
izolacjonawierzchni, w taki sposéb aby, nacia¢ takze beton podloza na glebokos¢ od 1 do 3 mm. Na kazdym polu
nalezy naklei¢ po 5 krazkdéw, oderwac aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednia arytmetyczng z pomiaréw. Zmierzona

srednia warto$¢ przyczepnosci do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od warto§ci wymaganej, podanej w tablicy 4.

Jezeli warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw bedzie wyzsza od wartosci $redniej okreslonej w tablicy 3 dla

danego rodzaju materiatu, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spelniony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktore byty stosowane do

wykonania izolacjonawierzchni, zachowujac wymagania techniczne odnosnie och stosowania.

Z kontroli jako$ci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykonac protokot.

Tablica 4. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza betonowego
Lp. Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania
1 | Na spoiwie - warto$¢ $rednia >2,0 MPa
epoksydowo-poliuretanowym - warto$¢ pojedynczego wyniku > 1,5 MPa

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) utozonej izolacjonawierzchni (3-warstwowej) oraz dla warstwy
naprawczej i 1 m wypekienia szczelin wzdhuz konstrukcji.

8. Odbiér robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt § .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- podioze betonowe lub stalowe przygotowane do utozenia izolacjonawierzchni,

- zagruntowane podtoze betonowe lub stalowe.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej ST.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatlow i pozostatych czynnikow produke;ji,

- wykonanie napraw zaprawa z Zywicy,

- uszczelnienie kitem poliuretanowym i przykrycie tkanina techniczna bruzd podtuznych,

- wykonanie pola referencyjnego,

- przystosowanie robdt do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),

- przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjonawierzchni,

- zagruntowanie powierzchni betonu,

- ulozenie izolacjonawierzchni zgodnie z niniejsza ST i dokumentacja projektowa,

- wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,

- wykonanie napraw ulozonej izolacjonawierzchni.

Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji
techniczne;j.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy
1. PN-84/B-04111
PN-EN 1436:2000

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Bohmego
Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomych
oznakowan drog

3. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
4. BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania
5. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw-Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania
6. PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
8. PN-B-06714.42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
9. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
10. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Oznaczanie narastania wytrzymatosci na rozciaganie polimeréw
11. PNISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

produktow. Wzrokowa ocena czystos$ci powierzchni. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej natozonych powtok
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10.2. Inne dokumenty

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

Procedura IBDiM nr PM-TM-X3
Procedura IBDiM nr PM-TM-X4
Procedura IBDiM nr PM-TM-X5
Procedura IBDiM nr P0-2
Procedura IBDiM nr TW-31/97

Badanie przyczepnosci powloki ochronnej do betonu metoda ,,pull-off”
Oznaczanie przyczepnosci powtoki ochronnej do stali metoda ,,pull-off”
Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonno$ci wody

Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
Badanie skurczu i pgeznienia zapraw modyfikowanych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735)
Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich, Zatacznik do zarzadzenia nr 11
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrze$nia 2003 r.
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M.16.01.00. ODWODNIENIE
M.16.01.02b.  Rury z polichlorku winylu PVC-U odprowadzajace wody opadowe z obiektu mostowego

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwiazanych z montazem rur spustowych z polichlorku winylu PVC-U na konstrukcji w ramach
remontu beleczek podporgczowych i nawierzchni chodnikow na wiaduktach drogowych w ciagu drogi krajowej nr 1
Gdansk-£.6dz w m. Topola Kréolewska.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem

odwodnienia ustroju niosacego obiektu inzynierskiego za pomoca rur kanalizacyjnych z polichlorku winylu (PVC-

U) i obejmuje:

- wykonanie rur spustowych & 160 mm z odprowadzeniem bezposrednio do $ciekéw skarpowych przy filarach
lacznie z ich kotwieniem w podporach (4 szt.),

- wykonanie rur spustowych & 160 mm z odprowadzeniem do studni kanalizacyjnych obok przyczotkoéw tacznie
z ich kotwieniem w podporach (4 szt.),

- wykonanie studni kanalizacyjnych bezwlazowych & 1000 mm zelbetowych z pokrywa obok przyczotkow,
lacznie z niezbgdnymi robotami ziemnymi (4 szt.),

- wykonanie kanatoéw z rur & 200 mm mig¢dzy studniami a Sciekami skarpowymi tacznie z niezb¢dnymi robotami
ziemnymi (4 szt.).

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Instalacja kanalizacyjna — system rur, ksztaltek, elementdéw wyposazenia i ztaczy stosowany do zbierania i
odprowadzenia $ciekow i wod opadowych z obiektu.

1.4.2. Rura — element instalacji kanalizacyjnej o jednolitym otworze, prostoosiowy, majacy zwykle gladkie konce,
ale moze by¢ rowniez zakonczony kielichem.

1.4.3. Ksztaltka — element instalacji kanalizacyjnej, inny niz rura, ktory umozliwia odchylenie, zmiang kierunku obu
$rednic.

1.4.4. Ztacze — potaczenie migdzy koncami rur z/lub ksztattek, wliczajac w to tacznik Iub element zaciskowy,
uszczelniony elastomerowa uszczelka.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi. polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.4.6. Kanat deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzenia wdod opadowych.

1.4.7. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.8. Studzienka bezwlazowa (Slepa) - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego,
speliajaca funkcje studzienki potaczeniowe;.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami i ST D.M.00.00.00.
»Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z ST D-M.00.00.00.
pkt 6.7.

W nowo zbudowanych obiektach inzynierskich nalezy stosowa¢ rury odwadniajace, dla ktoérych producenta
gwarantuje okres uzytkowania nie krotszy niz 25 lat. Nalezy stosowac rury, ksztaltki i elementy potaczeniowe
nalezace do jednego systemu kanalizacyjnego, dostarczonego w catosci przez jednego producenta. Dla stosowanych
systemow kanalizacyjnych obowiazuja wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
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Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie [8].

2.3. Rury i ksztaltki

2.3.1. Wymagania ogolne

Nalezy stosowac rury i ksztattki przeznaczone do budowy grawitacyjnych przewodow odwodnieniowych na
drogowych obiektach inzynierskich. Rury powinny by¢ produkowane z przeznaczeniem do odwodnien
zewnetrznych konstrukcji mostowych oraz do uktadania w gruncie w pasie drogowym. Srednica stosowanych rur i
ksztattek powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Kazda zmiana $rednicy rur wymaga uzgodnienia z
projektantem i musi by¢ zgodna z rozporzadzeniem [8], tzn. przewody zbiorcze powinny by¢ wykonane z rur o
$rednicy nie mniejszej niz 200 mm. Dopuszcza sig $rednice rur 150 mm w przypadku podiaczenia do przewodu
zbiorczego nie wigcej niz trzech wpustow i gdy jego dlugo$¢ jest nie wigksza niz 40 m. W przypadku
przewidzianego duzego naptywu wod opadowych lub podiaczenia wpustow na odcinku obiektu o dlugosci wigkszej
niz 150 m, $rednice rur powinny by¢ odpowiednio zwigkszone.

2.3.2. Rury i ksztattki z PVC-U

Zastosowane rury z PVC-U powinny by¢ produkowane metoda wyttaczania z dodatkowa operacja odpuszczania w
podwyzszonej temperaturze, likwidujaca wewngtrzne naprgzenia termiczne 1 zabezpieczajaca rury przed
niepozadanym skurczem, co zwigksza bezpieczenstwo ztaczy zgrzewanych.

Rury powinny by¢ odporne na promieniowanie UV, np. dzigki 2% dodatkowi sadzy dodawanemu w procesie
produkcji. Rury powinny charakteryzowac si¢ bardzo niskim wspotczynnikiem chropowato$ci bezwzglednej: 0,02.
Pod jezdnia nalezy stosowa¢ rury kanalizacyjne o sztywnosci obwodowej SN > 8 kN/m?, natomiast poza jezdnia
moga by¢ uzyte rury o sztywnosci SN > 4 kN/m”. Do wykonania odwodnien obiektow mostowych przewody
kanalizacyjne w miejscach zakrytych lub uktadanych w betonie oraz odkryte przewody pionowe moga byc¢
wykonane z rur kanalizacyjnych o sztywnoici obwodowej SN > 2 kN/m’, natomiast przewody odkryte
(podwieszane) poziome powinny byé wykonane z rur o sztywnos$ci obwodowej SN > 4 kN/m”.

Dla remontu obiektow jw. stosuje sig rury & 160 mm (spustowe) 1 & 200 mm (odprowadzenie ze studni do $ciekow
skarpowych).

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej, mozna stosowaé rury o wihasciwosciach fizyko-
mechanicznych podanych w tablicy 1.

Rury i ksztaltki powinny mie¢ powierzchni¢ gtadka, bez pgcherzy, wyraznych zapadnig¢ i obcych wtracen. Konce
rur powinny by¢ obcigte prostopadle do osi. Barwa Scianek rur powinna by¢ zgodna z zaméwieniem, jednorodna,
bez wyraznych odcieni i zmian intensywnosci.

Rury powinny by¢ cechowane. Cechowanie powinno by¢ wykonane poprzez nadrukowanie lub wtloczenie
bezposrednio na §ciance zewngtrznej w sposob trwaty tak, aby byla zachowana czytelno$¢ podczas catego procesu
sktadowania, transportu i eksploatacji. Rury powinny by¢ cechowane w odlegloéciach nie wigkszych niz 1 m.
Minimalne wymagania dotyczace cechowania rur:

- nazwa i znak producenta,

- wymiar nominalny (§rednica zewngtrzna x grubo$¢ $cianki),

- sztywno$¢ obwodowa SN,

— materiat,

- data produkcji,

- inforamcjg, ze wyrob posiada aprobatg techniczna.

Rury nalezy taczy¢ za pomoca tacznikow systemowych, np. uszczelek elastomerowych, ztaczek zaciskowych z
uszczelkami.

Tablica 1. Wymagania dla rur i ksztaltek z polichlorku winylu PVC-U

Lp Wiasciwosci Je(i(r;ost Wymagania Metody badan wg

1 2 4

3 5
1 | Temperatura migknienia wg Vicata °c VST 279 PN-EN 727:1998
dla wewngtrznej nie spienionej
warstwy rury (VST)

2 | Skurcz wzdtuzny rur, temp. PN-EN ISO 2505:2006
badania(110+2)°C, [2]
czas zanurzenia w cieczy: %
e < 8 mm-15 min
e > 8 mm —30 min
lub w powietrzu:
e < 8 mm-30 min
¢ > 8 mm-60 min

3 | Odpornos¢ na dichloran w okreslone;j Brak oddzialywania na
temp. (DCMT): powierzchnig litej warstwy PN-EN 580:2005 [3]
temp. badania 15 °C, badanej probki
czas zanurzenia 30 min
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2

5

Odpornos¢ na dichloran w okreslonej
temp. (DCMT):

temp. badania 15 °C,

czas zanurzenia 30 min

4
Brak oddziatywania na
powierzchnig litej warstwy
badanej probki

PN-EN 580:2005 [3]

Odpornos¢ na uderzenia (metoda
spadajacego cigzarka) (TIR)
- typ cigzarka d 90
- temp.kondycjonowania (0+1) °C
- wysokos¢ spadku cigzarka:
d,= 110mm — 1600 mm
d, > 160mm — 2000 mm
- masa ci¢zarka:
d,=110mm - 0,5 kg
d,= 160mm — 1,0 kg
d, =200 mm - 1,6 kg
d, =250mm — 2,0 kg
d,=315mm - 2,5 kg
d, > 400mm — 3,2 kg

%

TIR <10

PN-EN 744:1998 [4]

Sztywno$¢ obwodowa rur
strukturalnych (SN):
- temp. badania (23+2) °C

KN/m?

SN2 -SN>2
SN4 - SN >4
SN8 — SN >8

PN-EN 1S09969:1997 [5]

SN10 SN > 10
SN12 -SN=>12
SN16 -SN>16

6 | Sdzcaelnos¢ potaczen kielichowych z

elastomerowym pierScieniem bar

uszczelniajagcym:

- temp.badania (23+5) °C,

- ci$nienie wody 0,05

- ci$nienie wody 0,5

- podcisnienie powietrza — 0,3<-
0,27

Odchylenie katowe dla:
d, <315mm-2°
d,>315mm— 1,5 °

Brak przeciekow w czasie
badania

PN-EN 1277:2005 [8]
Warunki badania B i C

2.4. Uszczelki elastomerowe

Elastomerowe pierécienie uszczelniajace powinny mie¢ twardos¢ (50 + 5)° lub (60 + 5)° IRHD wg PN-ISO 48:1998
i powinny by¢ wykonane z gumy wulkanizowanej syntetycznej i naturalnych kauczukéw EPDM (kopolimer
propylen-dien) lub SBR (styren-butadien) oraz powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 681-1:2002 dla typu WC.
Pier$cienie wykonane z elastomerow termoplastycznych TPE powinny spelnia¢ wymagania PN-EN 681-2:2003 dla
typu WT.

2.5. Studnie

2.5.1. Stosowane materialy

1. Komora robocza studzienek przeptywowych bezwlazowych migdzy rynna & 160 mm obok przyczotka a wylotem
kanatow & 200 mm powinna by¢ wykonana z:

- kregow zelbetowych prefabrykowanych @1000 mm odpowiadajacych wymaganiom BN-8971-08:1986,

- pokryw zelbetowych pref. &1000 mm,

- stopni wlazowych zeliwnych ptaskich odpowiadajacych wymaganiom PN-74/H-74086.

2.6. Elementy podwieszajace kolektor do konstrukceji obiektu

Rury nalezy mocowac¢ do konstrukcji za pomoca elementéw podwieszajacych nalezacych do systemu, do ktorego
naleza rury lub innych rekomendowanych przez producenta rur. Elementy podwieszajace powinny umozliwiaé
zardwno poziome jak i pionowe podwieszenie rur. Do elementoéw podwieszajacych naleza obejmy do rur, uchwyty i
kotki mocujace, szyny montazowe z niezbednymi akcesoriami, zawiesia do obejm, konstrukcje punktow statych, jak
wsporniki. Elementy mocujace rury powinny by¢ zabezpieczone powloka antykorozyjna o trwatosci co najmniej 25-
ciu lat, np. przez ocynkowanie ogniowe. Metalizacj¢ nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1461:2000
[6]. Elementy mocujace moga tez by¢ wykonane ze stali nierdzewne;.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robdt. Do zgrzewania rur, ksztaltek i zlaczek z HDPE nalezy stosowaé urzadzenia
systemowe producenta materiatu lub przez niego dopuszczone.

Ponadto do obowiazkéw Wykonawcy nalezy wykonanie podestow roboczych, jesli okaza si¢ konieczne dla
wykonania rob6t montazowych.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Pakowanie, transport, sktadowanie materialow

Rury kanalizacyjne wytwarzane w odcinkach prostych powinny by¢ wigzane za pomoca tasm z podktadkami
drewnianymi w pakiety o masie nie wigkszej niz 50 kg. Wiazania te powinny by¢ nie rzadziej niz co 2 m. Ziaczki
powinny by¢ pakowane w kartony.

Do kazdego opakowania powinna by¢ dotaczona etykieta zawierajaca co najmniej nastgpujace dane:

- nazwg i adres producenta,

- oznakowanie wyrobu,

- datg produkcji,

- liczbe lub dlugos¢ rur.

Rury polietylenowe powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej na rownym podtozu, na podktadach drewnianych
o szeroko$ci nie mniejszej niz 5 cm, rozmieszczonych w odstgpach od 1 m do 2 m. Rury powinny by¢ uktadane
warstwami, w stosach o wysokos$ci do 1,5 m. Ksztattki i ztaczki na placu budowy powinny by¢ przechowywane w
opakowaniach fabrycznych na paletach z nadstawkami.

Rury nalezy transportowa¢ w potozeniu poziomym. Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowaé ostroznosc,
aby rury nie zostaly uszkodzone. Rury nie powinny by¢ przeciagane lecz przenoszone.

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, ale musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem,
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca si¢ dostarczanie materiatow do
stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu
wewngtrznego z magazynu budowy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robédt

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone Roboty.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- zamocowanie elementow podwieszajacych rury w konstrukeji obiektu,

- montaz rur, w tym potaczenie rur, polaczenie rurociagéw ze studniami,
- wykonanie kanatlu od studzienek do $ciekow skarpowych,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Projekt roboczy instalacji kanalizacyjnej (rury spustowe obok podpor)

Jezeli tak jest wymagane w dokumentacji projektowej lub ST, Wykonawca wykona na wlasny koszt projekt roboczy

instalacji kanalizacyjnej, w ktorym:

- zostanie wybrany konkretny system instalacji kanalizacyjnej,

- zostana okreslone rodzaje i miejsca zamocowania elementéw podwieszajacych,

- zostanie okreslona ilo$¢ i rodzaj ksztattek,

- zostang okreslone miejsca zamocowania kompensatorow, czyszczakow,

- zostana zamieszczone rysunki robocze potaczen rur i ksztattek.

W projekcie zostana zawarte obliczenia statyczne, biorace pod uwage wlasciwosci fizyczno-mechaniczne rur,

deklarowane przez konkretnego producenta, m.in. wspotczynnik termicznej rozszerzalnosci liniowe;.

5.3.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST:

— wykonaé¢ prace pomiarowe (wytyczyC tras¢ rurociagu, ustali¢ lokalizacje elementow podwieszajacych,
wyznaczy¢ otwory przepustowe w elementach konstrukcyjnych),

— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.3.2. Zamocowanie elementow podwieszajacych rury spustowe w konstrukcji obiektu
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Doboru poszczegolnych elementéw podwieszajacych dokonuje Wykonawca w projekcie roboczym instalacji
kanalizacyjnej, wybierajac indywidualnie do kazdego obiektu mocowania, optymalne technicznie i
wytrzymato$ciowo, opierajac si¢ na zaleceniach i wytycznych producentdéw mocowan i zawiesi, dotyczacych:
odleglosci migdzy obejmami, sposobdw obliczania szyn profilowych, jak réowniez obliczania rozszerzalnosci
cieplnej rurociagéw. Lokalizacja punktow statych oraz podpdr przesuwnych powinna byé zgodna z wytycznymi
producenta.

5.3.3. Montaz rur obok podpor

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa oraz projektem roboczym instalacji kanalizacyjne;.
Rury spustowe powinny by¢ zainstalowane pionowo w elementach kotwiacych, a ich wyloty do S$ciekow
skarpowych (lub studzienek) w pochyleniu zgodnym z dokumentacja projektowa. Kazda zmiana pochylenia
przewodu powinna by¢ uzgodniona z projektantem oraz by¢ zgodna z rozporzadzeniem [16].

Potaczenia rur zaleca si¢ wykonywac jako kielichowe z uszczelkami elastomerowymi.

Cigcie rur nalezy wykonac przy zachowaniu:

- kata prostego,

- czystej powierzchni cigcia,

- braku zadzioréw i ubytkow,

- zapasu na spoing doczotowa.

Potaczenia migdzy rurami oraz rur z ksztaltkami nalezy wykonywaé zgodnie z zaleceniami producenta —
uszczelkami elastomerowymi w rowkach kielichéw. Przed wykonaniem polaczenia nalezy sprawdzi¢ wzrokowo
stan i kompletno$¢ tacznika (obejmy i uszczelki) oraz stan taczonych elementow.

5.4. Wykonanie studzienek i kanaléw od studzienek do $ciekéw skarpowych
5.4.1. Wykopy
Roboty ziemne prowadzi¢ rgcznie.
Dla robot zwiazanych z budowa kanalizacji nalezy wykonywaé wykopy waskoprzestrzenne o pionowych $cianach
umocnionych szalunkiem w uktadzie poziomym z rozparciem.
Dno wykopu zawsze wykonywac recznie do poziomu projektowanych niwelet kanatow.
W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych powinny by¢ zachowane co
najmniej nastgpujace warunki:
- gorne krawedzie zaprojektowanej obudowy powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad przylegajacy teren,
- powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odpltyw wody poza teren
przylegty do wykopu.

Zaglebienie dna kanalow d=20 cm wynosi:

minimalne do istniejacego terenu ok. 1,2 m,

maksymalne do istniejacego terenu ok. 1.4 m.
Wydobyty grunt, o ile zajdzie taka konieczno$¢ i uzyska si¢ zgodg Inzyniera, moze by¢ sktadowany z jednej strony
wykopu z pozostawieniem migdzy krawedziami wykopu, a stopa odktadu pasa terenu o szeroko$ci co najmniej 1,0m
dla komunikacji.
Grunt stanowiacy nadmiar mozna uzy¢ do regulacji skarp pod obiektami. Kat nachylenia skarpy odkladu
wydobytego gruntu nie powinien by¢ wigkszy od kata @, jego stoku naturalnego. Jesli te warunki nie moga byc¢
spelnione, wydobyty grunt powinien by¢ odwieziony na odktad, a przed zasypaniem wykopow w niezbednej iloSci
dowieziony. W tym przypadku wykopy wykonane zostang z petna wymiang gruntu.
Glebokos¢ wykopu powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa z tolerancja 3 cm.
Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu na dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekraczaé
+0,05m.
Wykonawca powinien dotozy¢ wszelkich staran, aby nie zostal naruszony rodzimy grunt w naturalnym podiozu. W
tym celu grubos¢ warstwy zabezpieczajacej naturalne podloze powinna wynosi¢ 0,2 m. Odchylenie grubosci
warstwy nie powinno przekroczy¢ £3 cm.
Zdjecie tej warstwy powinno nastapi¢ bezposrednio przed ulozeniem przewodu. Podloze naturalne powinno by¢ na
tyle luzne, aby mozna byto je wyprofilowa¢ wg ksztaltu spodu przewodu.
5.4.2. Montaz rurociagu
Dno wykopu wyrownaé¢ zgodnie ze spadkiem kanalu — 2 %. Przewdd kanatu nalezy posadowi¢ w gruncie
uformowanym pod katem 90°. Rury do pach nalezy obustronnie podbi¢ piaskiem. Montaz rur & 200 mm nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu sprzgtu mechanicznego recznie.
Rury kanatowe PVC uklada si¢ zgodnie z , Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow
kanalizacyjnych”.
Poszczegblne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.
Uszczelnienia zlaczy rur kanatowych mozna wykonac:
- specjalnymi fabrycznymi pier§cieniami elastomerowymi zamocowanymi w kielichach rur z PVC-U lub wedlug
rozwiazan indywidualnych zaakceptowanych przez Inzyniera,
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac¢ w temperaturze
nie mniejszej niz +8° C.
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Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu
przed zamuleniem.
Odchylenie osi przewodu nie powinno przekraczac¢ + 0,05 m.
5.4.3. Obiekty na sieci
Na przewodzie kanatu wykona¢ studzienki kanatowe bezwiazowe okragle w rzucie o $rednicy 1,00 m o konstrukcji
zelbetowe;j. Studzienki przykry¢ stropowymi ptytami zelbetowymi &, = 1,00 m wg PN-93/H-74124.
Poziom wtlazu powinien by réwny z poziomem terenu pod obicktami. W $cianie komory roboczej nalezy
zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci
poziomej osi stopni 0,30 m.
5.4.4. Izolacja
Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.
Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewngtrznej i wewngtrznej powierzchni warstwa
izolacyjna asfaltowa, posiadajacg aprobat¢ techniczna, wydana przez upowazniong jednostke.
Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.
Dopuszcza sig stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.
5.4.5. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie
Przed wykonaniem zasypki Wykonawca przeprowadzi badanie szczelnosci odcinka przewodu na:
— eksfiltracje wg PN-B-10735:1992,
— infiltracjg wg PN-B-10735:1992
i przedlozy wyniki pomiaréw Inzynierowi.
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy (piasek) powinien
by¢ réwnomiernie ukladany i zaggszczany po obu stronach przewodu.
Technologia robdt powinna by¢ zgodna z ST D.02.03.01. Wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz:
1,03 - dla gérnej warstwy zasypki o grubosci 20 cm,
1,00 - dla warstw ponizej 0,2 m.
Zasypywanie rurociagu nastgpuje po wykonaniu proby szczelnosci i przeprowadzeniu inwentaryzacji geodezyjnej
oraz uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.5. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robdt wykonczeniowych naleza prace
zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialtdéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne rur i ksztattek (sprawdzenie wygladu zewngtrznego elementow kolektora
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez oceng uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych elementow,
zgodnie z pktem 2.3.2).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Kontrola materiatow

Sprawdzenie materialow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie dokumentow stwierdzajacych zgodno$¢é uzytych
materiatow z wymaganiami dokumentacji projektowej, ST oraz powotanymi normami i wymaganiami podanymi w
pkcie 2 niniejszej ST.

6.3.2. Kontrola zabezpieczen antykorozyjnych

Oceng jakosci powtoki cynkowej na elementach mocujacych rury nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000
[6].

6.3.3. Kontrola wbudowania rur

Kontrola wbudowania rur obejmuje sprawdzenie:

- zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacja projektowa, projektem roboczym instalacji kanalizacyjnej 1
ST. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z pktem 5. Odchylenie rur spustowych od pionu nie powinno przekraczac
0,2%. Odchylenie rur odwadniajacych od linii projektowanej, mierzone na dlugosci 2 m, nie powinno przekraczac¢ 3
mm. Nalezy sprawdzi¢, czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robdt zostaly wniesione do dokumentacji
projektowej 1 potwierdzone przez Inzyniera,

- wykonania potaczen — w rowki w kielichach nalezy zamontowac¢ uszczelki elastomerowe,
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- szczelnosci rurociggu przeprowadzone na podstawie szczegdtowego przegladu dokonanego w trakcie
intensywnych opadow atmosferycznych,

- droznosci rur przez wlanie 1 m3 wody do wpustu i odbieranie jej na dole. Czas wlewania nalezy
dostosowac do $rednicy rury wpustowej, zas ilos¢ wody odzyskanej na dole powinna rownac si¢ ilosci wody wlane;.
W przypadku zaburzen w przepltywie wody nalezy wyjasni¢ przyczyny, usuna¢ usterki i ponownie wykonaé probe,
- szczelno$ci wbudowanego systemu odwadniajacego po zakonczeniu robot. Sprawdzenie sprawnosci
dziatania catego odwodnienia polega na stwierdzeniu za pomoca ogledzin, czy woda z ptyty pomostu w catosci jest
odprowadzana przez system wpustow, czy nie ma przecickow wody obok rur spustowych oraz saczkow
odwadniajacych. Nalezy sprawdzi¢, czy odprowadzana z nawierzchni pomostu woda nie zagraza konstrukcji podpor
lub nie powoduje zamakania dolnych partii ustroju niosacego.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanej kanalizacji z rur danej $rednicy oraz 1 szt. (sztuka) wykonanych
studni.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja elementy instalacji kanalizacyjnej zabetonowane w
konstrukeji obiektu. Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] oraz niniejszej ST.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zamontowania 1 m (metra) rur z polichlorku winylu (PVC-U) (instalacji kanalizacyjnej) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw 1 sprzetu,

- wykonanie projektu roboczego instalacji kanalizacyjnej,

- zabezpieczenie antykorozyjne elementow podwieszajacych,

- zamocowanie elementow podwieszajacych dla rur spustowych,

- wykonanie podtoza (fundamentow) dla ciagéw podziemnych,

- montaz rur 1 ksztattek,

- wykonanie wszystkich potaczen,

- wykonanie i rozbiorka ewentualnych pomostéw roboczych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji
techniczne;j.

Cena zamontowania 1 studni z rur zelbetowych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw 1 sprzetu,

- wykonanie wykopow, wywo6z nadmiaru gruntu (wlasnos¢ Wykonawcy),

- zaprojektowanie umocnien, umocnienie §cian wykopow,

- wykonanie podioza,

- wykonanie prac montazowych, uszczelnienie przewodow, izolacja,

- montaz studzienek,

- wykonanie izolacji,

- wykonanie zasypki,

- wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie terenu robot.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji
techniczne;j.
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9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sq usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-ENISO 2505:2006 Rury z tworzyw termoplastycznych. Skurcz wzdluzny. Metoda i warunki
badania.

3.  PN-EN 580:2005 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z nieplastikowego
poli(chlorku winylu) (PVC-U). Metoda badania odporno$ci na dichlorometan w
okreslonej temperaturze (DCMT)

4  PN-EN 744:1998 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury 2z tworzyw
termoplastycznych. Badanie odpornosci na uderzenia zewngtrzne metoda
spadajacego cigzarka.

5. PN-ENISO 9969:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywno$ci obwodowe;j

6. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania

7. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania

8. PN-EN 1277:2005 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy przewodow
rurowych z tworzyw termoplastycznych do bezci$nieniowych sieci uktadanych
pod ziemia. Metoda badania szczelnos$ci polaczen z elastomerowym pier§cieniem
uszczelniajacym.

9. BN-8971-08:1986 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10. PN-B-10735:1992 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

11. PN-B-10729:1992 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

12. PN-ISO 48:1998 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczenie twardosci (twardos¢ w zakresie od
10 IRHD do 100 IRHD).

13. PN-EN 681- Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek

1:2002/A3:2006 ztaczy rur wodociagowych i odwadniajacych. Czgs¢ 1: Guma.

14. PN-EN 681- Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek

2:2003/A2:2006 zlaczy rur wodociagowych i odwadniajacych. Czg$¢ 2: Elastomery
termoplastyczne.

15. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.3. Inne dokumenty
16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. nr 63, poz. 735
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M.20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.01.08. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstonigtych powierzchni betonowych obiektow inzynierskich - w
ramach remontu beleczek podporgczowych i nawierzchni chodnikéw na wiaduktach drogowych w ciagu drogi
krajowej nr 1 Gdansk-£.6dz w m. Topola Krolewska.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie

prawidtowych powlok antykorozyjnych betonu obiektow jw. i obejmuje:

- wszystkie naprawiane pionowe powierzchnie betonowe beleczek podporgczowych — powloki z minimalna
zdolnoscia pokrywania zarysowan (powtoki elastyczne),

- fragmenty elewacji przeset i spodd wspornikéw nad filarami (na dlugosci po 5 m) — powloki z minimalng
zdolno$cia pokrywania zarysowan (powtoki elastyczne),

- wyprawy (szpachléwka z zaprawy nieskurczliwej typu PCC o grubosci $redniej 4 mm) pod zabezpieczenia jw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwigkszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie §rodowisk

agresywnych, przez odcigcie lub ograniczenie dostgpu srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji.

1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnosci przez wodg powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nanoszenie

roztworow lub emulsji odpowiednich substancji tworzacych warstewki hydrofobowe (hydrofobowos$¢ - cecha

pewnych makroczasteczek i czasteczek koloidalnych polegajaca na braku tendencji do gromadzenia na swej

powierzchni czasteczek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanow pod wptywem dziatania dwutlenku wegla i wilgoci;

karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH betonu, przez

co nastgpuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolnos¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje

korozja pretow znajdujacych sig w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostgpny fragment powierzchni konstrukcji stuzacy za wzorzec do

ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia,

sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sa prawidlowe i zgodne z wymaganiami oraz

umozliwienia oceny wiasciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu

prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiaja si¢ kropelki wody

wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub

wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chlodniejsze podioze.

1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.

1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktore po wniknigciu w glab

betonu i spolimeryzowaniu wptywaja korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyrdznia sig tu:

- hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekle, penetrujace
beton, tworzace powloki na Sciankach porow,

- impregnaty wypehniajace pory - wyroby ciekle penetrujace pory w betonie, tworzace materiat staty.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materialow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem
do wbudowania materialbw Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji
zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polska Norma lub w przypadku jej braku z aprobata techniczna
IBDiM lub europejska aprobata techniczna (wg ST D-M.00.00.00. pkt 6.7).
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Przy doborze materiatdw do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bra¢ pod uwage okreslenie materiatow w
dokumentacji projektowej (pkt 2.2) i mozna kierowa¢ podanymi wymaganiami i kryteriami stosowania materialow
podanymi w pktach 2.3 12.4.

2.2. Okreslenie materialow w dokumentacji projektowej

Wybor materiatow do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastapi¢ na podstawie projektu roboczego
zabezpieczenia antykorozyjnego oraz ST.

Projekt roboczy oraz ST powinny zawiera¢ co najmnie;j:

podzial konstrukcji na elementy o ré6znym oddziatywaniu czynnikéw korozyjnych, uwzgledniajacy charakter
pracy poszczegolnych elementéw, mozliwosci ich zarysowania, obciazenia zewngtrzne, oddziatywania
mechaniczne, wplywy zmian temperatury i wilgotno$ci powietrza, warunki odwodnienia i wysychania,
wymagajace wykonania réznych powlok zabezpieczajacych, z podaniem powierzchni wymagajacej
zabezpieczenia poszczegdlnym rodzajem powloki,

okreslenie agresywno$ci $rodowiska, w jakim begda eksploatowane poszczegdlne elementy konstrukcji
mostowej wg PN-B-03264:2001 [1],

okreslenie wymaganych parametréw technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,

wariantowy dobor odpowiednich materialow na poszczegélne elementy systemu zabezpieczajacego, ilo$¢ i
grubo$¢ warstw, w aspekcie mozliwosci spetnienia okreslonych wczesniej warunkéw technicznych i
technologicznych,

wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powloki, rodzaje i ilo$ci potrzebnych materiatow,
sposob aplikacji materiatu,

kolorystyke powtok.

2.3. Ogoélne wymagania dla wykonanych powlok lub wypraw
Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:

redukowaé nasiakliwo§¢ powierzchniowa betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci wody wg Procedury
IBDiM PB-TM-XS5 [5] powinien > 30%,

redukowa¢ wchlanianie substancji szkodliwych,

zwigkszaé odporno$¢ na mréz i mgle solna: powloka lub wyprawa po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg
Procedury IBDiM PO-2 [6] nie powinna wykazywa¢ zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, peknigc,
zhuszczen czy odspojenia),

hamowa¢ dyfuzjg CO, (zabezpieczaé otuling zbrojenia przed karbonatyzacja): opdr dyfuzyjny dla CO, badany
wg procedury ITB LO-4 [7] powinien > 50 m (badania nie wymaga si¢ dla powierzchni zabezpieczanych
preparatami hydrofobowymi i impregnatami wypetniajacymi pory),

nie hamowa¢ dyfuzji pary wodnej (,,oddychanie betonu™): op6r dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-
4 [7] powinien < 4 m. Dopuszcza si¢ stosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej za pomoca powtok, badz
wypraw z podwyzszong zdolno$cia pokrywania zarysowan stanowiacych opor dla dyfuzji pary wodnej, pod
warunkiem zapewnienia mozliwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczegodlno$ci poprzez
niewykonanie powtoki ze wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza si¢ zastosowania ochrony powierzchniowej, ktora:

zamyka rysy na powierzchniach elementéow znajdujacych si¢ od spodu konstrukcji; w szczegoélnosci powlok
ochronnych lub wypraw z mozliwoscia pokrywania zarysowan nie nalezy stosowac jako zabezpieczenie
powierzchniowe konstrukcji sprezonych ze wzgledu na brak mozliwosci kontroli ewentualnych zarysowan,
uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia si¢ zarysowan oraz obserwacji propagacji rys
istniejacych.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu
Jako ochrong powierzchniowa betonu mozna stosowaé w szczego6lnosci:

a) hydrofobizacje¢ powierzchni - nasaczenie stwardniatego betonu cieczami o matej lepkosci lub gazami, ktore

wnikajac w beton, powoduja zmiang niektorych jego cech fizykochemicznych (hydrofobizacja powierzchniowa),
lub dodawanie preparatow chemicznych do §wiezego betonu lub zaprawy w celu zwigkszenia ich odpornosci na

wodg (hydrofobizacja objgtosciowa),
b) powtoki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobow malarskich ciektych Iub uptynnionych na
odpowiednio przygotowane podloze technikami malarskimi,

¢) wyprawy (grubos¢ 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytéw zywicznych, mineralnych lub mineralno-zywicznych o

konsystencji plastycznej, naktadanych na podioze technikami specjalnymi np.: murarskimi,
Powtloki i wyprawy do pokrywania rys powinny mie¢ wymagania podane w dalszym ciagu.
Impregnaty hydrofobowe

Jako materialy hydrofobowe mozna stosowac:

- roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatkoéw lub z dodatkiem np. §rodka
grzybobdjczego,

- roztwory zywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym,

- emulsje wodne olejow silikonowych.
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Preparaty hydrofobowe powinny:

- charakteryzowac sig niska lepkoscia i niewielkim napigciem powierzchniowym, dzigki czemu mogg glteboko
przenika¢ w pory betonu,

- nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,

- nie zmienia¢ wygladu betonu,

- nie pokrywa¢ zarysowan,

- tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dziatania wilgoci i §rodowisk gazowych o srednim
stopniu agresywnosci.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te mozna nanosi¢ na powierzchnie betonu o

zapewnionym odplywie wody, w strefie rozpylen mgly solnej oraz jako hydrofobizacje podloza przy innych

metodach ochrony powierzchniowej, m.in. na powierzchnie zewngtrzne i spodnie belek podporgczowych i

wspornikow chodnikowych, $ciany przyczotkdow wraz z niszami tozyskowymi, $ciany i spody ustrojow nosnych

Sciskanych (np. mosty tukowe) narazonych na oddziatywanie mgty solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp.

Nie nalezy stosowac tej metody zabezpieczenia na elementach zarysowanych.

Impregnaty wypehiajace pory

Impregnaty wypelniajace pory maja na celu nasycenie betonu preparatami o niskiej lepkosci. Impregnaty te po

wniknigciu w glab podloza betonowego wypetniaja jego pory, co wptywa korzystnie na cechy fizyczne i chemiczne

zabezpieczanego materiatu. Do tego rodzaju impregnacji mozna stosowa¢ metakrylan metylu.

Zastosowane impregnaty wypetniajace pory powinny:

- zwigksza¢ wytrzymato§¢ warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o ok. 20%,

- zmniejszac¢ nasiagkliwo$¢ warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,

- zmniejszaé $cieralno$¢ powierzchni betonu,

- zwigksza¢ odporno$¢ na uderzenia,

- zmniejszac pylenie,

- przy zastosowaniu materialdw zawierajacych migrujace inhibitory korozji - utrudnia¢ lub powstrzymywac
proces korozji stali zbrojeniowej w betonie.

- nie powinny pokrywaé zarysowan.

Powloki z minimalng zdolnoscia pokrywania zarysowan

Powloki z minimalng zdolno$cia pokrywania zarysowan sa powtokami elastycznymi grubosci powyzej 0,3 mm,
wykonanymi dyspersjami polimerowymi lub grubosci >1,0 mm, wykonanymi mieszankami cementowymi
modyfikowanymi polimerami.
Powloka powinna:
- pokrywac rysy o rozwartosci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[9],
- mie¢ wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [8]:

- wartos$¢ srednig > 1,0 MPa,

- warto$¢ minimalna 0,6 MPa,
- mie¢ przyczepnos$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [8]:

- warto$¢ Srednig > 0,8 MPa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowaé na zewngtrzne powierzchnie
betonowe w strefie rozpylen mgly solnej i oddziatywania zanieczyszczonego Srodowiska atmosferycznego,
zagrozone powierzchniowym zarysowaniem.
Wyprawy
Wyprawy ochronne sa warstwami o grubosci powyzej 2 mm naktadanymi na podtoze betonowe technika malarska,
tynkarska lub natryskowa (szpachléwki). Do wykonania wypraw ochronnych mozna stosowac:
- zaprawy cementowo-polimerowe,
Wymagania dla wypraw bez zdolno$ci pokrywania zarysowan:
- wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [8] na powierzchniach nie obcigzonych
ruchem: - warto$¢ $rednia > 1,2 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
- przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [8] warto$¢
$rednia > 0,6 MPa.
Wymagania dla wypraw z minimalng zdolno$cia pokrywania zarysowan:
- wytrzymalo$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3[8] na powierzchniach nie obciazonych
ruchem: - warto$¢ srednia > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,

- przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [8]:

- warto$¢ $rednia > 0,8 MPa,

- pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg procedury ITB nr 211[9].

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca zobowiazany jest posiada¢ niezbedny sprzegt do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta technologia i

kartami technicznymi materialow oraz konieczny, podstawowy sprzgt laboratoryjny do kontroli procesu

technologicznego i wykonanych prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowacé si¢ sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:

- miotki,

- szczotki stalowe reczne 1 obrotowe,

- szlifierki lub wiertarki do napegdu szczotek obrotowych,

- aparatura doczyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m’/h),

- odkurzacz,

- sprezarka Srubowa,

- sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do nakladania zapraw naprawczych, sprzet do iniekcji
rys.

Do naktadania powlok i wypraw mozna stosowac:

- naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,

- mieszadlo wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikow w przypadku preparatow kilkusktadnikowych,

- pedzle,

- walki,

- sprzgt do natrysku pneumatycznego,

- sprzet do natrysku hydrodynamicznego,

- sprzet tynkarski.

Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera.

Podczas robot Wykonawca zobowiazany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robdt posiada¢ do

dyspozycji:

- wilgotno$ciomierz,

- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowaé sprzgtem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podtoza oraz

jakos$ci powlok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materialy do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢é pakowane w oryginalne opakowania

producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

- nazwg i adres producenta,

- nazwg wyrobu,

- oznaczenie,

- datg produkcji,

- masg netto,

- termin przydatnos$ci do uzycia,

- informacj¢ o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM,

- informacj¢ o proporcji mieszania,

- sposob przechowywania i stosowania materialdw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci, bhp
i ochrony $rodowiska.

Materialy powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie

zamknigtych opakowaniach, z dala od Zrodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je

przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materialy nalezy transportowa¢ krytymi $rodkami transportu chroniac opakowania przed uszkodzeniami

mechanicznymi.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [10] oraz z projektem roboczym ochrony antykorozyjnej
powierzchni betonowych i ST.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podfoza betonowego,
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- natozenie powtoki,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Iub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostow
roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewiduja inaczej, w stosunku do 0séb kierujacych robotami wymagane sa:

- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

- znajomo$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii
stosowania materiatdéw, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz do§wiadczenie w
wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomos¢ technologii i umiejgtnos¢ stosowania materiatéw do napraw i

ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu

prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajomo$¢ zasad i umiejgtnos¢ stosowania materialdw do napraw i ochrony

betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajace spelnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢

do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno byé zawarte

w warunkach kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera
przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

- okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,

- oceng przydatno$ci proponowanych materialow, technologii,

- oceng efektow wykonania robot.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materialow z grupy zapraw, nalezy wykonaé kontrole
wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4x16 cm, ggstosci objgtosciowej
oraz wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z normag PN-B-04500:1985[2]. Uzyskane wyniki powinny spetniac
wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe¢ do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie
powierzchniowe wykazuje zatozone wilasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen
materiatami i1 zgodnie z zatozona technologia. Prace rozpoczynaja si¢ od przygotowania podioza przez wykonanie
poszczegdlnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola referencyjnego
Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robot, a Inzynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej
betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowaé oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okreslonym rodzajem
zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbg 1 wielko§¢ powierzchni referencyjnych oraz sposob ich oznaczenia
powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robot, powinny zostac
zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu, a wyniki badan zataczone do dokumentacji
budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja roboét

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).
Przed przystapieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonuja ustalen technologicznych. Podczas robot na
biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej
wedlug zataczonych, w ktorej zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,

informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

- informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawg do rozliczenia rob6t. Dokumentacje t¢ Wykonawca zobowigzany jest
dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.
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5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastgpujace warunki:

- jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie
nizszej niz +5°C (dla wyroboéw epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy
wilgotno$ci wzglednej nie wyzszej niz 80%. Nie wolno malowaé powierzchni konstrukcji betonowych
pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatow stosowanych w ujemnych temperaturach),

- niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas zlej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle
oraz przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowiazany jest kontrolowaé¢ wilgotno$¢ podloza oraz

temperatur¢ powietrza i podtoza. Parametry te musza odpowiadaé wymaganiom podanym w kartach technicznych,

Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4

godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien

sporzadzi¢ protokot.

5.8. Przygotowanie podloza
5.8.1. Warunki ogolne
Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan.
Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwalosci i jakosci stosowanych zabezpieczen.
Przygotowanie podloza ma na celu zapewnienie warunkow do wilasciwego zastosowania materiatu lub ochrony
powierzchniowej.
Podloze betonowe, na ktorym stosuje si¢ ochrong powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od
mleczka cementowego, piasku, pytow, olejow i thuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwiazanego
betonu, skorodowanych, luznych czgsci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych
przyczepno$é. W przypadku impregnacji betonu preparatami zwigkszajacymi wytrzymatos¢ podtoza nalezy zwrocic
uwage na stan podtoza (bez rys, spekan). Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednig szorstko$¢.
Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokot.
5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza
Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé metodami, ktére nie naruszaja
materiatu konstrukcyjnego. Z catej izolowanej powierzchni nalezy usuna¢ mleczko cementowe. Niezwiazane czgsci
betonu mozna odbi¢ milotkami, a cale powierzchnie oczysci¢ metoda strumieniowo-$cierna (np. piaskowanie,
Srutowanie, hydropiaskowanie). Nastgpnie oczyszczona powierzchnig nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym
lub przez zdmuchnigcie pytlu sprezonym powietrzem (sprezarki $rubowe). Miejsca zathuszczone nalezy zmy¢
rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunigciu
wszystkich czgéci luznych nalezy dostosowac¢ do przewidywanych materialdow naprawczych, zgodnie z kartami
technicznymi.
W przypadku drobnych nieréwnosci (o glebokosci do 0,5 cm) podloze betonowe nalezy wyrownaé szpachlowka
typu PCC kompatybilna do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi w ,,Zaleceniach do wykonywania
oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [11]. Rysy
wystepujace w podlozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na
glgbokosci rownej lub wigkszej niz grubos$¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o stgzeniu
przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go usuna¢ lub zneutralizowac substancje szkodliwe, a nastgpnie
naprawic, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomigdzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem powloki

ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i

stosowanych materialow. Czas ten nalezy przyjmowa¢ wg danych podawanych w kartach technicznych

stosowanych materialow.

5.8.3. Wymagania dla podtoza pod ochrong powierzchni betonowej

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane podtoze

powinno mie¢:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow nie mniejsza niz

wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

- wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[3] prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego:

- warto$¢ $rednig > 1,5 MPa,

- warto$¢ minimalna 1,0 MPa.
Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podiozu na kazde 25 m* powierzchni
oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,

- podloze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci. W przypadku impregnacji
podioze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usuna¢ wode z porow i zwigkszy¢ skutecznosé
takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatow stosowanych na mokre podtoze
powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna,

- temperaturg podtoza betonowego nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°K od punktu
rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania,

- szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu okres§lona metoda wypeknienia piaskiem nie przekraczajaca
1,0mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:
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Na pozioma powierzchni¢ betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-
0,5 mm, w ilosci 25 lub 50 cm® (w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym
krazkiem o $rednicy 50 mm i grubo$ci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnia. Nalezy dazyc,
aby wypetnienie piaskiem bylo maksymalnie zblizone do ksztaltu kota. Nastgpnie nalezy pomierzy¢ srednicg
kota w dwoéch prostopadlych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikow obliczy wartos¢ $rednia.
Parametrem charakteryzujacym szorstko§¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,,s”, ktora jest usredniona
glebokoscia nierdéwnosci na jego powierzchni. Szorstkoé¢ nalezy okresli¢ ze wzoru: s = 40 V/r d* (mm), gdzie:
V — objetosé piasku w (cm®), d — érednica kota w (cm). Wartos¢ ,,s” nalezy podawaé z doktadnoscia do 0,1 mm,

- podioze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejow, smaréw i innych
zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

- podloze gladkie i rowne — lokalne nierdwnosci i zaglgbienia powierzchni betonu nie powinny przekraczad
+Imm. Szczeliny pomigdzy powierzchnia podloza a fata o dlugosci 4 m utozona na betonie nie powinny
przekracza 3 mm, pomiar réwnosci podloza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod
aluminiowa tata o dlugosci 4 m utozona na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materialow

Przed przystapieniem do przygotowania materialow nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materialu z dokumentacja

projektowa i specyfikacja techniczna, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Z kontroli jakosci

materiatdw do ochrony powierzchniowej (w tym materialu gruntujacego, jesli wystepuje w systemie) Wykonawca
powinien sporzadzi¢ protokol. Jezeli producent materialu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty
nalezy przygotowac do aplikacji, w sposob podany w dalszym ciagu:

a) materialy jednosktadnikowe (takie jak farby i wigkszo$¢ impregnatow) dostarczane w formie gotowej do uzycia.

W przypadku stosowania farb nalezy:

- otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha na powierzchni farby, a nastgpnie oceni¢ jego rodzaj; w
przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie dokladnie odlaczy¢ od $cianek opakowania i
usunac; w razie potrzeby przez odsaczenie na sicie o nominalnej §rednicy otworéow 125 pum,

- sprawdzi¢ obecno$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - material zawierajacy twardy osad nie nadaje si¢ do
stosowania,

- gdy wystepuje migkki osad zawarto§¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszaé, aby ujednorodni¢ farbg stosujac
mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miar¢ mozliwosci unikaé jej
napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pgcherzykoéw powietrza,

- w przypadku stosowania impregnatéw jednosktadnikowych wskazane jest wymieszanie ich bezposrednio przed
zastosowaniem. Przed uzyciem materiat powinien by¢ pozbawiony pgcherzykow powietrza.

b) materiaty dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach fabrycznie;
gotowy do uzycia produkt uzyskuje si¢ przez doktadne wymieszanie sktadnikéw A i B; mieszaé nalezy mieszadtem
wolnoobrotowym okolo 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem, material powinien
stanowi¢ jednorodna mieszaning, bez widocznych smug i pgcherzykéw powietrza. Materiaty dwuskladnikowe typu
sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku niektérych materialéw do wykonywania wypraw ochronnych)
nalezy przygotowywaé zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystkim przyjecia wilasciwych
proporcji mieszania suchej zaprawy i plynu zarobowego; po potaczeniu sktadnikow nalezy je miesza¢ mieszadlem
wolnoobrotowym okoto 3-4 min, az do uzyskania jednorodnej konsystencji.

5.10. Nakladanie powlok

5.10.1. Warunki ogolne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i
bezwzglednie przestrzegaé¢ zalecen technologicznych okre§lonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte
sa w kartach technicznych materialow i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materialow przeznaczony do
zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna okresli¢ nieco inne
wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podioza oraz warunkow
wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma
decydujacy wptyw na trwatos¢ wykonywanych powlok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania
betonu. Przy nanoszeniu materiatdw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwréci¢ uwagg na grubosc
nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzgledniajac szorstkos$¢ podtoza okreslona w pkcie 5.8.3.

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

5.10.2. Metody naktadania powtok i wypraw

W zaleznosci od rodzaju materiatdw i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowac¢ metody naktadania:

- malowanie pgdzlem,

- malowanie watkiem,

- malowanie natryskiem pneumatycznym,

- natryskiem hydrodynamicznym,

- metodg tynkarska.
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Metoda aplikacji powloki lub wyprawy powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego
materiatu i ewentualnie w ST. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegdlnych metod
naktadania powtok i wypraw nalezy stosowac si¢ do zasad 1 ograniczen podanych w dalszym ciagu.

5.10.2.1. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metode t¢ mozna stosowaé do wykonywania impregnacji, powlok ochronnych i niektorych rodzajow wypraw.

Materiaty malarskie nanoszone pgdzlem powinny:

- stosunkowo wolno schna¢ na powietrzu,

- ze wzgledu na bezposredni kontakt malujacego z materialem malarskim by¢ bez rozpuszczalnikéw - dyspersji
wodnych.

Powierzchnie nalezy malowac cienka, rownomierna warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekéw. Nalezy

dazy¢ do otrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubosci na calej malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekdw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:

- prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajac nacisk,

- nanosi¢ pedzlem material malarski w ten sposob, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w
miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

- po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ druga warstw¢ malujac powierzchnig
betonowa pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony naciskajac dos¢ mocno
pedzel, aby nanoszony materiat mogt si¢ dobrze rozprowadzic,

- ponownie malowana powierzchnig¢ przeciagna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od gory do dotu,
- w ostatnim etapie pomalowaé powierzchni¢ betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.
Przy malowaniu pedzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik
malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w stosunku
do danej powierzchni betonowe;j.
5.10.2.2. Malowanie powierzchni watkiem
Metodg t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania powtok ochronnych i niektorych rodzajow wypraw. Metoda ta nie
powinna by¢ stosowana do gruntowania podiozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pgdzla) nie pozwala na
doktadne wtarcie materialu malarskiego w pory i drobne nierownosci podtoza betonowego. Moze to wplywaé
niekorzystnie na przyczepnos$¢ gruntu do podloza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci catej
powloki do betonu.
Malowanie powierzchni betonowej walkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowana w nim
siatka, ktora pozwala odcisna¢ nadmiar materialu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu
rownoleglych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym
kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za
pomocg waltka nie musi odbywac si¢ w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna
uzyskac przy prowadzeniu watka w kierunkach ukosnych np. pod katem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do
niego.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materialu malarskiego pod wplywem strumienia

sprezonego powietrza. Metode t¢ mozna stosowaé do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i niektérych

wypraw.

Przed przystapieniem do malowania podtoza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy spetni¢ nastgpujace

warunki wstgpne:

- wilasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajac wymagana w danych warunkach wydajno$¢ malowania
oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

- dokfadnie sprawdzi¢ podlaczenie pistoletoéw natryskowych, regulatora cisnienia i sprezarki,

- przygotowa¢ material malarski - przez rozcienczenie do wlasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany materiat
tego wymaga i dobre wymieszanie,

- ustali¢ dla danych warunkéow parametry malowania, takie jak - wydajno$¢ wyptywu materialu malarskiego
przez dysze, warto$¢ ciSnienia powietrza rozpylajacego oraz szeroko$¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metoda natrysku pneumatycznego nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- odlegtos$¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba ze
producent materiatu zaleca inaczej),

- pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,

- malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)

- pistolet nalezy przesuwac z taka predkoscia, aby uzyskiwaé rowno pokryta materialem malarskim powierzchnig
betonu,

- duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywac pasmami w kierunku od gory do dotu,

- natrysk nalezy prowadzi¢ rownolegtymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,

- metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podtoza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwosci
doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nierdéwnosci podtoza betonowego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materialu malarskiego nastgpuje w wyniku jego

bardzo szybkiego przeptywu przez specjalna dyszg¢ rozpylajaca. Metodg t¢ stosuje si¢ przede wszystkim do

wykonywania powtok ochronnych.
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Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wigkszo§¢ materiatdw malarskich, ktore sg przeznaczone do
natrysku pneumatycznego. Nie mozna ta metoda nanosi¢ materialtow malarskich z wypelniaczami widknistymi.
Rowniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatéw chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania
wlasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje si¢ do malowania materiatlami o wysokiej ggstosci. Natryskiem
hydrodynamicznym nie nalezy gruntowa¢ powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia
materiatu malarskiego w pory i nierdownosci podtoza betonowego.

5.11. Pielegnacja powloki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwiazanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem,
atakze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas
okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.12. Bezpieczenstwo robét i ochrona Srodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz
+25°C.

Transport i sktadowanie materiatdéw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogélnym wymaganiom, jak
dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwiazanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac skazenia
srodowiska.

Resztek materialow pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewaé do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatow Wykonawca obowigzany jest usunaé z terenu i poddaé utylizacji.
Wykonawca obowiazany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegodlnie w przypadku
materiatow nanoszonych metoda natryskowa.

5.13. Gwarancje powykonawcze
Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancja na ochrong powierzchniowa betonu
powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

5.14. Zakres roboét
5.14.1. Powloki z minimalna zdolno$cia pokrywania zarysowan (powloki elastyczne)

A) Wszystkie naprawiane pionowe powierzchnie betonowe beleczek podporeczowych — powtoki z
minimalna zdolno$cia pokrywania zarysowan,
B) Fragmenty elewacji przgsel i spod wspornikow nad filarami (na dlugosci po 5 m) — powtoki z
minimalna zdolno$cia pokrywania zarysowan.

5.14.2. Wyprawy (szpachlowka)

Na naprawianych powierzchniach betonowych (jak w p.5.14.1.) nalezy wykona¢ naprawy powierzchniowe
(szpachlowanie) zaprawa nieskurczowa typu PCC o grubosci $redniej 4 mm (od 3 do 5 mm).

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkceie
2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokot wykonania ochrony powierzchniowej, w ktorym

podaje wszystkie niezbgdne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materialow, parametrach

technologicznych wbudowania materiatléw, iloSci zastosowanych materialow oraz wyniki badan wykonanych
powtok.

6.3. Kontrola jakos$ci materialow

Kontrolg¢ wytwarzania materiatbw prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za sprawdzenie
przydatnosci materialow oraz jakos$ci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdéw nastgpuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i
sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi
certyfikat zgodnos$ci lub deklaracje zgodno$ci danej partii materialu z Polska Norma lub aprobata techniczna, a
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takze kartg techniczng materiatu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatow
wykonanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialow Wykonawca zobowiazany jest sprawdzié:

- nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materialu,

- datg produkcji i datg przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarowno$¢, a w
przypadku farb sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [4]. Z kontroli jako$ci materialow
powinien zosta¢ sporzadzony protokot.

6.4. Kontrola przygotowania podloza
Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktoére powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podtoza zostanie sporzadzony protokot.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania materiatdw i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materiatow do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikow,
zachowania czasu mieszania skladnikow. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu nakladania materiatow i
odstepy czasowe pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy

6.5.2.1. Ocena wizualna powlok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obejmuje wzrokowa oceng stanu catej powltoki lub wyprawy wg wymagan
podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jako$ci powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 | Potysk jednolity na catej powierzchni
2 | Barwa jednolita na calej powierzchni, zgodna ze wzorcem
3 | Zmigknienie powtoki niedopuszczalne
4 | Ubytki niedopuszczalne
5 | Chropowatos¢ niedopuszczalna - w przypadku gtadkich powlok
6 | Kratery dopuszczalna o charakterze uktué szpilki
7 | Zacieki niedopuszczalne
8 | Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne
9 | Rysy i peknigcia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie sig¢ powloki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.

6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skuteczno$ci impregnacji za pomoca impregnatow hydrofobowych nalezy przeprowadzié¢ przez
ogledziny wizualne stanu wykonanej powloki jw. oraz zachowania si¢ wody na jej powierzchni poziomej, jak
podano ponizej.

Na kazdych 10 m” zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy skuteczno$é¢ wykonania
impregnacji. Test sprawdzajacy polega na rozlaniu na wybranej powierzchni niewielkiej ilosci wody.

Miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za pomoca naczynia szklanego. Oceng skutecznosci
impregnacji przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skuteczno$ci impregnacji za pomoca impregnatow

Lp. Oce?;ll;ilgszijniosm Sposob kontroli
1 | Bardzo dobra krople wody " nie wsiakaja w podtoze betonowe ponad dobe
2 | Dobra krople wody " nie wsiakaja w podloze betonowe co najmniej 2 h
3 | Staba krople wsiakaja' w podtoze po 1 h

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.5.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania impregnacji za pomoca impregnatow wypetiajacych pory
Sprawdzenie jakosci wykonania impregnacji za pomoca impregnatow wypetniajacych pory obejmuje kontrolg:
a) szczelnosci impregnowanego podioza,
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b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu

i wykonuje si¢ w sposob podany w dalszym ciagu:

- na kazdych 50 m? zabezpieczanej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy szczelno$é impregnowane;
powierzchni. W wybranych punktach zabezpieczonej powierzchni nalezy przyklei¢ szklane rurki o $rednicy
70£10 mm 1 wysokosci 60 £ 5 mm. Rurki nalezy przyklei¢ klejem epoksydowym. Polaczenie rurki z
powierzchnia betonowa powinno by¢ szczelne. Nastgpnie rurki napelnia si¢ woda do wysokosci 5 cm i
przykrywa plytkami szklanymi. Badanie to prowadzi si¢ przez 24 h. Ocena skutecznosci impregnacji jest
poréwnanie nasigkliwos$ci powierzchniowej betonu (w tych samych miejscach) przed i po impregnacji.
Nasiagkliwo$¢ ta powinna zmniejszy¢ si¢ o min. 30%,

- na kazdych 50 m* impregnowanej powierzchni nalezy wykonaé badanie betonu na odrywanie metoda ,,pull-of”
w warstwie przypowierzchniowej (nacigcie betonu na gltebokos¢ 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-X3 [9].
Oceng skutecznosci impregnacji jest porownanie wytrzymatosci na odrywanie betonu przed impregnacja i po
impregnacji (przy tej samej glebokosci nacigeia). Proby na odrywanie (przed i po impregnacji) powinny by¢
przeprowadzane w miejscach oddalonych od siebie nie wigcej niz 30 cm. Wzmocnienie podloza betonowego
okreslane wytrzymato$cia na odrywanie powinno wynosi¢ nie mniej niz 20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powtok lub wypraw ochronnych na podtozu betonowym nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie

wg nastgpujacych zasad:

a) metoda jako$ciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g w wybranych przez Inzynierach

miejscach. W przypadku ztej przyczepnosci powtoki do podtoza przy ostukiwaniu wystegpuje specyficzny ghuchy

dzwigk,

b) metoda ilosciowa polegajaca na okresleniu sily potrzebnej do oderwania nacigtego wycinka powtoki od podtoza

za pomocg przyklejonego stempla metalowego o $rednicy & 50 mm zgodnie z norma PN-EN 1542:2000 [3]. Do

przyklejania stempla metalowego do powloki nalezy dobra¢ klej spetniajacy nastgpujace wymagania:

- $wiezo natozony klej nie moze oddziatlywac niszczaco na powtoke,

- po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace potaczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka powinny by¢
wigksze niz naprgzenia zrywajace potaczenie: beton-powloka.

Nalezy wykonaé co najmniej 1 oznaczenie na 25 m® przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla elementu. Miejsca

pomiarowe powinien wskaza¢ Inzynier. Warto$ci powinny spetnia¢ wymagania dla powloki lub wyprawy podane

w pkcie 2.4. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w pkcie 2.4 woéwczas nalezy

wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy

pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rownocze$nie warto$¢ $rednia ze wszystkich
pomiar6w nie bedzie nizsza od wartosci Sredniej okreslonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powtoki lub wyprawy,
to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony. Istotny jest rdwniez sposéb zniszczenia

w miejscu badania przyczepno$ci. Za poprawny nalezy przyja¢ kazdy sposoéb zniszczenia typu adhezyjnego,

kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprocz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub

na styku kleju z powloka).

6.5.2.5. Grubo$¢ powtoki

Sprawdzenie grubo$ci powlok nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm

przedmiotowych z doktadnoscia do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m* powloki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw

na jednym elemencie. Grubo$¢ powlok mozna mierzy¢ np. na probkach pobranych przy badaniach ich
przyczepnosci do podtoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwna¢ do grubosci minimalnej i maksymalnej
okreslonej w aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiardow jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna lub wigkszy niz
grubos$¢ maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odleglosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie
miescit si¢ w okre§lonych granicach to nalezy uzna¢, ze ogdlna grubo§¢ powtloki spelnia wymagania. Grubos¢

powloki powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowang z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiarow kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokél. Na zadanie Inzyniera kontrola moze objaé réwniez

badania innych wlasciwos$ci materiatow i powlok wg wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawic¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktore byly stosowane do

wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujac wymagania technologiczne odnosnie ich stosowania.

7. Obmiar robot
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie.

8. Odbiér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podloza do utozenia powtoki,

- ulozenie powloki gruntujacej i migdzywarstw.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup, dostawg i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobdéw potrzebnych do wykonania robét,

- przygotowanie podloza do naktadania powtoki,

- nalozenie powloki — malowanie i szpachlowanie,

- pielegnacjg powtoki,

- wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbgdnych do wykonania
robot,

- zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony §rodowiska,

- wykonanie badan,

- uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, nie zaliczane do rob6t
tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1.  PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

3. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Pomiar przyczepnos$ci przez odrywanie.

4. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do badan.
10.2. Inne dokumenty
5. Procedura IBDiM Nr PB-  Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody
TM-X5
6. Procedura IBDiM PO-2 Badanie i ocena stanu powloki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
7.  Procedura ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powloki malarskie,

bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy
8. Procedura IBDiM TM-X3 Badanie przyczepno$ci powtoki ochronnej do betonu metoda ,,pull-off”
9. Procedura ITB nr 211 Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki
odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych
10. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz.
735)
11. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych, GDDP-IBDiM, Zmigrod, 1998
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M.20.01.11. Naprawa elementow konstrukcji obiektu mostowego metoda iniekcji

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot, polegajacych
na likwidacji rys i pgknig¢ w konstrukcji betonowej metoda iniekcji w ramach remontu beleczek podporgczowych i
nawierzchni chodnikéw na wiaduktach drogowych w ciagu drogi krajowej nr 1 Gdansk-L.6dz w m. Topola
Krolewska.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnoéci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
naprawy rys i pekni¢¢ w powierzchni betonu metoda iniekcji wglebnej i powierzchniowej dla mostu jw.:
- Iniekcja wgtebna rys na powierzchniach pionowych i spodzie wspornikow na elewacjach wiaduktow.
- Iniekcja grawitacyjna rys na powierzchniach poziomych: chodnika i paséw bezpieczenstwa na wiaduktach.
W zakres robo6t wchodza:
- przygotowanie rys do naprawy,
- naprawa metoda iniekcji (wglebnej i powierzchniowej).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Rysa — przerwa w ciaglosci materialu wystgpujaca tylko w czesci przekroju poprzecznego elementu
betonowego.

1.4.2. Pgknigcie — przerwa ciaglosci materialu elementu w calym jego przekroju poprzecznym, powodujaca
rozdzielenie betonu w elemencie na dwie czesci.

1.4.3. Iniekcja $rednioci$nieniowa — metoda iniekcji, w ktorej stosowane cisnienie robocze zawiera si¢ pomigdzy 0,8
a 8,0 MPa; stosuje si¢ do naprawy rys o rozwarciu nie mniejszym niz 0,5 mm, jak réwniez do wypehiania rys i
peknig¢ w konstrukcjach z betonu spr¢zonego lub zbrojonego pretami o duzym zaggszezeniu.

1.4.4. Iniekcja wysokoci$nieniowa — metoda iniekcji, w ktdrej stosowane ci$nienie robocze przekracza 8,0 MPa;
iniekcje stosuje si¢ w przypadku rys o malym rozwarciu — 0,1 o0 0,3 mm w betonach o duzej wytrzymatosci.

1.4.5. Iniekcja grawitacyjna — metoda iniekcji, w ktorej kompozycja iniekcyjna samoczynnie wypetnia przestrzen
rysy.

1.4.6. Kompozycja iniekcyjna (iniekt) — ciekly preparat, ktory po wypehieniu rysy lub peknigcia twardnieje
zespalajac rozdzielone czgéci w monolit lub stanowiac elastyczna skleing.

1.4.7. Wentyl iniekcyjny — urzadzenie pozwalajace na wprowadzenie kompozycji iniekcyjnej pod cisnieniem do
rysy lub peknigcia w betonie.

Okreslenia podane w ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami w ST.D-
M.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i
poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"

2. Materialy

Wymagania ogdlne podano w ST.D-M.00.00.00.

Wszystkie materiaty uzywane do napraw musza by¢ zgodne z ST D-M.00.00.00. pkt 6.7.
Wszelkie materiaty musza uzyska¢ zgodg Inzyniera na ich stosowanie.

2.1. Materialy do wykonania uszczelnien przez iniekcje

2.1.1. Kompozycje iniekcyjne - epoksydowe

Do uszczelnienia drobnych rys (do 2 mm szerokosci) jako $rodek iniekcyjny nalezy zastosowaé kompozyty na bazie

zywic epoksydowych. Powinny si¢ one charakteryzowac nastgpujacymi wlasciwosciami:

- wysoka wytrzymatoscia na rozciaganie i $ciskanie, co najmniej dorownujaca wytrzymatosci charakterystyczne;j
betonu, tj. odpowiednio 1,7 MPa i 22,5 MPa,

- szybkim nawrotem sprezystym po zdjeciu obcigzenia,

- wysoka adhezja do betonu i stali,

- odpornoscia na wilgo¢ i czynniki korozyjne wystgpujace w otoczeniu,

- odpornoscia na drgania mechaniczne naprawianych budowli,

- wysoka odpornoscia na starzenie,

- mozliwie niska lepkoscia.

2.1.2. Materiaty do powierzchniowego uszczelniania rys
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Do powierzchniowego uszczelniania rys stosuje si¢ dla iniekcji nisko, $rednio i wysokocisnieniowych szpachlowke
z zywic epoksydowych.

2.1.3. Wentyle iniekcyjne

Do wprowadzenie kompozycji do rys podczas inicktowania stosuje si¢ wentyle:

- wglebne — osadzone w wywierconych otworach przy pomocy sprezanych wktadek,

- powierzchniowe — naklejane.

2.1.4. Zaprawy bezskurczowe

Zaprawy stosowac do naprawy otworow po wentylach.

Do wykonania robot nalezy uzy¢ materialéow dla wymagan zgodnie z ST D-M.00.00.00. pkt 6.7.

2.4. Woda

Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrodet budzacych watpliwosci i powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1008:2004. Woda nie moze wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny. Stosowanie wody z
wodociagu nie wymaga badan.

3. Sprzet
Wykonawca zobowiazany jest stosowac sprzgt sprawny, odpowiadajacy wymaganiom BHP, akceptowany przez
Inzyniera, zgodny z wymaganiami SST D-M.00.00.00.

3.1. Sprzet do iniekcji rys i szczelin

Do wykonania iniekcji Wykonawca zobowiazany jest posiadaé specjalistyczny sprzet:

- wiertarki udarowe do wywiercenia otwor6w pod wentyle iniekcyjne,

- mieszalnik do przygotowania mieszanki iniekcyjnej,

- urzadzenie do iniekcji,

Sprzet, maszyny i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych zostana przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. Transport

Transport powinien spetnia¢ wymagania SST D-M.00.00.00.

Dopuszczane sa wszelkie srodki transportu, ktére pozwola zabezpieczy¢ opakowania materialu przed przesuwaniem
i uszkodzeniem. Komponenty na bazie zywic epoksydowych powinny by¢ transportowane wg przepisow przyjetych
dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.

5. Wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w specyfikacji technicznej D-M.00.00.00. ”Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda prowadzone Roboty.

5.1. Przygotowanie rys i szczelin do iniekcji

Prace iniekcyjne powinny podlega¢ statemu nadzorowi i kontroli. Wszystkie dane i wyniki przeprowadzonego

nadzoru nalezy zamieszcza¢ w protokotach.

Do prac iniekcyjnych powinny by¢ dopuszczone osoby, ktore posiadaja odpowiednio udokumentowane

kwalifikacje.

Przed wykonaniem iniekcji rys i szczelin musi by¢ wykonane oczyszczenie catej remontowanej powierzchni betonu

lanca wodng z urzadzeniem do piaskowania. Po oczyszczeniu konstrukcji zostanie wykonana inwentaryzacja rys w

celu wytypowania rys wymagajacych naprawy metoda iniekcji. W celu przygotowania rys i szczelin do iniekcji

nalezy:

- usuna¢ staby (skorodowany) beton wokot rysy lub peknigcia na szerokos¢ 2 cm po obu krawedziach rysy,

- wywierci¢ otwory na wentyle iniekcyjne wglebne, nie naruszajac zbrojenia,

- oczyS$cic rysg lub szczeling z pytéw lub zanieczyszczen,

- osadzi¢ wentyle iniekcyjne tak, aby gorna czes¢ gumki uszczelniajacej byta zaglebiona nieznacznie ponizej
powierzchni betonu,

- zaszpachlowaé rysg¢ lub szczeling epoksydowym kitem uszczelniajacym — wykona¢ na 24 godziny przed
projektowana iniekcja,

- bezposrednio przed wykonaniem iniekcji nalezy sprawdzi¢ droznos¢ calego uktadu wentyli, przez tloczenie
szybko ulatniajacego sig¢ rozpuszczalnika.

UWAGA: przy rozwartosci rys > 0,5 mm moga by¢ stosowane wentyle naklejane zamiast wentyli wglebnych.

Orientacyjny rozstaw wentyli wynosi:

- przy S<0,2 mm= 15 cm,

- przy 0,2<S<0,5 mm = od 20 do 25 cm,

- przy 0,5<S<1,0 mm=40cm

- przy S> 1,0 mm =50 cm.

Wentyle przyklejane sa przy pomocy klejow syntetycznych.
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5.2. Wykonanie iniekcji ciSnieniowej

W trakcie wykonywania iniekcji nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

- iniektowanie nalezy rozpocza¢ bezposrednio po przygotowaniu kompozycji iniekcyjnej,

- przy rysach pionowych lub pochytych inicktowanie nalezy prowadzi¢ od dotu do géry,

- przy rysach poziomych mozna rozpocza¢ z dowolnego miejsca,

- iniekcjg przez otwor sasiedni mozna rozpocza¢ dopiero po pojawieniu si¢ kompozycji w tym otworze,

- brak pojawienia si¢ kompozycji w otworze sasiednim wymaga powtdrzenia iniekcji przez poprzedni otwor lub
wywiercenie nowego otworu,

- iniekcja kompozytem na bazie zywic powinna by¢ prowadzona w temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+10°C,

- w trakcie prowadzenia prac iniekcyjnych nalezy na biezaco wypetia¢ formularze dokumentacji iniekcyjnej dla
kazdej rysy lub szczeliny,

- po stwardnieniu kompozycji wentyle usuwa sig, a otwory po wentylach naprawia si¢ zaprawami
bezskurczowymi,

- usuwa si¢ powierzchniowe uszczelnienia rys.

5.3. Wykonanie iniekcji grawitacyjnej

W trakcie wykonywania iniekcji nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

- iniektowanie nalezy rozpoczac bezposrednio po przygotowaniu kompozycji iniekcyjnej,

- iniekcj¢ wykona¢ metoda grawitacyjna przez zalewanie szczelin do ich calkowitego wypetnienia.

5.4. Zakres robot
Iniekcja wgtebna rys na powierzchniach pionowych i spodzie wspornikow na elewacjach wiaduktow.
Iniekcja grawitacyjna rys na powierzchniach poziomych: chodnika i paséw bezpieczenstwa na wiaduktach

6. Kontrola jakoS$ci robot
Zasady kontroli robot oraz zasady kontroli materiatéw podano w ST-D-M.00.00.00.

6.1. Sprawdzenie jakoS$ci $Srodkéw iniekcyjnych
Ocena materiatdéw powinna by¢ oparta na Atestach Producenta. W przypadku braku atestow Wykonawca powinien
przedstawi¢ wlasne badania.

6.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonanie prac iniekcyjnych

Sprawdzenie prawidlowosci wykonanie prac iniekcyjnych nastgpuje w oparciu o dokumentacjg iniekcyjna (ilos¢
zuzytej kompozycji) oraz oceng wizualna (ocena wypelienia rys po usunigciu masy uszczelniajacej lub po
wprowadzeniu wody pod ci$nieniem w probne otwory).

W przypadku widocznych uchybien w przeprowadzeniu iniekcji (widoczne niewypehnienie rys, zbyt mata objgtosc¢
zuzytej kompozycji) nalezy wykonac analizg wytrzymato§ciowa potaczenia i oceng wglebnej penetracji kompozycji
iniekcyjnej (otwory 50 — 100 mm).

7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00.

Jednostka obmiaru jest 1 m dlugosci naprawy rysy (wglebnie Iub grawitacyjnie) wykonanej zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

8. Odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00.

Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany
na podstawie wyni9kdéw badan, pomiardw i oceny wizualne;.

Obmiaru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i pomiardéw oraz ogledzin.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne zasady podano w SST D-M.00.00.00.
Ptatnos¢ zgodnie z jednostkami obmiaru wg p.7 na podstawie obmiaru i odbioru jako$ciowego robot.
W ceng jednostkowa wykonanych robot wchodza:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- dostarczenie materiatow i sprzgtu,
- oczyszczenie podtoza z pylow i zanieczyszczen,
- zamontowanie wentyli,
- wykonanie zamknigcia rys i iniekcji,
- demontaz wentyli i zamknigcie powstatych po nich otwordow,
- usunigcie uszczelnien rys,
- odwiezienie sprzetu,
- wykonanie wszelkich niezbgdnych badan i pomiarow,
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- uporzadkowanie terenu po zakonczonych robotach.
Cena uwzglednia odpady i ubytki materiatdw, opracowanie projektu wykonywania iniekcji, koszty wykonania
rusztowan i ich demontazu oraz koszt wykonania niezbednych zabezpieczen na czas robdt (ochrona $rodowiska i
bezpieczenstwo).

11. Normy i przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
PN-72/B-06270 Konstrukcje kablobetonowe. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-86/C-89085 Zywice epoksydowe nieutwardzone. Metody badan.

BN-87/895015 Budownictwo hydrotechniczne. Prace iniekcyjne w budownictwie wodnym.

10.2. Inne dokumenty

- Wymagania techniczne wykonanie i odbioru napraw zarysowanych konstrukcji betonowych za pomoca iniekcji
GDDP Warszawa 1990.

- Vademecum biezacego utrzymania i odnowy drogowych obiektow mostowych, tom 5, HDDP Warszawa 1993.
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M.20.02.11. Roboty na skarpach - $ciek skarpowy

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot na skarpach
drogi w ramach remontu beleczek podporgczowych i nawierzchni chodnikéw na wiaduktach drogowych w ciagu
drogi krajowej nr 1 Gdansk-£6dz w m. Topola Krolewska.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnoéci umozliwiajace i majace na celu wykonanie

wymiany $ciekéw skarpowych przy obiektach jw. i obejmuja:

- wykonanie $ciekow skarpowych z elementéw betonowych trapezowych na podsypce cementowo-piaskowej w
ramach odwodnienia przgset wiaduktow jw.

- roboty ziemne w zakresie regulacji i odtworzenia skarp obok $ciekéw skarpowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w D-M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

Warunki ogélne stosowania materiatdw podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Zaproponowane materialty podano jako przykladowe. Mozna zastosowaé elementy inne — w uzgodnieniu z
Inzynierem. Materiaty musza by¢ zgodne z ST D-M.00.00.00. pkt 6.7.

2.1. Prefabrykaty betonowe $ciekow - trapezowe

Prefabrykowane $cieki skarpowe — typu trapezowego maja ksztalt trapezu zaréwno w planie jak i w widoku
podtuznym. W przekroju poprzecznym sa to korytka. Grubosci $cian i dna wynosza po 5 cm.

Prefabrykaty maja trapezowy ksztalt w planie: dlugos¢ 50 cm, szeroko$¢ 50+40 cm, a grubo$¢ Scianek elementow
wynosi 5 cm.

Elementy te wykonane sa z betonu klasy B 25 (w ilosci 0,02 m*/1 szt.) i zbrojone sa siatka z pretow @& 6 mm ze stali
St3S (w ilosci 1,93 kg/1 szt.).

2.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN-197-
1:2002.

Rozpoczecie roztadunku kazdej dostawy mozna dokonaé po przedtozeniu Certyfikatu Zgodno$ci. Niezaleznie od
$wiadectwa jakos$ci producenta Wykonawca ma obowiazek badania dla kazdej dostawy: czaséw wiazania, statoSci
objetosci i 28-dniowej wytrzymatosci cementu.

Transport i przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.3. Piasek

Piasek do podsypki cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-11113:1996.
Sktadowanie piasku powinno by¢ zorganizowane w sposob chroniacy go przed zanieczyszczeniem, przemieszaniem
z innymi kruszywami lub nadmiernym zawilgoceniem.

2.4. Zwir lub mieszanka

Mieszanka lub zwir do wykonania tawy pod $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-11111:1996.
Sktadowanie powinno by¢ zorganizowane w sposob chroniacy go przed zanieczyszczeniem, przemieszaniem z
innymi kruszywami lub nadmiernym zawilgoceniem.

2.5. Woda

Woda do zaggszczania powinna pochodzi¢ ze zrodet nie budzacych zadnych watpliwoscei lub dobrze zbadanych i
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.
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Nie moze wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny. Stosowanie wody z wodociagu nie
wymaga badan.

3. Sprzet

Uzywany sprzgt powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom okreslonym w ST D-M-
00.00.00.

Do wykonania umocnient mozna stosowac:

- ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne do zaggszczania podloza,

- inny sprzegt za zgoda Inzyniera.

Pozostate roboty moga by¢ wykonywane recznie.

4. Transport

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ST D-M-00.00.00. -"Wymagania ogdlne".

Materiaty nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni
fadunkowej 1 zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. Wykonanie robét

Wymagania ogélne podano w ST D-M-00.00.00.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda prowadzone Roboty.

5.1. Zakres prac objetych ST

W ramach niniejszej specyfikacji wykona¢ nalezy $cieki z elementow betonowych trapezowych na podsypce
cementowo-piaskowej (dla odebrania wod opadowych z rur spustowych obok podpdér wiaduktow) oraz roboty
ziemne w sasiedztwie $ciekow — regulacja i odtworzenie skarp (z dowiezieniem gruntu).

5.2. Wykonanie $ciekéw skarpowych

Scieki skarpowe sktadaja si¢ z prefabrykatow, ktore maja trapezowy ksztalt w planie: dtugosé 50 cm, szeroko$é
50+40 cm, a grubos¢ $cianck elementéw wynosi 5 cm. Elementy $cieku taczy si¢ na zaktad (ok. 10 cm) wsuwajac
jeden element w nastgpny osiaga si¢ efekt klinowania si¢ poszczegoélnych prefabrykatow.

Elementy $ciekow uktada¢ nalezy na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci od 10 do 15 cm ($rednia grubosé
warstwy wynosi 12,5 cm).

Na dole $cieki odprowadzaja wodg do istniejacych $ciekow z korytek zelbetowych krakowskich (kkz).

Dla wykonania $ciekdw nalezy:

- wykona¢ koryta,

- wyprofilowac i zaggscic podioze,

- rozscieli¢, wyprofilowac i zagesci¢ podsypke (fawg),

- ulozy¢ elementy $ciekéw skarpowych.

5.3. Roboty ziemne
W ramach regulacji skarp nalezy wyréwnac ich powierzchni¢ oraz w miejscach, gdzie sa rozmyte dowiez¢ grunt i
odtworzy¢ skarpy.

6. Kontrola jakoS$ci robot

Zasady ogolne podano w ST D-M-00.00.00.

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidlowosci wykonywania poszczegdlnych elementéw, zgodnosci wykonywanych
robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

6.1. Rodzaje badan
6.1.1 Badania polegaja na sprawdzeniu wykonania §ciekow z elementow betonowych wzgledem jakosci i zgodnosci
z projektem i norma. Przy odbiorze robot nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa,
b) ogledziny zewngtrzne,
¢) badania szczegolowe.
6.1.2. Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla wykonania $ciekow:
a) spadek podtuzny: + 1 %,
b) odchylenie w planie: + 5 cm,
¢) prostoliniowo$¢ w rzucie z géry: 5 mm/1m.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M-00.00.00.

Jednostka obmiaru jest: 1 m dtugosci $ciekoéw skarpowych i 1 m® dla robét ziemnych.

Obmiar odnosi si¢ do zakresu robot objetych Dokumentacja Projektowa i ustaleniami Inzyniera. Zadne roboty
wykonane poza tym zakresem nie bgda obmierzone.
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8. Odbiér robot
Odbidr robot zgodnie z ustaleniami ST D-M-00.00.00. Odbidr na podstawie oceny wizualnej i badan okreslonych w
punkcie 6.

9. Podstawa platno$ci
Ogodlne zasady podano w ST D-M-00.00.00.
Platnos¢ zgodnie z jednostkami obmiaru wg p.7 na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot.

Cena za jednostke obejmuje:
- prace pomiarowe,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie sprzetu,
- wykonanie wykopow pod elementy $ciekow,
- dostarczenie materiatow i gruntu,
- wykonanie podktadu,
- wbudowanie materiatow (utozenie podloza, utozenie elementdow i wypetnienie szczelin),
- roboty ziemne — regulacja i odtworzenie skarp w sasiedztwie $ciekow,
- odwiezienie sprzgtu,
- uporzadkowanie terenu po robotach.
Cena uwzglednia odpady i materialy pomocnicze.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

PN-EN-197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
oraz normy i materiaty wyszczegolnione w PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania.

10.2. Inne materialy

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979,
Drogowe roboty ziemne - Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski.
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