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D.M.00.00.00 Wymagania ogolne

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i

odbioru rob6t drogowo-mostowych, ktére zostaty zlecone w ramach kontraktu.

1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robot na drogach

krajowych i wojewddzkich.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogodlne, wspdlne dla robdt objetych

szczegbtowymi specyfikacjami asortymentowymi, wg zalacznika nr 1.

1.4 .Okreslenia podstawowe.

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco;

1.4.1. Budowla drogowa-obickt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czgs$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet),

1.4.2. Chodnik-wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugos¢ mostu-odlegtos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odleglo$¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga-wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa)-droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do rozbiorki po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy-opatrzony pieczgcia zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistnialtych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca i Projektantem.

1.4.7. Estakada- obickt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. ,InZynier” - osoba prawna lub fizyczna w tym rowniez pracownik Zamawiajacego wyznaczona przez
Zamawiajacego do reprezentowania jego intereséw przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robot
budowlanych z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy
technicznej oraz postanowieniami warunkéw umowy ( w rozumieniu art.27 Ustawy z dnia 07.07.1994r
Prawo Budowlane-Inzynierem okresla si¢ Inspektora Nadzoru-koordynatora).

1.4.9. ,Inspektor nadzoru”- osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajacego lub Inzyniera dziatajaca w jego
imieniu w zakresie przekazanych uprawnien i obowiazkow dotyczacych sprawowania kontroli zgodnosci
realizacji robot budowlanych z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami,
zasadami wiedzy technicznej, oraz postanowieniami warunkoéw umowy.

1.4.10. Jezdnia-czgs$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow

1.4.11. Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.12. Korona drogi- jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnig.

1.4.13. Konstrukeja nawierzchni- uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.14. Konstrukecja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego)- czg$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.15. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.16. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.17. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys $lepy

1.4.18. Kosztorys Slepy - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.19. Ksiega obmiaréow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami shuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.20. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezb¢dne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z ocena jako$ci materialdw oraz robét.
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1.4.21. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.22. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.23. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzacych do przyjmowania i rozktadania obciazen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

e a) Warstwa S$cieralna - géorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikoéw atmosferycznych.

e b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralna a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

e ¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

e d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e ¢) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sig z jednej lub dwoch warstw.

e f) Podbudowa pomocnicza -dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek do podioza. Moze
zawiera¢ warstweg mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

e g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

e h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnego
gruntu do warstw nawierzchni lezacej powyze;j.

e i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.24. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.25. Obiekt mostowy - most, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.26. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

1.4.27. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.28. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewoéw

1.4.29. Pobocze - Cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, shuzaca jednocze$nie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.30. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gigbokosci przemarzania.

1.4.31. Podloze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.32. Polecenie InzZyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.33. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.34. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.35. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.36. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.37. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.38. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej $ciany, stupoéw lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.39. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnej funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.40. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.41. RysunKki - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.
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1.4.42. Szerokos$¢ calkowita obiektu (mostu) - odlegtos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ ustroju niosacego.

1.4.43. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.44. Tunel - obiekt zaglgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowiaca odrgbna catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spetienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.4.46. ,,Zamawiajacy” - kazdy podmiot, szczegétowo okreslony w umowie, udzielajacy zaméwienia na podstawie
ustawy z dnia 10 czerwca 1994r o zaméwieniach publicznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,

SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie placu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy:

* plac budowy ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi

lokalizacjg i wspotrzgdne punktow glownych trasy oraz reperow

dziennik budowy 1 ksigge obmiarow

SST

dokumentacje projektowa lub "Warunki techniczne wykonania robot"

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili

odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny

koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacje projektowe lub "Warunki techniczne wykonania robot" stanowia integralng czg§¢ umowy

kontraktowe;j.

Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze si¢ koniecznym uzupelnienie dokumentacji projektowe]j przekazanej

przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace opracowanie na wiasny koszt i przedtozy je Inzynierowi do

zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno$é robét z dokumentacja projektowa i SST.

* Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego
stanowia cze$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione chocby w jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby byly zawarte w catej dokumentacji.

* W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentdéw obowiazuje nastepujaca kolejnosé ich
waznosci:

- SST
— Dokumentacja projektowa

*  Wykonawca w przypadku wykrycia bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych powinien

natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie materiaty oraz wykonane roboty powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST sa uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach przedziatu tolerancji okre§lonego w odpowiedniej SST.

* Cechy materiatow i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac¢ bliska zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

* W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa i SST, to takie
materialty beda musiaty by¢ zastapione innymi, spelniajacymi wymagania, a roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie placu budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu publicznego na placu budowy i do zabezpieczenia placu

budowy w okresie trwania realizacji robot, az do zakonczenia i odbioru koncowego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim

Zarzadem Droég i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie

budowy. Projekt ten w razie potrzeby powinien by¢ aktualizowany na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal, tymczasowe urzadzenia

zabezpieczajace (ogrodzenie, o$wietlenie, sygnaty, znaki ostrzegawcze, zapory itp.) i podejmie wszelkie inne $rodki

niezbgdne dla ochrony robo6t i zachowania bezpieczenstwa.

LI R
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Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjne i inne urzadzenia
zabezpieczajace powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Koszt zabezpieczenia placu budowy jest wlaczony w ceng kosztorysowa i nie podlega odrgbnej zaptacie, jesli
warunki kontraktu nie stanowig inaczej.
1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét.
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W szczegolnosci Wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie nastgpujacych warunkow:
* miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewngtrzne drogi transportowe powinny by¢ tak zlokalizowane by
nie powodowaly zniszczen w srodowisku naturalnym.

* plac budowy i wykopy powinny by¢ utrzymywane bez wody stojacej
* powinny by¢ podj¢te odpowiednie $rodki zabezpieczajace przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekow wodnych: pylami, paliwami, olejami, materiatami

bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami

— przekroczeniami norm odnos$nie zanieczyszczen powietrza pytami i gazami

— przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu

— mozliwoscia powstania pozaru
Oplaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych
ochrony srodowiska obciazaja Wykonawcg.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.
Wykonawca zobowiazany jest przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowej i utrzymywac¢ wymagany sprzet
przeciwpozarowy.
Materiaty tatwopalne powinny by¢ sktadowane i zabezpieczone zgodnie z o dpowiednimi przepisami.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.
Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia nie moga by¢ dopuszczone do uzycia.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot (np. materiaty pylaste) powinny by¢ uzyte zgodnie
z wymaganiami technologicznymi dotyczacymi ich wbudowania. Jezeli wymagaja tego przepisy, Zamawiajacy
powinien otrzymac zgodg na ich uzycie od wlasciwych organow.
Niedopuszczalne jest uzycie materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt powinny mie¢ atesty okreslajace brak szkodliwego ich oddziatywania
na $rodowisko.
Konsekwencje uzycia materiatow szkodliwych dla otoczenia wg warunkow szczegotowych kontraktu i zgodnie ze
specyfikacjami ponosi Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wlasnoS$ci publicznej i prywatnej.
Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasno$ci publicznej i prywatne;.
Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za ochrone urzadzen uzbrojenia terenu, takich jak: przewody, rurociagi,
kable telefoniczne itp.,ktorych potozenie byto wskazane przez Zamawiajacego.
Wykonawca powinien uzyska¢ u odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen, potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego odnosnie doktadnego potozenia tych urzadzen w obrgbie placu
budowy oraz powiadomié¢ o zamiarze przystapienia do robdt w poblizu tych urzadzen ich wtascicieli oraz Inspektora
Nadzoru. W trakcie budowy Wykonawca zobowiazany jest do wlasciwego oznakowania i zabezpieczenia tych
urzadzen.
Koszty ewentualnych napraw zniszczonych lub uszkodzonych urzadzen w zwiazku z zaniedbaniem ponosi
Wykonawca. O fakcie uszkodzenia Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego i zainteresowane wtadze.
Uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych niewskazanych w informacji dostarczonej Wykonawcy przez
Zamawiajacego i powstale bez winy Wykonawcy, zostana usunigte na koszt Zamawiajacego.
1.5.9. Ograniczenia obciazen osi pojazdéw.
Wykonawca powinien dostosowa¢ si¢ do obowiazujacych ograniczen odnosnie obciazen osi pojazdéow podczas
transportu materialdw i sprzetu na drogach publicznych poza granicami placu budowy.
Wykonawca powinien uzyska¢ niezbgedne zezwolenia od odpowiednich witadz na uzycie pojazdow o
ponadnormatywnych obciazeniach osi, co nie zwalnia jednak Wykonawcy od odpowiedzialnosci za uszkodzenie
drog, ktoére moga by¢ spowodowane ruchem tych pojazdow.
Wykonawca nie moze uzywac pojazdow o ponadnormatywnych obciazeniach osi na istniejacych i wykonywanych
warstwach nawierzchni w obrgbie budowy.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i zobowiazany do naprawy
uszkodzen na wilasny koszt.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji roboét Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepisow dotyczacych BHP. W
szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne i sprz¢t oraz odziez ochronna dla
0s0b zatrudnionych na budowie, a takze zapewni¢ bezpieczenstwo publiczne.

Koszty zapewnienia powyzszych wymagan sa uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robo6t od chwili
rozpoczecia az do zakonczenia i odbioru robot.

Budowle drogowe i jej elementy powinny by¢ przez Wykonawce utrzymywane w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru koncowego.

Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwtocznie wyeliminowa¢ zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i jest odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

2. Materialy

2.1. Zrodla uzyskania materialow.

Zrédta uzyskanie wszystkich materiatow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z odpowiednim wyprzedzeniem,

przed rozpoczgciem robot. Wykonawca, w terminie ustalonym przez Inzyniera powinien mu przedstawi¢ informacje

dotyczace zrodta wytwarzania lub wydobywania, wymagane $wiadectwa badan laboratoryjnych i reprezentatywne

probki materiatow do zatwierdzenia.

Zatwierdzenie zrodla materialow nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodla beda dopuszczone do

wbudowania. Wykonawca zobowiazany jest na biezaco prowadzi¢ badania w celu udokumentowania, ze materialy

pochodzace z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania odpowiedniej SST.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Celem uzyskania

zatwierdzenia materiatlu, nalezy dostarczy¢ reprezentatywne probki do laboratorium Zamawiajacego, co najmniej 2

tygodnie przed rozpoczeciem robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow

miejscowych w tym rowniez ze zrodel wskazanych przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢

Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow z

jakiegokolwiek zrodta.

Koszty zwiazane z pozyskaniem i dostarczeniem materiatdw do robot ponosi Wykonawca.

Materialy odpowiadajace wymaganiom, pozyskane z wykopoéw na placu budowy lub z innych miejsc wskazanych w

dokumentach kontraktowych, powinny by¢ wykorzystane do robdt lub odwiezione na odklad zgodnie z

wymaganiami w kontrakcie lub wg wskazan Inzyniera.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania kruszyw powinny by¢ sktadowane

w hatdach i wykorzystywane przy zasypce lub do rekultywacji.

Po zakonczeniu eksploatacji zrodta, materialy odpadowe powinny by¢ z powrotem przemieszczone do wyrobisk.

Skarpy powinny mie¢ nachylenie zblizone do uksztaltowania otaczajacego teren. Nadklad powinien by¢

rownomiernie rozlozony, a obszar wyrobiska pokryty ro§linnoscia.

Eksploatacja zrodta materialdéw powinna by¢ zgodna z regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcje wytworni materialow.

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Moze on réwniez pobiera¢ probki materialtow w celu

sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda podstawa akceptacji okreslonej partii materiatdw pod

wzgledem jakosci.

W czasie kontroli Inspektor Nadzoru powinien mie¢ zapewnione:

* wolny dostgp do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji
kontraktu

* pomoc i wspoOtprace producenta oraz Wykonawcy.

2.4. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom.
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Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom powinny by¢ przez Wykonawce wywiezione z placu budowy, badz
wlasciwie zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajda si¢ niezbadane i nie
zaakceptowane przez Inzyniera materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem
i niezaplaceniem.

2.5. Skladowanie i przechowywanie materialow.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie warunki sktadowania i przechowywania materialow, zapewniajace
zachowanie ich jakosci 1 przydatnosci do robot oraz zgodno$¢ z wymaganiami odpowiednich SST. Ponadto
powinny by¢ one dostgpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw, po zakonczeniu robot powinny by¢ przez Wykonawce doprowadzone
do ich pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o takim zamiarze z odpowiednim
wyprzedzeniem i uzyskac jego akceptacjg.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot.

Sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci: SST, projektowi
organizacji robot lub ustaleniom Inzyniera.

Ilo$¢ 1 wydajnos$¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wymagana jako$¢ oraz terminowo$¢ wykonania robot.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien rowniez dysponowac¢ sprawnym sprzgtem rezerwowym.

Dobor sprzgtu stosowanego do robdt kontraktowych wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkow kontraktu, zastanag
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. Transport

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakosc¢ przewozonych materialow i wykonywanych robot.

Liczba i rodzaj $rodkow transportu powinna zapewni¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniami Zamawiajacego, w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych.

Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom kontraktu i nie zaakceptowane przez Inzyniera, na jego polecenie
powinny by¢ usunigte z placu budowy.

Wykonawca begdzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

5. Wykonywanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami kontraktu, za jako$¢ materiatow i
robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementow robdt zgodnie z dokumentacjq projektowa lub pisemnymi poleceniami Inzyniera.

Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwiazanych z jako$cia robot, ocena jakosci
materialdw 1 postgpem robot, a ponadto we wszystkich sprawach, zwiazanych z interpretacja dokumentacji
projektowej i SST oraz dotyczacych akceptacji wypetniania warunkow kontraktu przez Wykonawce.

Decyzje Inspektora Nadzoru podejmowane bgda gltdéwnie w oparciu o wymagania sformulowane w kontrakcie,
dokumentacji projektowej i SST a takze w normach i wytycznych. Ponadto Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki
badan materialow i robét.

Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robot oraz materiatéw dostarczonych na budowg lub na
niej produkowanych, wiaczajac przygotowanie i produkcje materiatdow. Inzynier powiadamia Wykonawcg o
wykrytych wadach i odrzuca wszystkie te materiaty i roboty, ktore nie spetniaja wymagan jakosciowych.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane w terminie przez niego ustalonym pod grozba
zatrzymania robot, a skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Wady spowodowane przez poprzednich wykonawcéw.

Inspektor Nadzoru zleca taki sposéb postepowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby wyeliminowa¢ ich
wady, a Wykonawca wykona dodatkowe roboty na koszt Zamawiajacego.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakoSci (PZJ).

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt kontraktowych zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz
poleceniami Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

* 0g06lng czg$¢ opisowa obejmujaca:

- organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot

- sposob zachowania warunkow BHP

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczego6lnych elementdéw robot

- system proponowanej kontroli i sterowania jakosciag wykonywanych robot

- wyposazenie w sprzg¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan)

- sposob oraz formg prowadzenia dokumentacji dotyczacej badan laboratoryjnych, pomiaréw kontrolnych,
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, sposob i formg przekazywania tych informacji
Inspektorowi Nadzoru.

*  szczegOlowa czgs¢ opisowa dla kazdego asortymentu robot obejmujaca:

- wykaz maszyn i urzadzen z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy sterujace i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne

- rodzaje 1 ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do zatadunku i magazynowania materiatow

- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj, czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen itp.), prowadzonych podczas dostaw materialdow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robot

- sposoOb postgpowania z materialami i robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom

6.2. Zasady kontroli jakoSci robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrolg robot i jakosci materialow i powinien zapewni¢ odpowiedni,
zaakceptowany przez Inzyniera, system kontroli jakosci, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy powinny posiada¢ aktualne §wiadectwo legalizacji i odpowiadaé
wymaganiom odpowiednich norm dotyczacych metod badan.

Inspektor Nadzoru powinien mie¢ dostgp do laboratorium w celu inspekcji oraz mozliwo$¢ uczestniczenia w
badaniach, pomiarach, poborze prébek itp.

Wykonawca powinien przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czgstotliwoscia zgodnie z SST
asortymentowymi.

W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone to Inspektor Nadzoru ustala konieczny zakres kontroli.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek.

Probki begda pobierane losowo a Inzynier bedzie miat zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie zobowiazany przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci, co do jakosci. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiego$ badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badan i udostgpnia je na zyczenie Inspektora Nadzoru.
Inspektor Nadzoru ocenia zgodnos¢ materiatdbw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan i
pomiaréw zawartych w raportach, oraz na podstawie badan wtasnych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru.

Do celow kontroli jakosci robdt i materiatéw Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materialdéw i prowadzic¢
badania niezaleznie od Wykonawcy na koszt Zamawiajacego. Powinna mu by¢ zapewniona ze

strony Wykonawcy wszelka potrzebna do tego pomoc.

Jezeli wyniki tych badan wykaza rozbiezno§¢ z wynikami badan Wykonawcy Inspektor Nadzoru przy ocenie
jakosci robot opiera si¢ wytacznie na badaniach wlasnych.
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6.7. Atesty jakoSci materialow i urzadzen.
W przypadku materiatléw, dla ktorych SST wymagaja atestow, kazda partia dostarczona na budowg powinna
posiada¢ atest okreslajacy w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Przed wykonaniem badan jakosci materiatdow przez Wykonawcg Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia
materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petna zgodnos¢ z warunkami podanymi w SST.
Produkty przemystowe powinny posiadaé atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikoéw tych badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru.
Urzadzenia laboratoryjne i sprzgt kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytworniach lub maszynach musza
posiada¢ wazna legalizacjg¢ wydang przez upowazniong instytucjg.
6.8. Dokumenty budowy.
Wykonawca zobowiazany jest do wlasciwego prowadzenia dokumentacji budowy, ktora obejmuje:
a) dziennik budowy
b) ksiggi obmiaru
c) dokumentacj¢ laboratoryjna (dzienniki laboratoryjne, atesty materialdw, orzeczenia o jakosci materialow,
recepty robocze, wyniki badan kontrolnych)

d) inne dokumenty jak:

- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego

- protokoty przekazania placu budowy

- protokoty z narad i ustalen

- protokoty odbioru robot

- umowy cywilnoprawne

- korespondencja dotyczaca budowy
Dokumenty powinny by¢ dostgpne dla Inzyniera Nadzoru i przedstawiane do wgladu na kazde jego zyczenie.
Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot.

Obmiar robot powinien okresli¢ faktyczny zakres wykonywanych robot w jednostkach ustalonych w kosztorysie
ofertowym i SST.

Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru po wezesniejszym pisemnym powiadomieniu go o
terminie i zakresie obmierzanych robot.

Wyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do ksiggi obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie w iloSciach podanych w §lepym kosztorysie lub w SST nie uwalnia Wykonawcy
od obowiazku ukonczenia wszystkich robot.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialéw.

Dla pojedynczych elementéw zadania budowlanego, o ile nie okreslono inaczej, pomiary dokonywane beda w
obowiazujacych jednostkowych dlugosci, objgtosci, ilosci, cigzaru.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatow, ktorych obmiar nast¢puje na podstawie masy materiatu na pojezdzie,
powinny by¢ wazone, co najmniej raz dziennie. Obmiar nastgpuje w punkcie dostawy.

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzac¢ losowo stopien zatadowania pojazdéow i w przypadku stwierdzenia, ze
objeto$¢ materiatlu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczesniej uzgodnionej, to cato$¢ materiatdw
przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.

Ilos¢ lepiszczy bitumicznych jest okreslona w megagramach.

W przypadku elementow standaryzowanych np.: profile walcowane, drut, rury itp. - podstawa obmiaru beda
jednostki podane w ate$cie producenta.

Drewno, woda - mierzone beda w metrach szeSciennych.

Wszelkie inne materiaty beda mierzone w jednostkach okreslonych w dokumentacji projektowe;j i (lub) SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Powinny by¢ one zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru i posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji i by¢
utrzymywane w dobrym stanie w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Wykonawca, o ile konieczne, zainstaluje odpowiednie wagi w ilosci i w miejscach wskazanych przez Inspektora
Nadzoru. Wagi powinny posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wykonawca moze uzywaé publicznych urzadzen wagowych posiadajacych wazne $wiadectwa legalizacji.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary powinny by¢ przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem robét, a takze w przypadku
dluzszej przerwy w robotach i przy zmianie Wykonawcy.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu - przed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do odbioru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposdb zrozumiatly i jednoznaczny.

8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbiorow robdt.

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:

a) odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

b) odbior czgSciowy

¢) odbidr koncowy

d) odbior ostateczny

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr ten powinien by¢ dokonywany w czasie umozliwiajacym usunigcie wad i usterek bez hamowania ogdlnego

postepu robot.

Wykonawca zglasza do odbioru dana czg$¢ robot wpisem do dziennika budowy, a Inspektor Nadzoru dokonuje

odbioru.

Jakos¢ 1 ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych

komplet badan i pomiarow wymaganych przez SST asortymentowe.

Badania i pomiary do odbioru robét zanikajacych przeprowadza Odbierajacy na probkach pobranych w obecnosci

Inspektora Nadzoru lub w miejscach przez niego wskazanych.

Badania Wykonawcy podlegaja sprawdzeniu przez laboratorium Zamawiajacego, lub przez niego wskazane.

8.3. Odbidr czesciowy robét.

Polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czg$ci robot wraz z ustaleniem naleznego wynagrodzenia. Odbioru

czgsciowego dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot.

8.4. Odbior koncowy robot.

Polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i wartosci.

Zasady odbioru koncowego:

a) zakonczenie robot musi by¢ potwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru do dziennika budowy

Warunki wpisu potwierdzajacego zakonczenie robot;

*wykonanie i przekazanie Inspektorowi Nadzoru kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez
specyfikacje asortymentowe do odbioru koncowego robot
*uzyskanie pozytywnych wynikoéw badan i pomiarow

b) odbioru koncowy powinien nastapi¢ w terminie ustalonym w kontrakcie

c¢) odbioru koncowego dokonuje Odbierajacy wyznaczony przez Zamawiajacego przy udziale Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy

d) Odbierajacy w czasie odbioru koncowego dokonuje oceny jakoSciowej robdt na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowa, SST

e) w czasie odbioru koncowego Odbierajacy zapoznaje si¢ rowniez z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

f) w czasie odbioru koncowego dokonywane sa badania i pomiary przewidziane przy odbiorach koncowych wg
odpowiednich SST.

g) podstawowym dokumentem tego odbioru jest protokot odbioru koncowego roboét wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

h) komisja dokonuje odbioru koncowego robdt, jezeli ich jako$¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest
zgodna z dokumentacja projektowa, SST i zaleceniami Inzyniera.

8.5. Dokumenty do odbioru koncowego roboét.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest protokot odbioru koncowego sporzadzony

wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonaweca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

a) dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami

b) SST na poszczegdlne asortymenty robot

c¢) dziennik budowy i ksiggi obmiaru

d) uwagi i zalecenia Inzyniera zwlaszcza przy odbiorze robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz
udokumentowanie wykonania jego zalecen

e) recepty i ustalenia technologiczne

f) dziennik laboratoryjny, recepty robocze, ustalenia technologiczne, wyniki pomiaré6w i badan kontrolnych
wykonanych zgodnie z SST i PZJ, atesty na materialy i produkty przemystowe

g) opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiaro6w kontrolnych
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h) sprawozdanie techniczne zawierajace: zakres i lokalizacje robot, wykaz zmian w stosunku do dokumentacji
projektowej, uwagi dotyczace warunkow realizacji robdt, datg rozpoczegcia i zakonczenia robot

i) atesty jakosciowe wbudowanych materiatow

j) inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego w przypadku, gdy komisja stwierdzi, ze roboty pod wzglgdem
przygotowania dokumentacyjnego nie sa gotowe do odbioru koncowego to komisja w porozumieniu z
Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru.

8.6. Odbior ostateczny.

Polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym i

zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru

koncowego.

9. Podstawa platnosci

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarowa ustalona dla

danej pozycji slepego kosztorysu.

Cena jednostkowa dla danej pozycji kosztorysu powinna obejmowac:

* robocizng bezposrednia

*  warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami ich zakupu

* warto$¢ pracy sprzgtu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzgtu na plac budowy i z powrotem,
montaz, demontaz na stanowisku pracy)

* koszty posrednie: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikdéw nadzoru i laboratorium, koszty
urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotyczace BHP, oznakowania robét, ustugi obce na rzecz
budowy, optaty za dzierzawe, ekspertyzy, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy.

*  zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w
czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym

* podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcg za dana pozycje w kosztorysie ofertowym jest

ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robdt objetych ta pozycja kosztorysowa

za wyjatkiem przypadkow oméwionych w warunkach kontraktu.

10. Przepisy zwigzane
1. Wytyczne zlecania robot, ustug i dostaw w drodze przetargu

Zat. do zarzadzenia nr 3 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dn. 18 lutego1994r.
2. Pozostate przepisy podane sg w asortymentowych SST.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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D.01.00.00 Roboty przygotowawcze

D.01.02.03 Wyburzenie obiektéw budowlanych i inzynierskich

1.Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
rozbiérkowych obiektow inzynierskich przy remoncie mostu w ciagu drogi krajowej nr 2 Swiecko - Warszawa -
Terespol w km 518+342 przez rzekg Srebrna w m. Minsk Mazowiecki.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt rozbiorkowych nastgpujacych
elementéw obiektu mostowego:

rozebranie warstwy ochronnej izolacji z betonu,

rozebranie izolacji z papy,

rozbiorka rynny odwadniajace;.

1.4.0Okreslenia podstawowe

Okreslenia sa zgodne ze ST DM.00.00.00.

1.5.0g06lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca przed przystapieniem do prac rozbidrkowych powinien przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia
szczegotowy harmonogram prac zawierajacy:

terminy wykonania prac rozbiérkowych,

sposdb zabezpieczenia bezpieczenstwa ruchu drogowego w rejonie prowadzonych robot,

sposob zagospodarowania/utylizacji odpaddw.

2.Materialy

Materiaty podlegajace rozbidrce to: izolacja.

Materiaty konieczne do wykonania robot rozbiorkowych, rusztowania, pomosty robocze, zabezpieczenia i
ewentualne rozpory okresli Wykonawca w sporzadzonym przez siebie Projekcie prac rozbiérkowych.

Materiaty pochodzace z rozbiorki sa wlasno$cia inwestora i nalezy je odwiez¢ w miejsce wskazane przez Inzyniera.

3.Sprzet

Sprgqt tzuZywany do wykonania rozbiérek powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem. Zabrania si¢ prowadzenia
rozbidrek metodami wybuchowymi z uwagi na mozliwo$¢ uszkodzenia konstrukcji obiektu.

Do wykonania robo6t zwiazanych z rozbidrka betonu, izolacji nalezy stosowacé:

¢ miloty pneumatyczne.

¢ tadowarki,

¢ samochody cigzarowe samowytadowcze.

4.Transport

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na wysypisko lub miejsce wskazane przez
Inzyniera. Wybor wielkosci srodka transportowego zalezy od warunkow lokalnych. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy powinny speinia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obciazen na osie, wymiary fadunku i inne.

5 Wykonanie robét

Roboty rozbidérkowe obejmuja usunigcie z pasa objgtego robotami wszystkich elementow wymienionych w pkt. 1.3
tj. rozebranie izolacji z mastyksu. Material pochodzacy elementéw rozbiorki nalezy przewiez¢ na sktadowisko
odpadow lub miejsce wskazane przez Inzyniera lub utylizowac.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu odbywa si¢ przy pomocy urzadzen mechanicznych. Roboty rozbidrkowe
nalezy wykonywaé¢ w taki sposob, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia srodowiska. Zastosowane technologie
robot rozbiorkowych maszyny i narzedzia powinny by¢ tak dobrane, aby nie spowodowac uszkodzen konstrukcji
obiektu i ewentualnych urzadzen obcych oraz zapewni¢ bezpieczne wykonanie robot.

Miejsce i sposob ewentualnego przetadunku, transportu , roztadunku i sktadowania gruzu i odpadow powinien
spetnia¢ wymogi ochrony srodowiska i przepisy sanitarne.
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Wykonawca uzyska wszelkie wymagane uzgodnienia i zezwolenia wymagane przepisami wymienionymi w pkt. 10
niniejszej ST.

6.Kontrola jakoS$ci robét
Nalezy kontrolowa¢ kolejno$¢ oraz kompletnos¢ wykonywania robot rozbiérkowych.

7.0bmiar

Jednostka miary jest 1 m3 rozebranej warstwy ochronnej izolacji z betonu, 1 m2 rozebranej izolacji z papy oraz 1 m
rozebranej rynny odwadniajacej. Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego
akceptacji.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robot niz wykazanych w dokumentacji projektowej z wyjatkiem
zaakceptowanych przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga
stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaplate. Do platnosci przyjmuje si¢ faktyczna ilo$¢ rozebranego
materiatu, zaakceptowana przez Inzyniera.

8.0dbior koncowy
Sprawdzenie faktycznej ilosci rozebranego.

9.Platnos$¢

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych w/g pkt. 7 zgodnie z obmiarem po odbiorze
robot. Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa obejmuje:

rozebranie konstrukcji,

wykonanie i rozebranie niezbgdnych rusztowan i pomostow,

zatadunek i odw6z powstalych odpadow na odlegtos¢ 10 km,

koszty uzgodnien i wymaganych zezwolen,

koszt sktadowania / utylizacji materiatéw pochodzacych z rozbiorki,

oczyszczenie 1 uporzadkowanie miejsca budowy.

10 Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U.2001 nr 62 poz, 627 z podzniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 628 z p6zniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 13 wrze$nia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz. U. 1966 nr 132 poz. 622 z
pbézniejszymi zmianami)
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D.01.02.04 Rozbiorka elementow drog

1 Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
rozbiérkowych elementéw drég przy remoncie mostu w ciagu drogi krajowej nr 2 Swiecko - Warszawa - Terespol
w km 518+342 przez rzekg Srebrna w m. Minsk Mazowiecki.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania szczegoétowe dotyczace robot zwiazanych z:
rozbiorka nawierzchni jezdni z bet. asfaltowego gr. srednio 9 cm na dojazdach,

rozbiorka nawierzchni jezdni z asfaltu lanego gr. $rednio 5 cm na moscie,

rozbidrka saczkdw mostowy,

wpustow mostowych WM-150.

1.4 OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST.DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjq
projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera.

2 Materialy
Materiaty pochodzace z rozbidrki nalezy odwiez¢ na wysypisko lub w miejsce wskazane przez Inzyniera.

3 Sprzet

Sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i
narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakoSciowych lub zagrazajace bezpieczenstwu zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Do wykonania robo6t zwiazanych z rozbiorka konstrukcji jezdni, saczkéw i wpustow nalezy stosowac
frezarki nawierzchni bitumicznej,

mloty pneumatyczne.

koparki,

tadowarki,

samochody cigzarowe samowyladowcze.

SO

4 Transport

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na wysypisko lub miejsce wskazane przez
Inzyniera. Wybor wielko$ci $rodka transportowego zalezy od warunkéw lokalnych. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy powinny spelnia¢é wymagania dotyczace przepisOw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obciazen na osie, wymiary tadunku i inne.

5 Wykonanie robét

Roboty rozbidrkowe obejmuja usunigcie z pasa objgtego robotami wszystkich elementow wymienionych w pkt. 1.3.
Zatadunek gruzu na $rodki transportu odbywa si¢ przy pomocy urzadzen mechanicznych. Roboty rozbidrkowe
nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia $rodowiska. Zastosowane technologie
robot rozbiorkowych maszyny i narzgdzia powinny by¢ tak dobrane, aby nie spowodowaé¢ uszkodzen konstrukcji
obiektu i ewentualnych urzadzen obcych oraz zapewnic bezpieczne wykonanie robot.

6 Kontrola jakosci robét
Sprawdzenie jakoS$ci robot polega na sprawdzeniu kompletno$ci wykonanych robét rozbidrkowych.

7 Obmiar robot
Jednostka obmiarowa dla robot zwigzanych z rozbiorka elementow konstrukeji jezdni jest 1 m2, dla rozbiorek
saczkow i wpustow — 1 szt.
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Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecno$ci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robot niz wykazanych w dokumentacji projektowej z wyjatkiem
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o
dodatkowa zaplate.

8 Odbior robét

Odbioru robot rozbidrkowych dokonuje Inzynier, po zgloszeniu robdt do odbioru przez Wykonawcg.

Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania tempa pracy.

9 Podstawa platnosci

Platno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych w/g pkt. 7 zgodnie z obmiarem po odbiorze
robot.

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa obejmuje:

rozebranie elementu drog,

wykonanie i rozebranie niezbgdnych rusztowan i pomostow,

zatadunek i odwoz powstatego gruzu i materiatéw na odlegtos¢ 10 km,

koszt sktadowania / utylizacji materialdéw pochodzacych z rozbiorki,

oczyszczenie 1 uporzadkowanie miejsca budowy.

10 Przepisy zwiazane
Nie dotyczy.
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D.05.03.00 Nawierzchnie twarde ulepszone

D.05.03.12 Nawierzchnie z asfaltu twardolanego

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
utozeniem warstwy wiazacej nawierzchni z asfaltu twardolanego przy remoncie mostu w ciagu drogi
krajowej nr 2 Swiecko - Warszawa - Terespol w km 518+342 przez rzeke Srebrna w m. Minsk
Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Niniejsza Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza rob6t wymienionych w pkt. 1.1. i obejmuja:

- wykonanie warstwy ochronnej z asfaltu twardolanego o uziarnieniu 0/8 lub 0/12,8 gr. 4 cm.
14. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami oraz okres§leniami podanymi w DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne".
Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spelniajaca okre§lone wymagania.
Asfalt twardolany - wbudowana mechanicznie mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawarto$ci
wypetniacza, wytworzona w otaczarce, nie wymagajaca zaggszczenia w czasie wbudowywania.
Kategoria ruchu (KR) - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacja i
poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne".
2. Materialy
2.1. Wymagania podstawowe
Tablica 1. Wymagania podstawowe wobec materialdéw do warstwy z asfaltu twardolanego

Lp. Rodzaj materiatu nr normy Wymagania wobec
materiatow dla kategorii
ruchu

od KR 3 do KR 6

1 |Kruszywo famane granulowane wg PN-B-
11112:1996, PN-B-11115:1998
ze skal magmowych i przeobrazonych kl. T, Hl);gat.l
ze skat osadowych -—-
z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i -
stalownicze)
2 |Kruszywo famane zwykle wg PN-B-11112:1996 -—-

3 |Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 ---

4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego kL T; gat.1
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84

5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 -

6 |Wypeliacz mineralny wg PN-S-96504:1961 podstawowy

7 |Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2002 -—-

8 |Polimeroasfalt drogowy wg TWT - PAD- 97 DE30 B, DE30 C

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1
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2.2. Wymagania szczegolowe

2.2.1. Kruszywa

Nalezy stosowac¢ kruszywa spelniajace wymagania cech klasowych i gatunkowych odpowiednich norm zawartych
w tablicy 1.

2.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt musi spetnia¢c wymagania TWT-PAD-2003 IBDiM i posiada¢ aprobatg techniczna wydana przez
upowazniong jednostkeg.

Rodzaje polimeroasfaltow podano w tablicy 1.

Wymagania dla polimeroasfaltow podano w tabeli 2.

Nalezy zastosowaé polimeroasfalt DE30 B.

Tabela 2. Wymagania dla asfaltéw drogowych modyfikowanych polimerami

Lp. Wiasciwosci DE 30 DE 30 Badania wg
B C
1. | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 30+50 | 32+45 PN-EN 1246
2. | Temperatura migknienia metoda PiK, °C 60+ 73 73 + PN-EN 1427
100
3. | Temperatura tamliwosci wg Fraassa, °C <-10 <-13 PN-EN 12593
4. | Ciagliwo$¢ w temperaturze 25°C, cm >40 > 40 PN-C-04132
5. | Temperatura >200 >200 PN-EN 2592
6. | Gestosé w temperaturze 25°C, g/em’ 1,0 = 1,0 + PN-C-04004
1,1 1,1
7. | Nawrot sprezysty w temperaturze 25°C, % > 50 > 80 pkt. 3.1 TWT
8. | Stabilnos¢:
- r6znica temperatury mieknienia metoda PiK, °C, <2,0 <2,0 pkt. 3.2 TWT
- réznica penetracji w temperaturze 25°C, 0,1 mm <5,0 <5,0
Po odparowaniu w cienkiej warstwie (RTFOT)
9. | Zmiana masy po odparowaniu w cienkiej warstwie, % <1,0 <1,0 PN-EN 12607-1

10. | Zmiana temperatury migknienia metoda PiK, po odparowaniu w
cienkiej warstwie, °C

- wzrost <6,5 <45 PN-EN 1427
- spadek <2,0 <40

11. | Zmiana penetracji w temperaturze 25°C, po odparowaniu w
cienkiej warstwie, % PN-EN 1246
- spadek <40 <30
- wzrost <10 <10

12. | Ciagliwo$¢ po odparowaniu w cienkiej warstwie w temperaturze >20 >20 PN-C-04132
25°C, cm

13. | Nawrot sprezysty w temperaturze 25°C, po odparowaniu w >50 > 80 pkt. 3.1 TWT

cienkiej warstwie, %

2.2.3. Wypehniacz

Nalezy stosowac¢ wypelniacz, spetniajacy wymagania okre$lone w PN-S-96504:1961 dla wypetniacza
podstawowego. Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

2.2.4. Materiat do uszczelnienia

Do wykonania uszczelnienia nalezy stosowac topliwa tasme¢ samoprzylepna lub lepiszcze asfaltowe. Materiat
powinien posiada¢ Aprobat¢ Techniczna wydana przez IBDiM oraz atest producenta.

2.3. Dostawa materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot, zgodnie z ustaleniami okre$lonymi w
Specyfikacji DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne".

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia iloSciowego i jakosciowego odbioru dostaw poszczegdlnych
asortymentOw materialow oraz ustalonych badan kontrolnych.

Pochodzenie i jako$¢ kruszywa powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera na podstawie wynikow
badan kontrolnych wg pkt. 6.

Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana zrodta pozyskania kruszyw w trakcie trwania robdt, wymaga
akceptacji Inzyniera i wymaga opracowania nowej recepty na mieszankg¢ betonu asfaltowego i jej zatwierdzenia.
2.4. Skladowanie materialow
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2.4.1. Sktadowanie kruszyw

Sposob sktadowania kruszyw powinien je zabezpieczaé przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi
asortymentami materiatu kamiennego.

Powierzchnia skladowania powinna zapewnia¢ mozliwos¢ zgromadzenia materiatow w ilo$ciach
zabezpieczajacych ciagtos¢ produkc;ji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskac akceptacjg Inzyniera.
2.4.2. Sktadowanie wypetniacza

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacjg Inzyniera.
Sposob sktadowania musi zabezpiecza¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Wypetniacz nalezy przechowywaé w silosach stalowych w ilo$ciach zabezpieczajacych ciaglo$¢ produke;ji.

3. Sprzet
3.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z asfaltu twardolanego
Wykonawca przystgpujac do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu twardolanego powinien wykazac¢ sig
mozliwoS$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- otaczarek,
- kotlow transportowych,
- ukladarek do asfaltu lanego,
- sprzgtu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczek, zelazek,
gladzikow, lopat, szczotek itp.).
Pozadane jest aby uktadarka asfaltu twardolanego zawierata:
- podgrzewang belkg profilujaca nawierzchnig,
- zespol napedowy z systemem hydraulicznego sterowania profilu poprzecznego,
Przy uktadaniu warstwy z asfaltu twardolanego tylko na przeciwspadkach przy kraweznikach mozliwos$¢
korzystania z uktadarki nie jest konieczna.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji DM 00.00.00
4.1. Transport kruszywa
Transport kruszywa $rodkami transportowymi powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami.
4.2. Transport wypelniacza
Wypetiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialdbw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.
4.3. Transport asfaltu
Do transportu asfaltu twardolanego mozna stosowac:
- kotly transportowe montowane na samochodach samowytadowczych,
- samochody termosy z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. Wykonanie robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji robot uwzgledniajacy warunki wytwarzania

i wbudowania mieszanki.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w Specyfikacji DM.00.00.00

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawia ja wraz z wynikami badan materiatow

oraz reprezentatywnymi probkami Inzynierowi do zatwierdzenia. Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla

konkretnych materialow zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania 1 przy wykorzystaniu

reprezentatywnych probek tych materialow.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania

nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych dla asfaltu twardolanego oraz
orientacyjne zawarto$ci asfaltu 0/8.

Wymiar oczek sit #,mm Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej
od 0 mm do 8 mm

Uziarnienie mieszanki mineralnej:
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przechodzi przez oczko sita, %, mm
#9,6 mm 100
#8,0 mm od 82 do 100
#6,3 mm od 74 do 100
#4,0 mm od 64 do 80
#2,0 mm od 55 do 67
(zawartos$¢ ziarn >2.0mm) (od 33 do 45)
#0,85 mm od 45 do 57
#0,42 mm od 36 do 48
#0,30 mm od 33 do 44
#0,18 mm od 28 do 37
#0,15mm od 26 do 34
#0,075 mm od 20 do 24
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w mieszance DE 30B od 7,0 do 8,5
mineralno-asfaltowej %, m/m

Tabela 4. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych dla asfaltu twardolanego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu 0/12,8.

Wymiar oczek sit #,mm Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej
od 0 mmdo 12,8 mm
Uziarnienie mieszanki mineralnej:
przechodzi przez oczko sita, %, mm
#16,0 mm 100
#12,8 mm od 88 do 100
#9,6 mm od 79 do 100
#8,0 mm od 75 do 90
#6,3 mm od 69 do 83
#4,0 mm od 60 do 75
#2,0 mm od 50 do 66
(zawartos$¢ ziarn >2.0mm) (od 34 do 50)
#0,85 mm od 40 do 57
#0,42 mm od 32 do 48
#0,30 mm od 29 do 44
#0,18 mm od 24 do 37
#0,15mm od 23 do 34
#0,075 mm od 20 do 25
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w mieszance DE 30B od 6,8 do 8,0
mineralno-asfaltowej %, m/m

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy z asfaltu twardolanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i warstwy
z asfaltu twardolanego dla kategorii
ruchu KR3 do KR6
1 [Penetracja stemplem o powierzchni 5 cm” i
nacisku 525 N, w temperaturze 40°C po 30 min od 1,0 do 3,5
obciazenia kostek (7cmx7cmx7cm), mm
2 | Przyrost penetracji po nastgpnych 30 min, mm <0,4
3 ((frubosc v&ﬁlrstwy z MMA o uziamieniu: cm od 0 0d 2,0 do 5.0
0 8,0 mm
4 |Kruszywo do uszorstnienia, grys od
2,0 mm do 5,0 mm lub od 5,0 mm do od2do3
8,0 mm, kg/m2
Unie dotyczy grubosci warstwy asfaltu twardolanego na przeciwspadkach

5.2. Wytwarzanie asfaltu twardolanego
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Asfalt twardolany powinien by¢ wytwarzany w otaczarce.

Dozowanie asfaltu i sktadnikéw mineralnych powinno by¢ wagowe i odbywac si¢ automatycznie, zgodnie z
recepta.

Doktadno$é¢ dozowania poszczegolnych sktadnikéw powinna by¢ nastgpujaca:

- asfalt +0,3 % m/m,
- wypehiacz + 1,0% m/m,
- kruszywo +2,5 % m/m.

Produkcja asfaltu twardolanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu poszczegdlnych jego

sktadnikow (kruszywo, wypetiacz, asfalt), a nastgpnie dozowaniu ich do mieszalnika i otoczeniu lepiszczem.

Kolejno§¢ dozowania sktadnikow do mieszalnika jest nastgpujaca: kruszywo grube, kruszywo S$rednie,

kruszywo drobne, wypetniacz, a po ich wymieszaniu - asfalt.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywaé si¢ do czasu uzyskania jednorodnej, pod wzglgdem wygladu i

konsystencji, mieszanki; wszystkie ziarna powinny by¢ doktadnie otoczone asfaltem.

5.2.1. Dodatki poprawiajace urabialno$¢

W celu poprawnej urabialno$ci asfaltu lanego nalezy stosowaé dodatek do asfaltow SASOBIT

(AT IBDiM Nr AT/2003-04-1442) w ilo$ci 3% w stosunku do asfaltu.

Sasobit nalezy doda¢ bezposrednio do kotla transportowego w czasie produkcji masy asfaltu lanego po

napehieniu kotta do 1/3 objgtosci. Czas mieszania po dodaniu Sasobitu nie moze by¢ krotszy niz 1 godzina

5.2.2. Zaroby prébne

Przed przystapieniem do produkcji asfaltu twardolanego Wykonawca jest zobowiazany do wykonania w

obecnosci Inzyniera zarobu probnego, w oparciu o zatwierdzong receptg.

Z prébnego zarobu nalezy pobra¢ co najmniej 2 probki ogdlne o wadze od 3 do 4kg, z ktorych nalezy

wydzieli¢ 2 probki laboratoryjne o wadze nie mniejszej niz 0,5kg kazda. Przygotowane probki laboratoryjne

nalezy poddac ekstrakcji i okresli¢ zawartos$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej.

Z mieszanki mineralnej, po wyekstrahowaniu asfaltu, nalezy wykona¢ analiz¢ sitowa i sprawdzi¢ zgodno$é¢

sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia.

Tolerancje zawartos$ci sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego podano w

tablicy 5.

Tablica 5. Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe; Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni drog
o kategorii ruchu od KR3 lub KR6
1 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +4.,0
25,0 20,0 16,0 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +2.0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15, 0,075
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +1,5
#0,075mm
4 |Asfalt +0,3

5.3 Wbudowanie mieszanki

5.3.1. Warunki atmosferyczne

Nie dopuszcza si¢ uktadania asfaltu lanego podczas opadow atmosferycznych oraz na oblodzonych
powierzchniach.

Asfalt twardolany nie moze by¢ uktadany w temperaturze otoczenia nizszej niz 0° C.

W przypadku zastosowania oston dopuszcza si¢ uktadanie asfaltu twardolanego w temperaturze powyzej - 5° C.
5.3.2. Przygotowanie podtoza

Podloze powinno posiadaé projektowany profil, a powierzchnia jego musi by¢ sucha i doktadnie oczyszczona
z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, btoto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania zanieczyszczen
nalezy stosowaé szczotki mechaniczne i r¢czne oraz sprzgt pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.).

Podtoze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed utozeniem na nim warstwy asfaltu twardolanego.
Brzegi krawgznikow oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wlazy, wpusty itp. powinny by¢ przed ulozeniem
asfaltu twardolanego posmarowane lepiszczem asfaltowym (goracy asfalt drogowy, asfalt uptynniony, emulsja
kationowa).

54. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprz¢t do produkcji asfaltu twardolanego oraz jego wbudowania jest wlasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy wbudowanego asfaltu twardolanego, koniecznej do uzyskania wymagane;j
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grubosci warstwy nawierzchni,
- okreslenia czasu mieszania sktadnikow asfaltu twardolanego koniecznego do uzyskania wtasciwej
temperatury mieszanki.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz takiego sprzgtu, jakie bgda stosowane do
wykonywania nawierzchni. Dlugo$¢ odcinka probnego nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni, po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.
5.5. Wykonanie warstwy z asfaltu twardolanego
Mieszankg asfaltu twardolanego nalezy wbudowa¢ w sposdb mechaniczny, przy uzyciu uktadarki. Uktadanie reczne
jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej przy pomocy uktadarki.
Uktadanie mieszanki musi odbywac si¢ w sposob ciagly, bez przestojow, z jednostajna predkoscia.
Temperatura wytwarzania mieszanki asfaltu twardolanego powinna by¢ zgodna z podana przez producenta
polimeroasfaltu:
— zasfaltem DE30 B od 170 do 190°C
— zasfaltem DE30 C od 175 do 195°C.
Temperatura wbudowywania asfaltu twardolanego nie powinna przekraczaé 250°C.
Ztacze podluzne nalezy dokladnie zatrze¢, aby otrzymaé rowna powierzchnig. W razie potrzeby do rozgrzania
krawedzi mozna stosowac promienniki podczerwieni.
Ztacze robocze powinno by¢ réwne, a powierzchnia krawedzi powinna by¢é posmarowana asfaltem, bitumiczng
masa zalewowa lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania ztacz roboczych
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. TaSmy oraz bitumiczna masa zalewowa musza posiada¢ aktualng
aprobatg techniczna.
Jesli na warstwie asfaltu twardolanego ma by¢ utozona warstwa Scieralna z SMA, to warstwa asfaltu twardolanego
powinna by¢ podczas jej uktadania uszorstniona grysem 2/5 mm lub 5/8 mm w ilosci 2 do 3 kg/m”.
Nawierzchni¢ mozna oddaé¢ do ruchu po jej ostygnigciu do temperatury otoczenia.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca zobowiazany jest do wykonywania pelnego zakresu badan. Laboratorium Wykonawcy powinno by¢
wyposazone w niezbgdna aparatur¢ umozliwiajaca przeprowadzanie badan kontrolnych przewidzianych w
Specyfikacji. Badania kontrolne obejmuja caly proces budowy od okresu przygotowawczego (badania
zgromadzonych materiatow) poprzez etap budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek), az do badan koncowych
(jako$¢ wykonanej nawierzchni).

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 7.
Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwos¢ badan Minimalna liczba
badan na dziennej dziatce roboczej
1 |Skfad i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkeji do 500 Mg
mineralno-asfaltowej pobranej w 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
wytworni
2 |Wilasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wilasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 |Wilasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 |Temperatura sktadnikow mieszanki dozor ciagly
mineralnej dozowanych do mieszalnika
6 |Temperatura asfaltu twardolanego przy kazdym zatadunku do kotta
transportowego i w czasie
wbudowywania
7 |Wyglad mieszanki asfaltu Jw.
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twardolanego
8 | Wiasciwos$ci mieszanki asfaltu jeden raz dziennie
twardolanego pobranej w wytworni

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 5. Dopuszcza si¢ wykonanie badan
innymi rownowaznymi metodami.
6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg i temperaturg migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypelkniacza.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i Specyfikacji.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Pomiar temperatury asfaltu twardolanego powinien by¢ dokonywany:
- po zatadunku do kotla transportowego ,
- wczasie wbudowywania w nawierzchnig.
Pomiar nalezy wykonywa¢ przy uzyciu termometru z doktadnoscia + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie i Specyfikacji.
6.3.8. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach 7cmx7cmx7cm wg DIN 1996 czgs¢ 13
Badanie penetracji nawierzchni gtadkim stemplem.
6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 8.

Tablica 8. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z asfaltutwardolanego

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czg¢stotliwo$¢
badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy co 10m
2 | Rownosé podtuzna® kazdy pas ruchu fata co 10 m
3 | Rbwno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy*’ kazdy pas ruchu co 10 m
5 | Rzedne wysokosciowe™® pomiar rzednych niwelacji podiuznej
ipoprzecznej oraz usytuowania osi wedhg
dokumentacji budowy
6 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni
do 3000 m”
7 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ zlacza
8 | Obramowanie warstwy cata dlugos¢
9 | Wyglad warstwy ocena ciagta
*) RoOwnos$¢ podluzna, spadki poprzeczne warstwy oraz rz¢dne wysoko$ciowe
uwarunkowane s3 na obiekcie mostowym parametrami podloza oraz rz¢dnymi i
plynnos$cia zabudowanych kraweznikow.

6.4.2. Rownos$¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 lub metoda rownowazna nie powinny by¢
wieksze od 4 mm.

Nierownosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownosci nie moga przekracza¢ 5 mm.
6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy
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Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5 %.

Na obiekcie mostowym spadki poprzeczne warstwy sa uwarunkowane jakoscia wykonania podtoza oraz rzednymi i
ptynnoscia wykonanego krawgznika, do ktorego musi by¢ dostosowana warstwa.

6.4.4. Rzgdne niwelety

Niweleta ulozonej warstwy powinna by¢ zgodna z Rysunkami. Tolerancja dla niwelety wynosi £10mm.

Na obiekcie mostowym rzgdne wysokoSciowe warstwy sa uwarunkowane rzgdnymi podioza oraz rzednymi i
ptynnoscia wykonanego krawgznika, do ktorych musi by¢ dostosowana warstwa.

6.4.5. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektowa z tolerancja = 10%. Nie dotyczy to warstwy o
grubosci projektowej od 2,0 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi + 5 mm.

6.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 5 cm.

6.4.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach
zewngtrznych. Ztacza powinny by¢ dobrze zwiazane i zatarte.

6.4.8. Obramowanie warstwy

Sprawdzenie wykonuje si¢ przez ogledziny i pomiar przymiarem z podziatka milimetrowa. Przy opornikach
drogowych nawierzchnia powinna wystawaé¢ od 3 do 5 mm ponad powierzchni¢ i by¢ rdwno obcigta.

6.4.9. Stan zewngtrzny nawierzchni

Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m* warstwy ochronnej z asfaltu twardolanego gr. 4 cm.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 1 PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujgta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” warstwy ochronnej z asfaltu twardolanego gr. 4 cm obejmuje:
- opracowanie projektu organizacji i harmonogramu robdt oraz uzyskanie zgody inzyniera,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup materiatow,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- przygotowanie miejsca ulozenia asfaltu twardoianego na przeciwspadkach przy
kraweznikach
- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjne;j,
- transport mieszanki do miejsca wbudowania,
- mechaniczne lub r¢ezne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowana gruboscia niweleta.
i spadkami poprzecznymi, zaggszczenie, obcigeie i posmarowanie krawedzi,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych,
- oczyszczenie migjsca pracy.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

2. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-06714/00 Kruszywo mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.
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4, PN-B-06714/01 Kruszywo mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenia badan.

5. PN-B-06714/12 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

6.  PN-B-06714/15 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

7.  PN-B-06714/16 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarna.

8. PN-B-06714/18 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwoSci.

9.  PN-B-06714/19 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

10. PN-B-06714/26 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

11. PN-B-06714/42 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie S$cieralnoSci w bebnie los
Angeles.

12.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

14. PN-EN 1426 Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie penetracji igla.

15. PN-EN 1427 Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
Pierscien i Kula.

16. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do uktadania. Pecyfikacja — z
dostosowaniem do warunkoéw polskich.

17.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci.

18.  PN-EN 12593 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tfamliwo$ci metoda
Fraassa.

19. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Metoda
destylacyjna.

20. PN-EN 12607-1 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepla i powietrza. Metoda RTFOT.

21.  PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

22.  PN-C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciagliwosci asfaltow.

23.  PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

24.  PN-EN 12591 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

25.  PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

26. PN-S-96025 Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

27.  PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych

28. BN-70/8931-09 Drogi amichodowe i otniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztalcenia mas

inerano-asfaltowych.
29. DIN 1996 czg$¢ 13 Eindruckversuch mit ebenem Stempel (badanie penetracji nawierzchni
gladkim stemplem - patrz zatacznik 1)
10.2 Inne dokumenty
Tymczasowe wytyczne techniczne: Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003. IBDiM, Warszawa, 2003
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa,1997
WT/MK-CZDP 84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego donawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -zeszyt 60, IBDiM
Warszawa, 1999
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne iich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r, poz. 430).
OST GDDP D-05.03.12 z 2001 r.
D. Sybilski ,,Zalecenia wykonywania nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych (projekt)”
IBDiM, 2004
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D.05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) 0/8,0

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej nawierzchni z mieszanki grysowo-mastyksowej SMA dla kategorii
ruchu KR6 przy remoncie mostu w ciagu drogi krajowej nr 2 Swiecko - Warszawa - Terespol w km 518+342 przez
rzeke Srebrng w m. Minsk Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu nawierzchni z mieszanki
SMA 0/8,0 i obejmuja:

- wykonanie warstwy $cieralnej grubosci 3 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okre$lony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci grysow, zawierajaca stabilizator
mastyksu.

1.4.4. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, witdkno celulozowe, mineralne),
zapobiegajacy jej rozsegregowaniu.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornos$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.7. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.9. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci
sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.10. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.11. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozykiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania
ogoblne" pkt. 2.

Poszczegolne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku
zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowana recepte.

2.1. Materialy do produkcji mieszanki grysowo — mastyksowej SMA

Do wytworzenia mieszanki mieszanki grysowo — mastyksowej SMA na wykonanie warstwy $cieralnej o uziarnieniu
0/8,0 mm nalezy stosowac:

- polimeroasfalt DE 30 B wg aprobaty technicznej;

- kruszywo tamane granulowane (piasek tamany, mieszanka drobna granulowana, grys) wg PN-B-11112,

- kl.Tgat I;

- grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg PN-S-96025 Zalacznik G, kl. I; gat. 1

- wypeliacz mineralny - podstawowy wg PN-S-96504

2.2. Wymagania dla materialéw do wykonania mieszanki asfaltu betonowego

2.2.1. Kruszywa

TARCOPOL

Most w ciqgu drogi krajowej nr 2 Swiecko-Warszawa-Terespol w km 518+342 przez rzeke Srebrng w m. Mirisk Mazowiecki w
m. Minsk Mazowiecki



Specyfikacje Techniczne dla mostow 29

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe¢ wiazaca nalezy stosowa¢ kruszywa spetniajace wymagania podane
w tablicach 1+3.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa tamanego

Lp. Wiasciwosci pr\())\;};rlzltz%?ln(lren/vrvn) Badania wg
1. | Scieralno$é¢ w bebnie kulowym Los Angeles PN-B-06714/42
a) po pelnej liczbie obrotdow, nie wigcej niz: 25
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, w stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie
obrotéw, nie wigcej niz: 25
2. | Mrozoodporno$¢, nie wigcej niz : 2,0 PN-B-06714/19
3. | Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, nie wigcej niz : PN-B-11112
10 pkt. 3.5.12
4. | Nasigkliwo$¢, nie wigcej niz : PN-B-06714/18
a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych
- frakcja (4+6,3)mm 1,5
- frakcja powyzej 6,3 mm 1,2
b) dla kruszywa ze skat osadowych 2,0
5. | Sktad ziarnowy PN-B-06714/15
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wigcej niz
—frakcja 2,0+6,3 mm 2,0
—frakcja 6,3+20,0 mm 1,5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakeji, nie wigeej niz:
—frakcja 2,0+6,3 mm 80,0
—frakcja 6,3+20,0 mm 85,0
¢) zawarto$¢ podziarna, dla frakcji i grup frakcji, nie wigcej niz:
—frakcja 2,0+6,3 mm 15,0
—frakcja 6,3+20,0 mm 10,0
d) zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz 8,0
5. | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, nie wigcej niz : 25 PN-B-06714/16
6. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigeej niz : 0,1 PN-B-06714/12
7. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz [ PN-B-06714/26
wzorcowa
Tablica 2. Wymagania wobec piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowane;j
Zawarto§¢ w proc entach (m/m)
Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci piasku mleszankl Badania wg
tamanego drobnej
granulowanej
1. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz 0,1 0,1 PN-B-06714/12
Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: BN-64/8931-01
- dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 65 65
- dla kruszywa ze skat osadowych, z wyjatkiem wapieni 55 55
- dla kruszyw z wapieni 40 40
3. | Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz 15 15 PN-B-06714/15
4. | Zawarto$¢ frakcji (2,0+4,0) mm, powyzej : - 15 PN-B-06714/15
5. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa PN-B-06714/18

Tablica 3. Wymagania wobec grysow i zwirow kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
Wymaganie w procentach (m/m)

Wymagania
Lp. Wiasciwosci — Badania wg
grys ZWIr
1. | Scieralno$é w bebnie Los Angeles, nie wigcej niz : PN-B-06714/42
a) po pelnej liczbie obrotow 25,0
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, w stosunku do ubytku masy po petnej
liczbie obrotow, nie wigcej niz: 25,0
2. | Mrozoodporno$¢, nie wigcej niz : 2,5 PN-B-06714/19
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Wymagania
Lp. Wiasciwosci — Badania wg
grys ZWir
3. | Nasiagkliwoé¢, nie wigcej niz : 1,5 PN-B-06714/18
4. | Zawarto$é ziarn przekruszonych D <10,0 >70,0 PN-S-96025
Zalacznik G
5. | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych <250 - PN-B-06714/16
6. | Ziarna mniejsze niz 0,075 mm, odsiane na mokro, nie wigcej niz: 1,5 PN-B-06714/15
a) dla frakcji 2+6,3 mm 1,5 -
b) dla frakcji > 6,3 mm 0,8 -
7. | Zawarto$¢ frakcji podstawowych acznie, nie mniej niz
a) dla frakcji 2+6,3 mm 80,0
b) dla frakcji > 6,3 mm 85,0
8. | Zawarto$¢ podziarna, nie wigcej niz:
a) dla frakcji 2+6,3 mm 15,0
b) dla frakcji > 6,3 mm 10,0
9. | Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz 8,0
10. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wigeej niz : 0,1 PN-B-06714-12
11. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz: WZOorcowa PN-B-06714/26

1)

ziarno przekruszone — ziarno, ktérego powierzchnia przelamana stanowi co najmniej potowg powierzchni ziarna

2.2.2. Wypekiacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wiazaca nalezy stosowa¢ wypelniacz podstawowy. Dopuszcza si¢
stosowanie dodatku pyléw pochodzacych z uktadu odpylania kruszywa w otaczarce. Wymagania podano w tablicy

4.
Tablica 4. Wymagania wobec wypetniacza
Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1. | Zawarto$¢ ziarn mniejszych od : PN-B-06714/15
-0,3 mm, % (m/m), 100
-0,075 mm, % (m/m) nie mniej niz 80
2. | Wilgotnoé¢, % (m/m), nie wigcej niz 1,0 IBDiM 56/1998

2.2.3. Asfalt

Do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego przewidzianej do wykonania warstwy wiazacej nalezy stosowac
polimeroasfalt DE 30 B o wlasciwos$ciach odowiadajacych wymaganiom zawartym w tablicy 5. Nalezy uzy¢ asfaltu

modyfikowanego SBS w rafinerii.

Tablica 5. Wymagania dla asfaltéw drogowych modyfikowanych polimerami.

Lp. Wiasciwosci Asfalt DE 30 B Badania wg
1. Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 20+45 PN-EN 1246
2. Temperatura migknienia, °C 63+73 PN-EN 1427
3. Temperatura famliwosci, °C, nie wigcej niz -10 PN-EN 12593
4. Ciagliwo$¢ w temperaturze 25°C, nie mniej niz 40 PN-C-04132
5. Gesto$¢ w temperaturze 25°C, g/cm3 1,0-1,1 PN-C-04004
6. Temperatura zaptonu, °C, nie mniej niz 200 PN-EN 2592
7. Nawrot sprezysty w temperaturze 25°C, %, nie mniej niz 50 p.3.1. TWT

IBDiM 54/97
8. Stabilno$¢
- rznica temperatury migknienia °C, nie wigcej niz 2,0 p-3.2. TWT
- rOznica penetracji w temp. 25°C, 0,1 mm, nie wiecej niz 5,0 p.3.2. TWT
Po odparowaniu
9. Wzgledna zmiana masy, % m/m, nie wigcej niz 1,0 PN-EN 12607-1
10. | Zmiana temperatury migknienia PN-EN 1427
- wzrost, °C, nie wiecej niz 6,5
- spadek, °C, nie wiecej niz 2,0
11. | Zmiana penetracji w 25°C PN-EN 1426
- spadek, %, nie wigcej niz 40
- wzrost, %, nie wigcej niz 10
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12. | Ciagliwo$¢ w temperaturze 25°C, nie mniej niz 20 PN-C-04132

13. | Nawrot sprezysty w temperaturze 25°C, %, nie mniej niz 50 p.3.1. TWT

2.2.4. Srodek adhezyjny

Decyzj¢ o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmuje Inzynier po przeprowadzeniu przez Wykonawcg badan
laboratoryjnych uzasadniajacych konieczno$¢ jego stosowania dla poprawy przyczepnosci asfaltu do kruszywa.
Nalezy stosowac jedynie te $rodki adhezyjne, ktore posiadaja aprobatg techniczna ($wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydana przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.

Sposdb dozowania $rodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inzyniera.

2.3. Dostawy materialow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okre§lonymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialtdw do wytwarzania mieszanki, aby
zapewni¢ nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci o tresci wedtug PN-
EN-45014, wydang przez dostawce.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykazaé sie

mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
wyposazonej w dozownik stabilizatora,

— uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcow stalowych gladkich $rednich, cigzkich lub bardzo cigzkich,

— rozsypywarek kruszywa ,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow,

— szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczacych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 .

Transport asfaltow drogowych moze odbywac sig w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM oraz w aprobacie
techniczne;j.

4.2.3. Wypehiacz

Wypehliacz luzem nalezy przewozi¢c w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.5. Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.
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Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i probki
materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

— doborze stabilizatora mastyksu,

— doborze $rodka adhezyjnego,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieséci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w

tablicy 2.
Tablica 2. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
Wymiar Rzgdne krzywych granicznych MM dla kategorii
ruchu KR3 do KR6
oczek sit #, Mieszanka mineralna, mm
mm od 0do 8,0
Przechodzi przez:
9.6 100
8.0 90 + 100
6.3 45+ 70
4.0 28 + 35
2,0 20+ 25
Zawarto$¢ ziarn > 2,0 (75+380)

0,85 15+ 23

0,42 12+ 21

0,30 11+ 20

0,18 10+17

0,15 10+ 16

0,075 10+ 13

Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w SMA, od 6,0do 7,0
% m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 lp. od 1 do 2. Wykonana warstwa
Scieralna z mieszanki SMA powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 3 do 5.
Tablica 3. Wymagania wobec probek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA

Wymagania wobec MMA i
Lp. Wiasciwosci warstwy z SMA w zalezno$ci
od kategorii ruchu
KR 3 do KR 6
1 | Zawarto§¢ dodatkow (orientacyjna) w mieszance
SMA, % (m/m)
a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu od 0,2 do 0,9
b) stabilizujacego, w stosunku do MMA 0d0,2do 1,5
2 | Wolna przestrzen w probkach Marshalla %
(V/V), zaggszczonych
a) 2x75 uderzen ubijaka w temp. 145 +5°C od 3,0 do 4,0
3 | Grubos$¢ warstwy $cieralnej w cm o uziarnieniu:
od 0 mm do 8,0 mm od 3,0 do 4,0
od 0 mm do 9,6 mm od 3,5do 4,5
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
4 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % > 98,0
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5 | Wolna przestrzen w warstwie S$cieralnej przed od 2,5 do 6,0
dopuszczeniem do ruchu, % (V/V)

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca sig:

- dla kategorii ruchu KR3 i KR4 okreslenie modutu sztywnosci pelzania statycznego w temperaturze 40° C,
ktérego warto$¢ powinna wynosi¢ co najmniej 16 MPa,

- dla kategorii ruchu KR5 i KR6 okre$lenie odksztalcenia w badaniu koleinowania metoda LCPC, w
temperaturze 60° C, ktérego warto$¢ po 10000 cyklach nie powinna przekracza¢ 10% poczatkowej grubosci
probki.

Jako alternatywa do powyzszych metod, moze by¢ zastosowany koleinomierz maty (angielski) wg procedury

podanej w ,,Katalogu wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych” IBDiM-2001 .

Temperatura badania i wyniki:

- dlaKR3,45°C - predkos¢ przyrostu koleiny 2,0 mm/h , max. glgbokosé koleiny 4,0 mm,

- dlaKR4 do KR6, 60° C — predkos¢ przyrostu koleiny 5,0 mm/h , max. glebokos¢ koleiny 7,0 mm

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych SMA przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 0/8,0 mm do warstwy S$cieralnej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank¢ SMA nalezy produkowaé w wytwodrni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowujac zasady okreslone
w ST D.05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie. Stabilizator
powinien by¢ dozowany do mieszalnika rownoczesnie z goracym grysem. Zaleca si¢ automatyczne dozowanie
dodatkow.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglgdnie przeptywomierza,
lecz nie wigcej niz * 2 % w stosunku do masy skladnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stafej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

- dla polimeroasfaltu — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
whasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosic:

- zpolimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Temperature mieszanki SMA uzaleznia si¢ od wtasciwosci stabilizatora.
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5.4. Przygotowanie podloza

Podloze ( warstwa wyrOwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) powinno mie¢ odpowiedni profil,

powierzchnia powinna by¢ sucha i dokladnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, blota,

piasku, rozlanego paliwa itp.).

Przed roztozeniem mieszanki SMA, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa szybkorozpadowa K1-50 w iloéci 0,4

— 1,2 kg/m2. Doktadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej

powierzchni, oraz zaakceptowane przez Inzyniera. Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez ruchu na czas

niezbedny do umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwg i odparowania wody z emulsji. Do kropienia nalezy

uzywac skrapiarek.

Nie nalezy skrapia¢ podtoza, jesli jest nim warstwa ochronna z asfaltu twardolanego.

Powierzchnie czotowe krawgznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem

uszczelniajacym okre§lonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +10° C.

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA na wilgotnym podlozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz

silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci

Inzyniera kontrolnej produkcji wedtug zasad okre§lonych w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

5.7. Odcinek préobny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest whasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialdéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy

nawierzchni.

Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy §cieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uklad z automatycznym sterowaniem

grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Elementy uktadarki rozktadajace i

dogeszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczgciem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w

pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na

odcinku prébnym.

Zageszezenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zaggszczenia ulozonej warstwy

powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi

W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypac grysem od 2 mm do 4 mm lub grysem

lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w iloci od 1 do 2 kg/m?. Grysy nalezy rozsypywaé na goraca

mieszankg SMA bezposrednio po ulozeniu i przywatowac.

Ztacze robocze powinno by¢ roéwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawgdzi powinna by¢ posmarowana asfaltem

lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien byc

zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw

przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA podano w

tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA
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Lp. Wyszczegolnienie badan Czgstotliwo$¢ badan.
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 | Skfad i uziarnienie mieszanki SMA pobranej | 1 probka przy produkcji do 300 Mg
w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 300 Mg
2 | Wiadciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki SMA dozor ciagly
6 | Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki SMA jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki SMA jeden raz dziennie
Lp. 1 ilp. 8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967 .Wyniki powinny by¢
zgodne z recepta laboratoryjna, z tolerancja podang w tablicy 5. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi
roéwnowaznymi metodami.

Tablica 5. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki SMA wzgledem zaprojektowanego sktadu przy badaniu
pojedynczej probki metoda ekstrakeji, % m/m

Lp. Sktadniki mieszanki Mieszanki do nawierzchni drog
o kategorii ruchu
KR 3 do KR 6
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #mm: +4,0
12,8; 9.6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #mm: +2,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +1,5
# 0,075 mm
4 | Asfalt £03

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg i temperatur¢ migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypelniacza.

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zaladunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnie. Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru bimetalicznego z doktadnoscia + 2°C, a temperatura
powinna by¢ zgodna z wymagana w recepcie.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z
recepta laboratoryjna

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni z mieszanki SMA

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
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Rowno$¢ podiuzna warstwy

kazdy pas ruchu planografem lub fata co 10m

Rowno$¢ poprzeczna warstwy

nie rzadziej niz co 5 m

10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2

3

4 | Spadki poprzeczne warstwy

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy

Uksztaltowanie osi w planie ?)

Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug dokumentacji
budowy

Grubo$¢ warstwy

2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”

cala dlugos¢ zlacza

6
7
8 | Ztacza podiluzne i poprzeczne
9 [ Krawedz, obramowanie warstwy

cata dlugosc

10 | Wyglad warstwy

ocena ciagla

11 | Zaggszczenie warstwy

2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

11 | Wolna przestrzen w warstwie

jw.

36

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm (szeroko$¢ nie
mniejsza i nie wigksza niz 5 cm od zaprojektowane;j).

6.4.3. Rownos¢ nawierzchni w kierunku podtuznym

Do oceny rownos$ci podhuznej warstw nawierzchni nalezy stosowaé jedna z nastgpujacych metod:

a) pomiar profilometryczny umozliwiajacy obliczanie wskaznika IRI

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podiuznej powinien by¢é wykorzystywany sprzet umozliwiajacy
rejestracjg, z bigdem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podluznego o charakterystycznych dlugosciach
mieszczacych si¢ w przedziale 0,5 m do 50 m.

Warto$ci IRI oblicza sig nie rzadziej niz co 50 m.

Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona przez warto$ci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%,
80% 1 100% dtugosci badanego odcinka warstwy nawierzchni.

Wartosci wskaznika wyrazone w mm/m okresla tabela:

Rodzaj warstwy 50% 80% 100%
konstrukcyjnej
w-wa $cieralna <12 <2 <33

b) pomiar rownos$ci warstwy przy pomocy planografu

Urzadzenie to mierzy i rejestruje na tasmie wielko$¢ przeswitu migdzy teoretyczna linia taczaca spdd kotek
jezdnych planografu a nawierzchnia.

Dla warstwy nawierzchni odchylenie profilu podluznego nie powinno przekracza¢ 11 mm.

¢) pomiar z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w PN.

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana rdwnos$¢ podluzna jest okreslona przez warto$¢ odchylen rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w
liczbie pomiar6w stanowiacych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.

Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegto$¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Procent liczby pomiarow

95% 100%
w-wa $cieralna <4 <5

Rodzaj warstwy konstrukcyjne;j

Wymagania dotyczace réwnosci podiuznej powinny by¢ spelnione w trakcie wykonywania robdt i po ich

zakonczeniu.

6.4.4 Ré6wnos¢ nawierzchni w kierunku poprzecznym

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna metodzie z

wykorzystaniem taty i klina, okre§lonych w PN.

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20.

Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona przez warto$¢ odchylen rownosci, ktére nie moga by¢ przekroczone

w liczbie pomiaréw stanowiacych 90% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.

Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odlegto§¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia.

Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:
Rodzaj warstwy konstrukcyjne;j

Procent liczby pomiarow
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90% 100%
w-wa $cieralna <3 <5

Wymagania dotyczace réwnosci podiuznej powinny by¢ spelnione w trakcie wykonywania robdt i po ich
zakonczeniu.

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja *
0,5%.

6.4.6. Rzgdne wysokosciowe warstwy

Rzgdne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 1 cm.

6.4.7. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja 5 cm.

6.4.8. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja = 10% (nie dotyczy bardzo cienkich i
cienkich warstw), a:

- dla bardzo cienkich warstw od 1,5 do 2,5 cm, tolerancja + 5 mm,

- dla cienkich warstw od 2,5 do 3,5 cm, tolerancja £ 5 mm.

6.4.9. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztacza powinny
by¢ rowne i zwiazane.

6.4.10. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3mm do 5 mm ponad
ich powierzchni¢. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta konieczno$é
obcigcia, pokryta asfaltem.

6.4.11. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i
spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usunigte.

6.4.12. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zageszezenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjne;j.

6.4.13 Ocena wilasciwosci przeciwposlizgowych

Wiasciwoséci  przeciwpos$lizgowe nawierzchni okreslone sa za pomoca miarodajnego wspolczynnika tarcia
nawierzchni, ktorego warto$¢ po dwoch miesiacach od oddania drogi do uzytkownika nie powinna by¢ mniejsza niz:

Rodzaj warstwy Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci zablokowanej opony wzgledem
konstrukcyjnej nawierzchni

30 km/h 60 km/h 90 km/h
w-wa $cieralna 0,48 0,39 0,32

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej nawierzchni z mieszanki SMA grubosci 3 cm.
8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sig¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i SST jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujgta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy $cieralnej nawierzchni z mieszanki SMA grubosci 3 cm obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie podtoza,
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— skropienie podtoza,

— dostarczenie materialow,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,

— posypanie grysem i przywatowanie,

— obcigcie krawgdzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1.PN-B-11111:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
2.PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
3.PN-B-11113:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4.PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
1 transport
6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych
8. PN-S-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

Wymagania

10. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem
i fata.

10.2. Inne dokumenty

12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jako$ci gryséw i zwirdw kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa,
1984

13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt 49,
IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003 IBDiM, Warszawa, 2003.

17. Katalog wzmocnien i remontoéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.

18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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M 12.00.00 Zbrojenie

12.01.00. Stal zbrojeniowa

1.Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonaniem zbrojenia betonu przy remoncie mostu w ciagu drogi krajowej nr 2 Swiecko - Warszawa - Terespol w
km 518+342 przez rzekeg Srebrna w m. Minsk Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu irealizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

- przygotowaniem zbrojenia,

- montazem zbrojenia,

- kontrola jako$ci robot i materiatow.

Okres$lenia podstawowe.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kolowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.

Zbrojenie niespre¢zajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej napr¢zen w sposob czynny.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow i wykonywanych robot oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng, normami oraz zaleceniami Inzyniera.

2.Materialy

2.1. Stal zbrojeniowa.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowg powinna mie¢ atest hutniczy.

2.1.1. Asortyment stali.

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w przedmiotowych obiektach stosuje sig stal klasy AIII.
2.1.2. Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom ?

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktorym ma by¢ podane:

— nazwa wytworcy,

— oznaczenie wyrobu wg ?

— numer wytopu lub numer partii,

—  wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedlug analizy wytopowej,

—  masa partii,

— rodzaj obrobki cieplne;.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretow lub kregu pretow (po dwie do kazdej
wiazki) musza znajdowac si¢ nastgpujace informacje:

—  znak wytworcy,

—  $rednica nominalna,

—  znak stali,

— numer wytopu lub numer partii,

—  znak obrobki cieplne;j.

2.2. Drut montazowy

Do montazu pr¢tow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wiazatkowego.

2.3. Podkladki dystansowe

Dopuszcza sig stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych wytacznie z betonu. Podktadki dystansowe
musza by¢ przymocowane do pretow.

3.Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 34.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢
wymagania obowiazujace w budownictwie ogolnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gigtarki,
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancjg i instrukcjg obstugi.
Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP jak przyktadowo ostony zgbatych i pasowych urzadzen mechanicznych.
Miegjsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzgt ten
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powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzgt powinny by¢
odpowiednio przeszkolone.

4.Transport

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob zapewniajacy uniknigcie
trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Organizacja Robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Czyszczenie pretow

Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i blota.
Prgty zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farba olejna mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢
preparatami rozpuszczajacymi thuszcze.

Stal narazona na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i zablocona, oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez
przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.2.2. Prostowanie pretow

Dopuszcza sig prostowanie pretow za pomoca kluczy, mtotkow, prostowarek. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego
odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.3. Cigcie pretow zbrojeniowych

Cigcie pregtow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materialu. Wskazane jest sporzadzenie w tym
celu planu cigcia. Cigeia przeprowadza sig przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sig¢ rowniez cigcie
palnikiem acetylenowym.

5.2.4. Odgigcia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakoéw zbrojenia podaje tabela nr 23 normy PN-S-
10042. Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d dla
stali A-III. Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgigcia pretow o srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy

d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagigé i zataman elementéw konstrukcji, w ktorych zagigciu ulegaja jednoczes$nie wszystkie prety
zbrojenia rozciaganego, nalezy stosowac¢ promien zagigcia rowny co najmniej 10d.

Wewngtrzna srednica odgigcia strzemion i pr¢tow montazowych powinna spetlnia¢ warunki podane dla hakow.
Nalezy zwrocié¢ szczegdlna uwage, przy odbiorze hakow i odgiec pretow, na ich ze wngtrzng strong.
Niedopuszczalne sa tam pgknigcia powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogdlne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzglgdem deskowania nie moze ulec zmianie.
W konstrukej¢ mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej sig rdzy.

Nie mozna wbudowywac stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabloconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna
wynosi¢ co najmniej:

— 0,07m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentow i podpor masywnych,

— 0,055m - dla strzemion fundamentow i podpér masywnych,

— 0,05m - dla pretow gtownych lekkich podpér i pali,

— 0,03m - dla zbrojenia gtdéwnego dzwigarow,

— 0,025m - dla strzemion dzwigarow gldwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie betonowania
jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
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5.3.2. Montowanie zbrojenia

Prgty zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w Dokumentacji Projektowej

Skrzyzowania pretow nalezy wiaza¢ drutem wiazatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut
wiazatkowy, wyzarzony o $rednicy 1mm, uzywa si¢ do taczenia pretow o $rednicy do 12mm, przy $rednicach
wigkszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5mm.

6.Kontrola jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

Kontrola jako$ci Rob6t wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa oraz
podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowg nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:

— sprawdzenie zgodnoSci przywieszek z zamoéwieniem,

— sprawdzenie stanu powierzchni,

— sprawdzenie wymiarow,

— sprawdzenie masy.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wiazki. Probki nalezy pobra¢ z roznych miejsc
kregu.

Jako$¢ pretéw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej.
Usytuowanie pretow:

— otulenie wkladek: + 5mm, - Omm;

—  rozstaw pretow w swietle: 10mm;

— odstgp od czota elementu lub konstrukcji: + 10mm;

—  dlugos¢ preta migdzy odgigeiami: £ 10mm;

— miejscowe wykrzywienie: + Smm.

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowiazuja nastgpujace wymagania:

— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia gtownego nie powinno przekraczac 3%,
— liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczac¢ 25% ogoélnej ich liczby na tym precie,
— rdznica w rozstawie migdzy pretami gldownymi nie powinna przekracza¢ + 0,5cm,

— roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ £2cm.

7.0bmiar
Wedtug ST 12.01.01.1 12.01.02.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru Roboét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.1. Zgodnos$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST oraz pisemnymi poleceniami Inzyniera.
8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa odbioru Roboét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

— pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa
iST,

— inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robot.

8.2.2. Zakres Robot

Zakres Robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okre$laja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne

potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbior koncowy

Odbior koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia Robot

zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczgcie betonowania elementéw, ktdrych zbrojenie podlega

odbiorowi.

Generalnie odbidr powinien polegaé na sprawdzeniu:

— zgodnosci wykonania zbrojenia z Dokumentacja Projektowa,

— zgodnosci z Dokumentacja Projektowa liczby pretow w poszezegélnych przekrojach,

—  rozstawu strzemion,

— prawidlowosci wykonania hakow, ztacz i dtugosci zakotwien pretow,
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— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.
Do odbioru Robdt maja zastosowanie postanowienia zawarte w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

9.Platnos¢

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Wedhug ST 12.01.01.1 12.01.02.

10.Przepisy zwigzane

10.1. Zalecenia

Zalecenia dotyczace stosowania w budownictwie mostowym nowych gatunkow i asortymentow stali - IBDIM
Warszawa 2002r

10.2. Normy

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone. Projektowanie.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-H-84023.06 Stal okre$lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunki.

PN-H-04408 Metale. Technologiczna proba zginania.

PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale. Proba rozciagania. Metoda badania w temperaturze otoczenia
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12.01.02.Zbrojenie betonu stala klasy A-IIT

1.Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem zbrojenia betonu ustroju niosacego przy remoncie mostu w ciagu drogi krajowej nr 2 Swiecko -
Warszawa - Terespol w km 518+342 przez rzeke Srebrna w m. Minsk Mazowiecki.

2.Materialy
Jak w ST 12.01.00.

3.Sprzet
Jak w ST 12.01.00.

4.Transport
Jak w ST 12.01.00.

5.Wykonanie robét
Jak w ST 12.01.00.

6.Kontrola jakoS$ci robot
Jak w ST 12.01.00.

7.0bmiar

Jednostka obmiaru jest 1 kg. Do obliczenia naleznos$ci przyjmuje sig teoretyczng ilo$¢ (kg) zmontowanego zbrojenia
tj. taczna dtugos¢ prgtow poszezegdlnych srednic pomnozona odpowiednio przez ich cigzar jednostkowy w kg/m.
Nie dolicza sig stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wiazatkowego.

Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawcg pretow o Srednicach
wigkszych od wymaganych w projekcie.

8.0dbioér koncowy
8.1. Zgodno$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST oraz pisemnymi poleceniami Inzyniera.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa odbioru Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

— pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i ST,

— inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robot.

8.2.2. Zakres Robot

Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne
potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbior koncowy

Odbior koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia Robot
zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczgcie betonowania elementéw, ktdrych zbrojenie podlega
odbiorowi.

Generalnie odbidr powinien polegaé na sprawdzeniu:

—  zgodnosci wykonania zbrojenia z Dokumentacja Projektowa,

— zgodnosci z Dokumentacja Projektowa liczby pretow w poszezegélnych przekrojach,

—  rozstawu strzemion,

— prawidlowosci wykonania hakow, ztacz i dtugosci zakotwien pretow,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru Robdt maja zastosowanie postanowienia zawarte w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".
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9.Platnos¢

Podstawa platnosci jest ilo§¢ wykonanych i1 odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Umowna cena jednostkowa za 1 kg zbrojenia uwzglgdnia dostarczenie materiatu, oczyszczenie i wyprostowanie,
wygigcie, przycinanie, taczenie spawane "na styk" lub "na zaktad" oraz montaz zbrojenia w deskowaniu przy uzyciu
drutu wiazatkowego zgodnie z projektem i Specyfikacja Techniczna, a takze oczyszczenie terenu robot z odpadow
zbrojenia stanowiacych wtasnos¢ Wykonawcey i usunigcie ich poza pas drogowy.

10.Przepisy zwiazane
Wg ST 12.01.00.
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M.13.00.00. Beton

M.13.01.00 Beton konstrukcyjny

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem robét betoniarskich przy remoncie mostu w ciagu drogi krajowej nr 2 Swiecko - Warszawa - Terespol w
km 518+342 przez rzeke Srebrna w m. Minsk Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu irealizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwiazanych z wykonaniem betonow
konstrukcyjnych drogowego obiektu inzynierskiego.

ST dotyczy wszystkich czynno$ci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie Rob6t zwiazanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowej,

- wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,

- ukladaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej,

- pielggnacja betonu.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne" oraz podanymi ponizej:

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8t/m’ wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatké w mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikoéw przed zwiazaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktdra zdolny jest wchionaé¢ beton do jego masy w stanie suchym.
Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci
wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotna warto$¢ cisnienia wody wMPa, dziatajacego na probki betonowe.
Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy ( np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbg cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych, przy ktorej ubytek masy jest niniejszy niz 2 %.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy ( np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jegowytrzymatosci na $ciskanie.
Liczba po literze B oznacza wytrzymalo$¢ gwarantowana R,” w MPa.

Wytrzymalo§¢ gwarantowana betonu na $ciskanie R,®- wytrzymatos¢ zapewniona z 95% prawdopodobienstwem,
uzyskana w wyniku badania na $ciskanie kostek sze$ciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i
badanych zgodnie z PN-B-06250.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako§¢ materialow i wykonywanych Robot oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania Ogolne".

2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM.00.00.00.
»Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej reguluja postanowienia odpowiednich polskich norm i
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ichusytuowanie.

2.1. Skladniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-B-19701. Dopuszczalne jest
stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkow) klasy:

- dlabetonu klasy B25 - klasy 32,5 NA,

- dlabetonu klasy B30, B35 i B40 - klasy 42,5 NA,

- dlabetonu klasy B45 i wigkszej - klasy 52,5 NA.
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Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $§wiadectwo jakoS$ci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan. Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996,

PN-EN 196-6:1997.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam

tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cementpowinien podlegaé

nastgpujacym badaniom:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997;

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997,

- sprawdzenie zawartosci grudek.

Wyniki w/w badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego musza spelnia¢ nastgpujace wymagania

(przy oznaczaniu czasu wiazania w aparacie Vicata):

- poczatek wiazania najwczesniej po uplywie 60 min,

- koniec wigzania najpdzniej po uptywie 10 godz.

Przy oznaczaniu rownomierno$ci zmiany objgtosci:

- wg proby Le Chateliera nie wigeej niz 8mm,

- wg proby na plackach - normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace - sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen), nie dajacych sig

rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie, wigkszej niz

20% cigzaru cementu ilosci grudek nie dajacych si¢ rozgnie§¢ w palcach i nierozpadajacych si¢ w wodzie. Grudki

nalezy usuna¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2mm. W przypadku, gdy w/w badania

wykaza niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

Magazynowanie i okres skladowania:

- cement pakowany (workowany) - sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokow przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lubpomieszczenia o szczelnym dachu i
$cianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania
kontroli objgtosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objgtosci
cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznychscianach).

Podloza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed

scieckami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazynéow zamknigtych powinny by¢ suche i czyste

zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty

do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uplywie terminu trwatoéci podanego przez wytwornig, w przypadku przechowywania w skfadach

zamknigtych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakoéci powinna by¢ przechowywana osobno w

sposob umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac si¢ stato$cia cech fizycznych i jednorodno$cia uziarnienia

pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegoélne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie skladowane naumocnionym i

czystym podiozu w sposdb uniemozliwiajacy mieszanie sig.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrédet nalezy spowodowaé, aby udzialtych kruszyw byt

jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.

Kruszywa grube powinny wykazywaé¢ wytrzymalos¢ badana przez $ciskanie w cylindrze zgodnaz

wymaganiami normy PN-B-06714.

W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

W kruszywie grubym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziania 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju popizecznego elementu,

- 3/4 odleglosci w $wietle migdzy pregtami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadiej do kierunku

betonowania.

Do betondéw klas B30 1 wyzszych nalezy stosowaé wyltacznie grysy granitowe lub bazaltowe mark50, o maksymalnym

wymiarze ziarna 16mm.
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Stosowanie grysow z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w placowce
badawczej wskazanej przez Generalng Dyrekcj¢ Drog Krajowych i Autostrad, a wyniki badan spelniaj 3 wymagania
dotyczace grysow granitowych i bazaltowych. Grysy powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:
- zawartos$¢ pytow mineralnych - do 1%,
- zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich ) do 20 %,
- wskaznik rozkruszenia:
dla grysow granitowych - do 16%, - dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%; nasiakliwo$¢ - do 1,2%,
- mrozoodporno$¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,
- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywa¢ zwigkszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%,
- zawarto$¢ zwiazkow siarki-do 0,1%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
- zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-06714.26.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnego uszlachetnionego. Zawarto$¢ poszczegolnych frakeji w stosie okruchowym piasku powinna sig
miesci¢ w granicach:
- do025mm - 14+19%,
- do0,50mm - 33+48%,
- dol,00mm - 57+76%.
Piasek powinien spelnia¢ nastgpujace wymagania:
- zawarto$¢ pylow mineralnych - do 1,5%,
- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywolywac¢ zwigkszenia
wymiardéw liniowych ponad 0,1%, zawarto$¢ zwiazkow siarki - do 0,2%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych- nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-06714.26,
- wkruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym: oznaczenie sktadu
ziarnowego wg PN-B-06714.15,
—  oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714.12,
—  oznaczenie zawarto$ci grudek gliny, ktére oznacza sig jak zawarto§¢ zanieczyszczen obcych,
—  oznaczenie zawarto$ci pyléw mineralnych wg PN-B-06714.13.
Dostawca kruszywa jest zobowiazany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jegopetnych badan wg PN-
B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez
Inzyniera.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PNB-06712, uzycie takiego
kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i
ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezacakontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18 dla korygowania
recepty roboczej betonu.
2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.
Jezeli wodg do betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociagow miejskich, to woda ta nie wymaga badania.
2.14. Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
napowietrzajacym,
uplastyczniajacym,
przyspieszajacym lub opdzniajacym wigzanie.
Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:
napowietrzajace - uplastyczniajacych,
przyspieszajaco - uplastyczniajacych.
Domieszki do betonow mostowych musza mie¢ Aprobaty, wydane przez Instytut Badawczy Drog iMostow oraz atest
producenta.
2.2. Beton
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej:
- nasiakliwo$¢ - do 5% - badanie wg PN-B-06250,
- wodporno$¢ - ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymato$ci na $ciskanie nie wigkszy niz 20% po 150
cyklach zamrazania i odmrazania (F150)- badanie wg PN-B-06250,
- wodoszczehios¢ - wigksza od 0,8MPa (W8),
- wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma by¢ mniejszy od 0,5.
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Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw iwymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci.

Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbgdna

urabialnos¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinnaby¢ wigksza niz 42%

- przy kruszywie grubym do 16mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowe;j ustala sig¢ nastgpujaco:

-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajacych roézna, ale nie wigksza od
dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

- za optymalna ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktoérej mieszanka betonowa zaggszczona przez wibrowanie
charakteryzuje si¢ najwigksza masa objetosciowa.

Warto$¢ wspotczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujacego

mieszankg betonowa nalezy wyznaczy¢ do$wiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych

wytrzymatosci betonu z mieszanek o roznych wartosdach w/c (niniejszych i wigkszych od wartosci przewidywanej

teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materialtow. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w

mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowej. Maksynalne ilosci cementu w

zaleznos$ci od klasy betonu sa nastgpujace:

- 400kg/m’ - dla betonu klas B25 i B30,

- 450kg/m3 - dla betonu klas B35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w

warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednia wymagana wytrzymalo$¢ na

Sciskanie nalezy okresli¢ jako rowna 1,3R,G

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa wg PN-B-06250 nie powinna

przekraczac:

- warto$ci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

- wartos$ci 3,5+5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16mm,

- wartosci 4,5+6,5% - dla betonu narazonego na staly dostgp wody przed zamarznigciem przyuziarnieniu kruszywa
do 16mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PNB-06250 symbolem K-

3. Sprawdzanie konsystencj mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej skladu i nastgpnie przy

wytwarzaniu. Dopuszcza si¢ dwie metody badania:

- metoda Ve - Be,

- metoda stozka opadowego.

Roéznice pomigdzy zalozona konsystencja mieszanki, a kontrolowana metodami okreslonymi w PN-B-06250, nie moga

przekroczy¢:

- £20% warto$ci wskaznika Ve - Be,

- #10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek Kl do K3 (wg PN-B-06250), dokona¢ aparatem Ve - Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 3.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera. Dozatory musza
mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie skladnikow powinno si¢ odbywaé wylacznie w betoniarkach o
wymuszonym dzialaniu (zabrania si¢ stosowania mieszarekwolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych.

Do zaggszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaé wibratory z bulawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65
odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej, o czgstotliwosci 6000 drgan/min i taty
wibracyjne charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami nacatej dtugosci.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt. 3. Transport mieszanki
betonowej nalezy wykonywac¢ przy pomocy mieszalnikéw samochodowych (tzw. ,,gruszka"). Ilos¢" gruszek" nalezy
dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegltosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki
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betonowej mozna wykonywac¢ przy pomocy pompy do betonu lub innych srodkéw zaakceptowanych przez Inzyniera
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min. - przy temperaturze +15 C,

- 70 min. - przy temperaturze +20 C,

- 30 min. - przy temperaturze +30 C.

5. Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 5. Wykonawca przedstawi

Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich

beda wykonywane Roboty betonowe.

5.1. Zalecenia ogolne

Rozpoczgcie Robot betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawceg szczegdlowy

program i dokumentacj¢ technologiczna (zaakceptowana przez Inzyniera) obejmujaca:

— wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposob transportu mieszanki betonowej,

— kolejnosc¢ i sposob betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu faczenia betonu w przerwach,

— sposob pielggnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona pzez Inzyniera prawidtowos¢ wykonania wszystkich

Robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

- prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnos¢ rzednych z projektem,

- czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos¢ otuliny.

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowos$¢ wykonania wszystkich Robot zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw

- dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ulozenia fozysk itp.,

- prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje (kanaty,

wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betorowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251 oraz ustawa

,»Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw

technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie".

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zakladzie produkeji

betonu, ktory moze zapewni¢ spelnienie zadanych w ST wymagan. Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowe;j

powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoscia:

- +2% - przy dozowaniu cementu i wody,

- +3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wode i plynne, domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesiagcu. Przy

dozowaniu sktadnikow powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwiazana ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywaé sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢

stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich

oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga

si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wyokosci wigkszej niz 0,75m od powierzchni, na ktoraspada. W przypadku,

gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0m) lub leja

zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m) Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy

przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktdra powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny , warstwami o grubosci do 40cm, zageszczajac wibratorami
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wglebnymi,

- przy wykonywaniu plyt mieszanke¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub urociagu pompy;
przy betonowaniu chodnikow, gzymsow, wspornikow, zamkoéw i stref przydylatacyjnych stosowaé
wibratory wglebne.

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:

- wibratory wgl¢bne stosowa¢ o czg¢stotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami wibratorami
$rednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglosci migdzy prgtami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej;
podczas zaggszczania wibratorami wglgbnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora;

- podczas zaggszczania wibratorami wglgbnymi nalezy zaglebia¢ butawg na glgbokos¢ 5- 8cm w warstwg poprzednia i
przytrzymywac butawg w jednym miejscu w czasie 20-30s., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym;

- kolejne miejsca zaglgbienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3- 0,5m,

- belki (laty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu plyt pomostow i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

- czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (tata) wibracyjng w jednym miejscupowinien wynosi¢ od
30 do 60s;
zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku glgbokosci i od 1,0 do
1,5m w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ dos§wiadczalnie tak, aby nie powstawaty
martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.
Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w prostszych
przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, zepowinna ona by¢ prostopadia dopowierzchni elementu.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu
stwardniatego ze $wiezym przez usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego,luznych okruchdéw betonu oraz warstwy
szkliwa cementowego, oraz zwilzenie woda. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezpo$rednio przed rozpoczeciem
betonowania. W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zaggszczanym przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania przerwy nie powinienprzekracza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio

ulozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wcze$niejsze

przygotowanie odpowiedniego oS$wietlenia, zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo Robdt i dostateczne

warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac warunki

umozliwiajace uzyskanie przez beton o wytrzymatosci co najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznigciem.

Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych

warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze d -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera

oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili ukladaniai zabezpieczenia uformowanego

elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu - nalezy przed rozpoczgciem

betonowania zabezpieczy¢ miejsce robdt za pomoca mat lub folii.

5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami

wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5° C nalezy nie p6zniej nz po 12 godz. od zakonczenia betonowania

rozpoczaé pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni(przez polewanie co najmniej 3

razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia + 15°C, i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych3 dni co 3 godziny w dzien i

co najmniej | raz w nocy, a w nastgpne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do

chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu.

Dla powierzchni betond6w obowiazuja nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglehien migedzy ziarnami kruszywa, przelomami
1 wybrzuszeniami ponad powierzchnig;
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- peknigcia i rysy sa niedopuszczalne;

- rownos¢ powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-10260; wypuklosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2mm.

Ostre krawgdzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie

przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu

deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownos$ci wyrownaé za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sig szpachlowanie konstrukeji po rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu (ustréj no$ny, podpory) nalezy wykona¢ wedhug

projektu technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno- wytrzymatosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Projektantem. Konstrukcja deskowan

powinna by¢ sprawdzana na sily wywotane parciem §wiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu

z pojemnikow oraz uwzgledniac:

- szybkos¢ betonowania,

- sposob zageszczania,

- obciazenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

- zapewnia¢ odpowiednia sztywnos¢ 1 niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,zapewnia¢ jednorodna powierzchnig betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,

- zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

- wykazywa¢ odporno$¢ na deformacje pod wpltywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca si¢ wykonywac¢ ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czg¢$¢ deskowan mozna uzy¢ desek z

drzew iglastych III lubIV klasy. Minimalna grubo$¢ desek 32mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do laczenia na wpwt i pidro. Styki gdzie nie mozna

zastosowaé polaczenia na pidro i wpust nalezy uszczelni¢ taSmami z tworzyw sztucznych albo pianka.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na uszczelnienie stykow $cian z dnem deskowania oraz stykow deskowan belek i

poprzecznie. Sfazowania nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacja Proj ektowa.

Belki gzymsowe oraz gzymsy - wykonywane razem z pokrywami chodnikowymi - musza by¢ wykonywane w

deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin syntetykiem do deskowan.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementow typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan

Dokumentacji Projektowe;j.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.1. Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymalto$ci betonu wbudowanego w konstrukcj¢ nalezy w trakcie betonowania pobiera¢ probki
kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w ilo$ci nie mniejszej niz:

- 1 probka na 100 zarobow,

- 1 probka na 50 m’ betonu,

- 3 probki na dobeg,

- 6 probek na partig betonu.

Probki pobiera si¢ losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje,
przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z norma PN-B-06250. Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej
wykaza wytrzymato$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek
wycigtych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan bgda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy
wymaganej klasie betonu.

W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza si¢
w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie pozniejszym, lecz nie
dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w wieku
weczesniejszym od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwo$ci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania, co najmniej |1 raz w okresie
betonowania obiektu oraz, kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania i zaggszczania -
po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 probek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z PN-B-06250.

Probki przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-B-06250.
Nasiakliwos¢ zaleca si¢ rowniez bada¢ na probkach wycietych z konstrukcji. Dla okreslenia mrozoodpornosci
betonu, nalezy pobraé¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w okresie betonowania obiektu oraz
kazdorazowo przy zmianie skladnikéw i sposobu wykonywania betonu - po 12 prébek regularnych o
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minimalnym wymiarze boku lub S$rednicy probki 100 mm. Probki nalezy przechowywaé w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni zgodnie z norma PN-B-06250.
Zaleca si¢ bada¢ mrozoodpomos¢ na probkach wycigtych z konstruke;ji.
Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg PN-B-06250, liczba probek reprezentujacych dana parti¢ betonu
moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzic w wieku 28 dni. Wymagany stopien
wodoszczelno$ci sprawdza si¢ pobierajac, co najmniej 1 raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo
przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu -po 6 probek regularnych o grubosci nie wigkszej niz
160mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm.
Probki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni wg PN-B-06250.
Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycigtych z konstrukcji. Na Wykonawcy spoczywa obowiazek
zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wilasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych
norma PN-B-06250 i ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie".
Ponadto gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badar dotyczacych jakosci
betonu i stosowanych materiatow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan kontrolijakosci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane aktualng norma i niniejszymi ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidlowosci
zastosowanych zabiegow technologicznych. Badania powinny obejmowac:

badanie sktadnikéw betonu,

badanie mieszanki betonowej,

badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250

Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czgstos¢ badania
wedhug
Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio przed uzyciem kazdej
sktadnikow - czasu wigzania PN-EN 196-3 j.w. dostarczonej partii
betonu - stalo$¢ objetosci PN-EN 196-6 PN-
- obecnoscei grudek EN 196-1
- wytrzymatos¢
Jow. 2) Badanie kruszywa jow.
- sktadu ziarnowego PN-EN 933-1
- ksztaltu ziam PN-EN 933-3
- zawartosci pylow PN-EN 933-9
- zawartosci zanieczyszczen PN-B-06714/12 PN-
- wilgotnosci EN 1097-6
Jow. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczeciu robot i w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen
Jow. 4) Badanie dodatkow i domieszek ~ |PN-B-06240 i
Aprobatg
Techniczna
Badanie Urabialnosci PN-B-06250 Przy rozpoczeciu robot
mieszanki
betonowej
jw. Konsystencji Jw. Przy projektowaniu recepty i 2 razy na
zmiang robocza
jw. Zawarto$ci powietrza Jw. jw.
Badania 1) Wytrzymalo$¢ na S$ciskanie na|Jw. Po ustaleniu recepty i po wykonaniu kazdej
betonu probkach partii betonu
jw. 2) Wytrzymato$¢ na Sciskanie PN-B-06261 PN- W przypadkach technicznie uzasadnionych
- badania nieniszczace B-06262
jw. 3) Nasigkliwo$é PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie
wykonywania konstrukcji i raz na 5000m’ betonu
Jw. 4) Mrozoodporno$é Jw. Jw.
jw. 5) Przepuszczalno$¢ wody Jw. jw.

6.2. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych
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Podane nizej tolerancje wymiardéw nalezy traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdyDokumentacja Projektowa nie
przewiduje inaczej. Dotycza one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementéw prefabrykowanych.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w Dokumentacji Projektowej wynosza:

- dhugos¢ przesta +£2cm,

- 0§ podtuzna w planie +3cm,

- wymiary przekrojow dzwigarow=+lcm,

- grubos¢ ptyty pomostu +0,5cm,

- rzedne wysokosciowe £+ 1 cm.

Tolerancje dla fundamentow:

- usytuowanie w planie - 2% najwigkszego wymiaru , ale nie wigcej niz S0mm,

- wymiary w planie - £30mm,

- réznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - +20mm, ré6znice poziomu ptaszczyzn niewidocznych - £30mm,

- roznice glgbokosci - +0,05h i1 +50mm.

Tolerancje dla podpor:

- pochylenie $cian 0,5% wysokosci,

- wymiary w planie =1 cm,

- rz¢dne wierzchu podpory =1 cm.

7. Obmiar robdt

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.1. Jednostka ob miarowa

Jednostka obmiaru jest | m® [metr sze§cienny] betonu. Do obliczenia ilosci przedmiarowej przyjmuje si¢ ilos¢
betonu gvg Dokumentacji Projektowej. Z kubatury nie potraca si¢ rowkdw, skosow o przekroju rownym lub mniejszym
od 6 cm’”.

8. Odbiér robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 8.
8.1. Zgodnos¢ Robodt z Dokumentacja Projektowa i ST
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz pisemnymi
decyzjami Inzyniera.
8.2. Odbior Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Podstawa odbioru Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie Kierownika Projektu w Dzienniku Budowy o wykonaniu Rob6t zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i ST,
- inne pisemne stwierdzenia Kierownika Projektu o wykonaniu Robot.
Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inzyniera lubinne dokumenty
potwierdzone przez Inzyniera.
8.3. Odbidér koncowy
Odbior koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Kierownika Projektu w Dzienniku Budowy
zakonczenia Robdt betonowych i spetnieniu innych warunkow dotyczacych tych Robotzawartych w umowie.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt. 9.

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i1 odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng

jednostkowa ujgta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zakup i dostarczenie niezbgdnych czynnikéw produkc;i,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

- oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacja,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Projektem otworéw jak réwniez osadzenie potrzebnych
zakotwien, marek, rur itp.;

- rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wtasnoscia Wykonawcy, materiatow rozbiorkowych,

- wykonanie badan i pomiarow.
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10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dla cementu powszechnego
uzytku.
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.
PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do
badan.
PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu
PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wodywydzielajacej si¢
samoczynnie z mieszanki betonowe;j
PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji kapilarne;.
PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.
PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawarto$ci suchej substancji.
PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci chlorkéw
rozpuszczalnych w wodzie.
PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawarosci alkaliow w
domieszkach.
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.Metoda przesiewania.
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gesto$crziarn i nasiakliwosci.
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwyi okreslenia.
PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakoSci.
PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-B-06250 Beton zwykty.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu
na $ciskanie.
PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymalosci betonu
na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu W.
PN-B -06712 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-B -06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.
PN-B -06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia j amistosci.
PN-B 06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczn obcych.
PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pyloéw mineralnych.
PN-B -06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.
PN-B 32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.
PN-C (4541 Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy prazeniu oraz
substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonychmineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych.
PN-C-04554/02 Woda i $cieki. Badania twardo$ci. Oznaczanie twardo$ci ogélnej powyzej 0,337 mval/dm’ metoda
wersenianowa.
PN-C-04566/02 Woda i $cieki. Badania zawarto$ci siarki i jej zwiazkow. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkoéw
rozpuszczalnych metoda kolorymetryczna ztiofluoresceing z kwasem o-hydroksyrteciobenzoesowym.
PN-C-04566/03 Woda i $cieki. Badania zawarto$ci siarki i jej zwiazkéw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkow
rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczna.
PN-C-04600/00 Woda i $cieki. Badania zawartosci chloru i jego zwiazkow oraz zapotrzebowaniachloru. Oznaczenie
pozostalego uzytecznego chloru metoda miareczkowajodometryczna.
PN-C-04628/02 Woda i $cieki. Badania zawarto$ci cukrow. Oznaczanie cukrow ogodlnych, cukrow rozpuszczonych i
skrobi nierozpuszczonej metoda kolorymetryczna z antronem.
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania.
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.
PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia.
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
10.2. Inne dokumenty
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Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000- Dziennik Ustaw nr 63 z dnia 3
sierpnia 2000.

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, 1998.

Zalecenia dotyczace oceny jako$ci betonu ,,in situ" w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, 1998.
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13.01.05. Beton ustroju niosgcego w elementach o gr. < 60 cm

1.Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem betonu klasy B30 ptyty pomostu (nadbetonu) przy remoncie mostu w ciagu drogi krajowej nr 2 Swiecko
- Warszawa - Terespol w km 518+342 przez rzekgSrebrng w m. Minsk Mazowiecki.

2.Materialy
Wg ST.13.00.00.

3.Sprzet

Wg ST.13.00.00.
4.Transport

Wg ST.13.00.00.

5.Wykonanie robét

Wg ST.13.00.00.0raz ponizszych wymagan.

5.1.Tolerancje wykonania.

edhugos¢ przesta £ 2 cm,

erozpigto$¢ w osi podparcia = lcm,

¢0$ podtuzna w planie = 1 cm,

ewymiary plyty w planie + 1 cm,

egrubos¢ przgsta + 0.5 cm,

erzedne + lcm.

5.2.0tulenie zbrojenia.

Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu powinna

wynosi¢ minimum 2,5 cm.

5.3.Betonowanie.

Przed betonowaniem deskowanie powinno by¢ sprawdzone pod wzgledem sytuacyjnym i wysoko$ciowym przez

uprawnionego geodetg. Zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inzyniera a zezwolenie na betonowanie wpisane do

dziennika budowy. Przy odbiorze nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na wlasciwe utozenie i powiazanie zbrojenia,
zgodne z projektem otulenia pretow. Koncowki drutow wigzatkowych musza by¢ odgigte do Srodka plyty. Prety

zbrojeniowe powinny by¢ taczone zgodnie z normg z zachowaniem odpowiedniej dlugosci zakladow i

przestrzegania zasady nie taczenia pretow w jednym przekroju.

Ponadto w czasie betonowania nalezy uwzglgdni¢ ponizsze wskazowki:

e ukladany beton nalezy zawibrowa¢ powierzchniowo listwami wibracyjnymi.

Nie wolno uzywaé listew wibracyjnych z wlaczona wibracja do §ciagania nadmiaru betonu, operacj¢ t¢ nalezy

wykonywac¢ zwykla tata drewniang i dopiero w nastgpnej kolejnosci beton zaggsci¢ listwa wibracyjna.

Goérna powierzchnia kap chodnikowych powinna by¢ tak przygotowana, aby :

- na dowolnie wybranych odcinkach o dlugos$ci 4 m (pomiar tata dtugosci 4,0 m ) przeswity pod lata mierzone
klinem pomiarowym nie przekraczaly 3 mm. Ksztalttowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych
powinno nastgpowac podczas wykonywania plyty pomostu.

- podiloze nie wykazywalo lokalnych nieréwnosci i zaglgbien przekraczajacych £1 mm. Zwraca si¢ uwagg na
doktadne wygtadzenie gornej powierzchni betonu belek gzymsowych z uwagi na to, ze bgdzie na niej wykonana
nawierzchnia zywiczna. Pozniejsze wygtadzanie powierzchni jest bardzo pracochtonne i kosztowne.

Warunki dotyczace sktadnikow mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz badan podane sa w czgsci

dotyczacej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukeji zelbetowych niniejszych specyfikacji.

Po uzyskaniu przez beton wytrzymato$ci co najmniej 14 dniowej deskowania nalezy usunac.

6.Kontrola jakos$ci robot
Wg ST 13.00.00.

7.0bmiar

Jednostka obmiaru jest 1 m3 betonu B30 ustroju niosacego. Placi si¢ za wykonana i wbudowana ilo$¢ betonu.
Recepta na wykonanie mieszanki powinna by¢ zgodna z PN i zatwierdzona przez Inzyniera.

8.0dbior koncowy

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadzac¢ w czasie odbioréw robot.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych.
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Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli
cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z norma i przedstawic
je do ponownego odbioru.

9.Platnos$¢

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng

jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za 1 m3 wbudowanego betonu B30 uwzglednia:

- zakup materiatow do wykonania deskowania i rusztowania, dostarczenie ich na miejsce budowy oraz wykonanie i
rozebranie deskowania i rusztowania z wywiezieniem materiatbw Wykonawcy poza teren budowy i
uporzadkowaniem miejsca pracy,

- koszt wykonania projektu rusztowan,

- oczyszczenie i nasgczenie woda powierzchni rozkutego betonu,

- oczyszczenie deskowania (po odebraniu zbrojenia, bezposrednio przed betonowaniem),

- pokrycie deskowania $rodkiem antyadhezyjnym,

- wytworzenie lub zakup mieszanki betonowej B30, dostarczenie jej w miejsce wbudowania, wszelkie dodatki
uszlachetniajace do betonu (plastyfikatory, napowietrzajace itp.),

- uktadanie betonu wraz z wibrowaniem oraz pozniejsza pielggnacja,

- usunigcie wszelkich rakow i uszkodzen betonu powstatych w czasie rozszalowania,

- wykonanie operatu geodezyjnego przez uprawnionego Geodete.

- koszty wszystkich badan mieszanki betonowej i probek betonu.

Cena nie uwzglednia robot izolacyjnych oraz dostarczenia i utozenia zbrojenia

10.Przepisy zwiazane
Wg ST 13.00.00
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M.13.06.00 Naprawa ubytkow betonu zaprawg niskoskurczowg

M.13.06.01 Naprawa ubytkow betonu zaprawa typu PCC

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot polegajacych na
uzupehieniu i naprawie ubytkdw betonu zaprawami PCCprzy remoncie mostu w ciagu drogi krajowej nr 2 Swiecko -
Warszawa - Terespol w km 5184342 przez rzeke Srebrna w m. Minsk Mazowiecki.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfkacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:

- szpachlowaniem powierzchni betonu

z uzyciem zaprawy PCC.

1.4 OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
DM.00.00.00 ,,Wytyczne ogdlne”

1.4.1 PCC - zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy syntetycznej, szlam PCC - jw. lecz o uziarnieniu szkieletu
mineralnego do 0,5 mm i zawartosci cementu 50%.

1.4.2 Warstwa szczepna (podkladowa) warstwa zwigkszajaca przyczepno$¢ zaprawy naprawczej do podiloza
betonowego.

1.4.3 Warstwa posrednia- warstwa wykonywana w celu osiagnigcia projektowej grubosci wyprawy antykorozyjne;j.
1.4.4 Warstwa zewngtrzna - warstwa zamykajaca wyprawg antykorozyjna umozliwiajaca uzyskanie réznych faktur
i odcienie wyprawy.

1.4.5 NPCC - natryskiwana zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy syntetycznej.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 2.

Naprawg betonu nalezy wykonywa¢ poprzez wymiang uszkodzonego betonu lub uzupetnienie jego ubytkow
zaprawa PCC, z ewentualnym uzupelnieniem pretow zbrojenia, celem przywrocenia pierwotnego przekroju.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

2 Materialy

Zaprawy PCC moga wystgpowa¢ w formie systemOéw materiatowych i wowczas obejmuja warstwe szczepna,
powloke antykorozyjna zbrojenia oraz szpachlg wyrownawcza.

Moga by¢ uzyte tylko takie materiaty, dla ktorych Wykonawca bedzie posiadat Aprobatg Techniczng lub wazne
Swiadectwa Dopuszczenia do Stosowania wydane przez IBDiM.

Zaprawy cementowe moga by¢ modyfikowane Zzywicami syntetycznymi, takimi jak : Zywice epoksydowe,
akrylowe, poliestrowe, silikonowe, twardniejace na zimno i nie zawierajace rozpuszczalnikow.

Uzyte materialy w poréwnaniu ze zwyklymi zaprawami cementowymi musza odznacza¢ si¢ korzystniejszymi
parametrami technicznymi.

zwigkszona wytrzymato$cia na rozciaganie,

zwigkszona odpornoscia mechaniczng i fizyczna,

zwigkszona przyczepnoscia do podtoza betonowego,

zmniejszong nasiakliwos$cia,

zmniejszonym skurczem.

Za jakos¢ wbudowanych materiatdow odpowiada Wykonawca.

3 Sprzet

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 3.

Do wykonania napraw Wykonawca zobowiazany jest posiada¢ niezbgdny, specjalistyczny sprzgt przewidziany
przez producenta preparatow zgodnie z Wytycznymi Stosowania oraz konieczny sprzet laboratoryjny dla kontroli
stosowania tych materialow, np.:

betoniarke o wymuszonym dzialaniu,

wolnoobrotowe mieszadlo,

urzadzenie do natrysku materialow SPCC,
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sztywne pgdzle do malowania zbrojenia i nanoszenia warstwy szczepnej,

kielnie, drewniane packi, listwy wyrdwnujace,

termometr elektroniczny do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego,

przyrzady do badania wytrzymatos$ci na odrywani,

higrometr.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny lub narzgdzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robot i
bezpieczenstwa zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4 Transport

Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 4.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera. W czasie
transportu materialy powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie po calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczone
przed przesuwaniem.

Sposob zatadunku, przewozu i wytadunku musi spetnia¢ wymagania przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy przy transporcie materiatow.

5. Wykonanie robét

5.1 Ogoélne zasady wykonania robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

5.2 Zakres robét

5.2.1 Warunki atmosferyczne.

Temperatura podloza i materiatu w czasie obrobki okreslone sa w kartach opisowych i na opakowaniach danego
materiatu.

Nie wolno wykonywaé robot w czasie deszczu.

5.2.2 Przygotowanie podloza betonowego przy uzupetnianiu ubytkéw betonu na znaczenie szczegolne.

W zakres przygotowania podtoza wchodza nastepujace prace :

usunigcie pozostalosci powlok ochronnych i pielggnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen,

usunig¢cie mleczka cementowego i stabo zwiazanych warstw betonu,

usunigcie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na polaczenie naktadanych materiatéw z betonem lub na
korozje betonu lub stali zbrojeniowej,

odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,

oczyszczenie odslonietych pretdw zbrojeniowych z rdzy do metalicznie blyszczacej powierzchni do 2° stopnia
czystosci,

uzupetnienie skorodowanych pretow zbrojeniowych /wg ST M. 12.01.00 / do pierwotnego przekroju,

oczyszczenie podtoza betonowego z wody, pytow i luznych czgsci.

Podtoze musi by¢ czyste, szorstkie, chlonne i wystarczajaco no$ne. Wytrzymatos$¢ srednia na odrywanie od podtoza
powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa. Warto$¢ t¢ mozna zapewni¢ za pomoca odpowiedniej obrobki wstepnej,
np. frezowania, piaskowania, lub natryskiwania struga wody pod wysokim cisnieniem.

Wykonawca zobowiazany jest posiada¢ przyrzad do oznaczania wytrzymatosci podloza na odrywanie i
dokumentowa¢ odpowiednie przygotowanie podtoza protokotem z wynikami badan.

Etap przygotowania podloza polegajacy na odkuciu skorodowanego betonu nalezy wykonywaé¢ tylko pod
bezposrednim nadzorem kierownika robot. W przypadku koniecznosci odkucia betonu na znacznym obszarze,
mogacym mie¢ wplyw na statyke konstrukcji lub jej poszczegdlnych elementow nalezy przerwac roboty i
zawiadomi¢ Inzyniera oraz autora projektu naprawy. Dopuszczalny obszar betonu jest okreslony w projekcie
naprawy i niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na obszarze wykraczajacym poza ten zakres bez konsultacji z
Inzynierem i Zamawiajacym. Powierzchnie czysci¢ nalezy do 2° stopnia czysto$ci. Prawidtowo przygotowane
podloze betonowe do naprawy powinno mie¢ wytrzymalo$¢ na $ciskanie powyzej klasy B25. Przy powierzchniach z
miodego betonu nalezy zachowa¢ odpowiedni czas wigzania. Usuna¢ skupiska zaczynu cementowego np. przez
potarcie szczotka w dwoch wzajemnie prostopadtych kierunkach. Jezeli podtoze wskazuje jakiekolwiek usterki to
powinny one by¢ usuni¢te wedtug zasad okreslonych przez Inzyniera.

Przygotowanie zbrojenia.

Prgty zbrojeniowe nalezy oczys$ci¢ z rdzy metoda mechaniczna, strumieniowo-cierng do wymaganej czystoSci wg
PN-70/H-97052 :

drugi stopien czystosdci ( 2°) - powierzchnia stali chropowata, ze $ladami piaskowania lub $rutowania, niejednolita,
matowa, szara lub ciemnoszara. Po oczyszczeniu pozostaje miejscami warstwa zgorzeliny, $cisle przylegajaca do
podtoza. Oczyszczona powierzchnia nie pyli po lekkim oczyszczeniu skrobakiem lub szczotka. Dopuszczalne jest
miejscowe wystgpowanie ciemnych, pojedynczo rozrzuconych, drobnych plamek zgorzeliny zajmujacej nie wigcej
niz 10% powierzchni na pojedynczym kwadracie o boku 25mm.
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W przypadku uzupehienia przekroju zbrojenia, prety stanowiace uzupetnienie nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci
jak prety zbrojenia uzupetnianego.

5.2.3 Przygotowanie mieszanek

Materialy na bazie zywic syntetycznych nalezy przygotowa¢ zgodnie z opisami zalaczonymi w specjalnych
informacjach technicznych dla danego preparatu.

Do przygotowania zaprawy PCC nalezy zuzywac kazdorazowo cala zawartos¢ opakowania ze sktadnikami sypkimi,
bez dzielenia go na porcje. Nalezy unika¢ tworzenia innych mieszanek niz podane w opisie, nawet w tej samej
proporcji. Po wymieszaniu masa powinna by¢ jednorodna bez smug. Mieszanie prowadzi¢ do chwili usunigcia
wszystkich grudek i uzyskania konsystencji nadajacej si¢ do obrobki kielnia. Miesza¢ nalezy tak dtugo, az beton
powlokowy bedzie migkki, plastyczny. Przygotowane mieszanki musza odpowiada¢ wskazaniom w Wytycznych
Stosowania danych materiatow.

5.2.4 Wbudowanie mieszanek

Wykonanie robdt powinno odbywac si¢ zgodnie z procesem technologicznym producenta i procesem wykonywania
robot betonowych.

a) Warstwa wiazaca (szczepna)

Profilowanie uszkodzonych miejsc - na przygotowane wg 5.2.1 podioze nanies¢ wymieszany jak w pkt. 5.2.2
preparat z systemu betonéw naprawczych z dodatkami tworzyw sztucznych (PCC) i rozprowadzi¢ sztywnym
pedzlem lub szpachla mocno wcierajac. Podloze powinno by¢ lekko wilgotne, w zadnym wypadku mokre.

Czas obrobki i liczba nanoszen zalezne od uzytego materiatu.

Temperatura otoczenia i podtoza nie moze by¢ nizsza niz 8°C i musi by¢ wyzsza o 3 K od punktu rosy. Wykonawca
obowiazany jest kontrolowaé wilgotnos$¢ podtoza i powietrza oraz temperaturg podtoza i powietrza.

b) Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia

Zbrojenie oczyszczone jak w pkt. 5.2.2 nalezy zabezpieczy¢ przed korozja przez dwukrotne ich pokrycie przy
pomocy pedzla zaprawa podktadowo-wykonczeniowa.

¢) Nanoszenie zaprawy naprawczej

Mieszanke przygotowana jak w pkt. 5.2.2. nalezy nanosi¢ warstwami ,,§wieze na §wieze” na aktywna jeszcze pod
wzgledem klejenia warstwe szczepna, zaggsci¢, powierzchniowo zatrze¢. zaprawg nanosi¢ nalezy drewniana packa
tynkarska nie dopuszczajac do powstania pustek kazdorazowo powinna by¢ pokrywana tak mata powierzchnia, aby
mozliwe bylo nanoszenie nowej warstwy zawsze na §wieza warstwe wiazaca(warstwa wiazaca i zaprawa naprawcza
powinny by¢ przygotowane jednoczesnie).

Grubo$¢ naktadanych dwoch warstw nie powinna przekracza¢ 10 cm. Na powierzchnig pozioma beton naktada sig
recznie, a nastgpnie za pomoca listwy wyrownujacej nadaje si¢ jego warstwie wymagana grubos$é. Gdy listwa
wyrownujaca wykonuje w procesie roboczym prostopadle do jej kierunku drgania oscylacyjne, nie jest wymagane
dodatkowe przecieranie otrzymanej powierzchni. Na powierzchniach pionowych i spodnich nalezy przewidzieé
deskowanie lub na powierzchnie te nanosi¢ preparat w procesie natryskiwania.

5.2.5 Pielggnacja

Ze wzgledu na mozliwo$¢ pojawienia si¢ rys skurczowych odkryte powierzchnie betonu wymagaja :

ochrony przed szybkim wysychaniem. Unika¢ wplywu wysokich temperatur oraz przeciagdw powietrznych,
utrzymywac wilgo¢ (poprzez pokrycie ich folia, plandekami lub matami),

w czasie dojrzewania (a szczegodlnoSci w czasie wigzania betonu) ochrony zabetonowanych elementow przed
uderzeniami i drganiami.

Pielggnacja powinna trwac zgodnie z Wytycznymi Stosowania materiatu przez okres minimum 5 dni.

Obowiazuja zasady pielggnacji materiatdow budowlanych wigzanych cementem.

5.2.6 Uwagi dodatkowe do wykonania.

Resztki materiatu i pojemniki usunaé¢ zgodnie z odpowiednimi przepisami. W trakcie pracy zaleca si¢ noszenie
rekawic, okular6w i ubran roboczych. Nalezy przestrzega¢ zasad podanych na kartach danych o bezpieczenstwie
pracy i wskazoéwek stowarzyszen zawodowych o postgpowaniu z dyspersjami z tworzyw sztucznych.

6 Kontrola jakosci robét

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano SST DM.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt.6

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ wyniki tych
badan Inzynierowi. Inzynier moze pobiera¢ probki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na
swoj koszt. jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze badania Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych badan albo
moze opiera¢ si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw 1 robdt z niniejsza
specyfikacja. Calkowite koszty takich powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek zostang poniesione
przez Wykonawce.

Kontrola jakosci obejmuje :
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badania przydatnos$ci materiatow,
kontrolg wykonywania robot.

6.2 Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zobowiazany przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji aktualne
$wiadectwo badan materiatdw podstawowych wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta
(atesty materiatlow). Ponadto Wykonawca zobowiazany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do
stosowania, stanu opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatow.

Za wbudowane materiaty oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca.

6.2.1 Przed przystapieniem do robdt winno podlega¢ kontroli m.in. wlasciwe przygotowanie podtoza wg pkt. 5.2.1.
6.2.2 Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbgdne do opracowania sktadu
mieszanek.

6.3 Badania w trakcie wykonania robot

W trakcie prowadzenia robot nalezy w sposob ciagly kontrolowaé temperaturg i odpowiednia wilgotnosé¢ podtoza, a
réwniez odpowiednie przygotowanie mieszanek.

Badania i kontrola po wykonaniu robot

Wykonawca wykonuje 5 pojedynczych pomiaréw wytrzymatosci na odrywanie zaprawy PCC od podloza na kazde
250 m® naprawianej powierzchni, przy czym minimalna liczba pomiaréw niezaleznie od wielkosci powierzchni
wynosi 5. Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier, a badanie wykonane jest w jego obecno$ci. Pomiar wytrzymatosci
na odrywanie nalezy wykona¢ wg PN-92/B-01814. warto$¢ §rednia wytrzymatosci na odrywanie zaprawy PCC od
podloza betonowego nie moze by¢ mniejsza niz 1,5 MPa, przy czym minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru
moze wynosi¢ 1,0 MPa.

Jezeli warto$¢ pojedynczego oznaczenia jest nizsza niz 1,0 MPa wowczas nalezy wykona¢ dodatkowe oznaczenie
obok w odlegltosci ok. 1 m. W przypadku gdy dodatkowe oznaczenie speini warunek minimalnej wytrzymato$ci na
odrywanie i rownocze$nie warto$¢ srednia z wszystkich oznaczen nie bedzie nizsza niz 1,5 MPa to nalezy uznac, ze
warunek wytrzymalosci na odrywanie zostat spetniony.

Zakres badan kontrolnych ustala Inzynier. W szczegoélnosci moze on uzna¢ za wystarczajace raporty z badan
wykonywanych przez Wykonawcg.

6.4 Zasady postepowania z wadliwie naprawionymi partiami

Jezeli poszczegoblne ubytki beda wykonywane zle to warstwa wadliwie wykonana bedzie zerwana i wymieniona na
nowa na koszt Wykonawcy. Podobnie postapi si¢ w przypadku nie osiagnigcia przez probki okreslonych
parametrow.

7 Obmiar robot

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w m2 szpachlowanej powierzchni betonu. Obmiar robot odbywa si¢ w
obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo
wykonanych powierzchni nie wykazanych w dokumentacji projektowej z wyjatkiem dodatkowych powierzchni
zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera. Nadmierna ilo$¢ wykonanej naprawy w stosunku do dokumentacji
projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o
dodatkowa zaptate.

Obmiar uzupetionego zbrojenia wg ST M.12.01.00.

8 Odbidér robét

8.1 Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt.S8.

Odbiorowi podlegaja :

podtoze betonowe,

wykonana naprawa ubytku zaprawa PCC z zabezpieczeniem prgtow zbrojeniowych.

8.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych ulegajacych zakryciu (przewidywane
pokrycie powierzchniowe warstwa ochronng).

odbiér powinien by¢ przeprowadzany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanych warstw, bez hamowania postepu robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatow i robot.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikéw badan Wykonawcy.
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Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupehiajacych badan i pomiaréw
wtedy gdy :

zakres lub czgstotliwo$¢ badan Wykonawcy sa niezgodne z niniejsza Specyfikacja,

istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy.

Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku ich wyniki potwierdza watpliwosci Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia wad Inzyniera ustali zakres do wykonania robot poprawkowych lub poleci zerwanie i
wymiang na nowa wadliwie wykonanej warstwy, wg. zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji. Inzynier moze
uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢ zakres i wielko$¢
potracen za obnizong jakos$¢. Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiang wadliwie wykonanej warstwy na nowa.
Wykonawca wykona na wlasny koszt w ustalonym terminie ustalonym z Inzynierem.

9 Podstawa platnosci

9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST. DM.00.00.00,,Wymagania og6lne” pkt.9.

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m2 szpachlowanej powierzchni betonu przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot na
podstawie wynikéw pomiaru i badan laboratoryjnych, z ewentualnymi potraceniami.

Cena jednostkowa wykonania szpachlowania metoda niniejszej SST obejmuje :

prace pomiarowe i inwentaryzacyjne uszkodzen do naprawy zaakceptowane przez Inzyniera,

montaz i demontaz rusztowan

przygotowanie podtoza przez piaskowanie,

dostarczenie sktadnikéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

zatarcie ubytkdéw i nierownosci betonu,

pielegnacje wykonanych warstw,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji, uprzatnigcie terenu budowy i
usunigcie resztek preparatow,

uprzatnigcie terenu i odwoz gruzu z miejsca wykonywania napraw.

10 Przepisy zwigzane

PN-88/B-01807 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady
diagnostyki konstrukc;ji.

PN-92/B-01814 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda
badania przyczepno$ci powtok ochronnych.

»Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”
zal. do Zarzadzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dn.27.11.1998.

Vademecum biezacego utrzymania i odnowy drogowych obiektow mostowych tom 5.5 - wdany przez GDDM.
Normy zwiazane wymienione w SST.
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M.14.00.00 Konstrukcje stalowe

M.14.02.00 Zabezpieczenie konstrukcji stalowych
M.14.02.01 Pokrywanie konstrukcji stalowych powlokami

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
pokrywaniem powlokami malarskimi stalowych elementow wyposazenia przy remoncie mostu w ciagu drogi
krajowej nr 2 Swiecko - Warszawa - Terespol w km 5184342 przez rzeke Srebrna w m. Minsk Mazowiecki.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy pokrywaniu systemami powtok malarskich
stalowych elementow wyposazenia mostu, tj.:

— rury oslonowe instalacji obcych

i obejmuja:

a) powloka uszczelniajaca od 10 um do 30 um (w zalezno$ci od systemu i porowatosci warstwy metalizacji)

b) powloka migdzywarstwowa (w zalezno$ci od systemu) 125-150 pm,

¢) powloka nawierzchniowa (w zalezno$ci od systemu) 50-60 pum.

Catkowita grubos$¢ systemu powtok 200-240 um.

Przygotowanie powierzchni do malowania i nanoszenie powtoki ma miejsce w wytworni.

1.4 OKreslenia podstawowe

1.4.1 Czas przydatnosci wyrobu do stosowania - czas, w ktérym wyrdb lakierowy po zmieszaniu sktadnikow nadaje
si¢ do nanoszenia na podtoze.

1.4.2 Farba - wyrdb lakierowy pigmentowany, tworzacy powloke kryjaca , ktora spetnia przede wszystkim funkcje
ochronna.

1.4.3 Farba do gruntowania przeciwrdzewna - farba wytwarzajaca powloki gruntowe wykazujace zdolno$¢
zapobiegania korozji metali, dzigki zawartosci w powtoce sktadnikéw hamujacych procesy korozji podtoza.

1.4.4 Lepko$¢ umowna - czas wyptywu farby lub emalii mierzony w sekundach z kubka (Forda 4) o §rednicy otworu
wypltywowego 4mm.

1.4.5 Malowanie nawierzchniowe - warstwy farby lub emalii nalozone na podktad gruntujacy w celu uszczelnienia i
uodpornienia na wystgpujace w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia mechaniczne.

1.4.6 Podktad gruntujacy - warstwy natozone bezposrednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia.

1.4.7 Punkt rosy - temperatura, przy ktorej na powierzchni przedmiotu pojawiaja si¢ kropelki wody wskutek
kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub wskutek
naptywu cieplego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze. W Polsce najczesciej wystgpuje latem i jesienia.
1.4.8 Rozcienczalnik - lotna ciecz ktéra moze by¢ dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkosci do
wartos$ci przewidzianej dla danego wyrobu.

1.4.9 Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowe zastosowane $rodki zwigkszajace odporno$¢ obiektu lub jego
elementu na dziatanie koroz;ji.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST 1
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2 Materialy

2.1 Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materiatdéw podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania og6lne".

2.2 Rodzaje materialow

Do Wykonawcy robot malarskich nalezy wybranie zestawu malarskiego i zgloszenie go w formie projektu
zabezpieczenia antykorozyjnego do zatwierdzenia Inzynierowi.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej, wedtug zasad
niniejszej ST sa:
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Powlok¢ uszczelniajaca i powloke migdzywarstwowa wykonaé z farb epoksydowych natomiast powloke
nawierzchniowa z farb poliestrowo-uretanowych.

Materialty musza posiada¢ aprobatg Techniczna IBDiM.

Wyklucza sig stosowanie farb pigmentowanych ofowiem.

2.2.1 Wymagania

Materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Aprobacie Technicznej IBDiM.

2.2.2 Skladowanie materialow

Wyroby lakierowe nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknigtych, stanowiacych wydzielone budynki lub
wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazynow materiatow tatwo palnych zgodne z
norma PN-89/C-81400. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosic¢ +5 + 40°C.

3 Sprzet

3.1 Ogolne warunki stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Jakikolwiek sprzgt, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot i
bezpieczenstwa zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2 Sprzet do czyszczenia konstrukeji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu strumieniowo-§ciernym
dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Sprz¢t do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkurzania
oczyszczonych powierzchni musi zapewnia¢ strumien odoliwionego i suchego powietrza.

3.3 Sprzet do malowania

Naktadanie farb mozna wykonywaé rgcznie lub przy uzyciu sprzgtu mechanicznego zaakceptowanego przez
Inzyniera. Prawidlowe ustawienie parametrOw malowania natryskowego (Srednica dyszy, ggsto$¢ materiatu,
cisnienie) nalezy przeprowadzac na probnych powierzchniach i uzyskac¢ akceptacjg Inzyniera.

4 Transport

4.1 Warunki ogélne transportu

Ogolne warunki transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

4.2 Transport wyrobow lakierowych i rozcienczalnikéw

Transport wyrobow lakierowych i rozcienczalnikéw winien odbywac si¢ z zachowaniem obowiazujacych przepisow
o0 przewozie materiatéw niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i wg PN-89/C-81400.

5 Wykonanie robét

5.1 Ogoélne warunki wykonania roboét

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologiczny zabezpieczenia antykorozyjnego
okreslajacy:

rodzaj materialow z uwzglednieniem wymogéw podanych w pkt. 2 niniejszej SST,

grubosci warstw,

wymogi odno$nie przygotowania powierzchni,

potwierdzenie Dostawcy zestawu farb, ze udzieli gwarancji 6-letniej na odcinki referencyjne, wykonane pod jego
nadzorem na konstrukcji mostu.

Odcinki referencyjne bgda wykonane doktadnie wedlug projektu technologicznego, zwlaszcza w zakresie
stosowanych grubosci farb.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajace
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonane pokrywanie powlokami malarskimi.

5.2 Zakres wykonywanych robot

5.2.1 Przygotowanie powierzchni do malowania

Powierzchnia przeznaczona do malowania powinna by¢ oczyszczona z wszelkich zanieczyszczen statych, soli i
zattuszczen.

Stopien zanieczyszczen jonowych na powierzchni nie powinien by¢ wyzszy niz 15mS/m oznaczonych zgodnie z
norma PN-EN ISO 14922-1:2002.

Pyt i kurz nalezy usunaé z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed malowaniem przy pomocy szczotek z
wlosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza badz przy pomocy
odkurzaczy przemystowych. Stopien zapylenia podtoza nie powinien by¢ wyzszy niz 3 zgodnie z norma PN-EN ISO
8502-3:2000.

5.2.2 Nanoszenie powlok malarskich
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Inzynier moze zarzadzi¢ wykonanie probnych powlok malarskich na wytypowanych fragmentach konstrukcji w celu
oceny ich jakoS$ci, przyczepnosci do podtoza, badz przydatnosci zaproponowanych przez Wykonawce technik
nanoszenia powlok i eliminacji technik nie gwarantujacych odpowiedniej jakosci robot.

5.2.2.1 Warunki wykonywania prac malarskich

Warstwg powloki uszczelniajacej nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza od +10°C do +32°C,
temperaturze podtoza od +16°C do + 38° i wilgotnosci powietrza nie wyzszej od 90%. Temperatura powietrza
powinna by¢ wyzsza o 3°C od temperatury punktu rosy dla danego ci$nienia i wilgotnosci.

Warstwy powtloki migdzywarstwowej i powloki nawierzchniowej wykonywa¢ zgodnie z kartami technicznymi
materiatow.

Nie wolno prowadzi¢ robot malarskich w czasie deszczu, mgly.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by $wieza powloka malarska nie byta narazona w czasie schnigcia na dziatanie kurzu i
deszczu.

Nalezy przestrzega¢ czasu schnigcia poszczegolnych warstw.

5.2.2.2 Przygotowanie materialéw malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materialow malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan
kontrolnych, wybranych lub petlnych, przewidzianych w zestawie wymagan dla danego materialu i wg metod
przewidzianych w odpowiednich normach.

Z materialu malarskiego nalezy usuna¢ btonk¢ powstata na powierzchni farby, nastgpnie doktadnie wymieszac¢ by
rozprowadzi¢ osad. Je$li osadu nie da si¢ rozprowadzi¢, material nalezy zdyskwalifikowa¢. Wymieszany material
malarski nalezy przecedzi¢ przez sito o ggstosci dostosowanej do danego wyrobu.

W przypadku zggstnienia materiatu malarskiego nalezy go rozcienczy¢ do wartosci lepkosci umownej przewidzianej
dla danego materiatu. Nalezy zwraca¢ uwagg, by ilo$¢ rozcienczalnika nie przekroczyla 5% objgtosci farb
naktadanych rgcznie przy pomocy pegdzla lub mechanicznie przy natrysku bezpowietrznym, a 10% przy natrysku
pneumatycznym. W nadmiernie zggstniatych wyrobach nalezy obnizy¢ lepko$§¢ przez umieszczanie pojemnikow z
farba w kapieli wodnej lub w specjalnych podgrzewaczach elektrycznych.

Pedzle musza by¢ czyste, umyte w rozpuszczalniku (rozcienczalniku), wyzgte w Inianej szmacie i wysuszone.
Pistolety natryskowe musza by¢ czyste, z droznymi dyszami. Pistolety i pgdzle nalezy czys$ci¢ bezposrednio po
pracy.

5.2.2.3 Wykonanie podkladu gruntujacego

Podktad gruntujacy nalezy nanosi¢ automatycznie: pneumatycznie lub hydrodynamicznie badz rgeznie: pgdzlem,
ruchem okr¢znym, weierajac farbg¢ w podloze. Nalezy nanies$¢ tyle warstw farby, aby otrzymac powloke o grubosci
wg projektu. Czas schnigcia kazdej powloki w temperaturze +24°C minimum 16 godzin, przy nizszych
temperaturach powietrza czas ten odpowiednio si¢ wydtuza.

Podktad gruntujacy nalezy szczegdlnie starannie naktada¢ w miejscach taczenia elementow konstrukcji na spoinach,
Srubach i krawgdziach. Na krawgdzie i naroza nalezy naklada¢ wigcej materialu niz na ptaskie powierzchnie,
wykonujac w tych miejscach dodatkowe warstwy, po wyschnigciu zasadniczej powloki gruntujacej. Grubsza
warstwg podktadu gruntujacego nalezy zastosowa¢ rowniez na plaszczyzny, ktore zostana przykryte prefabrykatami
lub betonem. Powtokg nalezy wykona¢ w wytworni konstrukeji stalowej.

5.2.2.4 Malowanie nawierzchniowe

Farbg nawierzchniowa nalezy nanosi¢ do grubosci wg projektu. Czas schnigcia poszczegdlnych warstw w
temperaturze 24°C powinien wynosi¢ min. 6h. Catkowite utwardzenie nastapi po uplywie tygodnia w temperaturze
24°C.

Przy nizszych temperaturach powietrza czas ten odpowiednio si¢ wydtuza.

Szczeliny w miejscach stykow przed natozeniem pierwszej warstwy nawierzchniowej powinny by¢ wypetnione przy
pomocy szpachlowek.

Przy malowaniu natryskowym naktadanie materiatu malarskiego winno rozpoczynac¢ si¢ od gory, prowadzac pistolet
do dohu. Najpierw natryskuje si¢ krawgdzie i naroza strumieniem okr¢znym. Plaskie powierzchnie natryskuje sig
strumieniem pasmowym, krzyzowo. Nalezy zwraca¢ uwage, by wszystkie miejsca byly rownomiernie pokryte
powloka malarska, bez zaciekow i przerw migdzy poszczegdlnymi pasmami. Powlokg nalezy wykona¢ w wytworni
konstrukcji stalowej. Powlokg nalezy wykona¢ po zmontowaniu konstrukcji.

5.2.3 Uzytkowanie powlok malarskich

Konstrukcjom zagruntowanym nalezy w czasie ich skladowania zapewni¢ odpowiednie warunki, chroniac od
opadow atmosferycznych, kurzu i brudu.

Nanoszenie betonu na elementy lub uktadanie prefabrykatow, badz asfaltu lanego, moze mie¢ miejsce dopiero po
okresie aklimatyzacji (sezonowaniu) powloki, a odnosi si¢ to zardbwno do podktadu gruntujacego jak i do malowania
nawierzchniowego.
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5.3 Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Prace zwiazane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzaja duze zagrozenie dla zdrowia
pracownikow, nalezy wigc przestrzegac¢ ponizszych zalecen odnosnie wykonywania prac:

przy pracach zwiazanych z czyszczeniem powierzchni pod powloki malarskie nalezy przestrzega¢ zasad BHP.
Pracownik powinien by¢ zaopatrzony w kombinezon roboczy i okulary ochronne.

przy pracach zwiazanych z nakladaniem materialow malarskich nalezy przestrzega¢ zasad higieny osobistej, a w
szczegolnosci nie przechowywaé zywnosci i ubrania w pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie
spozywac positkbw w miejscach pracy, rgce my¢ w przypadku zabrudzenia farba tamponem zwilzonym w
rozcienczalniku, a po jego odparowaniu woda z mydtem, skorg rak i twarzy posmarowac przed pracg odpowiednim
kremem ochronnym.

6 Kontrola jakoSci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.0.00.00 "Wymagania og6lne".

6.2 Sprawdzenie jakoSci materialéw malarskich

Ocena materiatow malarskich winna by¢ oparta na atestach Producenta. Producent jest zobowiazany przedstawi¢
Odbiorcy orzeczenie kontroli o jakosci wyrobu, a na zyczenie Odbiorcy farb do gruntowania zas§wiadczenie o
wynikach ostatnio przeprowadzonych badan petnych danego materiatu.

W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien przedstawi¢ wiasne badania wykonane zgodnie z metodami badan
okreslonych w normach przedmiotowych i w zakresie badan uzgodnionych z Inzynierem.

Materiaty nie spetniajace wymogow norm przedmiotowych nalezy wyeliminowac.

Wykonawca ma obowiazek kontrolowaé lepkos¢ materiatu malarskiego kazdego pojemnika.

6.3 Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Oceng przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza si¢ w oparciu o PN-70/H-97052. Polega ona na
wizualnej ocenie stopnia czystosci 1 chropowatos$ci powierzchni stali oraz ocenie stanu powierzchni (sucho$é, brak
zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami, brak rdzy nalotowej). Oceng przeprowadza si¢ bezposrednio po
przygotowaniu powierzchni, jednak nie poézniej niz po 3 godzinach oraz dodatkowo bezposrednio przed
malowaniem. Ocena wymaganego stopnia czysto$ci w oparciu o PN-70/H-97050, ocena porowatosci wg PN-70/H-
97052.

6.4 Kontrola nakladania powlok malarskich

Kontrola naktadania powlok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawno$ci uzytego sprzgtu i techniki
naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkow pogodowych i zabezpieczenia
$wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powtok.

Inzynier moze zaleci¢ pomiar w czasie malowania grubosci mokrych powlok poszczegdlnych warstw wg PN-83/C-
81545. Sprawdzeniu podlega liczba wykonanych warstw powlok malarskich.

6.5 Sprawdzenie jakoSci wykonanych powlok

Oceng jakosci wykonanych powtok wykonuje si¢ po wykonaniu podktadu gruntujacego oraz po wykonaniu warstw
nawierzchniowych. Oceng dokonuje si¢ pod katem grubo$ci, porowatosci i przyczepnosci pokrycia oraz wygladu
powtoki malarskiej. Badania przeprowadza si¢ na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powtokach.
Grubo$¢ powtoki winna by¢ zgodna z projektowana. Mierzy sig ja przy pomocy metod nieniszczacych, przy pomocy
przyrzadéw magnetyczno-indukcyjnych, zgodnie z PN-74/C-81515 lub innych zapewniajacych doktadnos¢ +10%.
Pomiar nalezy wykona¢ w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wynik ostateczny pomiaru nalezy przyjac
$rednia arytmetyczna wynikow uzyskanych z 5 pomiardéw, po odrzuceniu 2 najwyzszych odczytow z 7 pomiarow.
Srednia ta nie moze wynosié¢ mniej niz 90% grubosci ustalonej dla danej powtoki.

Badanie porowato$ci nalezy przeprowadzi¢ za pomoca poroskopu wg PN-68/C-81544.

Badanie przyczepnosci pokry¢ malarskich nalezy przeprowadzi¢ wg PN-80/C-81531.

Oceng wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z
odlegtosci 30+40cm od powierzchni.

Podktad gruntujacy nie powinien mie¢ pomarszczen i zaciekow, wyglad powloki matowy.

Warstwy nawierzchniowe powinny mie¢ powtoke gltadka bez pomarszczen, zaciekow i chropowatosci.

Powtoka nie moze odstawac od podloza i mie¢ wtracenia ciat obcych.

7 Obmiar robot
Jednostka obmiaru jest 1 metr kwadratowy powtoki malarskiej na podstawie Dokumentacji Projektowej 1 pomiarow
W terenie.
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8 Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Roboty objgte niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikow pomiarow, badan i oceny wizualnej.

9 Podstawa platnosci

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa
ujgta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

Platnoé za 1 m? powierzchni konstrukcji pokrytej powloka malarska nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i
oceng jakos$ci wykonanych roboét na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

zakup i dostarczenie wszystkich czynnikow produkc;ji,

przygotowanie powierzchni,

wykonanie powtok przewidzianych w Dokumentacji Projektowej i specyfikacji,

wykonanie niezbgdnych rusztowan wiszacych i stojacych i ich przektadanie,

przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji,

dostosowanie si¢ do warunkow pogodowych oraz do wymaganych przerw migdzy poszczegdlnymi operacjami
(warstwami),

zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robot na srodowisko, przechodniow i przejezdzajace
pojazdy,

zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich schnigcia przed skutkami opadéow atmosferycznych,
zanieczyszczen oraz oddziatywania przejezdzajacych pojazdow,

wykonanie ekranéw zabezpieczajacych,

demontaz rusztowan i usuni¢cie ich poza pas drogowy,

zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materialtow malarskich 1 sktadowania dostarczonych z
Wytworni elementow konstrukeji,

zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,

ochrona urzadzen obcych znajdujacych sig¢ na moscie w czasie czyszczenia i malowania,

wykonanie probnych powtok malarskich,

naprawa uszkodzen powstatych podczas transportu z wytworni i montazu konstrukcji na budowie,

uporzadkowanie miejsca robot,

utylizacji ewentualnych odpadow i pozostatosci.

10 Przepisy zwigzane
10.1 Normy

PN-76/C-04539
PN-89/C-81400
PN-74/C-81515
PN-80/C-81531
PN-68/C-81544
PN-80/C-81531
PN-68/C-81544

PN-68/C-81545
PN-70/H-97050

PN-70/H-97051

PN-70/H-97052

PN-71/H-97053

Rozpuszczalniki i rozcienczalniki. Metody badan.

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

Wyroby lakierowe. Nieniszczace pomiary grubosci powtok.

Wyroby lakierowe. Okreslanie przyczepnosci powtok do podtoza oraz przyczepnosci
migdzywarstwowej.

Wyroby lakierowe. Okreslanie stopnia zniszczenia pokry¢ w wyniku dziatania czynnikow
atmosferycznych.

Wyroby lakierowe. Okreslenie przyczepnosci powtok do podtoza oraz przyczepnosci
migdzywarstwowe;j.

Wyroby lakierowe. Okreslenie stopnia zniszczenia pokry¢ w wyniku dziatania
czynnikoéw atmosferycznych

Wyroby lakierowe. Pomiar grubosci mokrych warstw.

Ochrona przed korozja. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do
malowania.

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne.

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania.

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne.
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M.15.00.00 Izolacje

M.15.02.03 Izolacje z papy termozgrzewalnej

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji plyty
pomostu ustroju niosacego z zastosowaniem papy termozgrzewalnej przy remoncie mostu w ciagu drogi krajowej nr
2 Swiecko - Warszawa - Terespol w km 518+342 przez rzekgSrebrna w m. Minsk Mazowiecki.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
izolacji ptyty pomostu z zastosowaniem papy zgrzewalne;j.

1.4 OKreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST DM.00.00.00"Wymagania
ogolne".

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST,
poleceniami InZyniera oraz zaleceniami podanymi w:

»Zasady wymiany izolacji przeciwwodnych na drogach i obiektach mostowych”, IBDiM, Warszawa 1990r.

»Zasady wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych na drogach i obiektach mostowych”, IBDiM, Zeszyt 32.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogolne".

Prawidlowo wykonana izolacja powinna mie¢ trwato$¢ nie mniejsza niz 30 lat.

2 Materialy

2.1 Warunki ogdlne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materiatdéw podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogdlne".

2.2 Opis materiatlu

Wybrany materiat powinien by¢ materiatem hydroizolacyjnym, rolowym, osnowowym, zgrzewalnym.

Osnowg folii izolacyjnej powinna stanowi¢ wzmocniona wtoknina poliestrowa powleczona obustronnie bitumem
modyfikowanym.

Osnowa powinna by¢ catkowicie zaimpregnowana bitumem i znajdowac si¢ w gornej czgsci folii tak, zeby grubosé¢
zgrzewalnej masy bitumicznej na spodzie arkusza wynosita, co najmniej 3 mm.

Grubo$¢ arkusza izolacji nie powinna by¢ mniejsza od 5 mm.

Arkusz izolacji na obrzezach rolki moze by¢ pocieniony na szerokosci zaktadu podtuznego réwnego 8 cm
przechodzac z grubosci 5+5,5 mm do 3 mm. Spdd warstwy zgrzewalnej powinien by¢ zabezpieczony przed
sklejaniem w rolce cienka, topliwa pod wptywem temperatury folia. Podtuzny zaktad powinien by¢ oznakowany na
wierzchu arkusza biatymi liniami w odlegtosci 8 cm od krawedzi podtuznych arkusza.

Gorna powierzchnia arkusza powinna by¢ wykonczona posypka z bardzo drobnego piasku wtopionego w powloke
bitumiczna. Powierzchnia ta jest odporna na dziatanie wysokiej temperatury, co umozliwia bezposrednie uktadanie
na izolacji warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego, asfaltu piaskowego lub asfaltu lanego przy
zastosowaniu rozécietacza na pneumatykach.

Materiat powinien posiada¢ aprobatg techniczna IBDiM.

2.2.1 Wymagania dla papy

Mozna stosowa¢ tylko takie papy, dla ktérych dopuszcza si¢ ukladanie bezposrednio na nich nawierzchni z
asfaltu lanego lub twardolanego o temperaturze nieprzekraczajacej 250°C.

Wymagania zgodnie z aprobata techniczna IBDiM.

3 Sprzet

3.1 Ogoélne warunki stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00"Wymagania og6lne".

Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu specjalistycznego sprz¢tu stosownie do instrukeji producenta.

4 Transport
4.1 Ogoélne warunki transportu
Ogolne warunki transportu podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogolne".
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Rolki papy nalezy chroni¢ przed uderzeniami i innymi oddziatywaniami mechanicznymi oraz przed bezposrednim
dziataniem wilgoci.

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu, na paletach, w pozycji stojacej, w sposdb
uniemozliwiajacy przemieszczenie opakowan w czasie jazdy.

Rolki papy nalezy uktada¢ dlugoscia w kierunku jazdy $rodka transportowego na calej szerokosci tak, aby
uniemozliwi¢ przemieszczanie sig rolek papy podczas jazdy.

5 Wykonanie robét

5.1 Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogélne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajace

wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.

5.2 Zgodnos¢ z dokumentacjg

Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa uwzgledniajaca wymagania norm.

Odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ udokumentowane zapisem w Dzienniku Budowy i

zaakceptowane przez Inzyniera.

Dopuszcza sig stosowanie zamiennie innych materiatdéw pod warunkiem uzyskania takich samych efektow dziatania

oraz posiadania przez te materiaty §wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym, wydanych

przez Instytut Badawczy Drog i Mostow oraz po akceptacji Inzyniera.

5.3 Warunki ukladania izolacji

Przy wykonywaniu robdt nalezy przestrzega¢ nastepujacych warunkow:

roboty izolacyjne nalezy wykonywa¢ w okresie od 1 marca do 31 pazdziernika przy dobrej pogodzie.

Niedopuszczalne jest prowadzenie robdt podczas opadéw deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz w

czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Temperatura powietrza i podtoza w czasie

uktadania izolacji powinna wynosi¢ od +5°C do +35°C,

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikdéw. Zwraca sig

uwagg, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci

wypadkoéw prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

Powierzchnig, na ktorej przykleja sig¢ izolacjg, nalezy zabezpieczy¢ przed wjazdem jakiegokolwiek pojazdu i

wejsciem 0sob niezatrudnionych przy wykonywaniu tej izolacji.

5.4 Podloze pod izolacje

Podtoze pod izolacje powinno spetniaé nastgpujace warunki:

- podtoze pod izolacj¢ powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ rowne, gtadkie, szorstkie, czyste i suche,

rowno$¢ - podtoze uznaje si¢ za rowne, jesli na dowolnie wybranych odcinkach o dlugosci 4 m (pomiar tata

dlugosci 4,0 m) nie wykazuje zaglebien:

a) gdy pochylenie pomostu jest wigksze niz 1,5% - wigkszych niz 10 mm,
b) gdy pochylenie pomostu jest nie wigksze niz 1,5% - wigkszych niz 5 mm.

Ksztaltowanie odpowiednich spadkoéw poprzecznych 1 podtuznych powinno nastgpowa¢ podczas wykonywania

plyty pomostu.

- gladko$¢ — podloze jest gtadkie, jesli nie wykazuje lokalnych nieréwnosci:

a) w przypadku wybrzuszen - wigkszych niz 3 mm,
b) w przypadku zaglebien - wigkszych niz 2 mm
¢) nieréwnosci te nie moga miec¢ ostrych krawedzi.

- szorstkos$¢ — szorstkos¢ podtoza badana metoda wypetnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1 mm.

czystos¢ - powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czgéci pylastych i zluszczen,

mleczka cementowego, plam oleju, smardw i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie

powierzchni wykona¢ nalezy przez czyszczenie strumieniowo-$cierne lub groszkowanie. Po zmyciu powierzchnia
pomostu powinna zostaé¢ osuszona,

- wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. CzeSci wystajace powinny byé skute lub
zeszlifowane, a zaglebienia glebokosci do 0,5 cm wypelnione poprzez szpachlowanie zaprawa na bazie zywic
epoksydowych. Jako wypeliacz do zywicy moze by¢ stosowany cement, mgczka kamienna i piasek oraz ich
mieszaniny. Dobor wypelniacza uzalezniony jest od grubosci nakladanej warstwy zaprawy zywicznej.

- bardzo duze ubytki i nieréwnoSci plyty przekraczajace 0,5 cm nalezy naprawi¢ zaprawa niskoskurczowa
wykonang wg specjalnej technologii (wg SST M.13.06.01),

- rysy wystepujace w podlozu powinny by¢ wypekione iniekcyjnie

wytrzymato$¢ podtoza na odrywanie mierzona metoda pull-off (wg normy PN-EN 1542:2000) powinna wynosi¢

$rednio nie mniej niz 1,5 MPa, minimalne wartosci powyzej 1,0 MPa.

podloze powinno by¢ suche — beton w stanie powietrzno suchym, bez widocznych $ladow wilgoci i
spowodowanych wilgocia zaciemnien, wilgotno$¢ podloza mniejsza od 4%

TARCOPOL

Most w ciqgu drogi krajowej nr 2 Swiecko-Warszawa-Terespol w km 518+342 przez rzeke Srebrng w m. Mirisk Mazowiecki w
m. Minsk Mazowiecki



Specyfikacje Techniczne dla mostow 70

5.5 Gruntowanie podloza

Gruntowanie podtoza ma na celu zwigkszenie przyczepnosci izolacji do tego podtoza.

Gruntowanie powinno si¢ wykona¢ przy uzyciu firmowego primera. Material gruntujacy nanosi si¢ przy uzyciu
watka malarskiego. Zuzycie primera zgodne z ilo$cia podang w Karcie Technicznej materialu (zwykle wynosi 1 litr
na 4-5 m*> powierzchni normalnego, zwartego betonu). Gruntowanie wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie
podloza roztworem za pomoca watka malarskiego lub szczotki dekarskie;j.

Schnigcie zagruntowanych powierzchni trwa w porze letniej od 4 - 6 godzin i jest uzaleznione od temperatury
otoczenia. W praktyce nalezy czeka¢ az do chwili, kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer nie
brudzi reki.

Jednorazowo mozna zagruntowaé tylko taka powierzchnig, ktora zostanie zaizolowana tego samego dnia. W
przyblizeniu oznacza to, ze przy uzyciu recznego palnika o szerokosci 1 m i zatrudnieniu 2 0soéb wynosi to 150 m?
w ciagu dnia. Nie nalezy gruntowa¢ powierzchni ,,na zapas” z uwagi na znaczne obnizenie przyczepnosci izolacji do
podloza. Powierzchni¢ zagruntowana, niezaizolowana w ciagu tego samego dnia, nalezy ponownie zagruntowac.
Przed utozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza si¢ ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach.

5.6 Ukladanie izolacji

Przed przystapieniem do uktadania izolacji Wykonawca musi uzyska¢ akceptacjg przedstawionej Inzynierowi
technologii uktadania.

Warunkiem sprawnego uktadania izolacji jest posiadanie palnika na propan - butan o szerokosci rolki papy
izolacyjnej, czyli 1 m oraz prostego narzgdzia stuzacego do odwijania materialu izolacyjnego z rolki w czasie
zgrzewania. Konieczne jest roOwniez zastosowanie r¢cznego watka celem lepszego dociskania $wiezo zgrzanej
izolacji.

Kalkulujac ilo$¢ potrzebnego materiatu nalezy przyja¢ do 20% wigcej izolacji niz istniejaca powierzchnia.

Zaktad podtuzny miedzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8§ cm, natomiast zaktad
czolowy miedzy koncami rolek winien wynosi¢ 15 cm.

Zaklady poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzglegdem siebie o min. 50 cm. Zaklady poprzeczne i podtuzne
powinny by¢ zgodne ze spadkami poprzecznymi podtoza.

Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajac si¢ w gore.

Celem uniknigcia nalozenia si¢ czterech warstw izolacji uktadamy cato$¢ dhugosci rolki na przemian z potowa jej
dhugosci, czyli dla przyktadu 4 m dtugosci arkusz jest uktadany po 8 m Iub odwrotnie.

Poczatek rolki mocujemy za pomoca recznego palnika a cala rolkg ustawiamy zgodnie z uksztattowaniem obiektu.
Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce krawgznikowej) nalezy wykona¢ przy uzyciu
arkusza o szeroko$ci 50 cm (polowa szerokosci rolki).

5.7 Podgrzewanie izolacji

Izolacjg¢ po utozeniu nalezy natychmiast docisna¢ do podtoza.

Nalezy zwracaé uwagg, aby izolacja w kazdym miejscu przylegata do betonu. Warunkiem skutecznego zgrzewania
izolacji z podlozem jest wyplywajacy bitum, ktoéry gwarantuje szczelne potaczenie. Wytopiona masa bitumiczna
powinna rozchodzi¢ si¢ poza obrgb arkusza na odlegtos¢ 1 - 2 cm oraz na calej dlugosci podgrzewanej rolki. Po
nalozeniu izolacji nalezy w jak najszybszym terminie potozy¢ zaprojektowana nawierzchni¢ z betonu asfaltowego
(warstwe wiazaca).

6. Kontrola jakosci robét

6.1 Ogolne warunki kontroli robét

Ogolne warunki kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogdlne".

6.2 Kontrola jakoSci

Sprawdzeniu jako$ci robdt izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich
prowadzenia. Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter robdt oraz dokumentacyjna forme
protokotu - konieczny jest staly i bezposredni nadzoér nad robotami personelu Wykonawcy oraz Inzyniera. W trakcie
wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac¢ kontroli zwracajac szczeg6lna uwagg na:
sprawdzenie materialdw na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych
zgodno$¢ uzytych materialdw z powotanymi normami i niniejsza ST. Materialy niemajace dokumentow
stwierdzajacych ich jakos$¢ i budzace pod tym wzglgdem watpliwos$ci, powinny by¢ poddawane badaniom przed
ich zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w Dzienniku Budowy,

sprawdzenie rownosci powierzchni podktadu,

sprawdzenie wytrzymatosci na odrywanie,

sprawdzenie wilgotnosci podtoza,

sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powloke
przylegajaca do powierzchni podktadu lub do uprzednio ulozonej warstwy.
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6.3 Opis badan

6.3.1 Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami niniejszej ST nalezy przeprowadzi¢ za
pomoca ogledzin zewngtrznych i pomiaru wymiaréw liniowych z doktadnoscia do 0,5 cm.

6.3.2 Sprawdzenie materiatow nalezy przeprowadzaé na podstawie ich zaswiadczen jako$ci, zapisow w Dzienniku
Budowy i innych dokumentow stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materialow z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej oraz z powotanymi przepisami.

Materialy niemajace dokumentow stwierdzajacych ich jakos$¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci powinny
by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane w Dzienniku Budowy.

Sprawdzenie powierzchni podktadu nalezy przeprowadza¢ za pomoca taty o dlugosci 4,0 m, przytozonej w 3
dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m? powierzchni podkfadu i przez pomiar jego odchylenia od taty z
doktadno$cia do 1 mm na zgodno$¢ z wymaganiami 5.2.2 niniejszej ST,

poprzez wykonanie badan wytrzymato$ci na odrywanie metoda ,,pull-off:

- na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 — Inzynier wyzna 2 pola badawcze, na kazdym polu nalezy
wykona¢ badanie w 5 punktach pomiarowych. Warto$¢ przyczepnosci nie powinna by¢ nizsza niz 0,4 MPa przy
22°C i nie nizsza niz 0,7 MPa przy 8°C.

- na obiektach wigkszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde rozpoczgte 1000 m2 izolacji.

6.3.4 Sprawdzenie warunkoéw przystapienia do robot nalezy przeprowadza¢ na podstawie zapisow w Dzienniku
Budowy na zgodno$¢ z wymaganiami pkt. 5.2.1 niniejszej ST.

6.4 Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robdét

6.4.1 Sprawdzenie przylegania izolacji do podloza nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i za pomoca milotka

drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10 - 20 m?2
powierzchni izolacji.

Charakterystyczny ghtuchy dzwigk swiadczy o nie przyleganiu i nie zwigzaniu izolacji z podtozem.

6.4.2 Sprawdzenie prawidlowosci utozenia powlok bitumicznych nalezy przeprowadza¢ wzrokowo w czasie ich
wykonywania, kontrolujac stosowanie wlasciwych materiatow i liczbg ich warstw.

6.4.3 Sprawdzenie prawidlowosci ulozenia powtok z materiatdbw rolowych nalezy przeprowadza¢ w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujac stosowanie wlasciwych materiatow, liczbg warstw i wielkos¢ zaktadow oraz
doktadno$¢ sklejenia poszczegolnych warstw zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej specyfikacji.

6.4.4 Sprawdzenie osadzenia wpustow odwadniajacych nalezy przeprowadza¢ w trakcie ich osadzania, kontrolujac
zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowej. Warstwy izolacji powinny by¢ wprowadzone do
kielicha wpustu w sposéb umozliwiajacy sptyw wody z izolacji do wpustu.

6.4.5 Sprawdzenie zabezpieczenia elementéw konstrukcyjnych nalezy przeprowadzaé¢ w trakcie wykonywania
izolacji, kontrolujac zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowe;.

6.5 Ocena wynikéw badan

Jezeli badania przewidziane w 6.2. dadza wynik dodatni - wykonanie robot izolacyjnych nalezy uznaé¢ za zgodne z
wymaganiami niniejszej ST.

W przypadku, gdy choéby jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane roboty izolacyjne uznaé za
niezgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W razie uznania robot izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, komisja przeprowadzajaca badania
powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub czg§ciowo uznaé roboty za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST i
nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakaza¢ wykonanie poprawek, ktore doprowadza do zgodno$ci robot z
wymaganiami niniejszej ST.

7 Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest 1 m
pomiaru w terenie.

2 wykonanej izolacji plyty pomostu na podstawie Dokumentacji Projektowej i

8 Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogoélne".

Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikow pomiarow badan i oceny wizualnej.

Odbiér nalezy przeprowadza¢ dla kazdego z etapow robot.

W protokole odbioru nalezy odnotowa¢ fakt dokonywania ewentualnych poprawek okreslajac ich rodzaj i miejsce.
Podstawa do odbioru robét izolacyjnych sa badania obejmujace:

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczna

sprawdzenie materialow

sprawdzenie podtoza pod izolacj¢

sprawdzenie warunkow prowadzenia robot
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sprawdzenie prawidlowosci wykonanych robét.

Do odbioru robdt Wykonawca zobowiazany jest przedtozy¢:
protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenie jako$ci materiatow,
protokoty odbioréw czgsciowych,

zapisy w dzienniku budowy.

9 Podstawa platnosci

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng

jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Platnos¢ za 1 m? wykonanej izolacji nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robdt na

podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa roboty zwiazane z wykonaniem izolacji obejmuja i iloSci podane

w kosztorysie naktadczym..

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatow,

- przygotowanie, oczyszczenie 1 zagruntowanie powierzchni betonu ptyty,

- wyréwnanie ewentualnych nierdbwnos$ci powierzchni ptyty pomostu przez szpachlowanie zaprawa na bazie zywicy
epoksydowej,

- utozenie izolacji zgodnie z niniejsza ST i Dokumentacja Projektowa z zapewnieniem szczelno$ci potaczen izolacji
przy wpustach odwadniajacych i poszczegdlnych powierzchni migdzy soba,

- zaklady, odpady i ubytki materiatu,

- etapowanie robot,

- uporzadkowanie miejsca robot,

- wykonanie badan.

10 Przepisy zwiazane

10.1 Normy

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

10.2 Inne dokumenty

Zasady wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych. Instytut Badawczy Drog i
Mostow. Seria . Informacje, instrukcje. Zeszyt nr 32. Warszawa 1991 r.

Technologie robdt utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa 1990r.

Metody badan izolacyjnych materialow samoprzylepnych, zgrzewalnych i mastykséw, IBDiM, Warszawa 1991 r.
,Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich.Cz. I Wymagania” IBDiM 2003

TARCOPOL

Most w ciqgu drogi krajowej nr 2 Swiecko-Warszawa-Terespol w km 518+342 przez rzeke Srebrng w m. Mirisk Mazowiecki w
m. Minsk Mazowiecki



Specyfikacje Techniczne dla mostow 73

M.15.02.06. Uszczelnienie nawierzchni

1.Wstep

1.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwiazanych z
wykonywaniem uszczelnienia nawierzchni przy remoncie mostu w ciagu drogi krajowej nr 2 Swiecko - Warszawa -
Terespol w km 518+342 przez rzekeSrebrna w m. Minsk Mazowiecki.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

zabezpieczeniem przed przenikaniem wody opadowej przez styk nawierzchni z gzymsem (3x3 cm).

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane podtozu, materiatom i wykonywanemu uszczelnieniu.

2.Materialy

2.1 Modyfikowana polimerami masa zalewowa, primer.

Z uwagi na szczeg6lny charakter uszczelnienia Wykonawcy nie wolno zmienia¢ bez zgody Projektanta
zaprojektowanego materiatu uszczelniajacego.

3.Sprzet

Do wykonania robot nalezy uzywac nizej wymienionego sprzgtu:

- automatyczny kociot do podgrzewania masy zalewowe;j,

- sprgzarka powietrza,

- palniki powietrzno-gazowe,

- pita do cigcia asfaltu,

- miotki pneumatyczne.

Sprzet uzywany do wykonania uszczelnienia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatobw do uszczelnienia powinny odbywaé sig tak, aby
zachowac ich dobry stan techniczny.

5.Wykonanie robét

5.1 Uszczelnienia z masy zalewowej

W celu wykonania uszczelnien nalezy:

e wyciac¢ rowek o wymiarach wlasciwych dla wykonywanego uszczelnienia,

e oczysci¢ rowek przez czyszczenie strumieniowo-§cierne,

e przedmucha¢ styk palnikiem powietrzno-gazowym,

e zagruntowac styk primerem,

o utozy¢ wzdluz rowka papg zabezpieczajaca nawierzchnig przed zanieczyszczeniem,
e wypetni¢ rowek masa zalewowa

Material na wykonanie uszczelnien nalezy przygotowa¢ zgodnie z ST M.18.01.01 Bitumiczne przykrycia
dylatacyjne.

6.Kontrola jakoS$ci robét

Nalezy zwracaé¢ uwagg by srodek gruntujacy byt potozony na suche i odpowiednio przygotowane podtoze, a masa
zalewowa miata temperature 150 - 160° C.

Uszczelnienie styku i zaggszczenie nawierzchni w strefie uszczelnienia nalezy wykonywaé pod bezposrednim
nadzorem.

7.0bmiar
Jednostka miary jest 1 m ulozonego uszczelnienia 3x3 cm z masy zalewowe;j.

8.0dbiodr koncowy
Jezeli wszystkie prace byly wykonane prawidtowo uszczelnienie nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami ST.
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9.Platnos$¢

Podstawa platnosci jest ilo§¢ wykonanych i1 odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujgta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za 1 m uszczelnienia 3x3 cm z masy zalewowej uwzglgdnia:

- dostarczenie materiatow,

- wycigcie rowka o okreslonych w dokumentacji parametrach,

- oczyszczenie i przygotowanie (podgrzanie) powierzchni,

- wykonanie uszczelnienia.

Cena uwzglgdnia rowniez odpady i ubytki materiatowe, utylizacjg resztek materialu zgodnie z obowiazujacymi
przepisami oraz oczyszczenie miejsca pracy.

10.Przepisy zwiazane
Jak powyzej.
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M.15.03.02 Nawierzchnia z zywic epoksydowych modyfikowanych bitumami

1.Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z zywic epoksydowych modyfikowanych bitumami na krawegznikach i belkach
gzymsowych przy remoncie mostu w ciagu drogi krajowej nr 2 Swiecko - Warszawa - Terespol w km 518+342 przez
rzeke Srebrna w m. Minsk Mazowiecki.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy pokrywaniu powierzchni betonu (izolacja
nawierzchni) powlokami z zywic epoksydowych modyfikowanych bitumami gr. min. 4 mm i obejmuja:

a) przygotowanie powierzchni betonu,

b) wyrownanie masa szpachlowa,

¢) posmarowanie primerem,

d) wykonanie izolacjo-nawierzchni.

1.4 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogolne".

2 Materialy

2.1 Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materiatdw podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2.2 Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji z zywic epoksydowych modyfikowanych dodatkiem bitumoéw
wedlug zasad niniejszej ST sa:

masa szpachlowa - zywica epoksydowa + mieszanina suchego zwiru i piasku,

primer

zywica

kruszywo - naturalne lub tamane frakcji 2-4 mm dla warstw dolnych i 1-2 mm dla warstw gérnych.

2.2.1 Wymagania

Materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w niniejszej ST.

2.2.2 Sktadowanie materiatlow

Zywice nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknigtych, stanowiacych wydzielone budynki lub wydzielone
pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazynoéw materiatow tatwo palnych zgodne z norma PN -
89/C-81400. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢ powyzej +5 °C.

3 Sprzet

3.1 Ogolne warunki stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogoélne".

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzgdzia niegwarantujace zachowania wymagan jakoSciowych robot i
bezpieczenstwa zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2 Sprzet do czyszczenia konstrukeji

Czyszczenie powierzchni betonu nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu strumieniowo-
Sciernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Sprzgt do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub
odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewniaé strumien odoliwionego i suchego powietrza.

3.3 Sprzet do wykonywania izolacjo-nawierzchni

Naktadanie zywicy nalezy wykonywaé recznie z uzyciem watkéw malarskich i pedzli. Zywice przygotowuje sie
przy uzyciu wiertarki z mieszadlem w specjalnej wannie do mieszania zywicy.

4 Transport
4.1 Warunki ogélne transportu
Ogolne warunki transportu podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogdlne".
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5 Wykonanie robét
5.1 Ogoélne warunki wykonania roboét
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST DM.00.00.00"Wymagania og6lne".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologiczny wykonania izolacji:
rodzaj materiatow z uwzglgdnieniem wymogoéw podanych w punkcie 2 niniejszej SST,
grubosci warstw,
wymogi odnos$nie przygotowania powierzchni.
5.2 Zakres wykonywanych robot
5.2.1 Przygotowanie powierzchni betonu
Podtoze pod nawierzchni¢ z zywic epoksydowych powinno spetniaé nastepujace warunki:
- podtoze powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ rowne, gtadkie, szorstkie, czyste i suche,

rowno$¢ - podtoze uznaje si¢ za rowne, jesli na dowolnie wybranych odcinkach o dtugosci 4 m (pomiar tata
dtugosci 4,0 m) przeswity pod lata mierzone klinem pomiarowym nie przekraczaja 3 mm
Ksztaltowanie odpowiednich spadkow poprzecznych 1 podtuznych powinno nastgpowa¢ podczas wykonywania
plyty pomostu.
- gladkos$¢ — podloze jest gtadkie, jesli nie wykazuje lokalnych nierownosci i zaglgbien przekraczajacych =1 mm
- szorstkos$¢ — szorstkos$¢ podtoza badana metoda wypetnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1 mm.

czystos¢ - powierzchnia pod izolacj¢ powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czgsci pylastych i zhuszczen,
mleczka cementowego, plam oleju, smarow i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie
powierzchni wykonaé¢ nalezy przez czyszczenie strumieniowo-$cierne. Po zmyciu powierzchnia pomostu
powinna zosta¢ osuszona,

wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Cze$ci wystajace powinny by¢ skute lub
zeszlifowane, a zaglgbienia glgbokosci do 0,5 cm wypelnione poprzez szpachlowanie zaprawa na bazie zywic
epoksydowych. Jako wypekiacz do zywicy moze by¢ stosowany cement, maczka kamienna i piasek oraz ich
mieszaniny. Dobdr wypelniacza uzalezniony jest od grubo$ci naktadanej warstwy zaprawy zywiczne;j.

bardzo duze ubytki i nieréwno$ci ptyty przekraczajace 0,5 cm nalezy naprawié¢ zaprawa niskoskurczowa
wykonana wg specjalnej technologii (wg SST M.13.06.01),
rysy wystepujace w podtozu powinny by¢ wypetnione iniekcyjnie

wytrzymato$¢ na $ciskanie w obicktach nowo budowanych powinna by¢ réwna wytrzymalosci gwarantowane;j
wynikajacej z przyjetej klasy betonu, natomiast w konstrukcjach przebudowywanych powinna by¢ >25 MPa.
- wytrzymatos$¢ podtoza na odrywanie mierzona metoda pull-off (wg normy PN-EN 1542:2000) powinna wynosi¢
$rednio nie mniej niz 2,0 MPa przy wykonywaniu nawierzchni na chodnikach i nie mniej niz 2,5 MPa przy
wykonywaniu nawierzchni na jezdniach.

podloze powinno by¢ suche — beton w stanie powietrzno suchym, bez widocznych §ladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocia zaciemnien, wilgotno$¢ podtoza mniejsza od 4%

5.2.2 Gruntowanie podloza

Gruntowanie podtoza ma na celu zwigkszenie przyczepnosci izolacji do tego podioza.

Gruntowanie powinno si¢ wykona¢ przy uzyciu firmowego primera. Material gruntujacy nanosi si¢ przy uzyciu
watka malarskiego. Zuzycie primera zgodne z ilo$cia podana w Karcie Technicznej materiatu (zwykle wynosi 1 litr
na 4-5 m* powierzchni normalnego, zwartego betonu). Gruntowanie wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie
podtoza roztworem za pomoca watka malarskiego lub szczotki dekarskiej.

Schnigcie zagruntowanych powierzchni trwa w porze letniej od 4 - 6 godzin i jest uzaleznione od temperatury
otoczenia. W praktyce nalezy czeka¢ az do chwili, kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer nie
brudzi reki.
Jednorazowo mozna zagruntowa¢ tylko taka powierzchnig, ktéra zostanie zaizolowana tego samego dnia. Nie
nalezy gruntowa¢ powierzchni ,,na zapas” z uwagi na znaczne obnizenie przyczepno$ci izolacji do podtoza.
Powierzchni¢ zagruntowana, niezaizolowana w ciagu tego samego dnia, nalezy ponownie zagruntowaé. Przed
ulozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza si¢ ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ starannie przygotowana.
Nalezy ja oczysci¢ metoda strumieniowo-$cierna. Zuzyte, zanieczyszczone $cierniwo powinno byé zbierane i
wywozone na odpowiednie sktadowisko. Inzynier ma prawo dokonania odbioru oczyszczonych powierzchni i
wyrazenia zgody na nanoszenie zywicy.

Ewentualne ubytki podtoza o glgbokosci przekraczajacej S mm i powierzchni wigkszej niz 10x10 cm do 15x15 cm
nalezy oczys$ci¢ i naprawi¢ masa szpachlowa sktadajaca si¢ z zywicy zmieszanej z suchym piaskiem.

Pyt i kurz nalezy usunaé z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed nanoszeniem primera przy pomocy
szczotek z wlosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza badz przy
pomocy odkurzaczy przemystowych.

Oczyszczone powierzchnie nalezy pokry¢ primerem.
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Nanoszenie powtok z zywicy

Inzynier moze zarzadzi¢ wykonanie prébnych powlok z zywicy na wytypowanych fragmentach konstrukcji w celu
oceny ich jakosci, przyczepnosci do podtoza, badz przydatnosci zaproponowanych przez Wykonawce technik
nanoszenia powtok i eliminacji technik niegwarantujacych odpowiedniej jakosci robot.

5.2.2.1 Warunki wykonywania robot

Temperatura powietrza powinna wynosi¢ minimum +12°C, a wilgotnosci powietrza powinna wynosi¢ od 50 do
85%. Temperatura podloza powinna by¢ wyzsza o 3°C od temperatury punktu rosy dla danego ci$nienia i
wilgotnosci i wynosi¢ +8 do +30 °C.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by $wieza powloka nie byla narazona w czasie zelowania na dziatanie kurzu i
deszczu.

Nalezy przestrzega¢ czasu schnigcia poszczegdlnych warstw.

5.2.2.2 Przygotowanie materiatow oraz sprzgtu

Przed uzyciem materiatéw nalezy sprawdzi¢ ich atesty. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych,
wybranych lub pelnych, przewidzianych w zestawie wymagan dla danego materiatu i wg metod przewidzianych w
odpowiednich normach.

Primer przygotowuje si¢ przez mieszanie mieszarka wolnoobrotowa przez okoto 5 minut dwéch sktadnikow w
proporcjach zalecanych przez producenta.

Zywice przygotowuje si¢ tak samo, z tym, Zze proporcje mieszania sktadnikéw sa inne, zgodne z zaleceniami
producenta.

Pe¢dzle, watki musza by¢ czyste.

5.2.2.3 Wykonanie podktadu gruntujacego

Podktad gruntujacy (primer) nalezy nanosi¢ r¢cznie pgdzlem lub watkiem, mozliwie szybko, tak by nasaczy¢ beton,
lecz aby nie powstaly kaluze. Miejsc uprzednio naprawianych zywica nie pokrywa¢ primerem. Rozprowadzanie
primera nalezy zacza¢ od miejsc najwyzszych. Zuzycie powinno wynosi¢ 0,2 - 0,25 kg/m2. Okres przydatnos$ci
primera do zuzycia wynosi okoto 30 minut.

5.2.2.4 Nakladanie pierwszej warstwy zywicy

Pierwsza warstwe zywicy rozprowadza sig¢ tym samym waltkiem, co primer rozpoczynajac od najwyzszych miejsc,
mozliwie jak najszybciej po przygotowaniu zywicy, bowiem okres jej przydatnosci do uzycia wynosi okoto 30
minut. Przed nakladaniem zywicy trzeba odkurzy¢ powierzchni¢ przy uzyciu szczotek i sprezonego powietrza.
Zywice aplikuje si¢ w ilosci 1 kg/m2 tj. warstwa grubosci 1.5 - 2 mm. Nastgpnie bezposrednio po rozprowadzeniu
zywicy naktada si¢ kruszywo w ilosci okoto 10 kg/m2 prze posypywanie (tak, aby migdzy ziarnami kruszywa
widoczna byta zywica). Posypywanie nalezy zakonczy¢ przed uptywem 30 minut od wymieszania zywicy.

Po 24 godzinach nalezy zmie$¢ nadmiar kruszywa i przedmucha¢ powierzchnig spr¢zonym powietrzem.

5.2.2.5 Nakladanie drugiej warstwy zywicy

Druga warstwg zywicy nanosi si¢ podobnie jak pierwsza. Zuzycie jej powinno wynosi¢ 1,5 kg/m2, a zuzycie
kruszywa okoto 5 kg/m2. Kruszywo powinno by¢ posypane z nadmiarem okoto 30 %.

5.3 Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Prace zwiazane z wykonaniem izolacji z zywic epoksydowych stwarzaja zagrozenie dla zdrowia pracownikow,
nalezy wigc przestrzega¢ ponizszych zalecen odno$nie wykonywania prac:

przy pracach zwiazanych z czyszczeniem powierzchni pod powloki izolacyjne nalezy przestrzegaé zasad BHP.
Pracownik powinien by¢ zaopatrzony w kombinezon roboczy i okulary ochronne.

przy pracach zwiazanych z naktadaniem zywic nalezy przestrzega¢ zasad higieny osobistej, a w szczegdlnosci nie
przechowywa¢ zywnosci i ubrania w pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywac
positkow w miejscach pracy, stosowac nalezy okulary ochronne, kaski, czapki, rgkawice gumowe.

Stwardniata zZywica nie stanowi zagrozenia dla zdrowia.

6 Kontrola jakosci robét

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM0.00.00 "Wymagania og6lne".

6.2 Sprawdzenie jako$ci materialéw

W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien przedstawi¢ wlasne badania wykonane zgodnie z metodami badan
okres$lonych w normach przedmiotowych i w zakresie badan uzgodnionych z Inzynierem.

Materialy niespetniajace wymogoéw norm przedmiotowych nalezy wyeliminowac.

Wykonawca ma obowiazek kontrolowaé jako$¢ materiatu kazdego pojemnika.

6.3 Sprawdzenie przygotowania powierzchni do pokrycia zywica

Ocena przygotowania powierzchni polega na wizualnej ocenie stopnia jej czystosci.

Kryteria oceny jakosci podtoza z betonu cementowego, na ktorym dopuszcza si¢ ukladanie izolacji sa nastgpujace:
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podloze wytrzymate, wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz 30 MPa, a wytrzymato$¢ na
odrywanie badana metoda ,,pull-off” Ry, > 2,0 MPa dla nawierzchni na chodnikach i Ry, > 2,5 MPa dla
nawierzchni na jezdniach
szorstko$¢ powierzchni powinna by¢ < 1,0 mm (zalecana < 0,6 mm),
podloze suche, beton w stanie powietrzno — suchym, bez widocznych $ladow wilgoci i spowodowanych wilgocia
zaciemnien,

podloze czyste, powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pylow, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen,
podioze gtadkie, powierzchnia betonu moze mie¢ lokalne nierownos$ci nieprzekraczajace +1,
- podloze réwne, przeswit pomigdzy powierzchnia podioza a tata dtugosci 4 m nie przekraczajq 3 mm.
6.4 Kontrola nakladania zyw1cy
Kontrola naktadania zywic winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzgtu i techniki naktadania
materiatu oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkow pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanych
powlok oraz przestrzegania czasu schnigcia.
6.5 Sprawdzenie jako$ci wykonanych powlok
poprzez wykonanie badan wytrzymato$ci na odrywanie metoda ,,pull-off:
- na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 — Inzynier wyzna 2 pola badawcze, na kazdym polu nalezy
wykona¢ badanie w 5 punktach pomiarowych. Warto$¢ przyczepnosci nie powinna by¢ nizsza niz 0,4 MPa przy
22°C i nie nizsza niz 0,7 MPa przy 8°C.
- na obiektach wigkszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde rozpoczgte 1000 m2 izolacji.

Oceng jakosci wykonanych powlok wykonuje si¢ po wykonaniu podktadu gruntujacego oraz po wykonaniu
poszczegodlnych warstw nawierzchniowych. Oceng dokonuje si¢ pod katem grubo$ci warstw, zuzycia materiatow,
przyczepnosci do podtoza oraz rownosci wykonania powtok.

A. Przyczepno$¢ do podtoza

Przyczepno$¢ do podioza bada si¢ poprzez wykonanie badan wytrzymatosci na odrywanie metoda ,,pull-off”:

- na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 — Inzynier wyzna 2 pola badawcze, na kazdym polu nalezy
wykona¢ badanie w 5 punktach pomiarowych. Srednia warto$¢ przyczepnosci po utwardzeniu zywicy nie powinna
by¢ nizsza niz 2,5 MPa, za$§ warto$¢ przyczepnosci po utwardzeniu zywicy dla pojedynczego badania nie powinna
by¢ nizsza niz 2,0 MPa.

- na obiektach wigkszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde rozpoczgte 1000 m2 izolacji.

B. Rowno$¢ nawierzchni

1. Nieréwnosci podiuzne warstwy nawierzchni pomierzone z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w PN.
Pomiar wykonuje sig nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylen
rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiardw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich
pomiar6w na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwicksza odleglos¢ migdzy tata a
mierzona powierzchnia.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Procent liczby pomiarow

95% 100%
<4 <5

2. Nieréwnosci poprzeczne warstwy nawierzchni pomierzone z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w PN.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 5 m, a liczba pomiar6w nie moze by¢ mniejsza niz 20.

Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okre§lona przez wartos¢ odchylen réwnosci, ktore nie moga by¢ przekroczone
w liczbie pomiaréw stanowiacych 90% oraz 100% liczby wszystkich pomiar6w na badanym odcinku. Przez
odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odleglto$¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia.

Wartos$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Procent liczby pomiarow

90% 100%
<3 <5

7 Obmiar robot
Jednostka obmiaru jest 1 metr kwadratowy izolacji z zywicy epoksydowej grubosci min. 4 mm na chodnikach.
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8 Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogolne".

Roboty objgte niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikow pomiarow, badan i oceny wizualne;.

9 Podstawa platnosci

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Platno$¢ za 1 metr kwadratowy izolacji z zywicy epoksydowej grubosci min. 4 mm na chodnikach nalezy
przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jako$ci wykonanych robdt na podstawie wynikdw pomiarow i badan
laboratoryjnych.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji,

czyszczenie konstrukcji,

wykonanie powtok przewidzianych w Dokumentacji Projektowej i specyfikacji,

przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji,

dostosowanie si¢ do warunkow pogodowych oraz do wymaganych przerw migdzy poszczegdlnymi operacjami
(warstwami),

zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddzialywaniem robdt na §rodowisko, przechodniow i przejezdzajace
pojaZdY9

zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich schnigcia przed skutkami opadéw atmosferycznych,
zanieczyszczen oraz oddziatywania przejezdzajacych pojazdow,

zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatow

zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

uporzadkowanie miejsca robot,

utylizacji ewentualnych odpadow i pozostatosci.

10 Przepisy zwigzane
»Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich.Cz. I Wymagania” IBDiM 2003
Nie wystepuja
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M.16.00.00 Odwodnienie

M.16.01.02 Rury spustowe

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem rynny podwieszanej przy remoncie mostu w ciagu drogi krajowej nr 2 Swiecko - Warszawa - Terespol w

km 518+342 przez rzekg Srebrna w m. Minsk Mazowiecki

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i

1.3 Zakres robét objetych ST kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu odwodnienia jezdni mostu i
obejmuja:

zainstalowanie rynny podwieszanej & 250 ze spadkiem podiuznym min. 2% z zamocowaniem ich do konstrukcji.

1.4 Okreslenia podstawow.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST
DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne.”

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja, ST oraz
zaleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00,,Wymagania ogolne.”

2 Materialy

2.1 Warunki ogo6lne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materiatow podano w ST DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne.”
2.2 Rodzaje materialow

2.2.1 Rynna podwieszana

- rury PVC ©&250.

2.2.2 Uchwyty mocujace

- wsporniki montazowe,

- obejmy.

3 Sprzet

3.1 Ogoélne warunki stosowania sprzetu

Ogoblne warunki stosowania sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne.”

Jakikolwiek sprzgt, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot i bezpieczenstwa
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczonedo robot.

Roboty montazowe powinny by¢ wykonywane rgcznie.

4 Transport

Ogo6lne warunki transportu podano w ST DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne.”

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowe;j i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem lub uszkodzeniem.

5 Wykonanie robét

5.1 Rynna odprowadzajaca

Rynng wykonaé z rury PCV 250 przecictej wzdhuz na dwie potowki. Rure podwiesi¢ do konstrukcji miejsce rynny
rozebranej, tak, aby spadek podtuzny wymosit co najmniej 2 %.

Rurg nalezy przytwierdzi¢ do konstrukcji obiektu trwalym zamocowaniemza pomoca wspornikoéw i obejm.

6 Kontrola jakoSci
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie poszczegdlnych etapdw robot wg PN92/B-10735 oraz sprawdzenia
zgodnosci lokalizacji poziomej i pionowej z projektem.

7 Obmiar robét
Jednostka obmiaru roboét jest 1 metrrynny &250.
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8 Odbior robot

Odbior odprowadzen wody dokonywany jest na zasadach odbioru koncowego robot. Na podstawie kontroli
przeprowadzonej wg p. 6 nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru koncowego robot.

Jezeli wszystkie wyniki badania daty wyniki pozytywne, wykonane roboty uzna¢ nalezy za zgodne z wymaganiami.
Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wynaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawic je do
ponownego odbioru.

9 Podstawa platnosci

Podstawa platnosci jest ilo§¢ wykonanych i1 odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujgta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Platno$¢ za 1 metr zamocowanej do konstrukcji rynny @250 obejmuje:

zakup i dostarczenie na budowg wszystkich czynnikow produkc;i,

koszt ewentualnych rusztowan i podestow,

wiercenie otworéw w konstrukcji betonowej pod osadzenie wspornikow rynny,

montaz rynny.

osadzenie wspornikow.

10 Przepisy zwiazane
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M.16.01.03 Drenaz

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wytworzeniem i wbudowaniem drenazu podluznego i poprzecznego przy remoncie mostu w ciagu drogi krajowej nr
2 Swiecko - Warszawa - Terespol w km 518+342 przez rzekeSrebrna w m. Minsk Mazowiecki

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robodt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem drenazu
podtuznego 25x6 cm z masy drenazowej mineralno-zywicznej oraz drenazu poprzecznego z geowtokniny (w masie
drenazowej mineralno-zywicznej). Roboty zwiazane bgda z:

wykonaniem masy drenazowe;j,

utozeniem masy drenazowe;j,

wykonaniem drenazu podluznego i poprzecznego z geowldkniny w masie drenazowe;j.

1.4 OKreslenia podstawowe

Drenaz - usprawnienie odptywu wody zbierajacej si¢ nad izolacja do saczkow.

Drenaz mineralno-zywiczny — drenaz z kruszywa otoczonego zywica epoksydowa tworzacego porowaty,
przewodzaca wodg strukturg, stuzacy do odprowadzania wody z izolowanych powierzchni budowli inzynierskich
Dren prefabrykowany z tworzywa sztucznego — szkielet w postaci ksztaltowanej termicznie taSmy z tworzywa
sztucznego otoczony filtrem z wtdkniny przeznaczony do odprowadzania wody z izolowanych powierzchni budowli
inzynierskich.

1.5 Ogodlne wymagania robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera.

2 Materialy

2.1 Drenaz mineralno—zywiczny

2.1.1 Kruszywo

Na drenaz nalezy stosowac kruszywo o nizej wymienionych parametrach:
jednofrakcyjne grube 8-12 mm,

ze skal magmowych np. granit, bazalt,

czyste (ptukane),

suche (wilgotnos¢ < 4%).

2.1.2 Zywica

Dwusktadnikowa, epoksydowa, modyfikowana.

2.2 Geowtoknina

Na drenaz z geowtokniny nalezy uzy¢ wtokniny przeszywanej kapilarnej o symbolu 7/14/310 uformowanej w pasek
ztozony podwojnie grubosci 5 mm.

3 Sprzet

Mieszadlo zamontowane na wiertarce wolnoobrotowej

Mata betoniarka lub taczka do wymieszania zywicy z kruszywem
Drobny sprzgt pomocniczy (przecinaki, topaty itp.)

Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4 Transport
Stosowaé dowolne $rodki transportu.

5 Wykonanie robét

5.1 Wykonanie drenazu zywicznego

5.1.1 Przygotowanie zywicy

Zywice i utwardzacz wymieszaé w stosunku okreslonym instrukcja producenta, za pomoca mieszadla
zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowe;j.

Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywac, lecz nalezy ja natychmiast wymieszac z kruszywem.

5.1.2 Przygotowanie mieszanki mineralno-zywicznej
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Kruszywo wymieszaé z zywica narzedziami r¢cznymi w taczkach lub w matej betoniarce.

Zywicy powinno by¢ tyle, aby calkowicie otoczyta ziarna kruszywa, ale nie wiecej. Przecietna ilo$¢ zywicy to 1,5 -
2% masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C - +15°C.

Masa drenazowa powinna by¢ wbudowana w czasie max 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy.
5.1.3 Wbudowanie masy drenazowej

Bezposrednio po wymieszaniu, masa drenazowa nalezy wypehi¢ koryto. Nie nalezy jej specjalnie zaggszczaé, a
jedynie wyréwnacé jej gorng powierzchnig.

Czas twardnienia masy w zalezno$ci od temperatury otoczenia wynosi 24 godziny.

5.1.5 Zasady BHP

Pracownicy stykajacy sig¢ bezposrednio z zywicami powinni stosowa¢ okulary ochronne, ubrania ochronne, kaski,
czapki, rgkawice gumowe.

W przypadku kontaktu zywicy ze skoéra lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duza iloScia wody i zasiegnac
porady lekarza.

Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania positkow.

Stwardniata zywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknigciu ze skora sq jej sktadniki.

5.2 Wykonanie drenazu z geowlékniny otoczonej drenazem mineralno-zywicznym

Dren poprzeczny z geowldkniny wykonany jest z paska geowldkniny kapilarnej ztozonego podwdjnie. Tkaning
nalezy cia¢ wzdtuz przeszycia, aby utatwione byto podciaganie wody przez tkaning.

Dren wykona¢ tak, by jego grubo$¢ wynosita okoto 5 mm. Dren nalezy obtozy¢ masa drenazowa mineralno-
Zywiczna.

6 Kontrola jakosci robét
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci podano w ST DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne.”
Po wykonaniu drenéw nalezy dokona¢ sprawdzenia skutecznosci ich dziatania po deszczu lub po wylaniu wody.

7 Obmiar robot
Jednostka obmiaru jest lm wykonanego drenazu podiuznego mineralno-zywicznego o przekroju 25x6 cm, 1m
drenazu poprzecznego z geowtokniny (w masie drenazowej mineralno-zywicznej).

8 Odbior robét
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym, SST oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.
Odbior robot na zasadach odbioru robot zanikowych lub ulegajacych zakryciu.

9 Podstawa platnosci

Podstawa platnosci jest ilo§¢ wykonanych i1 odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujgta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa 1m wykonanego drenazu podtuznego mineralno-zywicznego uwzglednia:

dostarczenie niezbgdnych czynnikéw produkcji,

przygotowanie koryta dla utozenia masy drenazowej,

wysuszenie kruszywa,

wykonanie masy drenazowej,

utozenie masy drenazowej,

oczyszczenie stanowiska pracy.

Cena jednostkowa Im wykonanego drenazu poprzecznego z geowldkniny (w masie drenazowej mineralno-
zywicznej) uwzglednia:

dostarczenie niezbgdnych czynnikéw produkcji,

cigcie, ztozenie i przyklejenie do podloza geowldkniny,

wysuszenie kruszywa,

wykonanie masy drenazowej,

utozenie masy drenazowej,

oczyszczenie stanowiska pracy.

10 Przepisy zwigzane
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16.01.04 Saczki odwadniajace izolacje

1.Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z
osadzeniem saczkéw odwadniajacych przy remoncie mostu w ciagu drogi krajowej nr 2 Swiecko - Warszawa -
Terespol w km 518+342 przez rzekeSrebrna w m. Minsk Mazowiecki

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i
montazem saczkow odwadniajacych izolacjg. Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materialom i
wykonywanej pracy.

1.4.0Okreslenia podstawowe

Saczek do odwodnienia izolacji - urzadzenie wykonane z plastiku odpornego na temperaturg do +230°C lub stali
sktadajace si¢ z dwoch elementow: lejka i sitka, stuzace do odprowadzenia wody z izolacji.

1.5.0gélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz zaleceniami Inzyniera.

2.Materialy
Zaprojektowano saczki wg Katalogu Detali Mostowych GDDP, rys. ODW 9. Mozna uzy¢ saczki np. typu Ancor lub
Omega.

3.Sprzet
Sprzet uzywany do montazu saczkéw musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4.Transport
Transport elementdw na miejsce wbudowania powinien zapewni¢ ochrong elementéw saczkoéw przed zniszczeniem.
Elementy uszkodzone podczas transportu nalezy wyeliminowac.

5.Wykonanie robét

Etap I zamontowania saczka:

w miejscach gdzie beda mocowane saczki nalezy przewierci¢ plytg przgsta wierttem o $rednicy

60 mm,

po oczyszczeniu utworu z pytu i niezwiazanych czastek betonu nalezy osadzi¢ saczek na zaprawie

z betonu zywicznego.

Mozna osadzi¢ saczki przed betonowaniem, z tym, ze nalezy zabezpieczy¢ je przed wyptynigciem podczas
betonowania.

Etap Il zamontowania saczka:

sprawdzenie drozno$ci rury spustowej i usunigcie zanieczyszczen,

wyréwnanie powierzchni betonu do poziomu goérnej powierzchni kohierza saczka i zatozenie izolacji w obrgbie
saczkow na kotnierz saczkow - tak by woda z izolacji wptywata do saczkow.

zastonigcie saczka folia lub deska na czas betonowania ptyty,

przed wykonaniem warstwy ochronnej izolacji nalezy wypelni¢ kotnierz saczka grysem.

6.Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Zasady kontroli jakoSci robot

Kontrolg jakos$ci robdt przy montazu saczkéw na obiekcie mostowym sprawuja:

elnzynier,

ekierownik robot,

estuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.

Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomoca badan laboratoryjnych.

a)jako$¢ betonu podloza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,

Nalezy rowniez sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow wykonania robot z projektem z potwierdzeniem ich
w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robot zanikajacych (odbiory migdzyoperacyjne)
nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotow odbioru robot lub wpisow do dziennika budowy.
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6.2 Odbiory miedzyoperacyjne
Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegaja wszystkie etapy prac opisanych w punkcie 5.

7.0bmiar
Jednostka obmiaru jest 1 sztuka wbudowanego saczka o okreslonych w projekcie parametrach.

8.0dbior koncowy

Na podstawie wynikéw badan i kontroli przeprowadzanych wg punktu 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot
koncowych.

Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
ST. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbidér dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z
wymaganiami ST. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami
ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9.Platnos¢

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Umowna cena jednostkowa za 1 sztukg zamontowanego saczka uwzglgdnia zapewnienie niezbgdnych czynnikow
produkcji 1 obejmuje m.in. zakup lub wykonanie saczkow, dostarczenie ich na plac budowy, przygotowanie do
montazu t.j. przewiercenie ptyty pomostowej, montaz wraz z zaprawa z betonu zywicznego oraz wykonanie
uszczelnienia i drenu.

10.Przepisy zwiazane
Brak.
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M.18.00.00 Dylatacje

M.18.01.01 Urzadzenia dylatacyjne szczelne bitumiczne

1.Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem bitumicznych przekryé dylatacyjnych przy remoncie mostu w ciagu drogi krajowej nr 2 Swiecko -
Warszawa - Terespol w km 518+342 przez rzekg Srebrna w m. Minsk Mazowiecki.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6ot zwiazanych z:

dostarczeniem na budowg i zamontowaniem bitumicznych przekry¢ dylatacyjnych 50x7 cm w jezdni.

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materialom i wykonywanej pracy.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Bitumiczne przekrycie dylatacyjne — bitumiczne, szczelne uciaglenie jezdni i chodnika obiektu mostowego w
obrgbie szczeliny dylatacyjne;..

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow i wykonywanych robot oraz za ich zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST.

2.Materialy

2.1.Stabilizator

Stabilizator nalezy wykona¢ z blachy aluminiowej o grubosci i szeroko$ci wynikajacej z instrukcje montazu
dylatacji wydane przez producenta.

2.2.Membrana

Membrana jest wykonana z tworzywa sztucznego charakteryzujacego si¢ malym wspotczynnikiem tarcia,
odpornoscia na temperatur¢ do 200°C. Szeroko$¢ membrany powinna by¢é wigksza o 10 cm od szerokosci
stabilizatora.

2.3.Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywo o uziarnieniu 16 + 24 mm, tamane granitowe lub bazaltowe z kamieniolomow
wytypowanych przez IBDIM TW - Wroctaw.

Grysy powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom, zaleconym przez producenta urzadzenia dylatacyjnego, z
ktorych najistotniejsze to:

nasiakliwosc¢l kl. wg BN-84/6774-02

mrozoodporno$¢l kl. wg BN-84/6774-02

mrozoodpornos¢ solil kl. wg BN-84/6774-02

zawarto$¢ ziaren nieforemnychmax do 15 %

zawarto$¢ frakcji podstawowej powyzej 85 %

2.4.Masa zalewowa

Primer i masa zalewowa musza posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM.

3.Sprzet
Zgodnie z instrukcja montazu.

4.Transport
Transport powinien zapewni¢ dostarczenie elementdow dylatacji na budowg w dobrym stanie technicznym

5.Wykonanie robét

5.1.Warunki atmosferyczne

Wypelnienia bitumiczne mozna wykonywa¢ przy temperaturze otoczenia powyzej 0 °C w dni bezdeszczowe.
Dopuszczalne jest wykonanie wypelnien w temperaturze do -5 °C pod warunkiem starannego wygrzania koryta
dylatacyjnego, utrzymaniu temperatur masy zalewowej i kruszywa w gérnym dopuszczalnym zakresie oraz przy
ostonigciu miejsca robot namiotami brezentowymi.
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5.2.Przygotowanie materialow

5.2.1.Masa zalewowa.

Masa zalewowa powinna by¢ rozgrzana do temperatury 170 + 190 °C i wymieszana w celu uzyskania jednakowej
temperatury. Temperatur¢ masy nalezy sprawdzi¢ bezposrednio przed wbudowaniem termometrem zewngtrznym w
ro6znej odleglosci od $cian kotta.

5.2.2 Kruszywo.

Kruszywo nalezy wysuszy¢ i podgrza¢ w przewoznej suszarce (opalanej gazem propan-butan’). Temperatura
kruszywa powinna by¢ w granicach 110 + 150 °C (przy wykonywaniu wypetnien w niskiej temperaturze otoczenia
nalezy podgrzewac kruszywo do temperatury wyzszej). Temperatura kruszywa w zadnym wypadku nie moze by¢
nizsza niz 105 °C i wyzsza niz 190 °C. Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w uprzednio wygrzanych woézkach-
termosach.

5.3.Wykonanie koryta w nawierzchni pod dylatacje

Koryto do wykonania dylatacji wycina si¢ w ulozonej i przestygnigtej nawierzchni. W czasie wykonywania nacigc
nalezy tak ustawi¢ glebokos¢ cigcia, aby nie uszkodzi¢ izolacji. Mas¢ bitumiczng w korycie nalezy odspajac
miotkami pneumatycznymi, tak, aby uzyskaé projektowany ksztalt koryta. W czasie tej operacji nalezy zwracac
szczegblna uwage, aby nie uszkodzi¢ izolacji. W przypadku stwierdzenia wykruszen, luzne fragmenty nawierzchni
nalezy usuna¢, a koryto w tym miejscu poszerzy¢. Koryto powinno by¢ wykonane z doktadnoscia +2 cm. Odsadzki
powinny by¢ na poziomie potaczenia warstwy Scieralnej i ochronnej. Dopuszcza si¢ wykonanie koryta metoda
frezowania. Na dnie koryta nalezy pozostawi¢ pasek wystajacej izolacji szeroko$ci Scm. Przed wykonaniem
dylatacji nalezy powierzchni¢ styku nawierzchni i dylatacji dokladnie oczysci¢ narzedziami rgcznymi oraz przez
czyszczenie strumieniowo-$cierne i opalenie palnikami gazowymi, a nastgpnie przedmuchanie sprgzonym
powietrzem. Czyszczeniu strumieniowo-$ciernemu podlegaja rowniez pasy jezdni o szerokosci 10 cm po obu
stronach koryta.

5.4.Wykonanie dylatacji szczelnej bitumicznej

Dylatacje wykonuje si¢ w nastgpujacych etapach:

Powierzchnig styku nawierzchni i wypetnienia pokrywa si¢ syntetycznym primerem.

W koryto wlewa si¢ pierwsza warstwe¢ masy zalewowej i uktada si¢ symetrycznie w stosunku do szczeliny
stabilizator doktadnie dociskajac go do masy zalewowe;.

Na stabilizator wylewa si¢ druga warstwg masy zalewowej i uktada si¢ membrang symetrycznie wzgledem szczeliny
doktadnie dociskajac ja do masy na calej dlugosci.

Koryto wypelnia si¢ na przemian masa zalewowa o temperaturze 170 + 190 °C i kruszywem kamiennym
podgrzanym do temperatury 110 + 150 °C. Grubo$¢ warstw kruszywa powinna by¢ tak dobrana, aby masa
bitumiczna dokladnie wypekilta wszystkie przestrzenie w kruszywie, a rdwnoczes$nie zespoita si¢ z poprzednia
warstwa. Grubo§¢ warstw nie moze przekraczaé 2 + 3 cm. Ostatnia warstwa kruszywa powinna by¢ utozona na
réwno z powierzchnia nawierzchni i starannie zawatowana w celu prawidtowego utozenia si¢ kruszywa.

Rownos¢ nalezy sprawdzi¢ opierajac tatg na krawgdziach pionowych koryta. Ostatnig warstwg kruszywa nalezy
zala¢ masa zalewowa i pozostawi¢ do wystygnigcia.

Po catkowitym ostygnigciu (do temperatury otoczenia) wykonuje si¢ warstwg wykanczajaca. W tym celu nalezy
oczysci¢ przekrycie dylatacyjne sprgzonym powietrzem, podgrza¢ palnikami gazowymi, przekry¢ cienka warstwa
masy zalewowej i posypaé drobng frakcja kruszywa tamanego granitowego lub bazaltowego. Gorna powierzchnia
masy zalewowe]j powinna wystawac kilka milimetrow ponad poziomem nawierzchni i zachodzi¢ na nig 2+3 cm.
Catkowite wykonczenie przekrycia nast¢puje pod wplywem obciazenia ruchem drogowym w czasie zaleznym od
temperatury i natgzenia ruchu (zwykle 2 + 7 dni).

6.Kontrola jakoS$ci robot
Nalezy kontrolowa¢ jakos¢ prowadzonych prac - zgodnie z instrukcja montazu i punktem 5 ST.

7.0bmiar

Jednostka obmiaru jest 1 mb urzadzenia dylatacyjnego o okreslonych w dokumentacji projektowej parametrach tj.
50x7 cm.

Ptatno$¢ obejmuje wykonanie i odebranie przekrycia urzadzenia dylatacyjnego o okreslonej dtugosci. Dlugosé
przekrycia mierzy si¢ w $wietle zewngtrznych $cianek gzymsow wzdluz urzadzenia dylatacyjnego, wg ksztattu
gornej krawedzi przekroju poprzecznego pomostu. Do dlugosci nie wlicza si¢ oston pionowych dylatacji na
gzymsach.

8.0dbior koncowy

8.1.Koryto

Odbiorowi podlega koryto. Nalezy sprawdzi¢ wymiary gabarytowe koryta (szeroko$¢, glebokosc¢) oraz jego stan
techniczny.
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8.2.Ré6wnos$¢ przekrycia

W trakcie odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ rdwnos¢ przekrycia. Powierzchnia tego przekrycia powinna by¢
réownolegla do powierzchni nawierzchni i znajdowaé si¢ ponad nig od 0 + 3 mm. Powierzchnia wykonczeniowa
powinna zachodzi¢ na powierzchnig¢ nawierzchni od 2 + 5 cm. Wypelnienie powinno mie¢ regularny ksztatt.

9.Platnos¢

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za 1 mb dylatacji o okre§lonych w dokumentacji parametrach obejmuje:

— dostarczenie wszystkich czynnikow produkc;ji,

— przygotowanie, zamocowanie przekrycia w konstrukcji obiektu,

— dostarczenie i montaz oston bocznych szczeliny dylatacyjnej gzymsow,

— wmontowanie uszczelnienia dylatacji.

10.Przepisy zwiazane
Instrukcje montazu dylatacji wydane przez producenta.
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M. 20.01.00 Inne roboty mostowe

M. 20.01.08 Czyszczenie strumieniowo-Scierne powierzchni betonu

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt polegajacych na
oczyszczeniu powierzchni betonu przez czyszczenie strumieniowo-$cierne przy remoncie mostu w ciagu drogi
krajowej nr 2 Swiecko - Warszawa - Terespol w km 518+342 przez rzeke Srebrna w m. Minsk Mazowiecki.

1.2 Zakres stosowania

Szczegdtowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1

1.3 Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z przygotowaniem
podtoza betonu zgodnie z dokumentacjg projektowa i obejmuja oczyszczenie powierzchni betonu.

1.4 OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM. 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p 1.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

1.5.1 Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.2.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania , oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.2 Wymagania w stosunku do Wykonawcy i personelu

Oczyszczenie powierzchni betonowej metoda strumieniowo-$cierng moze by¢é wykonane jedynie przez jednostki
specjalistyczne legitymujace si¢ odpowiednimi §wiadectwami szkolen okre§lonych przez GDDP

Personel techniczny prowadzacy roboty powinien posiada¢ uprawnienia budowlane i specjalistyczne przeszkolenia
do prowadzenia napraw i ochrony konstrukcji betonowych.

Robotnicy powinni by¢ przeszkoleni i posiada¢ do§wiadczenie w wykonywaniu tego typu robot.

2 Materialy

Scierniwa dopuszczone do stosowania rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14
stycznia 2004 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i
natryskiwaniu cieplnym.

3 Sprzet

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 3

3.2 Do wykonania robot stosuje sig specjalistyczny sprzgt przewidziany przez Wykonawceg

gwarantujacy zachowanie wymagan jako$ciowych i bezpieczenstwa

3.2 Do kontroli jako$ci robot stosuje si¢ specjalistyczny sprzet umozliwiajacy nieniszczaca oceng
wytrzymatosci podtoza betonowego na odrywanie i zawarto$ci szkodliwych soli.

3.3 Wykonawca jest zobowiazany przedstawi¢ do akceptacji sprzet do wykonania rob6t Inspektorowi Nadzoru.

4 Transport

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM. 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p 4
Gruz maze by¢ przewozony dowolnymi §rodkami transportu

5 Wykonanie robét

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robot podano w SST DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p. 5

Wykonawca przedstawi Inzynierowi projekt technologii organizacji i harmonogram robot uwzgledniajac wszystkie
warunki w jakich beda wykonywane roboty.

Oczyszczenie podloza nalezy wykona¢ przez czysczenie strumieniowo-$cierne.

5.2 Zakres robét

e usunigcie pozostatosci powlok ochronnych i pielggnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen
e usunigcie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu
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e usunigcie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wpltyw na polaczenie naktadanych materiatéw z betonem
lub na korozj¢ betonu lub stali zbrojeniowe;j

5.3 Wymagania
Prawidtowo przygotowane podtoze betonowe do napraw powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania ;
wytrzymato$¢ na Sciskanie > 25 MPa wg. PN-74/B-06261
wytrzymato$é na odrywanie wg. PN-92/B-01814 warto$é $rednia . 1,5 MPa, WARTOSC MINIMALNA > 1,0
MPa
Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie .na kazde 50 m2 powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna
liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu
Zawarto$¢ chlorkdw w zewngtrznej warstwie betonowej podtoza w stosunku do masy cementu nie moze by¢
wigksza niz 0,4 % dla elementow zelbetowych, pH betonu w otulinie konstrukcji zbrojonej nie maze by¢ mniejsza
niz 10.
Zawarto$¢ chlorkow i ocena pH betonu powinna by¢ okreslona wg. ,,Wytycznych badania wlasnosci ochronnych
betonu wzgledem zbrojenia w mostach , IBDiM 1992
5.4 Bezpieczenstwo i ochrona Srodowiska
5.4.1 Ostony BHP
Przy wykonywaniu roboét niebezpiecznych dla otoczenia jak czysczenie strumieniowo-$cierne powinny byc¢
stosowane ekrany zabezpieczajace
5.4.2 Zabezpieczenie robdt prowadzonych przy odbywajacym si¢ ruchu na obiekcie jak réwniez zabezpieczenie
uczestniczacych w tym ruchu oséb i pojazdéw nalezy do Wykonawcy.
5.4.3 Sposdb prowadzenia prac zwiazanych z przygotowaniem podtoza betonowego nie moze powodowac skazenia
srodowiska Wszelkie odpady ,,Wykonawca” zobowigzany jest usunaé z terenu robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.1.1 Przeprowadzenie wszystkich badan jakosci robot zwiazanych z wykonaniem oczyszczenia powierzchni betonu
nalezy do Wykonawcy

6.1.2 Do obowiazkow Inspektora Nadzoru nalezy porownanie uzyskanych wynikéw z wymaganiami zawartymi w
niniejszej specyfikacji.

6.1.3 Przygotowane podloze musi spetnia¢ wymagania zawarte w p. 5.3 niniejszej specyfikacji.

6.2 Kontrola wykonanych robot

6.2.1 Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki badan zawarto$ci
chloréw i wytrzymato$ci na odrywanie zgodnie z PN-92/B-01814.

Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi w p. 5.3

7 Obmiar robot

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM.00.00.00 Wymagania ogdlne” p. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru dla powierzchni betonowych i powierzchni betonu wokot prgtow zbrojeniowych
jest 1 m2.

8 Odbiér robot

8.1 Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

8.2 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych , ktory jest dokonywany na podstawie
wynikoéw badan pomiaréw i oceny wizualne;.

Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie w dzienniku budowy przez Inspektora Nadzoru wykonania robot
okreslonego rodzaju zgodnie z projektem technicznym , wymaganiami zawartymi w niniejszej specyfikacji , oraz
wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawcg do realizacji kolejnej fazy robot

9 Podstawy platnosci

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.9.

Podstawa platnosci jest ilo§¢ wykonanych 1 odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujgta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
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9.2 Cena jednostki obmiarowej
Podstawa ptatnosci bedzie ustalona obmiarem w m2 oczyszczona powierzchnia
Cena jednostkowa wykonania robot wg. niniejszej specyfikacji obejmuje:
- oczyszczenie metoda $cierna powierzchni betonu,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,
- zatadunek i odwdz gruzu na wybrane przez Wykonawce wysypisko,
- oczyszczenie miejsca robot,
- montaz i demontaz koniecznych rusztowan i pomostéw niezbgdnych do wykonania i zabezpieczenia
robot,
- wykonanie robdt towarzyszacych wynikajacych z warunkéw realizacji,

10 Przepisy zwiazane
»Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich.Cz. I Wymagania” IBDiM 2003
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M.20.01.10 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonu powloka

1 Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z

powierzchniowym zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu malarska powtoka ochronna przy remoncie mostu w

ciagu drogi krajowej nr 2 Swiecko - Warszawa - Terespol w km 518+342 przez rzeke Srebrna w m. Minsk

Mazowiecki.

1.2 Zakres stosowania

Szczegdtowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p. 1.1

1.3 Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z powierzchniowym

zabezpieczeniem powlokami:

— powloka z minimalng zdolno$cia pokrywania zarysowan (powloki o grubosci powyzej 0,3 mm pokrywajace
rysy o szeroko$ci rozwarcia do 0,15 mm).

1.4 OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” p 1.

2 Materialy
Do zabezpieczenia nalezy uzy¢ materialy speiniajace wymogi zabezpieczen powierzchniowych konstrukeji
betonowych posiadajace Aprobate Techniczng IBDiM
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru aktualne wyniki badan materiatow wykonanych
przez producenta w ramach nadzoru wewngtrznego.

2.1 Oddzialywanie na beton:
2.1.1 Powtoka z minimalna zdolnoscia pokrywania zarysowan:

— redukuje nasiakliwo$¢ powierzchniowa betonu,

— redukuje wchtanianie substancji szkodliwych,

—  zwigksza odpornos¢ na mrédz i mgle solna,

— nie hamuje dyfuzji pary wodnej (,,oddychanie betonu”),

— hamuje dyfuzjg CO, (zabezpiecza otuling zbrojenia przed karbonatyzacja),

—  pokrywa rysy nasiakliwo$¢ rozwartosci do 0,15 mm.

2.2 Wymagania:
2.2.1 Powtoka z minimalna zdolnoscia pokrywania zarysowan:

—  wzgledny opor dyfuzji dla CO, > 50 m rownowaznej warstwy powietrza,

—  wzgledny opor dyfuzji dla pary wodnej wg PN-B-01815:1992 <4 m,

—  wytrzymalos$¢ na odrywanie od podioza wg PN-B-01814:1992:

—  warto$¢ $rednia > 1,0 MPa,
—  warto$¢ minimalna 0,6 MPa.

3 Sprzet

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p 3.

3.2 Do wykonania robot zabezpieczajacych stosuje si¢ specjalistyczny sprzgt przewidziany przez producenta
preparatow oraz sprzgt ogdlnobudowlany;

-aparat do natryskiwania

-szczotki 1 pedzle o wlosiu naturalnym

-walki

-termometr do pomiaru temperatury powietrza i podtoza

-higrometr do pomiarow wilgotnosci powietrza

-przyrzad do oceny przyczepnosci do podtoza betonowego powlok antykorozyjnych.

3.3 Wykonawca jest zobowiazany przedstawi¢ do akceptacji sprz¢t do wykonania robot Inspektorowi Nadzoru.

4 Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p 4

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu .Sktadowane winny by¢ w pomieszczeniach
suchych w temperaturze nie wyzszej niz. 30 C. Nalezy przestrzega¢ przepisow ochronnych podanych na
pojemnikach.
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Szczegbdtowe zasady za i przeladunku oraz transportu musza spetnia¢ wymagania przepisow bezpieczefnstwa i
higieny pracy.

5 Wykonanie robét

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2 Zakres robét

5.2.1. Warunki atmosferyczne

Temperatura powietrza od 5 do 30 C.

Temperatura podtoza min 3 C powyzej punktu rosy

Wilgotno$¢ powietrza ponizej 90%.

5.2.2. Przygotowanie podtoza

W zakres przygotowania podtoza wchodza nastepujaca prace;

* usunigcie pozostatosci powlok pielggnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen

* usunigcie mleczka cementowego i stabo zwiazanych warstw betonu,

* usunigeie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wplyw na polaczenie nakladanych materiatow z betonem i
zmniejszajacych przyczepnosc,

usunigcie istniejacych rys rakow itp. czyli przygotowanie podtoza innymi srodkami naprawczymi i reprofilujacymi
*oczyszczenie podloza betonowego z wody pytow i czgsci luznych.

Wykonawca zobowigzany jest dokumentowaé odpowiednie przygotowanie podtoza protokotem z wynikami badan
Do wykonania prac przygotowawczych mozna przystapi¢ najwczesniej po 14 dniach od zabetowania elementu.
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Czgéci wystajace powinny by¢ skute lub
zeszlifowane, a zaglebienia giebokosci do 0,5 cm wypehione poprzez szpachlowanie zaprawa PCC.

Bardzo duze ubytki i nierdwnosci przekraczajace 0,5 cm nalezy naprawi¢ zaprawa PCC (wg SST M.13.06.01).
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie podtoza betonowego w obiektach nowo budowanych powinna by¢ rowna wytrzymatosci
gwarantowanej wynikajacej z przyjetej klasy betonu, natomiast w konstrukcjach przebudowywanych powinna by¢
>25 MPa.

Wytrzymato$¢ na odrywanie metoda pull-off dobrze przygotowanego podtoza powinno wynosi¢ srednio nie mniej
niz 1,5 MPa, minimalna warto$¢ powyzej 1,0 MPa.

5.2.3 Wykonanie powloki malarskiej.

Wykonanie rob6t powinno odbywac si¢ zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym przez producenta
Preparaty nalezy nanosi¢ za pomoca pedzli szczotek watkéw lub aparatu do natryskiwania .

5.2.4. Uwagi dodatkowe do wykonania

Powyzsze prace powinny by¢ prowadzone przez wyspecjalizowane brygady pod nadzorem technicznym a
prawidtowo$¢ ich wykonania odnotowana wpisem do dziennika budowy. Resztki preparatu zabezpieczy¢. W trakcie
prac zaleca si¢ noszenie rgkawic okularéw i ubran ochronnych.

Nalezy przestrzegaé zasad podanych w kartach informacyjnych .

6 Kontrola jakoSci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli robot.

Kontrola jakosci roboét polega na dokonaniu oceny wizualnej przez Inspektora Nadzoru.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.6 .

Kontrol¢ wytwarzania materiatow do systemu ochrony powierzchniowej betonu prowadzi producent w ramach
nadzoru wewngtrznego.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczy¢ wyniki tych
badan Inspektorowi Nadzoru.

6.2 Badania i kontrola przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi robot do akceptacji aktualne
$wiadectwa badan materialow podstawowych wykonane w ramach nadzoru wewngtrznego producenta. Ponadto
zobowiazany jest do sprawdzenia daty produkcji daty przydatnosci do stosowania stanu opakowan oraz wlasciwego
przechowywania materiatow. Przed przystapieniem do roboét kontroli winno podlega¢ migdzy innymi wiasciwe
przygotowanie podtoza wg. p. 5.2.

6.3 Badania w trakcie robot

W trakcie prowadzenia robot nalezy w sposob ciagly kontrolowaé temperaturg¢ i wilgotno§é. Podczas robot
Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ dziennik wykonania powloki malarskiej w ktérym podaje wszystkie
niezbegdne informacje o warunkach atmosferycznych stanie uzywanych materiatéw, parametrach technologicznych
wbudowanych materiatow, oraz wyniki badan wykonanych powtok .

6.4 Badania kontrolne po wykonaniu robét
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Zabezpieczenie powierzchniowe, po ich stwardnieniu Wykonawca bada w obecnosci Inspektora Nadzoru przez
ostukiwanie .

Do badan kontrolnych, ktére nalezy wykona¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru naleza;

sprawdzenie wygladu zewngtrznego,

pomiar grubo$ci powloki,

pomiar wytrzymatosci powtoki na odrywanie od podtoza.

Wykonawca wykonuje badania kontrolne. Zakres i miejsce badan kontrolnych ustala Inzynier. W szczegdlnosci
moze on uznaé¢ za wystarczajace raporty z badan wykonanych przez Wykonawcg.

Sprawdzenie grubosci powtloki nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm
przedmiotowych z doktadnoscia do 0,1 mm wykonujac co najmniej 1 pomiar na 25 m? wykonanej powtoki, lecz nie
mniej niz 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje nadzor inwestorski. Uzyskane wyniki nalezy poréwnaé do
grubo$ci minimalnej 1 maksymalnej okreslonych w Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Jezeli jeden z
pomiaréw jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna (ponizej 80% grubosci projektowanej) lub wigkszy niz grubosé
maksymalna (3-krotna minimalna grubo$¢ powloki zalecana przez producenta), to nalezy wykona¢ pomiar
dodatkowy w miejscy wskazanym przez nadzor. Jezeli ten drugi pomiar bgdzie miescit si¢ w okreslonych granicach
grubosci, to nalezy uzna¢, ze ogdlna grubo$¢ powtloki spelnia wymagania. Uzyskane wyniki nalezy oceni¢ wg.
wymagan: grubo$¢ powtoki powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowana z dopuszczalnymi odchyleniami £20%.
Badanie wytrzymatosci wykonanej powtoki na odrywanie nalezy wykona¢ wg PN-EN 1542:2000. Nalezy wykona¢
co najmniej 1 pomiar na kazde 25 m* wykonanej powloki, przy czym nie mniej niz 5 dla kazdego elementu. Miejsca
pomiarowe wskazuje nadzor inwestorski. Warto$¢ srednia wszystkich pomiar6w nie powinna by¢ nizsza niz 1,3
MPa, a minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru nie powinna by¢ nizsza niz 0,8 MPa. Jezeli warto$¢ pojedynczego
pomiaru jest nizsza od warto$ci podanej powyzej. wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu
rowniez wskazanym przez nadzor. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci
na odrywanie i rownoczesnie warto§¢ §rednich ze wszystkich pomiaré6w nie bgdzie nizsza od wartosci $redniej
okreslonej powyzej, to mozna uznac, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spelniony.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi partiami pokrycia .

Jezeli pokrycie bedzie wykonane Zle to warstwa wadliwie wykonana bgdzie zerwana i wymieniona na nowa na
koszt Wykonawcy. Podobnie postapi si¢ w przypadku nie osiagnigcia przez probki okreslonych parametrow.

7 Obmiar roboét
Jednostka obmiaru jest:
— 1 m2powloki z minimalna zdolno$cia pokrywania zarysowan.

8. Odbior robot

8.1 Ogoélne zasady odbioru

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST ,,Wymagania ogdélne” p 8.

8.2 Odbiorowi podlegaja

—  podtoze betonowe,

— wykonana warstwa powloki malarskiej.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow i badan z biezacej kontroli materiatow i robot.
Odbioru dokonuje Odbierajacy na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikéw badan Wykonawcy.

Odbierajacy zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych badan i pomiarow
wtedy gdy ;

—  zakres lub czgstotliwo$¢ badan Wykonawcy sa niezgodne z niniejsza specyfikacja,

—  istnieja watpliwosci co do jakosci robdt lub rzetelnosci badan Wykonawecy.

Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdza watpliwosci Odbierajacego.
W przypadku stwierdzenia wad Odbierajacy okresli zakres wykonania robot poprawkowych lub poleci zerwanie
wadliwie wykonanej warstwy i wykonanie nowej wg. zasad okre§lonych w niniejszej specyfikacji.

9 Podstawy platnosci
9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujgta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
Podstawa ptatnos$ci bedzie ustalona obmiarem powierzchnia zabezpieczenia w m2 powtoki ochronnej o okreslonych
w specyfikacji parametrach.
Cena jednostkowa wykonania warstw zabezpieczajacych metoda wg. niniejszej specyfikacji obejmuje
—  prace pomiarowe,
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— dostarczenie niezbgdnych czynnikéw produkcji,

— czynno$ci potrzebne do ochrony uczestnikow ruchu odbywajacego si¢ na obiekcie przed zanieczyszczeniem
preparatami,

— wykonanie wszystkich niezbgdnych warstw zabezpieczenia,

— pielggnacja wykonanych warstw,

—  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,

—  prace przy usuwaniu materiatbw zanieczyszczajacych; gruzu i odpadkow.

10 Przepisy zwigzane

PN-88/B-01807Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady
diagnostyki konstrukc;ji.

PN-92/B-01814Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metody
badania przyczepno$ci powtok ochronnych.

»Zalecenia do wykonywania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”
IBDiM 1998

»Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich.Cz. I Wymagania” IBDiM 2002
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M.20.01.17 Osadzenie kotew

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru osadzenia
kotew w betonie przy remoncie mostu w ciagu drogi krajowej nr 2 Swiecko - Warszawa - Terespol w km 518+342
przez rzeke¢ Srebrna w m. Minsk Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace na celu
wykonanie robot zwiazanych z osadzaniem w betonie konstrukc;ji:

kotew zespalajacych beton nadbudowy z ptyta pomostu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania podano w ST DM..00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowi ST i
poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Warunki ogdlne stosownie materiatow podano w ST DM..00.00.00 "Wymagania ogolne". Materiatami stosowanymi

przy wykonywaniu robot ujgtych w niniejszej ST sa:

- zywice epoksydowe i zaprawy na bazie zywic epoksydowych posiadajace Aprobatg Techniczna do stosowania w
budownictwie mostowym lub specjalne tadunki klejowe posiadajace Aprobatg Techniczna IBDiM,

- kotwy z pretow zebrowanych ze stali 18G2,

Do stabilizacji kotew w nawierconych otworach mozna zastosowa¢ zywice epoksydowe lub zaprawy na bazie zywic

epoksydowych.

Dopuszcza si¢ stosowanie preparatdow posiadajacych Aprobate Techniczna wydang przez IBDiM po uzyskaniu

akceptacji Inzynierem Kontraktu .

3. Sprzet

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprzg¢tu podano w ST DM..00.00.00 "Wymagania og6lne".

Jakikolwiek sprzgt, maszyny lub narzgdzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnymi technicznie wiertarkami elektrycznymi lub napgdzanymi spr¢zonym
powietrzem.

4. Transport

Ogolne warunki transportu podano w ST DM..00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisow BHP i ruchu
drogowego w sposob nie powodujacy uszkodzenia. Kotwy talerzowe nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem ich
powloki cynkowej oraz elementéw gwintowanych.

5. Wykonanie robét

5.1 Ogolne warunki wykonywania robét

Ogolne warunki wykonywania robot podano w ST DM..00.00.00,,Wymagania ogolne".
Wykonawca przedstaw Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzglgdniajacy
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane.

5.2 Kotwy zespalajace

Mocowanie kotew polega na:

- wywierceniu otworu o odpowiedniej $rednicy i glgbokosci,

- wypelnieniu otworu na 2/3 jego glgbokosci zywica firmowa

-- wbiciu prgta w otwor.

Srednice otworéw oraz gteboko$é osadzenia kotew okresla PT.

Kotwy zespalajace nalezy osadzi¢ zgodnie z rysunkami szczegdtowymi zwracajac uwagg na:
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— doktadne oczyszczenie otworéw na kotwy,
— zachowanie okres§lonej minimalnej gltgbokos$ci zakotwienia,
— zachowanie wlasciwej wysokosci kotew (zgodnie z niweleta).

6. Kontrola jakoSci

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM..00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu zgodno$ci prowadzenia robot z dokumentacji techniczna oraz
przepisami BHP.

Kontrola dotyczy ilosci i glgbokosci otworow, dtugosci i glgbokosci osadzenia kotew oraz jakosci zywicy lub
zaprawy na bazie zywic epoksydowych.

6.1 Kontrola prawidlowos$ci osadzenia kotew zespalajacych

Polska Norma ,,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie” (PN-91/S-10042)
formutuje wymagania konstrukcyjne, dotyczace osadzania kotew zespalajacych.

Dla kotew osadzanych za pomoca kleju epoksydowego wymaga sig, aby:

— $rednica otworu byta rowna 1.1 $rednicy kotwy,

— glebokos¢ osadzenia byta nie mniejsza niz 5-krotno$¢ srednicy kotwy.

Badanie prawidlowos$ci osadzenia kotew zespalajacych sprowadza si¢ do pomiaru sity wyrywajacej kotwg za
pomoca specjalnego urzadzenia pomiarowego, np. zestawu pomiarowego typu ,,Power”.

Zakotwiony pret nalezy podda¢ wyciaganiu sita rowna 80% sity obliczeniowej prgta na rozciaganie (sita
odpowiadajaca naprezeniu rownemu 80% Re ).

Prébe nalezy uzna¢ za pozytywna, jezeli pod wptywem przyltozonej sity nie nastapi wysunigcie si¢ preta z betonu o
wigcej niz 0,5 mm.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru robot jest 1 sztuka zamontowanej kotwy.

8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Roboty objete niniejsza Specyfikacji podlegaja odbiorowi robot zanikajacych, ktéry jest dokonywany na podstawie
wynikéw pomiaréw i oceny wizualnej. Odbior dotyczy glgbokosci osadzenia kotew oraz dtugosci i Srednicy kotew.
Inzynier potwierdza wykonanie prac wpisem do Dziennika Budowy.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolna podstawe ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Ptaci sig za ilo$¢ szt. osadzonych i odebranych kotew.

9.2. Cena jednostkowa obejmuje:

dostarczenie wszystkich niezbgdnych do wykonania kotew czynnikow produkcji,
zakup materialow,

wiercenie otworow,

oczyszczenie otworow,

osadzanie kotew,

pielggnacjg zaprawy lub zywicy,

czynnosci pomiarowe i kontrolne przewidziane w SST.
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