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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji teclznej (SST) & wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgganych z wykonywaniem recyklingu na goo w
otaczarce, okjych zadaniami z zakresu bigego utrzymania drég krajowych na terenie
wojewddztwa wielkopolskiego zaadzanych przez GDDKIA - Oddziat w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegOlowa specyfikacja techniczna stanowi dokamerzetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na gach krajowych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z recyklingiem mieszanek mineralno-asfaltdwya gogco w otaczarce wraz z
ich wbudowaniem.

Przetworzone mieszanki mineralno-asfaltowe gnbg stosowane do wykonania
podbuddw i warstw wiizacych nawierzchni dla wszystkich kategorii ruchuzodm warstw
scieralnych nawierzchni drég olagbnych ruchendrednim i mniejszym odredniego.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérngyaie mieszanki mineralno-asfaltowej
odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Recykling w otaczarce na gmo - proces technologiczny, w ktérym materiat
odzyskany z nawierzchni w wyniku frezowania na zZimjest ogrzewany i mieszany w
otaczarce z nowymi materiatami w celu uzyskaniaszaeki mineralno-asfaltowej o
sktadzie i wiaciwosciach okrélonych recept laboratoryjna.

1.4.3. Przetworzona mieszanka mineralno-asfaltowa - migszamineralno-asfaltowa
ztozona z odpowiednio przygotowanego materiatu odzysfgarz nawierzchni oraz dodatku
nowych materiatow jak: kruszywo, wypetniacz i agfal w razie potrzeby réwnigsrodka
odnawiajcego.

1.4.4.Materiat odzyskany z nawierzchni (stary materiasfalt, wypetniacz, kruszywo) -
materiat odzyskany ze starej nawierzchni, przezmmgzo powtdrnegozycia.

1.4.5.Nowy materiat - materiat dodawany do materiatu attanego z nawierzchni (asfalt,
kruszywo, wypetniacz) w celu uzyskania przetworjan&szanki mineralno-asfaltowej, o
wihasciwosciach zgodnych z wymaganiami, wynieymi z jej przeznaczenia.
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1.4.6. Srodek odnawiajcy (recyklupcy) - produkt weglowodorowy o wiéciwosciach
fizycznych i chemicznych odpowiednio dobranych Wwaegeneracji asfaltu odzyskanego z
nawierzchni i przywrdcenia mu véieiwosci okreslonych w PN-C-96170 [5].

1.4.7.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czymm@awana do asfaltu w celu
zwiekszenia jego przyczepéa do kruszywa.

1.4.8.Pozostate oki#enia g zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogd6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materiaty nowe
2.2.1.Asfalt

Do produkcji przetworzonych mieszanek minesadisfaltowych nabey
stosowé asfalt drogowy o wihgiwosciach zgodnych z wymaganiami odomymi w
PN-C-96170 [5].

Zalecane jest dodawanieodkéw adhezyjnych zaakceptowanych przeziera.
Srodek adhezyjny powinien posiadaprobat technicza.

Przechowywanie asfaltu powinno ¢ siodbywa zgodnie 2z ustaleniami
PN-C-96170 [5].

2.2.2.Srodek odnawiajcy

Srodek odnawiajcy uwzyty do produkcji przetworzonej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinien posiadaprobat technicza.

Srodek odnawiajcy powinien spetnia wymagania okrdone w SST i by
zaakceptowany przezayniera.

Kazda dostaw&rodka odnawiajcego musi by zaopatrzona w atest producenta i
zaakceptowana przezzymiera.

2.2.3. Kruszywo

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drdg krajowych na tereniggwddztwa
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Do wykonania recyklingu na ggmo w otaczarce natg stosowa kruszywa w
proporcjach i o parametrach jaktwych zalénych od przeznaczenia przetworzonej
mieszanki mineralno-bitumicznej oraz od ¥d@vosci kruszywa zawartego w materiale
odzyskanym z nawierzchni asfaltowej.

Kruszywa powinny spetnéawymagania zawarte w PN-B-11112 [3], PN-B-11111
[2], PN-B-11113 [4], Wytycznych CZDP [12].

Sktadowanie kruszyw powinno byzgodne z zasadami oklenymi w SST
D-05.03.05 [13].

2.2.4 Wypehiacz

Wypetiacz uyty w procesie recyklingu w otaczarce naagor powinien spenia
wymagania okrédone w PN-S-96504 [9] oraz w SST D-05.03.05 [14].
Sktadowanie wypetniacza powinnodizgodne z PN-S-96504 [9].

2.3. Materiat odzyskany z nawierzchni
2.3.1.Wymagania

Materiat odzyskany z nawierzchni, przeznaczony ptodukcji przetworzonej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinienc¢bgbadany w laboratorium w celu oceny jego
przydatndci do recyklingu oraz prawidiowego zaprojektowarsitadu i wigciwosci
przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Nalezy okresli¢:

— zawartd¢ asfaltu na podstawie ekstrakcji,

— uziarnienie kruszywa po ekstrakcji wraz z jego acmakroskopow,

— wlasciwosci odzyskanego asfaltu wg zasad podanych w Wytyazgchnologicznych
IBDIM [12].

Ze wzgkdbéw technologicznych materiat odzyskany z nawiemzcprzeznaczony
do produkcji przetworzonej mieszanki mineralno-ksfeej powinien:

- skiada sig z castek o wielkéci do 25 mm (sito o oczkach kwadratowych); dopuazcz
sie do 5% nadziarna od 25 do 50 mm,

- by¢ jednorodny w poszczeg6lnych partiach przetwarzamggszanki mineralno-
asfaltowej,

— mie¢ wilgotnas¢ nie wicksz niz 5%.

2.3.2.Skfadowanie

Materiat odzyskany z nawierzchni, przeznaczony rdoyklingu powinien b§
sktadowany w spos6b zabezpieazgjprzed zanieczyszczeniem, opadami atmosferycznymi
i nadmiernym nastonecznieniem. Padiosktadowiska powinno Byréwne, utwardzone i
dobrze odwodnione.

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drdg krajowych na tereniggwddztwa
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Materiat odzyskany z nawierzchni, przygotowany pimdukciji, powinien bg
sktadowany w pryzmach o wysadad nie przekraczagej 3 metréw. Nie nafy dopuszcza
do ruchu pojazdéw po sktadowanym materiale. Do mpigszczania rozdrobnionego
materialu odzyskanego z nawierzchni zalegastdisowanie tadowarek. Nie najew tym
celu stosowaspycharek.

llos¢ i lokalizacja pryzm odzyskanego materiatu powirng dostosowana do
wymaga, charakterystyki oraz typu spitm stuzacego do produkcji przetworzonej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Warunki sktadowania odzyskanego materialu powibgy zaakceptowane przez
Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do odspojenia i pozyskania starego materiatu

Wykonawca przyspujacy do zerwania starej nawierzchni, powinien wykaga
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— frezarek nawierzchni (por. SST D-05.03.11 ,RecyklifFrezowanie nawierzchni na
zimno”),
— spycharek, koparek lub innego sgitrwyposaonego w zrywaki,
— kruszarek, do rozkruszenia nadziarna w materialeysikanym z nawierzchni, do
wymiaréw okrdlonych w pkt 2.3.1,
- sortownikéw do ewentualnego rozsegregowania matesdzyskanego z nawierzchni.

3.3. Sprat do produkcji, wbudowania i zaggszczenia przetworzonej mieszanki
mineralno-bitumiczne;j

Wykonawca przygpujacy do przetwarzania i wbudowywania mieszanki
mineralno-bitumicznej powinien wykagasic mozliwoscia korzystania z nagpujacego
sprztu:

— wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych na agor wyposaonej w osprzt
umazliwiajacy recykling. Konieczne jest zastosowanie dodatlkgmvdozownika oraz
przengnika tamowego dla materiatlu odzyskanego z nawierzchni pragstosowanie
mieszalnika (otaczarka o mieszaniu cyklicznym) hdbna (otaczarka dbnowa) w
spos6b umdiwiajacy wprowadzenie tego materiatu,

— ukladarek,

— zestawu walcow.

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drdg krajowych na tereniggwddztwa
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport materialu odzyskanego z nawierzchni p@ni odbywa si¢ wedtug
zasad okrdonych dla kruszyw w SST D-05.03.05 [13].

Transport przetworzonych mieszanek mineralno-esfgch powinien odbywa
sig wedlug zasad okénych dla mieszanek mineralno-asfaltowych w SSDH03.05
[13].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M@O00O ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

Recykling na garco mae odbywé sig zarbwno w otaczarce o mieszaniu
cyklicznym, z zastosowaniem metody ,przeptywu céptjak réwniez w otaczarce
bebnowej o odpowiedniej konstrukcji, urdaviajacej podanie do wgirza materiatu
odzyskanego z nawierzchni.

Metoda ,przeptywu ciepta”, stosowana w otaczarkacinieszaniu cyklicznym
polega na tymze materiat odzyskany ze starej nawierzchni ulegaaygu w mieszalniku,
gdzie pobiera on ciepto od rozgrzanego nowego kwsz

Materiat odzyskany ze starej nawierzchni powintgyé jednorodny i spetnia
wymagania okrdone w pkt 2.3.1.

Przetwarzanie materiatu odzyskanego z nawierzpgbwinno odbywa sig w taki
sposob, aby nie miat on bezZpedniego kontaktu z ptomieniem palnika oraz niegale
przegrzaniu.

5.2. Sklad przetworzonej mieszanki mineralno-asfattwe;j

Procentowa zawardé starego materialu w przetworzonej mieszance minera
asfaltowej powinna hiyokreslona z uwzgidnieniem nagpujacych czynnikow:
- wihasciwosci starego materiatu, przede wszystkim uziarnidmisszywa oraz zawarfoi
lepiszcza i jego whkEiwosci,
- wymaganych parametrow przetworzonej mieszanki ralnerasfaltowej, wynikagych
Z jej przeznaczenia,

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drdg krajowych na tereniggwddztwa
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- wilgotnosci materiatlu odzyskanego z nawierzchni, stosowaneg@rodukcji, jego
temperatury oraz temperatury nowego kruszywa, ogiga w otaczarce.

W przypadku recyklingu w otaczarce cyklicznej,vezgledéw technologicznych,
przecitna zawarté¢ materialu odzyskanego ze starej nawierzchni w tpa@zonej
mieszance mineralno-asfaltowej wynosi 20%. W sp@jagych warunkach, przy
wilgotnosci materiatu odzyskanego z nawierzchni @eni2% i temperaturze otoczenia
ponad 20C, zawarté¢ wprowadzonego odzyskanego materiatizenaynosé do 30%.

W przypadku recyklingu w otaczarcebmowej zawarté&¢ materialu odzyskanego
z nawierzchni w przetworzonej mieszance minerafaltowej powinna migi¢ sie w
granicach okrdonych w SST i zalecanych przez producenta otaczark

Skiad i wigciwosci recyklowanej mieszanki mineralno-asfaltowej panyi
spetig& wymagania okrdone w normach:

- PN-S-96022 [8] - dla betonu asfaltowego,

- PN-5-96021 [7] - dla mieszanek mineralno-asftch otaczanych na ggo,

- PN-S-96020 [6] - dla mieszanek mineralno-astatth do wykonania podbu-
dowy,

oraz w SST D-05.03.05 [13].
5.3. Projektowanie przetworzonej mieszanki mineraln-asfaltowej

Przed rozpoczxiem robét, w terminie uzgodnionym zzymierem, Wykonawca
powinien dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu przetworzomeieszanki
mineralno-asfaltowej. Wraz z projektem Wykonawcavinien dostarczy wyniki bada
laboratoryjnych i reprezentatywne probki nowych enatéw oraz materiatu odzyskanego z
nawierzchni, pobrane w obedooInzyniera.

Skiad przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltonadgzy projektowa zgodnie z
metodyk okreslona w ,Wytycznych technologicznych” IBDIM [11].

Zaprojektowany sklad powinien zapewhisotrzymanie w czasie budowy
witasciwosci  przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej digych z wymaganiami
okreslonymi w:

- PN-S-96022 [8] - dla betonu asfaltowego,

— PN-S-96021 [7] - dla mieszanek mineralno-asfatth otaczanych na ggo,

- PN-S-96020 [6] - dla mieszanek mineralno-ast@tth do wykonania pod-
budowy,

oraz w SST D-05.03.05 [13].
5.4. Przygotowanie materialu odzyskanego z nawierzni

Materiat odzyskany z nawierzchni powiniencby razie potrzeby rozdrobniony i
skladowany przez Wykonawa zachowaniem warunkéw okfenych w pkt 2.3.2.

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drdg krajowych na tereniggwddztwa
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Materiat odzyskany z nawierzchni nale umieszcz& w dozowniku z
zastosowaniem tadowarki czotowej, zsyymujmateriat stopniowo, co zapobiega zbrylaniu
sie czastek i zawieszaniu siodzyskanego materiatu wssedztwie szczeliny wylotowe;.

Sciany dozownika materiatu odzyskanego z nawierzguwinny by strome, a
otwér dozujcy odpowiednio dizy, tak aby umaliwiat tatwe wydostawanie simateriatu,
zawierajicego lepiszcze. Niedopuszczalne jestywanie wibratoréw przy dozatorze
odzyskanego materiatu.

5.5. Produkcja przetworzonej mieszanki mineralno-afaltowej

Wykonawca powinien sprawdzi w obecnéci Inzyniera, maliwosé
prawidlowego przeprowadzenia procesu produkcji fr@ezonej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

W czasie wytwarzania przetworzonej mieszanki nailmer-asfaltowej obowzuja
ogolne zasady okémne w SST D-05.03.05 [14] oraz w PN-S-96022 [8-8-96021 [7],
PN-S-96020 [6].

5.5.1.Produkcja przetworzonej mieszanki mineralno-asfegfon otaczarce cyklicznej

Produkcg przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej wcatace o mieszaniu
cyklicznym naley prowadzé z zastosowaniem metody ,przeptywu ciepta”, w kiére
material odzyskany z nawierzchni ulega ogrzaniu utedk absorpcji ciepta od nowego
kruszywa. Sktadniki mieszanki powinny dylozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej.

Temperatura ogrzewania kruszywa i inne parameivyiqny by¢ tak dobrane, aby
uzyska& wymagam temperatuf przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej ojaj
jednorodné¢. Orientacyjne zakresy temperatury nowego kruszywagzaleznosci od
zawart@ci materialu odzyskanego z nawierzchni w recyklosyamieszance mineralno-
asfaltowej oraz jego wilgotsoi podano w tablicy 1.

Tablica 1. Zakresy temperatury nowego kruszywazakeznosci od zawartéci materiatu
odzyskanego z nawierzchni w przetworzom@gszance mineralno-asfaltowej
oraz jego wilgotnézi, wg IBDiM, wytyczne technologiczne [12]

Wilgotnos¢ materiatu llé¢ materiatu odzyskanego z nawierzchni (%)
odzyskanego 20 | 30
z nawierzchni (%) Temperatura kruszywa) (
do 2,5 od 220 do 230 od 260 do 270
od25do5 od 240 do 250 od 270 do 290

Uwaga: Wartéci temperatury kruszywa odnassie do temperatury przetworzonej mie-
Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drdg krajowych na tereniggwddztwa
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szanki mineralno-asfaltowej mieszcej st w granicach od 140 do 18D.

Materiat odzyskany z nawierzchni najepodaw@ do mieszalnika otaczarki.
Kolejnos¢ dozowania sktadnikdw powinna byastpujaca: kruszywo, materiat odzyskany
z nawierzchni, asfalt.

Mieszanie skifadnikéw powinno odbyivasie do chwili uzyskania jednorodnej
mieszanki. Orientacyjny czas mieszania sktadnikdasucho”, tzn. przed podaniem asfaltu
powinien wynosi okoto 20 sekund, a ,na mokro”, tzn. po rozpgma podawania asfaltu,
okoto 30 sekund. Czas mieszania ,nha sucho” i ,n&naionalezy regulowa w zaleznosci
od wilgotngci materiatu odzyskanego z nawierzchni oraz jegucemntowej zawartei w
przetworzonej mieszance mineralno-asfaltowej. Wyparlku wilgotnej mieszanki natg
wydtuzy¢ czas mieszania sktadnikéw ,na sucho”.

Dozowanie powinno odbywasic wagowo z dokladnizia do + 2,5% dla grysow,
piasku i materiatu odzyskanego z nawierzchni ard®6 dla wypetniacza mineralnego, w
stosunku do masy danego sktadnika élkreego w recepcie.

Dozowanie asfaltu powinno odbysvaie objetosciowo lub wagowo z doktadidoia
do = 0,3% zawartéci asfaltu okrélonej w recepcie.

5.5.2.Produkcja przetworzonej mieszanki mineralno-asfedfon otaczarce ¢bnowej

Recykling mieszanki mineralno-asfaltowej w otacear lbnowej naley
prowadzé¢ wedlug szczegobtowych zasad atomych w SST, z zastosowaniem technologii
gwarantujcej odizolowanie materiatu odzyskanego z nawiergzctawierajicego asfalt od
dziatania zbyt wysokiej temperatury. Wykonawca poem scisle przestrzega zasad i
zalec@ technologicznych okéonych przez producenta otaczarki.

W zakresie doktadrici dozowania sktadnikéw obowduja wymagania okrdone
w pkt 5.5.1.

5.6. Wykonanie warstwy z przetworzonej mieszanki nmeralno-asfaltowe;j
5.6.1.Warunki przysipienia do robot

Warstwe z przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowejenaluktada& przy
suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze niesréj od 18C w przypadku warstwy
écieralnej i 3C w przypadku pozostatych warstw. Zabrania sktadania mieszanek w
czasie opadow atmosferycznych oraz silnego wiadra L6 m/s).

5.6.2.Przygotowanie podia

W zakresie przygotowania podi (oczyszczenia i skropienia powierzchni
podiaza) obowizuja ustalenia zawarte w SST D-05.03.05 [13].

5.6.3.Ukladanie i zagszczanie
Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drdg krajowych na tereniggwddztwa
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W zakresie warunkéw ukladania i =zagczania recyklowanych mieszanek
mineralno-asfaltowych obowzuja ustalenia zawarte w SST D-05.03.05 [13].

5.7. Odcinek probny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji przetworzonej mieszanki
mineralno-asfaltowej jest zoboygiany do przeprowadzenia w obegtio Inzyniera
kontrolnej produkcji wedtug zasad okienych w SST D-05.03.05 [13].

Jeceli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka probnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpagzem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek
prébny w celu:

— stwierdzenia, czyayty sprzt jest wiaciwy,

— okreslenia grubdci warstwy wbudowanej przetworzonej mieszanki maiED-
asfaltowej przed zagzczeniem, koniecznej do uzyskania wymagane] gaibo
nawierzchni,

— okredlenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia
warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powiniereyt materiatdw oraz spetu takich, jakie
beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Wykonawca m@ przysipic do wykonania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka probnego przezihiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowédbadania
niezkzdne do opracowania projektu skiadu przetworzongsmanki mineralno-asfaltowej
zgodnie z zasadami oktenymi w ,Wytycznych technologicznych” IBDiM [11]raz w
czasie okrdonym w pkt 5.3.

6.2.1.Materiat odzyskany z nawierzchni

Wiasciwosci materiatu odzyskanego z nawierzchni powinny lokreslone na
podstawie bada probek pobranych ze sktadowiska przy otaczarcedrig z zasadami
obowiazujacymi w tym zakresie dla kruszyw mineralnych (PN-87@1 [1]).

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drdg krajowych na tereniggwddztwa
wielkopolskiego dla ktérych zamdcg jest Generalny Dyrektor Drog Krajowych i Autostrad
— Oddziat Pozn@ 2011
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Dla kazdej jednorodnej partii materialu odzyskanego z eaxghni naley
okresli¢:

— wilgotnos¢, wedtug metodyki podanej w ,\Wytycznych technolagigch” [11],

— zawart@¢ asfaltu na podstawie ekstrakcji co najmniej 3 pigb

— uziarnienie kruszywa po ekstrakcji oraz stan z{am. zwietrzenie),

- wlasciwosci odzyskanego asfaltu: lepdéow 60°C, wedtug normy AASHTO T 202-90
(ASTM-D2171) [10] lub normy zaproponowanej przez klgawe, zaakceptowanej
przez Iikyniera oraz penetragcjw 25°C. Odzysk asfaltu natg wykona metod,
destylacji préaniowej opracowas w IBDIM. O ile dopuszczono to w SST, badanie
wihasciwosci odzyskanego asfaltu moa ograniczy do badania penetracii.

6.2.2. Srodek odnawiajcy

Akceptacjasrodka odnawiajcego powinna by oparta na ateie producenta oraz
aprobacie technicznej.

6.2.3.Nowe materiaty

Badania nowych materiatéw naleprzeprowadz w zakresie okrfdonym w SST
D-05.03.05 [13].

6.2.4.Wiasciwosci przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Przetworzona mieszanka mineralno-asfaltowa powspeinig&, w zalenosci od
rodzaju i przeznaczenia, odpowiednie wymaganiangitowane w SST D-05.03.05 [13]
oraz w normach:

— PN-S-96022 [8] - dla betonu asfaltowego,

— PN-S-96021 [7] - dla mieszanek mineralno-asfatth otaczanych na ggo,

- PN-S-96020 [6] - dla mieszanek mineralno-ast@tth do wykonania pod-
budowy.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ i zakres bada i pomiarbw w czasie wykonywania warstw
nawierzchni z przetworzonej mieszanki mineralnasivej podano w tablicy 2 oraz w
punktach od 6.3.2 do 6.3.4.

Tablica 2. Cestotliwosé i zakres badamateriatu odzyskanego z nawierzchni

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drdg krajowych na tereniggwddztwa
wielkopolskiego dla ktérych zamdcg jest Generalny Dyrektor Drog Krajowych i Autostrad
— Oddziat Pozn@ 2011
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Lp. Wyszczegolnienie Gstotliwos¢ bada
bada Minimalna liczba badana dziennej dziatce roboczgj

1 | Wilgotnas¢ 2 razy W cigu zmiany

2 | Rozdrobnienie do wymiarow Na biezaco w czasie produkcji, w dostosowaniu [do
wg pkt 2.3.1 jednorodnéci przekruszenia materiatu odzyskanedo z

nawierzchni

3 |[Skiad (uziarnienie kruszyw Jeden raz na 200 Mg materialu odzyskanego z

i zawartag¢ asfaltu) nawierzchni oraz dla kaej nowej partii

6.3.2.Nowe materialy

Nowe materialy gyte do produkcji przetworzonej mieszanki minerasisfaltowej
nalezy bad& z czstotliwoscia okreslonag w SST D-05.03.05 [13].

6.3.3.Srodek odnawiajcy

Akceptacjasrodka odnawiajcego nasfpuje na podstawie atestu producenta. Atest
Wykonawca dostarcza ipnierowi dla kadej partiisrodka odnawiajcego dostarczonej do
wytwarni.

Inzynier maze dodatkowo zaydat przeprowadzenia bafldgrodka odnawiajcego
w jednostce uprawnionej.

6.3.4.Przetworzona mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci  przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej emal bad& z
czestotliwoscia okreslong dla mieszanek mineralno-asfaltowych w SST D-0995313].

W fazie rozruchu i produkcji recyklowanej mieszanineralno-asfaltowej nahy
ocenig& wizualnie jednorodn@ mieszanki i catkowité otoczenia ziarn oraz wymieszania
odzyskanego materiatu z nowymi materiatami.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy z pretworzonej mieszanki mineralno-
asfaltowej

W zakresie badai pomiarbw wykonanej warstwy z recyklowanej wangstw
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wymagsbowhzuja ustalenia sformutowane w SST
D-05.03.05 [14] oraz w ,Wytycznych technologiczny¢BDiM [11].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogdine”
pkt 7.
Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drdg krajowych na tereniggwddztwa
wielkopolskiego dla ktérych zamdcg jest Generalny Dyrektor Drog Krajowych i Autostrad
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotysze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 frwarstwy z przetworzonej mieszanki mineralno-asfed]
obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeanibot,
— zerwanie i rozdrobnienie materiatu odzyskanegowierachni,
- dostarczenie materiatow,
- produkcf przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej wcatace,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie rozlonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie pkébe
2. PN-B-11111 Kruszywa  mineralne. Kruszywo natwaln do
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka
3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famaendwierzchni
drogowych

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drdg krajowych na tereniggwddztwa
wielkopolskiego dla ktérych zamdcg jest Generalny Dyrektor Drog Krajowych i Autostrad
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4. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natwaln do
nawierzchni drogowych. Piasek

5. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

6. PN-S-96020 Drogi samochodowe. Podbudowa z betsfaltowego

7. PN-S-96021 Drogi samochodowe. Nawierzchnie dthu lekkiego z
betonu asfaltowego

8. PN-5-96022 Drogi samochodowe i lotniskowe. Naxaknie z

betonu asfaltowego

9. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamjedo mas
bitumicznych
10. AASHTO T-202-90, ,Viscosity of asphalts by vacuum capillary viscoaret
ASTM-D2171

10.2. Inne dokumenty

11.Wytyczne technologiczne zastosowania materiak®v zuytych nawierzchniowych
warstw asfaltowych do produkcji mieszanek mineradstaltowych w otaczarce
cyklicznej WMB-30, IBDiM, Warszawa, 1992.

12.Wytyczne techniczne oceny jako grysow izwiréw kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeonmech do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.

13.SST D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drdg krajowych na tereniggwddztwa
wielkopolskiego dla ktérych zamdcg jest Generalny Dyrektor Drog Krajowych i Autostrad
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

RECYKLING POWIERZCHNIOWY NAWIERZCHNI
NA GORACO

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drdg krajowych na tereniggwddztwa
wielkopolskiego dla ktérych zamdcg jest Generalny Dyrektor Drog Krajowych i Autostrad
— Oddziat Pozn@ 2011
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji teclznej (SST) & wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zmdanych z recyklingiem powierzchniowym
nawierzchni asfaltowych na gmo, obgtych zadaniami z zakresu bigego utrzymania
drég krajowych na terenie wojewddztwa wielkopolgkiezaradzanych przez GDDKIA -
Oddziat w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegOlowa specyfikacja techniczna stanowi dokamerzetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na gach krajowych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwiagzanych z recyklingiem powierzchniowym nawierzchrifatowych na gaico na
drogach obeizonych wszystkimi kategoriami ruchu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérngyaie mieszanki mineralno-asfaltowej
odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2.Recykling powierzchniowy nawierzchni asfaltowejg@aco - proces technologiczny
polegajicy na ogrzaniu i przetworzeniu materiatu gornejscznawierzchni asfaltowej, w
celu przywrdcenia jej wigiwosci eksploatacyjnych.

Recykling powierzchniowy nawierzchni na goo maze mig nastpujace formy,
w zaleznosci od przeznaczenia:

1.4.2.1. Profilowanie nawierzchni na goo - proces, ktory sktadaesz nasgpujacych
czynndaci technologicznych:

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drdg krajowych na tereniggwddztwa
wielkopolskiego dla ktérych zamdcg jest Generalny Dyrektor Drog Krajowych i Autostrad
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a) ogrzanie goérnej warstwy nawierzchni,

b) spulchnienie gérnej warstwy nawierzchni,
¢) wyréwnanie spulchnionej mieszanki,

d) zagszczenie.

1.4.2.2. Regeneracja powierzchni naagor - proces, ktéry sktadaesiz nasgpujacych
czynndci technologicznych:

a) ogrzanie goérnej warstwy nawierzchni,

b) spulchnienie gérnej warstwy nawierzchni,

¢) dodaniesrodka odnawiajcego,

d) wyréwnanie spulchnionej mieszanki,

e) zagszczenie.

1.4.2.3. Remixing - proces, ktéry sktada sinast¢pujacych czynnéci technologicznych:

a) ogrzanie goérnej warstwy nawierzchni,

b) spulchnienie gérnej warstwy nawierzchni,

¢) zebranie spulchnionego materiatu do mieszalnika,

d) dodanie do mieszalnika nowej mieszanki mineralfakasvej i/lub s$rodka
odnawiajicego

€) mieszanie nowego materiatu ze starym w ogrzewanyeszalniku, wypossonym w
mieszadta przeciwbime,

f) rozlozenie wymieszanego materiatu na nawierzchni w row@egtwie,

g) wstepne zagszczenie deskwibracyjm lub wibracyjno-udarow

h) zagszczenie przez watowanie

1.4.2.4. Remixing plus (repaving) - proces, ktékjada st z nas¢pujacych czynnéci
technologicznych:
a) ogrzanie goérnej warstwy nawierzchni,
b) spulchnienie gérnej warstwy nawierzchni,
¢) wyréwnanie spulchnionej mieszanki z ewentualnyne@djm jej nadmiaru w stosunku
do projektowanej niwelety,
d) ulozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej, jakoskay scieralnej,
e) wstepne zagszczenie deskwibracyjm lub wibracyjno-udarow
f) zagszczenie przez watowanie.
Stosowanegsdwie formy naprawy nawierzchni w procesie remixindus:
a) wbudowanie nowej warstwicieralnej z podwyszeniem niwelety,
b) wbudowanie nowej warstwycieralnej bez podwiszania niwelety; nadmiar starej
mieszanki transportowany jest pozagibpasa nawierzchni poddanego remixingowi.
Forma b) zalecana jest przy naprawie ulic i drégjskich o dostatecznej faosci.

1.4.2.5. Inne formy recyklingu powierzchniowego g@aco - rzadziej $ stosowane inne
formy recyklingu powierzchniowego na goo, r&niace sé od wymienionych w punktach
Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drdg krajowych na tereniggwddztwa
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1.42.1 do 1.4.24 rodzajem dodawanych materiatblglejndécia czynndci
technologicznych, rodzajem sptu itp. Dopuszcza sistosowanie innych form recyklingu
powierzchniowego na ggco, pod warunkiem spetnienia wymagagoélnych niniejszej
SST, wymaga SST i akceptacji przez igniera.

1.4.3. Srodek odnawiajcy - produkt weglowodorowy o wiaciwosciach fizycznych i
chemicznych odpowiednio dobranych w celu regeneaatiltu odzyskanego z nawierzchni
i przywrécenia mu wigciwosci okreslonych w PN-C-96170 [3].

1.4.4. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2.Asfalt

Asfalt uwyty do wytworzenia nowej mieszanki w procesie rdiogu
powierzchniowego na garo powinien spetni@wymagania okrdone w PN-C-96170 [3] i
SST D-05.03.05 [6].

Zalecane jest dodawanieodkéw adhezyjnych, ktére powinny posiadaprobat
technicza i by¢ zaakceptowane przezzimiera.

Przechowywanie asfaltu powinne sidbywa zgodnie z ustaleniami PN-C-96170

(3].
2.3. Srodek odnawiajacy

Srodek odnawiajcy uwzyty do produkcji przetworzonej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinien posiadaprobat technicza.

Srodek odnawiajcy powinien spetnia wymagania okrdone w SST i by
zaakceptowany przezayniera.

Kazda dostaw&rodka odnawiajcego musi by zaopatrzona w atest producenta i
zaakceptowana przezzymiera.
Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drdg krajowych na tereniggwddztwa
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2.4. Kruszywa

Kruszywa iyte w procesie recyklingu powinny spekiiawymagania okrdone w
PN-B-11112 [1], PN-B-11113 [2] i D-05.03.05 [6].

Sktadowanie kruszywa powinno dyzgodne z zasadami oklenymi w SST
D-05.03.05 [6].

2.5. Wypetniacz

Wypetniacz uyty w procesie recyklingu powinien spetisyymagania okrdone
w SST i w normie PN-S-96504 [4], dla wypelniaczalstawowego.
Zasady skltadowania wypetniaczazawarte w SST D-05.03.05 [6].

2.6. Nowe mieszanki mineralno-asfaltowe

Wymagania dla nowych mieszanek mineralno-asfalobws zawarte w SST
D-05.03.05 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Wymagania dotycace sprztu do recyklingu powierzchniowego nawierzchni
asfaltowej na gogco

Wykonawca przygpujacy do recyklingu powierzchniowego nawierzchni
asfaltowej na gaco powinien wykaza sic mozliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:

— zespolu maszyn wykomgych jedm lub kilka czynnéci technologicznych lub
stanowicych jeda maszyg wielofunkcyjra,

- urzadzeh do nagrzewania nawierzchni, ktére powinny lopbrane przez Wykonawc
pod wzgkdem ildsci i wydajnaici tak, aby zapewnialy ogrzanie nawierzchni do
wymaganej temperatury i nagbbkas¢ okreslona w projekcie,

— urzadzeh do spulchniania nawierzchni (spulchniarki),

— urzadzeh dozupcych i mieszajcych, ktére powinny zapewrdauzyskanie jednorodnej
mieszanki mineralno-asfaltowej po recyklingu,

— urzadzehr do profilowania i wbudowania przetworzonego maieri ktére powinny by
wyposaone w desk wibracyjm, udarow lub wibracyjno-udarow Urzadzenia te
powinny umaliwia¢ réwnomierne roztzenie przetworzonej mieszanki na catej
szerokdci recyklowanego pasa nawierzchni i jej gpsie zagszczenie,

- zestawu walcow.

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drdg krajowych na tereniggwddztwa
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport nowej mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport nowej mieszanki mineralno-asfaltowej,il® jest ona dodawana w

procesie recyklingu powierzchniowego, powinien ogéysic wedtug zasad okéenych w
SST D-05.03.05 [6].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M@O00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie recyklingu powierzchniowego naaraco
5.2.1.0cena przydatrci nawierzchni do recyklingu powierzchniowego naago

Oceny przydatnii nawierzchni do oki#onego rodzaju powierzchniowego
recyklingu na gaico dokona Zamawiagy, na podstawie oceny stanu nawierzchni, przed
opracowaniem SST.

5.2.2.Wybor rodzaju recyklingu powierzchniowego naqgar

Wybrana technologia recyklingu powinna skutecznaiminowa wady
nawierzchni i przywracajej wymagane wisciwosci eksploatacyjne.

5.3. Badania istnieicej nawierzchni przed recyklingiem

Badania istniejcej nawierzchni przed recyklingiem wykona Wykonawca
Badania powinny bywykonane na prébkach pobranych z istiiej nawierzchni
w ilosci zalenej od jednorodriei nawierzchni. Po ekstrakcji kdej pobranej prébki
nalezy okresli¢:
a) uziarnienie i wiaciwosci kruszywa,
b) zawartg¢ asfaltu,
C) penetragj i temperatug migknienia wyekstrahowanego asfaltu.

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drdg krajowych na tereniggwddztwa
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5.4. Recepta laboratoryjna dla recyklingu powierzchiowego na goaco

Wykonawca powinien opracowaecept wedtug wymagéa SST i dostarcayja do
akceptacji laynierowi, wraz z prébkami wszystkichzytych materiatdw, w terminie
okreslonym w SST.

Roboty mog by¢ rozpoczte po zaakceptowaniu recepty przezylmera.

Profilowanie nawierzchni na ggro wedtug punktu 1.4.2.1 niniejszej SST, bez
uzycia srodka odnawiajcego i jakichkolwiek innych dodatkéw nie wymaga epty
laboratoryjnej.

5.4.1.Recepta dla regeneracji nawierzchni naagor

Recepta dla regeneracji nawierzchni nagompowinna zawieka

a) wyniki bada prébek nawierzchni wedtug punktu 5.3 niniejszeJ SS
b) ilos¢ dodatkusrodka odnawiajcego,
¢) wihasciwosci srodka odnawiajcego,
d) wtasciwosci mieszaninyrodka odnawiajcego i starego asfaltu:

— penetracja,

— temperatura rgknienia,

— spadek penetracji i wzrost temperaturyknienia po odparowaniu w temperaturze

163C, w cienkiej warstwie, wedtug BN-70/0537-04 [5].

5.4.2.Recepta dla remixingu plus (repavingu)

Recepta dla remixingu plus (repavingu) powinnaieead
a) wyniki bada prébek nawierzchni wedtug punktu 5.3 niniejszeJ SS
b) wlasciwosci nowej mieszanki mineralno-asfaltowej i jej skidddw, wedtlug wymaga
dla nowych nawierzchni podanych w SST D-05.03.(Q5 [6

5.4.3.Recepta dla remixingu

Recepta dla remixingu powinna zawiera
a) wyniki bada probek nawierzchni wedtug punktu 5.3 niniejszeJ SS
b) procentowy dodatek nowej mieszanki mineralno-asfadi,
c) skiad nowej mieszanki mineralno-asfaltowej, dstavosci nowych kruszyw, wypetniacza
i asfaltu, wedtug wymagadla nowych nawierzchni, podanych w SST D-05.036)5
d) wiasciwosci gotowego produktu, tj. mieszaniny utworzonejstarej i nowej mieszanki
mineralno-asfaltowej
— (gestaé¢ pozorna mieszaniny,
- zawart@¢ wolnych przestrzeni,
— stabilng¢ wedtug Marshalla.

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drdg krajowych na tereniggwddztwa
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5.5. Warunki przystapienia do robét

Recykling powierzchniowy na ggro nie powinien b§ wykonywany gdy
temperatura otoczenia jestzsza od 18C. Warstwa poddawana zabiegowi powinng by
sucha. Temperatura otoczenia wgei catej doby powinna utrzymywaic powyzej 5°C.

5.6. Przygotowanie powierzchni

Przed rozpoaziem recyklingu nawierzchnia powinna &yoczyszczona ze
wszystkich zanieczyszcaeprzy wyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby
szczotek gcznych lub innych nieztainychsrodkéw.

Z nawierzchni powinny hy usungte smary, farby, nadmiar materiatu
wypetniapcego spkania i inne substancje olejowe wywaijcg nadmierne dymienie lub
mozliwos¢ zaptonu.

5.7. Ogrzewanie warstwy

Nawierzchnia powinna ldyogrzana w pasie o 15 do 30 cm szerszym od pasa
przewidywanego do recyklingu.

Nawierzchnia powinna lByogrzana do temperatury mieszcgj st w przedziale
okreslonym w SST w zatnosci od przygtej technologii recyklingu. Zeli SST nie
okreslaja inaczej, to temperatura spulchnionej mieszankiermaina termometrem
wtykowym bezpérednio po przégiu spulchniarki nie powinna bymniejsza od 10%& i nie
powinna przekraczal6(°C.

5.8. Spulchnianie

Nawierzchnia powinna ldyréwnomiernie spulchniona na wymagagtebokasc,
okreslona w dokumentaciji projektowej lub SST.

5.9. Dodaniesrodka odnawiajacego

Srodek odnawiajcy, o ile jego uycie jest przewidywane, powinien dygodany w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjne;j.

5.10. Dodanie nowej mieszanki mineralno-asfalieej i jej wymieszanie ze star
mieszank

Jezeli proces technologiczny recyklingu powierzchnigaaa gogco, okr&lony w
SST i w dokumentacji projektowej przewiduje dodamewej mieszanki mineralno-
asfaltowej i jej wymieszanie ze sianieszank ze spulchnionej nawierzchni, to:
a) spulchniona mieszanka mineralno-asfaltowa powingé& kzebrana z nawierzchni i
podawana w ustalonej #oi do mieszalnika,
b) nowa mieszanka mineralno-asfaltowa powinna #gzowana wagowo do mieszalnika,
w ilosci okreslonej recept laboratoryjn,

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drdg krajowych na tereniggwddztwa
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c) skfad i temperatura nowej mieszanki powinny lagodne z receptlaboratoryja oraz
SST D-05.03.05 [6],

d) skfad i temperatura gotowego produktu,zoieego ze starej i nowej mieszanki powinny
by¢ zgodne z receptiaboratoryjm i wymaganiami zawartymi w SST D-05.03.05 [6].

5.11. Wyréwnanie i wstgpne zagszczenie

Mieszanka mineralno-asfaltowa przetworzona w sigceecyklingu powinna ky
roztozona i wyrébwnana tak, aby po zsgczeniu redne i spadki nawierzchni byly zgodne z
projektowanymi. Urzdzenia do recyklingu na ggro powinny by wyposaone i pracow&

z wyciem ogrzewanej deski profingej o dziataniu wibracyjnym, udarowym albo
wibracyjno-udarowym.

5.12. Zagszczenie przez watowanie

Watowanie powinno zapewrdia uzyskanie zagszczenia odpowiadgego
wymaganiom zawartym w SST D-05.03.05 [6].

5.13. Odcinek prébny

Jeceli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to
Wykonawca wykona taki odcinek w celu sprawdzeniazegp i technologii recyklingu
powierzchniowego na gaco. Wykonawca mie przysipi¢ do rob6t zasadniczych po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przezimera.

Wielko$¢ odcinka prébnego i jego lokalizacja powinny¢ébgkreslone przez
Inzyniera.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyé takich materiatow oraz spytn, jakie
beda stosowane do wykonania warstw nawierzchni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien spétniwszystkie
wymagania okrdone w punktach od 5.3 do 5.6 niniejszej SST.

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drdg krajowych na tereniggwddztwa
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ i zakres bada i pomiarbw w czasie wykonywania recyklingu
powierzchniowego na gaco, podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ i zakres badaw czasie wykonywania recyklingu powierzchnio-
wego

Lp. Wyszczegolnienie bada Czstotliwos¢ bada

BADANIA NOWYCH MATERIALOW
Penetracja asfaltu

Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej dostawy
Wiasciwosci wypetniacza

WN -

BADANIA NOWEJ MIESZANKI
MINERALNO-ASFALTOWEJ

4 | Zawarta¢ asfaltu Codziennie
Uziarnienie mieszanki mineralnej
Stabilng¢ wedtug Marshalla

[e20Né)]

BADANIA PROCESOW TECHNOLOGICZNYCH
REMIXINGU

Temperatura spulchnionej mieszanki Kontrola biezaca
Glebokas¢ spulchnienia
Zuzycie srodka odnawiajcego

© 00

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-
ASFALTOWEJ PRZETWORZONEJ
10 | Penetracja i temperaturagknienia asfaltu 3 prébki na 1 km
wyekstrahowanego
11 | Sktad mieszanki 1 prébka przy produkgciji
12 | Stabilng¢ wedtug Marshalla dziennej do 200 Mg
13 | Grubai¢ warstwy Kontrola biezaca

6.3.2.Badanie nowych materiatow

Wihasciwosci nowych materiatdéw powinny IByzgodne z wymaganiami zawartymi
w SST D-05.03.05 [6].

6.3.3.Badanie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lzgodna z wymaganiami zawartymi w
SST D-05.03.05 [6].

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drdg krajowych na tereniggwddztwa
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6.3.4.Glegbokas¢ spulchnienia mieszanki

Glgbokas¢ spulchnienia mieszanki nie m® r&nié¢ sig od projektowanej o wtej
niz £ 5 mm.

6.3.5.Gruba¢ warstwy przetworzonej

Gruba¢ warstwy przetworzonej nie me r&ni¢ sie od projektowanej grubsai o
wiecej niz £ 5 mm.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych nawierzchni

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy powinny by
zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-05.03.05 [6]
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogdine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drdg krajowych na tereniggwddztwa
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotysze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 frecyklingu powierzchniowego nawierzchni asfaltovne
goraco obejmuje:
— prace pomiarowe,
- prace przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie zasadniczych robét wedtug cleg punktu 1.4.2 niniejszej SST,
— przeprowadzenie wymaganych pomiar6éw i hadaboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane dawierzchni
drogowych
2. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo natuealdo nawierzchni
drogowych. Piasek
3. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
4. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypekniacz kanyiendo mas
bitumicznych
5. BN-70/0537-04 Oznaczanie odparowati@sfaltow w cienkiej warstwie.

10.2. Inne dokumenty
6. SST D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfadgm.

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drdg krajowych na tereniggwddztwa
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drdg krajowych na tereniggwddztwa
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji teclznej (SST) & wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zagianych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na
zimno, obgtych zadaniami z zakresu bigego utrzymania drog krajowych na terenie
wojewddztwa wielkopolskiego zaadzanych przez GDDKIA - Oddziat w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegOlowa specyfikacja techniczna stanowi dokamerzetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na gach krajowych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanaim
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnaenby wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw hawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorngyaie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotkany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzani okrelona gtebokasé.

1.4.3.Pozostate oki#enia g zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdllne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drdg krajowych na tereniggwddztwa
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowda frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na olkdlena glebokas¢.

Frezarka powinna I8y sterowana elektronicznie i zapewhiazachowanie
wymaganej rownéci oraz pochylé poprzecznych i podimych powierzchni po
frezowaniu. Do matych rob6t (naprawyegei jezdni) Inzynier maze dopyci¢ frezarki
sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezupcego powinna hydobrana zalmie od zakresu robo6t. Przy
lokalnych naprawach szerakobgbna mae by dostosowana do szerakd skrawanych
elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdmeroké¢ bebna skrawajcego
powinna by co najmniej rowna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugdy¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego
materiatu, podaicy go z jezdni narodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na ¢lgpkas¢ ponad 50 mm, z
przeznaczeniem odzyskanego materialu do recyklimglgosrco w otaczarce, zalecagsi
frezowanie wspotbimne, tzn. takie, w ktdrym kierunek obrotowbma skrawajcego jest
zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgddzyniera mae by dopuszczone frezowanie
przeciwbiene, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotowhma skrawajcego jest przeciwny
do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangzafki musz, a poza nimi
powinny, by zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgddzyniera mana dopdcié
frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywat tylko frezarki zaakceptowane przez zyniera.
Wykonawca powinien przedstaivi dane techniczne frezarek, a w przypadkach
jakichkolwiek watpliwosci przeprowadz demonstraej pracy frezarki, na wiasny koszt.

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drdg krajowych na tereniggwddztwa
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinied tak zorganizowany, aby zapewni
prac; frezarki bez postojéow. Materiat me by wywozony dowolnymi srodkami
transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M@O00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna Ity frezowana do gbokasci, szerokéci i pochylen
zgodnych z dokumentagcprojektows i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma doyddana do ruchu bez uknia nowej
warstwyscieralnej, to jej tekstura powinna djednorodna, ztzona z niecigtych prazkdw
podiuznych lub innych form geometrycznych, gwaramtych réwndé, szorstkéc i
estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanejeéz jezdni, to
wowczas, ze wzgtldw bezpieczéestwa naley spetné nastpujace warunki:

a) nalery usunyé Sciety materiat i oczyci¢ nawierzchrg,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysbkpodiwnych pionowych
krawedzi nie mae przekracza40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii
kraweznika (Scieku) dopuszcza eiwiekszy uskok ni okrelono w pkt b), ale przy
gtebokasci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydklinowo sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku naeheiz nowych, ktore
charakteryzuj sie mak szorstkécia spowodowaa polerowaniem przez kota pojazdéw,
albo nadmiarem asfaltu.
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Frezarka powinnascia¢c okoto 12 mm warstwyscieralnej tworzc szorstk
makrotekstug powierzchni. by skrawajce na obwodziedina frezujcego powinny b
tak dobrane, aby zapewmegulara rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wigs€ci podtuznych i matych
kolein lub innych deformaciji. 2eli frezowanie obejmie catpowierzchnt jezdni i nie
bedzie wbudowana nowa warstweieralna, to frezarka musi &terowana elektronicznie
wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szexokgbna frezuicego nie mée by
mniejsza od 1800 mm.

Jeeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko emsci jezdni to frezarka
moze byt sterowana mechanicznie, a wymigbba skrawajcego powinien b§ zalezny od
wielkosci robot i zaakceptowany przezzimiera.

5.5. Frezowanie warstwycieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, waigm
ustalonego poziomu odniesienia, zachawujspadki poprzeczne i niwetetdrogi.
Nawierzchnia powinna léysfrezowana na gbokas¢ projektowan z doktadnécia + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzoni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowantiejmuje kilka lub wszystkie
warstwy nawierzchni na gbokas¢ okreslona w dokumentacji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanezimao podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni fieaoe]

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drdg krajowych na tereniggwddztwa
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na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 | Réwna¢ podiwna tat, 4-metrove co 20 metrow
2 | Rbwna¢ poprzeczna lat4-metrowa co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokéc frezowania co 50 m
5 | Gkbokas¢ frezowania na bieco, wedtug SST

6.2.2.R6wnaGs¢ nawierzchni

Nieréwnaci powierzchni po frezowaniu mierzonedat-metrova zgodnie z BN-
68/8931-04 [1] nie powinny przekradzé mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinby¢ zgodne z
dokumentagj projektow, z tolerancj + 0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szerokdé¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentac;ji
projektowej z doktadniwia £ 5 cm.

6.2.5.Gfebokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadlgtebokasci okreslonej w dokumentaciji
projektowej z doktadrieia £ 5 mm.

Powysze ustalenia dotygze doktadnéci frezowania nie dotyez wyburzenia
kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy napesh kapitalnych. W takim przypadku
wymagania powinny hy okreSlone w SST w dostosowaniu do potrzeb wyrikggh z
przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@Wymagania ogolne”
pkt 7.

Kontrakt: Biegce i zimowe utrzymanie drdg krajowych na tereniggwddztwa
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotysze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fnfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikecjiniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem
i tata.
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