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D-03.01.02

PRZEPUSTY STALOWE Z BLACHY FALISTEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej YS& wymagania dotyege wykonania iodbioru roboét
zwigzanych z budow przepustow ze spiralnie karbowanych rur stalowgold korom drogi, w ramach rozbudowy
wezta Obwodowej Tréjmiasta (droga ekspresowa S6) Kaittusk (droga krajowa nr 7).

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontsaktprzy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych pvl.1,
zgodnie z SpecyfikagjD-M-00.00.00 — ,Wymagania Ogdlne”.

1.3. Zakres rob6t obgtych Specyfikach

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
przepustow pod korandrogi ze spiralnie karbowanych rur stalowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkiéj obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych
ciekébw wodnych pod nasypami korpusu drogowego, ppeadzenia ruchu kotowego, pieszego albo dla
przegcia zwierat.

1.4.2. Przepust ze spiralnie karbowanej rury stalowej- konstrukcja przepustu drogowego wykonanegolawsyeh
rur spiralnych utworzonych z odpowiednio wyprofilamej w karby, blachy stalowe;.

1.4.3. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcjasna wykonana jest z rur.

1.4.4. Ztaczka do rur — element stigcy do pogczenia dwdch odcinkéw rur, przy mosteprzepustu.

1.4.5. Element zaciskowy— opaska zaciskowa lébuba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwdch odcinkdw rur.

1.4.6. Pozostale okrélenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji zyodne z zamieszczonymi w
Specyfikacji D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” puriké

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "WymaigaOgolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycxce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puda Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Ogélne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustobjetych niniejsa Specyfikacj Techniczn s
— rury stalowe spiralnie karbowane wrazeznikami,
- drobnowymiarowe prefabrykowane elementy betonowardocnienia skarp i rowdw poza przepustem,
- grunt do konstrukcji tawy fundamentowej i zasypkzgpustuzwir, pospotka lub mieszankiwirowe o granulaciji
0/31.5mm,
- kostka kamienna grub. 8cm,
— geotkanina separacyjno-wzmacn@ zgodnie z Dokumentadprojektovd,
— geowtdknina separacyjna zgodnie z Dokumentecpjektovy,
— inne materiaty, np. darnina, trawa, humus, zapreevaentowa, piasek itp.
Materialy do budowy konstrukcji przepustu oraz gagine z nimi zasady konstruowania przepustu z tych
materiatow, musg posiadé dokument dopuszczgajy do stosowania (aprolgaiechniczm), wydany przez upowaiong
jednostk.

2.3. Rury stalowe spiralnie karbowane wraz ze gtzami montazowymi

Rury stosowane do przepustéw wykonamezsodpowiednio wyprofilowanej w karby blachy stakjwprzez
spiralne jej skgcenie w kegi i sprasowanie pgtzenia. Przekrdj karbu zaley jest od wielkéci srednicy rury i ma za
zadanie zwikszenie sztywrdEi rury oraz wymuszenie wspétpracy rury z otagezgin jg gruntem.

Wszystkie elementy twosize przepust z rur musby¢ zabezpieczane antykorozyjnie u producenta. Ralgwe o
wymiarach karbu 68x13mm, 100x20mm i 125x26mm powitny¢ zabezpieczane standartowo watsteynku o
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grubaici 42um, dlatego naley zabezpieczy je dodatkowo powtak polimerowg tzw. Trenchcotingiem, dwustronnie,
gdzie grubé¢ jednostronnego zabezpieczenia powinna wynolksoto 25Qm.

Blacha konstrukcyjna, powinna dyrodukowana ze stali Fe PO2 zgodnej ze szwedwkny SS-EN 10142,
dostarczamz certyfikatem SS-EN 10204 oraz spetm@stpujace wymagania:

wytrzymatai¢ na rozciganie R, min = 270MPa
— granica plastyczrigi R, min = 140MPa,
- wydtuzenie Ay min= 22%

Nalezy stosowa rury stalowe spiralne, karbowane o wymiarach zanueonych w tablicy 1.

Tablica 1. Zestawienie wigciwosci stosowanych rur stalowych

Srednica Pow. przekroju Grubdai¢ blachy
[m] wewnretrznego [m] [mm]
1,00 0,78 2,0
1,50 1,77 2,7

Poprzeczne ztza montaowe powinny by tak wykonywane, aby uzyskeaiggte zespolenie odcinkéw rury w
formie nieprzerwanej linii, wolnej od nierowsm.

taczniki powinny by wykonane ze stali o takich parametrach (§gkgruba¢) jak rura przepustu.

Sposob izolacji i uszczelnienia poken powinien by zgodny z zaleceniami producenta i zaakceptowamgzpr
Inzyniera.

Dopuszcza gizastosowanie rur CC-GRP zgodnie z NoiPiN-EN 14364.

2.4.Materialy do wykonania umocnien skarp, oraz rowow poza przepustem

Materiaty do umocnienia skarp, rowéw itp. powinnytzgodne z DokumentacProjektows i ze ST D-06.01.01, i
powinny odpowiadéanastpujgcym wymaganiom:
— kostki kamienne gruldoi 8cm, zgodnie z ST D-05.03.01. ,Nawierzchnia stkbkamiennej”,
- darnina, trawa, wg ST D-06.01.01 ,Umocnienie skaopyow isciekow."

2.5. Kruszywo do tawy fundamentowej i zasypki przepstu

Do wykonania tawy fundamentowej i zasypki nglestosowa mieszank kruszywa naturalnego o vétziwosciach
podanych w Tablicy 2. Odczyn pH gruntu powinien wsih od 6 do 8.

Tablica 2. Wiasciwosci kruszyw do tawy fundamentowej i zasypki przepust

Cecha gruntu Wymaganie Norma
Zawarta¢ czastek: PN-88/B-04481
wiekszych od 120mm 0
mniejszych od 0,075mm <15
mniejszych od 0,02mm <3
CBR po 4 dobach nasycania wipdz obcizeniem PN-S-02205:1994
0,003 MPa, przy zagzczeniu rownym 95% wg normalrjej zakcznik A
metody Proctora:
* wskanik CBR, % > 30
pecznienie, % <0,5
Zawarta¢ czgsci organicznychdy,, % <2% PN-88/B-04481
Kapilarnas¢ bierna Hy, m <1,0 PN-60/B-04493
Wskaznik plastycznéci nieplastyczne PN-88/B-0448])
Wskaznik wodoprzepuszczalioi ko >8 m/doky PN-76/8950-03
Wskaznik piaskowy >40 BN-64/8931-01
Wskaznik réznoziarnistéci 24,5

2.6. Elementy prefabrykowane

Wymiary elementéw i ich cechy wytrzymdiowe powinny by zgodne z DokumentagjProjektove i
Specyfikacy.

Elementy prefabrykowane powinny odpowiadeymaganiom ST 06.01.01 ,Roboty wykazeniowe”.

Prefabrykaty powinny posiadaaprobaty techniczne. Powierzchnie elementéw powibyt bez rys, pknigé i
ubytkéw betonu. Krawdzie elementdéw powinny ldyréwne i proste.
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2.7. Geosyntetyki

Geotkanina polipropylenowa stosowana jako wzmodeigondamentu przepustu powinna postadgrobag
techniczr i odpowiadé parametrom przedstawionym w tablicy 2a:

Tablica 2a. Wymagane parametry mechaniczne i hydrauliczne geatk z polipropylenu o wytrzymadoi 60/60 i
120/120kN/m

T ; wymagania metody bada
Lp. Wiasciwosé jednostka 60760 120/120 wg
1. | Masa powierzchniowa, minimum g/tm 287 580 PN-EN
' 965:1999
2. | Grubd¢ przy nacisku 2 kPa, minimum mm 1,2 1,69 PN-EN
' ' ' 954-1:1999
Wytrzymatas¢ na rozcaganie, minimum:
3. - wzdtuz pasma kN/m 64,5 120,0
- wszerz pasma kKN/m 61,8 120,0 PN ISO
Wydtuzenie wzgét_:ine . przy obgjzeniu 10319:1996
4 maksymalnym, maksimum:
' - wzdtuz pasma % 20,7 19,0
- wszerz pasma % 10,5 11,0
Wytrzymatdi¢ na przebicie (metoda CBR) PN-EN ISO
5. (X-s), minimum kN 7,21 13,0 12236:1998
6. Charakterystyczny wymiar porowsgg) maksimum um 200 200 BS 6906
(przesiew na sucho) Part 2
7 Przep’ryv_v quy prostopadly do plaszczyzny ms 17 15 BS 6906
geotkaniny, minimum Part 3

Geowtdknina do oddzielenia fundamentu od stabegdtqiaa (warstwa separacyjna) powinna¢bwykonana z
materiatu o diej odksztatcalngi, zapewniagcego swobodny przeptyw wody.

Do wykonania robét naly uzy¢ geowtdkniny barwy biatej, z efych widkien polipropylenowychatzonych
mechanicznie metadigtowania, poddanej dwustronnej, powierzchniowbjabce termicznej. Wymagane parametry
mechaniczne i hydrauliczne geowtdkniny podano idgai2b.

Tablica 2b. Wymagane parametry mechaniczne i hydraulicznedgéminy

Parametr Wart@ Metoda badania

Masa powierzchniowa [g/th 200
Wytrzymatai¢ na rozcaganie [kN/mjf
* Wwszerz pasma =125 PN-1SO 10319:1996
» wzdhwz pasma >10,5
Odksztalcenie przy zerwaniu [%]
* wszerz pasma 65 PN-ISO 10319:1996
+ wzdiwz pasma 65
Opor na przebicie CBR [N] > 2150 PN-EN I1SO 12236:1998
Umowny wymiar poréw @, [mm]* 0,12 Pr PN-EN ISO 12956
Grubdi¢ przy nacisku 2 kPa [mrh] 1,6 PN-EN 964-1:1999
Przg:-plyw wody prostopadly do plaszczyzny geowtdknin
Eloz TSA przy obeizenils: 20 Pr IBDIM PB-TG-02/2000
e 200 kPa 0,3

Y wyznaczona przy poziomie ufém 95%
2 dopuszczalne odchylenia od podanych wymaganycto$eanie mog przekracza+23%
® dopuszczalne odchylenia od podanych wymaganycto$eanie mog przekracza+30%
4 dopuszczalne odchylenia od podanych wymaganycto$eanie mog przekracz&a+20%
® dopuszczalne odchylenia od podanych wymaganycto$eanie mog przekracza+30%

3. SPRET
3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymaganiadhg" pkt. 3.
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Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustu z rur stalowych spiralnyarbowanych powinien wykagaic
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:
— koparki do wykonywania wykopéw,
— zurawi samochodowych do podnoszenia rur, drabirsztowania przerime, rusztowania na samochodach itp.,
— sprzt zag:szczajey, zaleny od wielkaci otworu przepustu i wielkigi zasypki przepustu: ubijak¢czne,
zag:szczarki mechaniczne, ptyty wibracyjnezmé typy walcéw,
- iglofiltry,
— pasy parciane do rozfadunku rur.

4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00/ffégania Ogolne" pkt. 4.
4.2. Transport materiatow.

4.2.1. Transport rur spiralnie karbowanych, stalowych blach karbowanych, rur polietylenowych i elemendw
taczacych

Transport elementéw konstrukcyjnych oraz ich zakeslue i wytadowanie musi lBywykonane starannie tak, aby
nie uszkodz fabrycznej powtoki ochronnej. Nie wolno udetzalementami konstrukcyjnymi o twarde i ostre
przedmioty oraz nie wolno ich gim¢ po gruncie. W czasie transportu rury i blachy karane powinny b§
zabezpieczone przed przemieszczaniemvsikrzynisrodka transportu.

Sruby, naketki, podktadki naley przewozt w opakowaniach producenta zabezpiegaajh wyroby przed korog;i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowdaisransportu palet, opakowania powinny lagbezpieczane
przed przemieszczaniengsnp. za pomagctasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

4.2.2. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy kamienne do umocnienia powierzchni wokaepustu mena przewoz dowolnymisrodkami transportu
w warunkach zabezpiecaajch je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Sposéb wykonania przepustéw musé lzgodny z wymaganiami producenta.
Ogolne wymagania dotygeze wykonania robét podano w Specyfikacji D-M-000@D"Wymagania Ogoélne" pkt. 5.

5.2. Zakres rob6t

Zakres robot wykonywanych przy budowie przepustejmije:
— projekt odwodnienia wykopu pod przepust,
- jesli konieczne obejmuje tale:
- przelazenie cieku istniejcego,
- ulozenie przepustu tymczasowego,
- uzyskanie wymaganych uzgodfije
- koszty tymczasowego z&ja terenu oraz inne opfaty,
— wykonanie wykopu z jego odwodnieniem (np. przy poynigtofiltrow, drenay z zastosowaniertianek
szczelnych),
- regulacg cieku,
— ulozenie geosyntetykow (§& wystepuje),
- wykonanie fundamentu pod przepustlijevystepuje),
— mont& przepustu ze rur stalowych spiralnych karbowargsgidnie z DokumentagcpProjektovy,
- wykonanie zasypki przepustu,
— zasypanie dna przepustu dla zwigrzgodnie z rysunkami,
— umocnienie wylotu i skarp nad przepustem,
Przepusty montuje siz rur stalowych spiralnie karbowanych, dostarczbngrzez producentéw wraz z kompletem
elementéwdczacych.
Przepusty uktada gina odpowiednio wyprofilowanym i zaggzczonym fundamencie z kruszywa i geotkaniny
zgodnie z punktem 5.6 i Dokumentaéjrojektovy.
Zasypka wokot przepustu podleggisle okrélonemu sposobowi wykonania wg punktu 5.4.2, w aelahowania
ksztattu przepustu.
Umocnienie wlotow i wylotow przepustow zosgamykonane wg ST 06.01.01 ,Roboty wylezeniowe”.

5.3. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowgzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irzynierem,
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- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdiug Dokumentacji Projektowej,
— czasowego przetenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustpaesob akceptowany przezymiera,
Projektowana © przepustu powinna IByoznaczona w terenie przez geedet uprawnieniami. © przewodu
wyznaczy w sposoéb trwaty i widoczny, z zaeniem cygoéw reperéw roboczych.
Urzadzenie odprowadzage wod nalezy kontrolowa i konserwowd przez caty czas trwania robot.

5.4. Roboty ziemne

5.4.1. Wykopy

Metoda wykonania rob6t powinna dydobrana w zalmosci od wielkdici robdt, gebokasci wykopu,
uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiegan sprztu, zaleca s wykonywanie wykopu
szerokoprzestrzennego.

Wymiary wykopu powinny by dostosowane do wymiaréw budowli w planie i w progk zgodnie z
Dokumentacj Projektovs. Sciany wykopow winny by zabezpieczone na czas robot.

Zabezpieczenie nze polegéd na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,
— podparciu lub rozparciécian wykopow w przypadku gruntéw nawodnionych,
W wykopach dcianach podpartych lub rozpartych rigi@rzestrzegazeby:
a) gorne krawdzie bali przgciennych wystawaty na wysok®10 - 15cm ponad teren,
b) rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opgazem w dot,
c) krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balamipraypadku przewidywanego ruchu przy
wykopie lub w zasigu pracyzurawi,

Do podparcia lub rozparcidcian wykopéw mana stosowé& drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przezzyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powirmn¢ pozostawiona niedobrana
warstwa gruntu, o gruBoi co najmniej 20cm od projektowanego dna wykopwardva ta powinna Byusungta
recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparkirzysgadowaniem nie powodagym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrdélonej w dokumentacji projektowej nie mpgrzekraczé
+0cm i -2,0cm.

W przypadku wysipowania wody gruntowej w wykopie najewykona odwodnienie wykopu (np. przy pomocy
igtofiltréw, drenay z zastosowaniestianek szczelnych).

5.4.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu riglstosowd kruszywo spetniace wymagania punktu 2.5.

Zasypywanie i zagszczanie pod pachwinami to ivee kroki w procedurze wypetniania zasypMateriat uyty
pod pachwinami musi silnie i trwale przylégdo powierzchni konstrukcji.

Karbowane konstrukcje stalowe jako gtyste owale podtrzymywaney rzez otaczapy grunt i wraz z nim
wspotpracyj. Sid tez grunt otaczajcy jest integrala czscia systemu konstrukcyjnego. Dlatego takzwe jest
wykonanie zasypki z odpowiedniego materiatu i wadi@dni sposoéb.

Przed przyspieniem do zasypywania naje sprawdzt wymiary konstrukcji. W trakcie procesu zasypywania
konstrukcji naley prowadzé biezgca kontrok odksztatcé pionowych, poziomych oraz ukwych. Zazwyczaj dokonuje
sie tego przy ayciu pionéw zawieszonych u wierzchotka konstrukktjczba pionéw w danym przekroju uzatéona
jest odérednicy i dtugdci. Dla konstrukcji asrednicy do 4.0m wymagany jest jeden piodradku.

Na dtugdci konstrukcji powinny one znajdowaie zawsze wsrodku diugdci oraz symetrycznie wzgllem osi w
miejscach okrdonych wg poniszej zalenosci:

- dla L<10.0m 1/3L<b<%L

- dla 10.0m < I£ 20.0m 1/3L<b<¥L

- dla L>20.0m b=10.0m
Gdzie: L — dhugé¢ konstrukcji gog

b — odlegté¢ migdzy pionami
Lokalizacg pionow podano na rysunku 1.
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1L
0.5L 0.5L

0.33L 0.33L

Rysunek 1.Lokalizacja pionéw kontrolnych na diugm przepustu

Uktadanie i zagszczanie zasypki nale przeprowadzaprzy uwzgtdnieniu nasfpujacych zasad:

1. Wywrotki lub rozktadarki powinny wysypywazasypk réwnomiernie po obu stronach konstrukcji - w
odpowiedniej odlegkri od konstrukciji.

2. Roéwniarki lub spycharki powinny rozmieszézaasypk w rownych warstwach o grubo 20 cm w sposob
symetryczny tak, aby phica wysokdéci miedzy warstwami po bokach konstrukcji nie bytackgza ni
wysokai¢ jednej warstwy,

3. Obszar podpachwinowy nale obsypywé recznie, poniewa jest trudny do zapetnienia i zggczenia i nie
moze byt zaniedbany. Nalgy upewnt sig, zeby nie byto pustek oraz stabych miejsc pod pacaminPo obu
stronach konstrukcji natg usypd@ zasypk i nastpnie za pomagtopat obsypywa obszar podpachwinowy.

4. Zagszczenie zasypki przy rurach przepustu halgrowadzt recznie za pomagubijakéw chodnikowych a
obszar podpachwinowy za pomdaawedziakéw lub innego podobnego sgitz

5. Obszar nie przylegagy bezpdérednio do rur mena zagszcz& przy pomocy ptyty wibracyjnej. Odlegiod
poruszania gi ptyt wibracyjnych od rur nale dobr& doSwiadczalnie w taki sposéb, aby nie powodéwa
deformaciji i przesugt rur oraz nie uszkod&ipowtoki antykorozyjnej. Aby unikst miejsc nie zagszczonych
w poblizu konstrukcji naley kierowa si¢ zasad ruchu sprztu réwnolegle dgcian konstrukcji.

6. Podczas zgszczania naley na bieaco kontrolowé ksztalt rury czy konstrukcji. W przypadku jej dafacji
odkopa& (zgodnie z wytycznymi producenta) i na nowo prgystdo zagszczania

7. W odlegtgci powyzej 1,0m mae by uzywany dowolny spret zag:szczajcy.

8. Wysoka¢ naziomu przepustéw oldlene g na rysunkach szczeg6towych Dokumentacji Projektowe
Zageszczenie zasypki nad wuczy konstrukgi do wysokdci naziomu 0,6m wykonywaptyts wibracyjm.
Przy naziomie o wysokai powyzej 0,6m i przy podbudowie z kruszywa tamanego nalegywaé walcow.
Zastosowanie walcow wibracyjnych nadaumw bezpdrednim gsiedztwie jest niedopuszczalne.

Przed przysipieniem do wykonywania Kkolejnej warstwy zasypki eagl upewnté sig, czy poprzednia zostata

zagszczona daadanej wartsci.

Warstwy zagszczone muszby¢ wykonane przynajmniej do szerdko rownej srednicy rury lub w przypadku
wykopu do jego skarp i naturalnej linii terenu.

Wszelkie zmiany w wymiarach konstrukcji lub jej psuingcie ostrzegaj, ze cizszy sprgt musi pracowa w
odlegtaici wickszej odscian przepustu.

Aby zapewnt odpowiedni odptyw wody ponad korprkonstrukcji naley wyprofilowaé spadki naziomu nad
konstrukcy lekko w kierunku kéca przepustu (bezzycia scianek czotowych). Utatwi to rowntewykonanie nadsypki
nad korons.

Wskazniki zagzszczenia zasypki powinny wynésis>1.00 wg normalnej préby Proctora (w beggainim
otoczeniu rury) a w pozostalej strefie pozagnwg D-02.03.01. Wskaniki zageszczenia wierzchniej warstwy zasypki,
ostatnie 20cm, powinien wyn@dis>1.03.

5.5. Umocnienie wlotow i wylotéw przepustow oraz sip i dna rowéw

Umocnienie wlotow i wylotéw przepustow oraz skarglia rowéw naley wykona zgodnie z Dokumentagj
Projektows oraz ze w specyfikagjST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowowsdiekow oraz rekultywacja terenu”.
Skarpy i przeciwskarpy przy wlocie (wylocie) przspu naleéy umocné kostky betonowy gr. 8 cm na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5cm zgodnie z Dokun@pt®rojektowy. Skarg przylegajca bezpdrednio do rur
przepustu przy wlocie i wylocie nale umocné kostky betonovg gr. 8cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 o
grubasci 5ecm.
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5.6. Lawy fundamentowe pod przepustami

Wykonanie wykopu powinno odpowiatlavymaganiom ST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopow w daah
nieskalistych”. Przy wykonywaniu tawy fundamentowsjlery sprawdzt podiaze w wykopie. Stopie zag:szczenia
gruntu rodzimego powinien Bywickszy 1d>0.66 (I$-0.97). W przypadku nie uzyskania wymaganych paraimet
gruntu naley wykona sondowanie (maksymalnie 2 sondy na przepust)skprae metod uzgodnion z Irzynierem,
wykona wzmochienie podtza.

tawy fundamentowe powinny bywykonane z warstw mieszanki kruszywa naturalnegmal@nosci od warunkow
gruntowo — wodnych ze zbrojeniem geotkarirb bez zgodnie z Rysunkami.

tawy fundamentowe dla przepustéw z rur polietylepolvHDPE nalgy wykona na catej diugéci przepustu z
mieszanki kruszywa naturalnego 0+31.5mm gteb0.4m i szerokéci 2xD (D<rednica nominalna przepustu). taw
nalezy wykona w otoczeniu geotkaniny wymienionej w punkcie 2.7.

W przypadku zastosowania zbrojenia, geotkamalezy zakotwic w gruncie szpilkami dwuramiennymi o diugo
60cm. Przy ukfadaniu w jednej linii pochaej tkaniny z kilku rolek naley uktad& je na zaktadk o szerokéci 50cm a
pofaczenie zakotwi w gruncie szpilkami dwuramiennymi jak wsj. Dol warstwe geotkaniny nabey utozy¢ szerzej
od projektowanej szeroka fundamentu a naginie zawiné i polaczye z warstwa gorme za pomog szpilek
dwuramiennych.

Po utazonej geotkaninie nie nie odbywa sie jakikolwiek ruch maszyn czy pojazdéw.

Warstwe mieszanki z kruszywa naturalnego ngleag:szczg do wskanika zagszczeniad= 0,98 wg normalnej
proby Proctora.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pratfu wynosaz:

a) rznice wymiarow tawy fundamentowej w planie + 5cm,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy + 2cm.

Réznice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ¢dnych fawy, nie mog spowodowa spktrzenia wody

w przepycie.

5.7. Montaz przepustu z rur stalowych spiralnie karbowanych

Montaz przepustu mze by wykonany wyhcznie przez wyszkolony personel techniczny i pregéi scisle wedtug
instrukcji montau producenta przepustow oraz winiené¢ byrzedstawiony w Programie Zapewnienia 3akao
najmniej 30 dni przed rozpogzem robdt i zaakceptowany przezymiera.

Do faczenia rur naley uzywa¢ opasek stalowych. Opaskiclza konce rur i winny zachodzizaktadkowo na kala z
rur w rownym stopniuSruby zaciskajce lub inne sposobydzenia musz sciagat opask wokot koacow rur dage
jednorodn i ciggls konstrukcg. Wszystkie uktadane rury powinny byutozone w linii prostej oraz zgodnie ze
spadkiem tak, aby unilga trudndgci w prawidlowym zamocowaniu opasek.

W przypadku rur powlekanych powierzchnie styku rumg zhczks wymagaj zastosowania smaru — oleju
roslinnego lub roztworu mydta. Pozwala to na lepszgépéccie zhczki (szczegblnie w niskich temperaturach). Daje to
silniejsze paczenie.

Nalezy zastosowa ziaczke dwuczséciowa. Jej monta powinien by wykonany tak, aby miejsce peokenia
wypadato w potowie wysokai przekroju rury.

Zkaczki zaktada si na koniec rury w pozycji otwartej tak, aby mogtzyja¢ kolejny koniec rury. Koleja rure
dostawia si do kaica poprzedniej, na ktérej zatma jest ziczka z odspem nie wgkszym nz 4mm. Po sprawdzeniu
zbieznoéci koncow rur, dopasowaniu rury doaekki oraz po stwierdzeniu brakéw zanieczyshczaktada si sruby i
zaciska zjczke.

Przy uszkodzeniu warstwy pokrycia natepomalowa miejsce uszkodzenia stosownym materiatem na zimno,
uzgodnionym z laynierem przed rozpoeeiem zasypywania konstrukcji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakd&ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "WymagaOgoélne" pkt. 5.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed rozpocgziem robét fundamentowych nale wykona dodatkowe badania podi (dwa sondowania) do
gkebokasci minimum 3m od spodu fundamentu.
Lokalizacg sondowa ustali Wykonawca w uzgodnieniu z zZymierem. Wyniki sondow@a nalezy przekaza
Inzynierowi.
Co najmniej 14 dni przed przygieniem do robo6t Wykonawca powinien przedstalmizynierowi do akceptacii:
— aproba¢ techniczig na rury stalowe spiralnie karbowane, rury polietdwe HDPE wraz z¢znikami,sruby,
nakretki, podktadki itp., wydas przez uprawniofjednostk,
— aprobag techniczg na geotkanig polipropylenow,
— wyniki bada kruszywa do wykonywania zasypki.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Kontrola robét przygotowawczych i wykopow

Kontrole robét przygotowawczych i wykopu pod przepust mal@rzeprowadzi z uwzgkdnieniem wymaga
okreslonych w punktach 5.3 i 5.4.

6.3.2. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nglesprawdzé:
— rodzaj materiatu zytego do wykonania tawy (geotkaniny i mieszankidaywa naturalnego),
— usytuowanie tawy w planie, co 10m w 2 punktach krag,
— rzgdne wysokéciowe, co 10m w 2 punktach przekroju,
— grubai¢ tawy, co 10m i w przypadkachatpliwych,
— zagsszczenie w 2 punktach na przepust,
— zgodndg¢ wykonania z DokumentagcpProjektovy.
Dopuszczalne tolerancje wykonania taw fundamentévpgrzepustow wynogz
— réznice wymiarow tawy fundamentowej w planiescm,
— roéznice rzdnych wierzchu tawy: 2cm.
Rdznice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mogspowodowa spktrzenia wody
w przepycie.
6.3.3. Badania rur stalowych i HDPE orazgcznikow

Badania niepetne:

Badania niepeine nate wykonywa dla kazdego przepustu.

Badania obejmuj sprawdzenie wyghu zewrtrznego, ksztattu i wymiaréw rur wraz ze szwameczhikéw oraz
sprawdzenie dostarczonych wynikow badaubdci powtok antykorozyjnych wykonanych przez produeen

Badania petne:
Badania petne mi@ zleca Inzynier w przypadkach gtpliwych.
Badania obejmujsprawdzenie nagtujgcych wiagciwosci:
- wytrzymataici szwu — wyniki dostarczone wraz z materiatem przeducenta,
— jakaosci i grubdici opasekdczacych,
— wilasciwosci rur stalowych wg Tablicy 3,
— wilasciwosci pokry¢ antykorozyjnych rur stalowych wg Tablicy 4

Tablica 3. Wymagania wobec rur stalowych spiralnie karbovedny

Lp. Wiasciwosé Wymrflgana Metoda badania
wartasé
1 Odchyleniasrednicy rur od nominalnej wargoi 1,5 % wymiaru |Procedura
srednicy IBDIM-TWm-11/97

Deformacjaérednicy wewtrznej rury po zabudowi¢ 0 5 96 wymiaru |Procedura
2 |w gruncie Srednicy | |BDIM-TWm-11/97

Maksymalna deformacjaednicy rury przy petnym | 20,0 % wymiaru |Procedura

powrocie do nominalnego wymiaru po oginiu $rednicy IBDIM-TWm-11/97
) ) N ) bez zarysows |Procedura
4 | Stan powierzchni zewtrznej i wewrtrznej uszkodzé

IBDIM -TWm-10/97
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Tablica 4. Typy pokry antykorozyjnych wraz z minimalnymi wymaganiami dla spiralnie karbowanych

Wymagania

Cigzar, [g/m] Grubas¢ [um]
C

Typ zabezpieczenia Metoda badania obustronnie
p P Przyczepn&
Pomiar w | Pomiar w | Pomiar w | Pomiar w |[MPa]
jednym trzech jednym trzech

punkcie | punktach | punkcie | punktach

Cynkowanie n

goraco (standard) 540 600 36 42 -
PN-EN 1461:2000
Trenchcoating | PN-EN ISO 2808:2000 - - - 280 min. 4
ASTM D 1005
Via-Coat Epoxi - - - 200 min. 4

* dochodz grubdci warstwy metalicznej (zabezpieczenia standardoyeg
6.3.4. Kontrola montazu przepustu

Wykonanie montau przepustu powinno By zgodne z zaleceniami instrukcji monta dostarczonej przez

producenta.
Kontrola montau przepustu powinna uwzginiac sprawdzenie:

- prawidtowaici taczenia rur,

— sposobu umieszczanigknikow,

- poprawndci dokrecaniasrub, sita dokgcenia — minimum 350 - 400 Nm (najedokrecat kluczem
dynamometrycznym),

- prawidtowasci posadowienia przepustu na fundamencie — w pdig@arzeniesienia przepustu z miejsca maumta
znajdupcego st poza miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu,

— geodezyjnej inwentaryzacji w miejscach charaktgigztych w oparciu o wspékdne.

6.3.5. Kontrola pokryé antykorozyjnych

Izolacje powierzchni zewetrznej lub wewwtrznej przepustu natg sprawdzé przez ogdziny i badania:

— jednolitdéci i ciggtosci powtoki na powierzchni przepustu,

— grubaci powtoki izolacyjnej wg tablicy 4, na polecenigyniera w przypadkach atpliwych.

6.3.6. Kontrola wykonania zasypki przepustu
Kontrola wykonania zasypki przepustu powinng agodna z zaleceniami instrukcji wykonania przepust

dostarczonej przez producenta oraz z wymaganiamitpib.4.
Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwdgla¢ sprawdzenie:

- doktadndci utozenia pierwszej warstwy zasypki, wptywegj na naleyta stabilizacg dolnych naray przepustu,

- prawidtowasci wykonania naspnych warstw zasypki, z uwzginieniem grubéci uktadanych warstw,

- wskaznika zagszczenia kruszywa dla k@ej warstwy minimum 2 punkty na strgn

— poprawndci wykonania zasypki i prowadzenia zagczania zasypki w bezfrednim otoczeniu przepustu, ze
zwrdceniem uwagi na nie uszkadzanie konstrukcgpustu i jego powltoki ochronnej,

- wiasciwosci uzytych materiatéw do zasypki, wg punktu 2.5, jedagldnie na przepust,

— powierzchni wykonywanej zasypki,

- nieodksztatcalnézi wymiar6éw wewgtrznych przepustu pod wplywem dziatania zasypkpudzczalne tolerancje
podano w punkcie 6.3.3.

6.3.7. Kontrola wykonania umocnienia skarpy nad prepustem i rowow oraz wlotu i wylotu przepustu
W czasie wykonywania umocnienia skarp nad przepustewow naley przeprowadi nastpujace badania, dla:

a) muru z wielootworowych phielbetowych, badania afig Specyfikagj D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowow i

sciekow”,

b) umocnienia dna wylotu przepustu kastietonov:

— ocena wizualna zgodica z Dokumentagj Projektova,

- wskaznik zag:szczenia podta pod kostl powinien wynosi 0,98 wg normalnej préby Proctora — jedno badaaie n
strore kazdego przepustu,

- szeroka¢ i dlugas¢ umocnienia zgodnie z Dokumentaéjrojektows z toleranci +10cm —5¢cm,

- roéwnas¢ gornej powierzchni umocnienia (nierévéeonie mog powodowé spitrzenia wody),

- doktadng¢ wypetnienia szczelin (wypetnienie powinnochsatkowite).
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C) umocnienia rowu przez humusowanie, obsianie inidwanie, badania offe Specyfikag D-06.01.01
L,Jmocnienie skarp, rowowsciekow”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru przy wykonywaniu przepustow z blachy faligst:
— metr [m] przewodu przepustu danego tygeednicy z blachy falistej spiralnie karbowanej,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0000QWymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje @ia
wykonane zgodnie z dokumentagyrojektowy, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki ptyzvne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonany wykop,
— wykonane podige pod przepust,
- wykonane fundamenty,
— przepust na podiml lub kruszywie,
- ew. wykonana izolacja przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g0lIne ustalenia dotycyee podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2.Cena jednostki obmiarowe]

Cena 1m przepustu danego typueidnicy z blachy falistej spiralnie karbowanej abeje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
jesli zachodzi koniecznig:
- przela@enie cieku istnigjcego,
- ulozenie przepustu tymczasowego,
- uzyskanie wymaganych uzgodfje
- koszty tymczasowego z@ja terenu oraz inne optaty,
— projekt odwodnienia wykopu,
- wykonanie wykopu wraz z jego odwodnieniem (np. gsaynocy igtofiltréw, drenzy z zastosowaniestianek
szczelnych),
- zabezpieczenie wykopow przed dgsm osob postronnych,
— transport gruntu do miejsca wbudowania lub na atikta
- wyprofilowanie korony drogi, rowéw, skarp zgodni®akumentagj Projektovy,
— wyprofilowanie i zagszczenie podta pod fundament zgodnie z wymaganiami DokumenRxgjiektowe;j i
Specyfikaciji
— zakup i dostarczenie materiatéw,
— wbudowanie mieszanki kruszywa z warstwowymezgagzeniem zgodnie ze Specyfikacj
— ulozenie geotkaniny wraz z zakotwieniem zgodnie ze #jecis
— mont& przepustu zgodnie z Rysunkami i Specyfikacj
— zabezpieczenie antykorozyjne przepustu.
- wykonanie zasypki przepustu i dna przepustu zgozimgmaganiami Rysunkow i Specyfikacji lub wykorani
zasypki w dnie rowu przy przgjiach dla zwierat,
— zagszczenie zasypki warstwami zgodnie z wymaganiarac$ikaciji
— wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w Specyfikaciji,

Rozbudowa yzta Obwodowej Trojmiasta (droga ekspresowa S6) Kartusly (droga krajowa nr 7) Transprojekt Gdski sp. z 0. o.



D-03.01.02. Przepusty stalowe z blachy falistej str. 13

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-ISO 10319 Geotekstylia. Badania wytrzyndaitma rozciaganie metog szerokich probek.

2.PN-ISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wa@zanie charakterystycznej wiesicd porow.

3.PN-ISO 11058 Geotekstylia i wyroby pokrewne.Wyzzemie wodoprzepuszczakod w kierunku
prostopadtym do powierzchni wyrobu, bez azenia.

4. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne .Wymagagéine.

5. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

6.PN-88/B-04492 Grunty budowlane. Badania $eiaosci fizycznych. Oznaczenie  wskaika

wodoprzepuszczalioi.
7. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. badania prébrektg.
8. PN-88/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapdkci biernej.
9. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdéw i tewsk

tramwajowych.

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw iaaisk
tramwajowych .

11. PN-EN ISO 2178 Powloki niemagnetyczne na padionagnetycznym. Pomiar grumd powlok. Metoda
magnetyczna.

12.PN-EN 24624 Farby i lakiery. Préba odrywaniaodeny przyczeprigi.

13. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen®gania i badania

10.2. Inne dokumenty

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfaltowe. IBDiM -1999 r.

10.3. Przepisy zwjzane

15. PN-ISO 2859-2 1996 Procedury kontroli wyrywkowmetod, alternatywn. Plany badania na podstawie jéio
granicznej (LQ) stosowane podczas kontroli paztiiawanych.

16. PN-C-81515:1993 (PN-93/C-81515) Wyroby lakieeo®znaczenie gruboi powtoki.

17. PN-N-03010:1983 (PN-83/N-03010) Statystycznatiala jakgci. Losowy wybor jednostek produktu do prébki.

18. PN-S-10030:1985 (PN-85/S-10030) Obiekty mostdechzenia.

19. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Afemia ogdine

20. Procedura GBDIM-TWm-10/97 Sprawdzenie vgggl powierzchni rur.

21. Procedura IBDIM-TWm-11/97 Sprawdzenie wymianda

22. Procedura IBDiM-TWm-26/97 Sprawdzenie grédigokrycia galwanicznego.

23. EN 10204 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentémtiolnych.

24. SS-EN 10142 (EURONORM 142-79) Niskmowe arkusze stalowe formowane na zimno pokrywciggle w
goracej kapieli cynkowej. Techniczne warunki dostaw.

25. SS- EN 10215 TFeny i blachy stalowe pokrywane agle w gogcej kapieli aluminiowo-cynkowej (A).
Techniczne warunki dostaw.

26. Zalecenia GDDP budowy przepustéw i tuneli Zasmsvaniem rur HEL-COR, w opracowaniu.

10.4. Normy i dokumenty wykorzystane w pogpowaniu aprobacyjnym

27.SS 1852 05 Farby antykorozyjne. Farby epoksgddwusktadnikowe modyfikowane bitumami lub farby
poliuretanowe.

28. 5SS 1841 60 Farby i lakiery. Okienie grubdci suchej powtoki na powierzchniach metalowych tadg
strumienia magnetycznego oraz wirggowa.

29.551841 71 Farby i lakiery. Badanie adhezjirpep test na odrywanie Informacje techniczne predtei

dostawcy rur HEL-COR, 1997.

30. Wytyczne do projektowania i wykonywania przepusz rur typu DV/Arot OPTIMA, Arot Via Polska, majp97.

31. Ogélne wytyczne monta konstrukcji spgzystych ze stalowych blach karbowanych typu AROT WIR 150 oraz
rur spiralnie karbowanych typu HEL-COR, Arot Vial§i@, lipiec 1997.

32. Spiralne karbowane cjgte rury stalowe HEL-COR. ViaCon .

33. Atest Higieniczny B -886/97 Rstwowy Zaklad Higieny, 1997.

34. Sprawozdanie z delegacji ahowej dotycacej przepustéw i tuneli: DY/Arot-OPTIMA, HEL-COR, WBLTI-
PLATE do Szwecji i Norwegii w dniach 02-06 kwietri®97r. Symbol pracy IBDIM-TW 14197/W-25gmigrod
1997.
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D-03.02.01a

REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej YS§ wymagania dotyege wykonania iodbioru robét
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienglkamach rozbudowy gzta Obwodowej Trojmiasta (droga
ekspresowa S6) z ul. Kartuskdroga krajowa nr 7).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jakaunh@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu alizacji
robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek.(studzienek rewizyjnych, wpustéw ulicznych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - agizenie padczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub piawiej
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - agizenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich s@mvacji

i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpustiekowy, studzienkdciekowa) - uradzenie do przefia wéd opadowych z powierzchni
i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizdegzczowej lub ogélnosptawne;j.

1.4.4. Wiaz studzienki - elemerliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych skeglek rewizyjnych,
umazliwiajacy doseép do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedgsigjod gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasadazéliwna) z wlewem bocznym (w krasniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedgsig

w ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okdlenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [Kt{.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[agpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycxce materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania iskltadowania, pudaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studienki

Do przypowierzchniowej regulacji studzienki ngleuzy¢:

a) materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki orazozhiorki otaczajcej nawierzchni, nadgge s¢ do ponownego
wbudowania,

b) materialty nowe, &dace materiatem uzupelniglym, tego samego typu, gatunku iwymiaréw, jak make
rozbiérkowy, odpowiadgre wymaganiom:
- ST D-03.02.01 w przypadku materiatéw do naprawgatenki,
- ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikag] przypadku materiatow potrzebnych doadaia nowej

nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej studziaki

Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykézse mazliwoscig korzystania z nagpujagcego

sprztu:

4.

pity tarczowej,

miota pneumatycznego,

sprzarki powietrza,

dzwigu samochodowego,

zag:szczarki wibracyjnej,

sprztu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalwe” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport nowych materialéw do wykonania regulgmiwinien odpowiadawymaganiom okrdonym w:

a) ST D-03.02.01, w przypadku materiatéw do regulattjdzienki,
b) ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikagy przypadku materiatdow wykorzystywanych do wykora

5.

nowej nawierzchni.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapad®gtych studzienek, podlegajce regulaciji

Uszkodzenie studzienek ydzen podziemnych wyspuje, gdy rénica pozioméw pomgidzy:
kratka wpustu ulicznego a gégrpowierzchni warstwyscieralnej nawierzchni wynosi povsgj 1,5 cm,
wlazem studzienki a gégrpowierzchm nawierzchni wynosi powagj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

1.

2.

Wykonanie naprawy poleggiej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
roboty przygotowawcze

— rozpoznanie uszkodzenia,

— wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,

wykonanie naprawy

— regulacg uszkodzonej studzienki,

— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

okresleniu stanu nawierzchni w bezgednim otoczeniu studzienki,

wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

rozeznaniu madiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwgdeenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy muaviobejmowé caty obszar uszkodzonej nawierzchni

wokét zapadnitej studzienki. Powierzchni tej nalenada ksztalt prostoitnej figury geometrycznej.

Powierzchrg przeznaczando wykonania naprawy akceptujezymier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST nie przewidupadzej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy

uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptoavpriez layniera, obejmuje:

1.
2.

zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratkciekowej, nasady z wlewem bocznym)agzenia podziemnego,

rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki

— reczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukarik ew. dggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monalibggo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -
z pionowym wyc¢ciem krawedzi uszkodzenia pjt tarczows i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
mitotéw pneumatycznych, glyéw stalowych itp.,

Rozbudowa yzta Obwodowej Trojmiasta (droga ekspresowa S6) Kartusly (droga krajowa nr 7) Transprojekt Gdski sp. z 0. o.
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3. rozebranie uszkodzonej gornejeéa studzienki (np. agci zeliwnych, plytzelbetowych pod studzienkkregow
podporowych itp.),

4. zebranie iodwiezienie lub odrzucenie elementéw iemghni igruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemnmhaigrzydatnego do dalszych robot,

5. szczeg6towe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia igp@kaicowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu
istniejgcych materiatéw,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczysméz goérnej cgici studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

7. w przypadku niewielkiego zapadgia - poziomowanie gornej exi komina wtazowego, nasady wpustu itp. przy
uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkikodze wickszych - wykonanie deskowania orazagnie
i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B@@dilug wymiarow dostosowanych do rodzaju
uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnjg@sa dziekego itp.), a take rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kragkiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatéw oraz
ew. wyréwnaniem zaprajcementow.
W przypadku znacznych zapaehistudzienki, wynikajcych z uszkodze(zniszcz@) korpusu studzienki, kanatow,

przykanalikow, elementéw dennych, wymycia grunfu itsposob naprawy naleokresli¢ indywidualnie i wykona ja

wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

5.6. Utazenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchng, wokot naprawionej studzienki, nale wykona w sposdb identyczny ze stanem przed
przebudow.

Do nawierzchni naley uzy¢, w najwikszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki, ajacky s do ponownego
wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien¢ bjak najbardziej zbtiony do materialu starego. Zmiany
konstrukcji jezdni mog by¢ dokonane pod warunkiem akceptacjiyiniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nale zwrac& szczegdllp uwag na poprawne jej zggzczenie wokot komina
i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowmwierzchnie styku ezci zeliwnych lub metalowych powinny By
pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istnigej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warsteigralne mog
odpowiadé wymaganiom okrdonym w:

a) ST D-04.01.0204.03.01, dla warstw dolnych podbuddw,

b) ST D-04.04.0804.04.03, dla podbuddw z kruszywa stabilizowanegohanicznie,

c) ST D-04.05.0804.05.04, dla podbudéw z gruntéw stabilizowanyabiwpmi hydraulicznymi,
d) ST D-04.06.01, dla podbudéw z chudego betonu,

e) innych ST, przy stosowaniu innych rodzajéw nawibric

W przypadku konieczrioi wymiany krawgznika, naprawiony kragznik powinien odpowiadawymaganiom ST
D-08.01.0%02.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlipkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu ipowszechnego stas@aw
(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgo@imodeklaracje zgodrici, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcoéw itp.),

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.
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Tablica 1. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczego6lnienie bada pomiarow Cestotliwos¢ | Wartasci dopuszczalne
bada
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczorndj raz Niezbhdna powierzchnia
do wykonania naprawy
Akceptacja
2 Roboty rozbiérkowe lraz nieuszkodzonych
materiatow
3 Szczegobtowe rozpoznanie uszkodzenig 1 raz Akceptacja bryniera
i decyzja o0 sposobie naprawy
4 Naprawa studzienki Ocenagla | Wg pktu 5.5
5 Ulozenie nawierzchni Ocenaggta | Wg pktu 5.6
6 Polazenie studzienki w stosunku do Kratkasciekowa ok. 0,5 cn
otaczajcej nawierzchni lraz ponizej, wiaz studzienki -
w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych rob6t

Po zakaczeniu robdt naley sprawdzé wizualnie:

- wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie wadl, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

- poprawnd¢ profilu podiwnego i poprzecznego, namujacego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajacego
sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest szt. (sztuka) wykonanej regulowanej studdienk

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentgBjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&a8/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty rozbioérkowe,
— regulacja studzienki.

Odbidr tych rob6t powinien I¢y zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaiga ogdlne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena 1 szt. wykonania regulacji pionowej studziesileéjmuje roboty opisane w niniejszej specyfikacji
a w szczegolngei::
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- roboty rozbioérkowe,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie naprawy studzienki,
- utozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowyehsktadowisko,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Specyfikacje techniczne (ST)

agrnNE

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skrapien

D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podh z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D-05.03.01a Remont gstkowy nawierzchni z kostki kamiennej
D-05.03.02a Remont gztkowy nawierzchni klinkierowej

D-05.03.03a Remont gztkowy nawierzchni z ptyt betonowych
D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

D-05.03.17 Remont ggtkowy nawierzchni bitumicznych

D-05.03.23b Remont gztkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
D-08.01.0%02 Krawezniki
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D-03.02.01B

KANALIZACJA DESZCZOWA. PRZYKANALIKI Z WYLOTEM
NA SKARPE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej YS§ wymagania dotyege wykonania iodbioru robét
zwigzanych z wykonaniem przykanalikéw z wylotem na pkaw ramach rozbudowy gzta Obwodowe] Tréjmiasta
(droga ekspresowa S6) z ul. Kartygkroga krajowa nr 7).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jakaunh@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu alizacji
robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem:
- przykanalikéw z ruDN 200mmPP, (SN 8 kN/ n),
- wylotéw przykanalik6wDN 200mmna skarp wg KPED 01.19.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczrsgj zgodne z obowzujacymi Polskimi Normami
i Specyfikacy Techniczg D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdélne" pkt 1.4 oraz STORO2.01 ,Budowa kanalizacji
deszczowej".

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze Robét podano w ST D-M-00.00.00 - "Wymagania @gbpkt 1.5.

2. MATERIALY

Warunki ogélne stosowania materiatow podano w Sfieaji Technicznej D-M 00.00.00 "Wymagania Ogoélne"
pkt 2. Wykonawca jest zoboydany dostarcazymateriaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Fatmjevej i ST.
Materialy wyte do budowy powinny spetdiawarunki okrélone w odpowiednich normach przedmiotowych,
a w przypadku braku normy powinny aprobaty techméczodpowiadéwarunkom technicznym wytwarni.
— rury kanalizacyjnddN 200mm, z PPSN8, hczone kielichowo lub poprzez dwukielich, zgodnizakeceniami
producenta rur;
— wyloty prefabrykowane przykanalikéw wykaha betonu hydrotechnicznegd16/20 i C20/25, W-4, F-100 wg
PN-B/03264:2002/Ap1, PN-EN 206-1 i PN-B-06251 ztkra
Pozostale wymagania dotyce materiatow wg ST D-03.02.01 ,Budowa kanalizdejszczowej”.

3. SPRZET

Warunki ogélne stosowania spta podano w Specyfikacji Technicznej DM-00.00.00Wymagania ogélne"
pkt 3.0.

4. TRANSPORT

Warunki ogolne stosowania transportu podano w Spexyji Technicznej DM-00.00.00 "Wymagania ogoélnakt
4.0.

Wykonawca zobowgzany jest do stosowania takicitodkéw transportu, ktére pozwplunikngé uszkodzé
i odksztalcé przewa:onych materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

Warunki og6lne wykonania Rob6t podano w ST D-M 000 "Wymagania ogolne" pkt 5. Pozostate warunki
wykonania robét wg ST D-03.02.01 ,Budowa kanalizdejszczowej”.
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6.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej DM-000ID "Wymagania ogdlne" pkt

6.0.

8.

Pozostate zasady kontroli jadad rob6t wg ST D-03.02.01 ,Budowa kanalizacji desngej”.

. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w Specyfikaajhmicznej DM-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.0.

Jednostkami obmiarowymas
m (metr) przykanalika érednicy 200 mm z rur kanalizacyjnych z PP, (SN @ridf};
szt. (sztuka) wylotu przykanalika na skarp

ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w SpecyfikaephhicznePM-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 8.0.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentgBjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkdaty wyniki pozytywne.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 metra przykanalika damefinicy z rur kanalizacyjnych z ,PP” (SN 8krfjnobejmuije::
Wytyczenie trasy przykanalika;

Roboty pomiarowe i przygotowawcze;

Wykonanie wykopu z umocnieniefnian;

Dostarczenie materiatow;

Koszt materiatow;

Odwodnienie wykopu;

Transport gruntu na wymian podsypk;

Przygotowanie podia;

Ulozenie rur przewodowych wraz z padieniem do studziengkiekowych;

Docigzenie odcinkéw rur w gruntach nawodnionych;

Przeprowadzenie proby szczelop

Zasypanie wykopu warstwami z zagczeniem zgodnie z specyfikatgchniczig;

Transport nadmiaru urobku i materiatdw z deméamtaraz z kosztem odkiadu;

Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

Przeprowadzenie niegtinych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfijkéechnicznej;

Cena wykonania 1 sztuki wylotu przykanaléadnicy 200 na skagmobejmuje:
wytyczenie lokalizacji obiektu;

roboty pomiarowe i przygotowawcze;

wykonanie wykopu z umocnieniegnian;

dostarczenie materiatow;

koszt materiatow;

transport gruntu na wymian podsypk;

przygotowanie podiam;

wykonanie wylotu;

zamontowanie kraty wylotowej, samokligagj;

zasypanie wykopu warstwami z zagczeniem zgodnie z Specyfikadjechniczn;
transport nadmiaru urobku wraz z kosztem odkiadu;

zagospodarowanie terenu wokét wylotu;

przeprowadzenie nieztnych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikdechnicznej;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 ,Grunty budowlane. Ok#&tenia, symbole, podziat i opisy gruntéw.”

2. PN-B-02481- .Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbitégdwe, jednostki miar”.

3. PN-B-03020¢ ,Grunty budowlane. Posadowienie begagaolnie budowli. Obliczenia statyczne
projektowanie.”

4. PN-B-06050 ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.”

5. PN-EN-206-1- .Beton. Czé¢ 1. Wymagania i wisciwosci, produkcija i zgodrig.”

6. PN-B-06251- »Roboty betonowe zelbetowe. Wymagania techniczne.”

Rozbudowa yzta Obwodowej Tréjmiasta (droga ekspresowa S6) Kartusly (droga krajowa nr 7)
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Kanalizacja deszczowa. Przykanalikyiotem na skarp str. 23

7. PN-ENV 1046-

8. PN-B-10729
9. PN-EN 1610
10. PN-B-10736

11. PN-B-24620
12. PN-EN-13101
13. PN-EN-124-

14. PN-H-93215
15. PN-B-04615
16. PN-S-02205
17. PN-EN-1852-1

~Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztuczny8ystemy do przesytania wody i
sciekbw na zewstrz konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia ulaai@ przewodoéw pod
ziemig i nad ziemy.

,Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.”

,Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.”

.,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw woigowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne.”

.Lepiki, masy asfaltowe i roztwory asfaltowe sbovane na zimno.”

"Stopnie do studzienek wiazowych. Wymagania, pmadnie, badania i ocena zgodoi.
,Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na 6bks skrawania
i odchytki masy.”

~Walcowka i pety stalowe do zbrojenia betonu.”

.Papy asfaltowe i smotowe. Metody bada

,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagatiadania.”

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podm@&nbezdnieniowe systemy
przewodowe z polipropylenu (PP) do odwodniekanalizacji. Wymagania dotygee rur,
ksztaltek. i systemu.

18. PN-EN-206-1; 2003/Ap1Beton. Czs¢ 1. Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodni.

19. DIN 54815-.
20. PN-EN 14364/2007.

-Rury i ksztaltki z polimerobetonu”.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznglolcénieniowego i bezénieniowego
odwadniania kanalizacji. Termoutwardzalne tworzys#uczne wzmocnione witdknem
szklanym (GRP), na bazie nienasycongjvicy poliestrowej (UP). Specyfikacje rur,
ksztaltek i padczen.

21. PrPN — prEN 14636-2.Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznyth bezdinieniowe] kanalizacji

deszczowej i sanitarnejPolimerobeton PRC). Czs¢ 2. Studzienki inspekcyjne wtazowe.

22. PN-EN/ISO 15874-1:2005/A1:2008Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podzierbezcinieniowe

23. BN 8971-06.02

systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadaia kanalizacji. Wymagania
dotyczce rur i ksztattek systemu”.

.Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury béainiowe. Rury betonowezelbetowe typu
0,03,CIC3"

10.2. Inne dokumenty

24, Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt Warszawa 1979-1982.
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D-03.03.01

SACZKI PODLU ZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej YS§ wymagania dotyege wykonania iodbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem gszkéw podiinych w ramach rozbudowy emta Obwodowej Tréjmiasta (droga
ekspresowa S6) z ul. Kartuskdroga krajowa nr 7).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jakaunh@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu alizacji
robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt awanych z wykonywaniem
saczkdw podhinych zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe;j

Saczki podizne zastosowano w celu obenia poziomu wdd gruntowych i preeja nadmiaru wéd opadowych

Saczek podhany wykonano w postaci drenu z rurek z tworzywa cziego@l2,5cm obsypanych kruszywem. Jest
on odprowadzony do projektowanych studni rewizyjniykanalizacji deszczowej oraz do przyzhmgch rowow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Saczek podituzny - s3czek shigcy do odprowadzenia wody z podéo gruntowego (ezek geboki) lub do
odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowaiwnolegle do osi korony drogi.

1.4.2 Dren - 3czek podhany z rurkami na dnie, utatwiggymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.3. Geowtdknina (lub witdkning - materiat wytworzony zwykle metqdzgrzeblania i iglowania z niegjtych,
wysokospolimeryzowanych wiékien syntetycznych, wntytworzyw termoplastycznych: polietylenowych,
polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m elana).

1.4.4 Pozostate ok&enia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogd pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

0Ogoblne wymagania dotygee robdt podano w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 "Wigaaia Ogdélne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puda Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Ogélne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow stosowanych waszkach podtuznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywanigcgkéw podiznych g:
— rurki drenarskie z tworzywa sztucznego z otworabez,
— materiat filtracyjny gwir, piasek),
— geowtdknina,
- studzienki drenarskie,
wyloty drenéw zgodnie ze Specyfikad)-06.01.01.

2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny adpda& wymaganiom BN-7816354-12, tj. byrurkami
spiralnie karbowanymi, perforowanymi (na odcinkuasiatniej studni do wylotu bez otworéw), wyprodulemymi z
polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metpdyttaczania.

Rurki drenarskie powinny miepowierzchng bez gcherzy, powinny b§ obckte prostopadle do osi, w sposéb
umazliwiajacy doktadne ichgczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtne) powinny znajdowasie miedzy karbami rurki, powinny kywolne od grudek
i resztek materiatu i powinny byak wykonane, aby przeplywaia przez nie woda nie napotykata oporow.

Transprojekt Gdaski sp. z 0. o. Rozbudowazla Obwodowej Tréjmiasta (droga ekspresowa S6) Kartusly (droga krajowa nr 7)
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Tablica 1. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych zlagpfikowanego polichlorku winylu .

Srednica zewretrzna nominalna
Lp. Wiasciwosci i cechy [mm]
100,150
1/Odpornd¢ na uderzenie, wg BN-78/6354-12 [27] dopuszczaisikodzenia najwej 1 prébki
2/0dpornd¢ na zginanie, wg BN-78/6354-12 [27] prébka pdsvinna zatamywasie i
wykazywa peknieé¢
3 Wytrzymaladi¢ na zerwanie, wg BN-78/6354-12 [27] prébka nie powi ulec zmianie
4Zmiana wymiarowsrednicy, wg BN-78/6354-2 [27], %, ni¢ 12
wiece] ne

Rurki drenarskie naly przechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miégjsc Zwoje rurek
drenarskich naley uklada ptasko w stosy do wysoka 4 zwojow w temp. do 2&, a powyej 25°C do wysokéci 2
zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy natimego PVC) naley chront przed dziataniem sit mechanicznych
w temperaturze pomej 0°C, natomiast rurki o zwkszonej odpornei na obnkong temperatuy (typu O, barwy
czarnej) naly chront w temperaturze poigj —10C.

Ztaczki, stwace do pajczenia rurek drenarskich karbowanych (przez iclecgrie) powinny b§ wykonane z
polietylenu wysokoghieniowego.

Ztaczki nalery przechowywé w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnika®rzy sktadowaniu na
odkrytych placach naky chront przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W mggagh zamknritych
temperatura otoczenia nie meoprzekracza4®C, a odlegtéé sktadowania powinna bywicksza nk 1m od czynnych
urzadzer grzejnych. W przypadku skltadowania w workach zaleg uktada je w warstwach nieprzekraczaych
wysokdaici 5 workéw.

Zastosowane rurki drenarskie powinny poséagiarobat IBDiM do stosowania przy drepnach wgtbnych.

2.4. Materiat filtracyjny i podsypka w saczku podtuznym

Jako materialy filtracyjne natg stosowa:

— zwir naturalny — po wyborze rurek drenarskich Wykana przedstawi liynierowi do zaakceptowania frakcje
Zwiru,

— piasek gruby o wielkii ziaren do 2mm, w ktérym zawastoziaren asrednicy wekszej nz 0,5mm wynosi wgcej
niz 50%, wg PN-B-02480 [3], piasékedni o wielkdci ziaren do 2mm, w ktdrym zawastoziaren asrednicy
wiekszej nz 0,5mm wynosi nie wicej niz 50%, lecz zawartg ziaren asrednicy wikszej ni 0,25mm wynosi
wiecej niz 50%, wg PN-B-02480. Wskaik wodoprzepuszczaldoi piaskdw powinien wynoéico najmniej 8
m/dok, przy oznaczaniu wg PN-B-04492.

Zwiry i piaski nie powinny mié zawartdci zwigzkdw siarki w przeliczeniu na $@vigkszej niz 0,2% masy, przy
oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28.
Podsypk pod rurki drenarskie natg wykona z piasku odpowiadggego wymaganiom PN-B-11113.

2.5. Geowtdknina

Geowtdknina powinno spetniawymagania podane w Specyfikacji D-03.01.02 ,Pratpustalowe z blachy
falistej”.

2.6. Studzienki drenaowe

Zastosowane studzienki powinny posiadaedniec odpowiedra do hczonych rurocigéw. Musz posiadé
aproba¢ IBDIM do stosowania przy drepach wgebnych. Kada studzienka powinna byvyposaona w przykryw z
kotnierzem odgjzajgcym.

3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymaganiadhg" pkt. 3.
3.2. Sprzt do wykonania fsczka podtuznego

Sqczek podteny maze by wykonywany ecznie lub mechanicznie. Ze wezdl na niewielki zakres robét
wgtebnych odwodnieniowych oraz rdovos¢ uszkodzenia istniggej kanalizacji deszczowej, prace ekonomiczniej
bedzie wykond recznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenéw padiich Wykonawca powinien wykaZasie maozliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:

a) koparek do kopania rowkéw drenarskich,

b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkow i uktaia rurek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych, z
ewentualg zautomatyzowanzasyplg materialem filtracyjnym,

c) ukladarek rurek drenarskich, o czyéciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopaaiakdw,
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d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw gmmiych lub pochylych pod nasypami w celu agénia w nich
rurek drenarskich,
e) innego sprau - do transportu, robét ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00/tidgania Ogolne" pkt. 4.
4.2. Transport przy wykonywaniu ssczka podtuznego

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przeegguwaniem i wzajemnym uszkodzeniem,zme przewoz
dowolnymisrodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadumnkek nie nalgy rzuca. Szczego6la ostraznosé nalezy
zachowa w temperaturzeC i nizszej.

Zkaczki w workach i pudtach natg przewozé w sposéb zabezpieczay je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie wykopu pod gczek podtuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiegec@gna lub mechaniczna) powinnaébgostosowana do gdokasci
wykopu, danych geotechnicznych i posiadanegoesprmechanicznego. Wymiary wykopu powinnycébygodne z
Dokumentacj Projektow lub wskazaniami liayniera.

Wykop rowka drenarskiego naklerozpocac¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzku gérze, w celu zapewnienia
wodzie statego odptywu. Szerakodna rowka drenarskiego powinnac¢hgo najmniej o 5cm wksza od zewgtrznej
srednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachyleniergkiawkéw naleéy wykona zgodnie z DokumentagpProjektovs, a
jesli w Dokumentacji Projektowej nie ol§i®no inaczej, nachylenie powinno wynésid 10:1 do 8:1 w gruntach
spoistych.

W gruntach osuwagych s¢ nalezy skarpie zapewni stateczn& lub stosowé obudow wykopu zgodnie
z BN-83/8836-02.

Wydobyty grunt powinien by sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawienwninego pasa terenu o
szerokdci co najmniej 1m, liczc od krawedzi wykopu; kit nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie
powinien by wiekszy od lgta jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem gvpdopaddéw atmosferycznych, najepowierzchng terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem unidiwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu.

5.2. Zastosowanie geowtokniny waszku podtuznym
Geowldkniny leda zastosowane przy wykonaniu zasypki filtracyjnegrr.

5.3. Utazenie podsypki

Przed przysfpieniem do uktadania rurek drenarskich dno rowk@lery oczyci¢ (np. tyzkami drenarskimi) tak,
aby woda (j&li jest) wszdzie siczyta s¢ rOwm warstewlg, nie tworac zagtbien. Na oczyszczonym dnie po akmniu
geowtdkniny naley wykona podsypl grubdci 5cm z piasku.

Podsypk przy siczacej st wodzie naley wykona tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.4. Uktadanie rurociagu drenarskiego

Uktadanie rurogigu zaleca si wykona niezwitocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszeniabezpieczéstwa
osuwania s skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w zych ilosciach, uktadanie natg przerwa& do czasu zmniejszenia
strumienia wody, nie powodigego osuwania skarp.

Skrajny, utaony najwyzej otwor rurki naley zastoné odpowiedna zaslepka (np. kamieniem, ksztatikplastykova)

w celu uniemaliwienia przedostawaniacspiasku i czstek gruntu do wgtrza rurki.

Zasada dzialania drenu wymaga ufiwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzexzzziny stykowe lub
otwory (dziurki, szparki podine) w rurkach.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkippwierzchniami ich stykdw, natg tgczy¢ za pomog
specjalnie produkowanychazizek.

5.5. Zasypanie rurocagu

Zasypanie rurogbu naley wykona materiatlem filtracyjnym Awirem, piaskiem) zgodnie z Dokumentacj
Projektovs lub wskazaniem tyniera. Zasypanie powinno bywykonane w spos6b nie powodey uszkodzenia
utozonego rurogjgu. Jéli w Dokumentacji Projektowej nie old®no inaczej, to po uleeniu rurek nalgy wykona
obsypk ze zwiru do wysokdci 35cm nad wierzchem rurki, zgggczon ubijakiem po obu stronach przewodu, a
nastpnie uklada warstwy materiatu filtracyjnego, olkdlenego w rysunku szczegétowym Rysunkow w stankeymn,
ktére naley lekko ubt w sposéb nie powodagy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

Nad zasypk uktada st warstwe ochronm z darniny (traw w dot) lub podsyp& cementowo-piaskoavl:4 grubdci
15cm w przypadku umocnienia rowu elementami prgtatawanymi.
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Po ul@eniu darniny i zasypaniu ziegirodzajm calcs¢ nalezy zagscic.
5.6. Dopuszczalne tolerancje wykonaniaaszka podtuznego

Przy wykonywaniu gczka podianego dopuszczalng sastpujace tolerancje:
— odchylenia wymiaréw szerokoi i gtebokasci rowu: nie weksze odt 10cm,
— pochylenia skarp wykopu nie powinnyzri¢ sie wigcej niz + 5%,
— pochylenia skarp stalego odktadu nie powinnanié si¢ wiecej niz + 10%,
- odchylenia odleghzi osi utaczonego drenau od osi przewodu ustalonego na tawach celowniceyelpowinny
przekracza + 5cm,
— odchylenie spadku uwonego drenau od przewidywanego w Rysunkach, nie powinno praeka:
- przy zmniejszeniu spadku -5% projektowanego spadku,
- przy zwickszeniu spadku +10% projektowanego spadku
— odchylenia grubgci warstw zasypek filtracyjnych: 5¢cm, a jednogte + 25% zaprojektowanej gruba warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "WymagaOgoélne" pkt. 5.
6.2. Kontrola wstgpna przed wykonaniem gczka podtuznego

6.2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego
Kazda dostaw rurek naley zbadé wyrywkowo w zakresie cech zewmmznych, okrélonych w punkcie 2.4,
wybierapc w spos6b losowy 6% zwojéw, wedtug wskazazyniera, z ktorych naley pobr& odcinki rurek do bada
Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nglerzeprowadzi od wewntrz, po rozagciu odcinka rurki o
dtugcéci 1m.
W przypadkach wgtpliwych lub spornych nalgy przeprowadzi badania wymienione w tablicy 1.
Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nafebadd& w zakresie cech zewtnznych (gtadké¢ powierzchni, brak
pecherzy), a w przypadkachatpliwych i spornych — na zerwanie obanikiem o masie 25kg z wysoka 0,5m.
6.2.2. Material filtracyjny
Badaniezwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dlaziej partii dostawy, pochodeej z jednego skfadu i zta, o
wielkosci do 1500t:
— sktadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15,
- zawartdci zwiagzkow siarki, wg PN-B-06714-?8,
- wskaznika wodoprzepuszczaléa piaskow, wg PN-B-04492.
6.2.3. Geowldknina
Dostarczana geowtdknina powinna posiadéasciwosci techniczne podane w pkt. 2.5.i d@probag techniczg w
budownictwie drogowym i mostowym.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalg przeprowadz badania w jednostce specjalistycznej, w zakresie
podanym w aprobacie technicznej.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania gczka podtuznego

W czasie wykonywanisgszka podtinego naley zbadé:
- zgodnd¢ wykonywania gczka z DokumentagjProjektovs (lokalizacg, wymiary),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonagialea podhznego, wymienionych w p. 5.6,
- prawidtowas¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,
— poprawnd¢ utozenia rurocagu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4,
- prawidtowas¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.5.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiaru dla sczka podtanego jest 1 metr [m].
Jednostl obmiaru dla wykonania studni drenarskiej jesttllez [szt] wykonanej studni.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano Specyfikaghheznej D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 myszka podtanego obejmuije:
— wyznaczenie robo6t w terenie,
- dostarczenie materiatdw,

Rozbudowa yzta Obwodowej Trojmiasta (droga ekspresowa S6) Kartusly (droga krajowa nr 7) Transprojekt Gdski sp. z 0. o.
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wykopanie rowkéw w gruncie od | do V kat. z wyréwamem i ubiciem dna,

utozenie geowtokniny,

roztozenie podsypki z ubiciem,

utozenie gczkéw z rurek drenarskich z tworzyw sztucznych zgead DokumentagjProjektovy i Specyfikacy,
podhczenie drenéw do studni,

zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub tega, a nagpnie gruntem i zagszczenie zgodnie z
Dokumentacj Projektovs i Specyfikacy,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych / na budowie wymaganych w Speadjk

Cena wykonania 1 szt. studzienki drenarskiej obggmu

wyznaczenie robot w terenie,

dostarczenie materiatow,

wykopanie wykopu w gruncie od | do V kat. z wyréwrem i ubiciem dna,

wykonanie studni,

utozenie geowtdkniny i zasypanie studni zostanie wykena ramach wykonywanegeczka.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01080 Kamig dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i zastwanie wedtug whasrigi fizyczno-
mechanicznych

2. PN-a-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skahwogzial, nazwy i okigenia

3. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okienia, symbole, podziat i opis gruntow

4. PN-B-03?64 Konstrukcje betonowe]betowe i spyzone. Obliczenia statyczne i projektowanie

5. PN-B-04100 Materiaty kamienne. Badangstgici pozornej, gstaici, porowatdci i szczelndci

6. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieghdigiosci woda

7. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrdpoongci metod, bezpgredni

8. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytralpici nasciskanie

9. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczewgieralndci na tarczy Boehmego

10. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczenie wybatasci kamienia na uderzenie (zeiosci)

11. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania widshfizycznych. Oznaczanie wskaika wodoprzepuszczaléa

12. PN-B-06250 Beton zwykly

13. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

14. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie skfadu ziarnowego

16. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartei siarki metog bromowg

17. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. \Riksztaltki. Wymagania i badania

18. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

19. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek

20. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

21. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia

22. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

23. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami st@any na gayco

24. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budoylane

25. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

26. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z agpfikowanego polichlorku winylu

27. BN-84/6366-10 Ksztaltki drenarskie typ 50 zigiyflenu wysokodginieniowego

28. BN-7016716-02 Materiaty kamienne. Karfi@many

29. BN-7816741-07 Wyroby przemystu ceramiki budavdp Przechowywanie i transport

. BN-6716744-08
. BN-83/8836-02

Rury betonowe
Przewody podziemne. Roboty ziefdfigmagania i badania przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty
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. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPEDansprojekt Warszawa 1979-1982.

Transprojekt Gdaski sp. z 0. o.
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D-03.05.01b

BUDOWA ZBIORNIKOW RETENCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj\gyymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zygdanych z
budows zbiornikbw retencyjnych i szczelnych , ktére zogtavykonane w ramach rozbudowyemba Obwodowej
Trojmiasta (droga ekspresowa S6) z ul. Karfuskoga krajowa nr 7).

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktprzy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionychpict 1.1,
zgodnie z SpecyfikagjD-M-00.00.00 — ,Wymagania Ogdlne”.

1.3. Zakres rob6t obgtych Specyfikaciji

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
zbiornikow retencyjnych, odbiergjych wody opadowe. Zakresem robét ¢pbj @ zbiorniki ZP wykazane w
Dokumentaciji Projektowe].

Wykonanie wlotéw i wylotéw kanalizacji do zbiornikbujeto w specyfikacji ST ,Kanalizacja deszczowa”

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej S sgodne z odpowiednimi normami i okieniami podanymi w DM-00.00.00.

1.4.1. Kanal- liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowatdz@riekow

1.4.2. Kanal deszczowy kanat przeznaczony do odprowadzeftigkéw opadowych.

1.4.3. Studzienka monolityczna- studzienka, ktorej conajmniej komora robocza jeskonana w konstrukcji
monolityczne;.

1.4.4. Zbiornik retencyjny-osadowy- powierzchniowe urglzenie w postaci zbiornika otwartego, przeznaczime
zatrzymania ogci sptywu z drég w celu odprowadzenia go do systeotdwodnienia 0 mniejszej
przepustowsci

1.4.5. Pojemné¢ martwa zbiornika - cze$¢ pojemndci catkowitej zbiornika przeznaczona na pomiesziezesadu,
znajdupca sé miedzy dnem a poziomem martwym zbiornika.

1.4.6. Pojemnéé uzytkowa zbiornika - czg$¢ pojemndci catkowitej zbiornika przeznaczona na pomiesziezepadu
miarodajnego, znajdaa s¢ miedzy poziomem martwym a poziomerzaytkowym zbiornika.

1.4.7. Poziom martwy zbiornika -poziom ustalony rdng dna wylotu przelewu plywagego z komory wylotowej
zbiornika.

1.4.8. Poziom uytkowy zbiornika - poziom ustalony najagz rzedmg przelewu awaryjnego w komorze wylotowej
zbiornika.

1.4.9. Geomembrana- materiat izolacyjny, wykonany z polietylenu wks®) gestasici HDPE lub PVC, odporny na
wiekszas¢ zwigzkéw chemicznych wyspujacych w przyrodzie , nie podlegay degradacji biologicznej,
odporny na procesy starzenia, posiaciajvysokie wartéci parametréw mechanicznych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee wykonania i odbioru robét podano w ST D-M 00000:Wymagania ogoélne" pkt 1.5.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j&kach wykonania, oraz za zgoditoz Dokumentag Projektova,
Specyfikacy i poleceniami layniera.

2. MATERIALY

Warunki og6lne stosowania materiatow podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2.0.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu zbiornikdvetancyjnych wedlug zasad niniejszej Specyfikacji
Technicznej &
- piyty zelbetowe 100x75x12.5cm
— piyty azurowe betonowe 60x40x10cm
- nadsypkawirowa
— podsypka piaskowa
— geomembrana lub geowtéknina.
- humus,
- nasiona traw.

Transprojekt Gdaski sp. z 0. o. Rozbudowazla Obwodowej Tréjmiasta (droga ekspresowa S6) Kartusly (droga krajowa nr 7)
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2.1. Plytazelbetowa aurowa

Zabezpieczenie dna i wjazdéw do zbiornikbw wykorm prefabrykowanych zarowych piyt zelbetowych o
wymiarach wg dokumentacji projektowej tj. 100x75X8dn, zgodnie z norgnbrarrows BN-80/6775-03/01 i BN-
80/6775-03/02, z aprobatechniczi lub ustaleniami producenta, pod warunkiem zaaksegym przez layniera.
Identyczny beton naty stosowa dla ptyt betonowych w punkcie 2.2 niniejszej ST.

2.2. Betonowe plyty aurowe

Betonowe ptyty aurowe o wymiarach 60x40x10 cm powinnyétmgodne z normmPN-EN 1339:2005 , z aprohat
techniczi lub ustaleniami producenta, pod warunkiem zaaksegmia przez layniera.

Do betonowych piyt zurowych stosowanych do umocnienia skarp zjazdéwaralkéw oraz rowéw umocnionych
naley stosowd beton klasy B-30 wg normy PN-B-06250:1988, ktépmwmien charakteryzowasic nastpujacymi
whasndciami:

a) nasikliwoscig < 5%,

b) mrozoodpornécia F 150

- pekniecia - niedopuszczalne,
- ubytek masy - nie wiej niz 5%,
- spadek wytrzymakzi - nie wicej niz 20%.

¢) wodoszczelnécia W2

Betonowe piyty aurowe powinny posiadaaproba¢ techniczi i deklaracg zgodndci. Powierzchnie ptyt powinny
by¢ bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartegodne z wymaganiami. Kradzie ptyt
powinny by réwne i proste.

2.3. Nadsypkazwirowa.

Kruszywo powinno b§ bez zanieczyszcaebcych i bez domieszek gliny.

Zwir do wykonania nadsypki powinien odpowigdaymaganiom normy PN-B-11111:1996.

Dopuszcza gido wykonania podsypkizycie mieszanki o uziarnieniu 0+ 32,0.

Zwiry i piaski nie powinny mié zwigzkow szkodliwych dlasrodowiska. Zwiry i piaski nie powinny mié
zawartgci zwigzkdw siarki w przeliczeniu na S@vigkszej nz 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1.

2.4. Podsypka piaskowa

Podsypki piaskowe pod konstrukcje, uszczelnieniezabezpieczenie zbiornikbw powinny dyzgodne z
wymaganiami PN-EN 13043.

2.5. Humus

Do humusowania skarp zbiornika nataizy¢ ziemk roslinng zdjeta z pasa rob6t ziemnych i sktadovwgazgodnie z
ST D.01.02.02 “Zdjcie warstwy humusu”. Humus powinien dyiemi urodzajm o zawartéci od 3 do 20 %
sktadnikéw organicznych.

Gleba urodzajna przeznaczona do pokrycia powieizabiornika filtracyjnego i obsiew mieszankraw powinna
by¢ rozdrobniona, pozbawiona darniny, korzeni i innyeanieczyszcze Gleba ta nie mee by nadmiernie
przesuszona.

2.6. Nasiona traw

Wybor gatunku traw naky dostosowé do warunkdédw miejscowych, tj. do rodzaju glebyjigmpnia nawilgocenia.
Najlepiej nadaj sic do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnmnbpcych g:ste i drobne korzonki.
Do obsiania skarp naig uzy¢ uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej fako

2.7. Nawozy sztuczne

Nawozy sztuczne powinny Bynieszank zawierajca co najmniej 10 % azotu, 15 % kwasu ortofosforowedo %
weglanu potasowego albo podobnego sktadu zaakcepemegirzez layniera.

2.8. Geomembrana

Uszczelnienie dna i skarp zbiornikdw retencyjnyaazorowu szczelnego nale wykona& z geomembrany,
natomiast paiczenia gsiednich pasm, uszczelnienie stykéw &eanami konstrukcji i przégia instalacyjne przez
uszczelnienie, wykordazgodnie z wytycznymi producenta geomembrany. Geaonana powinna kiy materialem
odpornym na dziatanig&rodowiska agresywnego chemicznie i biologiczniezaemperatury. Geomembrana powinna
mie¢ aprobat technicza wydary przez uprawniogn jednostk i spetnid wymogi ochronysrodowiska. SzczegoOly i
zakres stosowania zgodnie z Dokumentégjjektovy.

Rozbudowa yzta Obwodowej Trojmiasta (droga ekspresowa S6) Kartusly (droga krajowa nr 7) Transprojekt Gdski sp. z 0. o.
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Tablica 1. Wiasciwosci geomembrany

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug

1. | Wytrzymald¢ na rozciganie [KN/m] > 9 PN-1SO 10 319:1996

2. | Wytrzymaltd¢ na przebijanie w warunkach > 800 ) .
badania CBR [N] PN-EN ISO 12236:1998

2.9. Rury kanalizacyjne

Kanaly deszczowe na pokzeniu z wlotem do zbiornika i wychagte z komory wylotowej nafy wykona z rur
zgodnie z projektem kanalizacji deszczowej i spikegia "Kanalizacja deszczowa”.

2.10. Skladowanie materiatow na placu budowy

Powinno odbywa sie na terenie rownym i utwardzonym z ativo$cig odprowadzenia wéd opadowych.

Cement w workach, materiaty izolacyjne oraz innebtie elementy naty sktadowa w magazynie zamketym,
natomiast cement luzem w silosach.

Kruszywa do betonéw i piasek na podsypki mpalsktadowad w oddzielnych pryzmach tak, aby wzkkej chwili
mozliwy byt dostp do kadego z asortymentow

Piyty prefabrykowaneelbetowe ména skltadowéa w stosach o wysokoi do 1,8 m na przekfadkach drewnianych,
powierzchnia jezdndo gory. Przektadki powinny lbyutozone w odlegtéci 60 cm od czota plyty. Kala ptyta powinna
spoczywaé na dwoch przektadkach.

Geomembrany zwigte w rolki i pakowane na palety oraz zabezpiegZotia termokurczlivg nalezy sktadowa na
wyréwnanym utwardzonym i suchym gruncie w miejsostgbnym ze wszystkich stron. Nalechronc geomembrany
przed dziataniem promieni stonecznych, oraz przegiaé wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie.

2.11. Odbhiér materiatéw na budowie

Materiaty naleéy dostarczé na budow wraz ze znakami budowlanymi i metkami, kartami gwayjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy halsprawdzt pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z danymi
producenta.

Nalezy przeprowadzi ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdaenad lub powstania atpliwosci
ich jakasci, przed wbudowaniem nalg poddéa je badaniom oki&onym przez layniera.

3. SPRZET

Warunki og6lne stosowania spta podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogoélne" Jikt

Wykonawca przyspujacy do budowy zbiornikéw ekologicznych zastosujezspgwarantujcy wiasciwa jakosé
robét. Sprzt montaowy i $rodki transportu mugzby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii iumadw
wykonywanych robét. Sposéb wykonania robot orazetpraakceptuje trynier.

4. TRANSPORT

Warunki og6lne transportu podano w ST D-M 00.00M@magania ogolne” pkt 4.

Wykonawca zobowzany jest do stosowania takicéhodkéw transportu, ktore pozwplunikna¢ uszkodzé i
odksztatcé przewa:onych materiatow.

Materialy na budow powinny by przewaone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BRtRlzaj oraz
liczba srodkéw transportu powinna gwarantaivarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami zawartymiokuientacji
Projektowej i wskazaniami #yniera.

Piyty zelbetowe i betonowe madye przewaone dowolnymirodkami transportu ale powinny dyabezpieczone
przed przemieszczaniemesi uszkodzeniami w czasie transportu. Gérna wargiya zelbetowych nie powinna
wystawd pozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

Roztadunek i transport geomembran na budowie pewiliy prowadzony przy zyciu specjalnego wieszaka,
sktadajcego st z rdzenia stalowego o przekroju kotowym i odpowie§l wytrzymatgci, umieszczanym we wgirzu
beli oraz belki nénej zaopatrzonej w dwie pary zawiesi maotaych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Warunki og6ine wykonania Rob6t podano w ST D-M 0000 "Wymagania ogolne" pkt 5.
Wykonanie zbiornikow retencyjnych oraz rowéw szogeh powinno by zgodne z DokumentacjProjektova w
zakresie: lokalizacji, wymiarowania poszczegolnggmentow oraz ezinych posadowienia.

5.2. Prace wsgpne

Wykonawca przedstawi kynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmegnam robo6t uwzghbniajcy
wszystkie warunki w jakich dala wykonywane roboty zwzane z budow zbiornikéw retencyjnych i innych prac
zwigzanych z ich budoav

Transprojekt Gdaski sp. z 0. o. Rozbudowazla Obwodowej Tréjmiasta (droga ekspresowa S6) Kartusly (droga krajowa nr 7)
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5.3. Roboty przygotowawcze

Podstaw wytyczenia zbiornikbw w terenie stanowi Dokumejaa@rojektowa.
Roboty przygotowawcze obejmujnas¢pujace czynnéci:
— wytyczenie w terenie wraz z zastabilizowaniem uswania zbiornikdw,
— zabezpieczenie lub usgnie zgodnie z DokumentacProjektows i w uzgodnieniu z laynierem istniejcych w
terenie urgdzen technicznych,
- zabezpieczenie terenu robo6t przed naptywem waod grashniowych,
— usunkcie humusu spychagk umieszczenie w pryzmach, poza zg@m robaét,
— wykonanie urzdzen odwodnienia roboczego w aftnie robot, jéli zajdzie tego potrzeba i prowadzenie go w sposéb
ciagty.
Wyznaczenie zbiornika powinno bywykonane w zgodrigi z wymaganiami ST D-01.01.01.
Roboty dotycace oczyszczenia terenu: usgeid karp drzew i krzakéw oraz zdja humusu, zostaly e¢te
w ST D-01.02.01 i ST D-01.02.02.

5.4. Roboty ziemne

Wykop pod zbiornik naley wykona; zgodnie z wymiarami i kdnymi posadowienia okékonymi w Dokumentacji
Projektowej. Grunt rodzimy z wykopu powiniendagospodarowany zgodnie z Dokumenidtjojektov.
Wykop pod zbiornik naley wykonywa warstwowo z zachowaniem ngstijacych doktadnéci:
— odchylenie krawdzi zbiornika od krawdzi projektowanych nie powinno byviecksze od 10 cm,
— réznica dna wykopu w stosunku dednych projektowanych nie powinna przekracza cm,
— pochylenie skarp wykopu nie powinne sozni¢ od pochylé projektowanych wicej niz 10%.
- Pozostale wytyczne dotygze robot ziemnych powinny byrowadzone wg specyfikacji D-02.01.01 ,Wykopy w
gruntach nieskalistych” lub D-02.03.01 ,Nasypy”.

5.5. Podiae

W wykonanym i wyprofilowanym wykopie o wymiarachksztalcie zgodnym z DokumentadProjektovy dno
zbiornika naley wyprofilowat i zag:sci¢ do wskanika zagszczeniad = 0,95, a dla zjazdéw do zbiornika (pod piyty
zelbetowe) wskanik zag:szczeniad = 0,97 i wtérny modut E=40 MPa.

5.6. Umocnienie dna i skarp zbiornika, rowéw umocranych

Zgodnie z DokumentagijProjektows na dnie zbiornikéw na podsypce piaskowej gégbagodnej z Dokumentagj
Projektowy (zag:szczonej i gtadkiej) utmona ledzie geomembrana. Naphie wykonana ¢dzie nadsypkawirowa o
grubaici zgodnej z DokumentagcpProjektowy i utozonezelbetowe plyty aurowe

Warstwe kruszywa utay¢ zgodnie z ST D-04.04.01. Otwory w ptytach rglevypetnc humusem i obstatrawg.

Skarpy zbiornika w dolnej ¢4ci nalezy zgodnie z DokumentagjProjektovy zabezpieczy betonowymi ptytami
azurowymi na nadsypcewirowej. Pod 4§ warstwy znajduje si geomembrana na podsypce piaskowej ,a w gornej
warstwie zbiornika (rowu) humus o gruiso15cm, ktdg nalezy obsia traws, zgodnie z wymaganiami podanymi w ST
D-06.01.01. Przed obsianiem trawowierzchni skarpy mama roziayé na niej nawozy sztuczne, okiene w punkcie
2, wilosci od 7 do 8 g/thskarpy.

Obsianie powierzchni skarpy trawpowinno by przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferyach.
Nasiona trawy nale/ rozsyp& réwnomiernie na powierzchni skarpy wétb co najmniej 4 g/th Po rozsypaniu nasion,
powinny by one przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie ipaehni skarpy.

Nalezy podja¢ wszelkiesrodki aby zapewsi prawidtowy rozwéj trawy po wysianiu.

Sposo6b ukladania geomembrany i geowtdkningzénie jej oraz przéjia instalacyjne, naky wykonywa scisle
wg wskaza producenta.

Szczegbtowe rozwrzania wlotow i wylotow kanatow — projekt kanalizedgszczowe;.

Wykonawca ma obowkek utrzymywania statego wymaganego poziomu wodpierniku do dnia odbioru, w celu
uniemaliwienia jego zarastania.

5.7. Umocnienie wjazdu

Przyjto nawierzchni wjazdu do zbiornikoéw z ptytelbetowych utaonych na podsypce piaskowej o grédio
zgodnej z Dokumentagj Projektows. Uktadanie nawierzchni me st odbyw& bezpdrednio ze srodkéw
transportowych lub z miejsca sktadowania za pamasawi samochodowych lub samojezdnych. Szefokgazdu
powinna wynosi 4,0m .

Powierzchnie piyt nie powinny wystadvdub by zagkbione wzgédem siebie wicej niz 1,0cm. Spoiny o
szerokdci 10mm naley zamult piaskiem na peingrubgé piyt.

Warstwa gruntu stabilizowanego cementem mauifadana zgodnie z ST D-04.05.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania og6lnepkt 6.
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6.1. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awaprobaty
techniczne, certyfikaty zgodid, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigihyy
- wykona® badania wiéciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne w pkcie 2 niniejszej
Specyfikaciji,
- sprawdzt wizualnie cechy gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
Czestotliwos¢ i zakres bada kontrolnych w czasie rob6t przy budowie nawierichrptyt prefabrykowanych,
zelbetowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ badah przy budowie powierzchni z ptyt prefabrykowanyahbetowych:

Czestotliwos¢ bada
L.p. Wyszczegdlnienie bada Minimalna ilos¢ bada na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce robocze| nawierzchni przypadag¢a na jedno
badanie

1 2 3 4

1. Badanie podtm 2 200 nf

2. Atest producenta dla kdej partii dostawy od producenta oraz nadezadanie

Inzyniera

6.3. Badanie prawidtowdci wykonania robo6t ziemnych

6.3.1. Badania gruntow

Wykonawca robot zobowkany jest do dysponowania lub zapewnienia sobiejstespdtpracy z laboratorium
gruntoznawczym przystosowanym do wykonywania conngj nas¢pujacych bada:
— - analiz makroskopowych,
- wilgotnasci gruntu,
- maksymalnego ¢karu szkieletu gruntowego i wilgoté optymalnej (badania Proctora)
- wskanika zagszczenia gruntu spoistego,
- stopnia zagszczenia gruntu piaszczystego.
Niezaleznie od istniejcej Geotechnicznej Dokumentacji Projektowej Wykooavprzed przygpieniem do robot
ziemnych zobowgzany jest do terenowego badania gruntu celemsiekria:
— -rodzaju i grubéci warstw zalegacych w miejscu robét ziemnych ,
- - rzeczywistych warunkéw wodno-gruntowych w momengizpoczynania robot.

Glebokas¢ wykonanych badg rozmieszczenie otworéw badawczych i ich liczbavipoy umazliwia¢ wymagag
dla Wykonawcy charakterystylgruntéw.

Pobieranie probek gruntu i badania gruntow powinby¢é zgodne z PN-86/B-02480, PN-74/B04452
i PN-88/B-04481.

6.3.2. Sprawdzanie prac przygotowawczych

Sprawdzenie prac przygotowawczych polega na skiomiemiu zgodnéci ich wykonania z zakresem podanym w
p. 5.3 ST.
6.3.3. Kontrola gruntu w nasypach

Kontrola jakdci wbudownego w nasyp gruntu powinna prowadzona przez laboratorium.

Badanie nasypOw nate prowadzé na bieggco celem sprawdzenia czy gghieto wymagane zagzczenie danej
warstwy, warunkujce dopuszczenie do uktadania gpsej oraz czy rodzaj wbudowanego gruntu, jego staechy
fizyko-mechaniczne zapewnigpsihgniecie parametrow wymaganych Dokumentdijojektovy.

Wymagane wartiei wskaznika zagszczenia @) dla gruntéw spoistych okéleno w p.5.7 ST.

6.4. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania podsypki piaskowej

Polega na sprawdzeniu grudlod wykonania podsypki, poprawfw jej zagszczenia (zgodnie z warunkami
podanymi w pkt 5.5) oraz ¢dnych powierzchni, zapewnigych ich jednolite ptaszczyzny.

6.5. Badanie prawidtowdci wykonania uszczelnienia geomembran

Polega na wizualnym sprawdzeniagtdsci powierzchni geomembrany (wgpbwania ewewntualnych zniszege
szerokdci i poprawndci wykonania zakladow oraz doktadiod wykonania palczer geomembrany i jej szczelfto
wedtug instrukcji producenta.

6.6. Badanie materiatu i prawidtowdci utozenia prefabrykowanych ptyt zelbetowych i
betonowych
Przed wbudowaniem nafg dokon& oceny wygddu zewnrtrznego prefabrykatow oraz sprawdzenia w zakresie

zgodndci z wymaganiami BN-80/6775-03/01 pod wadgm wysgpowania rys, gknig¢, rakéw, odbd, wglebien,
uszkodzé krawedzi i naray, prawidtowaci ksztattu i potaenia uchwytéw transportowych.
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Skontrolowanie poprawsoi wbudowania polega na sprawdzeniu, réyanoutozenia piyt oraz zgodroi z
Dokumentagj Projektows, rzednych ut@enia oraz pochyleptyt na skarpach i na wjazdach.

6.7. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona® w czasie robét podaje tablica 2 oraz tablica 3.
Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. WyszczegOdlnienie bada pomiaréw Czestotliwosé Wartasci dopuszczalne
bada
1. | Lokalizacja i zgodna¢ wymiaréw zbiornikd lraz Wg pktu 5
z Dokumentagj Projektovg
2. | Doktadnd¢ wykonania robét ziemnych Co20m Wg pktu 5.3
3. |Prawidlowd¢ wykonania umochienia  dn lraz Wg Dokumentacji Projektowe]

zbiornika i prawidlowé¢ wykonania odptywy
wody ze zbiornika

4. | Wykonanie watu ochronnego lraz Wg Dokumentagjiektowej
i pktu 5.6
5. | Prawidtowd¢ wykonania umocnieskarp 1raz W(g pktu 5.5

Tablica 3. Czstotliwos¢ zakres badai pomiaréw oraz dopuszczalne odchyiki wykonaneyieazchni z piyt
prefabrykowanychzelbetowych:

Lp. Badania Czestotliwosé Dopuszczalne odchyiki
1. Szeroké¢ nawierzchni +10 i -5
2. Réwnda¢ podiwzna W sposaéb ggty albo co 10 m fatlub 2cm
inna metod
3. Réwnd¢ poprzeczna 2cm
4, Spadki poprzeczne +0.5%
5. Rzdne wysokéciowe W charakterystycznych miejscach wg +1cm,-2cm
Dokumentaciji projektowej
6. Uksztattowanie w planie +10cm

Prawidiowad¢ wykonania doptywu i odptywu wody ze zbiornika zgae z zasadami podanymi w specyfikacji
.Kanalizacja deszczowa”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00@M\Bymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego zbiornika.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M 00@0Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr techniczny cesciowy

Odbidr ten dotyczy poszczegdlnych faz robot ulegajh zakryciu. Odbioru g#ciowego naley dokon& przed
przysgpieniem do nasgpnej fazy (czséci) robot, ktdérych wykonanie uniemowitoby wykonanie danego odbioru
czesciowedo.

Odbioréw czsciowych wymagaj roboty okrélone przez layniera.

8.2. Odbiér techniczny kaacowy

Jest to odbior techniczny calkowitego wykonaniaomika wraz z jego wszystkimielbetowymi elementami
konstrukcyjnymi i technologicznym wypagsiem po zakaczeniu budowy, przed przekazaniem go do eksplaatacj
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8.3. Ocena wynikéw bada

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbioréw technicznyclzpalzn& za dodatnie, jeeli wszystkie
wymagania przewidziane dla danego zakresu robdatgospetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymaga przy odbiorze technicznym gxiowym nie zostalo spetnione, najedany faz
rob6t uzné za niezgodsn z wymaganiami i po wykonaniu poprawek przedstaglé ponownego zatwierdzenia przez
Inzyniera .

9. PLATNOSC

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiné&t .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frebiornika obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatléw i spta,
- wykopy pod zbiornik,
— zagszczenie podi,
- ulozenie geomembrany na podsypce piaskowej na dnigrpakh zbiornika(rowu)
— umocnienia dna zbiornika ptytarrlbetowymi na nadsypcavirowej,
— umocnienie skarp zbiornika ptytamilaowymi na nadyspcewirowej,
— wykonanie zjazdéw gdzie jest to wymagane,
- wykonanie obwatowania zbiornikéw,
— zagszczenie obwatowania,
— humusowanie skarp wraz z obsianiem mieszargw,
— odwiezienie nadmiaru gruntu na odktad i rozplantoea
— oczyszczenie dna zbiornika na deadbioru,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej Specyfikacji Technicznej,
- utrzymanie stalego wymaganego poziomu wody w zlkardo dnia odbioru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. @¢ania i badania
2. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Ol{temia, symbole i podziat gruntéw.
. PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probrekiy.
. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienig@bgednie budowli. Obliczenia statyczne i projektoveani

. PN-78/R-65023 Materiat siewny. Nasionaliro
. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueadio nawierzchni drogowych. Piasek.
. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueadio nawierzchni drogowyclwir i mieszanka
0. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw ideisk
tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania.
11. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw ideisk
tramwajowych. Ptyty drogowe.
12. PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe. Wymagametody bada.

3
4
5
6. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagarzakresie wykonania i badania przy odbiorze.
7
8
9
1

10.2. Inne dokumenty

13. Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania dbioru. Ministerstwo OchronySrodowiska Zasobow
Naturalnych i Lénictwa. W-wa 1994.

14. Wiokniny w konstrukcjach drema i umocnigéi budowli ziemnych. Wytyczne projektowania i wykor@an
Centralny Grodek Badawczo - Rozwojowy Budownictwazymieryjnego "HYDROBUDOWA" Warszawa 1986.

15. Warunki techniczne wykonania i odbioru robotidlano- montazowych tom 1. 11 i Ill. Ministerstwo Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa. Instytut Techniki Budianej. Wydawnictwo Arkady. 1989.

16. Instrukcje Producentéw geomembrany i geotdkniny

17. Geotekstylia w budownictwie drogowym - Rdla WKit., Warszawa 1988 r.
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