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Wazmocni enie wiaduktu drogowego nad autostradg A4 w m. Magnuszowicach.

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowe]j specyfikamhnicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) g wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowyta zadania:
Wzmocnienie wiaduktu nad autostrady A4 w km 213+893 w m. Magnuszowice. Inwestor: Genaina
Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad Oddziat w Opolu.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosoyektadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.
1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmwymagania ogdélne, wspélne dla robot epgh
realizacj zadania wymienionego w pkt 1.1.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione pogj okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calad¢ techniczno-aytkows
(droga) albo jego e#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, wzel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugoé¢ estakady - odlegité migdzy zewmtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypk- odlegta@¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnee].
1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuuab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgzdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5 Droga tymczasowa (mormtawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizéana do usugtia po jego zakfczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaagatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujagcymi przepisami, stanowgty urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,
sluzacy do notowania zdaraei okoliczndici zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polece innej korespondencji technicznej peuizy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkiedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyd&ontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, 0 ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwna), odpowiedzialna za nadzorowanie
robét i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub taggz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stiagcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicéw i
ew. dodatkowych zatznikbw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzgy zaakceptowane przez Zamawygdepo,
niezledne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwhzanych z ocenjakasci materiatdéw oraz robot.
1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robo6t, zgodne z dokumentapjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.
1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodiodry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgtych do przejmowania i rozktadania ofy@in od ruchu
na poditae gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&egaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw

atmosferycznych.
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b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdgga sé miedzy warstwg scieralp a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #ga do wyrownania nieréwioi podbudowy lub profilu istnigfe;
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stica do przenoszenia obzen od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornaéczpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadasie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag@zpodbudowy spetniaca, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawieréd warstwe
mrozoochrong, odsiczapcy lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldbwnymazaeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietfiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunkeldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaoapowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodsé - zgodnéé¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjanjiesi

przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo

rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z nj urzadzeh oraz drzew i krzewow. Pas drogowy #eor6wniez obejmowd teren przewidziany

do rozbudowy drogi i budowy wdzer chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzen

organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgha jednoczénie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podlaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zgey pod nawierzchpi do gkbokaici

przemarzania.

1.4.28.Podtaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pzatoezagca bezpérednio pod nawierzchai

ulepszona w celu unawienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Iayniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia ¢kazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dcatyce sposobu realizacji robot lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsjwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqrania drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego podczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagiymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,

szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub urgdzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elema&ndbdowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairéwek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad droga, kolej, rurogi, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgac

charakterystyl i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegozeévskladé si¢ z petnejsciany, stup6w lub innych

form konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upogzrlkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia (fgskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (estakady / wiaduktu) - odlegtaniedzy zewrtrznymi krawedziami

konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtk) osi podtinej, obejmuje catkowatszeroké¢ konstrukcyijm
ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerok¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny

rodzajow ruchu oraz szera¥ochodnikéw mierzona wwietle porczy mostowych z wykczeniem konstrukcji

przy jezdni dotem oddzielggej ruch kotowy od ruchu pieszego.
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1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.
1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee czé¢ terenu budowy.
1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony pon#ej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjoi ruchu
pieszego.
1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowg lub inmp drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziccia budowlanego, stanoygia odebrng catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdoly do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtkowych. Zadanie m@ polegé na
wykonywaniu robét zwjzanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearmswo wszelkich czynnigi na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodta dokumentagj projektows, STWIORB i
poleceniami layniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy
Zamawiajcy w terminie okrdlonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigomawnymi i administracyjnymi, lokalizagj i
wspétrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennikidwy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety STWIORB.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadda@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru kaicowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagde Wykonawca odtworzy i utrwali
na wlasny koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowactzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegOtowych warunkach umowy, uadigiajgcym podziat na dokumentagprojektove:
Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawprzetargow dokumentagj projektovg oraz projektowy
dokumentagj wykonawcz (techniczg) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidwwykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej,

- Wykonawca po zakizeniu robot opracuje meppowykonawcz i uzgodni we wihéciwym asrodku
geodezyjnym.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovy i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie d&date dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Irzyniera/Kierownika projektu stanowtzgé¢ umowy, a wymagania olkdiene w chéby jednym z nich g
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dolentaciji.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obpwe kolejndé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnydqhOgoinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie me wykorzystywd bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadoti Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzjo
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na fmie § wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materibdga zgodne z dokumentagcjprojektovy i
STWIORB.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STWIORRdy uwazane za wartiei docelowe, od
ktérych dopuszczalne ®dchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatloweinaéntéw
budowli musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekraczé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieds w petni zgodne z dokumentgcprojektowy lub
STWIORB i wptynie to na niezadowadahp jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonanegwme na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagtchem”)

Wykonawca jest zobowizany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasthiecych obiektéw
(jezdnie, $ciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji koktua az do zak@éczenia i odbioru kicowego robét.

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim 2zdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrésiania budowy. W zaleoici od potrzeb i pogpu robo6t
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projekt organizacji ruchu powinien &éya biezgco aktualizowany przez Wykonawdazda zmiana, w stosunku

do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wyenkgzdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewydayv
ten sposéb bezpieazstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciov dzieh i w nocy tych zapér i znakdéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgje Ixda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszadeew miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodi zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktovy.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamvgalizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru kicowegorobot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywd tymczasowe uemlzenia zabezpieczae, w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wdeeinne srodki niezlzdne do
ochrony rob6t, wygody spoteczsw i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddiiwyraznie oznakuje
teren budowy, w spos6b uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczoneptizddw i maszyn praagych przy realizacji
robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszézew miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodf zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktovy.
1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbajj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradZe unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikeych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezke
innych przyczyn powstatych w ngpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, skltadowisk, ukopérégaiojazdowych,

2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszamibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢zl sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone
przed dostpem osab trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydkoay.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazyicia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materialy odpadoweyde do robét bda miaty aprobag techniczig wydan przez uprawniof
jednostk, jednoznacznie okftajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialowsradowisko.

Materiaty, ktdre s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a zakaczeniu robét ich
szkodliwas¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpgoy¢ uwzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. zé# wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgodt na wycie tych materiatéw od wiaiwych organdéw administracji patwowe;j.

Jezeli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaweyaj
1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddsgeych witacicielami tych uradzex potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zagie
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyehinstalacji i urgdzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i uradzen podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zaram rozpocgcia rob6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawsmerzwiocznie powiadomi hyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze orazltie z nimi wspotpracowat dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcgdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i agdzeh podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglamieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w sposob powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejagiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawa a wigcicielami nieruchoméri i dotyczcych korzystania z wtaséo i drog
wewretrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kpdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nieddla one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w wachlkumowy.
1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowési¢ do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelleéelzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dnizie powiadamiat liayniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu moe
poleci, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkdéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powoshg
nadmierne obgizenie osiowe nie d¢ula dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w ofdrie terenu
budowy i Wykonawca ¢uizie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten spos6b uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera/Kierownika projektu.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotycxrych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczeg6Ingi Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitzi
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie orda zdapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia auywane do robét
od daty rozpoagzia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru koowego. Utrzymanie powinno by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadyblpmenty byly w zadowakgym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru kmowego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie hyniera/Kierownika
projektu powinien rozpogz roboty utrzymaniowe nie @gdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégensjakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagé prawnych odnénie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionydlaw w odniesieniu
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do sprztu, materiatow lub urgdzen uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robét i w sposohgty bedzie
informowat Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwol# i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgstwania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwgzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wgjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez tryniera/Kierownika projektu.
1.5.13.Ré6wnowanos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaegonkretne normy i przepisy, ktére spethia
majg materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydgbobowihzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyah norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotaonemy i przepisy $ paistwowe lub odnosgz sie do
konkretnego kraju lub regionu, mpy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapews@jrowny lub
wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez myniera/Kierownika projektu. Rdice pomedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawci przedi@one
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremirlowy lgda uwazane za wiasndé Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@m i Wykonawg ustali wydhgzenie czasu
wykonania robét i/lub wysokg kwoty, o ktég nalezy zwiekszy¢ cere kontraktova.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyg® proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rownig odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegwdia nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z
danegazrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia badav celu wykazaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposéb ggly spetniaj wymagania STWIORB w czasie realizacji rob6ét.
2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoted wiscicieli i odnagnych wladz na pozyskanie
materiatléw zezrédet miejscowych wgiczagc w to zrodta wskazane przez Zamavgieg¢go i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentzed rozpocgciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi Hgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentacs
zawierajica raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie metgdwydobycia i
selekcji, uwzgidniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow adnragfitpaistwowej i samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialifoza spetnienie wymagdailosciowych i jakgciowych materiatow
pochodacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydalymateriatow, dzigmawy i inne jakie okz sie
potrzebne w zvazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskaniatematdw
miejscowych bdg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgwacji terenu po ukficzeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydh wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadai zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyleayzyska na to piserzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olbgzaujacymi na
danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materiatdw do innych robét,znie dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materialéw zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezApniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykeaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem
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2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiglunozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawowiadomi layniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materiatu, albo w okresie tHmym, j&li bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badaymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezady pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane iaatedo czasu gdydula one uyte do robdét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakos¢ i whasciwosci i byty dostpne do
kontroli przez Iiyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@astzlokalizowane w olabie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglon miejscach zorganizowanych
przez Wykonaweg i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materialdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodgoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbateriatdbw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji okrdonej
partii materiatow pod wzgtlem jakgci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytwérni, musz byé
spetnione naspujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychegzi wytwérni, gdzie
odbywa st produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jezeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalgacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@nia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spymi, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robo6t. Spez uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofext
Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przegniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustal
w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, STWIORB i wskaiach Irzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma ©Byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowwi do pracy. Powinien Wy zgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduozliwos¢ wariantowego #ycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyhiera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany spr, po akceptacji lzayniera/Kierownika
projektu, nie mee by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéhodkOw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczba $rodkdw transportu powinna zapewéigrowadzenie robét zgodnie z zasadami dlreymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach zyimiera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydsgospetni@ wymagania dotyege przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciské@wda i innych parametréw technicznyclSrodki
transportu nie spetnigge tych warunkédw magby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneggtilowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatldw i wykonywanych robét,cdtazgodné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracoyan przez Wykonawe oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoygkonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyozew planie i wyznaczenie wysokm
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami gdreymi okr&glonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawew wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosganusungte przez
Wykonawe na wlasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hbid okae st skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsakprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialéw za ich dokladng&.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robét kgda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentaciji projekfowew
STWIORB, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyritynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki bada materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkcji i przy badaniach
materialdw, déwiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywge na
rozwazamg kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod giba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jaka. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien oké&¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, movosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gamdugcy wykonanie
robét zgodnie z dokumentagprojektovg, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golry opisupca:

— organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposbb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za j&koi terminowad¢ wykonania poszczegélnych elementéw
robot,

- system (sposoéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jalei wykonywanych robot,

- wyposa&enie w sprgt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie bada,

— sposéb oraz form gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterggych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany spos6b i ferm przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedjutia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ugdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw,wayzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

— spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢

zatazorg jakos¢ robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok rob6t i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézagc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia
niezlzdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mée zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robdt zestatliwoscia
zapewniajcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentacji
projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s3 okreSlone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tameélkne, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnvykonanie robét zgodnie z umagw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i spret badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm ok&ajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnieciach dotyczcych uradzea laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zdi niedocagniccia te lzda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robét badanych materiatéw i dépiye do wycia
dopiero wtedy, gdy niedoggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak&t tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Baiaterialdw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Probki lzdg pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania pradygéatych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodolfistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniop mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekeds dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przéVykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatléw, ktére budgz watpliwosci co do jakdéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostaprzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym paxdku koszty te pokrywa Zamawiay.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, siegomozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przegniera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub badlaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badafa.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przeust
na pémie ich wyniki do akceptacji ltyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami
bada jak najszybciej, nie piej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia ja.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania probek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraa\Wykonawca i producent materialtdw powinien udzieli
mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegozgz
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania, eizie ocenid zgodnd¢ materiatow i robét z
wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow wiasnychdd kontrolnych jak i wynikéw bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrébki materiatdw i prowadgibadania niezalmie od
Wykonawcy, na swdj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy sgsniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgétnmateriatow i
rob6t z dokumentagj projektows i STWIORB. Mae réwnie zlecé, sam lub poprzez Wykonawc
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przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych Iadaezalenemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badaobierania prébek poniesione zogtgnzez Wykonawg
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Do wykonania rob6t naly stosowdé materialy i wyroby spetniate wymagania ustawy z dnia 16 kwietnia
2004r o wyrobach budowlanych (DzU z 2004rNr 92 &1 z pén. Zmianami).
Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wtéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
— Polsky Nornyg lub
— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli nie
sg objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi STWIORB.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez STWIORB, %@a partia
dostarczona do robétdizie posiadate dokumenty, okétajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badecdg dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetmigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyinowigzujgcym Zamawiagcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowey kaica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwicymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy¢hbla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu roboét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy dg czytelne,
dokonane trwattechnily, w porzidku chronologicznym, bezgpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalyczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zalcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dakt uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofk i harmonogramow
robot,

— terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robot,

- przebieg robo6t, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przycgyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zani@jch i ulegajgcych zakryciu, cgsciowych i kacowych odbioréw
robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed irakcie wykonywania
robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaez podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdsb przediaone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich prayia lub zagciem stanowiska.
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Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeéyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.
(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiar6w stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z
elementow robét. Obmiary wykonanych rob6t przepreease w sposob aigly w jednostkach przyfych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynikadah Wykonawcy lgda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny iy
udostpnione na kade zyczenie lityniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odponitedabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowytls zawsze dogpne dla lityniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&otacy
projektows i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irkyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do ksgizki obmiaréw.

Jakikolwiek b4d lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji thyniera/Kierownika projektu na gie.

Obmiar gotowych robétdiolzie przeprowadzony z eztcscia wymagan do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoeym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonagwic
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatdw

Dilugcici i odlegtaici pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jeli STWIORB wigciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w ni
jako dluga¢ pomna.ona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ebdg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa wzorcowania i legalizacii.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom
STWIORB Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniaf w sposob aigty zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przed ggziowym lub kaicowy odbiorem odcinkow robot, a takw

przypadku wystpowania dtaszej przerwy w robotach.
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Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhé lzda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dokczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zytlmerem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich STWIORB, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

¢) odbiorowi kaxcowemu ,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych rob6t, ktére w dalszym procesie realizulegry zakryciu.

Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwviajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagélinego pospu robot.

Odbioru robdt dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doentzika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie p&niej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokndi powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiav
konfrontacji z dokumentagijprojektovs, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego
rob6t dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze taowym robét. Odbioru robét dokonujezimier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér koncowy robét
8.4.1.Zasady odbioru kirowego robot

Odbiér kaicowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykoaaobdt w odniesieniu do ich foi,
jakasci i wartdsci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru kécowego lkdzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powia@émiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior kacowy robdét nagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez fyniera/Kierownika projektu zakazenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru kacowego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zaajgeeigo w obecndi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddtajgca roboty dokona ich oceny jadcowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo
wykonania rob6t z dokumentagprojektovg i STWIORB.

W toku odbioru kécowego robot komisja zapoznag S realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikagych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ramipetniagcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t aegowych lub robét uzupemigych w
warstwie §cieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin
odbioru kaicowego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsjze jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndehtacy projektovy i STWIORB z uwzgidnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzaéstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajc pomniejszom wartags¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagarzyjetych w
dokumentach umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru kmowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbionic&@aego robét jest protokédt odbioru dapwego
robot sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.
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Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobawany przygotowanastpujace dokumenty:
dokumentagj projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkg\esli zostata sporadzona
w trakcie realizacji umowy,
umowa wraz z zabezpieczeniem rgtego wykonania umowy,
protokoty przekazania terenu, odbioru oznakowania,
notatki stizbowe, protokoty konieczriai,
zestawienie iytych materialéw wraz z podaniem aprobat technichngeklaracji, norm
protokoty czsciowego odbioru robot,
rozliczenie budowy wraz z zestawienie faktur
szczegoblowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentéw umowy i ew. uzupetnige lub
zamienne),

9. recepty i ustalenia technologiczne,

10. dzienniki budowy i ksjzki obmiardéw (oryginaty),

11. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafiaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i exdJP

12. deklaracje zgodrii lub certyfikaty zgodnéi wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i e@JP

13. opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badapomiarow zagczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIOREZD,

14. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazarych robot wtécicielom
urzadzen,

15. geodezyjy inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

16. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdeém przygotowania dokumentacyjnego nigld
gotowe do odbioru kitowego, komisja w porozumieniu z Wykonaywayznaczy ponowny termin odbioru
koncowego robdét.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigg kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydbdér zwihzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiéh&owy robot”.

=

©ONoOR~WN

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw pfatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednost& obmiarovy
ustalony dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattopodstavy ptatncci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej lgdzie uwzgbdniat wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sktadeg¢ s¢ na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w STWIORB i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,
— wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— koszty sktadowania odpadéw i urobku,
- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaijacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogéinych zawartych w D-M-

00.00.00 obejmuje wszystkie warunki olome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetaysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DANr 89, poz. 414 z géiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa#@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).
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4. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@@04 r. w sprawie systemOw oceny zgadmno
wymaga, jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodroi, oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CEWYD2004 nr 195 poz. 2011)

5. Rozporadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwadnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu aragpotéw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.U
2001 nr 38 poz. 455)

6. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogowe obiekty isynierskie i ich usytuowanie.(Dz.U. 2000 nr 63
poz. 735)

7. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz.U. 19994% poz. 430 z
1999r)

8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003v sprawie bezpiecastwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2008 hpoz. 401)

9. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca020r. w sprawie informacji dotygeej
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpigtstea i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz.
1126)

10.Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wézm 2001 r. w sprawie bezpiedstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innychaaizeh technicznych do robét ziemnych, budowlanych i dregch.
(Dz.U. 2001 nr 118 poz. 1263)
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D-01.02.03 WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych
(STWIORB) g wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zgg@anych z wyburzeniem obiektow
budowlanych dla zadanig/zmocnienie wiaduktu nad autostrady A4 w km 213+893 w m. Magnuszowice.
Inwestor: Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad Oddziat w Opolu.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Ogdlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbi®obdt Budowlanych stanowi oboygujaca
podstaw opracowania szczegoétowe] Specyfikacji TechniczZWgjkonania i Odbioru Robét Budowlanych
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakteay zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w purkiil.
1.3. Zakres robét obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét zwanych z cgsciowg
rozbiorky obiektow budowlanych (skucie warstwy betonu).
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okienia podstawowegszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wygemnia ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpét 3.
3.2. Sprat do wykonania rob6t zwigzanych z wyburzeniem obiektow
Do wykonania rob6t zwzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych aplgtosowa:
- fadowarki,
— rusztowanie,
- mioty pneumatyczne,
— $rodki transportu,
a w razie potrzeby specjalistyczny sgrdo wyburza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynragaogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu. Wybdrodka transportu zatg od
odlegtcici i warunkéw lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB MMB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Czynndci wstepne

Roboty rozbiérkowe obejmgjusunicie z terenu budowy wszystkich obiektéw budowlanyetstosunku
do ktdrych zostato to przewidziane w dokumentaajigktowej.

Obiekty znajdujce st w pasie rob4t drogowych, nie przeznaczone do wsiani powinny by przez
Wykonawe zabezpieczone przed uszkodzeniemell®biekty, ktore maj by¢ zachowane, zostamszkodzone
lub zniszczone przez Wykonagycto powinny one b§ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez Zamawieggo.

5.3. Roboty rozbiérkowe

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentasjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej obiektow
przewidzianych do rozbiorki, #ynier mae polecé Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej
bedzie okrélony przewidziany odzysk materiatow.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiérki, wykme z elementéw mbwych do powtérnego
wykorzystania powinny hiyyusuwane bez powodowaniacginych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtaj
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sie wlasndaciag Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okétone w STWIORB lub wskazane przez
Inzyniera. Jeeli jest maliwe oraz dopuszczone przezzymiera spalenie nieprzydatnych elementow uzyskanych
w wyniku prac rozbiérkowych. Elementy i materiatktore zgodnie z STWIORB stgjsie wlasndcia
Wykonawcy, powinny b§ usunéte z terenu budowy. Doty (wykopy) po usgtyich obiektach budowlanych lub
ich elementach, znajdige s¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumeniapjojektows beda wykonywane
wykopy drogowe, powinny kiytymczasowo zabezpieczone. W szczeginpalery zapobiec gromadzeniugsi

w nich wody opadowe;j.

Dotly, w miejscach gdzie nie przewiduje svykonania wykopdw drogowych, nalewypetnic warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okidenymi w
STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Jezeli obiekty budowlane przeznaczone do usciai stanowi elementy w#ytkowanego ukladu
komunikacyjnego (mosty, estakady, tunele itp.) Whdwca mae przysipi¢ do robot rozbidrkowych dopiero
po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t wyburzeniowych

Sprawdzenie jakei robdt polega na wizualnej ocenie komplgtousunicia resztek budynkéw i
budowli, gruzu, kamieni i blokéw skalnych oraz spdaeniu uszkodze elementéw przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
- m3 (metr sz&ienny) skucia powierzchuielbetowe;,

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/30.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena robot obejmuje:
— skucie i rozebranie konstrukgjéelbetowych
- odwiezienie materiatu z rozbiorki,
— koszty sktadowania i utylizaciji,
— ewentualne zasypanie i z@gczenie gruntu w dotach (wykopach) po ustych obiektach,
— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE - HUMUSOWANIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagfihnicznej (STWIORB) sswymagania dotycgce
wykonania i odbioru robét zezanych z plantowaniem skarp i dna wykopéw oraz hegwaniem skarp
z obsianiem dla zadani&/zmocnienie wiaduktu nad autostrady A4 w km 213+893 w m. Magnuszowice.
Inwestor: Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad Oddziat w Opolu.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne (STWIORB) stagoczes¢ Dokumentéw Przetargowych
i Kontraktowych i naley je stosowd przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w pl hiniejszej specyfikaciji.
1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych
humusowaniem i obsianiem powierzchni — gridblaumusu 13cm.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% zci organicznych.
1.4.2. Humusowanie - zespOt czynimd przygotowugcych powierzchmi gruntu do obudowy #glinnej,

obejmujcy dog:szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi matkj z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogeszczeniem.

1.4.3.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pulav STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarpetymi niniejszy STWIORB g:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz gbn motylkowatych.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#aaaecych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier mae zlecté wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada napujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20930
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 9%,

b) zawarté¢ fosforu (ROs) > 20 mg/n,
c) zawart& potasu (KO) > 30 mg/r,
d) kwasoweét pH >55.
2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nahy dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest
stosow@ mieszanki traw o drobnymegtym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-
12074:1998.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpét 3.
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologiczneowinien wykazé si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- sprat reczny,
- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- ptyt ubijajacych,
- cysterny z wogl pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnych).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagdlne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
4.2.1.Transport nasion traw i ziemi urodzajnej
Nasiona traw mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed zawilgoceniem.
Ziemie urodzajm (humus) mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®\0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Przed humusowaniem dna wykop6w oraz skarpyzgaerobt na czysto.

Humusowanie powinno Bywykonywane od gornej kraazi skarpy do jej dolnej kraydzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnaga® poza gora krawedz skarpy i poza podm@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzaja powinna wynosi od 10 po moletowaniu i zagzczeniu.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdeni skarpy naley
wykonywa rowki poziome lub poddtem 30 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgpach co 0,%101,0 m.
Utozong warstwe ziemi urodzajnej naky zagrabé (pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubicie ¢gczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw popdesianie nasionami traw idlen motylkowatych
polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2),

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasiraw, r@lin motylkowatych i bylin w ilgci od 18
g/n? do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyebdgaju podiaa, wystawy oraz
pochylenia skarp),

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

5.3.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikow

Wymagania dotyece wykonania robét zezanych z trawnikamigsnas¢pujace:
- przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym wganik powinien znajdowa sie 2 do 3 cm nad
terenem,
- teren powinien bywyréwnany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna byrozcielona réwml warstwy i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
- przed siewem nasion trawy ziemmnalezy walowa: watem gtadkim, a potem walem - kolczatlub
zagrabt,
- siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres wiosenny, naji) do potowy wrzénia,
- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane slosci od 2 do 4 kg na 1009n
- na skarpach nasiona traw wysiewamevslosci 4 kg na 100 f
- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub walem kolczagk
- po wysiewie nasion ziemia powinna dbwatowana lekkim watem w celu koowego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla pagsinia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie
kolczatly, mazna juz nie stosowawatu gtadkiego,
- mieszanka nasion trawnikowych #eoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w STWIORB.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakowykonanych robét i ich zgodsa z STWIORB, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wze§ciu raslin, taczna powierzchnia nie pangictych miejsc nie powinna kBywieksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajeggnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwyskepowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przemiisowanie i obsianie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/60.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycece podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pflatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frumocnienia skarp przez humusowanie i obsianienolje;
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— zaladunek i dowdz ziemi urodzajnej zémej w pryzmach na odkfadzie,
— plantowanie powierzchni terenu
— spulchnienie gruntu,
— pokrycie humusem,
— obsianie z uwatlowaniem obsianej powierzchni,
— uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— pielegnacja poprzez polewanie wpd

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasionélirorolniczych
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D-07.07.01. TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Ddbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyania i Odbioru Rob6t Budowlanych svymagania
dotyczice wykonania i odbioru Robot budowlanych dla zagawizmocnienie wiaduktu nad autostrady A4
w km 213+893 w m. Magnuszowice. Inwestor: GeneralnByrekcja Drog Krajowych i Autostrad Oddziat
w Opolu.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosoyektadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Roboty, ktorych dotyczy STWIORB, obejmujwszystkie czynnici umazliwiajgce i majce na celu
wykonanie tymczasowe]j organizacji ruchu drogoweggodnie z DokumentagjProjektove.
Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie tymczasowejmiggaji ruchu drogowego na czas budowy.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORBy, 2godne z obowkrzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagangotne”.
Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgodito z Dokumentag
Projektovs, STWIORB i poleceniami kyniera.
Og6lne wymagania dotygee robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialog”.
Niezlkedne dane istotne z punktu widzenia:
—organizacji rob6t budowlanych;
—zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;
—ochronysrodowiska;
—warunkéw bezpieczstwa pracy;
—zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
—warunkéw organizacji ruchu;

—zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
- podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
1.5. Wspdlny Stownik Zamowidé (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego StowailZamoéwié (CPV) dotycacych przedmiotu
zamoéwienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagargalne”.

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotygaze materiatow.

Kazdy materiat uywany przez Wykonawc musi posiada deklaracj zgodndci z odpowiedry norma lub
Aprobata techniczna wydana przez IBDiM.

2.2. Fundamenty znakdw.

Znaki naley osadzé w fundamentach z betonu klasy B-15.

Stupki tablic kierugcych i zap6r drogowych nalg osadzt w prefabrykowanych podstawach betonowych lub z
tworzyw sztucznych mag na wzgédzie zapewnienie stabilda tych oznakowa.

2.3. Stupki znakow.

Rury @ 70mm stalowe ocynkowane.

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,¢gnige,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne asnieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diegpch:

- dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezetithytig + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtggiodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie
ciecie i z dopuszczainodchyllg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugdéci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pP2¢#-84023.07 [5], lub inne
normy.

TPM TARCOPOL Strona 21



Wazmocni enie wiaduktu drogowego nad autostradg A4 w m. Magnuszowicach.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny by cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4. Tarcze znakow.

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub N
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

— blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, paarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grdmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] luN4EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o grubBgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie miee byt mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/rf).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dvagzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
2005 [16]

Wytrzymatasé na| kN m’* >0,60 WL2
obcigzenie sij naporu
wiatru
Wytrzymatagsé na| kN =0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztafcenie
zginapce
Chwilowe L stopigilm |<0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate | mm/m lub stopig [ m 20 %  odksztatcenig-

chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku| - Zabezpieczona, kramz|E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica- Lico znaku nie mze by | P3
znaku przewiercone zzadnegd

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klas TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla3DT6 dla tablic na
konstrukcjach wysignikowych

Przyjcto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WLZhwilowe
odksztalcenie zgingge, zaréwno znak, jak i samarcz znaku nie mge by wigksze ni 25 mm/m (klasa
TDB4).

Tarcze znakéw powinny speliitakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwgjaeie o
promieniu gecia nie wekszym niz 10 mm whcznie z naranikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bdwna — bez wgic, pofatldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwidé wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemtazowe powinny usztywidi
tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane waallibyly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie¢cknie,

TPM TARCOPOL Strona 22



Wazmocni enie wiaduktu drogowego nad autostradg A4 w m. Magnuszowicach.

— tylna powierzchnia tarczy powinnadyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyiwiqgkami
chemicznymi oraz powtaklakiernicz o grubgci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorzelRI®37; badania natg wykonywa: zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresipauhaici na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

- narazniki znaku i tablicy powinny b§zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dloaymi w
zakczniku nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegblnych segmentdw tarczy (dla znakiékogabarytowych) wzdtupoziomej lub
pionowej kravedzi powinno by wykonane w taki sposoéb, aby nie wymtwaty przesuricia i przéwity w
miejscach ichdczenia.

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposébalimi@jacy jej przesuricie lub

obrot.

2.5. Powierzchnia odblaskowa

2.5.1. Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje¢ sprzez naklejenie na tarczznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ledkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F i
urzadzenia bezpieczstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, pigl@puszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spehdiawymagania okrdone w aprobacie
techniczne;j .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznyiaigbszczegolnych typow folii,

- do nanoszenia barw innyclzrbiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploteg@osiadajce aprobaty techniczne,

- dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kresizi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, podimkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodroi z zakcznikiem nr 1 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dl&éana sygnatéw drogowych oraz udzeh
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmogach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspétczynnika odblasku R’(cdfm? ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurawary w CIE No0.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnig odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow Kowanych, z wyjtkiem biatlego, nie powinien
by¢ mniejszy nk 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpltypu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacp CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczng(8) powinny spetniaminimalne wymagania
dla folii typu 2 lub zwgkszone wymagania postawione w aprobacie technicitaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspotezine
chromatycznéci i wsp6tczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminaficiwspotrzdnych chromatyczrioi x, y oraz

wspotczynnika odblasku R’

Lp. | Wihaéciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wsp6tczynnik odblasku R’ @t | cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwaciji
0,33) dla folii:
- biatej =50 =180
- z0ltej =235 2120
- czerwonej =10 > 25
- zielonegj >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- szarej > 30 2 90
2 Wspotczynnik luminancip i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrioi X,
* ne
y *) dla folii: 620,27
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Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
- bialej B=0,35 =0,16
- z0te] B=0,27 B>0,03
- c_zelrwo_nej B=0,05 E E 882
- zielonej > >0,
 niebieskie] 82 o0t 00936 > 0,03
- brazowej _ 0,092B > 0,03 8,182’3 >0.12
- pomaraczowej B=0,17
- szarej 0,18>3=0,12
*) wspoirzedne chromatycznii x, y w polu barw wedtug tablicy 3
Tablica 3. Wspo6hgdne punktow narmych wyznaczaicych pola barw
Wspotrzdne chromatyczrigi punktow naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6#a typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zo6ta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

Tablice i znaki drogowe winny sywykonane z materiatléw odblaskowych — folia |l gerog.

Wszystkie materialy znakow i tablic winny byaakceptowane przezzyniera.

2.6. Taémy prefabrykowane do oznakowania poziomego.

Do oznakowania poziomego tymczasowego nattosowa tasmy prefabrykowane kolorabitego.

Moga by¢ przytwierdzone do nawierzchni za pomokieju przez docisk na zimno lub goo zgodnie z
instrukcp producenta.

2.7. Sygnalizatoryswietlne.

Na zaporach drogowych ustawiorglampy ostrzegawcze koloadttego w systemie pulsagym.

2.8. Zastosowane materialy

Oznakowanie

ETAPY L. II. 1NI:

Wprowadza s nastpujace oznakowanie miejsca rob6t na dojazdach po aboath jezdni:

- tablica informugca o prowadzonych robotach oraz aneosci tworzenia si zatoréw z tabliczk T-1 (2
km) informujca o odlegtdéci do prowadzonych robo6t swiatta ostrzegajce U-35a

- tablica F-21 informujca 0 zmianie pasa ruchu i geniu jezdni+ znak T-1 (800m) informygy o
odlegtaici od prowadzonych robét + znak A-14 m@uay o prowadzeniu rob6t budowlanych

- tablica F-21 informujca o zmianie pasa ruchu i geniu jezdni znak T-1 (400m) informygy o
odlegtaici do prowadzonych robét + znak B-33 ogranigegjpredkos¢ do 100km/h

- znak A-14 informujcy o prowadzeniu robét budowlanych + A-12c inforgayj o zwezeniu jezdni

- znak B-33 ograniczagy predkos¢ do 80km/h + znak B-25 informagy o zakazie wyprzedzenia

- znak B-42 odwolujcy ograniczenia — 20m za wygrodzeniem prowadzomngbbt

Wygrodzenie miejsca robot wykohaa pomog znakow:

- znaki U-21a wraz zéwiattami U-35a koloruwéttego w skosie 1:20 w odgtach 3m

- tablica kierugca U-3c

- wzdtwz prowadzonych prac znak U-21a w agstch 5m

- tablica zamykajca U-20b
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- znaki U-21a wraz zéwiattami U-35a koloruz6ttego w skosie 1:20 w odgtach 3m

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprat do wykonania tymczasowej organizacji ruchu

Roboty kezda wykonywane przy zyciu dowolnego spkzu zaakceptowanego przezymiera.

4. TRANSPORT
4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagamgdlne”.
4.2 Transport materiatéw

Wykonawca mee wykorzysté dowolnesrodki transportu, zaakceptowane przezyhiera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonania robét podano w STWIORB DB®00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie fundamentow.
Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku piogovg®winien by dostosowany do wymaganej jego
gtebokdéci i rodzaju gruntu.
Po wykonaniu wykopow przygti¢c do wykonania fundamentéw z betonu B-15.
5.3. Ustawienie znakow.
Znaki naley ustawt w miejscach wskazanych w projekcie oznakowaniacasowego zgodnie z
zatwierdzonym projektem oznakowania
Wszystkie urgdzenia zabezpieczgje ustawé zgodnie z obovazujacymi instrukcjami
i rozporzdzeniami dot. oznakowania robot.
5.4. Oznakowanie poziome tymczasowe.
Tasmy tymczasowe koloruditego powinny by mocowane do nawierzchni zgodnie z instrukcja pcedta.
Poziome oznakowanie zsta powinno da si¢ usuré catkowicie bez uszkodzenia nawierzchni bitumicznej
5.5. Sygnalizatoryswietine,
Na zaporach drogowych ustawiongl@mpy ostrzegawcze koloudttego w systemie pulsagym.
Zasilanie lamp za pomg@kumulatoréw lub agregatugulotwoérczego
5.6. Utrzymanie oznakowania tymczasowego.
Obowizkiem wykonawcy jest utrzymywanie w dobrym stareeakowania tymczasowego podczas trwania
robét zwihzanych z remontem elementéw wiaduktu.
5.7. Likwidacja oznakowania.
Po zakdczeniu robdt Wykonawca za zgpbhzyniera zdemontuje tymczasowe oznakowanie robot.
5.8. Zakres wykonywanych robot
Stan istniejacy
Obiekty drogowe
Szerokdé¢ korony istniejcej autostrady pod wiaduktem wynosi:
- jezdnia 3,0m+3,75m+3,75m
- pas rozdziatu 6,0m
-jezdnia 3,0m+3,75m+3,75m
Zakres prac
Prace remontowe dotygkonstrukcji podpér paednich P2, P3 oraz P4 z uwage zjazd na plac budowy z
autostrady odbywasjedynie w przypadku remontu podpory P3.
Organizacja robdét.
Z uwagi na konieczrid@ prowadzenia ruchu na autostradzie w czasie prosvadzprac remontowych
zwigzanych z podporami geednimi P2, P3 iP4 projektujecsd schematy organizacji ruchu.
Schemat | (remont podpory P3) — wginie czséci lewego pasa ruchu o szerékb 3m w kierunku
Wroctaw, na diugéci 163m.
Schemat Il (remont podpory P3) - wgnie czsci lewego pasa ruchu o szerdkb3m w kierunku
Katowice, na dtugéei 163m.
Schemat Ill (remont podpory P3) - wgknie czsci lewego pasa ruchu o szerdkb3m w kierunku
Katowice oraz wycznie czsci lewego pasa ruchu o szerékb3m w kierunku Wroctaw, na diugci
163,5m.
Schemat IV (remont podp6r P2 i P4)- bezagyhnia
Petne oznakowanie robét pokazano na rysunkachbnr 2-
ETAP IV
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W odlegiaci 300m od obiektu po obu stronach jezdni w obuudkach ustawi tablice informujaca o
prowadzeniu prac budowlanych.

UWAGA:

W czasie wykonywania rob6t naledokonywa przeghdow elementdéw oznakowania, z natychmiastowym
usungciem usterek i uszkodze

Do oznakowania naky uzywat znakéw wielkdci: duzej, folia Il typu.

Tablice znakéw umigi¢ na stupkach okgltych z rur ocynkowanychrednicy 70 mm, zakotwionych
sztywno.

Znaki ustawté w odlegtaci 50 cm od krawdzi jezdni — na wysokai 2,00 m (od dolnej kraydzi tarczy
znaku).

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.09g06Ine zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganiavg".
6.2.Kontrola jakosci prac pomiarowych
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M. 00.00.00 ,Wymagaagolne” pkt 6.
Odbiorowi podlegaj :
- kontrola materiatow
- zamocowanie i ustawienie stupkéw,
- zamocowanie tablic, znakdw,
- sprawdzenie parametréw i jakod materiatéw uytych do budowy kiadki
- rozbiérka znakdéw objazdu oraz ktadki dla pieseweaz z uporgdkowaniem terenu robot.

7.0BMIAR ROBOT
7.1.0g6Ine zasady obmiaru robét
Ogolne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wygaaia ogdlne".
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiaru jest komplet (kpl.) wykonanej i odebratygnczasowej organizacji ruchu z wszystkimi
robotami towarzysgcymi zgodnie z DokumentagProjektovy.

8.0DBIOR ROBOT
8.1.0g06Ine zasady odbioru robét
Ogblne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wyaaia ogélne".
8.2.Sposo6b odbioru robét
Przewiduje si odbidér ustawionej i sprawnie dziajapj tymczasowej organizacji ruchu, kontrglej
sprawndci w trakcie prowadzonych rob6t oraz odbiéhkowy demontau elementéw organizacji ruchu.
W przypadku niezgodroi, cha® jednego elementu Rob6t z wymaganiami, Roboty @zegjza niezgodne
z Dokumentagj Projektovg i Wykonawca zobowdzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0godIne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne wymagania dotygze podstawy ptatdsi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne".
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Placi st za komplet (kpl.) cakzi wykonanej tymczasowej organizacji ruchu, zgodmiekr&leniem
podanym w p.7. Cena jednostkowa jestacgmedniony dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rbbaz Programu Zapewnienia Jé&io
- opracowanie wlasnego, dostosowanego do technoiogiganizacji rob6t projektu organizaciji
ruchu na czas budowy wraz z jego zatwierdzeniem,
- zapewnienie wszystkich niegtinych czynnikow produkciji,
- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkichlbgidzych materiatow,
- zastosowanie materialdbw pomocniczych koniecznych pdawidtowego wykonania rob6t lub
wynikajacych z przygtej technologii rob6t,
— wyznaczenie usytuowania oznakowania,
— ustawienie i montaelementéw tymczasowej organizacji ruchu (oznakaegv@ionowe, poziome i
Swiatta ostrzegawcze),
— demonta elementéw tymczasowej organizacji ruchu
— oczyszczenie terenu Robot,
- wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, préb i sprawdze
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
Nie wystpuja.
10.2.Inne dokumenty
Instrukcja Oznakowania Rob6t Prowadzonych w Pasig&®wym.
Wytyczne Projektowania Drog. G.D.D.K i A.
Wytyczne Projektowania Ulic. G.D.D.K i A.
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M.11.01.00. ROBOTY ZIEMNE

M.11.01.02.A Wykopy pod fundamenty w gruncie spoigim
M.11.01.04. Zasypanie wykopOw wraz z zggzczeniem,

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORBa swymagania szczeg6towe dotyce wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonaniem robot ziemnych pod fundamembgawych obiektow isynierskich dla zadania:

Wzmocnienie wiaduktu nad autostrady A4 w km 213+893 w m. Magnuszowice. Inwestor: Genaina

Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad Oddziat w Opolu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosoyektadokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmauivszystkie czynnéci umazliwiajace i majce na
celu wykonanie robét ziemnych zanych z remontem obiektéw mostowych, wraz z zalkezpniem
wykopow przed naptywem wody lub jej usegciem.

Roboty ziemne ujmgj wykopy fundamentowe wzgllem istniejcego poziomu terenu. Zasypki
obejmup zasypanie wykopow i wykonanie nasypow na przylelgigo podpor.

Szczegdtowy zakres Robot oki@no w zwizanych z niniejsz STWIORB:

M.11.01.02.A Wykopy pod fundamenty w gruncie spoist

M.11.01.04. Zasypanie wykopOow wraz z gsarzeniem.

1.4, Okreslenia podstawowe
Okreslenia wywane w niniejszej STWiIORBgszgodne z obowkzujagcymi odpowiednimi normami oraz
Z okréleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.4.1 Wykopsredni — wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.2  Wykop gkboki - wykop o gtbokdsci przekraczajcej 3m.

1.4.3 Scianka szczelna (grodzica) konstrukcja pomocnicza lub g sktadowa budowli, tywana w celu
zabezpieczenia statecznd $cian wykopéw oraz w celu odgrodzeniag sbd wody gruntowej
naptywapcej do wykopu.

1.4.4  Wskanik r6znorodnosci U - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych.

1.45 Wskanik zageszczenia- jest to stosunekegtasci objetosciowej szkieletu gruntoweg@y gruntu
sztucznie zagszczonego do maksymalnejstioici objetosciowej szkieletu gruntowegys.

1.4.6 Wilgotnad¢ optymalna gruntu - wilgotnas¢ optymalna gruntu jest to wilgotéf przy ktorej grunt
ubijany w sposéb znormalizowany uzyskuje maksymgéstos¢ objetosciowa pgy.

1.4.7  Zasypka- grunt nasypowy, ktérym uzupetniag gorzestrzé w wykopie poniej poziomu terenu po
wybudowaniu konstrukgji dla ktérej wykonano wykop.

1.4.8 Nasyp drogowa budowla ziemna wykonana paejypowierzchni terenu w oldoie pasa drogowego.

1.5. Og6lne wymagania dotycgce Robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za j&kich wykonania oraz za zgodétoz Dokumentagj
Projektowg, STWIORB i poleceniami tyniera. Ogbélne wymagania dotytz Robd6t podano w
STWIORB DM.00.00.00.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanSTWIORB D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 2.
Materiatem stosowanym do zasypania wykopow fundaoveyth do poziomu terenu jesir.
Obszary zasypania 0 utrudnionym aps maszyn do zagzczania powinny kiywypetnione betonem klasy
C8/10 lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.

3. SPRZET

Ogblne wymagania dotyce sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania og0lpkt. 3.
Roboty mog by¢ wykonane ¢cznie lub mechanicznie. Roboty ziemne zm@ wykoné& przy uwyciu
odpowiedniego do wykonywania robét ziemnych typiegp zaakceptowanego przezymiera.
Uzyty sprzt powinien zapewsi ciagtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydainalla
umazliwienia wykonania czynrizi podstawowej zgodnie z odpowiedrBTWIORB. W przypadku, gdy stan
techniczny lub parametry roboczeywanych uradzen lub narzdzi nie zapewniaj bezawaryjnej pracy lub
uzyskania wymaganej jaka robot, Irzynier maze zaadaé zmiany stosowanego spta.
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4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wynrdagaogolne”

pkt. 4. Materiaty mog by¢ przewaone srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mesizych.
Materiaty naley rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i eaieczy przed spadaniem lub
przemieszczaniem.
Ukopany grunt powinien l#ybezzwlocznie przetransportowany na miejsce wskazamez layniera lub na
odklad shiagcy nasgpnie do zasypania niezabudowanych wykopow. W prdipaprzygotowania odktadow
gruntéw przeznaczonych do zasypywania, odiggipodnGa skarpy odkladu od goérnej krasizi wykopu
powinna wynosi:

— na gruntach przepuszczalnych - nie mni¢j30Dm,

— na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mnigjspdm.
Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie natev do zasypywania wykopdw powinny odbyigie tak,
aby zabezpieczygrunt przed zanieczyszczeniem i wiratymaganych wigciwosci.
Wyborusrodkéw transportowych natg dokon& na podstawie analizy ngpujacych czynnikow:

- objetosci mas ziemnych,

- odlegtaci transportu,

- szybkdci i pojemndci srodkdw transportowych,

— uksztaltowania terenu,

— wydajnaci maszyn odspajggych grunt,

— pory roku i warunkéw atmosferycznych,

— organizacji robot.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DOV0.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.1. Ogolne wymagania
5.1.1. Wymagania geotechniczne
Roboty ziemne nalgy wykonywa na podstawie nagiujacych danych geotechnicznych:
- zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategoriPiMgB-02480,
- sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektoweyieejace opis uwarstwig gruntdw, poziom
wod gruntowych i powierzchniowych,
— stan terenu (znaki wysokziowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plarstwécowy, zadrzewienie
itp.).
5.1.3. Odwodnienie terenu
Roboty ziemne powinny liywykonywane w takiej kolejniwi, zeby byto zapewnione tatwe i
szybkie odprowadzenie wdd gruntowych i opadowydkesdej fazie robot.
Niniejsza STWiIORB obejmuje réwniedwodnienie wykopéw poprzez odpompowanie wody.
Wykonane urzdzenia odwadniage nie powinny powodowaniekorzystnego nawodnienia gruntow w
innych miejscach wykonywanych robét ziemnych anwpdowa szkdd na terenachsiednich.
Wykopy powinny by chronione przed niekontrolowanym naptywem do niefd pochodzcych z
opadow atmosferycznych. W tym celu powierzchniararpowinna b wyprofilowana ze spadkami
umazliwiajagcymi tatwy odptyw wody poza teren rob6t. Od stroggadku terenu powinny By
wykonane, w razie potrzeby, rowy.
5.2. Wymiary wykopow fundamentowych
Wymiary wykopow fundamentowych powinny dyostosowane do wymiaréw fundamentéw
budowli w planie, gibokasci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowegz do koniecznai
i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow.
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopéw wyngisz
- w wymiarach w planie +10cm,
- dlarzdnych dna £5cm.
5.3. Wykonanie wykopéw
Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinnatlglobrana w zalenosci od wielkaci robét,
gtebokasci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntazgposiadanego sgite mechanicznego.
Wykopy fundamentowe powinny bywykonywane w takim okresiegeby po ich zakaczeniu mana
byto przysgpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nicbbBt i szybko zlikwidowa
wykopy przez ich zasypanie.
Zaleca si wykonywanie wykopow szeroko-przestrzennyeleznie do gibokasci nie wiekszej ni
2,0 m i kopark do 4,0 m. Wykonywanie wykopéw pamej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia
wglebnego jest dopuszczalne tylko doglidkasci 1,0 m poniej poziomu piezometrycznego wod
gruntowych.
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Skarpy wykopow naley wykonywa o nachyleniu od 1:0,6 dla wykopéw c:lgbkasci do 3,0mi 1:0,71
dla wykopéw o gthokasci wiekszej od 3,0 w gruntach spoistych, a w przypadkuntfiiw niespoistych
oraz przewarstwiez gruntdw niespoistych o nachyleniu 1:1 dla wydwm do 3,0mi 1:1,25 dla
wykopow o gébokasci wigkszej od 3,0.
5.4. Wykonanie wykopéw w gruntach spoistych
Struktura gruntdéw spoistych e by tatwo naruszona przy wykonywaniu robot ziemnych za
pomoa koparek mechanicznych, powodcych wstrasy przy poruszaniu sipo dnie wykopu. Z tych
wzgleddéw przy gruntach spoistych najestosowad koparki mechaniczne z wysgjnikiem, poruszage
sic poza obgbem wykopu. Przy wykonywaniu wykopéw fundamentowydtonieczne jest
przestrzeganie nagtujacych zasad:
Wykopy naley chront przed doptywem wody opadowej. Nie ana pozwalé na gromadzenie i
wody w wykopie. Dlatego natg odpompowywa lub odprowadzé wode grawitacyjnie, rownig w
czasie przerw w robotach i zsza nasilenie pompowania w okresie deszczéw.
W przypadku wykonywania robét ziemnych za pomataszyn poruszagych sé wewmtrz wykopu
nalezy pozostawé nienaruszosm warstwe gruntu 40 do 50 cm ponad projektowanym poziomeia idn
warstwe te usuryé recznie lub za pomacmaszyn poruszagych s poza granicami wykopu.
W gruntach spoistych niezalde od sposobu wykonywania rob6t ziemnych zalegapszostand
nienaruszos warstwe grubdci 40 do 50 cm i usuié ja mazliwie na krétko przed przyspieniem do
wykonywania fundamentu.
Bezparednio po usugciu ostatniej warstwy gruntu nale utozyé beton wyréwnawczy w celu
zabezpieczenia podita przed namakaniem wad
5.5. Skladowanie ukopanego gruntu
Ukopany grunt powinien ky bezzwlocznie przetransportowany na miejsce wslazprzez
Inzyniera lub na odklad sigcy nas¢pnie do zasypania niezabudowanych wykopéw. W pradkpa
przygotowania odktadow gruntéw przeznaczonych diyggwania, odlegk® podné&a skarpy odktadu
od gornej krawdzi wykopu powinna wynoséi
— nhagruntach przepuszczalnych - nie mniej3)0m,
— ha gruntach nieprzepuszczalnych - nie mnigjsndm.
5.6. Zasypywanie wykopow
Zasypywanie wykopéw powinno Byprzeprowadzone bezfgednio po wykonaniu w nich
projektowanych elementéw obiektu i okienych robd6t. Przed rozpogaem zasypania wykopéw ich
dno powinno b§ oczyszczone z namutdéw oraz ewentualnych innychezayszczé obcych, a w
przypadku potrzeby odwodnione. Do zasypywania p@mitoy¢ uzyty zwir. Grunt wyty do zasypania
wykopdw powinien b¥ zag:szczony przynajmniej tak jak grunt wokét wykopu ie mniej niz do
wskaznika zagszczenia 1s=0,95.
Kazda warstwa gruntu powinna byag:szczana. Grukio zag:szczanych warstw winna wynosi
—  przy zagszczaniu lekkimi walcami - max 0,2m,
—  przy zagszczaniu ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechzamymi - max 0,4m,
W okolicach urzdzen lub warstw odwadniagych oraz instalacji grunt powinien dyagszczany
recznie.
Zaggszczenie gruntu w pobli scian filaréw obiektéw powinno lydokonywane w taki sposéb, aby
nie uszkodzi izolacji wodochronne;j.
Zageszczanie gruntu powinno odbygvaie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjreejyskanik
zagszczenia lub wskaik odksztalcenia gruntu nasypowego powiniert bgwny wskanikowi
zag:szczenia gruntu rodzimego.
Wilgotnos$¢ gruntu zagszczanego w danej warstwie winna laplizona do wilgotnéci optymalnej.
Przy zagszczaniu gruntdéw nasypowych, dla uzyskania rownomego wskanika naley:
— rozcielat grunt warstwami poziomymi o réwnej grufen sposobemecznym lub lekkim sprgem
mechanicznym,
— warstwe nasypanego gruntu zgggczg na calej szerokwi, przy jednakowej liczbie prz&j sprzitu
zag:szczagcego,
prowadzt zagszczanie od kragdzi kusrodkowi obszaru zasypek.
Wykopy wokot filaréw naley zasypywad do poziomu spodu warstwy gleby na terenie przykagdo
wykopu. Wierzch warstwy zasypki nale ksztattowa tak aby zostato odtworzone uksztattowanie
terenu istnigjcego w tym miejscu przed rozpeciEm budowy filarow.
5.7. Rekultywacja terenu
Wykonywanie zasypek nalg zakaczye utozeniem warstwy gleby o gruba podobnej do
istniejgcej na przyleglym terenie. Naphie naley dokon& obsiewu mieszank roslin zielnych
dobranych do warunkéw jakie wypluja na przylegtym terenie
5.8. BHP i ochronasrodowiska
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach pgaleykopy zabezpieczybarierami.
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Przy wykonywaniu Robét ziemnychaznie naley:
a) wywat wiasciwych i znajdujcych s¢ w dobrym stanie na¢azi
b) zapewni nalezyte odwadnianie wykopu
C) pozostawi pas terenu co najmniej 0,5 m wzdllhrawedzi wykopu, na ktérym nie wolno
sktadowa ziemi pochodzcej z wykopu
d) srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych uaéavweco najmniej 2 m od kraydzi
skarpy wykopu
e) rozstawsrodkow transportowych poridzy soly powinien wynosi co najmniej 1,5 m dla
umazliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obseria st mas ziemnych
f) sprawdzt po kadej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszézieg) stan skarp
nasypow i wykopow
Przy wykonywaniu Rob6t ziemnych sptem zmechanizowanym, niezatée od wymaga dla
recznego sposobu wykonania Robét, ngleachowa nizej wymienione wymagania dodatkowe:
a) rozstaw pracagych maszyn powinien wykluczanozliwo$é ich wzajemnego uszkodzenia
b) robotnikom nie wolno przebywav zas¢gu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagangdime” pkt. 6.
Przed przysipieniem do wykonywania wykopow realizowanych przZsadove obiektu naley sprawdz
zgodnd¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Pdojeej. W tym celu naley wykona
pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysosmowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopéw kocame jest
kontrolowanie warunkéw gruntowych w naaniu do badageologicznych.
Sprawdzenie i odbiér robét ziemnych powinny biykonane zgodnie z nogPN-B-02205, PN-B-06050 oraz
BN-83/8836-02.
6.1. Sprawdzenie wykonania wykopow
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robtazpo ich zakaczeniu powinny podleganastpujace
elementy:
- zgodnd¢ wykonania Robdét z Dokumentadprojektove
- roboty pomiarowe,
- rodzaj i stan gruntu w podiaq,
— odspajanie gruntdéw w spos6éb nie pogargaajch wiasciwosci,
— zapewnienie stateczém skarp,
— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iggpzakaczeniu,
- wymiary wykopow,
— zabezpieczenie wykopow.
6.2. Badanie przydatndci gruntow do budowy nasypu
Badanie przydatrigi gruntu do budowy nasypu najeprzeprowad#i na probkach pobranych zidej
partii przeznaczonej do wbudowania, pochymaz z nowegdrodta. W badaniu naky okreli¢:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,
- zawart@¢ czesci organicznych, metaedchemiczg przez utlenianie za pomoadwuchromianu
potasu,
— wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481,
— wilgotnos¢ optymalry i maksymaly gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
— granie ptynnaici, wg PN-B-04481,
- kapilarna¢ bierry, wg PN-B-04493,
— wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,
- wskanik filtracji wg BN-76/8950-03
- wskanik réznoziarnistéci.
6.3. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegolnych warstw zasypek
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
- odwodnienia kadej warstwy,
— grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu,
6.4. Sprawdzenie zagszczenia zasypek
Sprawdzenie  zagzczenia nasypu polega na  skontrolowaniu  zg@mino wartgsci
wskaznika zagszczeniad z wartgciami podanymi w punkcie 5.
Oznaczenie wskaika zg:szczenia naley przeprowadzi wedtug BN-77/8931-12.
Zageszczenie naley kontrolow& zgodnie z poleceniami tgniera, jednak nie rzadziej il raz w
trzech punktach dla kdej warstwy. Prawidlow& zagszczenia konkretnej warstwy musi oy
potwierdzona przez #tyniera wpisem do Dziennika Budowy.
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Ocere wynikow zagszczania gruntéw, zawartych w dokumentach kontainyprzeprowadza ei
obliczapc sredng arytmetyczp wszystkich wartéci |s przedstawionych przez Wykonagwy raportach
Z biezgcej kontroli Roboét ziemnych.
Zagzszczenie nasypu uznaje ga zgodne z wymaganiamizgdi spetnione bda warunki:
— 2/3 wynikbw bada uzytych do obliczaniasredniej spetnia warunki zagzczenia, a pozostate
wyniki nie powinny odbiegao wiecej niz 5% (ls) od wartgci wymaganej;
— |s- $rednie nie mniej i ls — wymagane.
6.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztaltu nasypu obejmujontrok:
- prawidtowaici wykonania skarp,

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-MO®@O ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru Robot jest 1 hfmetr szécienny) wykopu lub zasypki/nasypu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-MI0®O ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.1. Program bada
Przy odbiorze rob6t ziemnych powinnydgrzeprowadzone nagtujgce badania:
— sprawdzenie zgodsoi z Dokumentagj Projektovd,
— sprawdzenie odwodnienia terenu,
— sprawdzenie wykonanych wykopéw.
Badania naley przeprowadzaw czasie odbioru ezciowego i kaicowego robét. Badania w czasie
odbioru czsciowego naley przeprowadzaw odniesieniu do tych robo6t, do ktérychzpéejszy dosip
jest niemaliwy.
Na podstawie wynikoéw badanalezy sporzdzi¢ protokoty odbioru rob6t egciowych i kaicowych.
Roboty zanikajce naley wpisa do Dziennika Budowy.

8.2. Opis bada
Sprawdzenie wykonanych wykopow polega na poréwnaciiu z Dokumentagj Projektovg oraz
stwierdzeniu ich zgodroi z STWIORB przez ogHziny oraz pomiar z doktad#cia do 10,0cm.

8.3. Ocena wynikow bada
Jezeli wszystkie przewidziane badania daly wynik dodatvykonane roboty ziemne naleuzna za
zgodne z wymaganiami STWIORB.
W przypadku, gdy chociajedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty ich cz$¢ nalezy
uzna za niezgodne z wymaganiami STWIORB. W tym przypadkykonawca obowgizany jest
doprowadzi roboty ziemne do zgodia z STWIORB i przedstawije do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy pfatrigi podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonanie wykopow z zabezpiecreniwzgkbdnia:

— prace pomiarowe,

— zakup i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéaynnikéw produkciji,

— odspojenie gruntu, wydobycie i zaladowanie i odvwerie na skltadowisko Wykonawcy wraz z

kosztami sktadowania (utylizacja),
- wykonanie zabezpieczenia wykopow,
— wykonanie bad@i pomiarow.

Cena jednostkowa zasypania wykopow pod tawy funddowes wraz z zaggszczeniem uwzgtinia;

— prace pomiarowe,

— zakup i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnychnméie i czynnikéw produkcji,

— dostarczenie i przygotowanie materiatu zasypki,

- uformowanie nasypéw do zaprojektowanego ksztattu,

- wbudowanie, uformowanie i zeggczenie zasypki w stanie jej optymalnej wilgatip

- wykonanie bada laboratoryjnych przydatsoi gruntéw do wbudowania w nasyp i wgkikow
zag:szczenia,

— doprowadzenie terenu do stanu istsgego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

ogakrwnpE

7

PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
8.Wykonanie i odbioér rob6t ziemnych dla drég sz ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
9.Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.

Grunty budowlane. Qlleaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

Grunty budowlane. Badania prdarektow

Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyh

Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
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M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegbdtowej Specyfikacghreécznej § wymagania techniczne dotyee wykonania
i odbioru robét zwjzanych z wykonaniem elementédw konstrukcyjnych aoihetdla zadaniaWWzmocnienie
wiaduktu nad autostrada A4 w km 213+893 w m. Magnuszowice. Inwestor: Genaina Dyrekcja Drog
Krajowych i Autostrad Oddziat w Opolu.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosoviakm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmwjszystkie czynn&ci umazliwiajace i majce na
celu wykonanie elementéw konstrukcyjnych z beto80/387 hcznie z zasadami prowadzenia rob6tsaanych
z:
- wykonaniem mieszanki betonowej,
wykonaniem deskowga
uktadaniem i zagszczaniem mieszanki betonowej,
pielegnacp betonu.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB ggodne z obowzujagcymi odpowiednimi nhormami oraz
okresleniami podanymi w STWIORB M.00.00.00. ,Wymagangotne”.
1.4.1. Beton zwykly - beton o gstoici objetosciowej powyej 2000 kg/m wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i gmyioh oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych wg PN-B-06250:1988;
1.4.2.Beton zwykly - beton o gstaici w stanie suchym wkszej niz 2000 kg/m, ale nie przekraczgej 2600
kg/m® wg PN-EN 206-1;
1.4.3.Mieszanka betonowa mieszanina wszystkich sktadnikoéw przed gaginiem betonu;
1.4.4.Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody;
1.4.5. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, skladnikbw mineralnyichewentualnych  dodatkow,
przechodzcych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratow2gaom;
1.4.6.Zaréb mieszanki betonowej- ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z gdtzenia mieszagego lub
pojemnika transportowego;
1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. ,B30") klasyfifgcy beton pod wzgbem jego
wytrzymaldici na sciskanie. Liczba po literze ,B” oznacza wytrzymétogwarantowan R,° wg PN-B-
06250:1988;
1.4.8. Partia betonu—ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podiggmj oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — niezdizym niz 1 miesijc — z takich samych sktadnikéw, w ten sam
sposéb i w tych samych warunkach.
1.4.9. Nasigkliwo §¢ betonu - stosunek masy wody, ktpezdolny jest wchlog beton, do jego masy w stanie
suchym;
1.4.10.Stopien wodoszczelnéci - symbol literowo - liczbowy (np. ,W8") klasyfikagy beton pod wzghem
przepuszczalnei wody. Liczba po literze ,W” oznacza dziesiokrotrg wartas¢ cisnienia wody w MPa,
dziatapcego na prébki betonowe wg PN-B-06250:1988;
1.4.11. Stopieh mrozoodporndci - symbol literowo - liczbowy (np. ,F 1507) klas¥iijacy beton pod
wzgledem jego odporriei na dziatanie mrozu. Liczba po literze ,F” oznaczymagaa liczbe cykli zamarzania
i odmarzania prébek betonowych wg PN-B-06250:1988;
1.4.12. Wytrzymato$é charakterystyczna — wartd¢ wytrzymaldci, ponizej ktérej mae st znaleé 5%
populacji wszystkich mdiwych oznaczé wytrzymatdci dla danej okjtosci betonu wg PN-EN 206-1.
1.4.13.0ddzialywania nasrodowiska — takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na hetd6re wptywag na
niego lub na zbrojenie lub inne znajgitg sé w im elementy metalowe, a ktére nie zostaly uwaglone jako
obcigzenia w projekcie konstrukcyjnym wg PN-EN 206-1.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj
projektows, STWIORB i poleceniami kyniera.
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymaganialoga

2. MATERIALY
Wymagania dotyce jakdci mieszanki betonowej reguiujpostanowienia odpowiednich norm
polskich oraz ,Rozpogdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflia 30 maja 2000 r. w sprawie
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warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowidadhogowe obiekty iaynierskie i ich usytuowanie.”
W dalszej czsci niniejszej STWIORB wymagania te nazwageskrotowo ,Rozporgzdzeniem MTIGM”.
Poniej w zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 206-1:2003 Betor4z1: Wymagania, WKCiwosci,
produkcja i zgodn&, podano rownowane oznaczenia klas wg PN-B-03264:2002/Aplacaiik F
(informacyjny):

B-15 B-20 B-25 B-30 B-37 B-45 B-50 B-55 B-60
C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 5/@8 C40/50 CA45/55 C50/60

2.1. Skladniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement — wymagania i badania
a) Rodzaje cementu
Cement pochodzy z kadej dostawy musi spetriawymagania zawarte w PN-EN-197-1:2002/A3:2007.
Wedtug ,Rozporzdzenia MTIGM” do betonu klasy C30/37 najestosowa wytacznie cement portlandzki
CEM I niskoalkaliczny, klasy 42,5 NA.
b) Wymagania dotyezxe skladu cementu
Wedtug ustalé w PN-EN-197-1:2002/A3:2007 oraz zgodnie z ,Rozpdeeniem MTiGM”, wymaga i aby
cement ten charakteryzowa¢ siastpujacym sktadem:
- zawartd¢ krzemianu trojwapniowego (alitu);8 — nie wgksza nk 60 %;
- zawartd¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapnioweggAG- nie wicksza nk 7 %;
- zawartd¢ okreslona utamkiem masowymBF+2CA — nie wigksza nk 20 %.
c) Swiadectwo jakéci cementu
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiadéadectwo jakéci (atest) wraz z wynikami bafa
z uwzgkdnieniem wymagazawartych w ,Rozporgdzeniu MTIGM".
Cement pochodgy z kazdej dostawy musi kiypoddany badaniom wg norm PN-EN 196-1: 1996, PN1E6H
3: 1996 oraz PN-EN 196-6: 1997, a wyniki oceniorgewwPN-EN-197-1:2002/A3:2007.
Zakazuje si pobierania cementu ze stacji przesypowych (silggézeli nie ma pewngi, ze dostarczony jest
tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cememitollezda partia cementu przed jegeyaiem do betonu
musi uzyska akceptagj Inzyniera.
d) Badania podstawowych parametrow cementu
Badania cementu pochagego z dostawy, dla ktorej jest atest z wynikandghacementowni, mgna wykona
tylko w zakresie badapodstawowych.
Zaleca s} kontrok cementu przedayciem go do wykonania mieszanki betonowej, obejiawj
- 0znaczenie czasu yuania wg PN-EN 196-3: 1996,
- 0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3: 1996,
- sprawdzenie zawaroi grudek (zbrylé) cementu nie dagych sé rozgnigé w palcach i nie rozpadajych
sie w wodzie wg PN-EN 196-6: 1997.
Wyniki wyzej wymienionych badamusz spetnig nastpujace wymagania:
1) przy oznaczaniu czasugmania w aparacie Vicata:
- dla cementu portlandzkiego normalnie twardygego:
O pocatek wigzania najwczéiej po uptywie 60 min.,
0 koniec whzania najpéniej po uptywie 10 godz.,
- dla cementu portlandzkiego szybko twardsgepo:

O pocatek wigzania najwczéniej po uptywie 45 min.,

O koniec wizania najpéniej po uptywie 6 godz.,
2) przy oznaczaniu réwnomier§m zmiany obgtosci:

O wg préby Le Chateliera nie egej niz 8 mm,
3) przy sprawdzaniu zawaém grudek (zbrylé) nie dajcych sé rozgnigé¢ w palcach i nie rozpadgjych sé

w wodzie.
* grudki naley z cementu uswd poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwedmgo 2
mm. Nie dopuszcza giwystpowania w cemencie ifoi grudek wekszej nz 20 % masy
cementu.

W przypadku, gdy wiej wymienione badania wyka niezgodné¢ z normami, cement nie rae by¢ uzyty do
betonu.
e) Opakowanie
Cement wysytany w opakowaniu powinienétpakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarswe
wg BN-76/P-79005. Worki powinny I8ykoloru piaskowego z pasami koloru fioletowego, cdanentéw
normalnie twardnigjcych oraz pomarezowego dla cementéw szybko twardaosich.
Masa worka z cementem powinna wyrgoS0+2 kg. Na workach powinien kbyumieszczony trwaty wytany
napis zawieragcy co najmniej nagpujace dane:
- 0znaczenie,
- nazwa wytwarni i miejscowis,
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- masa worka z cementem,

- data wysyiki,

- termin trwatgci cementu.

f) Magazynowanie i okres sktadowania

Cement naley przechowywd zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 197-1:20@22R07, ktéra zaleca

magazynowanie:

- cementu pakowanego (workowanegoyv sktadach otwartych (wydzielone miejsca zadasawa otwartym
terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lupamyemach zamkeiych (budynki lub pomieszczenia
oszczelnym dachustianach);

- cementu luzem w magazynach specjalnych (zbiorniki staloneibetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cememeniy zaopatrzone w wdzenia do przeprowadzenia
kontroli obgtosci cementu znajdggego s¢ w zbiornikach lub otwory do przeprowadzania kolhtobjetosci
cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na vetgnychscianach).

Podita@a skladéw otwartych powinny bywarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpjeceaement przed

sciekami wody deszczowej i zanieczyszczeniami. Rgiditagazynéw zamksiych powinny by suche i czyste

zabezpieczafre cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementwngl@est od miejsca przechowywania.

Cement nie mze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszosktddach otwartych;

- po uplywie trwaldci podanego przez wytworyiw przypadku przechowywania w sktadach zartiah.

Kazda partia cementu posiadeq oddzielnéwiadectwo jakéci powinna by przechowywana osobno, w spos6b

umazliwiajacy jej tatwe rozranienie.

2.1.2. Kruszywo

Do betonu naley stosowd kruszywo wg PN-EN 12620:2004, o é¢avosciach odpowiadagych marce wg

PN-B-06712:1986, nie #mzej nk stosowana klasa betonu. Ponadto zgodnie z ,Rozgpeniem MTIGM”

kruszywo powinno odpowiadavymaganiom, ktére zestawiono pazejt

2.1.2.1. Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzéwsic statcicia cech fizycznych i jednoroddoia uziarnienia,

pozwalajca na wykonanie partii betonu o statej jakb

Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa musg sktadowane oddzielnie, na umocnionym i czystymiqad

w sposéb uniemdiwiajgcy mieszanie si W przypadku stosowania kruszywa pochmegjo z réanych zrodet

nalezy spowodowd, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catepktrukcji betonowej.

Do betonu klasy C30/37 nale stosowa wytacznie grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skahdanych

przez uprawnio jednostk badawcz, o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, spejn@jnasipujace

wymagania:

a) Zawartd¢ pytéw i zanieczyszcze

. . . Dopuszczalna zawadd
Rodzaj zanieczyszczenia :
w kruszywie grubym
Pyly mineralne do 1%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zanieczyszczenia organiczne *)
Ziarna nieforemne do 20 %
Grudki gliny 0%

*) W iloéci nie dajicej barwy ciemniejszej od wzorcowej

b) Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa:

Wihasciwosci

Dopuszczalna zawago
w kruszywie grubym

Wskaznik rozkruszenia:

cementem (wg PN-78/B-06714/34)

- grysy granitowe do 16 %
- grysy bazaltowe i inne do 8 %
Nasikliwosé do12%

. do 2% *)
Mrozoodpornéé d010% *
Reaktywndé alkaliczna Z

zwiekszenie wymiaréw liniowych < 0,1 %

Zawartag¢ zwigzkow siarki do 0,1 %
Zawart@g¢ podziarna do5 %
Zawartaé¢ nadziarna do 10 %

*)  Wg metody bezpedniej

**) Wg zmodyfikowanej metody bezgoedniej (wg PN-B-11112)
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Dostawca kruszywa jest zobawany do przekazania dlaidej partii kruszywa deklaragciggodndci z
PN-EN 12620:2004 oraz wynikéw badania specjalneégtyczcego reaktywngi alkalicznej, w terminach
przewidzianych przez #iyniera.
Na budowie naley dla kadej partii kruszywa wykorakontrolne badania niepetne obejaué:
- 0znaczenie skltadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2002/206,
- 0znaczenie ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2001,
- 0znhaczenie zawarioi zanieczyszczeobcych,
- 0znaczenie zawartoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),
- 0znaczenie zawaroi pytdw mineralnych.
Nalezy prowadzé biezaca kontrok wilgotnasci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu
2.1.2.2. Kruszywo drobne — wymagania i badania
Kruszywem drobnym powinny ldypiaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzeczrielg&ompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spet@ajymagania:
a) w zakresie zawaroi okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji st okruchowym:
- ziarna nie wgksze nk 0,25 mm - 14 do 19 %,
- ziarna nie wgksze nk 0,50 mm - 33 do 48 %,
- ziarna nie wgksze nk 1,00 mm - 57 do 76 %.
b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

. . . Dopuszczalna zawagod
Rodzaj zanieczyszczenia )
w kruszywie drobnym

Pyly mineralne Do 1,5%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zawarta¢ zwigzkow siarki do 0,2 %
Reaktywndc¢ alkaliczna z cementem (wg PN-78/B-06714/34) elgzenie wymiarow liniowych < 0,1 %
Zanieczyszczenia organiczne *)
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajcej barwy ciemniejszej od wzorcowej

Piasek pochodgzy z kazdej dostawy musi kiypoddany badaniom niepetnym obejgaym:
- 0znaczenie skltadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2002@2016
- 0znaczenie zawaroi pytdw mineralnych,
- 0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych,
- oznaczenie zawaroi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych).
Nalezy zobowizat dostawe do przekazywania dla kdej partii piasku wynikow badapetnych oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotycego reaktywnéxi alkaliczne;.
2.1.2.3. Uziarnienie kruszywa

Do betonéw klasy C30/37 nale stosowéd kruszywo 0 4cznym uziarnieniu mieszgezym sk
w granicach podanych na paszym wykresie i w tabeli.
Graniczne uziarnienie kruszywa:

Wymiar boku oczka Utamek masowy kruszywa przechadego
sita przez sito
[mm] wymiar ziarnas 16 mm [%]
0,25 3+8
0,50 7+ 20
1,0 12+ 32
2,0 21+ 42
4,0 36+ 56
8,0 60+ 76
16,0 100
31,5 -
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Graniczne krzywe uziarnienia

kruszywo 0 - 16 mm 100
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Zaleca s}, aby punkt piaskowy przy kruszywie grubym do 16 mymosit nie wecej niz 42 %. Ranice
w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do pkef betonu i mieszanki przyiej do ustalenia sktadu
betonu, nie powinny przekroozyvartdgici podanych w tablicy ponej:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalnanita
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawarta¢ poszczegolnych frakcji povigj 5 mm +20%

2.1.3. Woda zarobowa do betonu

Woda (pitna wodoggowa, naturalna powierzchniowa, zedet podziemnych) zarobowa do betonu powinna
odpowiadé wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 ,Materiaty budve. Woda do betondw i zapraw”.
Woda pitha wodoggowa nie wymaga baddaboratoryjnych. Najwaniejsze wymagania stawiane przed wod
zarobowy (naturalna powierzchniowa, zeddet podziemnych):

Cecha Wymaganie Metoda badag
barwa powinna cdpowiadawodzie PN-EN 1008:2004
wodochgowej '
zapach bez zapachu gnilnego PN-EN 1008:2004
wskaznik pH >4 PN-EN 1008:2004
zawart@d¢ siarkowodoru do 20 mg/| -
zawart@¢ siarczanow do 600 mg/l -
zawartd¢ cukrow do 500 mg/l -
zawart@d¢ chlorkow do 400 mg/l -
twardas¢ ogélna do 10 mval/l PN-ISO 6059:99
sucha pozostaté do 1500 mg/I -
obnizenie wytrzymatéci
zapraw na zginanie lub nie mniej nk 10 % PN-EN 1008:2004
sciskanie

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca s stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chkeyth o dziataniu
napowietrzajcym i uplastyczniaicym. Rodzaj domieszki, jej i#6 i spos6b stosowania powinny posiada
swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictmostowym, wydane przez Instytut Badawczy Drog i
Mostoéw. Zaleca si sprawdzanie daviadczalne skuteczgoi domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki
betonowej. Stosowane domieszki i dodatki nie gnogwodowa nadmiernego skurczu betonu. Naletosowa
sie do wymaga PN-EN 934-2 i PN-S-1040.
2.2. Mieszanka betonowa
2.2.1. Sktad mieszanki betonowej
Sklad mieszanki betonowej powinien ¢hwstalony zgodnie z nognPN-B-06250:1988 oraz zgodnie
z,Rozporzdzeniem MTIGM” a mianowicie:
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a) sktad mieszanki betonowej powinienchtaki, aby przy najmniejszej #oi wody zapewrd szczelne utzenie
mieszanki w wyniku zagszczania przez wibrowanie,

b) w celu polepszenia wdaiwosci mieszanki betonowej i betonu, zaleca siosowanie domieszek wg pkt.
2.1.4. niniejszej STWIORB,

c) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej ¢gagzanej przez wibrowanie idojrzeweg
w warunkach naturalnych (przyedniej temperaturze dobowej nieckézej nz 10°C), srednie wymagane
wytrzymaldici nasciskanie betonu poszczegoélnych klas przyjmuje®ivne wartéciom 1,3 F,.

W przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i dejwania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwszonej temperatury), nale uwzgkdni¢ wplyw takich czynnikbw na
wytrzymatai¢ betonu,

d) wartas¢ stosunku c/w nie mi@ by mniejsza od 2 (warfé stosunku w/c nie wksza od 0,5),

e) sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykeey lub wytworni betondw iwymaga on
zatwierdzenia przez hyniera,

f) Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadggsdczas projektowania jej sktadu i rgstie przy
wytwarzaniu.

Dopuszcza gsidwie metody sprawdzania :
- metod Ve - Be,
- metod stazrka opadowego.
Rdéznice pomgdzy zaldong konsysteng mieszanki, a kontrolowanmetodami podanymi vgj, nie mog
przekroczy :
20 % wartéci wskanika Ve - Be,
10 mm przy pomiarze stkiem opadowym.
Pomiar konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-B-@2988, nalgy wykona aparatem Ve -BeDla
konsystencji plastycznej K8opuszcza gina budowie pomiar przy pomocy #ka opadowego.

g) stosunek poszczegllnych frakcji kruszywa grubegdalaisy ddéwiadczalnie powinien odpowiada
najmniejszej jamiskei,

h) zawart@¢ piasku w stosie okruchowym powinnachgk najmniejsza i jednocgeie zapewnié niezledng
urabialnd¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinng byecksza nk 42% - przy kruszywie
grubym do 16 mm,

i) optymalry zawartgd¢ piasku w mieszance betonowej ustatansis¢pujaco:

-z ustalonym optymalnym skfadem kruszywa grubegtiomnuje s¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych
o ustalonym teoretycznie stosunku wiz wymaganej konsystencji, zawiegaych r&na, ale nie wgksz
od dopuszczalnej kg piasku,

- za optymalg ilos¢ piasku przyjmuje si taky, przy ktdérej mieszanka betonowa gsgrzona przez
wibrowanie, charakteryzujeeshajwicksz; mag objetosciows.

Wartas¢ wspétczynnika ,A” do wzoru Bolomey'a, stosowanegim wyznaczania wskaika w/c

charakteryzujcego mieszarnkbetonowy, nalezy wyznaczy doswiadczalnie. Wsp6tczynnik ten wyznacza si
na podstawie uzyskanych wytrzym@&do betonu z mieszanek o afych wartdciach w/c (mniejszych

i wickszych od wartéci przewidywanej teoretycznie), wykonanych ze stmmmych materiatéw. Dla

teoretycznego ustalenia waitd wskaznika w/c w mieszance, mpa skorzysta z wartgci parametru ,A”

podanego w literaturze fachowej.

i) naley wyznaczy wartgsci odchylenia standardowego zwénego z poziomem wytwarzania mieszanki
betonowej oraz wargoi wspotczynnika ,B” okrélajacego wplyw obrdbki cieplnej na wytrzymééobetonu,

w celu dokfadniejszego wyznaczenia wytrzyndatasredniej (R) i umownej (B) i wynikajacego z nich

wartasci wskanika w/c. Wartdci te naley wyznaczy wg PN-EN 206-1:2003.

k) zawarté¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoiéhieniong wg PN-EN 206-1:2003 nie
powinna przekracza
- wartasci 2 % - w przypadku nie stosowania domieszek nagtorapcych,

- przedziatbw wartéci podanych w ponszej tabeli, w przypadku stosowania domieszek

napowietrzajcych.

Uziarnienie kruszywa 0+ 16
Beton naraony na czynniki atmosferyczne 3,5+5,5
Zawartg¢ powietrza % | Beton naraony na staty dosp wody przed 45-65

zamarzngciem o

2.2.2. Wymagane wdaiwosci betonu

Wymagania w zakresie klasy ekspozycji betonu wgHNN206-1.
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Beton musi spelntawymagania zestawione w tabeli pogji
Cecha Wymagania Metoda badag
Nasikliwos¢ < 4 % przy kontakcie z spi 5% pozostate (zgodnie z PN-88-06250
Zarzdzeniem GDDKIA z 06-08-2010r)
Wodoszczelng wicksza od 0,8 MPa (W8) PN-88-06250
ubytek masy nie wkszy od 5 %, spadek wytrzymato
Mrozoodpornéé nasciskanie nie wikszy od 20 % PN-88-06250
po 150 cyklach zam¢ania i odmraania (F 150)

3. SPRZET

Roboty mana wykona przy wyciu dowolnego typu spetu zaakceptowanego przezzymiera.
Dozatory musg mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinsie odbywa wytacznie
w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabranisgsowania mieszarek wolnospadowych).
Do podawania mieszanek najestosowa pojemniki o konstrukcji umdiwiajacej tatwe ich oprénianie lub
pompy przystosowane do podawania mieszanek plastghz

Dopuszcza sitakze przenéniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na amiegtie
wigksz niz 10 m.

Do zagszczania mieszanki betonowej nglstosowd wibratory wgkbne o czstotliwosci min. 6000
drgay/min., z butawami grednicy nie wgkszej od 0,65 odlegéoi migdzy prtami zbrojenia leacego
w ptaszczynie poziomej. Belki i taty wibracyjne stosowanewlgréwnania powierzchni betonu ptyt, powinny
charakteryzowasie jednakowymi drganiami na catej diugn

4. TRANSPORT
4.1. Transport cementu
Dla cementu w workach - transport krytygnodkami transportowymi. Dla cementu luzem — tramspo

cementosamochodami wypadsaymi we wsypy umdiwiajace grawitacyjne napetianie zbiornikdw i

urzadzenie do wytadowania cementu oraz posimamaliwosé plombowania wsypow i wysypow.

4.2. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mas; betonovg nalezy transportowé srodkami nie powoduaicymi:

- naruszenia jednorodgd masy,

- zmian w skladzie masy w stosunku do stanu gilicavego (bezp@rednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinayyewnié dostarczenie do miejsca uktadania masy

betonowej o takim stopniu cielddi, jaki zostat ustalony dla danego sposobwegacgania i rodzaju konstrukciji.

4.3. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki benowej

Mieszanki betonowe magby¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzgruszkami).
lloé¢ ,gruszek” naley dobra tak, aby zapewniwymagan szybka¢ betonowania z uwzetinieniem odlegtéci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz konieczreirvey w przypadku awarii samochodu;

Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowepowinien by diuzszy niz:

- 90 min. - przy temperaturze otoczenia® €5do +15 C,

- 70 min. - przy temperaturze otoczenia: $£0)

- 30 min. - przy temperaturze otoczenia: $+80

4.4, Transport masy betonowej przengnikami tasmowymi

Dopuszcza siprzy zachowaniu nagiujagcych warunkow:

a) masa betonowa powinnadyo najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wgzkioopadowego),

b) szybka¢ posuwu tamy nie powinna by wieksza nk 1 m/s,

c) kat pochylenia przenmika nie powinien b§ wiekszy niz 18° przy transporcie do goéry i 1rzy transporcie
w dot,

d) przendnik powinien by wyposaony w urzdzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu 2may przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgagyi materiat powinien b§
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betopowe

4.5. Transport masy betonowej pompowy lub pneumatyany

Powinien odbywa sie scisle wedtug odpowiednich instrukcji opracowanych déaego urgdzenia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Uwagi ogolne

Wykonawca przedstawi tgnierowi do akceptacji projekt organizacji i harnognam robot
uwzglkdniajacy wszystkie warunki w jakicheola wykonywane roboty betonowe.
5.2. Zalecenia ogolne

Rozpoczcie rob6t betoniarskich mie nasipi¢ w oparciu o szczegétowy program i dokumentacj
technologicza (zaakceptowanprzez Irkyniera) obejmujca:
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- wybor sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposob transportu mieszanki betonowej,

- kolejncds¢ i spos6b betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposébzenia betonu w przerwach,

- sposob pielgnacji betonu,

- warunki i rozformowanie konstrukciji,

- zestawienie koniecznych bada

Przed przyspieniem do betonowania, powinnacbgtwierdzona przez #yniera prawidtowé¢ wykonania

wszystkich rob6t poprzedzaiych betonowanie, a w szczegd&loo

- prawidlowas¢ wykonania deskows ewentualnych rusztowatp.,

- prawidtowas¢ wykonania zbrojenia,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozoleego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowas¢ wykonania wszystkich rob6t zanilgaych, medzy innymi wykonanie przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych itp.,

- prawidlowas¢ rozmieszczenia i niezmien§® ksztaltu elementéw wbudowanych w betonokonstrukcg
(kanaty, wpusty, gzki itp.),
gotowas¢ sprztu i uradzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie mugby¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 20®Q3

i PN-S-10040/99 oraz ,Rozpadzeniem MTiGM”.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

5.3.1. Dozowanie skfadnikéw

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powibgbdokonywane wylcznie wagowo z doktadidoia:

+ 2 % - przy dozowaniu cementu i wody,

+ 3 % - przy dozowaniu kruszywa,

Dozatory musg mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Wagi powinny bkontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujce wod i ptynne domieszki, powinny Bysprawdzane co najmniej raz w migsi. Przy

dozowaniu sktadnikdw powinnogsuwzgkdniat korekt zwiazarg ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

5.3.2. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikow powinnog¢sodbywa wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zalarag

stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalg ustalt doswiadczalnie, jednak nie powinien birotszy nz 2 minuty.

5.3.3. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych malestosowd pojemniki o konstrukcji umdiwiajacej tatwe ich

opr&nianie lub pompy przystosowane do podawania miefzan

plastycznych. Przy stosowaniu pomp obgauiig odiebne wymagania technologiczne, przy czym wymaga si

sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betenprzy wylocie. Do podawania mieszanki dopuszsiza

takze przenéniki tasmowe jednosekcyjne, przy odlegbéd podawania nie wkszej nz 10,0 m.

Przed przysipieniem do ukladania betonu nafesprawdzé:
potozenie zbrojenia,

- zgodndg¢ rzednych z projektem,

- czysté¢ deskowania,

- obecnd¢ wkiadek dystansowych zapewnieych wymagaa wielkos¢ otuliny,

- pokrycie deskowaniasrodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowaniBudeownictwie (np.
Separbet, Olform2),

Mieszanki betonowej nie nalg zrzuc& z wysokdci wickszej nkz 0,75 m,od powierzchni, na ktérspada.

W przypadku, gdy wysokd ta jest wiksza, naley mieszank podaw& za pomocy rynny zsypowej (do

wysokdaici 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (dookgsci 8,0 m).

Przy wykonaniu elementéw konstrukcji monolitycznyohlery przestrzega dokumentaciji technologicznej,

ktéra powinna uwzglniat nastpujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpdér wzmaaeigh, mieszank betonow nalezry uktad& bezpdrednio
z pojemnika lub ruroggu pompy, bdz tez za pdrednictwem rynny, warstwami o grum 40 cm,
zag:szczajc ja wibratorami wggbnymi;

- przy wykonaniu ptyt mieszagkbetonow nalezy uktada& bezpagrednio z pojemnika lub rurcgiu pompy.
W piytach o grubfci wickszej od 12 cm zbrojonych gpr dotem, naley stosowd wibratory wgkbne.
Do wyréwnywania powierzchni betonowej najestosowa belki (faty) wibracyjne.

5.3.4. Zagszczanie betonu

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nglestosowd nastpujagce warunki:

a) Wibratory wgkbne naley stosowd o czstotliwosci min. 6000 drg&/min, z butawami @Grednicy nie
wickszej ni 0,65 odlegtéci miedzy prtami zbrojenia legcymi w ptaszczynie poziomej,
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b) Podczas zagzczania wibratorami weglbnymi nie wolno dotyké&zbrojenia butaw wibratora,

c) Podczas zagzczania wibratorami wegbnymi naley zagkbi¢ butawe na gkbokas¢ 5+-8 cm  w warstwy
poprzedni i przytrzymywa butawe w jednym miejscu w czasie 280 sek., po czym wyjmowapowoli
wstanie wibrugcym,

d) Kolejne miejsca zagbienia butawy powinny by od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest prorai@ni
skutecznego dziatania wibratora. Odlggtta zwykle wynosi 0,35 0,7 m,

e) Belki (faty) wibracyjne powinny by stosowane do wyréwnania powierzchni betonu pbftarakteryzowa
si¢ jednakowymi drganiami na calej diugd

f) Czas zagszczania wibratorami powierzchniowymi, lub belkata) wibracyjra w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sek.,

g) Zaskg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykte20 do 50 cm w kierunku ghokdéci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dlugi elementu. Rozstaw wibratorow nafeustalt doswiadczalnie tak, aby nie
powstaly martwe pola. Mocowanie wibratoréw powirng trwate i sztywne.

5.3.5. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalg sytuowd& w miejscach uprzednio przewidzianych iuzgodnidnye

projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie rolmcpowinno by uzgodnione z projektantem, a w

prostszych przypadkach mma s¢ kierowa zasag, ze powinna ona Wy prostopadta do kierunku nagen

gtownych,

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonoavgiwinna by starannie przygotowana do patenia

betonu stwardniatego Zaviezym przez:

- usungcie z powierzchni betonu stwardniatega;riych okruchéw betonu oraz warstwy pozostategoiwakl
cementowego,

- obfite zwilzenie wod i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowejzaprawy cementowej o
stosunku zbfionym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo terzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego. Powigze zabiegi naly wykona bezpdrednio przed rozpoeziem betonowania.

W przypadku przerwy w ukiladaniu betonu gsazrzonym przez wibrowanie, wznowienie betonowan& n

powinno s¢ odby¢ pézniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest #8za nk 20° C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaodzin.

Po wznowieniu betonowania naje unika® dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pgepnio

utozonego betonu.

5.3.6. Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywagest take w nocy, konieczne jest wczeejsze

przygotowanie odpowiedniegoswietlenia, zapewniapego prawidtowe wykonawstwo robdt i dostateczne

warunki bezpieczestwa pracy.

5.4. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszankbetonowej i wiazaniu betonu

5.4.1. Betonowanie w zalmosci od warunkéw atmosferycznych

Betonowanie konstrukcji natg wykonywat wytacznie w temperaturach niezszych nk +5° C, zachowujc

warunki umaliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatio co najmniej 15 MPa przed pierwszym

zamarzngciem. Uzyskanie wytrzymadoi 15 MPa powinno hy zbadane na prébkach przechowywanych w

takich samych warunkach, jak zabetonowana kongtaukc

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sietonowanie w temperaturze dd &, jednak wymaga to zgody

Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o teatpeee +20 C w chwili uktadania i zabezpieczania

uformowanego elementu przed ufraiepta, w czasie co najmniej 7 dni. Temperaturasaanki betonowej

w chwili opr&nienia betoniarki nie powinna byvyzsza ni +35° C,

Przed przysipieniem do betonowania nale przygotow@ sposéb pospowania na wypadek wygtienia

ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie wihatniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia

odkrytych powierzchnéwiezego betonu,

Przy przewidywaniu spadku temperatury pepni @ C w okresie twardnienia betonu, nalenczeniej podp¢

dzialania organizacyjne pozwaleg¢ na odpowiednie ostagiie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.5. Piekgnacja betonu

5.5.1. Materialy i sposoby pigjnacji betonu

Bezparednio po zakfczeniu betonowania zalecag sprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami

wodoszczelnymi  zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu ichrecymi beton przed deszczem

i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia igyej ni +5° C naley nie p&niej niz po 12 godzinach od zakczenia

betonowania rozpogz pielgnacg wilgotncsciowa betonu i prowadZzi ja co najmniej przez 7 dni (przez

polewanie co najmniej 3 razy na @db

Przy temperaturze otoczenia £16 i wyzszej, beton nafg polewa w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny

wdzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w ngshe dni jak wyej.
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Nanoszenie bion nieprzepuszeggich woa jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nidzie sé taczyt
znasgpng warstwy konstrukcji monolitycznej a tak, gdy nie g stawiane wymagania odérae jakaci
pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewagiiartu powinna spetntavymagania normy PN-EN
1008
W czasie dojrzewania betonu elementy powinng clyronione przed uderzeniami i drganiami, przynagnado
chwili uzyskania przez beton wytrzymén nasciskanie co najmniej 15 MPa.
Obcigzenie$wiezo zabetonowanej konstrukcji lekkirfiodkami transportu dopuszcza o osagnigciu przez
beton wytrzymatéci co najmniej 5 MPa.
Rozformowanie konstrukcji nmi@ nasipi¢c po osignieciu przez beton wytrzymadoi rozformowania dla
konstrukcji monolitycznych (zgodnie z nogr®@N-S-10040/99).
5.6. Wykanczanie powierzchni betonu
5.6.1. Réwnéc¢ powierzchni i tolerancje
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji §mej obowizujg nastpujgce wymagania:
a) wszystkie betonowe powierzchnie madzy¢ gtadkie i rowne, bez zagdien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzehni
b) pekniecia g niedopuszczalne,
c) rysy powierzchniowe skurczowe dopuszczalne pod warunkietg ich rozwarté¢ nie przekracza 0,1 mm
oraz zostaje zachowana otulina zbrojenia betonuln@icm, a diugéi rys nie przekraczaj
- podwdjnej szerokiei belek i 1,0 m — dla rys podinych,
- potowy szerokéci belek i 1,0 m — dla rys poprzecznych,
d) pustki, raki i wykruszyny gsdopuszczalne pod warunkietg otulenie zbrojenia betongdzie nie mniejsze
niz 1,0 cm, a powierzchnia na ktérej wystijg nie wieksza nk 0,5 % powierzchni betonowanej,
e) rownas¢ powierzchni betonu przeznaczonej pod izalgopwinna odpowiadawymaganiom normy PN-
69/B-10260 tj. wypukiéci i wgtebienia nie powinny bywicksze nk 2 mm,
f) gladkai¢ powierzchni powinna cechowasic brakiem lokalnych progéw, rakéw, vefpien i wybrzusza,
wystapcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczaladakalne nierownéci do 3 mm lub wgtbienia do 5 mm,
g) wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny¢byaprawione. Ggci wystapce powinny by skute lub
zeszlifowane, a zaghienia wypetnione betonenywicznym w skiadzie:
* zywica epoksydowa Epidian 51 100 cz. wagowo
* utwardzacz Aquanil 50 450 cz. wagowo
* wypetniacz 206300 cz. wagowo
Jako wypelniacz m@ by stosowany cement, talk, gczka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Dobor
wypetniacza uzalsiony jest od grubi naktadanej warstwy betontywicznego (w warstwach cienkich —
wypetniacz drobnoziarnisty). Bardzo zuubytki i nierdwnéci piyty przekraczajce 2 mm nalgy naprawt
betonem cementowym wykonanym wg specjalnej teclgiiolo
Do naprawy uszkodzepowierzchni betonu dopuszcz& stosowanie innego hmipodano wyej sposobu, pod
warunkiem stosowania preparatow dopuszczonych deogtania w budownictwie mostowynwiadectwem
dopuszczenia wydanym przez Instytut Badawczy Didg$tow.
5.6.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkddze
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje speggn wykaczenia powierzchni betonowych, to po
rozdeskowaniu konstrukcji natg
- wszystkie wystajce nierdwnéci wyrowna za pomog tarcz karborundowych i czystej wody begpmanio
po rozebraniu szalunkéw,
- raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uznige specjalnym betonem modyfikowanym, a
nastpnie wygtadzt packami, aby otrzyngaréwrg i jednorodm powierzchng bez dotkéw i poréw,
- wyréwnany wg powyszych zaleae powierzchng nalezy obrzucé zapravy i lekko wyszczotkowawilgotng
szczotly, aby usun¢ powierzchnie szkliste.
5.7. Tolerancje wykonania przy kontroli rob6t
Dopuszczalne odchytki wymiarowe przedstawiono pejni

Rodzaj odchylki Dopuszczglna odchytka
wymiarowa
usytuowanie w planie +5cm
Fundamenty rzgdne wierzchu tawy +2cm
ptaszczyzny i kraedzie odchylenie od piontt 2 cm
L 1 % wysokdci
) pochyleniescian <5cm
Trzony podp6r wymiary w planie +1cm
rzedne wierzchu budowli +lcm

5.8. Deskowania

5.8.1. Cechy konstrukcji deskowania
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Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukbjiektu, powinny by wykonane wedtug projektu

technicznego deskowania, opartego na obliczeni@ticg no-wytrzymatéciowych.

Konstrukcja deskowapowinna by sprawdzona na sity wywotane:

a) parcieméwiezej masy betonowej

b) uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw, z uleztnieniem:

- szybkdci betonowania,
- sposobu zagzczania,

Konstrukcja deskowania powinna w czasie eksploiasaeinia nastpujace warunki:

- zapewnia bezpieczastwo konstrukcji,

- zapewnia odpowiedm sztywnac¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukcji,

- zapewnia jednorodig powierzchng betonu,

- zapewnia odpowiedm szczelnéc,

- wykazywa odpornd¢ na deformagj pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania powinny lywykonanescisle wedtug ich dokumentacji technicznej i przed wypsiem mas

betonows doktadnie sprawdzone, aby wykluézymozliwosé jakichkolwiek znieksztalae lub odchylé

wwymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidid&owykonania deskowa powinna by stwierdzona przez
kontrok technicza. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem nwdm betonow powinny by
obficie zlewane wogl

5.8.2. Materialy

Zaleca s} zastosowanie deskowasystemowych, zapewniglych wysolg jakos¢ wykonywanych robét oraz

umazliwiajgcych fatwy monta, demonta i wielokrotnag¢ uzycia. Deskowania te, wykonane z materiatdw

firmowych, musz posiadéa dopuszczenie do stosowania w budownictwie mostowyydane przez IBDIM.

W przypadku zastosowania deskdweadycyjnych, zalecasiwykonanie ich z desek drzew iglastych 11l lub IV

klasy o minimalnej grubi@i 32 mm i maksymalnej szerod@ 18 cm lub materiatdbw drewnopochodnych jak

sklejka wodoodporna bakelityzowana o cienkich sibjlub ptyty pikniowe, o grubéci zapewniajcej catkowit

sztywnad¢ poszycia po wypetnieniu deskoiwvanag betonovg. Deski powinny by jednostronnie strugane i

przygotowane doatzenia na wpust i pidro. W przypadku stosowaniackleBez wpustu i pidra, naie

uszczelnt szczeliny pomidzy deskami tanami z tworzyw sztucznych albo pianifNalezy zwrécic szczegoéla
uwag na uszczelnienie stykéodcian z dnem deskowania. Zaleca stosowanie sfazowiao wymiarach
2+ 4.cm na stykach dwéch prostopadlych do sielsian, szczeg6lnie w stykach wklych. Mana takie
sfazowania wykonywa rowniez wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie. Witakprzypadku naley
przeprowadz w razie potrzeby korektrozmieszczenia zbrojenia. Zmiarozmieszczenia zbrojenia powinien
zatwierdzé Inzynier. Zaleca si wykonanie uszlachetnienia powierzchni drewniangtfkagcych sé z mag
betonowy przez pokrywanie drewna sklgjkptytami z tworzyw, warstwami zywic itp.

W przypadku zastosowania jako deskavetalowych tarcz, powinny l6yone wykonane jako kraty spawane ze

stali walcowanej profilowej i przyspawanego do njphszycia z blachy stalowej grufmd min 1 mm. Kraty

powinny odpowiadanastpujgcym warunkom:

a) zapewniécatkowiy sztywna¢ tarczy i poszycia oraz szczefidma stykach tarczsiednich,

b) catkowity cezar tarczy stalowej przewidzianej do przestawiagi@mego nie powinien przekra&zé0 kg,

c) sposobdczenia poszczegdlnych tarcz powinien zapewisistywndé catego deskowania oraz wykluéza
stosowaniesrub ze wzgddu na nieuniknione zalewanie gwintow milekiem cemesy i trudndci ich
czyszczenia.

5.8.3. Dopuszczalne ugia deskowa

- w deskach deskouiavidocznych powierzchni betonowych lablbetowych 1/400 L

- w deskach deskouianiewidocznych powierzchni betonowych liadlbetowych 1/250 L

5.8.4. Tolerancje wykonania deskowania

Dopuszcza sinastpujagce odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianipokumentagj Projektovy:

rozstawzeber deskowa 10,5 % i nie wgcej niz 2 cm

grubas¢ jednego elementu deskowania +0,2 cm

odchylenia od pion&ciany deskowania +0,2 % wysokéci sciany i nie wicej niz 0,5 cm
prostoliniowd¢ krawedzi zeber 0,1 % (w kierunku ich diugai)

miejscowe nierowrkei powierzchni deskowania

(przy pomiarze tatdtugasci 3,0 m) *0,2.cm

-0,2 % wysokéci i nie wigcej niz -0,5 cm,
+0,5 % wysokéci i nie wigcej niz +1,0 cm,
-0,2 % grubéci (szerokdci) i nie wiecej niz -0,2 cm,
+0,5 % grubéci (szerokdci) i nie wiecej niz +0,5 cm

wymiar ksztattu elementu betonowego
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Badania i pomiary do kontroli jakoi przeprowadzaneasna koszt Wykonawcy, w niezalgym

laboratorium zaakceptowanym przezyniera.
6.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.1.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegag nastpujace wigciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-EBF2Q003 i PN-
B-06712:1988:
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawarté¢ powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzymalad¢ betonu naciskanie,
- nasikliwos¢ betonu,
- odpornd¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalrid wody przez beton.
Zwraca s uwag; na konieczn& wykonania planu kontroli jakoi betonu, zawieragego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na cgici podlegajce osobnej ocenie oraz szczego6towe d&ree ilosci i termindw pobierania
probek do kontroli jakéri mieszanki i betonu.
6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadzgpsidczas projektowania sktadu mieszanki betonopeejransporcie
mieszanki oraz przy stanowisku betonowania, co negn2 razy w czasie jednej zmiany roboczej i
przynajmniej 1 raz dla elementu stangeeigo caté¢. R&nice pomedzy przygta konsysteng mieszanki a
kontrolowan nie powinny przekroczy
- przy badaniu metadstarka opadowegat 1 cm
- przy badaniu metad,Ve-be”:

Odla betonéw gstoplastycznycht 4 do 6,

Odla betonéw wilgotnycht 10 do 15.
Dopuszcza si korygowanie konsystencji mieszanki betonowejaoyhie poprzez zmignzawartdci zaczynu
W mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodnwentowego w/c, lub ewentualnie przez zastos@avani
domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.1.4. réaigj STWIORB.
6.1.3. Sprawdzenie zawaftd powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawardoi powietrza w mieszance betonowej przeprowadzansttod, cisnieniowy podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej, a pros®ivaniu domieszek napowietrgajch co najmniej raz
w czasie zmiany roboczej podczas betonowania inajzyniej 1 raz dla elementu stangeggo catéc.
Zawartg¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie powinna przekéacza
- wartasci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napordagtych,
- przedzialdw wartéci podanych w rozdz. 2.2.1. niniejszej STWIORB @beli), w przypadku stosowania

domieszek napowietrzajych.
6.1.4. Sprawdzenie wytrzymain betonu naciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymdia betonu naciskanie (klasy betonu) nalg pobra prébki o ilasci okreslone;j
w planie kontroli jakéci, lecz nie mniej ri:

1 préble na 100 zarobdéw,

1 prébke na 50 mi betonu,

1 problke na zmiag robocz,

3 probki na parti betonu.
Prébki pobiera si przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, n@nviernie w okresie betonowania,
a nasgpnie przechowuje sii bada zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1.
6.1.5. Sprawdzenie nakliwosci betonu
Sprawdzenie nagkliwosci betonu przeprowadzaesiprzy ustalaniu skladu mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zigozl planem kontroli, lecz nie rzadziegni
3 razy w okresie wykonywania obiektu,
1 raz na 5000 Frbetonu.
Liczby prébek do jednego oznaczania plsivosci betonu nie powinny kymniejsze ni:
- 3 w przypadku prébek o ksztalcie regularnym,
- 5w przypadku prébek o ksztatcie nieregularnym,
przy czym pobiera sije z r&nych losowo wybranych miejsc konstrukcji lub wyrebo
Zaleca s} badanie naskliwosci na probkach wyetych z konstrukcji. W tym przypadku badanie rgle
wykona na co najmniej 5 prdébkach, pobranych z wybranydsowo rénych miejsc konstrukciji,
reprezentuyjcych jaké¢ danego betonu, po 28 dniach dojrzewania. Wymiadpek oraz sposob ich
przechowywania, przygotowania i badania — wg PNBE33250.
6.1.6. Sprawdzenie odporstd betonu na dziatanie mrozu
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Sprawdzenie stopnia mrozoodposcio betonu przeprowadza esina probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania skladu mieszhetonowej oraz na probkach pobieranych przy staslawi
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz nieejrmiz:
1 raz w okresie betonowania obiektu,
1 raz na 5000 frbetonu,
kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu.
W metodzie zwyktej badanie wykonujezgia 12 prébkach, pochagizch z jednej partii betonu. Zaleca si
badanie na prébkach wytych z konstrukcji, przy czym minimalny wymiar bolub $rednica prébki powinna
wynosi 100 mm.
Przy stosowaniu metody prpieszonej, liczb prébek reprezentggych damg parte betonu mana ograniczy
do 6. Wysoké¢ probek, zaréwno wykonanych w formach jak i veggth z konstrukcji, powinna w tym
przypadku wynosico najmniej 40 mm.
Do sprawdzenia stopnia mrozoodpaitidoetonu w elementach nawierzchni i innych korstjach, szczegélnie
majacych stycznéé ze srodkami odmraajacymi, zaleca si stosowanie badania wg metody pyzgszonej (wg
PN-B-06250:1988).
Wymagany stopie mrozoodpornéci betonu F150 jest aginicty, jesli po wymaganej rownej 150 liczbie cykli
zamraania i odmraania prébek, spetniong sastpujace warunki:
a) po badaniu metadzwykis, wg PN-B-06250:1988
- probka nie wykazujegnie¢,
- laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonyobenéow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp., nie
przekracza 5 % masy probek nie zararg/ch,
- obnizenie wytrzymaléci na sciskanie w stosunku do wytrzymatd prébek nie zameanych nie jest
wicksze ni 20 %,
b) po badaniu metadrzyspieszon, wg PN-B-06250:1988
- prébka nie wykazujegknig¢,
- ubytek obgtosci betonu w postaci zluszazeodlamkow i odpryskéw, nie przekracza 2adnej probce
wartaici 0,05 mi/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.
6.1.7. Sprawdzenie przepuszczabiavody przez beton
Sprawdzenie stopnia wodoszczeloi betonu przeprowadza s na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszaki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli,la nie rzadziej niz:
1 raz w okresie betonowania,
1 raz na 5000 Frbetonu.
Badanie przeprowadzaesna 6 probkach, pochoglzych z jednej partii betonu. Dopuszcza sadanie prébek
wycietych z konstrukcji. Wymiar wyetej prébki w kierunku zaktadanego parcia wody paaninby¢ rowny 150
mm. Wymiary poprzeczne prébki powinny u#hiwii ¢ badanie przy dogpie wody do powierzchni érednicy
100 mm.
Wymagany stopie wodoszczelnéci betonu W8 jest osgnicty, jesli pod ciénieniem wody réwnym 0,8 MPa
w czterech na szé probek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988, niéestiwa st oznak przegkania wody.
6.1.8. Pobranie probek i badanie
Na Wykonawcy spoczywa oboyziek zapewnienia wykonania badiboratoryjnych przewidzianych nogm
PN-EN 206-1:2003 i ,Rozpogdzeniem MTIGM” oraz gromadzenie, przechowywaniekazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikow badadotyczcych jakdci betonu i stosowanych materiatéw. Wszystkie
prébki betonu przeznaczone do bagewinny by pobrane komisyjnie z udzialemziyniera i oznaczone w
sposbb nie budzy zadnych vgtpliwosci.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom teclyictaym, naley opracowd plan kontroli jakdéci betonu
dostosowany do wymagdatechnologii produkcji. W planie kontroli powinnyyd uwzgkdnione badania
przewidziane aktuainnorny i niniejszymi STWIORB oraz ewentualnie inne, karziee do potwierdzenia
prawidlowaici zastosowanych zabiegdéw technologicznych. W mdip koniecznéi wstrzymania rob6t na
czas oczekiwania na wyniki badbetonu, Wykonawca nie e wysuwa roszczé z tego tytutu.
6.1.9. Zestawienie wszystkich baddla betonu
Badania obejmuj
- badanie sktadnikow betonu,
- badanie mieszanki betonowej,
- badanie betonu.
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Zestawienie wymaganych badaetonu podano w tabeli paei.

Rodzaj badania

Metoda badania
Wg

Termin lub czstas¢
badania

1

2

3

1) Badanie cementu:
a) czasu wjzania
b) zmiany objtosci
c) obecnéci grudek

PN-EN 196-3:1996
jw.
jw.

Bezparednio przed
uzyciem
kazdej dostarczonej parti

2) Badanie kruszywa:
a) sktadu ziarnowego
b) ksztaltu ziarna
c) zawartéci pytow
d) zawartdci
zanieczyszcze
e) wilgotnaci

PN-EN 1097-3:2000
PN-EN 933-4:2001

jw.

Badanie skladnikéw betonu

3) Badanie wody

PN-EN 1008:2004

Przy rozpoceciu robét
i w przypadku

ctwiiardzani

4) Badanie dodatkow
i domieszek

PN-EN 480-1:2008,
PN-EN 480-2:2008,
PN-EN 933-4
i aprobata techniczr

1) Urabialng¢

PN-EN 206-1:2003

Przy rozpoczciu
robo6t

Przy projektowaniu
recepty i razy na zmign

N

<
c
a
N .—
4 GEJ 2) Konsystencja jw
= S y J W robocz i przynajmniej 1
QL 9 raz dla element
g3 Przy projektowaniu
E 3) Zawartgé _ recepty i co najmniej_l raj
powietrza Jw. na zmiar robocz i
przynajmniej 1 raz dla
alementii stanowrenn
) Po ustaleniu recepty
})_WWr;yma*dc na _ oraz nie mniej ri:
Sciskanie na Jw. 1 prébk na 100 zarobéw
probkach 1 préble na 50 m, 1

nrAhle na zmianm rohne=s

2) Wytrzymaila¢ na
sciskanie — badania
nieniszczace

PN-EN 12504-4:2005
PN-EN 12504-2:2002

W przypadkach
technicznie
uzasadnionych

3) Nasikliwosc¢

PN-B-06250:1988

Po ustaleniu reepty,
3 razy w okresie
wykonywania konstrukcji
i 1 raz na 5000 * betont

Badania betonu

Po ustaleniu recepty, 1 raz
w okresie betonowania i
raz na 5000 fhbetonu i

=

4) Mrozoodpornét jw. ut
kazdorazowo przy zmianie
sktadnikéw mieszanki
5) I;rzepuszczalréo Po ustaleniu recepty, 1 raz
wody jw. w okresie betonowania i|l

raz na 5000 fhbetonu

7. OBMIAR ROBOT
Jednosti obmiaru jest 1 fiwbudowanego betonu konstrukcji wraz z deskowaniem

Ptaci s¢ za wykonan i odebrap ilos¢ jednostek obmiarowych, zgogre Dokumentag Projektows. W
przypadku mieszanki betonowej z kubatury nie guarsé rowkow, skoséw o przekroju réwnym lub mniejszym

od 6 cm.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zgodnd¢ robdt z projektem i STWIORB

Roboty powinny by wykonane zgodnie z Dokumentadprojektowa, Specyfikacy Techniczig oraz
pisemnymi decyzjami tryniera.
8.2. Odbiér robét zanikajacych lub ulegapcych zakryciu
Podstaw odbioru robét zanikagych lub ulegajcych zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie 4Agniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robo6t zgodrzeDokumentagy

Projektowy i Specyfikacy Technicza,

- inne pisemne stwierdzeniazimiera o wykonaniu robét.
Zakres rob6t zanikagych lub ulegajcych zakryciu okrdajg pisemne stwierdzenia Apniera lub inne
dokumenty potwierdzone przezzimiera.
8.3. Odbiér koncowy

Odbior kaicowy odbywa si po pisemnym stwierdzeniu przezzymiera w Dzienniku Budowy
0 zakaiczeniu robot betonowych i spetnieniu innych warumkdotyczcych tych robot zawartych w umowie.
Odbioru dokonuje si na podstawie badapodanych w pkt. 6 niniejszej STWIORB. Odbior temien by
potwierdzony protokotami odbioru, zawiegaymi wyniki wszystkich niezédnych bada Ilub odpowiednie
atesty. Dokumenty te naidg skompletowa i przekaza uzytkownikowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw ptatnagci jest wykonanie oraz pozytywny wynik odbioru rébdCena jednostkowa
uwzglkdnia zapewnienie niegdnych czynnikéw produkcji, wykonanie potrzebnychskimvar i konstrukciji
wsporczych wraz z ich paiejsz rozbidrky, oczyszczenie podia, przygotowanie receptury mieszanki
betonowej, wykonanie mieszanki oraz jej transparoienie wraz z zagszczeniem i piegnach. W cenie
miesci sie rowniez wykonanie niezédnych pomiaréw i bada oczyszczenie stanowiska pracy, zabezpieczenie
cieku wodnego przed przedostaniegznieczyszcze

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-1:2005 Metody badania cementu. Ozmaezeytrzymataci.

PN-EN 196-2:2005 Metody badania cementu. Anaigamiczna cementu.

PN-EN 196-3:2005 Metody badania cementu. Ozmaezzasow wijzania i statéci objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Ozmagztopnia zmielenia.

PN-EN 196-7:2008 Metody badania cementu. Spopobjerania i przygotowania probek cementu

PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cemente&zl. Sktad magazynowanie i kryteria zgoéciodotyczce

cementow powszechnegaytku.

7. PN-B-19707:2003 Cement specjalny. Cement patdli siarczanoodporny.

8. PN-EN 197-2:2002 Cement. Odbiorcza statystyéomdrola jakgci.

9. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywalrs& Podzial, nazwy i oksienia.

10.PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu.

11. PN-EN 1097-3:2000  Badania mechanicznych climych wiaciwosci kruszyw.
Oznadeaggstosci nasypowej i jamiskei.

12. PN-EN-1097-3:2000 Badania mechaniczny@ycinych widciwosci kruszyw.
Oznaie odpornéci nascieranie abrazyjne przez opony z kolcami.
Badaskandynawskie.

13. PN-EN 933-1:2000/A1:2006 Badania geometryclanyiasciwosci kruszyw. Oznaczenie skfadu

ziarnayee Metoda przesiewania.

14. PN-EN 933-4:2001 Kruszywa mineralne. BadaDeaczenie ksztattu ziaren.

15. PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005  Badania meatmnyich i fizycznych wisciwosci kruszyw.
Oznacie gstadsci ziarn i nasikliwosci.

16. PN-91/B-06714/34/Az1:97 Kruszywa mineralne. &zid. Oznaczenie reaktywsum alkaliczne;.

17. PN-EN 13043:2004 Kruszywo mineralne. Kruszywamienne famane do nawierzchni drogowych.

18. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda etbu i zapraw.

ogkrwnE

19. PN-ISO 6059:99 Jakownvody. Oznaczanie sumarycznej zawégtavapnia i magnezu. Metoda
miareczlaw

20. PN-EN 934-2:2009 Domieszki do betonu, zagrawzaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

21. PN-EN 480-2:2008 Domieszki do betonu, zapraxaczynu. Metody bada
Oznaczanie czasu gziania.

22. PN-EN 480-1:2008 Domieszki do betonu, zaprezaczynu. Metody bada
Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

23. PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wikgiwosci, produkcja i zgodri.
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24.

25.

26.

27

30.

31.
32.
33.

34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.

44.
45.

46.
47.

PN-S-10040:99

PN-91/S-10042

PN-92/S-10082

. PN-93/S-10080
28.
29.

PN-B-03150:00

Obiekty mostowe. Konstrukcjmbewe,zelbetowe i spyzone.
Wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcj@betve,zelbetowe i spgzone.

Projektowanie.

Obiekty mostowe. Konstrukcje dariewe. Projektowanie.

Obiekty mostowe. Konstrukcje daiawe. Wymagania i badania.

Konstrukcje drewniane. Oblicaestatyczne i projektowanie.

PN-EN 12504-4:2005 Nieniszce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultreigkowa

badania wytrzymakei betonu naciskanie.

PN-EN 12504-2:2002 Nieniszce badania konstrukcji z betonu. Metoda skleroncetrgt

PN-69/B-10260
PN-82/D-94021
PN- 92/D-95017

PN-75/D-96000
PN-72/D-96002
PN-EN 622-1:2003
PN-EN 622-2:2006
BN-76/P-79005
PN-M-47900-1:96
PN-M-47900-2:96
PN-M-47900-3:96
PN-M-47900-4:96
PN-M-48090:96

PN-B-03163-2:98
PN-B-06265

PN-B-06250:1988

badania wytrzymakei betonu naciskanie za pomacmiotka
Schmidta typu ,N".
Izolacje bitumiczne. Wymagariadania przy odbiorze.
Tarcica iglasta konstrukcyjndsgana metodami wytrzymatoiowymi.
Surowiec drzewny. Drewno wiglgmiarowe iglaste.
Wspdlne wymagania i badania.
Tarcica iglasta og6lnego praezenia.
Tarcicatiiasta ogolnego przeznaczenia.
Ptyty friiowe. Wymagania techniczne. Wymagania ogéline.
Piyty fiiowe. Wymagania techniczne. Wymagania dla ptytdyeh.
Opakowania transportowe. Wosgiigrowe.
Rusztowania g metalowe robocze. Oktenia, podziat i gtbwne parametry.
Rusztowania qt® metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur.
Rusztowania gt metalowe robocze. Rusztowania ramowe.
Rusztowania gttg metalowe robocze. afiza.
Rusztowania stalowe z elemersidadanych do budowy mostow.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanysztowa.
Konstrukcje drewniane. Rusaioia. Wymagania.
Krajowe uzupetnienia PN-EN 2060D2 Beton Cgs¢ 1: Wymagania, wkriwosci,
produkcja i zgodng
Beton zwykly

Rozporzdzenie MTIGM z dn. 30.05.2000r w sprawie warunké@ehinicznych jakim powinny odpowiatla
drogowe obiekty inynierskie i ich usytuowanie (D-U. nr 63, poz. 735).
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M.14.01.00. KONSTRUKCJE STALOWE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacghrécznej Wykonania i Odbioru Robdt wymagania
dotyczice wykonania i odbioru elementéw stalowych konstjubiektu mostowego, wykonywanego dla
zadania:Wzmocnienie wiaduktu nad autostrady A4 w km 213+893 w m. Magnuszowice. Inwestor:
Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad Oddziat w Opolu.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DokurRemetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyowykonania i montau elementdéw stalowych
konstrukcji ptaszczy wzmacnigjych podpory i obejmyj
- opracowanie rysunkow warsztatowych
- wytworzenie elementow (segmentéw) wysytkowych konstji w wytworni
- transport do miejsca wbudowania
- scalenie konstrukcji na placu budowy w elementy taamwe
- projekt technologiczny i wykonanie konstrukcji matdwych
- monta w przyjetej technologii
- badania i pomiary
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Aprobata techniczna - pozytywna techrdczrena wyrobu, stwierdaap jego przydatrié do stosowania w
budownictwie.
1.4.2. Certyfikat - dokument stwierdgey, ze okr&lony wyr6b zapewnia zgodi® z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz wiéciwych przepiséw i dokumentdw
technicznych, dopuszcaaly ten wyréb do obrotu i stosowania w budownictwie.
1.4.3.Deklaracja zgodrigi - dokument stwierdzagy, ze okrélony wyrdb nie olgty certyfikacy jest zgodny z
Polsky Normy lub certyfikat zgodnéei  lub z aprobattechnicziy w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie
ustanowiono Polskiej Normy.
1.4.4Komisja Kwalifikacyjna — organ ministerstwa \tawego do spraw transportu, nagtaj prawo
wykonywania mostow drogowych, pieszych i kolejowyckonstr. stalowej przediorstwom wytwarzajcym
konstrukcje i wykonujcym monta i remonty mostow.
1.4.5. Komisarz Odbiorczy — osoba fizyczna upovw@na do odbioru technicznego w hucie stali korhkstyjnej
przeznaczonej na mosty, wyznaczona przez Gléwmegektora Kolejowego Dozoru Technicznego
1.4.6. Licencja - Urdoweswiadectwo majce da¢ waznosci wydane osobie fizycznej lub prawnej, stanmei
podstaw prawry do wykonywania pewnych funkcji, lub wydane na mzemkladu, ktéremu zezwalaesha
wykonywanie pewnych funkgciji.
1.4.7.Element wysytkowy -  Fragment konstrukcji stedp wykonany w Wytwarni
1.4.8.Elementy konstrukcyjne - Elementy konstrukcji statoh wyprodukowane przez Wytwa@r.c
1.4.9 Rysunki warsztatowe - Rysunki przygotowane w Wyhi: S to szczegotowe rysunki pokazog
wszystkie paiczenia, sfzenia, podniesienia wykonawcze, itp.
1.4.10. Pozostate oldlenia podane w niniejszej Specyfikacjj ggodne z obowrzujacymi odpowiednimi
normami oraz okrgeniami stosowanymi lubzytymi w STWiORB D-M.00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiddw, ich pozyskiwania i skladowania wg STWIORB D00.00.00
~Wymagania ogélne”.
2.2. Procedura dostarczania wyrobéw stalowych.
2.2.1. Konstrukcje stalowe obiektéw mostowych pawiby¢ wykonywane przez Wytwornie zakwalifikowane
przez Komis¢ Kwalifikacyjng (komisarza odbioru) ministerstwa tawego do spraw transportu.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do at@sia w stalowych konstrukcjach mostowych
podlegaj procedurze akceptacji przez Komigjwalifikacyjna.
Wytworca konstrukcji, powinien w porozumieniu zzymierem powiadondi Komisje Kwalifikacyjna o ztazeniu
zamoOwienia u wytworcy stali konstrukcyjnej. Powiatienie powinno wyprzedZaco najmniej na 15 dni termin
rozpoczcia wytwarzania stali. Wytop stali konstrukcyjnégj przetwarzanie na wyroby nie gesk rozpoczad
bez zgody i zatwierdzenia technologii przez KonzaaKomisarz dokonuje wszystkich czygoiokontrolnych i
bada zgodnie z wymaganiami przedmiotowych norm na kas#tvorcy stali konstrukcyjnej.
Rozpoczcie wytwarzania stali bez powiadomienia Komisarzgego zgody jest podejmowane na ryzyko
wytworcy stali. Uzycie wyrobdw, ktérych wytop i przetwarzanie nie ®yontrolowane przez Komisarza, »eo
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by¢ dokonane tylko po uzyskaniu formalnej akceptagjjikomisji. Wszystkie koszty z tym zydane obcjzaja
Wytworce.
2.2.2. Wyroby ze stali konstrukcyjnej, wyprodukowan Wytworni bez pozwolenia wydanego przez Komisj
Kwalifikacyjna, mog by¢ dopuszczone do stosowania jedynie po uzyskanmdimej akceptacji tej Komisji.
W tym przypadku, Komisja nmie podj¢ takie czynnéci i badania kontrolne, ktére uzna za nigie zgodnie z
odpowiednimi normami, jak réwniedodatkowe badania, ktére uzna za konieczne. Weseylsbszty ponoszone
przez Komis¢ obchzaja Wykonawe.
2.3. Wymagania dla elementéw konstrukcji stalowych
2.3.1. Do wykonania elementéw konstrukcyjnych stgich konstrukcji mostowych natg stosowa gatunki
stali konstrukcyjnej zgodnie z PN-82/S-10052, z atkipm elementéw magych aprobaty techniczne
wystawione przez Certyfikowarjednostk i zatwierdzone przez hyniera.
Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wma elementéw konstrukcyjnych powinny tmie
e Certyfikaty wyrobéw lub deklaracje zgodimd oraz zawiadczenia odbioru wydane przez Konaisj
Kwalifikacyjna (komisarza odbioru) ministerstwa tawego do spraw transportu,
» Trwate znaki cechowania, zaakceptowane przez Keriisjalifikacyjna.
» Oznaczenia cechowania barwnego - zgodnie z PN-D3/1)2.
+  Swiadectwo zgodni z aktualnymi normami oraz powinny spethisymagania okrdone w normach
przedmiotowych m.in.:
dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-83/H-92120-79/H-92146 i PN-83/H-92203,
dla walcéwki, petow i ksztattownikow wg PN-84/H-93000 i PN-85/H-9B80
dla kgtownikéw réwnoramiennych wg PN-81/H-93401,
dla kgtownikéw nieréwnoramiennych wg PN-81/H-93402
dla ceownikéw wg PN-86/H-93403
dla teownikdw wg PN-55/H-93406,
dla dwuteownikow wg PN-86/H-93407, h) dla lin PNA@3-80201
dla stali i staliwa do wyrobu #ysk wg PN-82/S-10052
Stal przeznaczona na mosty spawane powinny md@rng¢ w obnizonej temperaturze nie#siz niz
290kJ/m2 (udarnig sprawdzana na probkach Mesnager'a w temp. —40@6Jrie z PN-S-10052 Blachy
powinny by¢ sprawdzane metaddefektoskopii ultragwickowej celem wykrycia ewentualnych wad materiatu
(rozwarstwienie w klasie P6 wg BN-84/0601-05) Badato mae by wykonane w hucie lub zaktadzie
wytwarzapcym konstrukg;.
Wykonawca powinien dostarczynzynierowi kopie otrzymanych od Wytwércy atestdswiadectw
jakosci) dla wszystkich dostarczonych na teren budowyneintéw stalowych.
Materiaty spawalnicze powinny ndi@probaty techniczne wystawione przez Certyfikapjadnostl.
+ elektrody - PN-91/M-69430 i PN-88/M-69433,
e drut spawalniczy - PN-88/M-69420
» topniki do spawania tukiem krytym - PN-73/M-69355
» topniki do spawaniauzlowego - PN-67/M-69356

ONoU~WNE

3. SPRZAET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
Wykonawca powinien dostarc&ynzynierowi do akceptacji wraz z opisem technologiiefatly) wykonania,
szczego6lowe dane dotye sprztu, ktdry zamierza zastosowdo montau i ustawienia konstrukcji stalowych
na terenie budowy. Naadanie Irkyniera, Wykonawca powinien przeprowatlzbadania potwierdzage
przydatnd¢ do robét sprgtu stosowanego na terenie budowy.

4. TRANSPORT
4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoInét g.
Wykonawca powinien przedstaiiv opisie technologii (metody) wykonania szczeggtawpis sposobu
transportu konstrukcji stalowych lub ei konstrukcji stalowych, dostarczanych na tererddwy lub
montowanych na terenie budowy, zgodnie z wymaganameslonymi w STWiIORB. Wykonawca powinien
zadbd, aby proponowane metody transportu nie spowodop@iystania w elementach stalowych nadmiernych
napkzen, odksztatcé lub uszkodze. Dostarczane na teren budowy elementy konstrigtajowych nalgy w
odpowiedni spos6b zabezpieé¢zy chroniéc w czasie transportu przed uszkodzeniami i karogk réwnie
zapewné przestrzeganie wydanych przez administradfogows przepisow w zakresie bezpiedzéwva.
W przypadku przekroczenia ktéregokolwiek z wymiargkwvajni lub dopuszczalnycheéaréw pojazdéw naley
uzyska zgod: administratorow drég. Konwdj przewgry ponadnormatywn konstrukcg powinien by
oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samophotlijacy.
4.2. Skladowanie
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Elementy konstrukcji naly sktadow#& zabezpieczone przed oddziatywaniem wilgoci i sangt
powodujcych korozg. Nalery je skiadowda ponad powierzchaipodiaza na podporach, zabezpieczone przed
opadami deszczu, odpowiednio idoe i oddzielone od innych materiatow.

Elementy stalowe natg znakowa zgodnie z PN-73/H-01102. W przypadku dzielenidiparalezy oznakowa
wszystkie elementy oddzielnie.
4.3. Transport i przenoszenie do miejsca wbudowania
Konstrukcje i cgsci konstrukcji naley transportowé& z miejsca sktadowania na budowie do miejsca
wbudowania w sposéb nie powodcy uszkodzé. W przypadku stosowaniaurawi:

* nalery zatrudnt odpowiednio przeszkolone i wypasaie brygady,

e nazadanie Irzyniera, naley wykona probne uniesienie (podniesienie) na wysoke00mm w celu

wykazania prawidtowszi przyjetej procedury podnoszenia.

4.4, Naprawa uszkodz# powstatych podczas transportu

Podczas odbioru po roztadunku rglesprawdzt czy elementy konstrukcyjneg skompletne i
odpowiadad zatazonej w projekcie technicznym geometrii. Dopuszceatrdchytki nie powinny przekracza
odchylek podanych w PN-89/S-10050. W przypadkwkodzér spowodowanych transportem, ktore nie
mog by zaakceptowane przez zimiera, Wykonawca przygotuje i dostarczyynierowi do akceptacji
program robot naprawczych, dokapc do niego ewentualne obliczenia projektowe.

Roboty naprawcze nalg wykona w mazliwie najkrotszym terminie w celu wykonania inspgkcakceptaciji
przez Irkyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.1.1. Podwykonawca wytwarzay lub montujcy konstrukcje stalowe poza terenem budowy, powinie
posiada licencg i powinien by zatwierdzony przez KomisjKwalifikacyjng .
Wykonawca dostarczy odpowiedni atest dotggztakiej akceptacji.
Jezeli konstrukcje stalowegswytwarzane i montowane na terenie budowy, Wykorawowinien posiada
licencjg i powinien by zatwierdzony przez Komisj Kwalifikacyjng do realizacji tych robét, Ilub
powinien zatruddi podwykonawe posiadajcego licengj i zatwierdzonego przez KomgsKwalifikacyjna do
realizacji tych robot. Posiadanieviadectwa Komisji Kwalifikacyjnej obowrzuje réwnie przedsibiorstwa
wykonujace sam montakonstrukcji mostowe;j.
We wszystkich przypadkach, Wykonawca powinien pstdic Inzynierowi odpowiednie swiadectwo
dotyczicy takiej akceptacji. Zakres robot eby licencjami oraz ich daty waosci musz by¢ zgodne z
charakterem i okresem trwania robot.
5.1.2. Program wytwarzania konstrukcji w wytworni
Rozpoczcie robdt mae nasipi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przezyimera programu robét.
Przed przysipieniem do wykonania konstrukcji stalowych, Wykomawpowinien dostarczyInzynierowi
proponowany harmonogram rob6t oraz opis metody. ifle on zawier& opis zawartych w Projekcie
wymaga i proponowany sposéb ich wypetnienia. Ngl@rzedstawd informacje szczeg6towe dotygze:
» Dostawcéw materiatow
*  Podwykonawcow
» Personelu gtdwnego i kierowniczego Wykonawcy, jdgstawcow i Podwykonawcow
e Czynndci, ktérych wykonanie wymaga zatrudnienia pracowmilposiadajcych uprawnienia (np.
spawaczy)
e Materiatéw i sprztu
e Technologii (procedur) wytwarzania, moatasktadania) i ustawiania, w tym opis robot
tymczasowych takich jak rusztowania oraz opis kakggi robot
*  Rysunkéw wykonawczych (warsztatowych), zgdalonymi ewentualnie obliczeniami projektowymi
*  Sposobow zabezpieczenia przed kar@gmentow stalowych, przed i podczas sktadania
» Technologii spawania ze szczeg6towym opisem:
v' materiatléw i spretu do wykonania patzexr spawanych,
v' przygotowania kragdzi i rowkow,
v' rodzajow i wymiarOw pajczen spawanych,
v" metod spawania i kolejdoi wykonywania pajczea spawanych.
»  Przyjete procedury (technologie) spawania powinny minietalac powstawanie napzen i odksztatcé w
elementach stalowych.
* Metod i kolejndci wykonywania pajczen
* Metod kontroli i bada
* Metod wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego
e Zasad bhp
* Innych informacji wymaganych przezzyniera
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5.1.3. Dziennik wytwarzania i moriia

Wykonawca powinien prowadziszczego6towy dziennik wszystkich czydnbwytwarzania i montau
oraz sktadé codzienne raporty ftynierowi z odpowiednimi odwotaniami w Dzienniku Bualy.

Dziennik ten powinien zawie¢aopisy probleméw powstatych w trakcie budowy ofezdkéw podgtych w celu
ich rozwizania i usunicia wad. Dziennik wytwarzania i momia powinien ponadto zawietapis wszystkich
bada zwigzanych z prowadzonymi robotami, jak réwnieh wyniki.

5.2. Wytwarzanie i montaz w wytwaorni

5.2.1. Znakowanie elementéw stalowych

Elementy stalowe naly oznakowdéd w celu okrélenia ich ustawienia (potenia) w robotach statych.
Wykonawca spormzi plan wysyiki elementéw stalowych wytwarzanychwytwérni potazonej poza placem
budowy i uzyska jego akceptaad Inzyniera.

5.2.2. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy wykonane ze stali nie przewitkzido potaczenia z betonem, powinny lapbezpieczone,
przed korozj spowodowag wilgocig lub innymi substancjami, w czasie wytwarzania intagu w Wytworni.

Przyjgto, ze w wytworni zostagn wykonane wszystkie warstwy zabezpiegzej przed korozj z
wylaczeniem ostatniej warstwy nawierzchniowej. Po nggeniu montau naley wykona& poprawki po
ewentualnych uszkodzeniach w trakcie transportomntaiu i dokaiczy¢ powtoke antykorozyja zgodnie z w/w
specyfikacjami.

5.2.3. Obrdbka elementéw przed sktadaniem
5.2.3.1. Sprawdzenie wymiaréw wyrobdéw ze stali karsyjnej

Wytwarzanie konstrukcji naky poprzedzt sprawdzeniem wymiar6w i prostoliniog@ uzywanych
wyrobow ze stali konstrukcyjnej. Bez uprzedniegospowania mog by¢ uzyte wyroby, w ktérych odchyiki
wymiardw i ksztattdw nie przekraczajlopuszczalnych odchytek wg PN-89/S-10050.
5.2.3.2. Przygotowanie kradzi i rowkéw

Ciecie elementow stalowych, jak rowmi@rzygotowanie kragdzi i rowkéw powinno b§ zgodne z
odpowiednimi wymaganiami PN-89/S-10050, oraz wynmégyai podanymi w projekcie.

Przygotowanie kragdzi i rowka do wykonania spoin powinnodggodne z PN-65/M-69013, PN-75/M-69014,
PN-73/M-69015 oraz PN-74/M-69016.

Krawedzie i powierzchnie przeznaczone do spawania powlny¢ na tyle gladkie, aby parametry
charakteryzujce powierzchnie etia nie byly weksze ni dla klasy 2-2-2-2, a przy gdokim przetopie
materiatu rodzimego, nie wksze nk dla klasy 3-3-3-3.

Powierzchnie pracgge na docisk naky obrobt do uzyskania wyrinika chropowatéci nie wiekszego ni 2,5
pum wedtug PN-87/M-04251.
5.2.3.3. Prostowanie igiie elementow

Wykonawca powinien w obeckd Inzyniera wykona prébne uycie sprztu przeznaczonego do
prostowania i gicia elementéw. Roboty madpy¢ kontynuowane, jdi pomierzone po prébnymzyciu odchyiki
nie przekracza warfoi podanych w PN-89/S-10050. Prostowanie na zimmavalcach i prasach blach grubych
i uniwersalnych, ptaskownikow i ksztattownikéw, dezcza s w przypadku, gdy promienie krzywizny sie
mniejsze ni graniczne dopuszczalne waitbokreslone w PN-S-10050.

Jezeli dokladnd¢ uzyskana podczas prostowania lulgcgi na zimno przekracza dopuszczalne odchyiki
okreslone w PN-S-10050, wymagaxoktadng¢ nalery zapewnt przez:
» stosowanie technologii na gmo, w temperaturze niezsizej ni 750 C,
e obszar nagrzewania materiatu powinier s do 2 razy wakszy niz obszar odksztatcany,
» ksztaltowniki naley nagrzewa réwnomiernie na catym przekroju poprzecznym,
e po zakaczeniu procesu gtia lub prostowania na garo, chtodzenie elementéw powinno odbyvei
powoli do temperatury otoczenia, niesiej nz 5C, bez aycia wody,
e przy produkcjizeber dopuszczaesgiecie na zimno blach o grubd do 10 mm. Promigegiecia
powinien by nie mniejszy ni 4 grubdci dla stali zwyklej i 5 grubgei dla stali o podwiszonej
wytrzymataici,
* przy przepuszczaniteber przez poprzecznice nateinika¢ spawania obszaréw zimnegich,
* wystpienie gknig¢ lub rys po prostowaniu lub giiu powoduje odrzucenie wykonanych elementéw.

W elementach ze stali o podi#gzonej wytrzymatéci, nie mog wyniku prostowania lub gcia

wystepowas miejscowe zahartowania. Podczasc@ naley przestrzegazalecé PN-89/S-10050.
5.2.3.4. Czyszczenie powierzchni i brzegéw
Przed przysipieniem do skfadania konstrukcji,zZynier przeprowadza odbiér elementéw w zakresie igsim
gratu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni peggapcych i brzegéw stykowych z zachowaniem wymaga
PN-89/S-10050, PN-87/M-04251, PN-76/M-69774.

5.2.4. Sktadanie konstrukcji
5.2.4.1. Pajczenia spawane
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Spawanie elementoéw konstrukcji nate wykona zgodnie z zaakceptowanym przezzyniera
projektem technologii spawania zawartym w programigtwarzania danej konstrukcji, przez personel
posiadajcy odpowiednie uprawnienia.

Wymagania w stosunku do wykonywaniaquaier spawanych.

Rodzaj, wymiary i materiat spoin spawanych powitnyy zgodne z projektem. Spoiny dodatkowe powinng by
uwzgkdnione w przygotowanej przez Wykonawmetodzie wykonania oraz zatwierdzone przezyhiera
wpisem do dziennika budowy. Na polecenigyimera, Wykonawca powinien przedstéwibliczenia pokazgpe
znaczenie dodatkowych spoin. Spawanie nie przeangzih w projekcie technicznym uchwytéw momaych
(uszy) do podnoszenia lub zamocowaymaga zgody lzyniera. Ireynier maze zaadaé wykonania obliczé
sprawdzajcych skutki przyspawania uchwytow moixtavych.

Spawanie powinno spetdiavymagania podane w PN-89/-S-10050 p.2.4.4.4. ZczegoInéci:

Kazda spoina konstrukcyjna musibgznakowana przez wykomgiego j spawacza jego magk

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegdpadaniu, ocenie jakoi i odbiorowi. Kaicowe badania spoiny
powinny by przeprowadzone nie wcgdej jak po uptywie 96 godzin po ich wykonaniu. Badh spoin
polegajce na ogldzinach i makroskopowych badaniach nienigggeh wg PN-75/M-69703 prowadzi
przedstawiciel layniera osobicie.

Koszty ewentualnych badaadiograficznych i ultratvickowych ponosi Wykonawca, a wykonyivge mog
jedynie laboratoria zaakceptowane przezyhiera. Badania, potwierdzge jak@é robét spawalniczych,
prowadzt nalezy wedtug PN-89/S-10050 punkty 3.2.813.2.9

Spoiny sczepne nalg wykona z materiatu przewidzianego do wykonywania pienyseastwy spoiny.

W przypadku spawania stali niskostopowej o poszgnej wytrzymalfci, temperatura otoczenia nie powinna
by¢ nizsza nk 50C. W przypadku stali niskostopowej zwyklej wytrmatasci, temperatura otoczenia nie
powinna by nizsza nk 00C. Stanowisko spawania nafeodpowiednio chrodi przedsniegiem, deszczem i
niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi. Na pragkt gdy wilgotné¢ wzgledna powietrza przekracza
80%, pedkos¢ wiatru jest weksza od 5 m/sek, a temperatura powietrza spadazgjonymaganej, nafs
okresli¢ i uzgodnt specjalngrodki zapewniajce odpowiednj jakos¢ zfaczy spawanych.

Przed przysipieniem do spawania obgkone elementy natg w pasie szerokei co najmniej 15mm od rowka
spoiny oczyci¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, ttuszczu i innych &uryszczé, do czystego metalu.

Do ztobienia elektropowietrznego nalestosowa elektrody miedziowe z otuleniem grafitowym typunimium
ESW252. Do rowkowania tukiem, najestosowa stalowe elektrody otulone typu EC1.

Sprzt do spawania powinien bBywysokiej jakdci, odpowiedni do wykonania wymaganych spoin w
odpowiednim standardzie. Podczas spawania, zmiapiaia tuku i pgdu nie mog przekracza 10%.

Spoiny czotowe pasOw rozgjanych nalgy konczy¢ poza przekrojem pasazywajagc do tego plytek
wybiegowych o takiej samej grufm i ksztalcie, co spawane pasy. Po przymocowatytelp (mazliwie za
pomog zaciskéw) spoina powinna &ya nie wprowadzona na diug co najmniej 25mm. Po zakczeniu
spawania, podczas usuwania ptytek wybiegowychzpgtezeprowad#i ciccie w odlegtéci co najmniej 3mm
od brzegéw pasa, a ngghie usuaé nadmiar przez obrékmechanicza

Blachownice, ktére naky pokczyé na placu budowy (dotyczy to gtéwnie spoin maptaych) naley
pozostawé nie zespawane z kdej strony spoiny montawej na dtugéci 600mm oraz 300mm w przypadku
dzwigarow poprzecznych. Po wykonaniu mantapokczenia mgdzy srodnikami oraz midzy srodnikiem i
pasem naley wykona jako spoiny typu K lub %2 V.

Spoiny lub ich cgsci ocenione w wyniku ogHzin zewmtrznych oraz przavietlenia, jako
nieodpowiadajce podanym wymaganiom najeusury¢ w sposlb nie powodagy uszkodzé konstrukcji lub
powstania w niej dodatkowych ngpen. Nowe spoiny naley wykona zgodnie z PN-S-10050.

Powtdrnie wykonane spoiny w miejsce ustyth naley podd& ponownemu badaniu w petnym
zakresie wg PN-89/S-10050 oraz w odniesieniu dat[26
Wytwérca zobowjzany jest gromadéipetry dokumentagj bada i przekaza jg Inwestorowi podczas odbioru
koncowego konstrukcji.
5.2.4.2. Usuwanie odksztafc&onstrukcji po spawaniu

Kazdy z segmentdéw konstrukcji po spawaniu podlega atiiiéj kontroli pod wzgbem zgodnéci
ksztalttu geometrycznego z projektem. Wszelkie otkihwicksze od dopuszczalnych mashy¢ usunéte.
Projekt technologiczny prostowania konstrukcji, agp z PN-89/S-10050, przygotowany przez Wykonawc
musi opisywé zakres rob6t i sposoby technologiczne prostowangodlega akceptacji przez Ayniera.
Operacja usuwania odksztatcepawalniczych odbywasie powinna w obecni Inzyniera z przestrzeganiem
zalec@& wg PN-89/S-10050. Wygpienie gknie¢ lub innych uszkodzew elemencie w trakcie usuwania lub po
usunkciu odksztatca spawalniczych, powoduje jego dyskwalifikacjodrzucenie danego elementu.
5.2.4.3. fgczniki tymczasowe

Liczba pohczer tymczasowych powinna zapewdiatabilng¢ i bezpieczéstwo konstrukcji lub jej
czesci na wszystkich etapach monta
5.2.5. Prébny mongakonstrukcji stalowych
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Wykonawca powinien wykorgaw wytwarni prébny montakonstrukcji zgodnie z PN-89/S-10050. Do
probnego montas mazna przysipi¢c po dokonaniu przez hyniera odbioru wytworzonych elementow
(segmentow wysytkowych) oraz uzyskaniu jego akagpta opracowanego przez Wykonawapisu metody
probnego montau. Opracowanie to powinno zawiérpetny opis procedury probnego maontavraz z przyjta
technologa. Inzynier zostanie powiadomiony o probnym mantana trzy dni przed przygiieniem do jego
wykonania. Po zak®zeniu probnego monta, Wykonawca opracuje i dostarczyzynierowi szczegotowy
protokot zawierajcy wyniki wszystkich pomiaréw wykonanych podcza®iprego montau i dotyczcych
utozenia i przemieszcteelementéw, pracy patzen, oraz zgodnéci z wymaganiami podanymi w Projekcie.
Jezeli protokét we wnioskach stwierdziz ikonstrukcja nie odpowiada wymaganiom Projektu, dhdwca
powinien zaproponowa srodki naprawcze w celu usugia brakéw oraz przedstatvilnzynierowi swoj
propozycg naprawy acznie z protokotem.

5.2.6. Odbiér konstrukcji u Wytwércy

Inzynier dokonuje odbioru konstrukcji zgodnie z PN®40050. Odbiér polega na komisyjnych
oglgdzinach konstrukcji i sprawdzeniu wynikéw wszystkibada przewidzianych w programie wytwarzania
konstrukcji. W komisji odbieragej, ktorej sktad ustala kynier, powinien uczestniczyWykonawca montau
na budowie. Wytwdérca powinien przedstéawomisji:

» Projekt techniczny i rysunki warsztatowe

» Dziennik wytwarzania

e Atesty wytych materiatow

«  Swiadectwa kontroli laboratoryjnej

»  Protokoty odbioréw cgciowych

e Protokét z pomiaru geometrii wytworzonej konstrukcj

e Inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania
5.3. Montaz konstrukcji stalowych
5.3.1. Skifadowanie konstrukcji na placu budowy

Obowigzkiem Wykonawcy jest przygotowanie placu skiadowégmstrukcji. Miejsce sktadowania
musi umaliwia¢ przeprowadzenie ewentualnych napraw uszkodpewstatych w transporcie i przy
roztadunku. Konstrukcje na placu budowy nglekiadg w kolejndci uwzgkdniajgcej zawarte w projekcie
technologii montau fazy montau.

Konstrukcg nalezy chront przed kontaktem z gruntem i wpd uklada na podktadkach drewnianych lub
betonowych (podktady kolejowe). Sposéb uktadaniaskakcji powinien zapewai

» skladowane w sposéb zabezpiegegjich stateczn@ i nieodksztatcalng

e dobre przewietrzanie elementéw konstrukcyjnych

e dobn widocznd¢ oznakowania elementéw sktadowych

e zabezpieczenie przed gromadzeniegngdd opadowych§niegu, zanieczyszcaetp.
5.3.2. Przemieszczanie elementdw konstrukcji dcwego ich poteenia

Konstrukcje nalgy transportowé z miejsca sktadowania na budowie do miejsca wbahiaw sposéb
nie powodujcy uszkodze i zgodnie z zapisem w p.4
5.3.3. Rusztowanie morawe — podpory montawe wg STWIORB M.13.01.00

Rusztowanie powinno spetiavymagania PN-85/S-10030 oraz powinno zéogtaakceptowane przez
Inzyniera przed przygpieniem do montau konstrukcji.. Zaakceptowany przez Inwestora ij&ktanta projekt
rusztowa nie maze by bez ich zgody zmieniany. Wykonawca powinien zailasta urzagdzenie zapewniage
mozliwos¢ wykonania dodatkowych pomiaréw niwelacyjnych diserwacji osiadapodp6r montzowych.

Prace zwizane z monta&em i demontzem rusztowa winny by prowadzone pod nadzorem technicznym, a
prawidtowas¢ ich wykonania potwierdzona protokétem.

Inzynier maze odméwé zezwolenia na prowadzenie robotgk uzna rusztowanie za niebezpieczne i nie
gwarantujce przeniesienia oheen. Zezwolenie na prowadzenie robot e ni zwalnia
wykonawcy z odpowiedzialdoi za jakdc¢ i koncowy efekt robot.

5.3.4. Monta konstrukcji stalowych

Konstrukcje catkowicie spawane musby¢ scalone wg projektu mor#a i projektu technologii
spawania zawieragego plan spawania. Spawane styki mamige mog by¢ wykonywane przy zapewnieniu
warunkow przewidywanych w projekcie technologii wpaia, a w szczegdlnie przy odpowiedniej temperatur
wilgotnosci oraz ostongcia od wiatréw z zachowaniem warunkéw wg p.5.2Mdntaz konstrukcji mostowych
powinien spetnié nastpujagce wymagania:

Wykonawca powinien z odpowiednim wyprzedzeniem @awmt Inzyniera o rozpocxiu montau,
tak aby umaliwi ¢ mu wiaciwe monitorowanie robaét.

Na podporach naly trwale oznaczy podiwng os obiektu mostowego oraz pdlenie podpar.
Potazenie osi taysk naley obliczy¢ przyjmujc diuga¢ przesta w temperaturze 10C.

Podczas ustawiania na podporach, konstrukcja nieenmm¢ poddawana odksztatceniom niegistym,
nadmiernym ugiciom, a napgzenia powinny pozostawaw zakresie pracy sgtyste;.
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5.3.5. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnegagkmczeniu montau
Po ukaiczeniu montau naley wykona poprawki po ewentualnych uszkodzeniach w trakcadportu i
monteazu i dokaiczy¢ powtoke antykorozyjm zgodnie z wymaganiami podanymi w Projekcie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Wymagania ogolne

Wykonanie konstrukcji w wytworni natg wykona z zachowaniem wymagazawartych w normie
PN-89/S-10050. Wytworca zobaygiany jest gromadéi petry dokumentagj bada potwierdzagcych jakdé
rob6t spawalniczych w postaci radiograméw i protéko i przekaza ja Inwestorowi podczas odbioru
koncowego konstrukcji. Wykonawca powinien stoséwsystem kontroli jakéci zgodnie z wymaganiami
okreslonymi poniej.

6.2. Badania materiatow

Wszystkie dostarczone na teren budowy elementpwéal konstrukcje orazézniki, powinny mié
atesty i certyfikaty potwierdzage, iz materiat zostat sprawdzony i zbadany zgodnie zZ3°N3050.

Dostarczone na teren budowy materiaty spawalniczezmaczone do wytwarzania konstrukcji stalowych na
budowie powinny mié swiadectwa badaprzeprowadzonych przez producenta, potwiegdzajch zgodn&t z
PN-89/S-10050. W przypadku dostarczenia na bgdwoaterialdbw spawalniczych bez odpowiednighadectw
bada, Wykonawca powinien przeprowadzbadania wymagane zgodnie z PN-89/S-10050, a ichikivy
dostarczy Inzynierowi do zatwierdzenia przedyciem tych materiatow.

6.3. Tolerancje

Dopuszczalne odchytki elementédw konstrukcji stalolyycicia i przygotowania kragdzi, giecia i
prostowania elementéw stalowych, gtenia i odksztalcenia ztonych przekrojéw, jak réwnie polczen
spawanych powinny liyzgodne z podanymi w PN-89/S-10050 oraz w projekcie

W przypadku przekroczenia odchytek,zynier wraz z Projektantem konstrukcji (ewentualie
udzialem rzeczoznawcy lub jednostki naukowo-bada&yjycastal, czy przekroczone odchytki wplywajna
bezpieczéstwo, wytkowanie lub wygld. Decyz¢ o pozostawieniu dulz usunéciu tych odchytek podejmie
Inwestor. Przekroczenie dopuszczalnych odchytelnosta podstaw do obnkenia umowionej ceny za
wykonary konstrukcg, niezalenie od usuricia wad. Wykaz odchytek, ocena bezpigtstea, sposoby naprawy
wad oraz decyzja Inwestora stangwrze$¢é dokumentacji odbioru obiektu.

6.4. Spawanie

6.4.1. Wykonawca powinien prowadziziennik spawania rejestagly wszystkie czynniei spawania, lub
zapewné prowadzenie takiego dziennika przez Wytwoiezeli Wytwaorca nie jest jednocgeie Wykonawg.

W Dzienniku Budowy naley powolywa sie na dziennik spawania. Dziennik spawania powinipisywa
wszystkie odsfpstwa od wymaga dotyczicych spawania zawartych w Projekcie, jak réwvnieledy
konstrukcyjne powstate podczas mantaWwykonawca zapewni bigce uaktualnianie oraz zatwierdzanie przez
Inzyniera dziennika, zgodnie z pegem robd4t spawalniczych.

6.4.2. Badania spoin

Wszystkie spoiny naky bad@& zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050. Wykonawcaemawadzi
dodatkowe badania spoinzgi wymaga tego projekt lub na poleceniayiniera.

Prza&wietlanie i badania ultrasvickowe spoin natey wykonywa& zgodnie z opisem podanym w PN-89/S-
10050 w laboratoriach zatwierdzonych przez Kognigjvalifikacyjna.

Radiogramy wykonane zgodnie z PN-72/M-69770 powibg§ oznakowane numerem radiogramu,
symbolem elementu konstrukcji, numerem znaku spasvacaz wskanikiem jakdci obrazu okrdonym wg
PN-77/M-70001. Badanie spoin najevykona co najmniej 96 godzin po zakezeniu spawania.

Zakres i charakter wad wadzach spawanych powinien dggodny z wymaganiami podanymi w PN-89/S-
10050, z wyjtkiem:
» dla bada radiograficznych dopuszczalne klasy wadkasiovedtug PN-87/M-69772:
R1 dla spoin specjalnej jaka
R2 dla spoin normalnej jakoi
» dla bada ultradzwickowych dopuszczalne klasy wadligad wedtug PN-79/M-69777:

U1 dla spoin specjalnej jakai

U2 dla spoin normalnej jakoi
Badania stopiwa i ptyt prébnych najewykonywa zgodnie z PN-89/S-10050.

6.4.3. Naprawa/wymiana wadliwych spoin

Wykonawca powinien napra&lub wymient wszystkie spoiny, ktdre nie spetnjayymaga w zakresie jakéi
podanych w pkt 6.3.

Naprave i wymiare spoin naley wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050. Po wykonauaipraw
lub wymiany, spoiny powinny zostgpoddane badaniom jas@ w petnym zakresie zgodnie z opisem w p.6.4.
6.5. Sprawdzenie konstrukcji po montau

Nalezy sprawdzt potozenie konstrukcji wzgiddem osi estakady, usytuowanie w planie w stosunku d
projektowanego za pomgtasmy stalowej i teodolitu.
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Nalezy sprawdzt rzedne w wyznaczonych punktach oraz prostop&diosi tazysk do osi podinej. Na
podstawie danych pomiarowych nafewykona szkic ukladu geometrycznego, a wyniki pomiarowcuy
protokole.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30M®O ,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostlk obmiaru jest 1 T(tona) konstrukcji stalowej. Pagg do dokonania obmiaru jest projekt techniczny
konstrukcji. Cézar wiaciwy stali okréla Polska Norma. €tar $rub, naketek i podktadek wlicza sido tonau
konstrukcji wg ich nominalnego eiaru. Spoiny wlicza gi do tonau wg nominalnych wymiaréw, nie
uwzgkdnia s¢ nadlewek i wydtuen. Nie wlicza s¢ do tonau powlok ochronnych. Z tora nie potgca se
otworéw mniejszych od 0,01m2

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-NBOMO ,Wymagania ogodlne” pkt 8. Odbioru

nalezy dokong sprawdzajc przytoczone w p.6. kryteria oceny
Koncowy odbior stalowej konstrukcji mostowej dokonywaest po ukéczeniu obiektu (ukéczone musg by¢
roboty zwihzane z ptyd pomostow, nawierzchny, dojazdami, itp.)
Nalezy zachowa warunki okrgélone w PN-89/S-10050.
Wykonawca jest zobowzany przygotowamateriaty do odbioru :

e projekt techniczny z naniesionymi zmianami

e dziennik wytwarzania w Wytworni

e dziennik budowy

» wykaz dopuszczonych do pozostawienia guisttv od projektu, nie mggych wptywu na nénos¢,

walory

* uzytkowe i trwatd¢ konstrukcji ustroju ninego (mog mie¢ wptyw na nalénosé¢ za wykonane roboty);

+ atesty materialtdwaytych w Wytwarni i podczas monta,

* $wiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badaymaganych w Specyfikacjach,

»  protokoty odbiorow cgsciowych,

* inne dokumenty przewidziane w programach wytwazaniontau,
Czynna¢ odbioru winna b§ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodniezgjgtymi w STWIORB
D-M.00.00.00 zasadami. Podstawedbioru jest pisemne stwierdzeniezyniera w Dzienniku Budowy o
wykonaniu rob6t zgodnie z projektem i STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne warunki ptatnii okreslone zostaty w STWIORB D-M.00.00.00.
Szczego6towe warunki ptatéa. Cena jednostkowa uwzglnia:
A — w zakresie wytworzenia konstrukcji: opracowartiechnologii wykonania i monta konstrukciji,
przygotowanie rysunkow warsztatowych, dostarczevseystkich czynnikdw produkcji, badanie materiatow,
wykonanie konstrukcji zgodnie z wymaganiami Polskidormy oraz Programu Zapewnienia J&ip
prowadzenie robét spawalniczych, wykonanie wszghktkivymaganych bada wykonanej konstrukgji,
zapewnieniegcznikow do montau na budowie, prébny moritaoraz oznakowanie elementéw konstrukcji wg
kolejnasci ich montau na budowie
B — w zakresie monta na budowie; odbiér konstrukcji w wytworni i traest na budow, dokonanie odbioru
konstrukcji po transporcie, dostarczenie pozostabaynnikéw montau, prace pomiarowe, przygotowanie drog
technologicznych i placu moritawego, opracowanie projektéw technologicznych kahsfi tymczasowych,
wykonanie konstrukcji tymczasowych (rusztawapomostéw roboczych i konstrukcji pomocniczych-
tymczasowych), scalenie i wykonanie mamntd stabilizacji konstrukcji, wykonanie batlgpolczen (w tym
nieniszcacych), rozebranie konstrukcji technologicznych zanigciem materialtéw i odpadow poza pas
drogowy, zapewnienie warunkéw BHP.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy

1) PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Ofp@nia.

2) PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowgmagania i badania.

3) PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stald®mejektowanie.

4) BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementéw sidgdh do budowy mostéw. Wymagania i
badania przy odbiorze zmontowanych rusztowa

5) PN-H-01103 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cealanie barwne.
6) PN-H-92146 Blachy grube i uniwersalne ze stalMst® budowy mostow.
7) PN-H-84017 Stal niskostopowa konstrukcyjna trudtmewiepca. Gatunki.

TPM TARCOPOL Strona 57



Wazmocni enie wiaduktu drogowego nad autostradg A4 w m. Magnuszowicach.

8) PN-H-84018

9) PN-H-84020
10) PN-H-84023/04
11) PN-H-84023/07
12) PN-EN 10020
13) PN-EN 10021
14) PN-EN 10027-1
15) PN-EN 10025

Stal niskostopowa o podisyonej wytrzymalci. Gatunki.

Stal niskostopowa konstrukcyjna ogéinpgzeznaczenia. Gatunki.

Stal okénego zastosowania. Stal niskgyhowa zwyklej jakdci. Gatunki

Stal okénego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal. Klasyfikacja

Ogolne techniczne warunki dostawy stajirobow stalowych.

Systemy oznaczania stali. Znaki,stgitnbole gtdwne.

Wyroby walcowane na goo z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki
techniczne dostawy

Stal. Powierzchnia blach grubychiwensalnych oraz ksztattownikéw walcowanych
na gogco. Wymagania ogolne.

Stal. Powierzchnia blach grubychiwensalnych oraz ksztattownikéw walcowanych
na gogco. Warunki dostawy blach grubych i uniwersalnych.

Stal. Powierzchnia blach grubychiivensalnych oraz ksztattownikdéw walcowanych
na gogco. Warunki dostawy ksztattownikow.

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentowiradin

16) PN-EN 10163-1
17) PN-EN 10163-2
18) PN-EN 10163-3

19) PN-EN 10204

20) PN-H-04350
21) PN-H-04370
22) PN-H-04371
23) PN-M-69013
24) PN-M-69014
25) PN-M-69016

26) PN-M-69016

27) PN-M-69355
28) PN-M-69356
29) PN-M-69420
30) PN-M-69430
31) PN-M-69433

32) PN-M-69770
33) PN-M-69772
34) PN-M-69774
35) PN-M-69777

36) PN-M-70001

Pomiar twardoi metali metod Brinnella.

Metale. Préba udagabw temperaturze pokojowe;.

Préba udarém w obnizonych temperaturach

Spawanie gazowe stali niskostopowychwiRdo spawania.

Spawanie tukowe elektrodami otulonyralisteglowych i brzegéw do spawania.
Spawanie tukiem krytym stalegéowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegéw

spawania.

Spawalnictwo. Spawanie w ostonie dwiklewegla lub mieszanek gazowych stali

weglowych niskostopowych. Przygotowanie brzegéw davegmia.

Topniki do spawania i napawania tukiemytym.

Topniki do spawaniaizlowego.

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali.

Elektrody stalowe otulone do spawamapawania. Ogolne wymagania i badania.
Spawalnictwo. Elektrody otulone dpawania stali niskostopowych o

podwyzszonej wytrzymaitci.

Radiografia przemystowa. Radiogramyirspaotowych w ziczach doczotowych ze

stali. Wymagania jakieiowe i wytyczne wykonania.

Klasyfikacja wadlinéei ztagczy spawanych na podstawie radiograméw.
Cgcie gazowe stali gglowych o grubéci 5,10 mm. Jak& powierzchni gjcia.
Klasyfikacja wadliwaei zlgczy spawanych na podstawie wynikow bada

ultradzwigkowych.

Przemystowe badania radiograficzne. \&sikajakosci obrazu. Wymagania.

TPM TARCOPOL

Strona 58



Wazmocni enie wiaduktu drogowego nad autostradg A4 w m. Magnuszowicach.

M.14.02.00 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI
STALOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejwmagania dotyee wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z zabezpieczeniem przeciwkorozyjnym powtdkaaiarskimi powierzchni konstrukcji stalowej dla
zadaniaWzmocnienie wiaduktu nad autostrady A4 w km 213+893 w m. Magnuszowice. Inwestor:
Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad Oddziat w Opolu.

Niniejsza dokumentacja dotyczy wytwarzania powtaky&orozyjnych na konstrukcjach stalowych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczyszczenia strumienioweéeiernego i malowania
systemami malarskimi dobranymi w zatesci od potaenia miejsca malowanego.
STWIORB wyodebnia:

* Sporadzenie dokumentacji

e Transport sprgu i materialtdw na miejsce budowy
* Przygotowanie powierzchni do malowania

e Wykonanie powtoki malarskiej

e Kontrola jakdci robot

e Obmiar robot

¢ Dokonanie odbioru robot
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sgodne z obowzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w DM.00.00.00.
Okreslenia podstawowe zawartg w normach: PN EN ISO 12944: 1-8
1.4.1. Inzynier- osoba wyznaczona przez Inwestora odpowiedziareapewnienie zgodéa robot z
dokumentagj.
1.4.2.Trwaloéé powtoki- oczekiwany czas liczony w latach do pierwszejagitéj renowacji powtoki
spowodowanej przekorodowaniem pasjy5- 8% powierzchni.
1.4.3.Gwarancja umowa prawna o zachowaniyg sikreslonych wiaciwosci powtoki w okrélonym czasie
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgod§ioz Dokumentagj Projektove,
STWIORB i poleceniami lzyniera.
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe”.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow

Warunki ogolne stosowania materiatéw podano w SORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine”.
2.2. Rodzaje materiatéw do usuwania powtoki malargkj

Materialy stosowane w niniejszej STWIORB do usulagrowtok malarskich powinny w jak najmniej
wplywat negatywnie na otaczgje sSrodowisko.

Materiatscierny do przygotowania powierzchni pod powtoki erakie powinien odpowiada
wymaganiom Rozposzizenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spateej z dnia 14 stycznia 2004 r. w
sprawie bezpiecistwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchmlowaniu natryskowym i natryskiwaniu
cieplnym [ Dz. U. 2004.16.156];

2.3. Rodzaje materialéw powtokowych- farb

Do Wykonawcy robét malarskich najewybranie zestawu malarskiego i zgloszenie go nmfe
Projektu Zabezpieczenia Antykorozyjnego do zatwderda Irzynierowi. System powtokowy musi odpowigda
nastpujacym wymaganiom:

» System epoksydowo poliuretanowy, skiadgjsi z 3 powtok. Farba epoksydowa grubopowtokowa
tolerujgca gorsze przygotowanie powierzchni o zawéitoz. statych powsej 70% obj. , farba
nawierzchniowa poliuretanowa

e Grubai¢ catkowita powtoki na such®INIMUM 240 um

* Minimalna adhezja powloki oceniana mejqatzyczepnéci odrywowej — 5 MPa

e Odporndci powtoki nasrodowisko korozyjne C4
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Przyktadowy system farb:
» Do zabezpieczenia antykorozyjnego wszystkich paeiemi konstrukcji stalowych, nalg zastosowéa
zestaw materiatow firmy "Sika":
1 x Friacinc R - warstwa gruntiga
1 x Icosit EG1 - warstwa geednia
1 x Icosit EG4 - warstwa nawierzchniowa

» Powierzchnie elementéw poiptaszczy nglgpomalowd powtoka czterowarstwow stosugc 2 warstwy
materiatu Icosit EG1.

e Podane materiatyasfarbami dwusktadnikowymi na bazigwicy epoksydowej (Friacinc R i Icosit EG1),
lub poliuretanu (Icosit EG4). Farba do gruntowdriecinc R posiada dy dodatek pytu cynkowego przez
co dobrze wjze ze staj konstrukcji.

e Przy przygotowaniu materiatbw do malowania agplevymiesz& doktadnie sktadniki A i B za pomec
elektrycznego mieszadta stogujpastpujace proporcje wagowe sktadnikow A: B :

- FriacincR :955:4.4
- lcositEG! : 90:10
-lcositEG4 : 92:8
» Czas przydatnii do wycia uzyskanych farb po wymieszaniu sktadnikéw wsino
- Friacinc R i Ic@it EG1 : 12 godzin przy temperaturze +10°C
8 godzin przy temperaturze +20°C 5 godzin przy ermprze +30°C
- Icosit EG4 : 7 godzin przy temperaturze -HO°C
5 godzin przy temperaturze +10°C
4 godziny przy temperaturze +10°C
e Pomkdzy nanoszeniem poszczeg6lnych warstw iyalgachowd nastpujagce odstpy czasu (dla
temperatury +20°C):
- migdzy Friacinc R a lcdt EG1 - minimum 4 godziny
- migdzy warstwami Icéit EG1 (dla powiloki 4-ro warstwowej) oraz ¢dizy Icasit EG1 a Icgit EG 4 -
minimum 1 dzi@ Czas petnego utwardzenia w zalesci od temperatury nagiuje po 1 - 2

tygodniach.
Nr systemu System malarski Pl Grubgci [pm]
powierzchni

Wszystkie powierzchnie stalowe wiaduktgdhce w zakresie opracowania
1 1 x Friacinc R - warstwa gruntgia Sa 2% 60-80

1 x Icosit EG1 - warstwa geednia 80-110

1 x Icosit EG4 - warstwa nawierzchniowa 70-80

W sumie 240um

2.4. Wymagania
System powtokowy powinien zapewtierysoky trwatos¢ powtoki, co najmniej 15 letai

2.5. Sktadowanie materiatow
Wyroby lakierowe naley przechowywa w magazynach zamksich, stanowjcych wydzielone budynki lub
wydzielone pomieszczenia, odpowiag® przepisom dotygzym magazynéw materiatow fatwo palnych
zgodnie z norm PN-89/C-81400. Temperatura westnz pomieszczé magazynowych powinna wyna@st5 +
30°C, a wilgotné¢ do 90%

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne warunki stosowania sprgu

Ogo6lne warunki stosowania spta podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
Jakikolwiek sprzt, maszyny lub narzizia nie gwarantgge zachowania wymaggakasciowych robot i
bezpieczastwa zostamprzez Irkyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
3.2. Sprat do czyszczenia powierzchni

Oczyszczenie konstrukcji naleprzeprowaddi spraztem do oczyszczania strumieniovégiernegoz

koncowka do mokrego piaskowaniadowolnego typu, zaakceptowanymi przez InspektadAdru
pozwalajcym na przygotowanie powierzchni do stopnia Sa#g#N-EN ISO 8501-1.
Mozna wykorzysta sprzt do przygotowania powierzchni betonu do napraw.
3.3. Sprat do malowania
Naktadanie farb wykonywaprzy wyciu natrysku bezpowietrznego zalecanego Insteuitjsowania farby i
zaakceptowanego przezzymiera. Dopuszczalne jest malowaniglplem konstrukcji petniciennych.
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Prawidtowe ustawienie parametrow malowania natry&go naley przeprowadzana prébnych
powierzchniach i uzyskaakceptagj Inzyniera. Minimalne dnienie farby uzyskiwane przez agregat malarski-
powyzej 30 MPa.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogdlne transportu
Ogolne warunki transportu podano w STWIORB D-M-@QD ,Wymagania ogoélne”.

Transport wyrobow lakierowych i rozdiezalnikow
Transport wyrobow lakierowych i rozdiezalnikow winien odbywésie z zachowaniem obowiujgcych
przepisOw o przewozie materialdw niebezpiecznyaestdnych w normach przedmiotowych i wg PN-89/C-
81400.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania roboét
Ogolne warunki wykonania robét podano w STWIORB BOBL00.00 ,Wymagania ogoine”.
5.2. Zalecenia wykonawcze
Zalecenia wykonawcze stanewedynie czé¢ istotnych wskazadla Wykonawcy celem agjniecia
pozadanego efektu wysokiej trwadoi wykonanych powtok. W praktyce nalebrat pod uwag wszystkie
zalecenia wynikaye z Instrukcji stosowania farb, norm przedmiotolwygrawnych rozpoeglzen i przepiséw
oraz bezpérednie polecenia lktyniera.
5.2.1 Przygotowanie powierzchni do malowania:

— Oczyci¢ strumieniowo-ciernie do stopnia czysto Sa 2 Y.

— Zapylenie powierzchni nie wksze nk na wzorcu nr 3 wg 1ISO 8502-3

— Powierzchnia sucha. Temperatura padtavyzsza o co najmniej 3 st C od temperatury punktu.rosy

Oceni& bezpdrednio przed przyspieniem do malowania.

5.2.3. Nanoszenie powlok malarskich
Materiaty mog by¢ nanoszonegazlem, watkiem lub przez natryskiwanie.
Dla zapewnienia wiziwe] estetyki obiektu warsimcosit EG4 naley nanig¢ metod, natryskovg lub poprzez
malowanie pdzlem lub watkiem tylko w jednym kierunku (w celnikiniccia tworzenia si pasow).
Przy natryskiwaniu metadwysokocsnieniowg nalezy stosowd dysz Y1.5 - 2.5mm , énienie 3-5 baréw oraz
separator oleju i wody.
Materialy naley nanost przy temperaturze powietrza i powierzchni minimua&iC.
Przy temperaturach pamij +15°C dla zmiany lepkei mozna doda 3 - 5 % rozciéczalnika EG.
Najodpowiedniejsza temperatura wynosi 15 do 25%€.nMdlery wykonywa robét malarskich przy wilgotsoi
wzglednej wyzszej nz 90% oraz gdy konstrukcja ogrzana jest posyyt0°C.
Po deszczu, po rosie i mgle wolno maléwlapiero po catkowitym wyschgtiu konstrukcji.
Nalezy bezwzgédnie przestrzegawarunku, abywieza warstwa materiatlu malarskiego nie byla w czasie
schnicia naraona na dziatanie kurzu i deszczu. Dotyczy to szolreg powtoki podktadowej, nakladanej na
oczyszczone powierzchnie.
W trakcie wykonywania powtok antykorozyjnych oraziph wykonaniu natey przeprowadzéaoglgdziny i
badania kontrolne zabezpieczanych powierzchni itpwgodnie z normPN-89/S-10050.
5.2.4. Warunki wykonywania prac malarskich
Powtoki naley nanost w warunkach okrdonych w Instrukcji stosowania farby. Powtoka pomanby¢
nanoszona na podie o temperaturze vigzej, co hajmniej 0°3C od temperatury punktu rosy i nie igyej ni
40 st. C.
Przed ayciem materialtdw malarskich nalesprawdzt ich atesty i datwaznosci.
Inzynier maze zaleat wykonanie bad@akontrolnych, wybranych lub petnych, przewidzianyelzestawie
wymaga dla danego materiatu i wg metod przewidzianychdwawiednich normach.
Nie rozcigicza farby powyej 5% obj.
5.3. Warunki dotyczace bezpieczéstwa i higieny pracy
Prace zwjzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnagarstj duwze zagraenie dla zdrowia
pracownikow, nalgy, wigc przestrzegaobowgzujacych przepiséw BHP i zalet®dndnie wykonywania prac.
5.3.1. Przygotowanie powierzchni do malowania
Wystepujace naraenia: hatas, zapylenie, praca zeggpnym powietrzem.
Nalezy stosowa srodki ochrony osobistej- ttumiki hatasu, maski izgpytowe.
5.3.2. Malowanie
Narazenia: praca z lotnymi substancjami organicznymisekye cénienia farb.
Praca z lotnymi rozpuszczalnikami organicznymizemavywotywa stany narkotyczne. Zwracawag na
przeszkolenie operatoréw agregatow do malowanipdegztrznego.
Przestrzegapodstawowych zasad higieny osobistej podczaskiogit
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Zagrazenie paarowe wynikte z pracy z materiatami tatwopalnymal&ty zakazé uzywania otwartego ognia w
poblizu wykonywania prac malarskich.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-0.00.00 ,Wymaganiadbg”.
Kontrolg jakasci powinna przeprowadzabsoba spetiaga wymagania EN 12837. Korzystnym jest posiadanie
przez Wykonawe certyfikatu 1ISO 9000, lub/ i prowadzenie rob6tgrosoby kwalifikowane do prowadzenia
prac lub nadzoru robét antykorozyjnych.

6.2. Sprawdzenie jakéci materiatéw malarskich
Ocena materiatdw malarskich winnattgparta na atestach Producenta. Producent jestvigaamy przedstawi
Wykonawcy orzeczenie kontroli o jad@ wyrobu, a nayczenie zéwiadczenie o wynikach ostatnio
przeprowadzonych badaetnych farb do gruntowania.
Materiaty nie spetniace wymogow norm przedmiotowych najewyeliminowa.

6.3. Ocena przygotowania powierzchni do malowania
Ocena przygotowania powierzchni stali do malowgmzeprowadza giw oparciu przedmiotowe normy
Czysta¢ powierzchni- poréwnanie z wzorcem w 1ISO 8501-12942
Obecnd¢ zapyler poréwnanie z wzorcami PN ISO 8502-3:1992; pejwzorca nr 3
Temperatura podi@ co najmniej wsza o 3C od temperatury punktu rosy. Oggirzeprowadza
bezpdrednio przed malowaniem.
Zanieczyszczenia jonowe na powierzchni przygotoydaenalowania nie wcej niz 50 mg NaCl/ m2. wg PN
EN ISO 8502-5; PN EN ISO 8502-9 [konstrukcje ISTBHEE]
W przypadku stwierdzenia wgej niz dopuszczalnych zanieczyszazghlorkowych powierzchginalezy zmy¢
biezacg woda pod dinieniem i osuszyniezaolejonym, suchym sgionym powietrzem. Po osuszeniu stwieédzi
obecnd¢ rdzy nalotowej, ktéra powinna byolerowana przez fagb

6.4. Kontrola warunkéw naktadania powtok malarskich
Kontrola jakdci naktadania powtok malarskich winna przebiegad katem poprawngci parametrow zytego
sprz:itu i techniki nakltadania materialu malarskiego quezestrzegania zaleteotyczcych zabezpieczenia
swiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu gctanpowtok.
Niezledne jest posiadanie spta kontrolno- pomiarowego oznaczeggo temperatgrpunktu rosy i
temperatug poditaza.
Zaleca s} pomiar grubéci mokrych powlok w czasie malowania poszczegdéinyahnstw wg PN-1ISO 2808.
6.5. Ocena wykonanych powtok
Ocere jakasci wykonanych powtok wykonuje gpo wykonaniu kadej powtoki.
Ocere dotyczy:

*  Wygladu powitoki malarskiej.
*  Grubasci powtoki suchej,

W przypadku zastrzen ocena przyczeprioi odrywowej powtoki wg PN-EN 1SO 16276-1:2008

Wyglad powtoki
Wyglad powtoki okrglony klag 1l wg ,Zalece...” IBDiM pkt 3.8.9 i 10. zgodny z PT zawiera ngsijace
cechy:

Wada powtoki Klasa Il jakaci powtoki malarskiej

Zmiana koloru i odcienia Kolor zgodny z Karta kdlar, Nieznaczny odciena
zaciekach.

Zanieczyszczenia mechaniczne Pojedyncze zanie@arsacwmalowane w powtgk

Zacieki Nieznaczne

Uktucia igh i kratery Pojedyncze

Zmarszczenia, ggherzenia, skérka pomaiczowa, Nieznaczne drobne zmarszczenia

spekania, Niedopuszczalne pozostate wady

Pomiar i interpretacja wynikéw pomiaréw grioopowtoki
Pomiar naley przeprowadzaprzyrzdami okrélonymi w PN ISO 2808 i zgodnie z jej wytycznymi ara
oparciu o interpretagjPN EN ISO 12944-5.
Grubosé powtoki okreslana jako MINIMALNA nie ni zsza od 240 um .
6.6. Przyczepné¢ powtoki
Przyczepn&t powtoki oceniana metadbdrywowg nie powinna by nizsza nk 5 MPa oceniana wg PN ISO
4624.
Przyczepn&t ze wzgbdu na niszczey charakter badanigtizie oceniana w przypadkach uznanych przez
Inspektora Nadzoru robét antykorozyjnych.
6.7. Dokumentacja przed przysdpieniem do prac
Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacjprzed przystpieniem do prac dokumentadgchniczig
obejmujca:
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Projekt Zabezpieczenia Antykorozyjnego [PZA]
Plan zapewnienia jakoi [PZJ]
Plan Bezpieczestwa i ochrony zdrowia [Plan BIOZ]
— Projekt rusztow& wraz z ostonami
Zaakceptowana dokumentacja jest warunkiem podpisaai Protokotu przekazania placu budowy.
Projekt Zabezpieczenia Antykorozyjnego
Projekt Zabezpieczenia Antykorozyjnego powinien ieas:
» Rodzaj systemu powtokowego i grdlsoposzczegdlnych powtok - nazwy handlowe wyrobow
lakierowych
*  Przewidywan trwatos¢ systemu
» Metock i stopier czystdci przygotowania powierzchni do malowania
» Instrukcje Stosowania zastosowanych farb
Plan zapewnienia jakoi [PZJ]
Plan zapewnienia jakoi [PZJ] powinien zawiera
e Metod przygotowania powierzchni do malowania oraz jeppaetry przed malowaniem
e Procedury i dokumentowanie oceny przygotowania paehni przed malowaniem
e Procedury pomiaru i dokumentowanie warunk6w higrateznych w trakcie prowadzenia prac
* Procedury i dokumentowanie prac zanikowych- przggetnia powierzchni przed malowaniem i
nakfadania powtok.
* Procedury pomiaru i dokumentowanie oceny géabpowtok gruntowej, catkowitej
* Spodziewane oddziatywania si@dowisko naturalne i metody zabezpieczéniaowiska przed tym
oddziatywaniem
e Postpowanie z odpadami polakierniczymi
e Harmonogram prac
Zaleca s} prowadzenie nadzoru nad robotami antykorozyjnygoidnie z PN EN ISO 12944 1 do 8: 2000; przez
osole o kwalifikacjach zgodnych z prEN 12837. lub abgpaktor nadzoru rob4t miat ukczone szkolenia lub
kursy w zakresie kontroli i odbioru rob6t antykoypg/ch.
Ogodlne zasady kontroli jakoi i odbioru robét podano w STWIORB D-M-0.00.00 ,Wgigania ogdélne”.
Projekt rusztow& wraz z ostonami
Projekt rusztow& i oston zgodny z wymaganiami:
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie BHP podezaykonywania robét budowlanych [Dz.U.
03.47.401]
Ze wzgkdu na rozprzestrzenianie: stierniwa rusztowanie natg ostont folia wzmocnion lub plandekami
Swiattoprzepuszczalnymi.
6.8. Plan BIOZ
Plan BIOZ zgodny z wymaganiami:
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie BHP podexaykonywania rob6t budowlanych [Dz.U.
03.47.401]
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informadptyczcej bezpieczestwa i ochrony zdrowia oraz
planu Bezpiecaestwa i ochrony zdrowia [BIOZ] [Dz.U. 03.120.1126]
Dokumentacja techniczna w trakcie robot
Dokumentacja prowadzona w trakcie rob6t powinnaragpa mozliwosé pdzniejszego odtworzenia przebiegu
prac i powinna obejmowa
» Rejestragj dzienm [ciagts lub okresow] warunkéw higrotermicznych
» Chronologg prac zanikajcych, zgtoszenia i dokonywanie poszczegoélnych adiiaobot
*  Woyniki ocen przeprowadzanych zgodnie z PZJ
e Zapisy dopuszczagge rusztowania do wykonywania robot
e  Zapisy przeszkolepracownikéw o zagee@niach w pracach antykorozyjnych oraz wyniksch z
usuwania powtoki zawieragej otow
Dziennik powinien zawiekarubryki pozwalajce na wpisanie:
e Wynikéw pomiaru grubgci powtok po wyschriciu,
*  Wynikéw oceny przyczeproi,
*  Obmiaru robét,
» Potwierdzé inzyniera.
Dokumentacja techniczna odbioru robét
Dokumentacja techniczna odbioru rob6t powinn& lzgodna z wytycznymi PN EN ISO 12944-7 i 8 i
obejmowa:
» Informacje o obiekcie
» Sprawozdanie techniczne rob6t uwetdyliajgce technik prac i istotne parametry techniczne spuz
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* Woyszczegélnienie specyfikowanych prac, kryteriowiodu, ogélnie warunkéw wykonywanych prac,
* Protokoty ocen grubwi powtoki.
* Inne wykonane oceny powioki.
Gwarancja na powtoki
6.9. Okres gwarancji
Wykonawca udzieli, co najmniej 5 letniej Gwaramgi wykonane powioki.
Warunki gwarancji
Gwarancja wizagc sk z odpowiedzialnécia ekonomiczg za stan powtoki w okresie trwania gwarancji povainn
uwzglkdniaé nastpujace wymagania:
* Niedopuszczalnegszmiany korozyjne powtoki powagj stopnia Ril wg PN I1SO 4628-3.
* Niedopuszczalne jest wygtowanie podstawowych wad powtoki — ztuszczeniekapie, spcherzenie
» Dopuszczalnegszmiany wyghdu powtoki takie jak: kredowanie, utrata potyskigwielka zmiana
koloru.
Gwarancja ze strony Producenta farb na wykonandgbkowiaze st z wykonaniem powierzchni
referencyjnych zgodnie z PN EN I1SO 12944-7

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiaru jest:
- 1 nf powierzchni mycia konstrukcji stalowej wpd detergentem,
-1 nf powierzchni oczyszczenia strumieniod@ernego konstrukeiji stalowej,
- 1 nf powierzchni naktadania powtoki malarskiej na komscji stalowe;j,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogdine”.
Roboty obgte niniejsz specyfikacy podlegag odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, biadaceny wizualnej.
8.2. Odbiér robot
Odbidr robot polega na ostatecznej ocenie Jeikdosci i wartosci sprzedanej catkowicie zakaczonych robét
zgodnie z wymogami dokumentacji przedstawionej WhR.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnag¢ za 1 m2 powierzchni konstrukcji pokrytej powdokalarsly nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i
oceny jakasci wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiardvada laboratoryjnych.

9.1. Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje

1m2 - mycia konstrukcji stalowej wad
—  zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw prodykcji
- wykonanie projektu rusztouia konstrukcji zabezpieczggych,
- wykonanie pomostéw i oston zabezpiegegfh przed zanieczyszczeniem terenu
- mycie konstrukcji woda pod wysokimsoieniem (150-200bar)
—  zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpikstzea i higieny pracy,
— demonta rusztowa, pomostow zabezpieazéoston,
— uporzdkowanie miejsca robét.

1m2 - przygotowania konstrukcji stalowej poprzéskowanie
— dostarczenie projektu technologicznego wykonanieezpieczenia antykorozyjnego
—  zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw prodykciji
- wykonanie pomostéw i oston zabezpiegegh przed zanieczyszczeniem terenu
— oczyszczenie konstrukcji stalowej poprzez piaskagvan
-  zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziahy@m robdt,
- zabezpieczenie odpowiednich warunkoéw bezpikstzen i higieny pracy,
- demonta rusztowa, pomostow zabezpieazeoston,
—  przeprowadzanie bafi@rzewidzianych w specyfikaciji,
— uporzdkowanie miejsca robaét.

1m2 — naktadania powtoki malarskiej
— dostarczenie projektu technologicznego wykonanisezpieczenia antykorozyjnego i PZJ,
—  zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw prodykcji
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—  zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziahy@m robot,

- wykonanie, demontanieztzdnych pomostéw roboczych

—  przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,

- wykonanie prébnych powtok malarskich,

- wykonanie powtok malarskich przewidzianych w dokutaeji projektowej i STWIORB,

- dostosowanie si do warunkéow pogodowych oraz do wymaganych przerigdny poszczegdOlinymi
operacjami (warstwami),

—  zabezpieczenie wykonanych powtok w trakcie ich sghia przed skutkami czynnikéw atmosferycznych
oraz zanieczyszchae

- wykonanie badai przygotowanie odpowiednich protokotéw i raportow

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ponizsze akty prawneasaktualne na dzie31.07.2011 i wymagajaktualizacji na okres prowadzenia prac.
Akty prawne w zakresie ochrosyodowiska
Wykonawca powinien prowadztak roboty, aby zminimalizowavptyw tych rob6t narodowisko naturalne..
W trakcie robét antykorozyjnych powsfajdpady zuaytegoscierniwa i polakierncze [np. hoboki po farbie].
Wszystkie odpady pozostate po usuwaniu starej powkbmalarskiej nalezy traktowa¢ jako odpad
niebezpiecznyi postpowa zgodnie z przedstawionymizaj aktualnymi Rozporgdzeniami.
Obowizkiem wykonawcy jest takie zabezpieczenie i zorgananie frontu robot, by wszelkie odpady byty
mozliwie w caldsci zbierane i odstawiane na skladowiska odpadévewthrinio do nich przystosowanych.
® Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrémoglowiska. [Dz. U. 01.62.627]
® Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. O odpadach. [[D201.62.628]
® Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitejdrels dnia 14 wrzénia 2010 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o odpadachlD2010 nr 185 poz. 1243]
® Rozporadzenie MinistreSrodowiska z dnia 27 wrzeia 2001r. W sprawie katalogu odpadéw. [Dz. U.
01.112.1206]
® Obwieszczenie Ministrdrodowiska z dnia 4 galziernika 2010 r. w sprawie wysokm stawek optat
za korzystanie z&odowiska na rok 2011 [M.P. 2010 nr 74 poz. 945]
Akty prawne w zakresie bezpiedstwa i higieny pracy
Opracowaé plan BIOZ uwzgkdniajgcy szczegotowy zakres rob6t ogtoszony w Rozgadzeniu Ministra
Infrastruktury w sprawie informacji dotygeej bezpieczgstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpidgtstea i
ochrony zdrowia (Dz. U. 120 poz. 1126 z 2003 rgzazalecenia wynikage z Rozporgdzenia Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia fitznia 2004 r. w sprawie bezpieégbva i higieny pracy
przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowymatryskiwaniu cieplnym [ Dz. U. 2004.16.156];
Zabrania sie stosowania procesu oczyszczania strumieniow§giernego za pomog suchego piasku
kwarcowego lubscierniwa z zawartdcia piasku kwarcowego zgodnie z Rozposdzeniem Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14tgcznia 2004 r. w sprawie bezpiecfestwa i higieny
pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natrgkowym i natryskiwaniu cieplnym [ Dz. U.
2004.16.156];
® Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z daisierpnia 2003 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozpogdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w spravagoinych przepiséw
BHP [Dz.U. 2003.169.1650]
® Rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie BHP podexaykonywania robot budowlanych
[Dz.U. 2003.47.401]
® Rozporadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spateej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchmaowaniu natryskowym i
natryskiwaniu cieplnym [ Dz. U. 2004.16.156];
Opracowania i normy
Zalecenia IBDIM do wykonywania i odbioru antykorgrzych zabezpieczekonstrukcji stalowych, drogowych
obiektow mostowych- nowelizacja w 2006 r.
Andrzej Chmielewski; Zabezpieczanie przeciwkoroeygonstrukcji stalowych- powtoki malarskie. Wroctaw
1997
NORMY Aktualizacja na dzie15.07.2011
PN-ISO 8501-3:2004 Przygotowanie pagistalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkbdlw --
Wzrokowa ocena czystoi powierzchni -- Cgé¢ 3: Stopnie przygotowania spoin, ostrych kgewi i innych
obszaréw z wadami powierzchni
PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie pagistalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkodhw --
Wzrokowa ocena czystoi powierzchni -- Stopnie skorodowania i stopnizygotowania niezabezpieczonych
podiazy stalowych oraz podiy stalowych po catkowitym usugtiu wczeéniej natzonych powiok.
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PN-ISO 8501-2:1998/Ap1:2002 Przygotowanie pagistalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czy$topowierzchni. Stopnie przygotowania wéaij pokrytych powtokami
podtazy stalowych po miejscowym usygiu tych powtok

PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie pagiatalowych przed nakltadaniem farb i podobnych pkodiw.
Badania stiace do oceny czyséoi powierzchni. Ocena pozostébd kurzu na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda &ma samoprzyle pag)

PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie pagiatalowych przed nakltadaniem farb i podobnych pkodiw.
Badania stiagce do oceny czysfoi powierzchni. Wytyczne dotygeze oceny prawdopodoliistwa kondensacji
pary wodnej przed naktadaniem farby

PN-EN ISO 8502-6:2007 Badania &4ue do oceny czysoi powierzchni. Ekstrakcja rozpuszczalnych
zanieczyszczedo analizy. Metoda Bresla.

PN-EN ISO 8502-9:2002 Badania &ae do oceny czysfoi powierzchni. Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalmyalodzie.

PN-EN ISO 8503-2:1999 Przygotowanie pagiatalowych przed nakltadaniem farb i podobnych pkodiw.
Charakterystyki chropowatoi powierzchni podigy stalowych po obrébce strumieniowoiernej. Metoda
stopniowania profilu powierzchni stalowych po ohrélstrumieniowdciernej. Sposob pagiowania z uyciem
wzorca

PN-EN 1SO 8503-4:1999 Przygotowanie ...Sposobgpostania z uyciem przyradu stykowego

PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery - Oznaczanigbgci powtoki

PN- EN ISO 4624:2004; Farby i lakiery. —Proba odaga do oceny przyczepiwm

PN-EN ISO 16276-1:2008 Ochrona konstrukcji stalowgczed korozj za pomog ochronnych systeméw
malarskich -Ocena i kryteria przgia adhezji’/kohezji (wytrzymadoi na odrywanie) powtoki -G#¢ 1: Badanie
metod; odrywania

PN-EN ISO 4628-3: 2004. Farby i lakiery. Ocena zcegnia powtok. Oki@anie ilosci i rozmiaru uszkodze
oraz intensywngxi jednolitych zmian w wygidzie. Cz$¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia

PN EN ISO 12944 1 do 8: 2001; Farby i lakiery.- €@cta przed korozjkonstrukcji stalowych za pomac
ochronnych systeméw malarskich.

Czs¢ 1: Ogolne wprowadzenia

Czes¢ 2: Klasyfikacjasrodowisk

Cze$¢ 3: Zasady projektowania

Cze$¢ 4: Rodzaje powierzchni i przygotowanie powierzchni

Cze$¢ 5: Ochronne systemy malarskie

Cze$¢ 6: Laboratoryjne metody badlavtasciwosci

Cze$¢ 7: Wykonywanie i nadz6r prac malarskich

Cze$¢ 8: Opracowanie dokumentacji na nowe prace i res@va

Uwaga

Wszelkie zmiany w Projekcie wymagajzgodnienia z Projektantem.

Dopuszcza gimodyfikacje technologii zabezpied@zprzeciwkorozyjnych po wykonaniu veginych czynnéci
przygotowania powierzchni pod powtoki antykorozyjne
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M.15.01.02 1ZOLACJA BITUMICZNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem szczegobtowej Specyfikacji Techniczneykviania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) g wymagania dotyece wykonania i odbioru izolacji powierzchni pozigeh i pionowychscian
dla drogowych obiektow itynierskich dla zadaniaWzmocnienie wiaduktu nad autostrady A4 w km
213+893 w m. Magnuszowice. Inwestor: Generalna Dykeja Drog Krajowych i Autostrad Oddziat w
Opolu.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.
1.3. Zakres Rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majastosowanie przy wykonaniu wszystkich czymno
zwigzanych z izolowaniem preparatami bitumicznymi gmn® (lub o podobnych parametrach)e&d
konstrukcji obiektéw inynierskich zasypywanych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB agodne z obowizujacymi polskimi normami i STWiIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycce Robot

Ogolne wymagania dotygee Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagargaloe” pkt
1.5. Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za fgkoh wykonania oraz za zgoditaz Dokumentagj
Projektovs, STWIORB i poleceniami kyniera.

2. MATERIALY
Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanSTWIORB D-

M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.1 Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji powinny liyuzyte nasgpujace materiaty:

2.1.1. wysokoelastyczgy dwusktadnikow mas uszczelniajcg, niezawierajcg rozpuszczalnikow i przez to
przyjazry dlasrodowiska, przeznaczagro trwatego i niezawodnego uszczelniania buddvidisa
powinna przenosirysy, by przyczepna, odporna na starzengg wiod; i wszystkie normalnie
wystgpujace w gruncie substancje agresywneda stopnia "mocno agresywne" wedtug normy DIN
4030.

Zalety:

- spetnia wymagania DIN 18 195, stan na 08-2000

- przyjazny dlarodowiska, poniewanie zawiera rozpuszczalnikéw i widkien azbestowych

- nadaje si na wszystkie podi@ mineralne

- mazna go stosow@na poditaach suchych i lekko wilgotnych

- wysokoelastyczny, rozgjliwy i pokrywajcy rysy

- nie wymaga warstwy tynku na murze

- nadaje si na powierzchnie pionowe i poziome

- dzieki reakcji chemicznej po krotkim czasie jest odpona deszcz

- sucha pozostas6 ok. 90%

Materiat tatwopalny, naley stosowa przepisy przeciwparowe i BHP.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolnogradwa na otwartym ogniu. W okresie chtodéw

materialy te doprowadzacsilo temperatury roboczej 48 przez ogrzewanie beczek w geej wodzie lub w

ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarcrarteudow gotowe preparaty nie mgdpyc¢ rozcieiczane

rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiataaoiacyjnymi.

Materialy R i P dostarczang & beczkach blaszanych. Masy izolacyjne stosowar@mno zawierajsktadniki

lotne, ktérych parysstatwopalne a w diych stzeniach szkodliwe dla zdrowia. Unikatwartego ognia w

promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub skltadowanateriatow.

2.1.2 SRODEK GRUNTUMACY

2.1.3 PLYTY STYROPIANOWE 2 CM

2.1.4 MASA SZPACHLOWA PCC

3. SPRZET
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Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og0lp&t 3.
Jakikolwiek sprzt, maszyny lub narzizia nie gwarantgfe zachowania wymaggakosciowych Robo6t zostan
przez Irzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do RoBR@boty mog by¢ wykonywane ¢cznie lub
mechanicznie. Roboty nina wykon przy wyciu dowolnego spktu zaakceptowanego przezymiera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wyntagagoine”,
pkt 4.Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu. Natg je umieci¢ réwnomiernie na
calej powierzchni tadunkowej i zabezpieéprzed przesuwaniem lub spadaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB DeM0.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt 5.
Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnegnam Robét uwzgtiniajgce
wszystkie warunki, w jakichduoa wykonywane roboty izolacyjne.
5.1. Podta@e pod izolacg

Obroble rozpoczyna siod przygotowania podia. Naley zbi¢ wystapce resztki zaprawy, krauizie
odsadzki fundamentowej naleoczysci¢ z gruzu i ziemi. Wystage czsci fundamentéw naley potraktowd ze
szczegoln pieczotowitdcia. Mleczko cementowe, resztki zaprawy i inne dghjace przyczepn& czesci nalery
usuryé z catej powierzchni za pomgodpowiednich nakdzi np. piaskowaniagcznej szlifierki diamentowe;j.
5.2. Warunki uktadania izolacji

Przed przysipieniem do robo6t izolacyjnych nale obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o 30cm
ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewnitrzymanie tego poziomu w czasie trwania robdtlaigie nalezy
wykonywa: w czasie bezdeszczowej pogody przy temperatuezenia nie riszej niz 5°C. Do komponentu
ptynnego dodaje sikomponent proszkowy i miesza za pomagiertarki z nal@donym mieszadtem, zado
powstania jednorodnej masy. Masa i proszek w ogtgiym opakowaniugsdostosowane do siebie §wowo.
Przy ilosciach mniejszych naty przestrzega podanego na pojemniku stosunku mieszania. Cza®wsimia
zmieszanego materiatu wynosi 1 do 2 godzin. Do gralnia masy uszczelnigiej z pojemnika polecamy nasz
kielni¢ czerpakow nr 1, do mieszania nasze mieszadio nr 4.

Jako powtok gruntupca nanosi sj szczotly lub szerokim pdzlem srodek gruntujcy, rozcigiczony
woda w stosunku 1:10. Naktadanie uszczelnieniagpagé zgodnie z normmDIN 18195-3, wydanie 2000-08 i z
0golnymi wytycznymi wykonywania powtok grubowarstwgch w co najmniej 2 procesach roboczych. Drugi
proces roboczy powinien Byprzeprowadzony najszybciej jak to jest aiee, tak by nie uszkodziwarstwy
potozonej w pierwszym procesie roboczym. Ngleuwazaé, aby pod warste izolacyjm nie podeszia woda
deszczowa. Nie powinna ona réwnigozosté na zine bez warstwy ochronnej. Nie wolno sypaezpdrednio
na stwardnia} izolacg gliny, gruzu anizwiru gruboziarnistego. W przypadku silnego nastanémia nalgy
roboty izolacyjne, zgodnie z og6inymi zasadami lsztynkarskiej, wykonywé wczesnym ranem lub pdym
wieczorem albo stosowaacienienia.

Wykonan izolacg zabezpiecza siptytami ze styropianu gr. 2 cm, ktére przyklejane punktowo do
wyschngtej izolacji. W zalenosci od wielkasci ptyt rozmieszcza sirownomiernie 6 do 8 punktéw klejenia
wielkosci dioni na odwrotnej stronie ptyty. Plyty siakladane na izolagjpadz klejone na niej pionowo. Plyty
izolacyjne naley obch¢ ukasnie w rejonie wyoblg (przy piytach zaktadkowych najgiej nie jest to
potrzebne). Naley uwazac, zeby ptyty staly mocno na wygtie fundamentowym. Do wigj opisanego klejenia
punktowego plyt izolacyjnych potrzeba okoto 2 leparatu na 1 fm

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymaganigime” pkt 6.
Kontrola grubdci nakladanej warstwy w standeiezym nasgpuje poprzez pomiar ifgi zuzytego materiatu
oraz pomiar grubiei wilgotnej powtoki. W przypadkugcznej obrébki materiatu nie moa wykluczy
odchyler od normatywnej grubci nakladanej warstwy. Pomiar grilosowilgotnej jeszcze warstwy
uszczelnigjcej, zgodnie z normDIN 18195-3 wydanie 2000-08, nggtije w co najmniej 20 punktach na
danym obiekcie lub na kdych 100 i przekitnie podzielonej uszczelnianej powierzchni. Kordralyschngcia
6.1. Kontrola wykonania Robét

W trakcie wykonywania Robot oraz po ich zagpeniu naley dokonywa kontroli zgodnie z PN-
B10200, zwracag szczeglla uwag na:

— sprawdzenie réwrigi powierzchni podkiadu,

— sprawdzenie poprawlo ukladania warstw. Kala warstwa izolacji powinna stanawjednolit,

czyst powloke przylegajca do powierzchni zagruntowanego pagio
— kontrola ilci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumaryczmepgsci izolacji.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWIORB D-MO®O ,Wymagania ogolne”, pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest 1 nf (metr kwadratowy) izolowanej i zabezpieczonej paathni
fundamentu podpory

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-MIOM®O ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty obgte niniejsz Specyfikacy podlegag odbiorowi Robot zanikggych i ulegajcych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw, kiadaceny wizualne;j.
8.1. Odbiory czsciowe
Odbiorom czsciowym podlegaj:
— przygotowanie powierzchni podia pod izolagj,
— warstwa gruntujca i izolacyjna.
- Warstwa ostonowa ze styropianu gr. 2 cm
8.2. Odbiér koncowy
Koncowy odbiér wykonanej izolacji dotyczy #oi utozonych warstw i uzyskania odpowiedniej
sumarycznej grubigi izolacji> 2mm.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M.00.00.00
~Wymagania ogélne”, pkt 9.
9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa uwzginia:
- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnychnaéiey,
- koszt zapewnienia niezbnych czynnikow produkgciji,
— oczyszczenie powierzchni przez piaskowanie,
- wyréwnanie powierzchni pod izolacj
— oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,
— ulozenie poszczegodlnych warstw z zapewnieniem szcgglpolczen poszczegoélnych warstw guizy
sohy,
- wykonanie bad@i pomiaréw.
Cena uwzgldnia réwnie odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie saigjpracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-C8/10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badaumzy odbiorze.
PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa

PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stwsme na zimno
PN-B-24662 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

10.2. Inne dokumenty
Moczko A., Rajski O, Ttuchowski J, Wyszkowski A:lEaenia dotycgce oceny jakéci betonu ,In-situ” w
nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowy@DDP, Warszawa, 1998r.
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M.20.02.02. WIERCENIE OTWOROW W BETONIE Z
OSADZENIEM BOLCOW STALOWYCH

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej Specyfikacpfifrecznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWiIORB)gwymagania dotyece wykonania i odbioru wywiercenia otworéw wraz z
osadzeniem bolcow zespalaych i petdw zbrojenia dla zadani&/zmocnienie wiaduktu nad autostrady A4
w km 213+893 w m. Magnuszowice. Inwestor: Generalnayrekcja Drog Krajowych i Autostrad Oddziat
w Opolu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosayao dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.
1.3. Zakres robot obgtych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z
wywierceniem otworéw drednicy i gkbokasci podanej w projekcie w powierzchniach betonowyehz z
osadzeniem w nich na zaprawach katwch lubzywicach bolcow zespalgych z petéw zbrojeniowych.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Wszystkie okrélenia podane w niniejszej STWIORB Bgodne z obowizujacymi polskimi normami i
z okrgleniami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagangolne".

1.5. Ogolne wymagania dotycice robot.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagasgalne".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za ich zgodi@ dokumentagj
projektows, STWIORB i poleceniami tyniera.

2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw.

Og0blne warunki stosowania materiatdw podano w STRBA-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne", pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty.

- zywica epoksydowa,

- kotwy M20 dtugdci 200 i 400 mm z naktkami.

3. SPRZAT.
3.1 Ogolne warunki stosowania spkzu.
Ogolne warunki stosowania spta podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og8|npdt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét.
Do wykonania rob6t naky wiertarki udarowe elektryczne lub pneumatyczaeézbwiertarki
elektryczne z wierttem.

4. TRANSPORT.
Nie wystpuje.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne warunki wykonania robét.

Ogolne warunki wykonania robét podano w STWIORB DBMO00.00. "Wymagania ogolne”, pkt 5.
5.2. Wykonanie robét.

Otwory wiercone bdg w elementactielbetowych. Przed osadzeniem kotew otwory haleczyscic¢ z
wszelkich zanieczyszcignajlepiej spgzonym powietrzem. Po tym wdazywice epoksydow lub zapraw na
cemencie szybkowiacym i wlozy¢ w otwdr bolec stalowyZywice mazna stosowé tylko przy suchej
stonecznej pogodzie, w przeciwnym wypadku malezy¢ do kotwienia zaprawy z cementu szybkaiytego.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT.
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagaogbine".
6.2. Sprawdzenie otworow.

Kontroli podlegay:

- czysta¢ otwordw,

- glebokas¢ wywiercenia,

- zgodnd¢ rozstawu otworéw z Dokumentadprojektovy.
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7. OBMIAR ROBOT.

Jednostl obmiarowy jest 1 szt wywierconego otworu z osadzeniem w katwvy nazywicy zgodnie z
Dokumentagj Projektov.

8. ODBIOR ROBOT.
Roboty obgte niniejsa STWIORB podlegaj odbiorowi robdét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiay@ada i oceny wizualne;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Platng¢ za 1 szt osadzenia bolca ngleprzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocerjakasci
wykonanych robét na podstawie wynikdw pomiaréw liedgin.
Cena jednostkowa uwzginia:
- trasowanie otwordéw do wiercenia,
- wywiercenie otworow,
- oczyszczenie otworow sgronym powietrzem,
— przygotowanie i wlanigywicy lub zaprawy,
- osadzenie w niej bolcow,
—  oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Nie wystpuja.
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M.20.20.15 INIEKCJA RYS W POWIERZCHNIACH BETON OWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckniej (STWIORB) s wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zgzanych z napragvpowierzchni betonu dla zadani&zmocnienie wiaduktu nad
autostradg A4 w km 213+893 w m. Magnuszowice. Inwestor: Genaina Dyrekcja Drog Krajowych i
Autostrad Oddziat w Opolu.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Ogoblna specyfikacja techniczna (STWIORB) jest malem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdadowlanych (STWIORB) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaogb6t na drogowych obiektachzymierskich.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw zarysowanyastowych konstrukcji betonowych za porpoc
iniekcji cisnieniowejzywicami epoksydowymi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Iniekcja rys — wypeienie rys icgnie¢ w betonie epoksydawkompozycy iniekcyjrg wttaczam w
sposob nisko<rednio- lub wysokognieniowy.
1.4.2 Atest — wykaz parametréw technicznych produktuamtowanych w ramach kontroli wegtrznej
producenta. Zawiera on wyniki badlkontroli wewregtrznej producenta.
1.4.3.Propagacja rys — zmiana rozwadiays w czasie.
1.4.4. Pozostateokreslenia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarggloe” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydaté® materiatow oraz jaké wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystpieniem do wbudowania materiatdw Wykonawca zohewmiy jest do przedstawienia dlaziaj dostawy
deklaracji zgodngxi lub certyfikatu zgodr&zi materiatu z PolskNormy lub w przypadku jej braku z aprobat
technicziy IBDIM.

2.2. Materialy iniekcyjne

Wedtug niniejszej STWIORB do iniekgcji rys éknie¢ nalezy stosowa kompozycg epoksydow.

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie przawad inaczej, do iniektowania rys o
rozwartagci do 5 mm mana stosowakompozycg epoksydow, ktéra spetnia wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla kompozycji epoksydowejrdektowania rys o rozwarggi do 5 mm

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wym:ga- Metoda badania wg
1 | Wytrzymatd¢ na odrywanie MPa >4 PN-B-01814:1992 [3]
2 | Przyczepng do stali MPa =10 PN-B-01814:1992 [3]
3 | Wytrzymalta¢ na rozcyganie MPa > 25 PN-C-89034:1981 [4]
4 | Wytrzymaldé na zginanie MPa > 50 PN-EN I?SC]) 178:1998
5 | Wytrzymatéd¢ na $ciskanie MPa >50 PN-EN ISO 604:2000
czystej kompozycji [6]

6 | Czaszelowanie (w zalenoici min 10 +75 PN-EN ISO 2535:2002
od temperatury) W) [7]

7 | Wspoitczynnik lepkéci dyna- PN-EN ISO 2431:1999
micznej (w zalenoéci od MPas 250 + 500 [8]
temp.)

Do iniektowania rys o rozwaroi powyzej 5 mm mana stosowé& kompozycg epoksydow, ktora
spetnia wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla kompozycji epoksydowejrdektowania rys o rozwarggi powyzej 5 mm

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wyrr]?:ga- Metoda badania wg
1 | Wytrzymald¢ na odrywanie MPa >3 PN-B-01814:1992 [3]
2 | Przyczepn& do stali MPa >8 PN-B-01814:1992 [3]

TPM TARCOPOL Strona 72



Wazmocni enie wiaduktu drogowego nad autostradg A4 w m. Magnuszowicach.

3 | Wytrzymala¢ na rozcyganie MPa > 30 PN-C-89034:1981 [4]
4 | Wytrzymaldé na zginanie MPa > 45 PN-EN I?SC]) 178:1998
5 | Wytrzymatdé nasciskanie MPa >90 PN-EN I?GC]) 604:2000
6 | Czaszelowania (w zalenosci . , PN-EN ISO 2535:2002
min 10 +75
od temperatury) W) [7]

- . [¢

7 | Lepkaci dynamiczna MPas <5800 PN-EN |s[g] 2431:1999

Do przyklejania wentyli iniekcyjnych nima stosowéa szybkowizacy klej epoksydowy.

Do uszczelniania rys mioa stosowa gips (iniekcja niskoénieniowa) lub kit epoksydowy (iniekcja
nisko- i wysokocinieniowa). Materiaty do uszczelniania rys i przy&iga wentyli powinny by wskazane przez
producenta kompozycji iniekcyjne;j.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee spreztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfi; pkt 3.
Wykonawca zobowzany jest posiadaniezkedny sprzt do wykonywania robot, zgodnie z prety
technologa i kartami technicznymi materialéw oraz konieczppdstawowy sprt laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.
Wybor sprztu i narzdzi do wykonania rob6t podlega akceptacjyimiera.
3.2. Sprat do wykonania iniekcji
3.2.1.Sprzt do wykonania iniekcjrednio- i niskocinieniowej
Do wykonania iniekcji srednio- i niskodinieniowej Wykonawca powinien miew dyspozyciji
nast;pulqcy sprzt:
syfon iniekcyjny o odpowiednim @iieniu,
— agregat sprzarkowy o matej wydajnéei lub pompk nazna,
— powierzchniowe wentyle iniekcyjne (tarcze iniekajn
— szczotki stalowe lub wiosiane,
— pojemniki polietylenowe,
— naczynia do olgfosciowego dozowania sktadnikéw kompozycji iniekcyjnej
— lopatki drewniane do mieszania kompozycji,
— szpach} stalowy,
— odziez ochronn (rekawice, kombinezony, fartuchy),
— rozcienczalniki do mycia syfonu i nacay
— szczotki lub pdzle do mycia syfonu,
czyste szmaty.
3 2.2.Sprzt do wykonania iniekcji wysokogénieniowej
Do wykonania iniekcji wysokoénieniowej Wykonawca powinien nmiew dyspozycji naspujacy
sprz;t
agregat wysokoghieniowy,
— pistolet wysokodinieniowy,
— agregat sprarkowy,
— wentyle iniekcyjne wgaibne,
— wiertarke,
— wiertlo 13 mm do betonu,
— strzykawki lub naczynia pomiarowe do elgiciowego dozowania sktadnikéw kompozycji epoksydqwej
— naczynie pomiarowe z podziathozwalajca ocené objgtos¢ wttoczonych kompozyciji,
— syfon iniekcyjny do mechanicznego tadowania kompfizgiekcyjnej do pistoletu,
— lopatki drewniane do mieszania kompozycji iniekeyjn
— szpach} stalowy do nakladania kitu uszczelniaggo,
— odziez ochronn (rekawice, kombinezony , fartuchy),
— rozcienczalniki do mycia urgdzen iniekcyjnych,
— szczotki lub pdzle do mycia syfonu i pistoletu,
— wycior do czyszczenia przewodu wysokmieniowedo,
czyste szmaty, odkurzacz przemystowy.
3 3. Sprzt laboratoryjny
Podczas robét Wykonawca zobamany jest kontrolow@d warunki atmosferyczne, a podczas robot
posiadé do dyspozycji:
- wilgotnosciomierz,
— termometry do pomiaru temperatury powietrza i paaibetonowego.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,mggania ogdine”
[1], pkt 4.

4.2. Transport zywic do iniekcji

Skitadniki kompozycji iniekcyjnej powinny ldydostarczane w oryginalnych opakowaniach producenta
(zwykle w puszkach). Kale opakowanie powinno ndi@tykiet zawierajca nasipujac dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— o0znaczenie,

— dak produkciji i okres przydatsoi do stosowania,
— 0go6lne zasady przechowywania i stosowania,
— wymagane&rodki bezpieczstwa,

— nr PN lub aprobaty technicznej.

Sktadniki kompozycji w oryginalnych opakowania pawy by przechowywane w pomieszczeniach
suchych, posiadagych sprawa wentylacg i sprzt ppa. w temperaturach od +5°C do +30°C, w sposéb
zabezpieczapy opakowania przed uszkodzeniami mechanicznyngiala odzrodet otwartego ognia, palenia
papieros6w oraz prowadzenia prac spawalniczych.e©lprzydatnéi do stosowania w nie otwieranych
pojemnikach wynosi zwykle 12 miesly od daty produkciji.

Skladniki kompozycji iniekcyjnej naky transportowé& krytymi srodkami transportu chrogg
opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi agaedrzie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiIORBI{D0.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.

5.2. Diagnostyka konstrukcji mostowe;j

Przed przysipieniem do wykonania naprawy najewykona diagnostyk konstrukcji okrélajaca
rodzaj i zakres uszkodeoraz przyczya ich powstania. Szczeg6towy zakres diagnostyki koksji zostat
ujety w STWIORB M-20.20.15a [2]. W zakresie pgsizej STWIORB diagnostyka powinna zawiera

— szczegotow inwentaryzagj rys z okréleniem ich dtugéci, szerokéci i przebiegu,

— okrélenie przyczyn powstania rys,

— okreslenie rodzaju rys (ruchome, nieruchome) , zmiayszerokéci,

— stopier zawilgocenia rys (w tym wygpbowanie przeciekdéw wody).

5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu

Przed przysipieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu ip@m by wykonany projekt

naprawy powierzchniowej betonu. Szczego6towy zagregektu zostat zawarty w STWIORB M-20.20.15a [2].

W zakresie poiiszej STWIORB projekt naprawy powierzchni betonu poen okrelac:

— rodzaj zastosowanej iniekcji,

— dobor sprztu do wykonania iniekcji,

— dobdr materiatéw do iniekcji wraz z charakterystykaterialéw i podaniem uzasadiieh zastosowania,

— opracowanie szczegOtowych zzéh technologicznych iniekcji (m.in. okkenie liczby i lokalizacji wentyli
iniekcyjnych, przewidywanej ikzi materiatu iniekcyjnego, okékenie diugdci otwordw iniekcyjnych, ich
srednicy i odlegtéci pomigdzy nimi).

5.4.Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Dokumenty potwierdzage spetnienie wymagaw stosunku do personelu Wykonawca zokaany
jest dohczye do oferty przetargowejZadanie dostarczenia wymienionych dokumentow przeZkKoNgwe
powinno by zawarte w warunkach kontraktu. Szczegétowe wymigar stosunku do personelu Wykonawcy

wykonujacego naprawy powierzchni betonowych zostaly podaS WiORB M-20.20.15a [2].

5.5. Wymagana dokumentacja robot

Przed przysipieniem do prac Wykonawca zobagany jest przedstawiProgram Zapewnienia Jada

(PZJ). Przed przyspieniem do robét Wykonawca izynier dokonuy ustalé technologicznych, ktorych zakres

przedstawiony zostat w zgizniku 1. Podczas rob6t na hieo, na odpowiednich formularzach Wykonawca

zobowhpzany jest do spogrzania dokumentacji wykonawczej wedtug gzabnych wzoréw (przyktady
protokotéw w zadcznikach), w ktérej zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technolpgaic,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podces,ro

- informacje o iléci wykonanych prac i zytych materiatow,

- wyniki wykonanych badaw ramach kontroli wykonywania i odbioru robaét.
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Oddzielna dokumentacja powinna¢hgyrowadzona dla prac iniekcyjnych. W dokumentagjjipowinny
znalez¢ sig informacji dotycace warunkéw, w ktérych przeprowadzono iniekoflane dotyczce ruchu na
obiekcie, obserwacje stanu pogody, az¢éaknformacje dotycee liczby iniektowanych rys lubeknigé, ilosci
zwytej kompozycji iniekcyjnej oraz ewentualne inforej@ o trudnéciach, ktére wysipity podczas iniekcji.
Przyktad dokumentacji rob6t iniekcyjnych zostal z@smczony w zakzniku 3. Powysza dokumentacja
stanowi podstawdo rozliczenia rob6t. Dokumentadg Wykonawca zobowzany jest dajczy¢ jako element
dokumentacji budowy.

5.6. Zasady wykonywania rob6t

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmuayj
1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podia betonowego do wykonania iniekcji,

3. wykonanie iniekgcji,

4. roboty wykaiczeniowe.

5.7. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiIORB Wskaza
Inzyniera:

— zlokalizowa rysy do iniekgcji,

— ustalé materialy niezbdne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalgy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rokbiGusztowa,
pomostéw roboczych i innych wdzeh pomocniczych niezininych do prowadzenia robét.

5.8. Pole referencyjne

Przed przysipieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonaweagbecndci przedstawiciela
Inzyniera przygotowuje pole referencyjne naprawy poxdgbkniowej betonu.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powiprzebiegéd uzgodnionymi w protokole
ustalé (przyktad protokotu w zakzniku 1) materiatami i zgodnie z zaty technologi. Prace rozpoczynaj
si¢ od przygotowania podia i prtéw zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia amb#ygnego zbrojenia,
wykonanie iniekcji, warstwy sczepnej, uzupehieuigtku, a kaczac na ewentualnej powloce ochronne;j.

5.9. Przygotowanie podiga

Powierzchnie ograniczgie miejsce uszczelnienia inie§kcpowinny odznacza sig wystarczajca
wytrzymaldicia, a take by wolne od kurzu, starych powlok, olejow i mleczkenmentowego oraz innych
substancji zmniejszggych przyczepn@. Przed wykonaniem robét iniekcyjnych naleusura¢ skorodowany
beton do tzw. ,zdrowego betonu” i oazy powierzchng naprawian z wszelkich zanieczyszcze

Z przygotowania podia Wykonawca powinien przygotowarotokot.

5.10. Iniekcja rys

5.10.1.Warunki og6lne

W przypadku, gdy w przygotowanym podio wysepuja rysy nie uwzgidnione w dokumentacji
projektowej to Wykonawca powinien je zinwentaryzowaW elementach betonowych elbetowych
dopuszczalne jest pozostawienie rys, gdy ich roé@anie przekracza 0,2 mmg &ne suche, a ich propagacja
jest juz zakaiczona.

W przypadku rys o rozwargoi powyzej 0,2 mm lub nadal propagaich naley wykona ich iniekcg.
Iniekcje mozna stosowé do naprawy rys wilgotnych, bez czynnych wyciekéwdy (podczas iniekcji). W
przypadku stalego wycieku wody najpierw ngleatamowa wyptyw wody, a dopiero pdniej przysipi¢ do
prac iniekcyjnych.

Iniekcje rys lub gknig¢ nalery prowadzé w temperaturze wskazanej przez producenta utwezdza
(zwykle nie niszej ni +15°C i nie wyszej nz 30°C ). W porze deszczowej iniekanozna prowada tylko
pod warunkiem zabezpieczenia miejsca pracy na okiEs prowizorycznym zadaszeniem.

5.10.2. Rodzaje iniekgji

W robotach naprawczych moa stosowé
— iniekcje niskocknieniowy (< 0,8 MPa) w przypadku rys o rozwaito s > 0,2 mm, znajducych s¢ w

elementach konstrukcji betonowyctelbetowych i spgzonych grubéci 30 cm,

— iniekcje $redniociknieniowg (od 0,8 do 8,0 MPa) w przypadku rys o rozwseimie mniejszej i 0,5 mm.
Znajduje ona zastosowanie wdzie tam, gdzie nie wskazane jest wiercenie otwguéd wentyle iniekcyjne
uzywane do iniekcji wysokoénieniowej (np. w konstrukcjach z betonu gmmego lub zbrojonego
zag:szczonymi pgtami uzwojenia). Metoglte nalezy rowniez stosowda w kazdym przypadku, w ktérym nie
jest wymagane énienie iniektu wysze nk 8 MPa,

— iniekcje wysokocknieniowy (> 8 atm) do wypetniania rys o rozwato s < 0,2 mm lub niezateie od
rozwartagci rysy w przypadku elementdw konstrukcji grébio>30 cm. Ze wzgldu na konieczn@
wiercenia w betonie otworéw do osadzania wentyékoyjnych, metoda ta nie by stosowana do naprawy
zarysowanych elementéw sponych pod warunkiem dokladnego poznania trasy [pegeb kabli
sprezajacych lub ceégien.
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5.10.3. Zasady obowjizujgce pracownikéw podczas wykonywania iniekcji

Kompozycje na bazigywic epoksydowych nalg do srodkow tatwopalnych i toksycznych. W zyeku

z tym konieczne jest przestrzeganie gagjcych zasad:

— wszelkie operacje zywicami naley wykonywa w rekawicach ochronnych,

— skoér zanieczyszczayzywica epoksydow lub gotowy kompozycy z utwardzaczem nalg zmy¢ tamponem
zwilzonym acetonem i unégywoda z mydtem, a nagpnie posmarow@kremem,

— nie wolno uywac toksycznych rozpuszczalnikbw do czyszczeniagipriznaczy (np. benzolu),

— nalezy przestrzega przepisOw przeciwp@rowych, m.in. obowzuje zakaz palenia papieroséw podczas
pracy oraz wykluczenie prac spawalniczych i jakalhlkek zrédet otwartego ognia.

W przypadku prowadzenia iniekcji wysokémieniowej zabrania si
— kierowania kacowki weza iniekcyjnego na siebie lub inne osoby,

— pozostawiania agregatu podrdeniem,
— przekraczania dopuszczalnegénénia roboczego powietrza zasileggo pistolet (powsej 150 atm).

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowej pracy agtagnp. gdy agregat pracuje, a pompa nie zasysa,
lub gdy agregat pracuje przy zamiyim pistolecie to naley natychmiast odczy¢ agregat sprarkowy od
agregatu wysokogmieniowego.
5.10.4.Przygotowanie rysy lubgnigcia do iniekcji

Po przygotowaniu powierzchni betonu wg pktu 5.9 jgorchnie rys (pas do 20 cm) naje
opiaskowé. Nastpnie ryg naley przeptuké rozpuszczalnikiem, przedmuchauchym, sprzonym
powietrzem i osuszy Iniektowany beton nie nie by zimny lub zmarzrity. Temperatura betonu powinna
odpowiadé zaleceniom podanym przez producentaicy iniekcyjnej. Jeeli jest nzsza to beton naty ogrza
powierzchniowo np. za pomgpromiennikdow podczerwieni lub nagrzewnicami gazowy

Przygotowanie do iniekcjgrednio- i niskocinieniowej obejmuje ponsze zalecenia (chybae
technologia zaproponowana przez Wykonawzratwierdzona przez iyniera przewiduje inaczej).

Po przygotowaniu rysy jak wej naley przykleé tarcze iniekcyjne. Tarcze nale przyklei za
pomog szybkowizacego kleju epoksydowego. W przypadku rys krotszgizhl5 cm naley osadzt dwie
tarcze: wlotow w najnizszym punkcie oraz tarezz rurky odpowietrzajca w najwyzszym punkcie rysy. W
przypadku rys diszych stosuje sidodatkowo wentyle poednie rozstawione wg zasady:
co 15 cm gdy s = 0,2 mm,
€0 20+25 cm gdy 0,2 < s < 0,5 mm,
co40cmgdy 0,5<s<1,0 mm,
co 50 cmgdy s > 1,0 mm.

W celu uniemaliwienia wyciekania kompozycji, powierzchnie rys lewy uszczelni gipsem
(zaszpachlowapas szeroksi okoto 10 cm) lub kitem epoksydowym. Po 1 godzinalery sprawdzé droznose
rurek podajcych i odpowietrzajcych w tarczach iniekcyjnych, przedmudiwiyyss spezonym powietrzem lub
ttoczac rozpuszczalnik (nitro lub aceton) podsmeniem réwnym projektowanemu snieniu wttaczania
kompozycji iniekcyjnej. Préba ta jest jednogizie sprawdzianem przyczepioo tarcz iniekcyjnych do
betonowego podi@. W przypadku odpadania tarcz np. przy stabymrietmaley oczysci¢ warstwe stabego
betonu i ponownie przykléitarcze. Jeeli tarcze odpadnto iniekci nalery prowadzé pod nizszym cénieniem.

Przygotowanie do iniekcji wysokagiieniowej obejmuje ponsze zalecenia (chybage technologia
zaproponowana przez Wykonawizatwierdzona przez iyniera przewiduje inaczej).

Po przygotowaniu rysy jak wgj naley zaznaczy punkty, w ktérych rozmieszczoneds wentyle
iniekcyjne wg zasadyze odlegt@¢ osi otworu od osi rysy musi wynéshie mniej nk 10 cm, przy kcie
wiercenia otworu 45° i gbokasci otworu min. 15 cmSrednica otworéw do osadzania wentyli jest zateod
wymiaréw wentyla i powinna liyzgodna z zaleceniami producenta wentyli (zwyklevipoa wynost min.
13 mm). Naley przyja¢ rozstaw otwordw iniekcyjnych wzdiwosi rysy nie rzadziej ni 15 cm i nie rzadziej
niz potowa grubéci elementu.Srednio na diugéci jednometrowej rysy powinno bByokoto 7 otworéw. Po
wywierceniu otworéw rys lub pgkniecie naley oczyci¢ z pyldow i zanieczyszche przez odessanie
odkurzaczem przemystowym wypasaym w odpowiedni koncowkg. Nastpnie naley sprawdz, czy przy
wierceniu otworéw pod wentyle iniekcyjne ngsto przecgécie powierzchni rysy. Sprawdzenie to polega na
przedmuchaniu otworu sgronym powietrzem i badaniu ewentualnego przeplywwiptiza na zewstrz przez
ryss (w tym obszarze). Naginie naley osadzé wentyle iniekcyjne tak gboko, aby gérna e#¢ gumki
uszczelnigjcej byla zagibiona nieco poriej powierzchni betonu (aby dobrze uszczeliwér). Po osadzeniu
wszystkich wentyli iniekcyjnych naty bardzo dokfadnie zaszpachlowayss lub pekniecie epoksydowym
kitem uszczelniacym (w postaci pasa szergkd okoto 10 cm). Prace te nale wykona na 24 h przed
projektowan iniekcjg. Bezpdrednio przed wykonaniem iniekcji nale sprawdzé draznos¢ catego uktadu
wentyli. Sprawdzenia dokonuje esimetod, przeptukiwania rysy lub gkniecia rozpuszczalnikiem szybko
ulatniagcym sk, np. acetonem. Miardraznosci jest wyptyw cieczy z kolejnych otworéw. Jest riwniez
wstepny test na oki&enie obgtosci potrzebnego iniektu do naprawy rysy. Poza tynizamie powierzchni rysy
rozpuszczalnikiem wptywa dodatnio na przyczegniywicy do betonu.

5.10.5. Przygotowanie spetu do iniekcji
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Przygotowanie spezu do iniekcji zwykle wymaga przeprowadzenia czydongrzedstawionych w
dalszym cigu.

Przed wykonaniem iniekcji niskaciieniowej naley sprawdzt szczelné¢ syfonu iniekcyjnego i jego
dziatanie. Sprawdzenia syfonu dokonujge @ napetnieniu go rozpuszczalnikiem lub wago podhczeniu do
agregatu sprarkowego lub pompki (przy max. scieniu 8 atm). Przygotowanie spta do iniekciji
wysokocinieniowej polega na wykonaniu nestijacych czynnéci:

— zmontowaniu zestawu wysokeénieniowego przez pogizenie:

— sprzarki do pompy,
— pistoletu wraz z iniekcyjnym przewodem wysokmieéniowym do pompy,
— weza doprowadzagego spgzone powietrze do syfonu iniekcyjnego,
— przygotowaniu zestawu wysokégieniowego do pracy przez:
— przygotowanie 0,5% roztworu wodnego sody cetadgi 2 litrow
— napelnienie naczynia pomiarowego przygotowanymwomm wodnym soli,
— polaczenie kacowki iniekcyjnego wza wysokoddnieniowego z syfonem iniekcyjnym, dgkajac
szczelnie wieczko syfonu,
— odkrecenie zaworu odpowietrzgijego w pompie, przy zamksym zaworze pistoletu,
— zanurzenie wzyka polietylenowego zaworu odpowietrzeg¢go w naczyniu pomiarowym.

— uruchomieniu sprarki przy odhczonym szybkozaiczu pompy, ustala¢ cisnienie zasilania pompy przez
pokrecenie zaworu regulacyjnego przy manometrze pompy,

— uruchomieniu pompy przez zaknie szybkozjcza i obserwowanie przeptywu wody przezzyk
polietylenowy, a do momentu przeptywu wody bezgherzykéw powietrza (pompa odpowietrzona),

— zakrceniu zaworu odpowietrzggego pomp z jednoczesnym odéceniem zaworu odpowietrzgiego
pistoletu,

— nacknieciu zaworu pistoletu i obserwowaniu wyptywu wodygaworu odpowietrzggego, @ do momentu,
gdy strumié wyptywajacej wody lgdzie pozbawiony gcherzykéw powietrza,

— zakrceniu zaworu odpowietrzgjego pistoletu i wttoczeniu do cylindra pistolebztworu wodnego sodyza
do momentu catkowitego przesecia ttoka (cénienie na manometrze powinnocbgdwne maksymalnemu
cisnieniu, na jakie zostata ustawiona pompa),

— zamkngciu zaworu pistoletu i ustawieniu wskaka poziomu cieczy w naczyniu pomiarowym, go#eniu
pompy przez odkzenie szybkoztza,

— zamkngiciu zaworu przy syfonie iniekcyjnym.

Caly zestaw wysokognieniowy jest przygotowany do zatadowania pistolktumpozycy iniekcyjm
oraz do pracy.

5.10.6. Przygotowanie kompozycji iniekcyjnej

Materiat iniekcyjny zwykle jest kompozygcj dwusktadnikowy. Skladnik A stanowi zywica
modyfikowana, sktadnik B stanowi modyfikowany utdaacz. Tu przed wykonaniem iniekcji sktadnik A
nalezy polaczy¢ ze skladnikiem B w stosunku oktenym przez producenta (zwykle 2:1) i dokladnie
wymieszg&. Mieszanie powinno odbywasic powoli, aby nie dopici¢c do napowietrzenia kompozyciji
iniekcyjnej. Po wymieszaniu kompozycja jest gotowa wycia. Wskazane jest przygotowanie porcji
kompozycji iniekcyjnej o maksymalnej aipsci 0,5 I. Nastpnie odmierzoa objetos¢ kompozycji naley wlaé
do syfonu iniekcyjnego i zamka wieczko.

W przypadku iniekcji wysokogénieniowej naley zatadowa kompozyc iniekcyjms do pistoletu. W
tym celu po wlaniu kompozycji do syfonu, zamjaiu wieczka nalgy doktadnie dolgcic¢ srube. Nastpnie, jeli
producent sprtu nie przewiduje inaczej, nalg
— otworzy zawor odpowietrzagy w pompie, zawér w pistolecie i zawér w syfonieekcyjnym. W tym

momencie sgrzone powietrze wttacza kompozygajo cylindra pistoletu,

— W czasie wtltaczania kompozycji do pistoletu, obsevaé poziom cieczy w naczyniu - przyrost etosci
cieczy powinien b§ réwny obgtosci wlanej do syfonu kompozycji iniekcyjnej,

— podczas wttaczania kompozyciji iniekcyjnej do pistal obserwowaprzeptyw iniektu przez przezroczysty
przewdd polietylenowy wychodey z syfonu iniekcyjnego. W momencie nie pojawiasiggjuz kompozycji
w przezroczystym przewodzie najezamkr¢é zawor doprowadzagy spkzone powietrze do syfonu, aby
nie wprowadzé do przewodu wysokogiieniowego spyzonego powietrza. Zamkggie zaworu powoduje
jednoczénie dekompresgjw syfonie iniekcyjnym,

— odkreci¢ przewdd wysokoghieniowy pistoletu i zatgy¢ koncdwke weza na wentyl iniekcyjny,

— ustawt drugi wskanik poziomu cieczy w naczyniu pomiarowym,

— zakrci¢ zawér odpowietrzagy pompy,

— uruchomé pomp: (za pomog szybkozjcza).

5.10.7. Przeprowadzenie iniekgcji

Spos6b przeprowadzenia iniekcji natedostosowé& do wymaga producenta spetu iniekcyjnego i
zastosowanego materiatu iniekcyjnego. Zwykle preghiniekcji powinien odbywasi¢ zgodnie z poriszymi
zasadami.
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Iniekcje srednio- i niskoddnieniowy nalezy rozpoca¢ bezpdrednio po przygotowaniu kompozycji
iniekcyjnej. Iniekcg nalery rozpocaé - w przypadku rys pionowych - od najaj osadzonej tarczy iniekcyjnej,
natomiast w przypadku rys poziomych - od jednejskeajnych tarcz. Przewdd polietylenowy pamgj
kompozycg iniekcyjma z syfonu nal&y nasug¢ na rurk tarczy iniekcyjnej i zamocoweazaciskiem.

Podczas iniekcji niskogmieniowej naley wykona nastpujace czynnéci:

— zamkra¢ zawor doprowadzagy powietrze do syfonu iniekcyjnego,

— uruchomé sprzarke i wyregulowa cisnienie dozgdanej warteci,

— otworzy¢ zawOr obserwuac manometr, przy jakim @iieniu wttaczany jest iniekt; jeli cisnienie na
manometrze syfonu jest w przytdniu réwne dnieniu powietrza podawanego przezesprke to naley
zamkny¢ zawor doprowadzagy powietrze do syfonu i obserwoivapadek @nienia w syfonie; szybki
spadek dinienia w syfonie przy zamkgtym zaworze §wiadczy o wttaczaniu iniektu w rgsnatomiast brak
spadku dinieniaswiadczy o niedrgnosci rysy w tym punkcie,

— kompozycg iniekcyjrg ttoczy¢ az do momentu pojawieniaesjej w otworze gsiednim; brak pojawienia i
kompozycji w otworze wymaga powtorzenia iniekcjze@z otwor poprzedni lub naklejenia nowej tarczy
iniekcyjnej. Nastpnie zatkéd otwor, przez ktory tloczono kompozycj(za pomog nakgtki typu
kotpakowego) i rozpoeg iniekcjg od kolejnego punktu; w przypadku rys pionowych Ipbchytych
iniektowanie nalgy prowadz¢ od dotu do gory,

— w czasie prowadzenia iniekcji stale obserwéwezezroczysty przewdd elastyczny doprowagtzaajniekt z
syfonu do rysy i w odpowiednim momencie agdailloptyw spezonego powietrza do rysy,

— po pokazaniu si kompozycji w ostatnim otworze wprowadzido tarczy iniekcyjnej cienk rurke
polietylenovs, ktéra po wypetnieniu kompozygj iniekcyjrg nalezy wyprowadzé do gory i przyklet
plastrem technicznym; w ten sposéb iniekcja ry$ypekniecia zostaje zakiazona,

— po stwardnieniu kompozycji usghtarcze iniekcyjne oraz materiat uszczelgigjrys,

Iniekcje wysokocgnieniowg nalezy rozpocz¢ po otwarciu zaworu pistoletu wysokégieniowego.
Iniekcje nalezy prowadzé od najniszego punktu (w przypadku rys pionowych lub pocbly)y Podczas iniekciji
nalezy obserwowa cisnienie i poziom cieczy w naczyniu pomiarowym. Wik ubytku cieczy w naczyniu
oznacza olgtos¢ iniektu wttoczonego w rgs Gdy zywica zaczyna wyptywaprzez nasgipny wentyl, naley
zdja¢ koncowks weza wysokoddnieniowego, przerywaf wttaczanie iniektu i przeky¢ ja do wyzszego
wentyla. W przypadku wentyli z kedéwka nagwintowan (bez zaworu zwrotnego) nale nakeci¢ naketke
kotpakows na wentyl, w ktérym zak@zono iniekog (aby nie dopgci¢ do wyptywania iniektu). Naspnie
nalezy kontynuowa iniekcje az do zuwycia catej porcji kompozycji. Ponowne napetnienigirddra pistoletu
nalezy przeprowadz zgodnie z pktem 5.10.6. zHi nie uzyskuje s wyptywu zywicy przez kolejny wyszy
wentyl to naley przystpi¢c do wtlaczaniazywicy przez ostatni, z ktérego wyplywata. W przykad
negatywnego wynikusviadczicego o niedrznosci tego otworu) iniekg nalery przerwa i osadzt dodatkowy
wentyl. Po zakaczeniu iniekcji, aby uzyskawarunki do diugotrwatego dziatania sgienia iniektu, co sprzyja
jego kapilarnemu przenikaniu w beton, rglezastosowa nastpujacy sposdb podawania kompozycji
iniekcyjnej: na najwyszy wentyl (bez zaworu zwrotnego) ngleatazy¢ rurke o srednicy 0,6 cm z polietylenu i
po zakaiczeniu iniekcji wypelni kompozycy iniekcyjma. Nastpnie rurlke nalezy wyprowadzé pionowo do
gory przyklejajc plastrem technicznym. Kompozycja w rurce stanmegerve, ktora wplywa do rysy, jeli
nastpuja w niej ubytki betonu. Jeli w trakcie prowadzenia prac iniekcyjnych pojasid przeciek przez jej
uszczelnienie to naly prace przerwd a nieszczelrig usuné, stosujc szybkowizacy klej epoksydowy z
uzyciem utwardzacza. Iniekgjmozna wznowé po uptywie 1,5 h od zakenia uszczelnienia. Po wykonaniu
iniekcji nalezy usur¢ mag uszczelniajica rys i wypetnic otwory po wentylach iniekcyjnych kompozycj
epoksydow z dodatkiem cementu.

5.10.8. Mycie i konserwacja spetu iniekcyjnego

Bezparednio po uayciu (przed stwardnieniem kompozycji) sgirz narzdzi do iniekcji naley umy.
Do mycia sprztu nalery stosowa rozpuszczalniki organiczne. Mycie gdzen iniekcyjnych naley podzielt na
dwa etapy:

— podczas prowadzenia prac - co dwie godziny, a wézaiurze powsej 20°C co godzig oraz bezpgrednio
po zakdczeniu iniekcji, obowjzuje doktadne mycie wszystkich gydzen i przewodow majcych
bezpdredni styk z kompozyajiniekcyjma,

— w okresie 12 godzin od zakezenia prac iniekcyjnych konieczne jest ponownefatirie mycie pistoletu
iniekcyjnego i przewodu wysokatiieniowego.

W trakcie mycia wysokogénieniowego pistoletu iniekcyjnego najeodkreci¢ pokrywe czotowy, wyjaé
tlok i zdja¢ piercienie uszczelnigte. Wszystkie te elementy najedoktadnie umy i wysuszy, po czym
nasmarowacylinder smarem i skci¢ caty pistolet.

W przypadku mycia przewodu wysokégieniowego naley go doktadnie przengyrozpuszczalnikiem i
przeczyci¢ wyciorem, a na koniec nadg usury¢ wodny roztwor z przewodu zasidlapgo pistolet i z pompy i
przemy caly ukfad rozpuszczalnikiem. Nale rowniez doktadnie um§ odzyskiwane wentyle iniekcyjne
bezpdrednio po zelowaniu kompozycji iniekcyjnej. W przypadku wentyigtcbnych naley rozebré je na
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czesci | doktadnie umy rozpuszczalnikiem. Gumek uszczelg@jch nie naleéy my¢ rozpuszczalnikiem nitro.
Nalezy je tylko lekko przemg alkoholem benzylowym i wytrzedo sucha.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagaogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, aprobaty techniczne, ew. badania materialtdwomghe przez
dostawcow itp.), potwierdzage zgodné¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdadii,

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w
pkcie 2 lub przez lryniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi sgnierowi do akceptacji.

Podczas rob6t Wykonawca zobagrany jest prowadzi protokdt wykonania prac iniekcyjnych, w
ktérym podaje wszystkie nieztine informacje o warunkach atmosferycznych, pareaokttechnologicznych
wbudowania materiatow, ikei zastosowanych materiatdw. Wzér protokotu zostahieszczony w zadzniku 3
do niniejszej STWIORB.

6.3. Kontrola jakosci materiatéw

Kontrole wytwarzania materialtdw prowadzi producent w ramagchdzoru wewetrznego. Za
sprawdzenie przydatio materiatéw oraz jaké@i wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialtdw nagtuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku boaku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgoftha wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawpraedstawi
Inzynierowi certyfikat zgodnézi lub deklaragi zgodndci lub znak budowlangwiadczicy o zgodnéci danej
partii materialu z PolskNormg lub aprobat techniczig IBDIM, a takze kart techniczg materialu. Nagdanie
Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badmateriatbw wykonanych w ramach nadzoru
wewretrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdbw Wykonawca zolmamy jest sprawdéi
— nr produktu,

— stan opakowa materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— dak produkcji i dag przydatnéci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykena powinien oceéijego wyghd i
klarowna¢.

Z przeprowadzonych baflaVykonawca sporlzi protokét. Wzér protokotu zostat przedstawiony w
zakczniku 2 do niniejszej STWIORB.

6.4. Kontrola przygotowania podtaa

Wykonawca zobowvgzany jest przedstawilnzynierowi do akceptacji wyniki badapodiaza, ktére
powinny odpowiadawymaganiom podanym w pkcie 5.9.

Z przygotowania podfa sporzdzony protokét.

6.5. Kontrola wykonania prac iniekcyjnych

Kontrola jakdci wykonania iniekcji rys lub ¢gknie¢ polega na:

— ocenie przebiegu iniekcji (ocenie efysci zuzytej kompozycji iniekcyjnej, warkei cisnienia, warunkdéw

atmosferycznych, ewentualnych trudoiow przeprowadzaniu iniekcji),

— ocenie wypetnienia rys (po usgoiu masy uszczelniggej),

— ocenie wypetnienia rys po wprowadzeniu wody pédieniem w prébne otwory,

— wykonaniu odwiertéw i pobraniu prébek.

W przypadku, gdy prace iniekcyjne przebiegbpz zadnych zakléce (petna drénos¢ otwordw, brak
przerw w iniekcji, stabilng temperatury) jako podstawdo oceny jakéci prac iniekcyjnych naley przyjac
wyniki z analizy oceny przebiegu iniekcji i ocenyypelnienia rys po usugtiu masy uszczelniggej lub
wprowadzenia wody podgiieniem w prébne otwory.

W przypadku zauwalnych uchybié w przeprowadzaniu iniekciji, jak:

— zbyt mala objtos¢ zuzytej kompozycji do iniekcji (np. w poréwnaniu dojetwsci uzytego rozpuszczalnika w

czasie badania dznosci otworow),

— widoczne niewypetnienie rys,

— niepojawienie si kompozycji w otworach odpowietrzgiych,

— przerwy w iniektowaniu,

— zte warunki atmosferyczne - niska temperatura @noieg deszcz,

— szybkie obnianie s¢ poziomu kompozycji iniekcyjnej w rurce osadzonajastatnim wentylu po zakozeniu

iniekciji,
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nalezy wykona odwierty za pomagwiertnicy z koronk diamentow. W zaleznosci od wielkasci iniektowanego
elementu, naley pobr& probki o srednicy 50 + 100 mm. Probki nale podd& ogledzinom w celu oceny
wgtebnej penetracji kompozycji. Po egzinach prébki naley pociaé¢ na walce wysok&i rownejsrednicy prébki

i zgnies¢ w maszynie wytrzymakeziowej. O jakdci iniekcji decyduje postazniszczenia probki. Zniszczenie
probki w betonie (jak w przypadku materiatu jedrdnmego), a nie w skleini@viadczy o prawidlowo wykonanej
iniekciji.

Jezeli Inzynier tak zadecyduje w sytuacji, gdy podczas injiekatwardzania kompozycji nagtita nagta
zmiana pogody, np. spadek temperatury, 2yaleykona specjalne prdobki. Potowki kostek betonowych 10x1@x
cm naley sklei kompozycy uzywary do iniekcji. Tak przygotowane probki najepozostawd w warunkach
otoczenia iniektowanego obiekty, do uzyskania petnej wytrzymaia (tj. okoto 7 dni). Nasinie naley prébki
podda ogledzinom i badaniom wytrzymaloiowym. Préba ta pozwoli ocenstopigi zsieciowania kompozycji
iniekcyjnej, a tym samym posty do oceny jakéci iniekcji rysy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30M®O0 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr ) zainiektowanej rysy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podiea do wykonania iniekcji,
— przygotowanie rysy do wykonania iniekcji,
— wykonanie iniekcji.
Odbidr tych rob6t powinien Byzgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagan
ogolne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— wykonanie diagnostyki konstrukgji (inwentaryzagjs),

— wykonanie projektu technologicznego iniekgji,

— zakup, dostaw i magazynowanie materiatow i pozostatygbdkéw produkcji potrzebnych do wykonania
robét,

— wykonanie projektu konstrukcji pomocniczych do wyikaia robot,

— wykonanie i rozhiérk konstrukcji pomocniczych do wykonania robét,

— przygotowanie podita betonowego do wykonania iniekgcji,

— przygotowanie poszczegoélnych rys do iniektowania fun usungcie stabego betonu wokét rysy,
przedmuchanie rysy sgonym powietrzem, naklejenie tarcz iniekcyjnych hlwiercenie otworéw pod
wentyle iniekcyjne i osadzenie wentyli, uszczeligerysy, sprawdzenie dinosci rurek, odpowietrzapych
tarczy iniekcyjnych lub uktadu wentyli) ,

— przygotowanie spezu i materiatéw do wykonania iniekcji,

— wykonanie iniekcji,

— usunicie sprztu iniekcyjnego oraz masy uszczelg@@j rys, wypetnienie otworéw po wentylach
iniekcyjnych,

— zapewnienie bezpiecastwa rob6t i ochronyrodowiska,

— wykonanie bad@i prowadzenie dokumentacji prac iniekcyjnych,

— umycie i konserwagjsprztu iniekcyjnego,

— uporzdkowanie miejsca robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. M-20.20.15a Naprawa powierzchniowa betaych zaprawami typu PCC

10.2. Normy

3. PN-B-0814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia vddwnictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczefrigowtok ochronnych.

4, PN-C-89034:1981 Tworzywa sztuczne. Oznaczeniech cewytrzymaldciowych przy
statycznym rozaiganiu

5. PN-EN ISO 178:1998  Tworzywa sztuczne. Oznaczatagciwosci podczas zginania

6. PN-EN ISO 604:2000  Tworzywa sztuczne. Oznaczatagciwosci podczas zginania

7 PN-EN ISO 2535:2002 Nienasycone zywice poliestrowe. Metody bada Oznaczenie czasu

(8)) zelowania w temperaturze 25°C

8. PN-EN I1SO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczarigasu wyplywu za pomagc kubkow

wypltywowych
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M.20.20.15a NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH
ZAPRAWAMI TYPU PCC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej Specyfikacjechhicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWIORB) & wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zyadanych z napraav
powierzchni betonu dla zadanidV/zmocnienie wiaduktu nad autostrady A4 w km 213+893 w m.
Magnuszowice. Inwestor: Generalna Dyrekcja Drég Krgowych i Autostrad Oddziat w Opolu.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkadzbetonu, ktére maj charakter uszkodae
powierzchniowych, tj. sgajacych miejscowo na gbokas¢ do 10 cm, za pomaczapraw typu PCC. Naprawy
powierzchniowe wg niniejszej STWIORB obejmuajaréwno elementy soe jak i nienéne, ale bez ingerencji w
ich prae statyczg.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.PCC (Polymer Cement Concrete) — zaprawa 0 sp@uliemerowo-cementowym.
1.4.2 Atest — wykaz parametréw technicznych produktuagmtowanych w ramach kontroli wegtrznej
producenta. Zawiera on wyniki badlkontroli wewrgtrznej producenta.
1.4.3. Temperatura punktu rosy — temperatura, w ktorepowierzchni elementu pojawigpie kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powigtnz wyniku wypromieniowania ciepta przez pogidub
wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza hdniejsze podize.
1.4.4 Warstwa sczepna — warstwa gkszajca przyczepn& materiatu naprawczego do pozkobetonowego.
1.4.5.Zaprawa naprawcza — potoczna nazwa zaprawy preeang do uzupetniania ubytkéw w betonie.
1.4.6.Zaprawa niskoskurczowa — zaprawa 0 skurczu ng&saym ni 2 %eo.
1.4.7.Powtoka antykorozyjna zbrojenia — warstwa wykonamaodyfikowanepywicami zaprawy cementowej,
stuzagca do ochrony zbrojenia przed korpdj zwickszenia przyczeproi do stali materiatu wypetniggego
ubytek.
1.4.8. Pozostateokreslenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@loe” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatém materialdbw oraz jakd wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przysgpieniem do wbudowania materialtdw Wykonawca zohaainy jest do przedstawienia dlazilaj dostawy
deklaracji zgodng&i lub certyfikatu zgodrniei materiatu z PolskNormg lub w przypadku jej braku z aprobat
technicza.

2.2. Ogolne wymagania dla materiatdw stosowanych dmpraw powierzchni betonowych

Materiaty do naprawy betonu powinnydgiobrane pod&em kompatybilnéci betonu naprawianego i
materiatu naprawczego oraz wzajemnej kompatyBinoéznych materialdw naprawczych. Z tego weil
zaleca si stosowanie materialdw naprawczych natgych do jednego systemu zawieggo, w zalenosci od
zakresu robdt, materiat do wykonania zabezpieezaniykorozyjnego stali zbrojeniowej, wargtaczepn,
zapravw¢ naprawcg, szpachléwk itp.

Do naprawy ubytkéw za pomgamiskoskurczowych zapraw typu PCC nglestosowd materiaty
konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producemzapobiektem i dostarczane jako gotowy produkt do
stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania gwynzarobowych opartych na koncentratach,
przygotowanie ptynu zarobowego powinno réwniezebiega poza obiektem.

2.3. Materiat do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwy sczepnej

Zaleca g stosowanigrodka, ktéry jednoczmie spetnia ral zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia
i warstwy sczepnej. 2eli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, zmao stosowé& materiat
jednosktadnikowy na bazie cementu modyfikowanedormsem, spetniajcy wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. WHaciwosci srodka antykorozyjnego i warstwy sczepnej

Lp. Wiasciwosci Jednostka| Wymagania  Metoda badania wg
1 | Wytrzymatd¢ na odrywanie
- wartas¢ srednia MPa =20 Procedura IBDiM
- warta¢ pojedynczego MPa >15 PB-TM-X1[15]
odczytu
2 | Przyczepn& do zbrojenia Procedura IBDIM
- wartas¢ srednia MPa =20 IBDIM-TWm-
- warta¢ pojedynczego MPa >15 18/97[16]
odczytu
2.4. stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinreingg wymagania podane w STWIORB M-
12.01.00 [2] pkt 2. Klasa i gatunek stali powinny lzgodne z dokumentagcprojektova.

2.5. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCQo spoiwie polimerowo-cementowym)

Nalezy stosowdé jednokomponentoyv drobnoziarnist zapraw naprawcz typu PCC (na bazie
cementu, modyfikowanpolimerami). Zaprawa powinna ndi@rzeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych
i zelbetowych, powinna nadawaie do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wypetnianiaregularnych rozku
Powinna réwni¢ nadawa si¢ do napraw dynamicznie olegbnych elementéw konstrukcji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie przavjadnaczej, mana stosowé zapraw, ktéra
po stwardnieniu spetnia wymagania podane w taldicy
Tablica 2. Wymagania dla stwardniatej zaprawy PCC

Lp. Wiasciwosci Jedno-| Wyma- Metoda badania wg
stka gania
1 | Wytrzymalé¢ na zginanie pa MPa >9,0 PN-EN
28 dniach 196-1:2006 [5]
2 | Wytrzymaia¢ na sciskanie po| MPa >45,0 PN-EN
28 dniach 196-1:2006 [5]
3 | Wytrzymald¢ na odrywanie: Procedura IBDiM PB-
- wartas¢ srednia MPa >2,0 TM-X1[15] lub
- warta¢ pojedynczego wyniku| MPa >1,5 PN-EN 1542:2000 [6]
4 | Wspotczynnik liniowej Procedura IBDiM SO-1
rozszerzalngi cieplnej K' | <15x10° [17] lub

PN-EN 1770:2000 [7]
5 | Dynamiczny modut speystasci | GPa | od 25do| Procedura IBDIM SO-2

40 [18]
Procedura IBDIM TWm-
6 | Skurcz w okresie<190 dni %o <12 31/97[19] lub

PN-EN 12617-4:2004 [8]
Procedura IBDIM TWm-

7 | Pecznienie w okresie<190 dni %o <0,3 31/97 [19] lub
PN-EN 12617-4:2004 [8]

8 | Mrozoodporn& badana w wo-

dzie i roztworze soli (2% NaCl); F150 Procedura IBDiM PBTM-
- ubytek masy % <5 1/12 [20] i Procedura
- wytrzymala¢ na zginanie MPa >7,0 IBDIM SO-3 [21]
- wytrzymata¢ nasciskanie MPa > 35
- wytrzymalad¢ na odrywanie MPa >1,6
9 | Stopié wodoprzepuszczalgoi - W 8 PN-B-06250:1988 [9]

Gruba¢ nakltadanej warstwy zaprawy PCC nie zmoby¢ mniejsza ni 3-krotna grubé&t ziaren
najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza fhi cm oraz powinna zawigrasie w granicach grubii
podanych przez producenta. Maksymalne uziarnieniszigwa nie mee by wicksze nk 1/3 planowanej
grubasci warstwy zaprawy i powinno Bymniejsze ni 8 mm.

2.6. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania naprawnych ubytkéw (warstwy wyréwnawczej)

Nalezy stosowd jednoskladnikow zapraw cementow o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowan
polimerami. Zaprawa powinna néiprzeznaczenie do napraw konstrukcji betonowyaéllietowych, powinna
nadawé sic do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wyrownywampiowierzchni betonowych, szpachlowania i
uszczelniania powierzchni przez zamykanie porévs, iryakdw. Powinna réwnienadawd sie do napraw
dynamicznie obgzonych elementéw konstrukcji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie przayjgdnaczej mana stosowa zaprawe, ktGra
po stwardnieniu spetnia wymagania podane w taldicy
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Tablica 3. Wymagania dla stwardniatej zaprawy shjuaee]

Lp. Wiasciwosci Jednostka| Wymagania  Metoda badania wg
1 | Wytrzymatd¢ na zginanie pd MPa >6,0 PN-EN 196-1:2006
28 dniach [5]
2 | Wytrzymald¢ na sciskanie MPa >30,0 PN-EN 196-1:2006
po 28 dniach [5]
3 | Wytrzymai@¢ na odrywanie: Procedura IBDiM
- wartcs¢ srednia MPa >2,0 PB-TM-X1 [15] lub
- wartas¢ pojedynczego MPa >1,5 PN-EN 1542:2000
wyniku [6]
Procedura IBDiM
4 | Skurcz w okresie-190 dni %o <12 TWm-31/97 [19]
lub PN-EN 12617-
4:2004 [8]
5 | Mrozoodporné& badana W
wodzie i roztworze soli (29 F150 Procedura IBDiM
NacCl): PBTM-1/12 [20] i
- ubytek masy % <5 Procedura IBDIM
- wytrzymala¢ na zginanie MPa >7,0 SO-3[21]
- wytrzymalai¢ nasciskanie MPa >20
- wytrzymata¢ na odrywanie MPa >1,6
6 | Stopié - w8 PN-B-06250:1988
wodoprzepuszczalgoi [9]

Przyktadowy system stanowi:

Cerinol MK - powtoka ochronna stali zbrojeniowej
Cerinol ZH - warstwa sczepna
Cerinol RM - zaprawa naprawcza
Cerinol VM2 — masa wypetnigga przestrze

- Cerinol MK
Wiazaca na bazie cementu, modyfikowana tworzywem szirozri-komponentowa powtoka ochronna
stali zbrojeniowej przed koragj Znakomicie przylega do stali i betonu. Stosowaoadtugotrwatej
ochrony antykorozyjnej w systemach betonugastego Cerinol ES 4/ES 8 i RM.

- Cerinol ZH
Proszkowa, wizaca na bazie cementu, 1-komponentowa warstwa sgz&posowana jest jako warstwa
sczepyn na zwipzanym ladz istniegcym betonie w systemach betonu gpstzego Cerinol ES 4/ES 8 i
RM.

- Cerinol RM
1-komponentowa, wzbogacona wioknami i tworzywemuesatym, fabrycznie przygotowana, sucha
zaprawa PCC lI+lll. Jako beton zgstzy, szczegdlnie w przypadku stupdw, belétian i sufitow,
naktadany warstwo grubdci od 0,5 do 5 cm. W przypadku gkiszych ubytkdéw naley naktada w kilku
warstwach.

- Cerinol VM 2
jest such, fabrycznie przygotowarzapravg na bazie cementu, przeznaczao wytwarzania jej ptynnej,
wigzacej bezskurczowo postaci.
Jednostka projektowa dopuszcza do zycia innych wyrobow dosepnych na rynku o takich samych
parametrach technicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfe],
pkt 3. Wykonawca zobowiany jest posiadanieztedny sprzt do wykonywania rob6t, zgodnie z prety
technologa i kartami technicznymi materialéw oraz konieczppdstawowy sprt laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.
3.2. Sprat do wykonania robot
3.2.1.Sprzt do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenidgprchni betonowej

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdogvaic sprzt do przygotowania powierzchni betonowej,
np.:
—  miotki,
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— pity do betonu,

— szczotki staloweeczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do nagdu szczotek obrotowych,

— aparatura do czyszczenia strumienioiiernego (piaskownica, sprarka w wydajnéci 10 ni/h),

— odkurzacz,

— sprzarkasrubowa.

3.2.2.Sprzt do wykonania rob6t zbrojarskich

Do wykonania robo6t zbrojarskich najestosowa sprzt wg STWIORB M-12.01.00 [2] pkt 3.
3.2.3.Sprzt do naktadania warstwy sczepnéjodka antykorozyjnego

Srodek antykorozyjny i warstwsczepn mozna naktada sredniej twardéci szczotl, pedzlem lub
natryskiem. Do przygotowaniodka naley stosowa mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).
3.2.4.Sprzt do naktadania zaprawy PCC

Do przygotowania zaprawy nalestosowa mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).

— Zapraw nalery naktadé przy wyciu narzdzi zalecanych przez producenta. Do wypetnieniaegirzeni
miedzy plaszczem stalowym, a istrieymi elementamizelbetowymi naley stosowa agregat do
cisnieniowego podawania zaprawy wypetnsj.

3.2.5.Sprzt do naktadania szpachléwki

Do nakfadania szpachléwki Wykonawca powinien dyspeet narzdziami tynkarskimi.
3.2.6.Sprzt laboratoryjny do kontroli procesu technologiczoégvykonania prac

Podczas rob6t Wykonawca zobgmany jest kontrolow& warunki atmosferyczne, i posiadalo
dyspozyciji:

- wilgotnosciomierz,

—  termometry do pomiaru temperatury powietrza i pgatoetonowego.

Wykonawca powinien tedysponowa sprztem laboratoryjnym do wykonania badaytrzymatdgci
podiaza oraz jakéci powtok (przyczepnei, grubdci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 [1] ,Mggania ogdlne”
[1], pkt 4.

Materialy naley transportowd i przechowywa zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartac
technicznych materiatéw. 2eli producent nie podaje inaczej, materialy pgleransportowé i przechowywa
zgodnie z zaleceniami podanymi pagji
4.2. Transport i przechowywanie materiatu do wykonaia warstwy sczepnej §rodka antykorozyjnego

Material powinien by pakowany, transportowany i przechowywany w orylyipeh opakowaniach
producenta (plastikowych pojemnikach lub workaclpipeowych). Na kadym opakowaniu powinna by
umieszczona etykieta zawiesep dane:

— nazw i adres producenta,

— hazwe wyrobu,

— mag netto,

— dat produkcji i okres przydatroi do stosowania,
— warunki przechowywania,

— 0go6lne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty technicznej.

Materiat naley przechowyw& w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabeppigcz przed
dziataniem mrozu. Okres przydafigo dostosowania materialdw przechowywanych w oragfjiie
zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w teatpee od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12
mieskcy od daty produkcji.

Materiat naley przewozé krytymi srodkami transportu chrogti opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wilgoai.

4.3. Transport i przechowywanie zapraw naprawczych

Zaprawy do napraw betonu naje przechowywd w pomieszczeniach zadaszonych, suchych,
zabezpieczonych przed dzialaniem mrozu, w tempeyeltu od +5°C do +25°C. Okres przydaitiodo
stosowania materiatéw przechowywanych w oryginahsipakowanych nieuszkodzonych opakowaniach wynosi
zwykle od 9 do 12 miegty.

Zaprawy naley przewozé w oryginalnych opakowaniach producenta krytyrodkami transportu,
chronpc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, eijganrozem.

Na kazdym opakowaniu powinna znajdogvaie etykieta zawieraca nasipujace dane:

— nazw i adres producenta,
— hazwe wyrobu,
— mag netto,
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— dak produkciji i okres przydatsoi do stosowania,
— warunki przechowywania,

— 0golne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty technicznej,

— nridat deklaracji zgodn<ei.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

0Ogoblne zasady wykonywania rob6t podar®TWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pikt

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za posnaapraw PCC wraz z przygotowaniem
powierzchni do naprawy nafe wykonywa zgodnie z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioapraw i
ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach masftch” [24].

Zaprawami niskoskurczowymi moa uzupetnié ubytki na gébokas¢ 2 +10 cm w kilku warstwach. W
niektdrych zestawach materiatow guiky warstwami zaprawy naprawczej stosuje wmiarstwe sczeps.
Jednorazowa maksymalna grdbavarstwy powinna b§zgodna z zaleceniami producenta materiatow.

Zaprawy PCC mag by¢ stosowane przy naprawach obiektéw bez ichaeadnia z ruchu. Podczas
uktadania zaprawy i w pogikowej fazie jej wizania naley wyeliminowa ruch cezki i dazy¢ do
zminimalizowania drgaobiektu przez ograniczenie szyl§kb
5.2. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
5.2.1.Dokumenty dotyczce kwalifikacji personelu

Dokumenty potwierdzage spetnienie wymagaw stosunku do personelu Wykonawca zolyaany
jest dohczye do oferty przetargowejZadanie dostarczenia wymienionych dokumentow przeZkKoNgwe
powinno by zawarte w warunkach kontraktu.
5.2.2.Wymagania w stosunku do oso6b kiegayjch robotami:

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywar@esdzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

- znajomd¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu wskwkcjach mostowych oraz technologii
stosowania materiatléw, udokumentowanengzeniem szkolenia w zakresie napraw oragtxczenie w
wykonywaniu prac tego typu.

5.2.3.Wymagania w stosunku do brygadzistow:

- znajomd¢ technologii i umigjtnos¢ stosowania materialdw do napraw i ochrony powienmmwej betonu,
ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraggadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.2.4.Wymagania w stosunku do robotnikéw:

— znajomd¢ zasad i umiejnos¢ stosowania materiatdbw do napraw i ochrony betgmageszkolenie na
stanowisku pracy.

5.3. Wymagana dokumentacja robét

Przed przyspieniem do prac Wykonawca zob@aany jest przedstawiProgram Zapewnienia Jadm
(PZJ). Przed przyspieniem do robét Wykonawca izynier dokonuy ustalé technologicznych, ktérych zakres
przedstawiony zostat w zgizniku 1. Podczas rob6t na hieo, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowgzany jest do spogrzania dokumentacji wykonawczej w ktdrej zamieszoza.:

— dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technolptsic,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podcbes, ro

— informacje o ildci wykonanych prac i ztytych materiatow,

- wyniki wykonanych badaw ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawlo rozliczenia robét. Dokumentacjte Wykonawca
zobowgzany jest dajczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.4. Zasady wykonywania rob6t

Niniejsza STWIORB dotyczy zasad wykonywania nappowierzchni betonowych za pompezapraw
typu PCC.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj

— roboty przygotowawcze,

— przygotowanie podiza betonowego i stali zbrojeniowej do nadaia materiatu naprawczego,
— nalazenie materiatu naprawczego,

— roboty wykaczeniowe.

5.5. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB Wskaza
Inzyniera:

— zlokalizow& obszary do naprawy,

— ustal¢ materialy niezbdne do wykonania robot,
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— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

Do Wykonawcy nalgy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rokhidusztowa,
pomostow roboczych i innych wdzer pomocniczych niezlainych do prowadzenia robot.

5.6. Pole referencyjne

Przed przygpieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonaweagbecndci przedstawiciela
Inzyniera przygotowuje pole referencyjne naprawy pordgkniowej betonu. Wykonanie pola referencyjnego ma
na celu:

—  okreslenie wszystkich parametréw naprawy powierzchniobetpnu,

— ocere przydatnéci proponowanych materiatéw, technologii,

- ocere efektéw wykonania prac naprawczych.

Pole referencyjne nie stanowé podstaw do oceny, czy wykonana na danym elemencie naprawa
powierzchniowa wykazuje zatone wiaciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi inagganiami
producenta materiatéw.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powiprzebiegé uzgodnionymi w protokole
ustalé (przyktad protokotu w zakzniku 1) materiatami i zgodnie z zaty technologi. Prace rozpoczynaj
si¢ od przygotowania podia i prtéw zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia amb#ygnego zbrojenia,
warstwy sczepnej, uzupetnienia ubytku, naltia szpachlowki a Kxzac na ewentualnej powtoce ochronnej
(wykonywanie powtok ochronnych jest przedmiotem SO®RB M-20.01.08 [3]) .

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnedia, materiatdw z grupy zapraw, naje
wykona kontrok wykonywania prac obejmaga sprawdzenie, na min. 3 prébkach, beleczkach 4x4rp
gestaici objetosciowej oraz wytrzymaléci na sciskanie zgodnie z nomnmPN-B-04500:1985 [11]. Uzyskane
wyniki powinny spetnia wymagania zgodnie z przedmiotowymi normami lubobptami technicznymi.
Gestas¢ objetosciows nalezy okresli¢ rowniez na prébkach o gruloi min. 15 mm, pobranych z odwiertow,
uzyskanych podczas badania wytrzyndataa odrywanie (metoda ,pull-off”), przy czym najewykona min.

3 pomiary gstasci objetosciowej i obliczy wartas¢ sredni.

W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonavecaeprowadza kontrelwykonania robot, a
Inzynier badania odbiorcze naprawy powierzchniowepibet

Pole referencyjne nalg przygotowa oddzielnie dla kadego rodzaju stosowanej naprawy
powierzchniowej. Miejsca, liczbi wielkos¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich oznaiezpowinien
okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikgje z wykonania pola referencyjnego nadgan etapie rob6t, powinny
zost& zapisane w protokole wykonania naprawy powierzmiwej betonu (przyktad protokotu w zakniku 1),

a wyniki bada zahczone do dokumentacji budowy.

5.7. Przygotowanie podiga

5.7.1.Warunki ogélne

Przed wykonaniem naprawy pogko betonowe wymaga specjalnych przygothwaNiasciwe
oczyszczenie betonu ma decyghg znaczenie dla trwaloi i jakosci stosowanej naprawy. Podi betonowe
podlegajce naprawie powinno lbyjednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowgigsku, pytow, olejow i
tluszczOow, a take oczyszczone z odsiaych grudek zwizanego betonu, skorodowanychzrych czsci
betonu, starych powlok ochronnych i innych elementpogarszajcych przyczepn&. Odpowiednio
przygotowane powinno Iy rowniez odslongte zbrojenia. W zakres przygotowania padtowchoda
nastpujgce prace:

— usungcie pozostatéci powtok ochronnych i piebgnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczysace tym
réwniez chemicznych) mageych mi€ wplyw na pofczenie naktadanych materiatbw z betonem lub na
korozje betonu albo stali zbrojeniowej,

— usungcie mleczka cementowego i stabo gréanych warstw betonu,

— odkucie otuliny betonowej skorodowanycletom,

— oczyszczenie odstogtych petow zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia t#gs

— oczyszczenie podia betonowego z pytow i ggci luznych oraz ewentualnie usgnie nadmiaru wody.

Z przygotowania podim Wykonawca powinien przygotowarotokot. Przykiad protokotu podano w
zalkczniku 2.
5.7.2.Sposoby przygotowania podiprzed naktadaniem materiatow naprawczych
5.7.2.1. Odkuwanie betonu

Przed natgeniem materiatdw naprawczych (zapraw PCC) nalgsurg¢ skorodowany beton do tzw.
,Zdrowego betonu”, oczgi¢ i zabezpieczy odkryte pety zbrojeniowe, oczici¢ powierzchng naprawiag z
wszelkich zanieczyszcie Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odléysia pod nadzorem kyniera.
Dopuszczalna wielke obszaru odkuwania betonu powinna ¢bykreslona w projekcie naprawy i
niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na obszamg@awzajcym poza ten zakres bez konsultacji z
Inzynierem. W przypadku konieczém odkucia betonu na znacznym obszarze, gopm mie€ wplyw na
statyle konstrukcji obiektu lub jej poszczego6lnych elendewtnalery przerwa roboty i powiadond Inzyniera
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celem skonsultowania esiz projektantem robét naprawczych. Naleréwniez powiadomé bezzwiocznie
Inzyniera i przerwéaroboty przygotowawcze w przypadku natrafienia tah spezajaca.

Giebokai¢ i ksztatt skucia powinny l#yustalone na podstawie badakreslajacych m.in. gtbokaos¢
karbonatyzacji, gbokacs¢ penetracji szkodliwych zwrkéw chemicznych, a tak na podstawie bada
wytrzymatasciowych, okrélajacych wytrzymaté¢ betonu. W przypadku degradacji betorng¢gajacej znacznej
gfebokasci, proces skuwania natg poprzedai analiz statyczno-wytrzymalkeiowa, okreflajaca czy skuwanie
nie zagrozi bezpiecastwu konstrukcji i ewentualnie wykofaniezlzdne prace zabezpieczeg. Linie
wyznaczajce kravedzie odkéd powinny by prostopadte lub réwnolegte do osi naprawianeganetgu.
Krawedzie obszaru naprawianego nalgpodkie (naché¢ liniowo) pod kitem prostym. Minimalna gbokas¢
podkucia wynosi 1 cm.
5.7.2.2. Czyszczenie podd betonowego

Czyszczenie podim betonowego polega na usgoii czsci luznych, pytdw, olejow, mleczka
cementowego i innych elementéw clajacych przyczepn&. Sposdb oczyszczania najedostosowéa do
przewidywanych do wbudowania materialtbw naprawczyzbodnie z ich kartami technicznymi. Do
czyszczenia powierzchni nale stosowa metod strumieniowoscierrg (np. piaskowanie,srutowanie,
hydropiaskowanie). Nagtnie oczyszczanpowierzchng nalezy odpylic odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchn¢cie pylu spgzonym powietrzem (spearki $rubowe). Miejsca zatluszczone nate zmy
rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.
5.7.2.3. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozj zbrojenia, to powinno ono bByodstonete w stopniu umdiwiajgcym jego
oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczamigkorozyjnego jego powierzchni. W przypadku
stwierdzenia powierzchniowej korozjigiéw zbrojenia (od strony otuliny) beton najerozkw do Y2$rednicy
preta zbrojeniowego. Gdy pty zbrojeniowe g skorodowane na calym obwodzie rozkucie powinrgasi
jeszcze okoto 2 cm poza gbr Odkryte zbrojenie naky oczyci¢ z rdzy obrdbl strumieniowoscierrg do
stopnia czystri wymaganego przez producenta materiatow naprastcizwykle do stopnia Sa ¥2 wg PN-EN
ISO 8501-1:2008 [12]).

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekrojwtpr zbrojeniowego naty wzmocné zbrojenie
pretami uzupetniajicymi lub odcinki zniszczone gia usuaé i zasgpi¢ nowymi. Pety stanowice uzupetnienie
nalezy oczyci¢ do stopnia czystgi jak prty zbrojenia uzupetnianego.atzenie pgtow uzupetnianych z
pretami uzupetiajcymi nalery wykonywa zgodnie z PN-S-10042:1991 [13].

Po oczyszczeniu pty zbrojeniowe natey zabezpieczy srodkiem antykorozyjnym. Przygotowanie
srodka antykorozyjnego dozycia musi by zgodne z zaleceniami producenta podanymi w kadegbnicznej.
Zwykle odpowiedni ilos¢ wody wlewa s do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadmieszajc az
do uzyskania jednorodnej masy o konsystesmjetany (nie krécej ki3 min.). Oczyszczone ¢y zbrojeniowe
nalezy pokry¢ materialem antykorozyjnym za pomoszczotki, gpdzla lub rozpylacza. Ik i grubd¢ warstw
ochrony antykorozyjnej ptdw oraz calé¢ przebiegu procesu wbudowywania materialu musi wdbodet
wymaganiom producenta podanym w kartach techn@dznyaterialtéw. Zwykle naly zastosowa dwie
warstwy o grubéci 0,5 mm kada. Odsfp pomedzy naktadaniem kolejnych warstw wynosi zwykle odat5
godz. w temperaturze +20°C. Kolejne warstwy napramgzna nakiadé po uptywie czasu okéonym przez
producenta (zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +20°C).

Z zabezpieczenia antykorozyjnegetm zbrojeniowych Wykonawca spauzi protokoét.
5.7.2.4. Przygotowanie podi@ bezpérednio przed naleeniem zaprawy naprawczej -naktadanie warstwy

sczepnej srodka antykorozyjnego

Przygotowanie warstwy sczepnejrodka antykorozyjnego dozycia musi by zgodne z zaleceniami
producenta podanymi w karcie technicznej. Zwyklepawsiedni ilos¢ wody wlewa s do mieszarki
wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik miegzajv mieszadtem wolnoobrotowym przez co najmnieji. naz
do uzyskania jednorodnej masy o konsystedmijetany. Oczyszczone gty zbrojeniowe naley pokry
srodkiem antykorozyjnym przy pomodcyedniej twardéci szczotki, watka lub rozpylacza. #® nakladanych
warstw i odstp czasowy pomdzy naktadaniem kolejnych warstw powinny¢bygodne z zaleceniami
producenta.

Przed wykonaniem warstwy sczepnej padtmaley zwilzy¢ czyst wody az do nasycenia (chybae
producent podaje inaczej w karcie technicznej). & sczepn nalezy nakladé szczotly, pedzlem lub
natryskiem. Warstwa sczepna musi zésabrze wtarta w podie w celu osignigcia dobrego zwizania z
podtazem. llaé¢ i grubai¢ warstw oraz caks przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odfoae
wymaganiom producenta podanym w kartach techn@znyateriatébw. Zwykle temperatura powietrza i
podtaza w trakcie uktadania warstwy powinna wyrosnin. +5°C i max. +30°C. Nagine warstwy naprawcze
powinny by uktadane na wilgotnwarstwe sczepg metod, ,mokre na mokre”, chybae producent podaje
inaczej w karcie technicznej materiatu. Z wykomawniarstwy sczepnej Wykonawca spmizi protokét. Wzér
protokotu podano w zatzniku 4.

Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna padifzetonowe powinno Byprzygotowane do natenia
zaprawy naprawczej zgodnie z zaleceniem produce#dtaykle powinno by ono staranne ngszone wod
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przez 3 dni poprzedzgje betonowanie, aby suchy stary beton nie ggd¢iwody zeswiezej mieszanki, a tale
aby w jak najwgkszym stopniu zmniejsZyskurcz r@nicowy midzy starym betonem é&wieza zapravy.
Bezparednio przed nal@niem zaprawy naprawczej nadmiar wody #alasuné, aby powierzchnia byta
matowo-wilgotna.

5.8. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC

5.8.1.Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje ieficnakladanie zapraw naprawczych ngle
wykonywa® przy temperaturach powietrza i pozo min. +5°C i max. +30°C. Podczas wykonywania prac
naprawczych Wykonawca zobawany jest kontrolowa wilgotnas¢ podiaza oraz temperaterpowietrza i
poditaza. Parametry te musaodpowiadd wymaganiom podanym w kartach technicznych, Patskiormach
lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atemgsznych nalgy wykonywa co 3+4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Wyniki pomiaréw oy zosté umieszczone w protokotach wykonania
warstwy sczepnej i naprawy ubytkéw betonowych.

5.8.2 Przygotowanie materiatow

Przed przygpieniem do przygotowania materialdbw nagle sprawdzt zgodnd¢ materialu z
dokumentagj projektovy i specyfikacja techniczn stan opakowai termin przydatnéci do stosowania. Wyniki
kontroli jakasci materiatéw do napraw powinny zo&teamieszczone w odpowiednich protokotach.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej wci@ technicznej, materialy nale przygotowa
do aplikacji wlewajc odpowiedry ilos¢ wody do czystego naczynia, a rgstie podczas mieszania, dogta;
suchy zaprawg. Aby ograniczy¢ napowietrzanie naky stosowa wolnoobrotowe mieszadio mechaniczne,
mieszagc nie krécej ni 3 minuty. Bezpérednio przed zastosowaniem, materiat powiniencstéhjednorodn
mieszanin, bez widocznych smug epherzykéw powietrza.

5.9. Naktadanie zaprawy naprawczej
5.9.1.Warunki ogélne

Roboty powinny b§ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykeaniu robét naley zawsze
i bezwzgtdnie przestrzegazalecé technologicznych okéonych przez producenta materialu. Zalecenia te
zawarte s w kartach technicznych materialéw i opracowaneeprfego producenta. Kdy z materiatdw
naprawczych ma swgjspecyfile stosowania i dla kalego materialu mma okrdli¢ nieco inne wymagania
dotycaice warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania ilgefncsci podiaza oraz warunkow
wykonywania kolejnych warstwSciste przestrzeganie zalécaechnologicznych producenta materiatu ma
decydujcy wplyw na trwaté¢ wykonywanych napraw. Z wykonania robét Wykonaweavimien sporzdzi¢
protokét.
5.9.2.Nakfadanie zaprawy naprawczej

Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zapgavaprawcz nalezy nanigé¢ na podiae bezpérednio po
natazeniu warstwy sczepnej, metpgmokre na mokre”. W przypadku, gdy warstwa sczepiegest stosowana,
zwykle wymagane jest zwinie powierzchni betonowej wad usunicie jej nadmiaru, tak by powierzchnia
podczas uktadania zaprawy byta matowo-wilgotna.

Zapraw nalezy nanost technily wskazan przez producenta w karcie technicznej. Zwykle si@suje
si¢ metod tynkarskich, material naprawczy nglenatazy¢ kielnig i ubytek ,wykleg” techniky ,na wcisk”
zapravd, tak aby § jak najsilniej doklei do podiaa i zagsci¢. Nalezy przy tym uniké nanoszenia nadmiaru
materiatu poza kraydzie rozkucia. Zapragvnalery dobrze zaggci¢, unikapc powstawania pustek. W sytuaciji,
gdy konieczne jest natenie kolejnej warstwy zaprawy naprawczej angledczeka okres czasu wymagany
przez producenta (zwykle 24 godziny) do momentuautizenia s warstwy poprzedniej, naginie nalay¢
warstwe sczepg i naswieza warstwe sczepg natazyé zaprave haprawcsg.

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni nardjt wykonano napragvnie naley wygtadza
na mokro. Po wgpnym zwizaniu i czsciowym stwardnieniu zaprawy (okoto+2 godzin) naprawian
powierzchng¢ nalezy delikatnie zatrzé pack pokryl gabka, filcem lub mekkim tworzywem syntetycznym.
Nie wolno stosowa sitowego zacierania ,na ostro”. Wykorganapraw nalezy chroni przed zbyt szybkim
wysychaniem poprzez przykrywanie fplilub brezentem systematycznie zraszanymi gwolie wolno
wykonanej naprawy skragiawody i zagtadza do wyplynicia mleczka cementowego, ani posypywa
cementem.

Uzupetnienie drobnych ubytkéw i wyr6éwnanie powidmc po naprawie ubytkéw nale wykona
warstwg wyréwnawcz (zaprave szpachlow) najwczeéniej po 24 godzinach od zakezenia naprawy (chyhze
producent podaje inaczej). Zwykle przed ageliem szpachléwki podie naley lekko zwikzy¢, tak aby byto
matowo-wilgotne. Szpachléwkmozna nakladé za pomog packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle
wymagane jest naienie dwdch warstw. Pierwszvarstve po utazeniu naley lekko zatrzé dla nadania jej
szorstkdci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie paetai. Nalaong warstve zaprawy
wyréwnawczej naley wygtadzi np. wilgotry gabka, nie naley wygtadza& zaprawy za pomackielni stalowej
ani plastikowej. Nalgy przestrzegagrubdci warstw, ktére mana naktadé jednorazowo (zwykle okoto 3 mm).
Jezeli konieczne jest naienie grubszej warstwy zaprawyrownawca nalezy naktadé w kilku warstwach.

Zapraw migdzy stupem, a ptaszczem najgoda przy pomocy agregatustieniowedgo.
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5.10. Pieégnacja naprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, begmalnio po ukéczeniu prac zwizanych z wykonaniem
naprawy powierzchni betonu najechront t¢ powierzchng przed intensywnym nastonecznieniem, silnym
wiatrem, a take deszczem oraz spadkiem temperatury powietrzazgjoBfC i przegrzaniem povigj 25°C
przez czas okéony przez producenta materiatu w kartach techniclan
5.11. Bezpieczestwo robét i ochronasrodowiska

W czasie wykonywania robét nalechronit skog i oczy przed zapyleniem. Nable uzywac ubra,
okularéw i ekawic ochronnych. Naly przestrzega zalec& dotyczcych bezpieczsstwa pracy podanych
przez producenta. Materiat w stanie sypkim nie poevi dosta sie do kanalizacji, gruntu ani wéd gruntowych.
Nalezy zawsze doprowadzido zwhzania resztek materiatu przyyeciu okoto 15-20% wody. Materiat zgdany
moze by usuwany jak zwykly gruz betonowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagagdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrei, aprobaty techniczne, ew. badania materialéwomgke przez
dostawcow itp.), potwierdzage zgodnét materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdadii,
- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w
pkcie 2 lub przez lryniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji.
Podczas robét Wykonawca zobgmany jest prowadzi protokét wykonania naprawy powierzchni
betonowej, w ktorym podaje wszystkie niedhe informacje o warunkach atmosferycznych, stasjevanych
materiatow, parametrach technologicznych wbudowangteriatlow, ildéci zastosowanych materialtéw oraz
wyniki badan wykonanych powtok. Wzory protokotdw zostaly zamiemone w zaicznikach do niniejszej
STWIORB.
6.3. Kontrola jakosci materiatow
Kontrole wytwarzania materiatbw prowadzi producent w ramachdzoru wewegirznego. Za
sprawdzenie przydatio materiatéw oraz jaki@i wbudowania odpowiada Wykonawca.
Akceptacja materialdw nagtuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku baku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgoftha wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawpraedstawi
Inzynierowi certyfikat zgodnézi lub deklaracje zgodroi danej partii materiatu z PolskNormg lub aprobag
techniczn, a take kart techniczp materiatu. Nazgdanie Irzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki
bada materiatdbw wykonanych w ramach nadzoru wetnamego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatdbw Wykonawca zodmamy jest sprawdéi
— nr produktu,
— stan opakowa materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— dat produkcji i dag przydatnéci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wydeona powinien oceéi jego wyghd.
Podczas przygotowywania materiatéw doyaia naley sprawdzé zachowanie proporcji mieszania
sktadnikéw i zachowania czasu mieszania skladnik§elezy tez kontrolowa zachowanie czasu nakladania
materiatléw i odstpy czasowe ponadzy uktadaniem kolejnych warstw.
6.4. Kontrola przygotowania podtaa
Podiaze betonowe podleggie naprawie powinno By jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pytdw, olejow i ttuszczowale¢ oczyszczone z odsiaych grudek zwazanego betonu,
skorodowanych, lnych czsci betonu, starych powlok ochronnych i innych eletd& pogarszarych
przyczepnéc.
Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karderhnicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podie powinno speti@nastpujace wymagania:
— wytrzymala¢ nasciskanie podiga betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych afiekelementow)
powinna by nie mniejsza i wynikajaca z przygtej klasy betonu, dla obiektéw remontowanych powinn
25 MPa,

— wytrzymatdi¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [6] prawsabo przygotowanego podia
betonowego powinna wyndsi
wartas¢ srednia >1,5 MPa,
wartas¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona jedno oznaczenie wytrzymati na odrywanie betonu w podio na kade 25 M
powierzchni oczyszczonego pod# przy czym minimalna liczba oznaéasynosi 5 dla jednego obiektu.
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Odkryte zbrojenie powinno kyoczyszczone do stopnia czy&to wymaganego przez producenta
materiatow naprawczych (zwykle do stopnia Sa %2 WwgHEN ISO 8501-1:2008 [12]) i pokrytérodkiem
antykorozyjnym zgodnie z pktem 5.9.2.3.

Wykonawca zobowvgzany jest przedstawinzynierowi do akceptacji wyniki badgodiaza.

6.5. Kontrola wykonania prac naprawczych
Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:
a) badanie wytrzymaigi naprawy na odrywanie od podé
b) sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometryczmagrawianego elementu,
c) sprawdzenie grulioi otuliny zbrojenia.

Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stiméniu zaprawy, Wykonawca powinien zbada
w obecndci Inzyniera przez ostukiwanie. W przypadku ziej przycmspi naprawy do betonu wygiuje
specyficzny dwiek. Badanie wytrzymakxi wykonanej naprawy na odrywanie od padtanaley wykona wg
PN-EN 1542:2000 [6]. Naly wykona: co najmniej 1 pomiar na 25°mwvykonanej naprawy, lecz nie mniejr
dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazujeyhier. Warté¢ srednia ze wszystkich pomiar6éw nie powinna by
mniejsza ni 1,5 MPa, minimalna wargé pojedynczego pomiaru nie powinnac¢byniejsza ni 1,0 MPa, przy
czym przetom musi przebiegav betonie. Jeeli wartagi¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza 1,0 MPa
wowczas naley wykona dodatkowy pomiar obok, w miejscu rownieskazanym przez #yniera. W przypadku,
gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytnataici na odrywanie i rownoczaie wartg¢ srednia
ze wszystkich pomiaréw niectizie mniejsza i 1,5 MPa, to mazna uznd, ze warunek wytrzymakzi na
odrywanie zostat spetniony. Miejsca uszkodzone pasibada nalezy naprawé przy wyciu tej samej zaprawy,
ktéra byla stosowana do napraw, zach@@uwyymagania technologiczne odné jej stosowania. W czasie prac
nalezy takze dyzy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy,rakeeru istniejcej faktury.

Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiarow geometrychnnaley wykona zgodnie z PN-S-
10040:1999 [14].

Ad c) Po zakéaczeniu naprawy naly sprawdzé wykonan otuling zbrojenia w naprawianym elemencie
metodami nieniszezymi, pod lktem zachowania wartoi zatazonych w projekcie naprawy. Z kontroli rob6t
Wykonawca spokrdzi protokét. Przyktad protokotu zamieszczono wyeahiku 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest:
« m?(metr kwadratowy) czyszczenia strumieniosoiernego,
« m°(metr szécienny) wttoczonej zaprawy niskoskurczowe;j,
 dm3 (decymetr sZeienny), naprawionej powierzchni betonu ytego materialu za pomgzapraw
PCC,
* m (metr) wykucia odstorntego i zabezpieczonego zbrojenia,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektovs, STWIORB i wymaganiami

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét podlegaj

— podtaze betonowe,

— zakres i ksztalt odkucia,

— haprawione i zabezpieczone zbrojenie,

wykonana warstwa naprawy.
8 2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podiea do wykonania naprawy,
— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i aeltie materiatu antykorozyjnego,
— nalazenie warstwy sczepnej.
Odbiér tych robd6t powinien liyzgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaigan
0golne” [1] oraz niniejszej STWIORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

a)

ptatng¢ za 1m2 (jeden metr kwadratowy) przygotowanie gordéhni betonu, obejmuje:
roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw prodykcji
wykonanie niezednych rusztows, oston zabezpieczgjych,
oczyszczenie powierzchni betonowej poprzez piaskmya
demonta rusztowa
oczyszczenie i upogdkowanie terenu

platné¢ za 1 dm (jeden decymetr szeienny) naprawionej powierzchni betonowej obejmuije:

zakup i transport w miejsce wbudowania vesizigh niezlednych materiatow,
przygotowanie materiatow do aplikacji,

wykonanie niezednych rusztows, oston zabezpieczgjych

wykonanie warstwy czepnej

wykonanie napraw zapraWwCC,

wyréwnanie powierzchni poprzez szpachlowani

monta rusztowa

piekgnacja wykonanych napraw,

wykonanie niezlsinych bada

uporzdkowanie terenu

ptatné¢ za 1m (jeden metr) zabezpieczonego zbrojenignule:
roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw prodykcji

monta niezkednych rusztowa
wykucie odstongtego i skorodowanego zbrojenia,
oczyszczenie powierzchni stali j poprzez piaskowani
natazenie powtoki antykorozypna stal zbrojeniow
demonta rusztowa
oczyszczenie i upogdkowanie terenu

pfatné¢ za 1 M (jeden sz&cienny) wttoczonej zaprawy PCC, obejmuje:

zakup i transport w miejsce wbudowania vesizigh niezlednych materiatow,
przygotowanie materiatow i spta do aplikacji,

wykonanie nieziginych pomostéw roboczych

podanie (wttoczenie) zaprawy PCC do przesirpomédzy stupem a ptaszczem stalowym,
demontapomostow

wykonanie nieziginych bada

uporzdkowanie terenu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
3. M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorogyjowierzchni betonowych
4, M-20.20.15d Iniekcja rys w powierzauoh betonowych
10.2. Normy
5.  PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementgs€z: Oznaczanie wytrzymadoi
6. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochromapraw konstrukcji betonowych. Metody
bada. Pomiar przyczeprgai przez odrywanie
7. PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochromapraw konstrukcji betonowych. Metody
bada. Oznaczanie wspétczynnika rozszerzatieieplnej
8. PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochromapraw konstrukcji betonowych. Metody
TPM TARCOPOL Strona 92



Wazmocni enie wiaduktu drogowego nad autostradg A4 w m. Magnuszowicach.

11.
12.

13.

14.

10.3.
15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.
22.

23.

24.

bada. Cz$¢4: Oznaczanie skurczu i wycdenia

PN-B-06250:1988 Beton zwyktly

PN-B-01807:1988 Antykorozyjne zabezpieczeniduwdownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukciji.

PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie fieghznych i wytrzymatéciowych

PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie pagistalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czy$to powierzchni. Cgs¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytyabdipzy stalowych
oraz podiay stalowych po catkowitym usuggiu wczéniej natazonych

powtok

PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcjetohawe, zelbetowe i spgzone.
Projektowanie

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcjetohawe, zelbetowe i spyzone.

Wymagania i badania
Inne dokumenty

Procedura IBDIM Badanie przyczeprioi zaprawy do napraw betonu metqgull-off”

PB-TM-X1

Procedura IBDiM Badanie przyczeprioi do zbrojenia zapraw modyfikowanych

TWm-18/97

Procedura IBDiM SO-1  Badanie wspotczynnika diméj rozszerzalriei cieplnej dla zapraw
modyfikowanych

Procedura IBDiM SO-2  Badanie dynamicznego mogdpkzystaici dla zapraw modyfikowanych

Procedura IBDiM Badanie skurczu igeznienia zapraw modyfikowanych

TWm-31/97

Procedura IBDiM Badanie mrozoodporgoi zapraw budowlanych

PBTM-1/12

Procedura IBDIM SO-3  Badanie mrozoodpdcna@apraw budowlanych

Wytyczne bada wiasciwosci ochronnych betonu wzglem zbrojenia w mostach. IBDiM, informacje,
instrukcje, zeszyt 39, Warszawa 1992

Zalecenia dotycce oceny jakéri beton ,in-situ” w istniejgcych konstrukcjach obiektéw mostowych.
GDDP, Warszawa 1998

»Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw irocly powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, IBDiM,Zmigrod, 1998
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M.20.20.15d ~ WZMOCNIENIE OCZEPOW  PRZY POMOCY
MATERIALOW KOMPOZYTOWYCH

1.
1.1.

WSTEP.
Przedmiot STWIORB.
Przedmiotem niniejszej specyfikacjchricznej (STWIORB) $ wymagania dotyece wykonania i

odbioru robot zwjzanych z realizagj wzmocnienia konstrukcji oczepow podpér zbrojonystoknami
weglowymi, przyklejanych do podi@ klejem systemowym dla zadani@yzmocnienie wiaduktu nad
autostradg A4 w km 213+893 w m. Magnuszowice. Inwestor: Genaina Dyrekcja Drog Krajowych i
Autostrad Oddziat w Opolu.

1.2.

Zakres stosowania STWIORB.
Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowarka jdokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t jak w pkt. 1.1.

1.3.

Zakres rob6t obgtych STWIORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt wzmacqpigich

zwigzanych z wklejeniem §ay oraz maty zbrojeniowej oraz odbiorowych procedamtrolnych.

1.4.
1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.5.

2.1.

Wzmocnienie:

- w strefach oddziatywania sit roagajacych - przy zastosowaniusta,

- w strefach oddziatywania sitinajacych - przy zastosowaniu mat kompozytowych.

Okreslenia podstawowe.

Tasma zbrojeniowa z widkien gglowych — plaski wyr6b syntetyczny zbudowany z viédk

weglowych zatopionych w matrycy zywicy epoksydowej tworgcych tédme o szerokéci od 10 do
150 mm i grubéci od 1,2 do 1,4 mm. Klej systemowy — dwukomponemntoklej na bazie
modyfikowanejzywicy epoksydowe;.

Mata zbrojeniowa z widkien ¢gglowych na osnowie poliestrowej — ptaski wyréb smtzny
zbudowany z wikien wglowych utazonych w kierunku podinym tworzcych wstge o szerokéci
300 mm. Klej systemowy — dwukomponentowy klej naibanodyfikowanepywicy epoksydowej.
Pozostate okslenia podstawowe as zgodne z odpowiednimi polskimi normami i wytyczriym
stosowanymi w budownictwie (w przypadku obiektéw stoavych z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”).

Ogolne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgod$toz dokumentagj
projektowa, STWIORB i poleceniami nadzoru (ogélne wymagana@ydzce robot na obiektach
mostowych podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagamighlne” pkt 1.5.).

MATERIALY.

Materialy stosowane do wykonania prac przewidziAngokumentagj techniczg musz posiadé
aktualneswiadectwo dopuszczenia do stosowania.

Wykonawca zobowzany jest do sprawdzenia:

. numeru produktu (nadruk lub naklejka na opakowaniu)
. stanu opakowg
. warunkow przechowywania materiatu,

. daty produkcji i daty przydatsoi do stosowania.

Za jaka¢ wbudowanych materiatéw odpowiada Wykonawca.

Zbrojeniowa tééma weglowa.

Do wykonania robét naky zastosowa gotowe tdmy wykonane z widkien wglowych o
odpowiednich, przewidzianych projektem parametragthnicznych. Szczegétowe wymagania
dotyczce t&m podano w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dladgia

Modut E Wytrzymato §¢ na rozciaganie
210 GPa 2500 N/mm

Szerokaé¢ / Grubosé Sita rozciagajaca przy odksztatceniu
mm/mm 0.6/0.8%
100/1.4 168/224 x TN
120/1.4 201/269 x TN

Proponuje si zastosowanie §an S&P Lamellen CFK 100/1,4-150/2000 oraz S&P LaerelCFK
120/1,4-150/2000.
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2.2,

2.3.

2.4,

Klej do tam weglowych.

Do wykonania robét naly zastosowé& systemowy, bezrozpuszczalnikowy klej na bazie
modyfikowanejzywicy epoksydowej. Szczegotowe wymagania daggezkleju podano w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla kleju

Wiasciwosci Jednostka Wymagania
Modut spezystasci wzdtwnej MPa 9900+12100
Wytrzymatc¢ nasciskanie MPa 65+80
Wytrzymatc¢ na rozciganie MPa 25+32
Przyczepné&t do betonu MPa >4,2

Proponuje si zastosowanie kleju epoksydowego Resin 220.
Zbrojeniowa mata weglowa.
Wymagania dla mat gglowych CFRP

Wiasciwosci Jednostka Wymagania
Modut spezystasci GPa 240
Gestasé glent 1,7
Masa wtokien w kierunku gtéwnym gfm 600
Masa powierzchni maty gfm 660
Wytrzymatci¢ na rozciganie MPa > 3800
Wydtuzenie przy zniszczeniu % 1,55

Do wykonania rob6t proponujegstastosowa gotowe maty wykonane z widkiengglowych - S&P C
Sheet 240/600.

Klej do mat weglowych.

Wymagania dla kleju do aplikacji matglowych CFRP

Wiasciwosci Jednostka Wymagania
Modut spezystasci wzdtwnej MPa 2000+2500
Wytrzymata¢ nascinanie MPa 16+18
Wytrzymataé nasciskanie MPa 50+60
Wytrzymatci¢ na rozciganie MPa 25+35
Przyczepnéc do betonu MPa >4,0

SPRZT.

Roboty naley wykonywat przy wyciu sprawnego technicznie sptz mechanicznego, przeznaczonego
do realizacji robét zgodnie z zatig technologa oraz zaakceptowanego przez Kierownika Projektu
oraz nadzor. Powinien on spelfiavymagania obowzujace w budownictwie ogo6lnym (ogdine
wymagania dotycgce sprztu stosowanego w robotach realizowanych na obibktaastowych podano
w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne").

Do wykonania przewidzianych technologiom prac malgrzygotowa nastpujacy sprzt pomocniczy:

. wiertarki z nalgonym mieszadtem,

. szpachelki,
. pedzle,
. waltki dociskowe.

Podczas wykonywania rob6t plac budowy powinied bgopatrzony w odpowiednigodki zgodnie z
zasadami BHP.

TRANSPORT.

Transport materiatbw dowolnymérodkami transportu przydatnymi dla danego asortymepod
wzgledem maliwosci wiasciwego ul@enia iumocowania tadunku. Ogoélne warunki dotpez
transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagarogolne" punkt4. Tany naley
transportowa w rolkach opakowanych fabrycznie w sposéb zabezpigcy przed mechanicznymi
uszkodzeniami. Kleje przechowywaw zamknétych, oryginalnych pojemnikach w dodatniej
temperaturze.

WYKONANIE ROBOT.

Wymagania ogélne.

Wykonawca powinien uzgodhiz nadzorem harmonogram robét uveriyliajacy wszystkie warunki w
jakich bzdg wykonywane prace wzmacrigp oraz sposob i tryb prowadzenia nigitiych czynnéci
badawczych w ramach kontroli jada prowadzonych prac. Ogodlne zasady wykonania raiedt
konstrukcjach mostowych podano w STWIORB D-M.00000:"Wymagania ogoélne".
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5.2.
5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

Wymagania co do sposobu aplikacfirtai mat kompozytowych.

Przygotowanie podt@a pod tamy.

Z powierzchni nalgy usuré wszelkie elementy utrudnigie przyczepn@ (stwardniaty zaczyn
cementowy, materialy obce w rodzaju brudu, olejdtuszczy itp.) Idealnymi metodami usuwanig s
piaskowaniegrutowanie wzgjdnie frezowanie. Naky unikat nawilzania powierzchni.

Minimalna wytrzymaité¢ na odrywanie wigciwie oczyszczonego podia wynosi 1,5 MPa.

Ptaska¢ powierzchni betonowej nalg sprawdzt przy pomocy faty metalowej. Na odcinku o dhégo
2 m mog wysfepowa® nierdwndci nie przekraczage 10 mm. Wiksze nierdwnéci nalezy wyréwna
zapravg wyrdwnawca z zywicy epoksydowej (np.: Resin 220) zmieszanej zkiem kwarcowym
(okoto 20 - 30 % wag. piasku). Wyréwnanie nierédgimalezy wykona co najmniej 1 dzig przed
zabiegiem doklejania. Przy gkiszych nieréwnéciach, jak réwnie gicbszych ubytkach betonu mua
zastosowa mineralry zapraw reprofilacyjy 0 odpowiednim module sptystasci. W tym przypadku
przerwa ponddzy reprofilacy i aplikach mat powinna by wicksza. Wilgotné¢ podiaza na gébokdasci
do 2 cm powinna hiymniejsza od 4%.

Ewentualne rysy i ¢gknigcia w konstrukcji betonowej 2elbetowej powinny b§ wypetnionezywica
epoksydow przy zastosowaniu iniekcji giieniowe;j.

Bezpdrednio przed doklejaniem da naley oczyci¢c powierzchng przy wyciu szczotki lub
odkurzacza, tak by podte nie byto zakurzone. Powierzchrigsmy (od strony klejenia) przecieraesi
biala szmatlg i srodkiem, zawierajcym rozpuszczalnik. Unmitiwia to usungcie zabrudze i pylu
weglowego. Czyszczenie musi byprowadzone tak dtugo,zana bialej szmatce nieetty widoczne
czarneslady pytu weglowego.

Przygotowanie kleju do §en.

Zywica i utwardzacz s dostarczone w odpowiednich proporcjach mieszahitwardzacz jest
dodawany daywicy i mieszany za pomaowvolnoobrotowego mieszadta zedkoscig obrotovg max.
300 obrotéw/min. Naley zwréck uwag na to, aby dokladnie mieszaakze przy $cianach i dnie
pojemnika, dzki czemu mieszanina staje ¢sicatkowicie jednorodna. Unika napowietrzania
mieszanki.

Aplikacja tam.

Tasmy nalery wsiepnie spezy¢ sita 89 kN i zakotwé, przy wyciu systemowych rozwean producenta
tasm kompozytowych. Zakotwienie blokéw kotyych nie mae kolidowa z istniepcymi pretami
zbrojenia gtéwnego.

Na oczyszczomi catkowicie such taSme nanosi s przy pomocy szpachelki, kielni lub specjalnego
przyrzadu klej nadajc mu ksztatt dachu dwuspadowego. Npste tame dokleja s¢ na odkurzone
podiaze.

Usytuowanie témy na powierzchni betonu ustala girzez lekkie doéniecie témy. Dzieki bardzo
dobrej stabilnéci kleju nie jest konieczne stosowandnych pomocniczych podpér. Ngstie tdme
dociska s} watkiem z utwardzonej gumy w taki sposéb, dbyezy jeszcze klej wyciskany byt z obu
stron t&my. Zapewnia to wykonanie spoiny bez pustek. \Ahiety spod tamy klej usuwany jest
szpachelk jezyczkowy. Powierzchnie tany zabrudzone pozostatmami kleju mana oczygci¢
rozpuszczalnikiem. Nagine tamy mana doklej@ réwnolegle do pozostalych, zachowaj
minimalny odsp 5 mm.

Przygotowanie podi@ pod maty.

Z powierzchni nalgy usury¢ wszelkie elementy utrudnigje przyczepnd (stwardnialy zaczyn
cementowy, materiaty obce w rodzaju brudu, olejduszczy itp.) Idealnymi metodami usuwanig s
piaskowaniesrutowanie wzgidnie frezowanie. Nafy unikat nawilzania powierzchni.

Minimalna wytrzymatgé¢ na odrywanie wigciwie oczyszczonego podia wynosi 1,0 MPa.

Ptaska¢ powierzchni betonowej natg sprawdzt przy pomocy taty metalowej. Na odcinku o dhsgo
2 m mog wysktpowa: nierbwndci nie przekraczafe 5 mm. Wgksze nieréwnéci mozna wyréwna
zapravg wyréwnawcz z zywicy epoksydowej (np.: Resin 220) zmieszanej skiem kwarcowym
(okoto 20 - 30 % wag. piasku). Wyr6wnanie nieré¥aimalery wykona co najmniej 1 dzig przed
zabiegiem doklejania. Przy gkiszych nieréwnéciach, jak réwnie giebszych ubytkach betonu mma
zastosowé& mineralr zaprawg reprofilacyjra o odpowiednim module sptystasci. W tym przypadku
przerwa pomidzy reprofilacy i aplikach mat powinna b§ wicksza. Wilgotné¢ podiaza na gtbokasci
do 2 cm powinna hiymniejsza od 4%.

Ewentualne rysy i ¢gknigccia w konstrukcji betonowej 2elbetowej powinny b§ wypetnionezywica
epoksydow przy zastosowaniu iniekcji @iieniowej.

Bezparednio przed doklejaniem mat nae oczyci¢ powierzchng przy wyciu szczotki lub
odkurzacza, tak by podte nie byto zakurzone.

Przygotowanie kleju do mat.

Sktadniki kleju dostarczaneg sw ustalonych proporcjach mieszania. Utwardzaczaskll) jest
przelewany dozywicy (skiad. 1). Naley zwrac& uwag, aby przeld cah ilos¢ utwardzacza.
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5.2.6.

Wskazanym jest mieszanie obu sktadnikéw przyciu wolnoobrotowej wiertarki z mieszadtem przy
predkosci obrotowej max. 300 obrotéw/min. Mieszanie povanndbywd& sie bardzo dokfadnie,
réwniez przy bokach i dnie pojemnika tak, aby nmagb réwnomierne rozprowadzenie utwardzacza
rowniez w kierunku pionowym. Mieszanka po wymieszaniu mugi jednorodnaZywica (Resin 55)
po zastosowaniu przez ok. 6 - 8 godzin powinnaggailochronie przed oddziatywaniem wilgoci. O
ile w tym czasie dojdzie jednak do oddziatywanidgegi to prowadzi to do wyspienia biatych
przebarwié i klejenia powierzchni, przy czym znajdoa s¢ ponizej zywica twardnieje prawidtowo.
Biate przebarwienia wzegtinie klejenie powierzchni zmniejsza lub utrudniazyezepnéé pézniej
uktadanych warstw.

Aplikacja mat.

W obszarze spoiny klejowej tiksotropouvmmwica laminupca (Resin 55) nanoszona jegdplem lub
watkiem. Mata jest gcznie uktadana naywicy. Zywica laminujca jest zagigana szpachedkz
utwardzonej gumy lub watkiem wydznie w kierunku witékien.

Na mat naktada si dodatkovg warstw laminatu zzywicy (Resin 55). Poprawié impregnacjicatej
powierzchni maty oceniana jest wizualnie.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
Kontrole wytwarzania materialdw prowadzi producent, natatientrot przydatndéci materiatléw do
zastosowania prowadzi wykonawca rob6t. Wykonawdmwmzany jest do sprawdzenia:

. numeru produktu (nadruk lub naklejka na opakowaniu)

. stanu opakowdg

. warunkéw przechowywania materiatu,

. daty produkcji i daty przydatsoi do stosowania.

W czasie wykonywania rob4t powinny bgrowadzone odpowiednie badania i kontrole:
. biezace sprawdzanie warunkéw atmosferycznych,

. biezace sprawdzanie stanu i parametrow padjo

. biezace sprawdzanie wytrzymaiai kleju,

. kontrola stosowania materiatow zgodnie z warunkiecihnologicznymi producenta,
. kontrola zuycia materiatow zgodnie z dokumentatgchniczg i wytycznymi producenta,
. sprawdzanie poprawio wykonania poszczegélnych etapow robot.

Nosne podige stanowi warunek prawidlowego wykonania wzmocriepizy uyciu tasm i mat.
Minimalna wytrzymalé¢ podiaza na odrywanie wynosi 1.5 MPa dlartaoraz 1,0 MPa dla mat.
Wytrzymatci¢ na odrywanie naiy kontrolowa metod; ,pull-off”.

Ptaska¢ powierzchni betonowej nalg sprawdzt przy pomocy taty metalowej. Na odcinku o dhsgo

2 m mog wystpowa zagtbienia o gébokasci nie przekraczagej 10 mm.

Podtaze musi posiadatemperatuy wyzsz od temperatury punktu rosy o przynajmniej 3°C. dewic
wilgoci w podiazu nie powinna przekraczavagowo 4% na gbokasci do 20 mm (ustalenie za pomoc
przyrzadu CM).

Przy doklejaniu t&m kompozytowych temperatura pogo oraz powietrza atmosferycznego musi
wynosk: nie mniej nk 5°C i nie wigcej niz 35°C.

Minimalna wytrzymaté¢ na odrywanie klejow zastosowanych do wzmocnienimosi 1.5 MPa.
Wytrzymatc¢ na odrywanie kleju naly kontrolowa& na specjalnie przygotowanych prébkach
wykonywanych podczas klejenigita i mat.

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét w zakresie naprawy mostéw podano w STWIQRBI.00.00.00.
"Wymagania ogoélne".

OBMIAR ROBOT.
Jednostl obmiaru jest:
« m? (metr kwadratowy) naklejenia mat wzmaca@jch,
* mb (metr bigacy) naklejenia t&m wzmacniaicych, wraz z montem blokéw i nacigiem
tasm,

Ogllne zasady obmiaru rob6t w budownictwie mostowgodano w STWIORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 7.

ODBIOR ROBOT.

Odbiory naley dokonywa sprawdzajc przytoczone w p. 6 kryteria oceny. Czydhodbioru winna
by¢ dokumentowana odpowiednim protokotem. Podstawdbioru jest pisemne stwierdzenie
Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru w DziennikBudowy o wykonaniu robét zgodnie z
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projektem i STWIORB. Ogélne zasady Odbioru Rob6tbwdownictwie mostowym podano w
STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

a)

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

ptatné¢ za 1m (jeden metr) naklejenig@awzmacniajicych, wraz z montaem blokéw kotwicych i
nacigiem tam, obejmuje:

roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw prodykcji
monta niezkednych pomostéw roboczych, rusztawa
oczyszczenie i przygotowanie pogdén

monta blokow kotwgcych,

przyklejenie tam klejem nazywicy do powierzchni oczepu,
Sprzenie i zakotwienie tan,

wykonanie badai sprawdzé

demonta pomostow i rusztowa

oczyszczenie i upogedkowanie terenu

ptatnas¢ za 1m2 (jeden metr kwadratowy) naklejenia mat aamapcych, obejmuje:

roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw prodykciji
wykonanie niezbdnych pomostow i rusztouia
oczyszczenie i przygotowanie pogdén

przyklejenie mat klejem naywicy do powierzchni oczepu,
wykonanie badai sprawdzé

demonta pomostow i rusztowa

demonta rusztowa

oczyszczenie i upogedkowanie terenu

PRZEPISY ZWIAZANE.
Zalecenia producentasta i mat dotycgce technologii aplikacii.
Karty informacji technicznej tany S&P CFK Lamellen oraz kleju Resin 220.
Karty informaciji technicznej maty S&P C Sheet okégu Resin 55.
Aprobata IBDiM Nr AT/2000-04-0822.
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M.20.20.16 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHN |
BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem szczegdtowej Specyfikacji Technicziéykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) @ wymagania dotyecre wykonania i odbioru robét  zywanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym odstogtych powierzchni betonowych obiektowzymierskich dla zadaniaWwzmocnienie
wiaduktu nad autostradg A4 w km 213+893 w m. Magnuszowice. Inwestor: Genaina Dyrekcja Drog
Krajowych i Autostrad Oddziat w Opolu.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RobéSFWIORB jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacb6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem powtok antykorozyjnych natodgtych powierzchniach betonowych remontowanych
obiektéw irzynierskich. Roboty obejmagjwykonanie powtok ze zdoldoig pokrywania rys.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - gsizenie odporn@i konstrukcji betonowej na dziatandeodowisk
agresywnych, przez odgie lub ograniczenie dagiu srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji.
1.4.2. Hydrofobizacja - ob#énie zwikalnasci przez wodg powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez
nanoszenie roztworéw lub emulsji odpowiednich sahsi tworzcych warstewki hydrofobowe
(hydrofobowda¢ - cecha pewnych makrogsteczek i czsteczek koloidalnych polegaja na braku tendencji do
gromadzenia na swej powierzchnasteczek wody).
1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawanriglanéw pod wplywem dziatania dwutlenkuegla i
wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jegdagznego uszkodzenia, powoduje jedrakedukos pH
betonu, przez co nagluje jego zobejnienie i ustaje jego zdoldd do pasywacji stali zbrojeniowej, a w
konsekwencji wysipuje korozja pgtow znajdujcych st w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).
1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony,tgog/ fragment powierzchni konstrukcji shey za
wzorzec do ustalenia minimalnego, timego do przygcia poziomu wykonania prac powierzchniowego
zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez pothutub Wykonawe dane s prawidtowe i zgodne z
wymaganiami oraz unitiwienia oceny wiaciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym
czasie po zakirzeniu prac.
1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, wektida powierzchni elementu pojavdgagic kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powigtnz wyniku wypromieniowania ciepta przez pogidub
wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza hodniejsze podize.
1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa 0 spoiwlargsowym.
1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawaoowsp polimerowo-cementowym.
1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatalimerowymi o niskiej lepkéci, ktére po wnikngciu w ghb
betonu i spolimeryzowaniu wptywakorzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne,bimgia sk tu:
— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregmathydrofobowymi) - wyroby ciekte, penetjop
beton, tworace powtoki naciankach porow,
— impregnaty wypetniajce pory - wyroby ciekle penetyge pory w betonie, twogze materiat staty.
1.4.9. Pozostate okfienia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdIne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarngloe” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6Ine wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pade STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatfm materialtdbw oraz jakd wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystpieniem do wbudowania materiatow Wykonawca zohewaiy jest do przedstawienia dlaziaj dostawy
deklaracji zgodn&i lub certyfikatu zgodriei materiatu z PolskNormg lub w przypadku jej braku z aprobat
techniczi IBDIM lub europejsk aprobag techniczg.

Przy doborze materiatdw do zabezpieczenia antgigmego naley brac pod uwag okreslenie
materiatow w dokumentacji projektowe] (pkt 2.2) ioina kierow& podanymi wymaganiami i kryteriami
stosowania materiatow podanymi w pktach 2.3 i 2.4.
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2.2. Okreslenie materiatdw w dokumentacji projektowej

Wybdr materiatow do zabezpieczenia antykorozyjniegimnu powinien nagbi¢ na podstawie projektu
roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego oraz STRBLO

Projekt roboczy oraz STWIORB powinny zawi€i@ najmniej:

— podziat konstrukcji na elementy ozrfym oddziatywaniu czynnikdw korozyjnych, uwzdhiajgcy charakter
pracy poszczeg6lnych elementow, zinwosci ich zarysowania, obgienia zewrtrzne, oddziatywania
mechaniczne, wplywy zmian temperatury i wilgairiopowietrza, warunki odwodnienia i wysychania,
wymagajce wykonania ranych powlok zabezpieczgmjych, z podaniem powierzchni wymagzg)
zabezpieczenia poszczegblnym rodzajem powtoki,

— okreslenie agresywnii $rodowiska, w jakim bda eksploatowane poszczegoélne elementy konstrukcji
mostowej wg PN-B-03264:2001 [2],

— okreslenie wymaganych parametréw technicznych zabezereazowierzchniowego,

— wariantowy dobér odpowiednich materialtdbw na posgéhee elementy systemu zabezpiegeego, ilG¢ i
gruba¢ warstw, w aspekcie nbwosci spetnienia okrdonych wczéniej warunkoéw technicznych i
technologicznych,

— wymagania dotycxce przygotowania powierzchni pod powioki, rodzaijedci potrzebnych materiatow,

— sposOb aplikacji materiatu,

— kolorystyke powtok.

2.3. Ogolne wymagania dla wykonanych powtok

Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:

— redukowd nasjkliwos¢ powierzchniow betonu: wskanik ograniczenia chtonsai wody wg Procedury
IBDIM PB-TM-X5 [6] powinien= 30%,

— redukowad wchtanianie substancji szkodliwych,

— zwieksza odpornd¢ na mroz i mgi solrg: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpéoi@F150) wg
Procedury IBDIM PO-2 [7] nie powinna wykazywamian ani uszkodze(brak rys, pcherzy, gknigé,
zluszczé czy odspojenia),

— hamowa& dyfuzje CO, (zabezpiecza otuling zbrojenia przed karbonatyzayj opér dyfuzyjny dla CQ@
badany wg procedury ITB LO-4 [8] powinien= 50 m (badania nie wymagaesidla powierzchni
zabezpieczanych preparatami hydrofobowymi i impaggimi wypetniajcymi pory),

— nie hamowa dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): oporfdgji dla pary wodnej wg Procedury ITB
LO-4 [8] powinien< 4 m. Dopuszcza gistosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej zanpo
powtok, ladZ wypraw z podwyszor zdolndcia pokrywania zarysowastanowgcych opér dla dyfuzji pary
wodnej, pod warunkiem zapewnienia ffiwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w széhegci
poprzez niewykonanie powtoki ze wszystkich stramsdntu.

Nie dopuszcza sizastosowania ochrony powierzchniowej, ktéra:

— zamyka rysy na powierzchniach elementéw znajhigh st od spodu konstrukcji; w szczegoeo powtok
ochronnych lub wypraw z mbwoscig pokrywania zarysowanie naley stosowa jako zabezpieczenie
powierzchniowe konstrukcji sgronych ze wzgldu na brak maiwosci kontroli ewentualnych zarysowa

— uniemaliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia zarysowa oraz obserwacji propagacji rys
istniejacych.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrog powierzchniow betonu mana stosowaw szczegolneci:

a) powloki malarskie (grubiei 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobow malarskich cigti lub uptynnionych na
odpowiednio przygotowane podi®technikami malarskimi,

b) powtoki grubowarstwowe (gruké 1,0-2,0 mm) - warstwy z cieklych wyrobourywicznych lub
komponentéwzywicznych, tworace odporne chemiczne, szczelne warstwy, nakladammodice recznie
lub przez natrysk,

Powtoki z minimalg zdoIndcig pokrywania zarysowa

Powtoki z minimalg zdolndcia pokrywania zarysowa sy powtokami grubéci powyzej 0,3 mm,
wykonanymi dyspersjami polimerowymi lub grdled >1,0 mm, wykonanymi mieszankami cementowymi
modyfikowanymi polimerami.

Powtoka powinna:

— pokrywa rysy o rozwartéci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],

- mie¢ wytrzymaia¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]:

- wartcs¢ sredng > 1,0 MPa,

- wartg¢ minimalrg 0,6 MPa,

— mie¢ przyczepné do betonu po badaniu mrozoodpaitiaF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: -
wartcs¢ sredna > 0,8 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczEwioki te mana stosowé na zewstrzne
powierzchnie betonowe w strefie rozpylengly solnej i oddziatywania zanieczyszczonegrodowiska
atmosferycznego, zagrone powierzchniowym zarysowaniem.
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Powtoki z podwyszon zdolndgcig pokrywania zarysowana powierzchniach nie ol¢onych ruchem

Powtoki z podwyszory zdolngcia pokrywania zarysowana powierzchniach nie olagonych ruchem
powinny by grubdgci minimum 1,0 mm i powinny @ywykonane poliuretanami (PU), dwukomponentowymi
polimetakrylanami metylu (2-k PMMA) lub modyfikaeya zywic epoksydowych (EP).

Powtoka powinna:

— pokrywat rysy o rozwartéci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 [10] (wyzimie wzgédne powtoki przy
rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%),

— mie¢ wytrzymaita¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie olagionych ruchem:

- wartc¢ sredng > 1,3 MPa,

- wartag¢ minimalrg 0,8 MPa,

— mie¢ przyczepné do betonu po badaniu mrozoodpaitiaF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: -
wartcs¢ sredna > 1,0 MPa.

Jeeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejwioki te mana stosowé& na zewgtrzne
powierzchnie betonowe w strefie rozpylengly solnej oraz oddziatywania zanieczyszczonégmlowiska
atmosferycznego, elementy zagpoe powierzchniowym oraz wginym zarysowaniem, elementy roggane
(np. wieszaki w mostach tukowych) lub zginane.

Wyprawy

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[i¢’pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania rob6t
Wykonawca zobowgzany jest posiadaniezledny sprzt do wykonywania robét, zgodnie z prety
technologa i kartami technicznymi materialtéw oraz konieczppdstawowy sprz laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdotvaic sprzt do przygotowania powierzchni betonowej,
np.:
—  miotki,
— szczotki staloweeczne i obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do nagdu szczotek obrotowych,
— aparatura doczyszczenia strumienioseternego (piaskownica, sprarka o wydajnéci 10 ni/h),
— odkurzacz,
— sprzarkasrubowa,
— sprzt do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachleadadania zapraw naprawczych, gpido iniekcji
rys.
Do naktadania powlok i wypraw moa stosowé
— haczynia i wiadra blaszane do przygotowania mdtgria
— mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadniképraypadku preparatow kilkusktadnikowych,
— pedzle,
—  waiki,
— sprzt do natrysku pneumatycznego,
— sprzt do natrysku hydrodynamicznego,
— sprzt tynkarski.
Wybdér sprztu i narzdzi do wykonania rob6t podlega akceptacpyimera.
Podczas rob6t Wykonawca zobagwany jest kontrolow& warunki atmosferyczne, a podczas roboét
posiada do dyspozyciji:
- wilgotnosciomierz,
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i poatoetonowego.
Wykonawca powinien tez dysponotvaprztem laboratoryjnym do wykonania badaytrzymalcci
podiaza oraz jakéci powtok (przyczepnei, grubdci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogdblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogdélne”
[1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Materialy do wykonywania ochrony powierzchniowepwinny by pakowane w oryginalne
opakowania producenta. Nazklym opakowaniu powinna Byumieszczona etykieta zawiefeg dane:
— nazw i adres producenta,
— hazwe wyrobu,
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— 0znaczenie,

— dak produkcji,

— mag netto,

— termin przydatnéci do wycia,

— informacg o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM

— informacg o proporcji mieszania,

— sposo6b przechowywania i stosowania materiatow h@aania przy tym niezfuinychsrodkdéw ostranosci,
bhp i ochronyrodowiska.

Materialy powinny by przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniactoryginalnych,
szczelnie zamketych opakowaniach, z dala odrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczagpych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosfznymi.

Materialy naley transportowa krytymi s$rodkami transportu chrogé opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORBIDO.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinnac¢bwykonana zgodnie z Rozpadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja @@0w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogowe obiekty imynierskie i ich usytuowanie [11] oraz z projektemb@czym ochrony
antykorozyjnej powierzchni betonowych i STWIORB.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podiza betonowego,
3. nalazenie powitoki,

4. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robo6t nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB Wwskaza
Inzyniera:

— ustalé¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

Do Wykonawcy nalgy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rokhiGusztowa,
pomostéw roboczych i innych wdzeh pomocniczych nieziuinych do prowadzenia robét.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewidyjnaczej, w stosunku do oséb kiegwych robotami wymagane:s

- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywardaengdzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

- znajomd¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu wskwkcjach mostowych oraz technologii
stosowania materiatléw, udokumentowanengzeniem szkolenia w zakresie napraw oragtdczenie w
wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajéértechnologii i umigjtnos¢ stosowania materiatdw
do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, fdaenia szkolenia w zakresie napraw orazwi@dczenie
w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikdw: znajétpasad i umiejnos¢ stosowania materiatdw do
napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanawpskcy.

Dokumenty potwierdzage spetnienie wymagaw stosunku do personelu Wykonawca zokaany
jest dohczy¢ do oferty przetargowejZadanie dostarczenia wymienionych dokumentow przezkokigwe
powinno by zawarte w warunkach kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przyspieniem do prac zabezpieczajch na obiekcie Wykonawca, w obeécioprzedstawiciela
Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony peomdéaniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na
celu:

—  okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchnioketpnu,

— ocere przydatnéci proponowanych materiatéw, technologii,

- ocere efektéw wykonania robét.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnedia, materiatdw z grupy zapraw, naje
wykona kontrok wykonywania prac obejmaga sprawdzenie, na min. 3 prébkach, beleczkach 4x4rp
gestosci objetosciowej oraz wytrzymaléci na sciskanie zgodnie z nomnPN-B-04500:1985[3]. Uzyskane
wyniki powinny speilnia wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normatlab aprobatami
technicznymi.
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Pole referencyjne nie stanowé podstaw do oceny, czy wykonane na danym elemencie
zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zake wigciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi
i wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powiprzebiegé uzgodnionymi w protokole
ustalé (przyktad protokétu w zakznikul) materiatami i zgodnie z zatg technologi. Prace rozpoczynaj
si¢ od przygotowania podia przez wykonanie poszczeg6lnych warstw zabezpiggezmwierzchniowego. W
trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawcaeprowadza kontrel wykonania robot, a kynier
badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne natg przygotowa oddzielnie na kalym elemencie zabezpieczanym dcloaym
rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. lgcilwielkos¢ powierzchni referencyjnych oraz sposob ich
0znaczenia powinien okgie¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikgje z wykonania pola referencyjnego nadgan etapie rob6t, powinny
zost& zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzatvej betonu (przyktad protokotu w zaniku 1),

a wyniki bada zahczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robot

Przed przysipieniem do prac Wykonawca zobagany jest przedstawiProgram Zapewnienia Jada
(PZJ). Przed przyspieniem do robét Wykonawca izynier dokonuy ustalé technologicznych, ktorych zakres
przedstawiony zostat w zgizniku 1. Podczas rob6t na hieo, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowgzany jest do spogdzania dokumentacji wykonawczej wedtug szabnych wzoréw (przyktady
protokotéw w zadczniku), w ktérej zamieszcza m.in.;

- dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technolpggic,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podchbe, ro

— informacje o iléci wykonanych prac i ztytych materiatow,

- wyniki wykonanych bad@aw ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podsgawlo rozliczenia robo6t. Dokumentacjte Wykonawca
zobowhzany jest dafczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powiby spetnione nagpujace warunki:

— jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, tacprmalarskie powinny ldyprowadzone w temperaturze
nie nizszej ni +5°C (dla wyrobéw epoksydowych +8°C) i ¥gzej 0 min. 3°C od temperatury punktu rosy
przy wilgotnagci wzglednej nie wyszej nz 80%. (Tabel podajca temperatuy punktu rosy dla podia w
zaleznosci od wilgotndgci wzglednej powietrza zamieszczono w geniku 6). Nie wolno malowa
powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych migsm szronem (dotyczy materiatéw stosowanych w
ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskiaficpas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, weemgl|
oraz przy pojawiajcej st na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zadmamy jest kontrolowawilgotnos¢ podiaza
oraz temperatgr powietrza i podiga. Parametry te muszodpowiadd wymaganiom podanym w kartach
technicznych, Polskich Normach lub aprobatach teamych. Pomiary warunkéw atmosferycznych ngle
wykonywa' co 3-4 godziny i przy kalej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkdimatycznych
Wykonawca powinien spogdzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w geniku 4B.

5.8. Przygotowanie podiga

5.8.1. Warunki ogélne

Bez wzgkdu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowejtgadbetonowe wymaga specjalnych
przygotowa. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decwydej znaczenie dla trwaldo i jakosci stosowanych
zabezpieczié Przygotowanie podi@ ma na celu zapewnienie warunkéw do Seilego zastosowania
materiatu lub ochrony powierzchniowe;.

Podiaze betonowe, na ktorym stosuje sichror powierzchniowy, powinno by jednorodne, czyste,
wolne od mleczka cementowego, piasku, pytow, olejdhrszczow, a take oczyszczone z odsiaych grudek
zwigzanego betonu, skorodowanychzrych czsci betonu, starych powtok ochronnych i innych elatdey
pogarszajcych przyczepng&. W przypadku impregnacji betonu preparatamigkazapcymi wytrzymaiaé
podtaza naley zwrdcé uwag na stan podia (bez rys, sgkan). Przygotowane podie powinno mié
odpowiedni szorstkéc.

Z przygotowania podia Wykonawca powinien przygotowagrotokét. Przykiad protokotu podano w
zalczniku 3.

5.8.2. Sposoby przygotowania pozho

Prace przygotowawcze polegag na oczyszczeniu betonu riglevykonywa metodami, ktére nie
naruszaj materiatu konstrukcyjnego. Z calej izolowanej pemchni naley usura¢ mleczko cementowe.
Niezwigzane cgsci betonu mana odbé miotkami, a cale powierzchnie oGz metod, strumieniowoscierr
(np. piaskowanie,srutowanie, hydropiaskowanie). Neaghie oczyszczan powierzchng nalery odpyli¢
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odkurzaczem przemystowym lub przez zdmugbiei pytu spezonym powietrzem (spearki srubowe). Miejsca

zatluszczone naly zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentamiasatinicze roboty

przygotowawcze poleggie na usugciu wszystkich cgsci luznych naley dostosowé do przewidywanych
materiatdw naprawczych, zgodnie z kartami technjozn

W przypadku drobnych nier6wgm (o gkbokasci do 0,5 cm) podize betonowe naly wyréwna
szpachléwl typu PCC kompatybilndo stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanynp#aleceniach do
wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powiersokvej betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP,
1998 [12]. Rysy wyspujace w podiau betonowym powinny kiyzainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony,
skarbonatyzowany na ggokasci rownej lub wekszej ni grubcé otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje
chemiczne o gteniu przekraczaggym dopuszczalne normy, najego usugé lub zneutralizowé substancje
szkodliwe, a nagpnie naprawd, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pogtdzy wykonaniem elementu betonowego lub jego nagmaiem, a wykonaniem
powtoki ochronnej jest zatey od wykonywanych prac na elemencie (np. beton@yaraprawa zaprawami
PCC) i stosowanych materiatow. Czas ten haf@zyjmowa& wg danych podawanych w kartach technicznych
stosowanych materiatow.

5.8.3. Wymagania dla podia pod ochrog powierzchni betonowej

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karderhnicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podie powinno mié:

— wytrzymald¢ na $ciskanie podiga betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych ofwek nie
mniejsz niz wynikajaca z przygtej klasy betonu,

— wytrzymatg¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidéovprzygotowanego pocia
betonowego:

- wartcs¢ sredni >1,5 MPa,

- wartas¢ minimalrg 1,0 MPa.

Nalezy wykona jedno oznaczenie wytrzymati na odrywanie betonu w podio na kade 25 m
powierzchni oczyszczonego pod# przy czym minimalna liczba oznaéasynosi 5 dla jednego obiektu,

— podiaze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bezoaezidych sladéw wilgoci. W przypadku
impregnacji podiee betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak almpéisvode z porow i zwgkszye
skuteczné¢ takiego zabezpieczenia.zé&é producent tak zaleca, dla materialtdw stosowhnga mokre
podtaze powierzchnia betonu powinnadmatowo-wilgotna,

— temperatu podiaza betonowego nie #8z niz +8°C (temperatura podta musi by wyzsza o 3°K od
punktu rosy) i nie wisza nk +25°C, chybae producent podaje inne wymagania,

— szorstk@¢ przygotowanej powierzchni betonu odlana metod wypetnienia piaskiem nie przekracyaj
1,0 mm. Przebieg pomiaru szorsi&io
Na poziona powierzchng betonu nalgy wsyp& odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarmieni
0,1-0,5 mm, w iléci 25lub 50 cml (w zalenosci od spodziewanej szorst@) i rozprowadzt go
drewnianym kgzkiem o $rednicy 50 mm i grubiwi 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z
powierzchny. Nalezy dazyé, aby wypemienie piaskiem bylo maksymalnie zbtie do ksztaltu kota.
Nastpnie naley pomierzy srednig; kota w dwoch prostopadtych do siebie kierunkacl, @rzymanych
wynikow obliczy warté¢ sredni. Parametrem charakteryzaym szorstké¢ powierzchni betonu jest
wartas¢ ,s”, ktora jest @redniory gicbokaicia nieréwndci na jego powierzchni. Szorstionalery okresli¢
ze wzoru: s = 40 \it & (mm), gdzie: V — ohjtos¢ piasku w (cr), d —srednica kota w (cm). War6 ,s”
nalezy podawé z doktadnécia do 0,1 mm,

— podiaze czyste — powierzchnia betonu wolna odnich frakcji, pytow, plam, olejéw, smaréw i innych
zanieczyszcae ocer czystégci podiaza wykonuje si wizualnie,

— poditaze gtadkie i rowne — lokalne nieréwstd i zagkbienia powierzchni betonu nie powinny przekracza
1 mm. Szczeliny pomdzy powierzchrj podiaza a tay o diugdci 4 m utezorg na betonie nie powinny
przekracza 3 mm, pomiar rowdod podiaza wykonuje s mierzc cechowanym klinem przeity pod
aluminiowg tatg o dtugaci 4 m utczong na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materiatéw

Przed przyspieniem do przygotowania materiatdbw nale sprawdzé zgodnd¢é materiatu z
dokumentagj projektows i specyfikacy techniczig, stan opakowa i termin przydatnéci do stosowania. Z
kontroli jakasci materiatdw do ochrony powierzchniowej (w tym evatu gruntujcego, jéli wystepuje w
systemie) Wykonawca powinien spauzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w aeanikach 2A i 2B.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej wcia technicznej, materiaty nale przygotowa
do aplikacji, w sposéb podany w dalszyragui:

a) materialy jednosktadnikowe (takie jak farby igk$za¢ impregnatéw) dostarczane w formie gotowej do

uzycia. W przypadku stosowania farb nale
— otworzy¢ pojemnik, sprawdZiobecné¢ kozucha na powierzchni farby, a ngstie ocent jego rodzaj;
w przypadku stwierdzenia obecweo kozucha naley go maliwie dokladnie odiczy¢ od $cianek
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opakowania i usug; w razie potrzeby przez ogtzenie na sicie o nominalngednicy otworéw 125
pm,

— sprawdz¢ obecné¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materzawierajcy twardy osad nie
nadaje si do stosowania,

— gdy wystpuje mikki osad zawart@® pojemnika nalgy dobrze wymiesza aby ujednorodgi farbe
stosujc mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywdaniay naley w miare mozliwosci unika
jej napowietrzenia; przedzyciem farba powinna pozbawionagherzykéw powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatow jednoskitadnikdwywskazane jest wymieszanie ich
bezpdrednio przed zastosowaniem. Przegaiem material powinien liypozbawiony pcherzykow
powietrza.

b) materialy dwuskladnikowe ze skfadnikami A i B kokdnowane w odpowiednich proporcjach
fabrycznie; gotowy doycia produkt uzyskuje siprzez doktadne wymieszanie sktadnikéw A i B; ma&ész
nalezy mieszadiem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wegsdaniu - bezpgoednio przed
zastosowaniem, materiat powinien stanbyeidnorodiy mieszanig, bez widocznych smug iepherzykéw
powietrza. Materiaty dwusktadnikowe typu sucha aaya i ptyn zarobowy (np.: w przypadku niektorych
materiatbw do wykonywania wypraw ochronnych) #gleprzygotowywé& zgodnie z zaleceniami
producenta- dotyczy to przede wszystkim pgzig wtasciwych proporcji mieszania suchej zaprawy i ptynu
zarobowego; po petzeniu sktadnikow nalg je miesza mieszadlem wolnoobrotowym okoto 3-4 mir, a
do uzyskania jednorodnej konsystencji.

5.10. Naktadanie powtok

5.10.1. Warunki ogélne

Roboty powinny b§ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykeaniu robét naley zawsze

i bezwzgtdnie przestrzegazalecé technologicznych okéonych przez producenta materiatu. Zalecenia te

zawarte g w kartach technicznych materiatéw i opracowaneeprpego producenta. Kdy z materiatow

przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego wagasspecyfile stosowania i dla kalego materiatu

mozna okrdli¢ nieco inne wymagania dotygz warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i

wilgotnoci  podtaza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstvciste przestrzeganie zaldéce

technologicznych producenta materiatu ma decaajuyvptyw na trwatd¢ wykonywanych powtok.
Jeeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawyzna naktadé& co najmniej po 14 dniach

dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu materialdbw dbezpieczé powierzchniowych betonu nale
zwrécié uwag na grubé¢ nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwedhiajgc szorstké¢ podiaza okrélong w
pkcie 5.8.3.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien spgizic protokét. Przyktad protokotu podano w
zalczniku 4A.

5.10.2. Metody naktadania powtok i wypraw

W zaleznosci od rodzaju materiatéw i wielléai zabezpieczanej powierzchni pma stosowa metody
nakladania:

— metod polewania powierzchni,

— malowanie pdzlem,

— malowanie watkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,
— natryskiem hydrodynamicznym,

— metod tynkarslg.

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zostekreslona w projekcie roboczym po wyborze
konkretnego materiatu i ewentualnie w STWIORBzelie producent materiatu nie podaje inaczej, przy
stosowaniu poszczegélnych metod naktadania powlokpraw naley stosowa sic do zasad i ogranicze
podanych w dalszym agu.
5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metod: t¢ stosuje s tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziai. Przeznaczendo
zabezpieczenia powierzclgribetonovg nalery obficie pola& impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materiatu w
gtab betonu czynni@ te nalezy powtdrzy az do catkowitego nasycenia podé
5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowycldplem

Metodt t¢ mazna stosowé do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych ektdrych rodzajow
wypraw. Materialy malarskie nanoszonglplem powinny:

— stosunkowo wolno sch na powietrzu,
— ze wzgkdu na bezpéedni kontakt malujcego z materiatem malarskim dyez rozpuszczalnikéw -
dyspersji wodnych.

Powierzchnie naly malow& cienlg, réwnomiera warstwgy wyrobu, krzyowo, bez przerw i
zaciek6w. Naley dazy¢ do otrzymania powlok o nitwie jednakowej grubgci na catej malowanej
powierzchni.

Aby nie dopyci¢ do powstania zaciekdw przy malowanigdplem powierzchni pionowych nélg
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— prowadzé pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowynopstiowo zwékszajc nacisk,

— nanost pedzlem materiat malarski w ten sposéb, ahsiednie pasma nieznacznie nachodzily na siebie; w
miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko faliagh pdzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku noeym wykong drug warstwe malujc
powierzchn¢ betonovg pedzlem w kierunku poziomym; prace te nglerozpoczyné od lewej strony
naciskagc das¢ mocno pdzel, aby nanoszony materiat mogt dbbrze rozprowadéj

— ponownie malowanpowierzchng przeciagna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od gory do dotu,

— w ostatnim etapie pomalowaowierzchng betonu pdzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu gdzlem uzyskuje sigorsze walory estetyczne,zniv przypadku stosowania innych
technik malowania, dlatego nie zalecatej metody w przypadku stawiania wysokich wyntagatetycznych
w stosunku do danej powierzchni betonowej.
5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metod: t¢ mazna stosowa do wykonywania powtok ochronnych i niektérych ragmv wypraw.
Metoda ta nie powinna bystosowana do gruntowania podio dlategoze (w przeciwiéstwie do pdzla) nie
pozwala na dokladne wtarcie materiatu malarskieguowy i drobne nieréwrizi podtaza betonowego. Mee to
wpltywaé niekorzystnie na przyczepsto gruntu do podia betonowego, a tym samym na zmniejszenie
przyczepnéci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej waltkiem wymaga t@sswania specjalnego pojemnika z
zamocowag w nim siatlg, ktdra pozwala odcigd nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkieofega
na nanoszeniu réwnolegtych - nieznacznie zacimah na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powigrizch
betonowej w jednym kierunku, nale malowa w kierunku do niego prostopadtym- malowanie kimaye.
Nanoszenie pasm farby za pomaeatka nie musi odbywasie w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce
dobre rezultaty mma uzyské przy prowadzeniu watka w kierunkach gkgch np. pod &em 45° do pionu i w
kierunku prostopadtym do niego.
5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natrgekipneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rezpy materiatu malarskiego pod wptywem
strumienia spzonego powietrza. Meted¢ mazna stosowado wykonywania impregnacji, powtok ochronnych
i niektorych wypraw.

Przed przygpieniem do malowania podta betonowego natryskiem pneumatycznym nalepeini
nastpujace warunki wsgpne:

— wlasciwie dobr& pistolet natryskowy - uwzgtiniagc wymagas w danych warunkach wydajfb
malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do graefhniowej ochrony betonu,

— dokfadnie sprawdzipodhczenie pistoletow natryskowych, regulatora@nia i spezarki,

— przygotow& materiat malarski - przez rozdiezenie do wiéciwej lepkaci roboczej, jeeli stosowany
materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustalé dla danych warunkéw parametry malowania, takie-jakydajné¢ wyptywu materiatlu malarskiego
przez dysg, wartc¢ cisnienia powietrza rozpylagego oraz szeroké strumienia natrysku.

Podczas malowania metpdatrysku pneumatycznego naleprzestrzeganasgpujacych zasad:

— odlegic¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powifiya stata i wynosi 0,15-0,2 m (chybae
producent materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to #lisve) powinien by ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,

— malowanie nakgy rozpoczyna od miejsc trudno dogpnych (naray, wrek itp.)

— pistolet naley przesuwa z talky predkoscig, aby uzyskiw& réwno pokrys materialem malarskim
powierzchng betonu,

— duze powierzchnie pionowe nale zamalowywdé pasmami w kierunku od géry do dotu,

— natrysk nalgy prowadzé rownolegtymi pasmami zachogtzymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie naley stosowdé do gruntowania podi@m betonowego, poniewanie zapewnia madiwosci
doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w porier@wndici poditaza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natrgekinydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) ndepie materiatu malarskiego ngstije w
wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu przez spmgjalysz rozpylapca. Meto@d t¢ stosuje si przede
wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.

Metody natrysku hydrodynamicznego tma nanosi wiekszas¢ materiatdw malarskich, ktoreas
przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nienmof metod, nanost materialtdbw malarskich z
wypetniaczami  widknistymi. Réwnie metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatéw
chemoutwardzalnych, o krotkim czasie zachowanigaiasci roboczych. Metoda ta natomiast nadagedsi
malowania materiatami o wysokieggtasci. Natryskiem hydrodynamicznym nie najegruntowa powierzchni
- metoda nie zapewnia mavosci dokladnego wtarcia materiatu malarskiego w ponjeréwnaci podtaza
betonowego.
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5.11. Pieégnacja powioki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, begmalnio po ukéaczeniu prac zwizanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu natg chront t¢ powierzchng przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem
a take deszczem oraz spadkiem temperatury powietrzazgjoBiC i przegrzaniem povigj 25°C przez czas
okreslony przez producenta materiatu w kartach technickan
5.12. Bezpieczistwo robét i ochronasrodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betguawinny by dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i skladowane w suchych jgsaczeniach w temperaturach niesaych nk +5°C i
wyzszych nk +25°C.

Transport i sktadowanie materiatdbw na bazigvic syntetycznych powinny odpowiaglaogdinym
wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatatych.

Spos6b prowadzenia prac za@nych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonumaige powodowa
skazeniasrodowiska.

Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i piyeiu przyrad6w roboczych nie wolno wylewa
do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materialdw Wylwca obowizany jest usw® z terenu i podda
utylizacji. Wykonawca obowzany jest zabezpiec&yeren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdini
przypadku materiatbw nanoszonych metodtryskovy.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jeeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej t&res obgty gwarancg na ochrog

powierzchniow betonu powinien wynoéi3 lata od daty dokonanego odbiorui&owego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrei, aprobaty techniczne, ew. badania materialowomgke przez
dostawcoOw itp.), potwierdzage zgodné materiatléw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdadii,

- ew. wykond& wilasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétedéne w
pkcie 2 lub przez lryniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji.

Podczas rob6t Wykonawca zobgrany jest prowadziprotokét wykonania ochrony powierzchniowej,
w ktérym podaje wszystkie niegthne informacje o warunkach atmosferycznych, stamyevanych materiatéw,
parametrach technologicznych wbudowania materiaitwei zastosowanych materiatdbw oraz wyniki bada
wykonanych powtok. Wzory protokotéw zostaty zamigmane w zajcznikach do niniejszej STWIORB.

6.3. Kontrola jakosci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatbw prowadzi producent w ramacadzoru wewegirznego. Za
sprawdzenie przydat&o materiatow oraz jakei wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialdw nagtuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku kraku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgoétha wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonavpeaedstawi
Inzynierowi certyfikat zgodnézi lub deklaracje zgodsoi danej partii materialu z PolskNormg lub aprobag
techniczn, a take kart techniczp materiatu. Nazgdanie Irzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki
bada materiatdbw wykonanych w ramach nadzoru wetnanego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zolgamy jest sprawdéi
— nr produktu,

— stan opakowa materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— dat produkcji i dag przydatnéci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykooa powinien ocefi jego wyghd i
klarownai¢, a w przypadku farb sprawdzobecné¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5]. Z kontrol
jakosci materiatow powinien zostasporadzony protokdt. Wzor protokotu zostat zamieszczenygahczniku
2A 1 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podtaa

Wykonawca zobowzany jest przedstawilnzynierowi do akceptacji wyniki badapodiaza, ktére
powinny odpowiad& wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowanialtpia zostanie spogdzony
protokét. Przykiad protokotu zostat zamieszczongakiczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania materiatow i naktaidgoowtok
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Podczas przygotowywania materiatéw doyaia naley sprawdzé zachowanie proporcji mieszania
sktadnikow, zachowania czasu mieszania skladnikdalezy tez kontrolowa& zachowanie czasu nakladania
materiatow i odsgipy czasowe poradzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego obejmuje wzrokaywocerg stanu catej powtoki lub wyprawy wg
wymaga podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jad@ powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 | Polysk jednolity na catej powierzchni
2 | Barwa jednolita na calej powierzchni,
zgodna ze wzorcem
3 | Zmigknienie powtoki niedopuszczalne
4 | Ubytki niedopuszczalne
5 | Chropowatéc niedopuszczalna - w przypadku
gtadkich powtok
6 | Kratery dopuszczalna o charakterze tldmpilki
7 | Zacieki niedopuszczalne
8 | Marszczenie siwymalowania niedopuszczalne
9 | Rysy i gkniecia niedopuszczalne
10 | Rcherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie sipowtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinnackljoktadnie pokryta materiatem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skuteczém impregnacji za pomacimpregnatow hydrofobowych néle przeprowad#
przez ogédziny wizualne stanu wykonanej powtoki jw. oraz lzawania s} wody na jej powierzchni poziomej,
jak podano pouk;.

Na kadych 10 m zabezpieczanej poziomej powierzchni mglewykona test sprawdzagy
skuteczné¢ wykonania impregnacji. Test sprawdgaj polega na rozlaniu na wybranej powierzchni néhie]
ilosci wody.

Miejsce to naley zabezpieczy przed parowaniem wody np. za porpataczynia szklanego. Ocen
skutecznéci impregnacji przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skuteczwd impregnacji za pomadmpregnatow

Lp. | Ocena skuteczdoi Sposo6b kontroli
impregnacji
1 | Bardzo dobra krople wodyie wsikaja w podtaze betonowe ponad deb
2 | Dobra krople wodynie wsikaja w podiaze betonowe co najmniej 2 h
3 | Staba krople wskaja w podiaze po 1 h
*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szkiany

6.5.2.3. Sprawdzenie jakzi wykonania impregnacji za pomponpregnatéw wypetniagych pory
Sprawdzenie jakmi wykonania impregnacji za pompampregnatéw wypetniagych pory obejmuje
kontrok:

a) szczelnéci impregnowanego podia,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu

[ wykonuje s¢ w sposéb podany w dalszymygu:
na kadych 50 m zabezpieczanej powierzchni natevykona: test sprawdzagy szczeln&t impregnowane;
powierzchni. W wybranych punktach zabezpieczoweyiprzchni naley przyklei szklane rurki grednicy
7010 mm i wysokéci 60 5 mm. Rurki nate przyklei klejem epoksydowym. Pgi¢zenie rurki z
powierzchna betonovg powinno by szczelne. Nagpnie rurki napetnia siwoda do wysokdci 5cm
i przykrywa ptytkami szklanymi. Badanie to prowadki przez 24 h. Ocenskutecznéci impregnacji jest
poréwnanie naskliwosci powierzchniowej betonu (w tych samych miejscaphged i po impregnaciji.
Nasgkliwos¢ ta powinna zmniejszysic 0 min. 30%,

— na kadych 50 M impregnowanej powierzchni najewykona: badanie betonu na odrywanie metqgull-
of” w warstwie przypowierzchniowej (nagie betonu na gbokas¢ 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-
X3 [9]. Oceny skutecznéci impregnacji jest porOéwnanie wytrzymébd na odrywanie betonu przed
impregnacj i po impregnacji (przy tej samej efplokasci nackcia). Préby na odrywanie (przed i po
impregnacji) powinny by przeprowadzane w miejscach oddalonych od siebiée witcej niz 30 cm.
Wzmocnienie podiza betonowego okéane wytrzymaitécia na odrywanie powinno wyndéshie mniej nk
20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczegoopowtoki do podiaa betonowego
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Badanie przyczeprioi powtok lub wypraw ochronnych na podtobetonowym naley przeprowadzi

na obiekcie wg nagpujacych zasad:

a) metod, jakosciowa polegajca na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g ybrmanych przez
Inzynierach miejscach. W przypadku zilej przyczejshgowioki do podiéa przy ostukiwaniu wyspuje
specyficzny ghuchy dviek,

b) metod, ilosciowa polegajca na okraéleniu sity potrzebnej do oderwania ngteigo wycinka powtoki od
poditaza za pomog przyklejonego stempla metalowegosednicy 0 50 mm zgodnie z normmPN-EN
1542:2000 [4]. Do przyklejania stempla metalowegopdwioki naley dobré& klej spetniagcy nasg¢pujace
wymagania:

— $wiezo nalazony klej nie mae oddziatywa niszczco na powlok,

— po stwardnieniu kleju, nagrenia zrywajce pohczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka powynn

by¢ wieksze nk napezenia zrywajce pohczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykona co najmniej 1 oznaczenie na 2&% orzy czym nie mniej gi 5 oznaazella
elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskazazynier. Wartdci powinny spetnid wymagania dla
powtoki lub wyprawy podane w pkcie 2.4.zé& wartas¢ pojedynczego pomiaru jestzeza od warteci
podanych w pkcie 2.4 wéwczas nalevykona dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwaierskazanym
przez Irkyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spemirwmek minimalnej wytrzymakei na
odrywanie i réwnoczaie wartdé¢ srednia ze wszystkich pomiaréw niedzie nizsza od wartéci sredniej
okreslonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powtoki lub prgwy, to mana uznd, ze warunek
wytrzymalaici na odrywanie zostat spetniony. Istotny jest r@arsposéb zniszczenia w miejscu badania
przyczepnéci. Za poprawny naley przyja¢ kazdy sposob zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjhdgo
adhezyjno-kohezyjnego oprocz zniszczenia w warskiggl (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku
kleju z powtolg).

6.5.2.5. Grub& powtoki

Sprawdzenie grulsoi powtok naley wykonywa metodami niszeymi lub nieniszcgcymi wg norm

przedmiotowych z dokfadsoia do 0,1 mm wykonuc 1 pomiar na 25 fmpowioki, lecz nie mniej i 5

pomiaréw na jednym elemencie. Gréb@owtok mazna mierzy¢ np. na prébkach pobranych przy badaniach ich

przyczepnéci do podida betonowego. Uzyskane wyniki naje poréwna& do grubdci minimalnej i

maksymalnej okrdonej w aprobacie technicznej.zéé jeden z pomiaréw jest mniejszyzrgrubad¢ minimalna

lub wiekszy niz grubg¢ maksymalna, to natg wykona pomiar dodatkowy w odlegéai ok. 1 m. Jeeli ten
drugi pomiar lpdzie migcit sic w okrelonych granicach to natg uzna&, ze ogdélna grub& powtoki spetnia
wymagania. Grulbig powtoki powinna by zgodna z grubizia projektowarn z dopuszczalnym odchyleniem

20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca spegdzi protokot. Wzér protokotu zostat przedstawiony w
zahcznikach 5A, 5B i 5C. Naadanie Irzyniera kontrola mge obpé¢ réwniez badania innych wigiwosci
materiatéw i powtok wg wymagdeaprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badelery naprawg przy wyciu tych samych materiatow, ktére byly
stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzclegowzachowuaic wymagania technologiczne odnae
ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest 1 i (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpiecgangykorozyjnie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogélne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektovs, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj
przygotowanie podia do utgenia powtoki,
utozenie powtoki gruntujcej i miedzywarstw.
Odbidr tych robdét powinien yzgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaigangodlne” [1]
oraz niniejszej STWIORB.

TPM TARCOPOL Strona 109



Wazmocni enie wiaduktu drogowego nad autostradg A4 w m. Magnuszowicach.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platdoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawi magazynowanie materiatdw, konstrukcji lub wyrabgotrzebnych do wykonania robat,
— przygotowanie podta do naktadania powtoki,
- natazenie powtoki,
— pielegnacg powtoki,
- wykonanie i rozbiork rusztowa, pomostow roboczych, wdzen pomocniczych, niezluinych do
wykonania robaét,
- zapewnienie bezpiecastwa robot i ochronyrodowiska,
— wykonanie badéa
- uporzdkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
2. PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonoweglbetowe i spzone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
3. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie &eghznych i wytrzymatséciowych
4.  PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochronypnaav konstrukcji betonowych. Metody bada
Pomiar przyczeprigi przez odrywanie.
5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i paggvywanie probek do bafia
10.3. Inne dokumenty
6. Procedura IBDIM Oznaczenie wskaika ograniczenia chtondoi wody

Nr PB-TM-X5

7. Procedura IBDIM Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zaemia i odmraania
PO-2

8. Procedura ITB Oznaczanie przepuszczatoo pary wodnej przez powloki malarskie,
LO-4 bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z tayw sztucznych i papy

9. Procedura IBDIM  Badanie przyczeprioi powtoki ochronnej do betonu metpgpull-off”
TM-X3

10. Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badaapraw plastycznych oraz warunki
nr211 odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

11. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatl@rogowe obiekty isynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63,
poz. 735)

12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraachrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych, GDDP-IBDiIMZmigrod, 1998
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ZAL ACZNIKI
ZAt ACZNIK 1
Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu .......
umowanr .........e.......
PROTOKOL WYKONANIA

OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU -
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

L@ 01T o PP PP SR PPRR
A (=T o<1 g1 oo F= o Lo TSP PPP SR
PrOJEKEANT: . ettt e e e e e e e e e e bbb reeeee e
WVYKONMAWCA. ...ttt et e e e et ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e nnnbbebeeeeeeeeaeaaaaeaeaaaesaaaaaannnns
(= o To ] =Y (o] 110 1o PP
Osoby odpowiedzialne:

IMIE | NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy
USTALENIA:
: . PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA

Przygotowanie podi@a odkucia gczne

betonowego odkucia mechaniczne
oczyszczenie podia:
—  piaskowanie
- hydropiaskowanie
- $rutowanie
- frezowanie
- inne: ................

Zabezpieczenie hydrofobizacja

powierzchniowe powtoka nie pokr.
zarysowa
powtoka elastyczna
wyprawa
inne:

Inne roboty:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE

TECHNOLOGII | MATERIALU | MATERIALU | APROBATY | JEDNOSTKOWE
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WYMAGANIA DOTYCZ ACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

| WYMAGANIA
. . temp.
RODZAJ temp. temp. temp. wilgotnosé unkty | nne
TECHNOLOGII | powietrza | podtaza | materiatow| powietrza prosy ........
WYKAZ WYMAGANYCH BADA N KONTROLNYCH:
RODZAJ
WYKONANEJ RODZAJ BADAN | CZESTOTLIWOSC | WYMAGANIA
ROBOTY
WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSA ZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZB EDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH
RODZAJ SPRETU ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury padto

Termometr do pomiaru temperatury materiatow

Higrometr

Fenoloftaleina

Aparat ,pull-off”

Inne:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZ ETU | NARZ EDZI:

RODZAJ SPRETU ILOSC SZTUK
INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:
Data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZAL ACZNIK 2A

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ...

Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu .......
umowanr .................

. DZIALKAnr .....

P,ROTOKOL KONTROLI JAKO SCI
MATERIALOW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ Y

L@ 0T PSSR
1= 03T o PP PPP PR
Zakres rob0t.......ccoooi v [M rysunek zajcznik nr: .......c.c..........
Termin WYKONGNIA PIrAC: ......uuuruuiirrieeescmmaeeeeeeeeseesiesaseetateeteeeeeeeeeeeeeeaeeeessanannsnnsensnnneeees
Nazwa materiatu (rodzaj)
Producent
Numer partii
llo$¢ materiatldw z partii (ilos¢ i pojemndé opakowa)
Numer dostawy
Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)
Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej
Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, /
z dnia, wielk@¢ dostawy objtej danym certyfikatem lub deklarayj
Liczba skladnikéw / stosunek mieszania
Stanopakowanid: ]
To.uszkodzone(szt) oLl ]
— nieuszkodzone (szt.) [ 1]
Obecndi¢ kozucha
Osad: ]
<. fatwydorozmiesznia | L1 ]
~...trudnydorozmieszania | L1 ]
- niemadiwy do rozmieszania [ 1]
Konsystencja
Rozdziat fa?’ [ ]tak [ ]nie
Wtr acenia’ [ ]tak [ ]nie
Kolor? [ ] zgodny z dokumentag;
[ ] niezgodny z dokumentagcj
Inne
Uwagi
1)

— nalery wypetnia dla kadej partii materiatéw
— wiaciwg odpowied nalezy zaznaczy krzyzykiem [ x |
Miejscowai¢ | data Wykonawca

2)

Inspektor nadzoru
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Wazmocni enie wiaduktu drogowego nad autostradg A4 w m. Magnuszowicach.

ZAL ACZNIK 2B

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOt KONTROLI JAKO $CI
MATERIALU GRUNTUJ ACEGOY

(@] o1 =T S
ElEMENt: o e

Zakres robot: ... [f rysunek zajcznik nr: ......coovovveveeeee.

Termin Wykonania Prac: .........cccc.eeeeeececceceeeeeeeeaenenns

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materialdw z partii (ilosé i pojemnda¢ pojemnikéw)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr,
z dnia, wielk@¢ dostawy ohjtej danym certyfikatem lub deklaragj

Liczba sktadnikow / stosunek mieszania

Stan opakowani&’

- uszkodzone (szt) ] [

- nieuszkodzone (szt.) [ 1]

Obecndi¢ kozucha? [ ]tak [ ]nie
Osad’ ]
|- _fatwydorozmieszania |l 0
| -___trudnydorozmieszania | I 0

- niemazliwy do rozmieszania [ 1]

Konsystencja

Rozdziat fa?) [ ]tak [ ]nie

Wtr acenia’ [ ]tak [ ]nie

Kolor

Inne

Uwagi

D _ naley wypetnia dla kadej partii materiatow

2 _ wiasciwa odpowied nalery zaznaczy krzyzykiem [ x |

Miejscowas¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
ZAE ACZNIK 3
Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu .......
umowanr .................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr ...
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLO ZA BETONOWEGO
(@] 01 T= 4 oS USSP
[ 1T 1= o U
Zakres robot: ... [f rysunek zafcznik nr: ........c..........
Termin WYKONGNIA PIrAC: .....uuureriirieeeisammnnneeeeeeessssssssssssneeeseneeeeereeeeeaeeeeensannssnnssssnnnnenes

| Spos6b czyszczenia |
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Wazmocni enie wiaduktu drogowego nad autostradg A4 w m. Magnuszowicach.

Wytrzymaltdé¢ na
odrywanié’ (MPa)

wyniki zawiera zacznik nr .............
warté minimalna ...............

wartas¢ srednia .............
[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spetia wagania

Czysta¢ podiaza”

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spelniamagania

Gladkadi¢ podiaza’

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spelniamagania

Szorstkdéé podiaza’
(mm)

wyniki zawiera zadcznik nr .............
warté maksymalna ...............

wartcs¢ srednia .............
[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spetia wagania

Rownaié¢ podiaza’

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spelniamaggania

Wilgotnai¢ podiaza”

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spelniamagania

Data i godzina
zakaczenia prac
przygotowania podia

Data

Godzina

Inne (w zalenosci od
rodzaju metody
zabezpieczenia
powierzchniowego)

Uwagi

Jaka¢ przygotowanego
podiaza®)

[ ]spetnia wymagania
[ ] nie spenia wymaga
(kwalifikuje sé do poprawy)

D _ wiaciwa odpowied nalery zaznaczg krzyzykiem [ x |

Miejscowai¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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Wazmocni enie wiaduktu drogowego nad autostradg A4 w m. Magnuszowicach.

ZAE ACZNIK 4A
Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu .......
umowanr .................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ...

OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU
L@ 0T S PTR
=T 03T o PRSPPI
W 1 (=13l o] oo ) TP UPTROTPI
Termin WYKONGNIA PIrAC: ....uuuvvriiiueeeisammmnn e eeeeeeesessesssssnstesraesaeeereeeeeeaeesessasnssnsssssnssnenes
L0 o = T 010111 ] SRR
PARAMETRY MATERIALOW

Lp. Parametry materiatu

Dane dla materiat

. ! Dane dla materiaty
gruntupcego

Nazwa materiatu
Numer partii
Numer dostawy
Certyfikat lub deklaracja zgodid z|zahczniknr ....... zadcznik nr ...
Polslg Normy lub aprobag techniczi
Data wanosci
Stosunek mieszania
Czas mieszania
Temperatura materiatu

9. | Metoda nanoszenia
10.| Liczba warstw
11.| Grubgi¢ warstw
12.| Przerwa technologiczna przed
wykonaniem kolejnej warstwy powtoki
13.| Inne:
DANE METEOROLOGICZNE
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie
Zachmurzenie
Deszcz
Temperatura powietrza
Wilgotnoé¢ powietrza
Temperatura podia
Temperatura punktu ros
Inne:

el i

<

Miejscowai¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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Wazmocni enie wiaduktu drogowego nad autostradg A4 w m. Magnuszowicach.

ZAE ACZNIK 4B
Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu .......
umowanr .........e.......
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ...
PROTOKOt POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH Y

L@ 0T ST PTR
1= 03T o PSPPSR
ZaKres robolt: ... [A rysunek zajcznik nr: ............

Termin WYKONGNIA PIAC: ....uuuururiieiiieescmreeeeeeeeeseesaasaseataaeeeeeeeeeeeeeaeeeeaeeeessanannsnnsensneneeees

Nr dziatki Data Silne Zachmu- | Opad | Wilgotnos¢ Temp. Temp. | Temp.
(m?) i godzina| promie- rzenie | atmosfe- wzgledna | powietrza | podiaza | punktu

niowanie ryczny [%] [°C] [°C] rosy

stoneczne [°C]

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
zalcznik
mz)
2
zakcznik
mz)
3
zalcznik
mz)
4
zalcznik

ne) -

Uwaga Pomiary warunkéw klimatycznych nale przeprowadzaco 3-4 godziny i prz
kazdej odczuwalnej zmianie pogody

) _ protokét naley stosowa do cat@ci zabezpieczanej powierzchni

2 _ zahcznik nr ... zawiera szkic dziafki

Miejscowas¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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Wazmocni enie wiaduktu drogowego nad autostradg A4 w m. Magnuszowicach.

ZAEL ACZNIK 5A
Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu .......
umowanr .................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ... DZIALKAnr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI
NALO ZONYCH POWEOK OCHRONNYCH | WYPRAW OCHRONNYCH Y
L@ o= 2q PRSPPI
1= 0 =Y o O SO
Zakres robot: ..., [ rysunek zafcznik Nr: .......c.cccoveveeenn..
LT T IRV e T = U 1= W o - o PP

Materiat (nazwa, rodzaj, ze zdolécia
przenoszenia zarysowdub bez)

Producent

Technika aplikacji

Czas aplikaciji

Wyglad powloki?

= ZMicknienie powtoki | [k [nie
- Miejscaniepokryte | [k [nie
- Chropowate¢ | [k [nie
Co kiatery [k [nie
- zacieki . [k [nie
o Mmarszezenie | [k [nie
o Pecherze | [k [nie
o Tysylipekniecia | [k [nie
-___Odspajanie | [k [nie
—  wtragcone zanieczyszczenia [ Jtak I nie
Grubosé srednia (um) wyniki zawiera zagcznik nr .............
wartcs¢ srednia ......... warté¢ minimalna .........
[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spetnia wymaigan
Przyczepnaé¢ (MPa) wyniki zawiera zagcznik nr .............
wartcs¢ srednia ......... warté minimalna .........
[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagani
Uwagi
Jakos¢ przygotowanego [ ]spetnia wymagania
%odlroia: [ 1 nie spenia wymaga (kwalifikuje si do poprawy,

— naley wypetni& po kadym skaczonym fragmencie pracy

2 _ wiaciwg odpowied nalezy zaznaczy krzyzykiem [ x ]

Miejscowai¢ i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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Wazmocni enie wiaduktu drogowego nad autostradg A4 w m. Magnuszowicach.

ZAt ACZNIK 5B

Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu .......
umowanr .........e.......

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI

WYKONANEJ IMPREGNACJI HYDROFOBOWEJ Y

L@ o= 2q PRSPPI
1= 03T o PP SPP PR
Zakres robot: ... [ rysunek zafcznik Nr: .........ccovee..
Termin WYKONGNIA PrAC: .....uuiieiiiiiieieit e e e e e e e e e e e et e e et e e e e aaaaeeeaaaannnnneeebeeeeeees
Nazwa materiatu
Producent
Ocena  skutecznéci  impregnaciji [ ]bardzo dobra
hydrofobowej (metoda kropl# [ ]dobra
[ ]staba

Pokrycie powierzchn? [ ]doktadne

[ ] niedoktadne
Jakosé wykonanej impregnacji® [ ]spetnia wymagania

[ ] nie spelnia wymaga (kwalifikuje sic do poprawy)

D _ nalery wypetnia po kazdym skaiczonym fragmencie pracy
2 _ wiasciwa odpowied nalery zaznaczy krzyzykiem [ x |

Miejscowas¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru

ZAt ACZNIK 5C
Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu .......
umowanr..................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI
WYKONANEJ IMPREGNACJI WYPELNIAJ ACEJ PORYY

L0 o1 = T« ST PP P PP PP PPPPRPON
=T 01T o SO PP T PP PPPTPPPPPN
ZaKres roboOt: ....oovieiiiie e [f rysunek zafcznik nr: ...............

Termin WYKONGNIA PrAC: ...ttt e e e e e e e ettt e e et e e e e e aaaeeeasaannnnneeebeeeeeees

Szczelndé [%]: -

- nasikliwo$¢ przed impregnagj- N1 | poszczegdélne wyniki zawiera gegnik nr;
wartcs¢ srednia:

- nasikliwo$¢ po impregnacji - N2 poszczegoblne wyniki zawieasg@znik nr:
wartcs¢ srednia:

— czy spelnia zasgd zmniejszenia [ ]tak [ ]nie
nasikliwosci betonu o min. 3096
Wzmaocnienie warstwy przypo-
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Wazmocni enie wiaduktu drogowego nad autostradg A4 w m. Magnuszowicach.

— wytrzymatd¢ na odrywanie przedoboszczegélne wyniki zawiera gaknik nr:
impregnacy W1 wartas¢ srednia:
wartas¢ minimalna:

— wytrzymalag¢ na odrywanie poposzczeg6lne wyniki zawiera zanik nr:

impregnaciji W2 wartcs¢ srednia:
| Wart@¢ minimalna:
- czy spelnia zasad- wzmocnienig [ ]Jtak [ nie

podiaza betonowego o nie mnieji

20%7

2 _ wzmocnienie podiza betonowego natg obliczy¢ wg wzoru: (W1-W2):W1x100%
% _ wiasciwa odpowied nalery zaznaczy krzyzykiem [ x |

Miejscowai¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru

ZAt ACZNIK 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Tempera-
tura Temperatura punktu rosy w [°C] dla pozho w zalénosci od wilgotndci wzglednej powietrza
powietrza
[*C]
45 % 50 % 55 % 60 % 65 % 70 % 75 % 80 %] 85%| 90% 95 %

4 -6,11 -4,88 -3,69 -2,6] -1,79 -0,8¢8 -0,09 +0|781,62 | +2,44| +3,20

6 -4,49 -3,07 -2,10| -1,0f -0,08 +0,85 +1,86  +2|723,62 | +4,48| +5,38

8 -2,69 -1,61 -0,44 +0,67 +1,8( +2,88 +3,82 +4,775,66 | +6,48| +7,32
10 -1,26| 40,02 +1,31| +258 +3,74 +4,79 +5,82  +6,7¥7,65| +8,45| +9,3]
12 +0,35| +1,84 +3,19 +446 45,6 6,74 7,76 869 09,610,48| 11,33
14 +2,20| +3,76 +5,10 6,40 7,58 8,67 9,70 10,71 411,2,55| 13,36
15 +3,12 4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 11,69 12,83,52| 14,42
16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 10,6( 11,68 12,66 18,83,58| 15,54
17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,34 11,48 12,54 13,57 014,85,36| 16,19
18 5,90 7,43 8,83 10,1p 11,3 12,44 13,48 14,56 4115,16,31| 17,25
19 6,80 8,33 9,75 11,00 12,2 13,37 14,49 15,47 401p,17,37| 18,22
20 7,73 9,30 10,72 12,00 13,22 14,40 1548  16,46,4417 18,36| 19,18
21 8,60 10,22 11,59 12,92 14,21 15,36 16,40 17,48,411 19,27| 20,19
22 9,54 11,16 12,52| 13,89 15,19 16,27 17,41 18,49,391] 20,28 21,27
23 10,44 12,02 13,47 14,87 16,04 17,29 18,87 19,20,37 | 21,34 22,23
24 11,34| 12,93 14,44 15,73 17,0p 18,21 19,2  20,33,37| 22,32] 23,19
25 12,20 13,83 15,37 16,69 17,99 19,11 20,4 21,38,27| 23,30] 24,24
26 13,15 14,84 16,26 17,7 18,90 20,09 21,P9 22,33,32| 24,31| 25,16
27 14,08| 15,68 17,24 18,57 19,83 21,11 22,23  28,33,32| 25,22| 26,1(
28 14,96 16,61 18,14 19,38 20,86 22,97 23,18 24,28,25| 26,20/ 27,18
29 15,85 17,58 19,04 20,48 21,88 22,97 24,0  25,28,21| 27,26 28,19
30 16,79 18,44 19,96 21,44 23,71 23,94 2511 25,20,21| 28,19 29,09
32 18,62 20,28 21,90 23,26 24,65 25,19 27,08 28,28,23| 30,16 31,17
34 20,42| 22,19 23,771 2519 26,54 27,85 28,94 30,69,19| 32,13 33,1]
36 22,23 24,08 25,50 27,00 28,41 29,65 30,88 31,93,05| 34,23 35,06
38 23,97| 25,74 27,44 28,87 30,31 31,62 32,78  33,86,01| 36,05 37,03
40 25,79 27,66 29,22 30,81 32,16 33,48 34,69 35,86,98 | 38,05 39,11
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