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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej vBymagania dotycice wykonania
i odbioru robét zwgzanych z umocnieniem skarp i #tow dla obiektow mostowych w zgaku
z rozbudowy drogi krajowej nr 22 na odcinku od km 112+164 do k12+230 w miejScowai
Wologoszcz — przepust w miejscoseoWotogoszcz.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezkonania i odbioru robot zwzanych
Zz umochieniem std&ow i skarp przy przepgaie i obejmug:.

- reczne plantowanie — obrobienie na czysto powierzshkaip,

- umocnienie skarp oktadzjrkamienmn gr. 20 cm na podbudowie z betonu C8/10,

- umocnienie dna przepustu oktadzikamienmn gr. max 37 cm na podbudowie z
betonu C8/10,

- umocnienie skarp geokegabbsian trawng,

- ustawienie obrzg/ betonowych 8x30 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kar@borobiony, wzgjdnie
ptytowany kamié tamany, o ksztatcie zlidonym do graniastostupa lub ostrostdypigtego
o nieregularnych lub zadalglonych krawedziach, stosowany do wykonywania nawierzchni
brukowcowych.

1.4.2 Piasek - kruszywo naturalne o wieikoziaren do 2 mm.

1.4.3Podsypka - ag¢ umocnienia z piasku lub innego drobnoziarnistegaenatu, w ktorej
osadza si brukowiec.

1.4.4Podsypka cementowo-piaskowa €&zumocnienia z mieszaniny cementu i piasku, w
ktorej osadza sibrukowiec.

1.4.5Geokray - elastyczna struktura przestrzenna, wykonana $m tgeosyntetykow,
pofaczonych ultradwickowymi zgrzeinami punktowymi.

1.4.6 Pozostate okigenia podane w niniejszej S sgodne z obowgzujgcymi odpowiednimi
normami i SpecyfikagjD-M.00.00.00 "Wymagania ogoine".

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami layniera.

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania odgblne
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2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy umochieniu kamieniexrturalnym stekow przyczotkowych
wedtug zasad niniejszej S%:s

2.1. Zaprawa cementowa M.80,
Zaprawa cementowa do wypetnienia spoin.
2.2. Beton C8/10
Wymagania dla betonu podano w ST M.13.02.02 ,Bklasy poniej B25 bez deskowania”.
2.3. Okfadzina kamienna
2.3.1. Oktadzina kamienna

Bruk kamienny nowy o wysokoi okoto 20 cm — przed wbudowaniem powiniert by
zaakceptowany przezdyniera. Bruk powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960.

2.3.2. Brukowiec kamienny

Brukowiec — przed wbudowaniem powiniertlzpakceptowany przezayniera. Brukowiec
powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11104:1960.

2.3.3. Wymagania dla elementow kamiennych

Brukowiec do wykonania umochnienia powinientllgamieniem trwatym, niezwietrzatym,
mie¢ struktue mazliwie drobnoziarnisf i zwiezta, bez gkniec i zyt.

Materiatem na brukowiec powinny bgkaty o cechach fizycznych i wytrzymédiowych
podanych w tablicy 1.

Brukowiec nieobrobiony (kamienarzutowy) powinien mienaturalm cz¢s¢ powierzchni
mozliwie ptasks, ktdéra mazna by wyodgbnic jako powierzchri gérm (czoto).

Brukowiec obrobiony (kostka kamienna) powinien dni&sztalt zblzony do
prostopadtécianu. Powierzchnia gorna (czoto) i dolna (stopgayinna by zblizona do
prostokita. Ptaszczyzny powierzchni gornej i dolnej powitoyy w przyblizeniu rownolegte.
Cata bryla powinna méei¢ sie w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni gornej jako
podstawie. Krawdzie powierzchni gornej powinny byroste.

Brukowiec ptytowany (brukowiec z kamienia tamanegoyinien mi€ gorrg powierzchng
(czoto) ptask, uzyskan z roztupania wikszego kamienia przynajmniej na dwiessd i w
przyblizeniu prostopadtdo osi pionowej. Powierzchnia dolna (stopka) i @wachnie boczne nie
powinny by wkleste.

Wymiary i doktadné¢ wykonania brukowcéw powinny odpowiadaielkosciom podanym w
tablicy 2.

Tablica 1. WHaciwosci fizyczne 1 wytrzymatéciowe dla kamienia na brukowiec, wg PN-B-

11104
Lp. Wiasciwosci Wartas¢ | Badania wedtug
1 |Wytrzymatai¢ na sciskanie  w _§t§1nia 160 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegni
> |Scieralng¢ na tarczy Boehmego, cm, nie 0.2 PN-B-04111
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wiecej niz:

liczba uderz&, nie mniej ni:

Wytrzymalg¢ na uderzenie (zwztosc),

12

PN-B-04115

Nasgkliwos¢ wodg, % (m/m), nie wgcej

ne: 0,5

PN-B-04101

Tablica 2. Wymiary i doktadrié wykonania brukowca, wg PN-B-11104

Lp. Wihasciwosci B_rukowic_ac Brukoyviec Brukowiec
nieobrobion obrobiony | ptytowany
y
1 | Wysoka¢ (W), cm od 15 do 2pod 16 do 2Qod 16 do 2(
2 | Powierzchnia gérna, ém od 160 do| od 160 do| od 160 do
360 360 360
Najwicksza diugéc krawedzi czota, cm nie bada si 10W 1.6 W
4 | Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)|do
gornej (czota), nie mniej ni nie bada si 0,5 0,3
5 | Odchylenie od réwnolegloi ptaszczyzny
powierzchni dolnej w stosunku do powierzchnie bada si 13 15
gornej, w stopniach, nie wgej niz:
6 | Gkbokas¢ wklgsniecia lub wysokéc¢ wypukiosci
powierzchni gérnej, cm, nie wgej niz: nie bada si 0,8 1,0
7 | Gkbokas¢ wklgsniecia lub wysokéc¢ wypukiosci
powierzchni bocznej i dolnej, cm, nieqegj niz: | nie bada si 15 15
8 | Reknigcia powierzchni niedopuszczalne

Kamienie oporowe powinny odpowiadatasciwosciom przewidzianym dla brukowca i nie
poéttorakrotr wysoka¢ w stosunku do stosowanego brukowca.
Brukowiec naley uktad& w pryzmy lub stosy o wysokoi nie przekraczagej 1 m.

2.4. Elementy kamienne:
2.4.1. Obrzge betonowe 8x30x100 cm.
2.5. Geokrag przestrzenna

Geokras powinna by zbudowana z zespotu elastycznycimtgolimerowych (z polietylenu
dwzej gestasci HDPE) o cechach fizycznych, mechanicznych i getoyeznych okrdonych w
aprobacie technicznej.

Tasmy geokraty powinny kypofgczone seriami ultrasivickowych zgrzein punktowych, aich
ptaszczyzny powinny ldyobustronnie teksturowane przez wyttoczenie.

Geokrat jest dostarczana w odcinkach (sekcjach) skidagiel se np. z sz&dzieseciu tasm.
Przygotowana do transportu i magazynowania sekajewi zespot wzajemnie przylegeych
do siebie t&m. W pozycji roztaonej (na budowie) sekcja przyjmuje pastaliscie wygktych
tasm przypominajcych przestrzenpstruktug plastra miodu

Do taczenia gsiednich sekcji ze sagmalezy stosowa opaski samozaciskowe poliamidowe,
certyfikowane. Nalgy stosowé geokra¢ o wysokdci 100 mm. Mana stosowa geokrag
nacinan.
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Geokrat nalezy przechowywaw opakowaniach fabrycznych, w pomieszczeniachtgzlys
suchych, zaciemnionych i wentylowanych, chaonje przed zawilgoceniem, chemikaliami,
tluszczami, paliwami i mdiwosciag uszkodzenia.

2.5.1. Wi&ciwosci techniczno-uzytkowe geokraty:

Tasmy powinny mi€ obie powierzchnie teksturowane. Grébatasmy dwustronnie
teksturowanej powinna byv granicach od 1,4 mm do 2,0 mm. Na powierzchlem2 powinno
by¢ co najmniej 15 wgbien o gkbokdsci nie mniejszej od 0,2 mm. Wymagania dotyoe
materiatu, z ktérego wykonang &my geokraty, podano w tablicy 3.1.

Tablica 3.1. Wymagania dotygze materiatu, z ktérego wykonangtasmy geokraty

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug
1 Gestos¢ g/cm3 od 0,935 do 0,965 Aprobaty technicznej

2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie kN/m”’ >21 000

3 Odpornosc¢ na korozje naprezeniowg h >2 000

Szerokac¢ i wytrzymaltai¢ taémy oraz wytrzymat&c polaczen na rozrywanie powinny spetdia
wymagania wg tablicy 3.2.

Tablica 3.2. Szerokd i wytrzymata¢ tasSmy geokraty oraz wytrzymadé polgczen na
rozrywanie

Lp. Wtasciwosci Jednostki Wysokos¢é geokraty, mm Metody badania
150 200 300
1 Szerokos¢ tasmy mm 150 200 300 przymiarem
2 Wytrzymatosé kN >3,8 >5,0 >7,6 | wg aprobaty technicznej
tasmy na rozcigganie
3 Wytrzymatosc kN >3,2 >4,2 >6,4
potgczenia
zgrzewanego na
oddzieranie (badanie
T)
4 Wytrzymatosc kN >3,4 >4,6 >6,9
pofaczenia
zgrzewanego  na
Scinanie

Szeroka¢ tasmy, mierzona przymiarem z doktadie@ 1 mm, mae r&nic sie o 3%, ale nie
wi¢cej jak 3 mm. Tolerancja wymiarow sekcji wynosi 2¥8ymiary sekcji wykonywanych
wedlug zamowienia powinny odpowiadavymaganiom i tolerancji okéonym przez
Zamawiagcego.

Sekcja geokraty rozé#mna na plaskiej, poziomej powierzchni powinna dnlesztat
prostopadiécianu. Gorna powierzchnia siatki powinna Ipyaska bez widocznych sfalowa
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3. Sprzet

3.1. Wykonawca przys¢pujacy do wykonania robot powinien mi€ do dyspozyciji
nastepujacy sprzet:

- lekkie koparki,

- sprzt do rczny do plantowania skarp,

- zuraw samochodowy,

- sprzt do transportu pomocniczego,

- betoniark do wytworzenia betonu, zaprawy cementowej i miekzaementowo-
piaskowej.

4. Transport

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymérodkami transportu dostosowanymi do danego
materiatu, zaakceptowanymi przezzyniera. Naley je ustawiga rOwnomiernie na calej
powierzchnitadunkowej i zabezpieczyprzed meliwoscig przesuwania gipodczas transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne wymagania dotycxce robot

Ogoblne wymagania dotygee wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wynmé@a
0golne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wyréwnanie powierzchni skarp

Powierzchnie skarp i stkdéw przed ich umocnieniem powinny dywyréwnane
| zaggszczone. Zagpzczenie stikkdw skarp mana uzyské wykonugc nasyp o wikszej
szerokdci niz projektowana, a naginie usuwajc nadmiar gruntu niezagzczonego. Wymagany
wskaznik zag:szczenia 80,97.

5.2.2. Wykonanie podbudowy

Po wyrownaniu podtea naley wykona podbudow — beton C8/10 o grukoi 10 cm,
stanowjca podtaze dla kamienia polnego.

5.2.3. Wykonanie umocnienia z bruku kamiennego.

Skarpy nasypu umoahbrukiem kamiennym o wysoko okoto 20 cm na betonie C8/10 gr.
10 cm - zgodnie z Dokumentadprojektovy.

5.2.4 Ulazenie geokraty wypetnionej kruszywem

Warstwa wzmachiaga skarpy sktadagi geokraty i kruszywazwiru, wypetniagcego jej
komorki.

Geokrat uktada st sekcjami (odcinkami) na zegsgczonym podizu przy pomocy
przengnych ram montzowych, zapewniagych dokfadne rozggniecie sekcji i nadanie
komorkom geokraty nominalnych wymiarow. Skrajne Kokn sekcji naley polaczy z
sgsiednimi sekcjami za pomgd¢asm (opasek) samozaciskowych, a ponadto przymoéaea
podiaza kotwami ze stali zbrojeniowej odpadovsegdnicy 8 mm, w ksztalcie litery ,U" o
dhugcici réwnej wysokéci geokraty zwgkszonej o 200 mm.
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Liczba kotew i ich rozmieszczenie powinnyébygodne z zaleceniami Dostawcy lub
wymaganiami layniera. Podczas instalowania kotew nie wolno usz&agtian komorek.

Pola skrajnych komorek geokrat zestranych naley wypetnic na szerok& 0,3 m chudym
betonem.

Po zamontowaniu geokrat najewypeini jej komorki kruszywem z nadmiarem nie
mniejszym od 3,5 cm przy wysod@ < 15 cm, a nagpnie zagsci¢ lekkim sprztem
wibracyjnym lub lekkimi ubijakami, zapobiegajmechanicznemu uszkodzeniu geokraty. Przy
wypetnianiu mana stosowa sprzt mechaniczny jak spycharki, tadowarki itp. Wypaimie
naleey wykona metod od czota, przy czym niedopuszczalny jest ruch mraspo
niewypetnionych sekcjach. Materiatu zasypowegowidno zrzuca na rozt@aong geokrag z
wysokasci wiekszej od 1 m. W migrzag:szczania wypetnienie geokraty kruszywem male
uzupetnig tak, aby geokratbyta okryta warstw grubdgci nie mniejszej ri 3 cm. Nierdwnéci
podtazne i poprzeczne, pod tad-metrovg, nie mog przekracz& 20 mm. Spadki poprzeczne
powinny by zgodne z dokumentaggrojektows z toleranci + 0,5%.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymaga
0golne”

6.1. Kontroli jakdci robot podlega jakis uzytych materiatdw zgodnie z wymaganiami niniejszej
ST.

6.2. Kontroli podlega zgodi’é wykonania robot z DokumentadProjektovy i ST.

6.3. Sprawdzenie wyréwnania powierzchni skarp @agszczenia podica do umocnienia.
Wymagany minimalny wskaik zag:szczenia podia wynosi 0.97.

6.4. Sprawdzenie rOwKai i jakosci wykonanego umocnienia skarp.
6.5. Badanie cech zewtnznych materiatow ytych do budowy umocnienia

Badanie to nagpuje poprzez porownanie cech materiatdw z wymaganiaDokumentacji
Projektowej, ST i odpowiednich norm materiatowych.

Kontroli materiatéw aytych do budowy umocnienia podlegaj

a) cechy zewatrzne bruku kamiennego

b) cechy zewstrzne krawznikbw betonowych — wymagania wg punktu 2 — do
badania naley przedstawd minimum 1 sztuk prefabrykatu przy iléci do 20 sztuk
lub minimum 3 sztuki elementéw nazke 100 m wbudowanych

c) cechy zewntrzne obrzey betonowych — wymagania wg punktu 2 — do badania
naleey przedstawd minimum 3 sztuki obrzgy na kade 100 m wbudowanych
obrzey

Kazdy materiat lub element przed wbudowaniem mnalerzedstawd Inzynierowi do
zaakceptowania — wraz z kompletem wymaganych doktome (Aprobat, certyfikatow
zgodndci lub deklaracji zgodrimi dostawcy oraz ewentualne wyniki baédacech
charakterystycznych materiatdw, w przypadigdania ich przez lryniera itp.).
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7. Obmiar robot

Jednostl obmiaru robét jest 1 frpowierzchni umocnienia skarp, dna, plantowania ora
utozenia geokraty.

Jednostl obmiaru robét jest 1 m ustawienie obtgéetonowych.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikadyl 00.00.00 "Wymagania ogolne”
8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@O0Wymagania ogolne”
9. Podstawa ptatndci
Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania
0golne”
Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i transport materiatéw przewidzianych do wyéwia robaot,
- plantowanie skarp,
- przygotowanie podbudowy z betonu C8/10,
- ulozenie kamienia polnego na podbudowie,
- ulozenie geokraty,
- wypelnienie geokraty kruszywem,
- wypehienie stykdéw ngidzy brukiem zapragcementow,
- ustawienie obrzeg/ betonowych,

- uporzdkowanie miejsca wykonania robaot,
- przeprowadzenie nieztnych bada i pomiardow.

10. Przepisy zwazane i standardy

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymiagagolne.
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemngnm¥gania i badania.
PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

ROZPORADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawi odpowiadé& drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. #35dnia 3.08 2000 r.)

Pozostate wg ST M.13.01.00
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