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OZNAKOWANIE PIONOWE



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (ST) § wymagania dotyce
wykonania i odbioru oznakowania pionowego w gku z realizag zadania pn.
.,Rozbudowa drogi krajowej nr 22 na odcinku od km2%164 do km 112+230 w
miejscowaci Wotogoszcz”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowaest jjako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot nendach krajowych.

Zaleca s¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogachjewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot aganych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowege®teanego na drogach, w postaci:

— znakdw ostrzegawczych,

znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
drogowskazow i innych,

znakow uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych,

i obejmup:

e przestawienie istniegego oznakowania zgodnie z Dokumentdtijojektova

* monta oznakowania statego zgodnie z Dokument&ecpjektova,

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - skfada « lica, tarczy z uchwytem moravym
oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsikrawedzig, na ktdrej w sposob
trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarczazendy¢ wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczgmaed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewniggymi jakasé i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia ¢&¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej
wraz z naniesian trescia, wykonam technily druku sitowego, wyklejan
z transparentnych folii ploterowych lub z folii ddbkowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczpmed korozj,
stuzagcy do zamocowania w sposob rgzny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym palgraznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - Ady rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysigniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie olgien
zmiennych i statych dzialggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub
tablice.
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1.4.7. Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestswietlane zrédiem swiatta
umieszczonym na zewtrz znaku.

1.4.8. Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie
do 3 miesicy od daty produkcji.

1.4.9. Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na droldiremagazynowany
przez okres ditszy niz 3 miesgce od daty produkciji.

1.4.10. Pozostate ok&tenia podstawowe gs zgodne z obowrujacymi, odpowiednimi
polskimi  normami i z definiciami podanymi w ST D-08.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakoéw drogowych powinien posiaddla swojego wyrobu aprolkat
techniczn, certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipiednostk certyfikujgca, znak
budowlany ,B” lub ,CE” i wystawion przez siebie deklaracjzgodndci, zgodnie
z Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowm®sowane na lica znakow
drogowych powinny posiadaaprobat techniczm wydary przez uprawniomjednostk oraz
deklaracje zgodrimi wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny méedeklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczego6towych warunkéw technicznych diakbw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach, podano
szczegotowe informacje odfrie wymaga dla znakow pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczychkéaw mog by¢ wykonywane
jako:

— prefabrykaty betonowe,

—  Z betonu wykonywanego ,ha mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— Inne rozwazania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naky opracowa dokumentagj techniczg zgodry z obowgazujgcymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauhki®wego naley wykona
z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmnidj6/20 wg PN-EN 206-1:2003.
Zbrojenia  stalowe nahly wykona& zgodnie z normp  PN-B-03264:1984.
Wykonanie iosadzenie kotew fundamentowych hnalevykona& zgodnie z norm
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PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentéw #yalevykona& na gtbokas¢ poniej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych mglevykona zgodnie z dokumentag
projektovsg  uwzgkdniagca wymagania postawione w  PN-EN  12899-1:2005
i ST, aw przypadku braku wystarcgaych ustalé, zgodnie z propozygj Wykonawcy
zaakceptowanprzez lrzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic ngleaprojektowa i wykona: w sposéb
gwarantugcy stabilne prawidiowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmawapis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgkdniace strefy obeizenia wiatrem dla okétonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Patayn techniczne konstrukcji
uzaleznione g od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraziledci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych pmepktanta iaynierii ruchu, gdzie
wystepuje szczegolne niebezpiedzbnvo bezpéredniej kolizji z konstrukg wsporca,
usytuowanie i jej dobdér wymagajoddzielnych rozwizan projektowych spetniggych
warunek bezpiecistwa dla aytkownikéw drég. W takich przypadkach najestosowa
konstrukcje  zabezpieczag  bierne  bezpiecastwo  kategorii  HE,  zgodne
z PN-EN 12767:2003.

Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpieaséwa dla konstrukcji wsporczych:

— pochianiagca energi w wysokim stopniu (HE),
— pochianiagca energi w niskim stopniu (LE),
— nie pochtaniagjca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub jnne
normy zaakceptowanej przezzymiera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,
peknig¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nierowioi, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszoz s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazagdane jest, aby rury byly dostarczane o diegch:

— dokladnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszazadithytky £ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtggodoktadnych poriej 3 m
z naddatkiem 5 mm na k@e ckcie i z dopuszczainodchyllg dla catej diugéci
wielokrotnej, jak dla dtugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekracza
1,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych peaei-84023.07,
lub inne normy.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia
ksztattownika powinna kycharakterystyczna dla procesu walcowania i woldavad jak
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widoczne tuski, pkniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpeisunete wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tynig obrobiona powierzchnia powinna fitagodne wygicia
i zaokgglone brzegi, a grudé ksztattownika nie mege zmniejszy sie poza dopuszczain
dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdie] ksztattownika.
Powierzchnia kacéw ksztalttownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie
peknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeoki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasngci mechaniczne
wedtug aktualnej normy uzgodnionej paatizy Zamawiajcym i wytworg.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powitoki metalizacyjnejnkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona spetdiavymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001.
Minimalna grub&¢ powtoki cynkowej powinna wyno&i60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byciaggta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci.
Nie maze ona wykazywa widocznych wad jak rysy, ¢inigcia, pcherze lub odstawanie
powtoki od podtaa.

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstesjporca

Producent Ilub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjaeradukty nad drog ktadki dla
pieszych, stupy lataritp.), takze elementéw stycych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowzany jest do wydania gwarancji na okres tnéeit@naku
uzgodniony z odbiotec Przedmiotem gwarancjigswiasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw moagujch oraz trwaté¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyczakazu, nakazu
i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz weypadku elementéw, stacych
do zamocowania znakéw do innych obiektoéw lub karksli - gwarancja mze by wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wspaicdla znakéw drogowych bramowych
i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnida dkazde] konstrukciji
wsporczej. Minimalny okres trwadoi konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalas¢ materiatdbw na wpltywy zewttrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take
sposb6b wykaczenia znaku, mugzwykazywd& petry odpornd¢ na oddziatywanigwiatta,
zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i weystgce w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozglektrochemiczg) - przez caty czas trwaioi
znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie olg, uzgodnion
z odbiorg, trwatags¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azeakidosgpni¢
nazyczenie odbiorcy:

— instrukcg montau znaku,
- dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclhsowgniu znaku,
— instrukcg utrzymania znaku.
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Trwatos¢ znaku powinna hiyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynési dla znakoéw z fol typu 1 — 7 lat, z fol typu
2 —10 lat, z fol pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10346:2011,

— blachy aluminiowej o gruldgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych

Tarcza tablicy o powierzchni > 1%powinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10346:2011

lub z
— blachy aluminiowej o gruldgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma
by¢ mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dvagzh

. Klasa wg
Parametr Jednostkd Wymaganie PN-EN 12899-1: 2004
Wytrzymatldi¢ na obcizenie kN m? >0,60 WL2
sita naporu wiatru
Wytrzymatc¢ na obcizenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztatcenie stopier [m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m [ulp20 % odksztatcenia chwilowego -
stopieh [
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krenh ttoczona, zaginana, E2
prasowana lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezmdy przewiercone zadnego P3
powodu
* klasg TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej podporze, KlagDT1 dla
tablic na konstrukcjach bramowych, KJaEDT6 dla tablic na konstrukcjach wyggnhikowych

Przygto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2)
chwilowe odksztalcenie zgingje, zarowno znak, jak i samtarcz znaku nie mge by
wicksze nz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakdw powinny spehditakze nastpujace wymagania:
— krawedzie tarczy znaku powinny bByusztywnione na catym obwodzie poprzez
ich podwdjne gicie o promieniu gicia nie wekszym nz 10 mm whcznie

z nargznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profika catym
obwodzie znaku,
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powierzchnia czotlowa tarczy znaku powinnac¢bydwna — bez wgk,
pofaldowa i otworow montaowych. Dopuszczalna nierow§to wynosi

1 mm/m,

podwojna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile
montaowe powinny usztywii tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania
podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stalyosdement konstrukcyjny
do montau do konstrukcji wsporczej. Dopuszczag¢ smaksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowegdklasy na zginanie

i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powdollekierniczy o grubgci min.

60 pum z proszkowych farb poliestrowych ciemnosZaryonatowych lub
potmatowych w kolorze RAL 7037; badania rglewykonywa& zgodnie

z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie augor na dziatanie mgty
solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 2 powinny spetnia dodatkowo naspujace

wymagania:

narazniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym
z wymaganiami okigonymi w zahczniku nr 1 do rozpoggzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszyetunak nk 30 mm, gdy

wielkosci tego promienia nie wskazano,

tagczenie poszczegoblnych segmentow tarczy (dla znak@lkogabarytowych)

wzdtuz poziomej lub pionowej kragdzi powinno by¢ wykonane w taki sposob,
aby nie wysgpowaly przesurcia i przéwity w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje¢sprzez naklejenie na tarczznaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przezstodolii odblaskowej. Znaki drogowe
klasy A, B, C, D, E, F, G, T i ugdzenia bezpiecistwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, niegsdopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spettiawymagania okrdone
w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych
i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkamszklanymi lub
pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) pa@wdizonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegolnych typdi fo

do nanoszenia barw innychznbiata mana stosowa farby transparentne
do sitodruku, zalecane przez producenta danej, fafansparentne folie
ploterowe posiadage aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztaity z folii odblaskowych bagweh,

dopuszcza si wycinanie ksztattow z foli 2 i 3 typu pod waruekn
zabezpieczenia ich kradzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwalc ponizej 7 lat do znakéw
statych,

folie o 2-letnim i 3-lethim okresie trwaloi mog by¢ wykorzystywane
do znakoéw tymczasowych stosowanych do oznakowariat drogowych, pod
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warunkiem posiadania aprobaty technicznej i1 zacimava zgodnéci

z zahcznikiem nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegOtowych warunkéw techniczrdlelznakéw i sygnatow
drogowych oraz ueglzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach.

Minimalna pocatkowa warté¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-hn?) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procgdwawary w CIE No.54, uywajac
standardowego iluminanta A, powinna speirodpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kowanych, z wyjtkiem biatego,
nie powinien by mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakow z fpli
typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadPIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3)
powinny spetni@ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugaometrii 45/0
wspoétrzdne chromatyczrigi i wspotczynnik luminancji B powinny by zgodne
z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoéiczynnika luminan@§i i wspokrzdnych chromatyczrigi x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |[Wspétczynnik odblasku R’ gt cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacji 0,33 dla
folii:
- biatej >50 > 180
- z6lte] >35 >120
- czerwonej >10 > 45
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
-brazowej >06 > 8
- pomay&czowej > 20 > 65
- szare] > 30 > 90

2 | Wsp6iczynnik luminancjp - typ 1 typ 2
i wspo6trzdne chromatyczrii X, y *)
dla folii:
- biatej =0,35 B=0,27
- zOktej B=0,27 B=0,16
- Czerwonej B=0,05 B>0,03
- Zielonej B=0,04 B>0,03
- niebieskiej B>0,01 B=>0,01
- brazowej 0,092820,03 | 0,092B>0,03
- pomaraczowe 3>0,17 B>0,14
- Szare) 0,18>p>0,12 | 0,18>p>0,12

*) wspotrzedne chromatycznigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétredne punktéw naroych wyznaczajcych pola barw

Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodio swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ka typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
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Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy

(zrodio swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)

1 2 3 4
Z6hta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dyowna, gtadka, bez rozwarstwiepecherzy
i odklejen na krawgdziach. Na powierzchni magvystpowa: w obrbie jednego polarednio
nie wiecej niz 0,7 bedow na powierzchni (kurz,epherze) o wielkéci najwyzej 1 mm.
Rysy nie ma prawa wysipic.

Sposob pajczenia folii z powierzchigi tarczy znaku powinien uniemliwiaé jej
odfgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Dokladnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktore rpog
powst& przy nanoszeniu farby na odblaskowowierzchng znaku, nie byty wiksze ni
podane w p. 2.6.3.

Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinnyhyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczhn@owinny by odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lubgarprofilu ceowego.

Powitoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejosiie znaku powinna ldyrowna,
gtadka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakoéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grub&ci blach
Sprawdzenigruba mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25+mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiei 60 pm wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.
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2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4npodane w opisach
szczegotowych zatznika nr 1 s nalezy powiekszy o 10 mm i wykoné
w tolerancji wymiarowej: 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni >Amodane w opisach
szczegoOtowych zakznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy
E nalery powickszy o 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowejt 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego denkisitowym wynosg
+ 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego meteg/klejania wynosz
+2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) mudwr¢ rowne z doktadnicia
w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4xra
nie maze wystpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach
nie wigkszych ni 1 mm w kadym Kkierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie
jakichkolwiek zarysowa powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, naztkam z fragmentédw powierzchni znaku
o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza do 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych ni
1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadm 3 zarysowao szerokéci nie
wickszej nz 0,8 mm i calkowitej diugai nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugai
znaku dopuszczaesinie wicej niz 5 rys szerokéi nie wickszej nz 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieng zarysowania te nie znieksztatctapsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza réwniez lokalne uszkodzenie folii
o powierzchni nie przekracagej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni picé
na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 8 mnf
kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentow powierzchni znaku zghgo
lub wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatcéa tresci znaku - w przypadku wygbowania
takiego znieksztatcenia znak musthyezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpmivanie jakichkolwiek rys, sgajacych
przez warstw folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspbwanych istnienie
takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, wystpujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrogzwielkosci okreslonych ponzej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest ¢pgstanie co najwiej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekrggesich 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaol nowych oraz
w znakach znajdagych s¢ w okresie wymaganej gwaran¢mdna korozja tarczy znaku nie
moze wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po
zgieciu tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.
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2.6.4 Obowazujacy system oceny zgodréai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ususlawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych wyréb, ktory posiada aprelbethnicza maze by wprowadzony
do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot butbowch w zakresie odpowiadaym
jego wigciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, 3eli producent dokonat oceny zgodop
wydat krajows deklaracy zgodndci z aprobat techniczig i oznakowat wyréb budowlany
zgodnie z obowizujagcymi przepisami.

Zgodnie z rozpormzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierprd@04 r. oceny
zgodndci wyrobu z aprobattechniczg dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniagtiay soly elementow
konstrukcji wsporczych znakow jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste,
gtadkie, bez gknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdakszanych lub
paletach, w zalaosci od ich wielkdci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materiatdbw odpornych na korozy czasie nie krotszym hitarcza znaku
i konstrukcja wsporcza.

2.8. Inne elementy bezpiechstwa
2.8.1 Stupki przeszkodowe

Nalezy zastosowa stupki przeszkodowe typu U-5a i U-5b, wykonane worzywa
sztucznego z zamocowanym znakiem C-9. Elementy ppoeu- kotwy wykoné ze stali
nierdzewnej. Stupki mugzdy¢ zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;.

2.8.2 Tablice rozdzielagce

Nalezy zastosowa tablice rozdzielace typu U-4a i U-4b. Tablice montowang s
do stupkow stalowych z rur ocynkowanych (analogycimjak do znakéw drogowych).
Stupki musz by¢ zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j.

Miejsce pozyskania materiatdw musi uzyskekceptagj Inzyniera, zakupione elementy
bezpieczéstwa musz posiadéa odpowiednie atesty oraz Aprobaty techniczne.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtou. Prefabrykaty naly uklada& na podktadach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm midzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmatériatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.
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3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprgtu:

—  koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 ™

— zurawi samochodowych o agdigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w grunsigoistym,

— betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mbkr
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewanych zbiornikow na waog

— sprztu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogl6lne  wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie
ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzangrty do odbiorcy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30®O0 ,Wymagania ogdélne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robot naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczy w taki sposob, aby
w czasie trwania i odbioru robot istniata siwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysok& zamocowania znaku powinny dyzgodne z dokumentac)
projektows.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow
i kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentow dla konstrukdj wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany
do gkbokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny by
zgodne z dokumentagcprojektowg lub wskazaniami liayniera.

ST D.07.02.01
- 320 -



5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wwgsiiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny bywykonane zgodnie z dokumentacjST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wcej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego
pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nieceji niz £ 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtéci umieszczenia znaku zgodnie z grahikiem nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz
urzadzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania
na drogach.

5.5. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi by zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemaliwiajacy jej przesunicie lub obrét.

Materiat i sposOb wykonania pokenia tarczy znaku z konstrukcysporcz musi
umazliwia¢, przy wyciu odpowiednich naexizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukciji
przez caty okresaytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsifa czcste przypadki dewastacji znakow,
zaleca si stosowanie elementow aeznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie
utrudniapcej ich roziczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagajcy
bezpdredniego przeprowadzernieub mocugcych przez lico znaku.

5.6. Montaz stupkéw przeszkodowych lub blokugcych

Stupki przeszkodowe lub blokige mocowa do kotew osadzonych w podio Monta
stupka przeszkodowego Iub blokoggo wykoné& zgodnie z Instrukgj Producenta
(Dostawcy).

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wcej niz + 1 %,
— odchyitka w lokalizacji w planie, nie wtej niz £ 2 cm,

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndieaklejory na rewersie naklegkzawieragca
nastpujace informacje:

a) numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wigciwosci wyrobu,

c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagc
jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,B” lub znak ,,CE”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikggej.

Oznakowania powinny kkywykonane w sposoéb trwaty i wymay, czytelny z normalnej
odlegtdici widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nbyta wicksza nk 30 cnf.
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Czytelng¢ i trwalos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinng mizsza
od wymaganej trwakei znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;j.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 6.

6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentow denowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgtniagc nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcyzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania
bada materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budopowinny by sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna bByzgodna z ustaleniami zawartymi
w tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena
wynikow bada
1 | Sprawdzenie |©d 5 do 10 badaz Powierzchng zbada nieuzbrojonym okiem.
powierzchni wybranth |059W0_ Do ew. sprawdzenia ghokasci wad zyé - )
elementow w kadej | gostpnych narzdzi (np. liniatow z Wyniki bada
dostarczonej partii | czyjnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. | Powinny by

wyrobow liczicej do  [przeprowad#i  uniwersalnymi  przyradami| Z90dne z

1000 elementow pomiarowymi  lub  sprawdzianami  (npVYmaganiami

2 | Sprawdzenie !
punktu 2

wymiarow liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materialtbw w zakresie nvaga podanych
w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalesprawdzé:

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengacjprojektowg
(lokalizacja, wymiary znakow, wysokézamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

- prawidiowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgedni
Z punktem 5.3,

- poprawngé¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkfe®)

- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych,

— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

- poprawnd¢ osadzenia kotew do mocowania stupkéw przeszkodowyc
lub blokupgcych,
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- poprawng¢ ustawienia stupkow przeszkodowych lub blakyich.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas

a) szt. (sztuka) - dla znakéw drogowych konwencjonetmytablic rozdzielacych,
stupkoéw przeszkodowych lub blolgalych oraz konstrukcji wsporczych,

8. Odbior robot

8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensagjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oieji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien dydokonany po catkowitym zakozeniu robdt,
na podstawie wynikow pomiaréw i badgkosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego mglevykona& przeghd znakow i wybram
grupe podd& badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wynikiggidu | bada mog by¢
podstavg odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadz w ciggu 1 miesica po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej mont&lementéw oznakowania obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatow,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST.

oraz dla ustawienia 1 szt. stupkéw i konstrukcjparezych oznakowania pionowego obejmuije:

- wykonanie fundamentéw i ustawienie konstrukcji wsggch,
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oraz dla montau 1 szt. tarcz lub tablic znakéwaplic rozdzielajcych) obejmuje:

— zamocowanie tarcz znakow drogowych do stupkéw lutskrukciji wsporczych,
— zamocowanie tablic znakéw drogowych do stupkéwKabstrukciji wsporczych,

10. Normy i przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpofnbpowtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie n#Bivosci

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ggjnione i walcowane na zimno ogdélnego
zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpaitiopowtoki na dziatanie
mgty solnegj

PN-89/H-84023.07 Stal okrélonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-EN 206-1:2003 Beton Czs¢ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, ey i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiarow wyrobéw walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2011 Powioki cynkowe nanoszone na stal matodanurzenioy
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewretrzne i/lub zewntrzne powiloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycre powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10346:2011 Wyroby ptaskie stalowe powlekagei@vo w sposob ggty -
Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767 Bierne bezpieczstwo konstrukcji wsporczych dla wdzen
drogowych. Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:2010 State, pionowe znaki drogowe - §¢Z 1: Znaki state

PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - §¢ 5 Badanie wsgpne typu
PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grudmp powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goo

10.2 Przepisy zwjzane

Zakczniki nr 1 i 4 do rozpowmdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie
szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéw gnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
State odblaskowe znaki drogowe i golzenia bezpiecastwa ruchu drogowego.
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