SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 06.03.01

UMOCNIENIE POBOCZA MIESZANK A
NIEZWI AZANA STABILIZOWAN A MECHANICZNIE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej)Siiwymagania dotycgce wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonaniem utwardzonego pobocza za pgkroszywa tamanego
niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie wazku z realizagj zadania pn. ,Rozbudowa
drogi krajowej nr 22 na odcinku od km 112+164 doXki2+230 w miejscow&i Wotogoszcz”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jestostasa jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyemionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z
uzupetnianiem poboczy i obejnauj

- wykonanie poboczy z kruszywa tamanego granitoweégb,6 mm, gr. warstwy 15 cm,.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Utwardzone pobocze — g pobocza drogowego, posiagiza w cagu catego roku
nosnos¢ wystarczajca do przegcia obcizenia statycznego od két samochodéw,
dopuszczonych do ruchu na drodze.

1.4.2. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym nigzamym (stabilizacja mechaniczna) -
proces technologiczny, polegey na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Mieszanka niezwizana — ziarnisty material, zazwyczaj o ckvaym skitadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany ddkanyania ulepszonego podin
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog

1.4.4. Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0ymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robo6t
Ogodlne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpid
15.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycre materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puda ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Wszystkie materialy ayte do wykonania umocnienia poboczy wakstw mieszanki
niezwigzanej powinny pochodiylko zezrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przezyimera.
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Zgodnie z DokumentagjProjektova do wykonania umocnienia poboczy ngleuzyé

kruszywa o0 maksymalnym wymiarze ziarna 31,5mm, rspgte wymagania normy

PN-EN 13242.
Nalezy zastosowakruszywa spetnigce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonyclvaistwy z mieszanki niezgianej

]

Rozdziat w Deklarowane kategorie lub Odniesienig
normie PN- Wiasciwosé i do PN-EN
EN 13242 13242:2004
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 c80/20,
Gr80, Tabl. 2
Ga75
4.3.2 Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na GTc20/15 Tabl. 3
sitach pdrednich wg PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa GT(10 Tabl. 4
0 ciggtym uziarnieniu wg PN-EN GTa20 '
933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN
EN 933-4
— maksymalne wartgi wskanika Flso Tabl. 5
ptaskaci
lub
— maksymalne warfgi wskanika Slss Tabl. 6
ksztaitu
4.5 Kategorie procentowych zawaitd
Ziaren o powierz. przekrusz. lub
tamanych oraz ziaren catkowicie Coora Tabl. 7
zaokgglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarté¢ pytdw wg PN-EN 933-1 f Tabl. 8
— w kruszywie grubym®) Deklarowane '
— w kruszywie drobnym®) Fekiarowan Tabl. 8
4.7 Jakéc pytow Wartg¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a ty
w mieszankach wg wymafygkt 2.2-2.4 — WT-4
5.2 Odpornéc¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN 1097- LA 4 Tabl. 9
2, kategoria nie wsza nk
5.3 Odporné¢ nascieranie wg PN-EN MpeDeklarowana Tabl. 11
1097-1
5.4 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat Deklarowana
7,81ub 9
5.5 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6
: s WenmNR
rozdziat 7,8 lub 9 (w zalmosci od ok
. WA, 2%***)
frakciji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie
wg PN-EN 1744-1 ASwr Tabl. 12
6.3 Calkowita zawartg siarki wg PN-
EN 1744-1 Sk Tabl. 13
6.4.2.1 Staté objetosciowazuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1 Vs Tabl. 14
rozdziat 19.3
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6.4.2.2 Rozpad krzemianowy auzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1

6.4.2.3 Rozpadelazowy wzuzlu

wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Skladniki rozpuszczalne w wodzig  Brak substancji szkodliwych dla
wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odibnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich gakewno,
szkio i plastik mogcych pogorsz§
wyrob kaacowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN- SBia
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2

7.3.3 Mrozoodporni@ na kruszywie
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1

Zakycznik C | Sklad materiatowy Deklarowany
*) laczna zawart® pytow w mieszance powinnaggiiesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne
**) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnioréerny sprawdzé mrozoodporngt

F4 Tabl. 18

2.3. Wymagane wiaciwosci mieszanki niezwazanej

2.3.1. Zawartaé¢ pytow

Maksymalna zawartg pytow < 0,063mm w mieszankach kruszyw do wykonaniacnienia
poboczy powinna spetriavymagania kategorii podanej w tablicy 2.

Zawarta¢ pytow nalery okresla¢c wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawat@ytow w mieszance kruszyw najerowniez bad# i
deklarowa, po 5 krotnym zagszczeniu metagdProctora. Zawartg pytow w takiej mieszance po
pigcciokrotnym zagszczeniu metagProctora powinna rowriespetnid wymagania podane w
tablicy 2.

Nie okrela sie wymagania wobec minimalnej zawaitopytdw < 0,063mm w mieszankach
do warstwy do wykonania umocnienia poboczy.

2.3.2. Zawarta¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawaftonadziarna w mieszankach kruszyw powinna
spetnigd wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyalskyw decyduje zawaréd
nadziarna w mieszance kruszyw pegmkrotnym zagszczeniu metagProctora.

2.3.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki kyusgrzeznaczonej do umocnienia
poboczy musi spetntavymagania przedstawione na rysunku 1.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez bad& i
deklarow&, po 5 krotnym zagszczeniu metad Proctora. Kryterium przydatdoi takiej
mieszanki, pod wzgtlem uziarnienia, jest spetnione,zgé uziarnienie mieszanki po
pigcciokrotnym zagszczeniu metagProctora, migci sic w krzywych granicznych podanych na
rysunku 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezygana 0/31,5 do umocnionego pobocza

2.3.4. Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wodoprzepuszczalrsé

Wymagania wobec wgiiwosci na mroz (wskanik SE), mieszanek przeznaczonych do
umocnienia poboczy, dotygbadania materiatu poguiokrotnym zagszczeniu metagProctora
wedtug PN-EN 13286-2.

Nie stawia sj wymaga wobec wodoprzepuszczakwbzagszczonej mieszanki niezyzianej
do umocnienia poboczy.

2.3.5. Zawartos$¢ wody

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowéastgmaganej zawarggi wody
w trakcie wbudowywania i zggzczania okrdonej metod Proctora wedtug PN-EN 13286-2, w
granicach podanych w tablicy 2.

2.4. Parametry mieszanki niezwjzanej
Mieszanka niezvgzana winna spetnéavymagania podane w tablicy 2

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek nigzamych do umocnienia pobot

Wymagane
Rozdziat w W".aSC'WOIS(P' Odniesienie d
PN-EN Wihasciwosé mieészanki - tablicy w PN-
13285 niezwhzane| EN 13285
przeznaczonej
umocnienia poboc;]
4.3.1 |Uziarnienie mieszan _ 0/31,% Tablica ¢
432 LI\jll:;lksymalna zawarto pytow: kategorie UE15 Tablica 2
Minimalna zawarté¢ pytow: :
4.3.2 kategoria LI LF8 Tablica 3
Zawartas¢, nadziarne . .
4.3.3 kategoria Of 0Cqy Tablica4i6
4.4.1 |Wymagania wobec uziarnienia Krzyw?ylém]arnlenla Tablica5i6
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Wymagania wobec jednorodst
4.4.2 |uziarnienia poszczegolnych partii - Brak wymaga Tablica 7
poréwnanie z deklarowamprzez
442 Wymagania wobec jednorodst
o uziarnienia na sitach kontrolny+- roznie w
45 Wrazliwo$¢ na mréz; wskanik piaskowy 35
' SE*, co najmnie

Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyc:
- frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg P LA40 -
EN 109°-1, kategoria nie wisza ni:
Odporndg¢ nascieranie (dotyczy frakc
- 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN deklarowana -
10971, kategoria Mg
Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji kruszyw E4
8/16 odsianej z mizanki) wg PMEN
Wartas¢ CBR po zagszczeniu dc

- wskaznika zagszczeniad=1,0 i moczeniu > 60 -
w wodzie 96h, co najmni
Zawartg¢ wody w mieszanc
- zagszczanej, % (m/m) wilgotroi 80 - 100 -
optymalnej wg metody Proctora
* Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona& na mieszance po gmiokrotnym
zagszczeniu metagdProctora wg P-EN 1328¢-2.

Brak wymaga Tablica 8

2.5. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyesewbudowane bezgpi@dnio po
dostarczeniu na bud@wzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowami/ytkonawca robot
powinien zabezpiecZkruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniamymi materiatami
kamiennymi. Podlze w miejscu skladowania powinno doydéwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

2.6. Woda
Do zwilzania kruszywa naky stosowa woce spetniagca wymagania PN-EN 1008.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robo6t
Wykonawca przyspujacy do wykonania robot powinien wykazsie maozliwoscia

korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,

b) uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszankyprofilowania warstwy,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtainych do zagszczania. W miejscach
trudno dosgpnych powinny b§ stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub

maite walce wibracyjne.
Zastosowany spet powinien by zaakceptowany przezdyniera
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzagh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyntemadéami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Przed wykonaniem umochienia poboczy wagstweszanki niezwizanej, wszelkie koleiny i
mickkie miejsca podtza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio ¢gagzone lub
wykazupce odchylenia wysokgiowe od zataonych rzdnych, powinny b§ naprawione przez
spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzeszanie, do osggniccia wilgotnaci
optymalnej, powtdrnie wyréwnane i Zggczone.

Umocnione pobocze musibwytyczone w sposob unlbwiaj acy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentagj Projektow lub wedtug zaleaelnzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania wangt musi by wczeniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rpmaz Wykonawe

Rozmieszczenie palikow lub szpilek musi utthwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot i nie powinno bywieksze nk co 10 m.

5.3. Przygotowanie mieszanki do umocnienia poboczy

Mieszank kruszywa, na bazie zatwierdzonej przez/imera receptury, écisle okrglonym
uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach stacjonarnych
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinn&lmg razu transportowana na miejsce wbudowania
w sposob przeciwdziakgjy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinno byozktadana w warstwie o jednakowej gréfipprzy wyciu
uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganypladkow i rzdnych wysokéciowych.
Gruba¢ roztozonej warstwy lianego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu
osiggnieto gruba¢ projektowan.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa natewrock szczegolpuwag na
wiasciwe jego wykonanie przy krawizi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza poen
by¢ rowny i szczelny.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjaiywa naley przed zagszczeniem
wymienic kruszywo na materiat o odpowiednich ¥davosciach.

Natychmiast po kdcowym wyprofilowaniu warstwy naky przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagszczanie warstwy natg rozpoczynd od dolnej krawdzi i przesuwé pasami
podiuznymi czsciowo naktadajcymi sie, w kierunku gérnej kraedzi.

Nieréwnaci lub zagébienia powstate w czasie zggczania powinny iwyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodarbausungcie materiatu, ado otrzymania
réwnej powierzchni.
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W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa powinna dyagszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagzszczanie nale kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od
Is=1,0 wedtug normalnej préby Proctora przeprowaeyavedtug PN-EN 13286-2.

W przypadku kontroli zagszczenia opartej na metodzie ajzen ptytowych, naley okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy. Stoek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekrac232.

Zawartaé¢ wody w mieszance powinnadyowna wartéci podanej w tablicy 2.

Tablica 3. Wymagania dla &iwosci

Warstwa z Wymagane cechy umocnionego pob
kruszywa o Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony phyd
wskazniku Wnas za@sszg;re“niasl srednicy 30 cm MF
nie mr(l)fjszym 2] [y mniejszy ni: od plerwszlezgo obgienial od druglegEo obaienia
1 2
60 (umocnione
pobocze) 1,00 60 120

Alternatywnie mana zastosowainne kryterium zagszczania np. modut dynamiczny.
Wartai¢ dynamicznego modutu odksztatcenia powinna wyhisd = 40MPa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogOloid.
6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2
niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje
tablica 4.
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Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob
Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegolnienie bad Minimalna liczb{ Maksymalna powierzchnia
bada na dziennewarstwy przypadaga na jedn
dzialce robocz badanie (%)

1 |Uziarnienie mieszanki
_ _ _ 2 600
2 |Wilgotnas¢ mieszanki
3 |[Zagzszczenie warstwy 2 100¢
4 Badanie wiéaciwosci kruszywa wg tal dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie
1 Kruszywz

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztanego kruszywa powinna byprzeprowadzana 2 razy nazka|
dziennej dziatce roboczej za pom@mnalizy sitowej. Uziarnienie mieszanki powinng kagodne
z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.3 niniejszej SfblRi nalezy pobierd w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na bieaco
przekazywane trynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnaos¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 w graniqamiianych w tablicy 2.

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa i mieszanki
Badania kruszywa i mieszanki nieazanej do umocnienia pobocza powinny obejmowa
ocere wszystkich wiaciwosci kruszywa i mieszanki okéenych w pkt 2 niniejszej ST.

Prébki do bada petnych powinny by pobierane przez Wykonawev sposob losowy w
obecndci Inzyniera.

6.4. Badania po zakaczeniu robot
6.4.1. Zageszczenie i nénosé¢ warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy nie powinien dynniejszy od Is=1,0 wedtug metody
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2.

Zaggszczenie warstwy umocnionego pobocza naleng& za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu do pierwotnego modutu odksztatceBigjest nie wekszy od 2,2

Minimalne moduty odksztatcenia w zatexsci od wskanika zagszczenia i projektowanego
wskaznika n@gnosci powinny odpowiadawartagciom podanym w tabeli 3.

Badanie nénosci nalery wykona, co najmniej jeden raz na 3000 m powierzchni wkea)
warstwy i w miejscach gipliwych wskazanych przez igniera.

6.4.2. Wymagania dotyczce cech geometrycznych
Wykonane umocnione pobocze powinno spétnastpujace wymagania:

szeroké¢ utwardzonego pobocza wsk rozni¢ od szerokeci projektowanej nie wicej
niz+10 cmi-5 cm,

nierébwnaci pobocza mierzone 4-metrgwata nie mog przekracz& 10mm,
spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows z tolerangg + 0,5%,
roznice wysokg@ciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézalcm, -2cm,
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- gruba¢ utwardzonego pobocza nie aeosk rozni¢ od grubdci projektowanej o £ 10%.

Zaleca s} bad& grubad¢ umocnionego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadeigaz na
1000 m, a pozostate cechy co 100 m wzdisi drogi.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

Wszystkie powierzchnie umocnionego pobocza, ktgreaaup wicksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny Byhaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiedn gicbokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materiatlem o
wiasciwosciach zgodnych z niniejg&ST, wyrdwnane i ponownie zgggczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargdsi/niedopuszczalne. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST | wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firob6t (umocnienia pobocza) obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,

- przygotowanie podtaa,

- przygotowanie mieszanki,

- wbudowanie wraz z zggzczeniem mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 933-1  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczskiedu ziarnowego
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PN-EN 933-3  Badania geometrycznych $§efavosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomog@g wskanika ptaskdci

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych $glavosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku fprrzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9  Badania geometrycznych sglavosci kruszyw. Ocena zawado drobnych
czastek. Badania bkitem metylowym

PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezatligotnaci
PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaasikliwosci

PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezanirozoodpornci metod
bezpdredni

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamawartéci zanieczyszcze
organicznych

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaaivartéci siarki metod bromowg
PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaieralngci w bebnie Los Angeles

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezganych i zwgzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictvieyowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezgaane. Wymagania
PN-EN 13286-2 Metody okfania g:stasci i zawartdci wody. Zagszczanie metadProctora

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rovanmawierzchni planografem i at

10.2. Inne materiaty
WT-4 2010 Mieszanki niezwzane dla drog krajowych. Wymagania techniczne.

ST D-06.03.01
- 291-



ST D-06.03.01
-292 -



