SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLNYCH

D-05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
iodbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej nawierzchni z betonu
asfaltowego w zwiazku z realizacjg zadania pn. ,,Rozbudowa drogi krajowej nr 22 na odcinku
od km 112+164 do km 112+230 w miejscowosci Wotogoszcz”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego 1 obejmuja:

— ulozenie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W PMB 25/55-60 o gr.
8,0cm,

— ulozenie geosiatki o wytrzymatosci na rozcigganie 100 kN, szerokosci 0,9-1,1 m,
polaczenia podtuzne i poprzeczne nawierzchni asfaltowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, speiniajgca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu
do materialéw mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa
na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowag - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.7. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe; w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.8. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci, co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu
1 uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowsg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy

zastosowac

asfalt

drogowy

spetniajacy

wymagania

okreslone

w PN-EN-12591:2010 1 polimeroasfalty spetniajace wymagania okreslone w PN-EN 14023.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow modyfikowanych

Wymaganie Whasciwodé Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawowe badania nostka 25/ 55-60
wymaganie
ymag klasa
Konsystencja w
posrednich tempe- Penetracja
raturach eksploa- w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich . -
teymperatura ch Temperatura mi¢knienia PN-EN 1427 °C > 60 6
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 2 o
. . >
predkosé rozciagania) PN-EN 13703 Jem 22w 10°C 6
Rozciaganie bezposrednie
. S P PN-EN 13587 2
Kohezja w5 C.(rozmqgame 100 PN-EN 13703 J/em NPD? 0
mm/min)
Wahad19 Vialit (metoda PN-EN 13588 J /sz NPD? 0
uderzenia)
Statosc¢ Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3
konsystencji Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >60 7
(Odpornosé
na starzenie wg Wzrost temperatury
PN-EN 12607-1 micknienia PN-EN 1427 °C <8 2
lub -3
Inne wia$ciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C > 235 3
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 °C <-10 5
Nawro6t sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % > 60 4
Nawro6t sprezysty w 10°C NPD* 0
Wymagania Zakres plastycznosci PN-EN é410§3 Punkt °C NPD*
Dodatkowe Stabilno$¢ magazyno- u
wania R(’)Zniczgi te}I]n e- PN-EN 13399 °C <5 2
- oziica temp PN-EN 1427
ratur migknienia
Stabilnos¢
magazynowania. Roznica 2%55121\1113432969 0,1 mm NPD* 0
penetracji
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Spadek temperatury
migknienia po sta-rzeniu
wg PN-EN 12607-1lub-3

PN-EN 12607-1 oC
PN-EN 1427

TBR® 1

Nawroét sprezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN
12607-1 lub -3

Nawrot sprezysty w 10°C
po starzeniu wg PN-EN
12607-1 lub -3

PN-EN 12607-1
PN-EN 13398

%

NPD* 0

#NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)

° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo
wedlug PN-EN 13043 1 WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo

drobne i wypehiacz.

2.3.1. Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej 1 wyrOwnawczej

z betonu asfaltowego.

s, Wymagania wobec kruszyw ,

Wiasciwosci kruszywa KR3-KR4 Metoda badan wedtug

Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 PN-EN 933-1
. . .. . . G25/1 5
T(')leranqa't‘uzmrmenla, Qdchylenla nie Gooris PN-EN 933-1
wigksze niz wg kategorii:
Gaonzs
Zawartos¢ pylow, kategoria nie wyzsza niz: f, PN-EN 933-1
L . PN-EN 933-3 lub PN-
Ksztalt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz: Fl,5lub SIys EN 933-4
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie Csono PN-EN 933-5
grubym, kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kmszywa na rozdrabmame, PN-EN 1097-2
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAs }
. . .. rozdziat 5
kategoria nie wyzsza niz:
Gesto&é ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-6
¢ producenta rozdziat 7,8 lub 9
Nasiakliwosé. kategoria: deklarowana przez PN-EN 1097-6
4 ’ goria: producenta rozdziat 7,8 lub 9

Mrozoodpornos¢, badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16, lub 8/16, kategoria nie F, PN-EN 1367-1
WyZsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu, kategoria: SBia PN-EN 1367-3
Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez PN-EN 932-3
petrograficzny producenta
Grqbe zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie mypc0,] PN-EN 1744-1 p.14.2
WyZsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w wymagana odpornos¢ PN-EN 1744-1
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kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z

zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornosc¢ PN-EN 1744-1
powietrzem
Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla Vss PN-EN 1744-1

stalowniczego

2.3.2. Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu
do D<8 mm do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

e Wymagania wobec kruszyw .

Wiasciwosci kruszywa KR3-KR4 Metoda badania wedtug
Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85 Iub G485 PN-EN 933-1
T(.)leranqa.l' uzmrmema.l%. odchylenia nie G20 PN-EN 933-1
wigksze niz wg kategorii:
iaz\?vartosc pytéw, kategoria nie wyzsza Fre PN-EN 933-1
Jako$¢ pylow, kategoria nie wyzsza niz: MB¢10 PN-EN 933-9
Kanciasto§¢  kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o Ecs30 PN-EN 933-6, rozdziat 8

cigglym uziarnieniu, kategoria nie nizsza
niz:

Gestosc¢ ziaren

deklarowana przez

PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8

producenta lub 9
Nasiakliwoéé. kategoria: deklarowana przez PN-EN 1097-6 rozdziat
4 ’ goria: producenta 7,.81ub 9
Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria mepc0.1 PN-EN 1744-1 p.14.2

nie wyzsza niz:

2.3.3 Kruszywo drobne nietamane

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym
uziarnieniu do D<8 mm do warstwy wigzacej 1 wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w
Wilasciwosci kruszywa zalezno$ci od kategorii ruchu Metoda badania wedtug
KR3+KR4

Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85 lub G485 PN-EN 933-1
T(')leranqa'l‘ uziarnienia; odchylenia nie G20 PN-EN 933-1
wigksze niz wg kategorii:
iaz\?vartosc pylow, kategoria nie wyzsza 73 PN-EN 933-1
Jako$¢ pylow, kategoria nie wyzsza niz: MB¢10 PN-EN 933-9
Kanciasto$§¢ kruszywa drobnego lub EcsDeklarowana PN-EN 933-6, rozdziat 8
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kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o

cigglym uziarnieniu, kategoria nie nizsza

niz:

Ggstos¢ ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-6, rozdz.
7,8 lub 9

Nasigkliwos¢, kategoria: deklarowana przez producenta PN-EN 71 (5)59131;)6 9r ozdziat

mee zanieczyszezenia lekkie, kategoria mypc0. 1 PN-EN 1744-1 p.14.2

nie wyzsza niz:

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa lamanego do nielamanego 50/50.

2.3.3. Wypehniacz

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci wypelniacza* do warstwy wigzacej 1 wyroOwnawczej
z betonu asfaltowego

Wymagania wobec
e, . wypetniacza w zaleznosci ,
Wilasciwosci wypelniacza od kategorii ruchu Metoda badan wedtug
KR3+KR4
o zgodnie z tablicg 24 : )
Uziarnienie PN-EN 13043 PN-EN 933-10
Jako$¢ pylow; kategoria nie wyzsza od: MBE10 PN-EN 933-9
Zawarto$¢ wody, nie wyzsza od: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestos¢ ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-7
producenta
Wolne przes?rzenle w suchym zaggszczonym Vagss PN-EN 1097-4
wypetiaczu: wymagana kategoria
Przyrosj[ tﬁemperatury migknienia, wymagana Apen8/25 PN-EN 13179-1
kategoria:
Roz‘puszc'z‘alnosc w wodzie, kategoria nie WS, PN-EN 1744-1
wyZsza niz:
Zawartos¢ CaCo, w wypelniaczu CCy PN-EN 196-21
wapiennym; kategoria nie nizsza niz:
Zawartgsc wodf)rotlenku wapnia w K.Deklarowana PN-EN 459-2
wypelniaczu mieszanym; kategoria
,,Liczba asfaltowa” BNbektarowana PN-EN 13179-2

*mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetiacza
zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak
dobrana, aby kategoria zawartosci CaCos w mieszance pylow i1 wypelniacza wapiennego byta
nie nizsza niz CCsy.

2.4. Stosowanie granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ stosowany jedynie w mieszankach mineralno-asfaltowych typu
AC W, AC P, AC WMS, z wylaczeniem warstw S$cieralnych. Do produkcji mieszanek
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mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania $rodkow
obnizajacych lepko$¢ asfaltu. Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢
wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

2.4.1. Wymagania

W przypadku, gdy do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej jest stosowany dodatek
granulatu asfaltowego, to musi on spetlnia¢ wymagania wedlug niniejszego dokumentu
technicznego. Zestawienie wymagan dotyczacych granulatu asfaltowego stosowanego do
poszczegolnych warstw asfaltowych nawierzchni podano w tabeli 6. Jezeli w granulacie
asfaltowym wystepujg materiaty obce, to ich obecnos$¢, zawarto$¢ i1 rodzaj powinny by¢
udokumentowane i zadeklarowane do odpowiedniej kategorii. Zawarto$¢ materiatow obcych
powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42. Wynik nalezy poda¢ jako kategorie
zgodnie z tabelg 7.

Tabela 6. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego stosowanego do poszczegdlnych
warstw asfaltowych.

Tabela 7. Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Wymagania Warstwa nawierzchni

Podbudowa

Zawarto$¢ materialow obcych .
wigzaca

PiK Kategoria Sy
Warto$¢ $rednia temperatury micknienia nie moze by¢
wyzsza ni¢ 70°C. Pojedyncze warto$ci temp. migknienia

Wiasciwosci lepiszcza . .
P nie mogg przekraczac¢ 77°C

odzyskanego w granulacie Pen. | Kategoria Pis

%
asfaltowym Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm.
Pojedyncze wartos$ci penetracji nie mogg by¢ mniejsze inz.
10x0,Imm
Jednorodnos¢ wg Tabeli 9

* Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury migknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonaé¢ oznaczenie
penetracji. Oceny wtasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pkt 4.2.2 normy PN-EN 13108-8.

Materiaty obce Kategoria
Grupa 1 Grupa 1 M
[% (m/m)] [Y0 (m/m)]
<1 <0,1 FMj0.1
<5 <0,1 FMs50,4
>5 > 0,1 FMdcc

*materiaty obce grupy 11 2 zgodnie z pkt. 4.1 normy PN-EN 13108-8

2.4.2. Jednorodnos$é

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie rozstgpu procentowego
udzialu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pylow, zawartosci
lepiszcza oraz rozstepu wynikdw pomiarow temperatury pigknienia lepiszcza odzyskanego z
granulatu asfaltowego. Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnos$ci rozstepu
wynikow badan wiasciwosci, przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno
wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza si¢, dzielac mase materiatu wyjSciowego
podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajac w goére do pelnej liczby. Wymagania
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dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan wilasciwosci granulatu asfaltowego
podano w tabeli 8.

Tabela 8. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wtasciwosci
Dopuszczalny rozstep wynikow badan (Troz) partii granulatu
f e s asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej
Wiasciwos¢ -
przeznaczonej do:
Warstwy wiazacej Warstwy podbudowy
Temperatura pigknienia 8,0 8,0
lepiszcza odzyskanego, [°C]
Zawarto$¢ lepiszcza, [% (m/m)] 1,0 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 6,0 10,0
0,063mm [% (m/m)]
Kruszywo o uziarnieniu od 16,0 16,0
0,063mm do 2mm [% (m/m)]
Kruszywo o uziarnieniu 16,0 18,0
powyzej 2mm [% (m/m)]

2.4.3. Opis granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowac:

- typ mieszanki lub mieszanek, z ktérej pochodzi granulat (np. AC 16 S droga DK 10), nie
dopuszcza si¢ do stosowania granulatu, ktorego pochodzenia nie mozna udokumentowac i
zadeklarowac,

- rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

- typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednig temperatur¢ migknienia lepiszcza
odzyskanego,

- maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okreslone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczesniejszego zastosowania.

2.4.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej,
jezeli spelnione sa wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-
asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno -asfaltowych powinna spetniaé¢
warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas
produkcji mieszanki mineralno asfaltowej. Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego
podgrzewania kruszywa zgodnie z tabelg 9. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy
temperatur¢ kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tabeli 10. Pole szare w tabeli oznacza
niepozadang wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywnos$ci suszarki i otaczarki.

Tabela 9. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilosci zimnego i1 suchego granulatu
asfaltowego
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180

[°C]

170 -

160 -

150 -

140 -

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;

150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [°C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i1 skorygowacé temperature produkcji
mma zgodnie z tabela 9 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna temperatura
produkcji, ktorg podano w tabeli 10.

Tabela 10. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnos$ci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
anf\l/l[t([);: ]ego Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci
pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu
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Obecnie stosowane s3 dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika
otaczarki: bez wstepnego ogrzewania ,,metoda na zimno” i ze wst¢pnym ogrzewaniem
granulatu asfaltowego ,,metoda na goraco”.

W ,,metodzie na zimno” dopuszcza si¢ stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilo$ci
nie wigkszej niz 20% w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W ,,metodzie na gorgco” dopuszcza si¢ stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci
do 30% w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru
D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W ,metodzie na gorgco” asfalt wynikowy odzyskany z wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej w zakresie temperatury migknienia T PiKmix powinien spetia¢
oczekiwane wymagania wedtug dokumentacji projektowe;.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i
dodanego asfaltu nalezy zastosowa¢ nastgpujace réwnanie (zgodnie z PN-EN 13108-1
Zalacznik A punkt A.3):

Tpikmix = a *Tpixk1 + b -Tpix»

w ktorym:

T pikmix - temperatura micknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowe;j
z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C];

T pix; - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];

T pik> - $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C];

a i b - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (@) i dodanego lepiszcza (b),
przya+b=1.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy zastosowac srodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda A po 6 h obracania, wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom Aprobaty Technicznej
oraz powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera na podstawie badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci powinny by¢ deklarowane.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

Srodek adhezyjny nalezy stosowaé w przypadku, gdy przyczepno$é asfaltu do kruszywa
oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-11 cze$¢ A (kruszywo 8/11 jako podstawowe) jest
mniejsza niz 80%.
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Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% przy
jednoczesnym spelnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody wg PN-EN 12697-12.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
roznych materialéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ 10 mm

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia i smarowanie bocznych krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy
wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,,metoda na goraco”.

Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych
(w zaleznosci jaki byt zastosowany w mieszance mineralno-asfaltowej).

Tabela 10.1. Wymagania wobec ta§m bitumicznych

Wiadciwosé Metoda badan Dodatkowy opis warunkow Wymaganie
wedtug badania
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427 >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 20do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3 10 do 30%
(odbojnosc)
test odcinka tasmy o dlugosci
L . 20cm w temperaturze 0°C bez
Zginanie na zimno DIN 52123 badanie po 24 godzinnym peknigcia
kondycjonowaniu

Mozliwos$ci wydluzenia oraz SNV 671 920 w temperaturze -10°C >10%
przyczepnosci taSmy PN-EN 13880-13 p <IN/mm’
h/r[ozlzolsli)léz};giéﬁenli o SNV 671 920 w temperaturze -10°C nalezy podac
przyczepnosci tasmy p PN-EN 13880-13 P wynik
starzeniu termicznym
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2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 zgodnie
z ST D-04.03.01.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub
w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji
do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

2.8. Geosiatka

Do wykonania wzmocnienia na polgczeniu nawierzchni poszerzen z istniejaca
nawierzchnig nalezy zastosowa¢ pod warstwa wigzaca geosyntetyk (geosiatka o sztywnych
weztach) lub geokompozyt o parametrach nie gorszych niz zaleca Zeszyt 66 IBDiM oraz
emulsje asfaltowa

2.8.1. Siatka zbrojeniowa

— Siatka stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinna by¢
odporna na czynniki klimatyczne 1 $rodowiskowe spowodowane zastosowaniem
materiatow, technologii 1 warunkow eksploatacyjnych.

— Nalezy zastosowac¢ geosiatke o sztywnych weztach lub geokompozyt o parametrach nie
gorszych niz zaleca Zeszyt 66 IBDiM:
o wytrzymato$¢ na rozcigganie w obu kierunkach — nie mniej niz 120kN/m,

= wydluzenie przy zerwaniu wzdhuz pasma — nie wigcej niz 3%.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni
oraz nie wigcej niz trzy rolki jedna na drugie;j.
Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.8.2. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona geosiatka
nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowg szybkorozpadowa zgodnie z ST D-04.03.01.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢
mozliwos$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
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— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzg¢t drobny.

3.3 Sprzet do wykonania wzmocnienia warstwy wigzacej geosiatka

Nalezy stosowac:
- skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltows,
- sztywne szczotki

Sprzet stosowany do wykonania rob6t powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje
umozliwiajace podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne
urzadzenia grzewcze oraz w zawory spustowe.

4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
1 zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami
1 nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wplywem
emulsji 1 nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke¢ mineralno — asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi o tadownosci powyzej 10 ton w zaleznosci od postepu robodt. Podczas
transportu 1 postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewanie itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
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Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne nie wplywajace

szkodliwie na mieszanke.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku powinien zapewni¢ utrzymanie temperatury
w wymaganych przedziatach okreslonych w WT-2 2014 cz. I pkt. 8.3 (tablice 11 1 12).

Tabela 11. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym

(roboczym)
Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
20/30 200
35/50 190
Asfalt drogowy 50/70 180
70/100 180
PMB 25/55-60
PMB 45/80-55
Polimeroasfalt drogowy PMB 45/80-65 Wedtug wskazan producenta

PMB 45/80-80
PMB 65/105-60
PMB 65/105-80

Tabela 12. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Mieszanki SMA,

Beton asfaltowy AC BBTM, PA Asfalt lany MA*
20/30 od 160 do 200 - -
35/50 od 150 do 190 - od 200 do 230
50/70 od 140 do 180 od 150 do 190 -
70/100 od 140 do 180 - -

PMB 25/55-60

PMB 25/55-80

PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

PMB 65/105-60

PMB 65/105-80

MG 20/30-64/74

MG 35/50-57/69

MG 50/70-54/64

Wedtug wskazan Producenta

*podana temperatura nie uwzglednia stosowania dodatku zmniejszajacego lepko$¢ lepiszcza

asfatlowego

4.2.6. Geosiatki

Geosiatki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami.. Geosiatki transportuje si¢ w rolach.
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5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Na 21 dni przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca  dostarczy Inzynierowi do  akceptacji projekt skladu  mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegodlnych sktadnikow i probki
materialdéw pobrane w obecnos$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

— okresleniu  wlasciwo$ci  mieszanki 1 poréwnaniu uzyskanych wynikéw
z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Ponadto recepte na mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wykona¢ przy kazdej zmianie
dostawcy lub zloza materiatu, jak rdwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych
zmiany cech produkowanej mieszanki.

Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno zawiera¢ kompletny zestaw
wynikow badan okreslajagcych przydatnos¢ funkcjonalng mieszanki mineralno-asfaltowe;j
z optymalng zawarto$cig asfaltu i powinno dowodzi¢, ze spelnione sg wszystkie wymagania
wyrobu (okreslone w niniejszej ST) wytworzonego na podstawie opracowanego projektu
recepty.

Sktad mieszanki ( recepte ) nalezy projektowac z minimum trzema wariantami zawartosci
asfaltu, w granicach dopuszczalnych odchytek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna spelnia¢ wymagania okreslone w niniejszej
ST w catym zakresie dopuszczalnych zawartosci asfaltu w mieszance.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzace;j
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 13.

ST D.05.03.05a
-221 -



Tablica 13. Uziarnienie mieszanki mineralnej 1 zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wiazacej

Przesiew, [% (m/m)]
Wilasciwos¢ AC16 W
KR3+KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, B..
minimum (*) mind,6

(*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria B,) w mieszankach mineralno-asfaltowych jest
okreslona przy zatozeniu gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m’ Jezeli stosowana mieszanka ma
inng gestosé (py), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalez pomnozy¢
przez wspdtczynnik oo wg réwnania:

2,650
o=
P

Zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej w badaniu typu:

- walidacja laboratoryjna — wej$ciowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Asfalt calkowity B, to asfalt dodany Bz do mieszanki w laboratorium z ewentualnym
doliczeniem asfaltu z granulatu. £aczna ilo$¢ asfaltu dodanego i pochodzacego z granulatu nie
moze by¢ mniejsza od wartosci wymaganej do projektowania jako Bmin, wedlug tabel WT 2
2014 - cze¢$¢ 1, skorygowana o gesto$¢ kruszywa.

B > Bmin x wspotczynnik a [%]

Asfalt nierozpuszczalny Bn, jest teoretyczng procentowg zawartos$cig asfaltu uzyskang
metoda obliczeniowg wedlug wzoru:
- dla mieszanek typu AC, SMA, BBTM i PA

Bn=0,014x F+ 0,1 [%]

-dla asfaltu lanego (MA)
Bn=0,007 x F + 0,1 [%)]

gdzie:

F — zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanej mieszancemineralnej, [%]
(m/m).

Warto$¢ Bn nalezy podawac z doktadnoscia do 0,1%.

Asfalt rozpuszczalny S, to roznica pomigdzy asfaltem catkowitym Ba nierozpuszczalnym Bn
(wartos$¢ referencyjna do oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej mma)

Asfalt rozpuszczalny S = B - Bn [%]
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Asfalt zadozowany Bz, to asfalt dodany do mieszanki w laboratorium.

- walidacja produkcji - wyjsciowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Asfalt calkowity B, to asfalt dodany Bz do mieszanki mineralnej na otaczarni z ewentualnym
doliczeniem asfaltu z granulatu. L.aczna ilo$¢ asfaltu dodanego i z granulatu nie moze by¢
mniejsza od wartosci wymaganej jako Bmin wedtug tabel WT-2 2014 - czes$¢ 1, skorygowana
o gestos¢ kruszywa.

B > Bmin x wspotczynnik a [%]

Asfalt nierozpuszczalny Bn, jest to procentowa zawarto$§¢ asfaltu wynikajgca
z roznicy asfaltu calkowitego B 1 asfaltu rozpuszczalnego S. Zawartos¢ asfaltu
nierozpuszczalnego wynikajaca z walidacji produkcji (badanie wedtug normy PNEN 12697-
1) nie moze by¢ wyzsza od  wartosci  asfaltu  nierozpuszczalnego
ustalonego teoretycznie wedtug ponizszego wzoru

Bn=0,014x F +0,1 [%]

gdzie:
F - zawarto$¢ wypetniacza, [%].

Asfalt rozpuszczalny S, podany jako wynik $redni z ekstrakcji podczas walidacji
produkcji  (kontrolne  badania laboratoryjne). Kontrolne badania laboratoryjne
nalezy wykona¢ podczas prob technologicznych w iloci nie mniejszej niz 8
oznaczen dla mieszanki na podstawie tego samego badania typu. Asfalt
rozpuszczalny S stanowi warto$¢ referencyjng do oceny zawartosci asfaltu w
mma.

S =B - Bn [%]

Asfalt zadozowany Bz, to asfalt dodany do mieszanki na otaczarni. Ustawienie
dozowania asfaltu na wytworni nie moze by¢ mniejsze niz Bz.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy
14.

Tablica 14. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego (na bazie asfaltu 35/50) do warstwy
wiazacej, KR3+KR4

Warunki
Wiasciwos¢ zaggszczania wg | Metoda warunki badania ACl16 W

PN-EN 13108-20
Zawartos¢ .

C.1.3, ubijanie, V ming,0
wolnych - 2 x 75 uderzeh PN-EN 12697-8, p.4 Voo
przestrzeni :

s C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda
Odporno$¢ na . B ;
deformacje watowanie, W powietrzu, WTSaro,15

ng - P100 gI'llbOéé PN-EN 131 08-20, PRDA[R 7.0
trwate . ’

plyty 60mm D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
Odpornos$¢ na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSRg
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dziatanie wody 2 x 35 uderzen przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem
zamrazania *), badanie w
25°C

*) Grubos¢ plyty: AC 16 W — 60mm,
**) Ujednolicong procedur¢ badania odporno$ci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania
podawano w zaltaczniku 1 WT 2 cz. 12014

Nalezy przestrzega¢ postanowien zatacznika 2 WT 2 cz. 1 2014 dot. kondycjonowania probek przed
badaniem

Przy zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowac nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:
— PMB 25/55-60: 145°C£5°C.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
1 urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowe;j
mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi,
wzglednie przepltywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku  powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac:
— 190° C - dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wilasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.

Sposéb i1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujagce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢
dodawane w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢
dozowania dodatkow 1 ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ,
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rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku rdéznic w ich
wlasciwos$ciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé
mozliwo$ci wytworni (sposdb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza
Podloze pod warstwe wigzaca i wyrdwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej
powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne 1 bez kolein,
— suche
— skropione emulsja asfaltowa.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzaca i wyrdwnawczg nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 15.

Tablica 15. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe (pomiar lata 4-
metrowg lub rownowazng metoda)

Lp. Klasa drogi Maksymalna nierownos¢ podtoza pod
warstwe wigzacg [mm]
1. | Drogi klasy GP 9
2. | Drogi klasy Z 12

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wicksze od podanych w tablicy 15, podioze
nalezy wyrownac¢ poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyro6wnawczej.

Przed roztozeniem warstwy wigzacej nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie z ST D-04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wiazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢
pokryte materialem uszczelniajacym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przez
InZyniera.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie
zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu nalezy
zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba
powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.
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Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane
do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych
materiatow sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej; powinny by¢ zgodne z ilo$ciami
podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu
zaleca si¢ pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji.
Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe; wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z probnego zarobu stanowi
podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna
potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim
przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza
rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé
odcinek probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprze¢t jest whasciwy,

— okreSlenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubo$ci warstwy,

— okre$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki
stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmnie;
50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidtowosci
wbudowania i1 zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cia podang w dokumentacji
projektowej. Ilos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z
Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnos$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji.
Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.
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5.7. Polaczenie mi¢dzywarstwowe

Przed roztozeniem warstwy wiazacej nawierzchni z betonu asfaltowego, podbudowe
nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie z ST D-04.03.01 w celu zapewnienia
odpowiedniego polaczenia miedzywarstwowego.

5.8. Warunki przystapienia do robot

Warstwa wigzaca i wyrdwnawcza nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana,
gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz:

e +5°C — przed przystapieniem do robot
e +5°C —w czasie robot

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym
podiozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperature¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong

w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza sig
wbudowywanie reczne.

Rozktadarka powinna poruszaé si¢ ze stalg predkoscig i bez zbednych zatrzymywan
(np. w oczekiwaniu na kolejny samochod z goraca mieszanka).

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 20 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rOwnomiernie zaggszczone.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem
przej$s¢ walca ustalonym na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie, na odcinku juz zaggszczonym, zabrania
si¢ postoju walca na cieptej nawierzchni.

Zaggeszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku
tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze.

Wilasciwosci wykonanej warstwy wigzacej i wyrdwnawczej powinny spetnia¢ warunki
podane w tablicy 16.

Tablica 16. Wasciwosci warstwy wigzacej AC

Projektowana grubo$¢ Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej zageszczenia przestrzim W warstwie
[cm] [%] [Yo(v/V)]
AC16W, KR3+KR7 8,0 > 98,0 3,0+-8,0
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5.10. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podluznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania
ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza w warstwie wigzacej i wyrobwnawczej powinny by¢ wykonane w linii proste;j,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki cala szeroko$cia warstwy, zlacza poprzeczne,
wynikajagce z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ roéwno obcigte, posmarowane
lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo
zlacze podtuzne nalezy zabezpieczy¢ tasma termoplastyczng w sposdb podany dla zlacza
poprzecznego.

Zacza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Wczesniej] wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang
krawedz, rownomiernie zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz
powinna by¢ skosna. W wypadku warstwy z mieszanki walowane] bez urzadzen
ograniczajacych (np. kraweznikdw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie
wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $§rodkow technicznych (np. zamontowanych na
walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisngé
roOwnomiernie na catej dtugosci.

Na czystej, suchej i zagruntowanej na catej dlugosci wg zalecen producenta tasmy
krawedzi pasa warstw wigzacej 1 $cieralnej nalezy nanie$¢ material do ztaczy wedtug
punktu 2.6 1 2.7.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej
krawedzi ztagcza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni. Minimalna
wysoko$¢ tasmy 4 cm.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym
celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokryé goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m®.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawegdzie nie ulegly
zabrudzeniu.

Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna zostaé
nieuszczelniona.

Przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
co najmniej 10 cm.

Sposéb wykonywania potaczen technologicznych 1 uszczelnien powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.11. Wbudowanie geosiatki

Geosiatke mozna uktada¢ recznie lub za pomocg uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.
Podloze, na ktorym ma by¢ utozony kompozyt, musi by¢ suche, czyste i rowne.
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Na przygotowanym podtozu nalezy wykona¢ skropienie emulsjg asfaltowg zgodnie
z ST D-04.03.01. W przypadku miejscowych problemow z przyklejeniem geosiatki mozna
przytwierdzi¢ geosiatke kotkami.

Zaktady poprzeczne i podluzne kolejnych pasm geosiatki wykonuje si¢ o szerokosci
od 5 do 15cm.

Nie dopuszcza si¢ ruchu samochoddéw bezposrednio po utozonej warstwie siatki
za wyjatkiem samochodow dowozacych mieszanke mineralno-asfaltowg. Powinny one
jezdzi¢ powoli, unikajac gwattownych skretow, hamowan i przyspieszen.

Rozlozona geosiatka powinna by¢ przykryta warstwg mieszanki mineralno-asfaltowej
tego samego dnia pod warunkiem zachowania wymagan odno$nie warunkow pogodowych.

Minimalna grubos$¢ naktadki z warstw asfaltowych uktadanych na geosiatce wynosi 4cm.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczna,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 17.

Tablica 17. Zakres oraz czestotliwos¢ badan 1 pomiarOw w czasie wytwarzania
1 wbudowywania betonu asfaltowego w warstwe wigzacg 1 wyrOwnawcza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Czesto$¢ badan
I. Badanie kruszyw
1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
2. Ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3. Uziarnienie wypelniacza Wedlug wskazan planu jakosci producenta
II. Badanie asfaltu
1. Penetracja w 25°C lub temperatura mieknienia | 1 raz na kazde 300 ton dostawy
wg PiK
III. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
1. Temperatura skladnikow Dozér ciagly
2. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku mieszanki i w czasie
wbudowania
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3. Zawartos$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czgsto$¢ badan wynikajaca
z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3,
kategoria Z

4. Wtasciwosci  probek mieszanki mineralno- | 1 raz dziennie
asfaltowej pobranej z Wytworni/ zawarto$¢
wolnych przestrzeni w probkach Marshalla

IV. Badanie wykonywanej warstwy

1. Grubosé Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy)

6.3.2. Dopuszczalne odchytki
6.3.2.1. Uwagi og6lne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci
graniczne i tolerancje, w ktorych uwzgledniono: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy chyba,
ze w konkretnym przypadku podano inacze;j.

Wszystkie wiasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji
w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wilasciwosci te nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek materialow
sktadowych jak 1 mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku
Wykonawca zaproponuje procedure pobrania probek i przygotowania ich do badan oraz
uzgodni jg z Inzynierem.

6.3.2.2. Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem odchytek podanych
w tablicy 18, dla kazdej probki i $redniej z wielu oznaczen.

Uziarnienie probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé
od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem odchylek, podanych w tablicy 18, dla kazde;j
probki i $redniej z wielu oznaczen.

Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki sktadnikéw mma

zawartps'é kruszywa grubego o najwigkszym wymiarze wraz L4,
z nadziarnem

zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm +3%
zawarto$¢ kruszywa o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm +3%
zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm 2%
zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm +1,5%
Zawarto$¢ asfaltu +0,3 %

6.3.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresli¢ metoda opisang
w normie PN-EN 12697-8. Gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana
wedlug metody A, w wodzie, opisanej w normie PN-EN 12697-5. Gesto$¢ objgtosciowa
probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresli¢
metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wedtug PN-EN 12697-6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w tablicy 14.

6.3.4.Badanie wlasciwos$ci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszyw 1 asfaltu nalezy kontrolowa¢ z czestotliwos$cig podang w tablicy 17.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czestotliwos$ciga podang w tablicy 17 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikow
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow
zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperaturg betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda
wglebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami technologicznymi podanymi
w punkcie 5.3.
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6.3.7. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslaé z czestotliwoscia podang w tablicy 19
na podstawie wycigtych probek metoda wg 12697-36. Grubo$¢ warstwy nie moze roznic si¢
od grubos$ci projektowanej podanej w tablicy 16 o wigcej niz £ 10% (dla pojedynczej probki
1 Sredniej arytmetycznej).

6.3.8. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na probkach wycietych z zageszczonej
warstwy, poprzez pordéwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestosciag
objetosciowg probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki
roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywa¢ metoda hydrostatyczng wg normy
PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz podany w tablicy 16.

6.3.9. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Badania gestosci wedtug normy PN-EN 12697-5 1 gestosci objegtosciowe] wedlug normy
PN-EN 12697-6 nalezy wykona¢ na probkach wycietych z nawierzchni. Wolng przestrzen
w warstwie nalezy okres§li¢ wedtug normy PN-EN 12697-8. Wynik powinien miesci¢ si¢
w przedziale podanym w tablicy 19.

6.4. Badanie cech geometrycznych warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 19.

Tablica 19. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarOw wykonanej warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego

Lp. Badania cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. | Szeroko$¢ warstwy co 100 m
2. | Roéwnos$¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar
planografem Iub tatg 4m i klinem nie rzadziej niz co
10m
3. |RO6wnos¢ poprzeczna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar tatg
4m i klinem nie rzadziej niz co Sm
4. | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5. |Rzedne wysokosciowe (08 podituzna i|co 20 m, a na odc. krzywoliniowych co 10 m wg
krawedzie) Dokumentacji Projektowe;j
6. | Uksztaltowanie osi w planie*) co 10m na prostych i co 10m na tukach
7. | Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde zlgcze (ocena wizualna) cata dlugosé
8. | Wyglad zewnetrzny warstwy ocena wizualna cata powierzchnia wykonanego
odcinka
9. | Krawedz warstwy cata dlugos¢
i(l) grubosc war Stwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000
. ageszczenie warstwy m2
12. | Wolna przestrzen w warstwie
13. | Wlasciwosci przeciwposlizgowe co 50m dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu
14. | Potaczenie migdzywarstowe 1 badanie na kazdym rozpoczatem km pasa ruchu
kazdego kierunku

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +5cm.

6.4.3. Rownos¢ podtuzna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drog
wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina
np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci
podluznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca
spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia warstwy [mm].
W  miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podluznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina.

Tablica 20.
Maksymalne wartos$ci
Klasa drogi odchylen rownosci podtuzne;j
warstwy [mm]
Wiazaca
GP 6
Z 9

6.4.4. ROwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow
1 parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty
1 klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odleglos¢ (przeswit)
pomigdzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$§¢ odchylenia réwnosci poprzecznej
nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar
roOwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos¢
faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Tablica 21
. Maksymalne wartosci
. Rodzaj warstwy . .
Klasa drogi . odchylen rowno$ci
konstrukcyjnej .
poprzecznej warstwy [mm]
GP
6
wigzaca
z 9

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 19 nalezy sprawdzaé spadek poprzeczny warstwy.
Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub metoda rownowazna.
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Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5%.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa,
z tolerancjg + Scm.

6.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy wiazacej mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi
podtuznej 1 krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng
tolerancjg - 1 cm, + 0 cm

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza powinny by¢ wykonane calg szerokos$cig jezdni.

Ztacza podtuzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie. Ztacza podluzne powinny by¢  polaczone tasmag
termoplastyczng.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Krawedzie warstwy wigzacej powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla
koniecznos$¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad zewnegtrzny warstwy wiazacej z betonu asfaltowego, sprawdzony wizualnie,
powinien by¢ jednorodny, bez spgkan miejsc przeasfaltowanych i1 porowatych oraz
deformacji, plam i wykruszen.

6.5. Kontrola wbudowania geosiatki polega na:

- sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,

- sprawdzeniu poprawnosci wykonania zaktadow

- wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- 1m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej oraz 1m3
(metr szescienny) wigzacej i wzmacniajacej nawierzchni z betonu asfaltowego

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie
pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.
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W przypadku stwierdzenia odchylef, Inzynier ustala zakres robot poprawkowych lub
nakazuje usuni¢cie wadliwe wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub usunigcie
wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swoj koszt w terminie uzgodnionym
z Inzynierem. Jesli warunki umowy przewiduja dokonanie potracen, to zamawiajacy w razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych moze dokona¢ potracen wg zasad okreslonych w
najnowszej wersji instrukcji DP-T-14.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne wustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy wiazacej i lm® wiazacej i wzmacniajacej nawierzchni
z betonu asfaltowego obejmuje:

*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
zakup 1 dostarczenie materiatow,

opracowanie recepty,

wykonanie zarobu prébnego technologicznego i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej
recepty laboratoryjnej i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i1 kraweznikow,
przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem,
mechaniczne roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykonanie i1 zabezpieczenie ztgczy 1 krawedzi,

przeprowadzenie = pomiarow 1 badan laboratoryjnych, wymaganych
w specyfikacji technicznej,

*  uporzadkowanie placu budowy.

* % X% ok %

* % X% ok %

1. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

4. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstalych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
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10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.

26.

27.

28.

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN
5:2010

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

12697-

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartos$ci
drobnych czastek — Badania btgkitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cz¢s$¢ 10: Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestos$ci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢
5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs¢
6: Oznaczanie ggstosci ziaren 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢
7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikbw  atmosferycznych - Cze$¢ 1:  Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$§¢ 3: Badanie bazaltowej

zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia
— Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltoéw drogowych
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢s¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11:
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12:
wrazliwosci na wodg

mieszanek
Okreslenie

mieszanek
Okre$lanie
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13808

PN-EN 13808-2

PN-EN 13808-3

PN-EN 13808-13

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

DIN 52123

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢§¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton

asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 21:

Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracj¢ 1 odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na gorgco -- Czg$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia nieciaggtego (proba przyczepnosci)

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na
£0r3co

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na
Zimno

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych 1 polimerowo-bitumicznych)

10.2. Wymagania techniczne

44. WT-1 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i1 powierzchniowych

utrwalen na drogach krajowych. Zatacznik nr 1 do Zarzadzenia nr 46 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych 1 Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.

45. WT-2 2016 — cz¢sé¢ II. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Zatacznik nr 7 do

Zarzadzenia nr 8 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 09 maja
2016.

46. WT-2 2014 — cz¢s¢ 1. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Zatacznik nr 47 do

Zarzadzenia nr 8 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzes$nia
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2014.

47. Instrukcja DP-T14 dokonywania odbioru robot drogowych realizowanych na drogach
krajowych 1 autostradach. Warszawa, 28 sierpien 2014r. lub nowsza wersja.

48. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich
usytuowanie Dz. U. z 2016r. Poz. 124.
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