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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgjvwwmagania dotyee wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem podbudowy z tlucznia kamiennegawiazku z
rozbudowy drogi krajowej nr 22 na odcinku od km 112+164 ao k12+230 w miejSCovoi
Wotogoszcz — przepust w miejscasgbWotogoszcz.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktrperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia robot przy wykonaniu
materacu z ttucznia i obejmyj

— wykonanie materaca (podbudowy) zaéeagcego uktad kolumn cementowo-grunowych z
ttucznia kamiennego o grufm po uwatowaniu 60 cm,
— ulozenie geosiatki dwukierunkowo rozganej - masa powierzchniowa 220 g/m2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennegags€konstrukciji nawierzchni skltadgja s¢ z jedne;j
lub wigcej warstw nénych z ttucznia i kihca kamiennego.

1.4.2. Geosyntetyk- materiat o postaci ggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
widkien syntetycznych jak polietylen, polipropylgmliester, charakteryzgy sk m.in.
duza wytrzymataciag oraz wodoprzepuszczakulg. Geosyntetyki obejmuaj geosiatki,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.3. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworama@mnie wekszymi niz
elementy sktadowe, z oczkami gatonymi (przeplatanymi) wgztach lub cagnionymi
powlekanych asfaltem.

1.4.4. Pozostate okilenia $ zgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kowykonania oraz za zgodfio z
Dokumentagj Projektovs, ST i poleceniami liyniera.
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogblne
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2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudajucznia, wg PN-S-96023 [9]a:s

- kruszywo tamane zwykte: ttucie kliniec, wg PN-EN 13043 [8],

- woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nade uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa:

- tluczer od 31,5 mm do 63 mm,
- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Dla podbudowy zasadniczej nayeuzyc¢ ttucznia klasy co najmniej II.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicaci 1

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i itia

Lp Wiasnaci Klasa Il

1. |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles wg
PN-79/B-06714/42:

a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie 35
wiecej niz: 40
- w tluczniu
- w klincu 30

b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie
obrotow, nie wgcej niz:

2. |Nasgkliwos¢, wg PN-B-06714/18 %, nie waej

niz: 2,0

a) dla kruszyw ze skat magmowych i 3,0
przeobraonych

b) dla kruszyw ze skat osadowych

3. [Odporna¢ na dziatanie mrozu, wg
PN-B-06714/19, % ubytku masy, niegagj niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i 4,0
przeobraonych 5,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych
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4. |Odporndg¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezpgredniej, wg PN-B-06714/19 i BN-
84/6774-02, % ubytku masy, nieqwej niz:

- w klincu 30

- w ttuczniu nie bada si

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia iktia w zalenosci od warstwy podbudowy ttuczniowej

Podbudowa

Lp Wiasndgci jednowarstwowa lub
warstwa gorna

podbudowy zasadnicze

—_—

1. |Uziarnienie, wg PN-B-06714/15:1999:
a) zawartéc ziarn mniejszych i0.075 mm, odsianych np
mokro, nie wgcej niz:

- w thuczniu 3
- w klincu 4
b) zawartéc¢ frakcji podstawowej, % nie weej niz:
- w ttuczniu i w klincu 75
C) zawartg¢ podziarna, % nie wcej niz:
- w ttuczniu i w klincu 15
d) zawarté¢ nadziarna, % nie wcej niz:
- w ttuczniu i w klincu 15
2. |Zawarta¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714/12, %
nie wigcej niz:
- w thuczniu i w kliacu 0,2
3. |Zawarta¢ ziaren nieforemnych, wg PN-EN 933-4:2001, Pa,
nie wiecej niz:
- w ttuczniu 40
- w klincu nie bada si
4. |Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy wg barwa cieczy nie
PN-EN 1744-1:2000: ciemniejsza i
- w klincu i w ttuczniu wzorcowa
2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy e by
studzienna lub z wodaggu, bez specjalnych wymaga

2.5. Geosiatka

Geosiatka powinna mievtasciwosci zgodne z ustaleniami SST oraz zatwierdzona przez
Przedstawiciela Zamawiggjego/Inspektora Nadzoru.
Wiokna geosiatki mugzby¢ wstpnie powleczone bitumem, natomiast warstwa gedsiatk
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zabezpieczona falipoliestrovg przed sklejeniem w rolce.

Geosiatka mze by sktadowana na placu budowy pod warunkieenjest nawinjta na
tuleje lub rure metalows w nieuszkodzonym opakowaniu, ktére zalegazsiejmowa przed
momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalgy sktadowa w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchn
oraz nie wgcej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadotvalek skrzyowanych oraz
wyjatkowo mana zezwok na skladowanie rolek nieopakowanych przez okragsdy ni
tydzien. W przypadku wadliwego sktadowania, riglesur¢ wierzchni warstwe geosiatki, jako
nieprzydaty do dalszych robét. Po zdju opakowania, geosiatka nie powinna hgraona na
zawilgocenie.

Podczas rozktadania i przycinania pasmazsyalevzgkdnic, ze lagczenie pasm siatki
nastpowa bedzie na zaktad, o szerad@ 10 — 15 cm.

Przy skladowaniu geosiatki naleprzestrzegazalecé producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennegoipem
wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozkfadatucznia i klaca,
b) rozsypywarek kruszywa do rozémia Klinca,
c) walcow statycznych gtadkich do zagczania kruszywa grubego,
d) walcoéw wibracyjnych lub wibracyjnych zggczarek ptytowych do klinowania kruszywa
grubego klhcem,
e) szczotek mechanicznych do usaiai nadmiaru klica,
f)  walcow ogumionych lub stalowych gtadkich klmcowego dogszczenia,
g) ukiadarki o prostej konstrukcji, utdioviajgce rozwijanie geosiatki ze szpuli,
h) przewanych zbiornikow do wody zaopatrzonych w adzenia do rozpryskiwania wody.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmaterialami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.2. Transport geosiatek
Geosiatki nalgy transportow& w rolkach owingtych folia. Folia ma na celu

ST D-04.04.04
Podbudowa z tlucznia kamiennego
169



zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem wechasisportu i sktadowania na budowie, a
takze zabezpiecza przed negatywnym dziataniem ulteabalego promieniowania stonecznego.
Podczas transportu nalechront materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Radkvinny
by¢ utozone poziomo, nie wtej niz w trzech warstwach.

W czasie wyladowywania geosiatki zeodka transportu nie nalg dopuci¢ do
porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki najeprzestrzegazalecé producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-MOGO00 "Wymagania ogolne”.
5.2. Przygotowanie podiea

Podbudowa ttuczniowa powinnadatozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie
drobnych czstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistpod podbudow
tluczniowg powinna by utozona warstwa odcingga lub wykonane ulepszenie pozho

W przypadku zastosowania pamuizy warstvg podbudowy ttuczniowej a spoistym
gruntem podiga warstwy odcinagej albo odgczapcej, powinien by spetniony warunek
nieprzenikania cgtek drobnych, wyrany wzorem:

—<15
85
gdzie: D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarearstwy odcinajcej albo

odsyczapcej,

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaramiu podiga.

Podbudowa powinna bywvytyczona w sposob umldwiaj acy jej wykonanie zgodnie z
dokumentagj projektows lub wedlug zaleae Inzyniera, z tolerancjami okénymi w
niniejszych specyfikacjach.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie e by po zagszczeniu
mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru nagiszych ziaren ttucznia. W Dokumentacji Projektowej
przewidziano utgenie podbudowy z tlucznia kamiennego giab60 cm w geosiatkach.

Kruszywo grube powinno lbyoztozone w warstwie o jednakowej grudag przy wyciu
uktadarki albo rowniarki. Grul$é roztozonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby
po jej zagszczeniu i zaklinowaniu agineta grubg¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by przywatowane dwoma przgjami walca
statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nmeejszym ni 30 kN/m. Zagszczenie
podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym pawionpoczc¢ sie od dolnej krawdzi i
przesuwa si¢ pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, pppywatowaniu kruszywa
grubego nalgy roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklirowa kruszywa
grubego. Do zagszczania nalgy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co nagnn
18 kN/m, albo ptytow zag:szczark wibracyjm o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kK/m
Grubas¢ warstwy Iiznego kruszywa drobnego powinnackigka, aby wszystkie przestrzenie
warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione krusaywdrobnym. Jeeli to konieczne,
operacje rozkladania i wwibrowywanie kruszywa dredpm naley powtarzé az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowarstwe kruszywa grubego.
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Po zagszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego halesuraé z podbudowy
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystanad powierzchriod 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna Byprzywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym ni50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu @egczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

Fundament ttuczniowy natg utozy¢ w geosiatce zgodnie z dokumeniggjojektowvs.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agoiem nasjpne] warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie.zé# Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera,
gotowy podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napsauktych z niewtdciwego utrzymania
podbudowy obaiza Wykonawe robot.

6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogalne

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygpieniem do robdét Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie waciwosci kruszywa okréone w pkt 2.3 i
tablicach 11 2 niniejszych ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 3.

Tablica 3.Cegstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalne | Maksymaina po-
ilosci bada na wierzchnia
dziennej podbudowy na
- jedno badanie
d2|a+ce. (md)
roboczej
1 |Uziarnienie kruszyw
2 |ZawartGg¢ zanieczyszczeobcych w 2 600
3 | kruszywie
Zawartg¢  ziaren nieforemnych W
kruszywie
4 | Scieralndg¢ kruszywa
5 | Nasikliwosé k 6000
5 Ozsq '\g(,)skc ruszywa dziatani i przy kazdej zmianiezrédia
porn”c ruszywa na dziaranie mrozu pobierania materiatow
7 |Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych
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6.3.2.Badania wiaciwosci kruszywa

Prébki naley pobierg w sposob losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na bieaco przekazywane synierowi.

Badania petne kruszywa, obejmeg ocen wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt
2.3 powinny by wykonywane przez Wykonawa czstotliwosciag gwarantujcg zachowanie
jakaosci robdt i zawsze w przypadku zmiangodia pobierania materiatdbw oraz na polecenie
Inzyniera. Probki do badgyetnych powinny bypobierane przez Wykonawe sposob losowy,
w obecndci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycgce nagnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z theckaimiennego

Lp. |Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 |Szerokaéé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

W sposob eigly planografem albo co 20 m 4z

2 |Réwna¢ podiwzna .
Wnae podite na kadym pasie ruchu

Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

Rzedne wysokeéciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krgdziach

Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

Grubai¢ podbudowy Podczas budowy w 3 punktach nadey
dziatce roboczej, lecz nie rzadziegmaz na
400 nf

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz
rzadziej nk raz na 2000

8 |Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@anie osi w planie natg wykona
w punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mge r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraydmikow szeroké¢ podbudowy powinna léywicksza od szerokoi
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastovskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.Rowna¢ podbudowy

Nieréwnaci podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tatg lub planografem,
zgodnie z norrp BN-68/8931-04 [11].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé
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- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaghinmy by zgodne z dokumentac;j
projektowy z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie mie by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lubgrejiniz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy
Gruba¢ podbudowy nie mee r@ni¢ si¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadnicze2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénasci podbudowy natey wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétviggmagania dotycgece nénosci, podane w
tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania 8nosci podbudowy zasadniczej w zatesci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony
Kategoria ruchu przy wyciu ptyty osrednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny Witorny
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkosredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniozieyzony ptyd o srednicy 30
cm, powinien by wigckszy od 50 MPa.

Zagszczenie podbudowy naleuzna za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenid, do pierwotnego modutu odksztatcemligjest nie wekszy od 2,2.

E»

E: < 22
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuyicksze odchylenia cech
geometrycznych od okslenych w punkcie 6.4, powinny Byhaprawione. Wszelkie naprawy i
dodatkowe badania i pomiary zosfamykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégigprojektowanej o wicej niz 5 cm
I nie zapewni to podparcia warstwomzeylezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na pegrubaé, do potowy szerokiei pasa
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ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pajpaotaenie materiatu i powtérne
zag:szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vezigim grubéci, Wykonawca wykona
naprav¢ podbudowy. Powierzchnie powinnydgaprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiedagtebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem
o odpowiednich wigciwosciach, wyrébwnane i ponownie zgggczone. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robétgpmgponowny pomiar i ocena grudm
warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nadnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezitine do zapewnienia wymaganegnagsci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawealudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie ndnaosci podbudowy wynikio z niewkziwego wykonania robot przez Wykonawc
podbudowy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tlucznia
kamiennego oraz uenia geosiatki.

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektows, ST | wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy tluczniowej obejmuie:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

- zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudaayan

- utozenie geosiatki,

- rozcielenie i zagszczenie warstwy ttucznia,

- klinowanie i ponowne zagzczenie warstwy podbudowy,

- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikaciji
technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot,
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- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robaot.

10. Przepisy zwazane i standardy

10.1. Normy

1.

wn

11.

12

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirzanieczyszcze
obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladunaiaego

PN-EN 933-4  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczisuéattu ziaren

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartéci zanieczyszcze
organicznych

PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaneralngci w bebnie Los
Angeles

PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamanealsierzchni drogowych

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawiera z ttucznia kamiennego

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatceaveierzchni

podatnych i podiza przez obeaizenie ptyy
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowdoonawierzchni planografem i at

PN-EN ISO 10318 Geosyntetyki, Terminy i definicje.
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