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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyce wykonania
i odbioru betonu natryskowego skorodowanych eletgweiitetonowych obiektow w zazku z
budows drogi S5 Gniezno — Pozfigwezet ,Kleszczewo”) odcinek Il od km14+475 do km
34+615.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqgarowadzenia robot renowacyjnych
skorodowanych elementow betonowych podpoér betonatryskowym przez torkretowanie
metod, suchy i obejmuk:

¢+ nalazenie warstwy betonu natryskowego metsdch:

— oczyszczenie strumieniowdzierne powierzchni pionowych stupow
— wykonanie torkretu na powierzchniach pionowych étupfilarow grubdé
10+20 cm,

¢ wykonanie rusztowaroboczych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Sh ggodne z obowazujacymi odpowiednimi normami
I Wytycznymi wykonania betonu natryskowego i ST DeI.00.00 "Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgod§to
z Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami liyniera.

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogbine

2. Materiaty

2.1. Sktadniki mieszanek betonowych

Do natrysku metagd suchy nalezy stosowda zapraw cementow z dodatkiem aktywnej
mikrokrzemionki oraz migruagych inhibitorow koroziji.

Nie dopuszcza sinanoszenia ptynnych inhibitorow korozji na powiraie konstrukcji lub
torkretu. Zastosowana gotowa zaprawa (system) pogsada Aprobat Techniczi. Dopuszcza
si¢ zastosowanie indywidualnie zaprojektowanej miekizan
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Nalezy zastosowamieszank o klasie odpowiadagej betonowi minimum B30.

Nie dopuszcza sindywidualnego przygotowania mieszanki bezpdnio na placu budowy.
Mieszanka musi kiydostarczana na plac budowy w workach lub ,big-bagaNie dopuszcza
si¢ dostarczania mieszanki w stanieriym.

UWAGA: Mieszanka podlega zatwierdzeniu przez layniera. W przypadku mieszanek
przygotowywanych indywidualnie przez Wykonaweg skiad mieszanki
powinien by¢ przedstawiony wraz wynikami bada laboratoryjnych
poszczegolnych skfadnikow i probek mieszanki z taki wyprzedzeniem
czasowym, ktore umaliwi g korekte jej sktadu lub zmiane mieszanki.

2.1.1. Beton natryskowy niekonstrukcyjny. Ogolneseiwosci
2.1.1.1. Cement

Nalezy stosowd cement portlandzki czysty, marki C42,5,

Wymaga s¢ cementy te charakteryzowaty siastpujacym sktadem:

- zawartd¢ krzemianu tréjwapniowego G&i - 50 - 60%,

— zawartd¢ glinianu trojwapniowego GAl - mozliwie mata do 7%,

- zawartd¢ alkaliow - do 0.6%, a maksymalnie do 0.9% pod whiem stosowania
kruszywa niereaktywnego.

Ponadto zalecagiaby zawart& C,AF + 2 GA byta mniejsza od 20%. Cement pochamz
z kazdej dostawy musi iypoddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, a kiyitenione
wg normy PN-EN 197-2:2002. Zakres badementu pochodzego z dostawy, dla ktoérego jest
atest z wynikami badacementowni mzna ogranicz§ do oznaczenia wytrzymaa na
sciskanie.

2.1.1.2. Kruszywo

Nalezy stosowad kruszywo o uziarnieniu do 8 mm tamane (grysy dmame lub bazaltowe)
o0 ksztalcie ziaren zldonym do sz&cianu i naturalne kruszywo otoczakovie/iry) oraz piasek.

Grysy powinny odpowiadanastpujacym wymaganiom:

— zawartd¢ pytdbw mineralnych - do 1%,

— zawartd¢ ziaren nieforemnych (tj. wydhonych i ptaskich) - do 10%

— wskanik rozkruszenia dla grysow - do 8%,

- nasakliwos¢ - do 1%,

— mrozoodporn& wg zmodyfikowanej metody bezfredniej (wg BN-84/6774-02)
do 10%,

— mrozoodporné& wg metody bezpwedniej - do 2%,

— reaktywna¢ alkaliczna z cementem okitena wg PN-78/B-06714/34 - nie
wywotujaca zwkkszenia wymiarow liniowych ponad 0.1%,
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zawartd¢ zwiazkow siarki - do 0.1%,

zawart@d¢ zanieczyszczeobcych - do 0.25%,

zawart@¢ zanieczyszcze organicznych nie daga barwy ciemniejszej od
WZOrcowej.

Zwir powinien spetnid@ wymagania normy PN-86/B-06712 dla gatunku | - kreaie cech
fizycznych i chemicznych. Ponadto:

reaktywnd¢ alkaliczna: jak dla grysow,
mrozoodporn& wg zmodyfikowanej metody bezfredniej: jak dla gryséw.

Piasek powinien spetnianastpujace wymagania:

zawarté¢ pytdw mineralnych - nie wcej niz 1.5%,

zawartd¢ zwiazkow siarki - do 0.2%,

zawart@d¢ zanieczyszczeobcych - do 0.25%,

zawart@¢ zanieczyszcze organicznych nie daga barwy ciemniejszej od
WZOrcowej.

W kruszywie nie dopuszczagirudek gliny. Dostawca zoboaziany jest do przekazywania
dla kazdej partii kruszywa atestu zawiegeggo wyniki bada petnych wg PN-86/B-06712.
Kruszywo pochodie z kadej dostawy musi iypoddane badaniom niepetnym obejacym:

2.1.1.3.

oznaczenie sktadu ziarnowego,
oznaczenie zawaroi pytow,

oznaczenie zawaroi ziaren nieforemnych,
oznaczenie zawarloi zanieczyszczeobcych,
oznaczenia zawaroi grudek gliny.

Woda

Zaleca st stosowanie wody wodagiowe] pitnej. W przypadku poboru z innegmdta
nalezy przeprowad#i biezaca kontrok zgodnie z PN-EN 1008-1:200RN-88/B-32250]
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2.1.1.4. Dodatki i domieszki do betonu

Nalezy zastosowa jako domiesz& aktywrn mikrokrzemionk (jezeli przewidziano
w Dokumentacji Projektowe)).

Jezeli przewidziano w Dokumentacji Projektowej to wiicg@oprawienia odporrigi na
korozjg zbrojenia nalgy doda proszkowe migruace inhibitory korozji. Nie dopuszczagsi
nanoszenia ptynnych inhibitoréw korozji na powidmie konstrukcji lub torkretu.

Dopuszcza giza zgod Inzyniera stosowani@odkdw uplastyczniagych, napowietrzagych
lub przyspieszapych whzanie, posiadagych Aprobaty techniczne IBDiM.
Maksymalne iléci dodatkéw do torkretu (wagowo) w paszej tabeli:

Lp. Dodatek Maksymalna i$6 (wagowo)
1 Mikrokrzemionka 15% cementu portlandzkiego
2 Popidt lotny 30% cementu portlandzkiego

15% cementu portlandzkiego z popiotem lotnym
20% cementu portlandzkiego z cementem hutniczym

3 Granulowanyuzel 30% cementu portlandzkiego
wielkopiecowy

2.1.1.5. Widkna

Zaleca s} zastosowanie zbrojenia rozproszonego w postacikieno z materiatow
syntetycznych — polipropylenowych. Diugo wiokien powinna by mniejsza od 0,7d
(wewretrznej srednicy rur lub wzy przesytowych), a icBrednica nie wiksza od 0,5 mm.
Wagowa zawarta widkien w mieszance powinna wynogi+4%.

Proponuje s zastosowanie zbrojenia w postaci wiokien z maditamiasyntetycznych
w miejscach znacznych ubytkbw betonu (acepowierzchni wykoné& po usungciu
skorodowanych fragmentéw i oczyszczeniu powierzoheiod, strumieniowoscierm).

Sktad mieszanki podano w punkcie 5.2., natomiashagania wobec torkretu w punkcie 6.

2.2. Materialy do zabezpieczenia antykorozyjnegéb st

Stosowa firmowe preparaty na bazie cementu, przeznaczoneatiezpieczenia ¢gbow
zbrojeniowych w betonie.

Zastosowane preparaty magosiada Aprobaty techniczne. Wybor konkretnego preparatu
nalezy do Inzyniera spérdd przedstawionych przez Wykonawaropozycji.

2.3. Materiaty do czyszczenia betonu matetfumieniowoscierm
3. Sprzet
Wykonawca powinien dysponowaprawnym technicznie sgitem specjalistycznym:

- urzadzeniami do piaskowania
- sprztem rcznym lub mechanicznym do skucia skorodowanegmbeto
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- torkretownig o plynnej regulacji wydajrici w zakresie od 0,2-2yodz.-
Zz mieszarl i pomm do podawania torkretu podsnieniem, w ilgci co najmniej
6 szt.,
- sprztem do badania stanu istrjeggo betonu

Sprzt nalery przed przysipieniem do robot przedstagvinzynierowi do zaakceptowania.

4. Transport

Materiaty mog by¢ przewaonesrodkami transportu, odpowiednimi dla danego ascetyton,
zapewniagcymi zabezpieczenie ich przed niekorzystnymi wplywatmosferycznymi.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.Q000 "Wymagania ogoélne”.

5.2. Zakres wykonywanych robo6t

Roboty zwiazane z wykonaniem betonu natryskowegozenavykonywd tylko firma
posiadajca dédwiadczenie i udokumentowane kwalifikacje.

Przebieg torkretowania powinien dygodny z harmonogramem robot, opracowanym na
podstawie Dokumentacji Projektowej.

Zasadniczymi kryteriami doboru sktadu mieszankig/trzymal@¢ nasciskanie, szczelro
I mrozoodpornéc torkretu. Dla suchej mieszanki uziarnienie o witgsci 2+4% powinno by
dobrane w taki sposéb, by krzywa przesiewusoiia sk w granicach okrdonych w punkcie 2.
Stosowa kruszywo bez doziarnienia.

Do torkretowania i w prze¢inych warunkach naby przyjmowa sktad mieszanki betonowej
wg nastpujacych zasad:

- zawartéé cementu 300 - 350 kgfw przypadku cementu 42,5,
— wskanik w/c od 0,40 do 0,55 - dla mokrej mieszanki,

— wskaznik w/c od 0,35 do 0,50 - dla suchej mieszanki,

- piasek 820 do 600 kgfn

Skfadniki mieszanki naky dozow& wytacznie wagowo z doktadioia +2% dla cementu
i 3% dla kruszywa.

llos¢ wody ustala si doswiadczalnie. Pierwsgproke naley w przypadku metody suchej
przeprowadzi z minimalry iloscia wody 15%.
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5.2.1. Rusztowania stgje lub podwieszone.
5.2.2. Przygotowanie powierzchni do torkretowania

Powierzchnia betonu przygotowana do zgloia torkretu nie mae zawiera lokalnych
wgtebien ani wystagcych fragmentow (aby nie wygtowaty nagte zmiany gruldoi narzucanej
warstwy betonu).

Gtadkie powierzchnie i skorodowane powinnycbgczyszczone i uszorstnione przez
przedrapanie szczotkami stalowymi oraz piaskowarid zastosowanie metody
hydrodynamicznej. Naly zwrdci uwag: na skucie w cakei warstw skorodowanych
| zagrazonych korozj.

Inzynier maze nakazé zbadanie zasadow@ betonu przy pomocy fenoloftaleiny, oraz
gtebokdsci karbonatyzacji oraz zbadanie w skuwanych wardtvzawarté¢ chlorku siarczanow.
Skuw nalery warstwy o pH<8 oraz z chlorkami.

W przypadku, gdy skucie powierzchniowej warstwyobet spowodowato odstoguie
zbrojenia, nalgy skuwa& tak gkboko, aby umdiwi¢ oczyszczenie zbrojenia (np. przez
piaskowanie) na catym jego obwodzie. W przypadikrpgania peta na catym obwodzie beton
poza petem naley odkuwt na gebokasé minimum 1 cm.

Podtaze przeznaczone do torkretowania powinné hgsycone wag aby nie nagpowato
odciaganie wody zéwiezego torkretu oraz w celu wywotaniagznienia podiga betonowego dla
zrekompensowania zdicy skurczowswiezego torkretu i starego podia. Takie nasycenie
powinno by prowadzone przez minimum 2 - 3 dni.

Powierzchnia zostanie oczyszczona przez piaskowaszdbezp&rednio przed torkretowanie
przez przedmuchanie ggonym powietrzem lub strumieniem wody.

Powierzchnia betonu zostanie oczyszczona popragdeskarstwy uszkodzonego betonu
oraz przepiaskowanie, a bezpadnio przed torkretowanie przez przedmuchaniezepym
powietrzem lub strumieniem wody

W przypadku, gdy gruldo natrysku przekracza 4 cm beton zgletosowd na wczéniej
osiatkowan lub zazbrojoa powierzchng.

5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia

Odkryte zbrojenie w istniegych elementach ocggi¢c metody strumieniowosciermy do
2. stopnia czystzi wg PN-ISO-8501-1:1996 i naginie zabezpiecZyantykorozyjnie poprzez
dwukrotne pokrycie metodami malarskimi, firmowyneparatem antykorozyjnym na bazie
cementu przeznaczonym do zabezpieczenia antykomegy] zaakceptowanym przezyniera.

Pierwsza warstwe powtoki antykorozyjnej nani tego samego dnia, kiedy oczyszczono stal.

5.2.4. Torkretowanie
W czasie naktadania betonu natryskowegoaygbezestrzeganastpujacych zasad:

— grubc¢ narzucanej warstwy — 2+5 cm,
- duze wreki wypetni¢c wczeniej przed wiaciwym torkretowaniem,
— nie wypeni& torkretem wgskich rys, szczelin igknigc,

7
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— torkret wykonywa od dotu w gé¢ warstwami o grubiei 1+3 cm,

— przerwy w natryskiwaniu (betonowaniu) poszczegdtmgarstw - od 1 do 2 dni,

— przy torkretowaniu powierzchni zbrojonych grgbiopierwszej warstwy powinna
by¢ tak dobrana, aby catkowicie wypetnita przestrpod petami i pomidzy
pretami,

— warstwa torkretu powinna byednorodna, bez rakowin i pustek powietrznych,

— torkretowanie powinno odbywaie w nast¢pujacych warunkach atmosferycznych:

- temperatura powietrza co najmniej &

- temperatura podi@ powy.ej 0°C,

- wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie powinna przekrac80% - dla suchej
mieszanki,

- bez intensywnego nastonecznienia, wysugzgjo wiatru i wysokiej
temperatury (powsej 35°C), a take przy zapewnieniu wagu pierwszych dni
po betonowaniu temperatury powietrza paejy0 °C,

— whbudowanie mieszanki powinno ngst bezpdrednio po wymieszaniu,
a najpé@niej po 2 godzinach, gdy wilgots® sktadnikow jest mniejsza od 2%,
1 godziny, gdy wilgotng wynosi 2 - 4%, 0.5 godziny przy wilgotie sktadnikdw
powyzej 4%.

Zgoda na wykonanie kolejnej warstwy naagoym torkrecie powinna lBywyrazona przez
Inzyniera wpisem do Dziennika budowy.

Przewiduje si wykonanie 1 lub 2 warstw torkretacznej grubéci zgodnej z Dokumentagj
Projektows. Powierzchnia torkretowania i grudgatorkretu mae ulec zmianie w zat@osci od
rzeczywistego stanu podpor. Kkrazowo zmiany naty uzgodné z Inzynierem i Projektantem.

Narzucony torkret powinien Byzbity, wilgotny i matowy i nie powinien ugitasic pod
naciskiem palca. Potysk na powierzchwiadczy o nadmiarze wody.

Wykonczenie torkretu w technologii ,Cut and Flash” —ttala baranka, po uprzednim
wyréwnaniu powierzchni.

5.2.6. Piedgnacja torkretu

Natychmiast po zatorkretowaniu i wyrOwnaniu rgleozpocaé zabiegi pie¢gnacyjne
trwajace przez 7 dni, poleggje przede wszystkim na zabezpieczemiezego betonu przed
odparowaniem wody. Piginacja polega na zraszaniu (tworzenie mgly), apakwaniu
strumieniem wody. W przypadku, gdy wilgosd@owietrza przekracza 85% @ zrezygnowa
z tych zabiegow.

Powierzchnie torkretowane nale chront przed deszczem, wiatrem i intensywnym
nastonecznieniem. Do chwili uzyskania przez tonkrgtzymataci 5 MPa naley torkret chront
przed mrozem.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00.
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6.1. Wymagane wiaciwosci podioza

Kryteria oceny podiza, na ktérym dopuszczalne jest natryskiwanie touksenastpujace:

wytrzymatas¢ podiaza (zdrowego-nieskorodowanego) na odrywanie nagjmall-
off”, winna wynost co najmniej 1,0 MPa (wardé srednia nie mniejsza hi
1,5 MPa), zawytrzymaita¢ gwarantowana ngiskanie, badana wg PN-B-06261:
1974, co najmniej 25 MPa,

zawartd¢ chlorkow w stosunku do masy cementu nieksza ni 0,4%,

podtaze nie skarbonatyzowane (pH nie mniejszeltl),

czysta¢ - wolne od mleczka cementowegoznych frakcji, pytdw, plam oleju,
smarow,

lokalne nieréwnéci i zagkbienia winny by mniejsze ni 5 mm,

nawilzenie B jednolicie ciemne i matowe - nie wysija strefy suche (jasne)
i widoczna (btyszcaca) btona wodna.

6.2. Wymagane wiaciwosci torkretu (betonu)

Torkret powinien spetnanastpujace wymagania:

wytrzymata¢: zgodnie z wymaganiami podanymi w Dokumentacijjéktowej dla
poszczegoblnych elementow konstrukcyjnych - w pragoabraku wymaga
dotyczicych klasy betonu przyjmuje ¢siminimum B30 (badanie wg PN-B-
0450:1985),

przyczepné¢ do poditaa= 1,5 MPa (badanie wg Procedury IBDiM PB-TM-X1),
naskkliwosé: nie wigksza nk 4% wg PN-88/B-06250,

wodoszczelng: co najmniej 0.7 MPa wg PN-88/B-06250,

mrozoodporng&t: ubytek masy nie wkszy niz 5% oraz zmniejszenie
wytrzymataci na sciskanie nie wiksze ni 20% po 150 cyklach zamiania

i odmrazania wg PN-B-06250:1988.

dopuszczalna zawad®chlorkow i alkaliow wg PN-B-06250:1988,

6.3. Kontrola jakosci torkretu

Wykonawca obowizany jest przedstawinzynierowi do zaakceptowania system kontroli
wewretrznej obejmujcy wszystkie czynniei technologiczne, ktéry powinien bggodny z ST,
przedmiotowymi normami i uwzgtiniac "Wytyczne wykonania betonu natryskowego (torkretu)
na obiektach mostowych wagach drdg publicznych".

Wymagane badania oraz sposoby przeprowadzaniabada

a) wytrzymatai¢ nasciskanie betonu natg sprawdzé co najmniej na 3 prébkach, ktérych
minimalna srednica wynosi 50 mm (przy stosunku wys&iodo srednicy 1/2),
wycictych z plyty probnej specjalnie przygotowanej i iegionych w prasie
wytrzymatagiciowe] wg PN-B-06250:1988. Alternatywnie vma badé kostki o
wymiarach 60x60x60 mm, wygde z ptyty prébnej. Za zgadinzyniera badanie
wytrzymataici powierzchni torkretowania o grugm narzutu minimum 5 cm nioa
wykona metod, nieniszczca za pomog miotka Schmidta wg PN-74/B-06262, badanie
wytrzymataici nalezy wykona& w przypadku kadej zmiany warunkow torkretowania,
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ptyty probne o wymiarach co najmniej 600x600x100 nmykona& w formach
stalowych lub ze sklejki i piegnowa przez 7 dni, tak jak torkret.

b) gestas¢ okresli¢ przez waenie w wodzie i powietrzu po 7 i 28 dniach - pomiar
z doktadnédcia 10 kg/n.

c) przyczepnéé do podiaa naley sprawdzé wizualnie w czasie wykonywania torkretu
oraz po zakfczeniu pietgnacji metod pull-off w liczbie 3 proby na kale rozpoczte
100 nf torkretowanej powierzchni, przyczepigowinna by badana na rdzeniach
o srednicy 50+60 mm, wywierconych w konstrukcji nalgdkas¢ wieksza co najmniej
05 mm od grubgi torkretu. Sita powinna ldyprzykladana osiowo z szybima
1 do 3 MPa/min.

d) wytrzymata¢ betonu na zginanie na beleczkach o wymiarach 7A@ mm,
obciazenie przykiada do osagniccia ugkcia 0,5 mm z szybkoia zapewniajca
przyrost ugtcia 0,25+0,05 mm/min, a do aghiecia ugkcia 4 mm z szybkiwia 1
mm/min.

e) wodoszczelng zgodnie z PN-B-06250:1988,

f) mrozoodporn& zgodnie z PN-B-06250:1988N-B-04500:1985)

g) modut spezystasci, okreslony zgodnie z PN-B-06250:198BN-B-04500:1985)

h) przed wykonaniem kolejnego etapu robét malbezwzgtdnie przestrzegazasady
odbioru etapu poprzedaapgo.

6.4. Wymagania BHP

Nalezy bezwzgkdnie przestrzegaobowizujacych dla robot budowlanych przepiséw bhp,
szczegOlnie zwracg uwag@ ha prace prowadzone na wysékiach i z uradzeniami
cisnieniowymi.

Wykonawca robot ma obowdek zgromadZi, badz przygotow& odpowiednie instrukcje bhp
I zapozna z nimi zatrudnionych przy torkretowaniu pracowmiko

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1*rrorkretowanej powierzchni podpér zgodnie z Dokutaep
Projektows i pomiarem w terenie i uwzglnia nizej wymienione elementy skiadowe robot
obmierzane wedtug innych jednostek:

- wykonanie mieszanki natryskowej *m
- przygotowanie podia - nf.
- zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia - ryczattoviolub nf

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@O0.0

8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@0.0
8.1. Prawidlow&¢ przygotowania powierzchniowej warstwy betonu, preezonej do

torkretowania i zatzenia siatek zbrojeniowych ocenia i odbierayimer stosownym wpisem do
Dziennika Budowy.
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9. Podstawa ptatndci

Ogodlne warunki ptatna@i podano w ST D-M.00.00.00.

Cena wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i transport materiatéw do wykonania robét,

wykonanie, przestawianie i rozbidrka rusztowantzoazego,

przygotowanie podiea - usunicie skorodowanego ef&i oraz oczyszczenie
poprzez piaskowanie,

sprawdzenie stanu podia,

oczyszczenie zbrojenia i zabezpieczenie antykonezyj

nawilzenie powierzchni podia,

wykonanie mieszanki natrysku,

torkretowanie elementéw mostu,

wyrownanie krawdzi torkretu w nargnikach,

wyrownanie powierzchni torkretu i wykozenie torkretu w technologii ,Cut and
Flash” — faktura baranka, po uprzednim wyréwnamwigrzchni.,

pielegnacja wykonanego betonu natryskowego,

oczyszczenie miejsca pracy i ustaie zlednych materiatdw poza pas drogowy,
przeprowadzenie niegbnych bada laboratoryjnych i pomiarow wymaganych
w specyfikaciji,

10. Przepisy zwazane

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budotmne. Konstrukcje betonowe

I zelbetowe. Klasyfikacje i okégenie srodowisk.

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budotmne. Konstrukcje betonowe

i zelbetowe. Ogodlne zasady ochrony.

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenie w budotmne. Konstrukcje betonowe

| zelbetowe. Zasady diagnostyki.

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budotmne. Konstrukcje betonowe

i zelbetowe. Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasadgrmiob

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budotmne. Konstrukcje betonowe

I zelbetowe. Metoda badarzyczepnéci powtok ochronnych.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-74/B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytedgsci betonu naciskanie za

pomoa miotka Schmidta typu IV.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Oznaczeniktyganosci alkaliczne;.

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczeytizymatcci.
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PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analizariéhzna cementu.
PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczamaigu wizania i statéci objgtosci
PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczomia zmielenia.

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoblyiepmia i przygotowywania
prébek.[13]

PN-EN 196-21:1996 Metody badania cementu. Oznaezamivartéci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

PN-EN 196-21/Ak:1996 Metody badania cementu. Ozaaiez zawartéci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkalibw w cemencie; uzupetnienie krajoweydatce
aparatury do oznaczania €O

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sklad, wymagania i krgtegodnéci dotyczice cementow
powszechnegoaytku

PN-EN 197-2:2002 Cement. Ocena zgaaino
PN-EN 206-1:2003 Beton. €& 1: Wymagania wigiwosci, produkcja i zgodni.

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu.g€z2: Wykonywanie i pielgnacja prébek do bada
wytrzymataciowych.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonpapraw.

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Speasjfik pobierania prébek, badanie
I ocena przydatrizi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

PN-75/S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnieetohu cementowego.

Wymagania techniczne wykonania i odbioru betonuyskiwanego (torkretu) na obiektach
mostowych (WTW). GDDP, Warszawa 1990.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJdnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim pawi odpowiadé drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. #35dnia 3.08 2000 r.)

Uwaga: Dopuszcza @i alternatywne zastosowanie procedur badawczych i wyagan
zgodnych ze zniesionymi PN lub nowymi PN-EN.
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