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podstawa prawna opracowania dokumentacji:  
-§ 4, ust. 2,  § 11 rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych 
oraz programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072) 
 
-art. 29, ust. 2, pkt 12 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane  
(tekst jednolity Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118, z późniejszymi zmianami) 

 

 
 
 

Szczegółowe Specyfikacje Techniczne wykonano na podstawie  
Ogólnych Specyfikacji Technicznych OST  

opracowanych na zlecenie G e n e r a l n e j  D y r e k c j i  D r ó g  P u b l i c z n y c h  
 
 

Zgodnie z decyzją Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych ogólne specyfikacje techniczne stanowią 
obowiązującą podstawę sporządzenia szczegółowych specyfikacji technicznych przy zlecaniu i realizacji robót 
na drogach krajowych oraz są zalecane do stosowania na drogach innych kategorii.  

 

Jednostka autorska, opracowanie edytorskie i rozpowszechnienie OST : 
BranŜowy Zakład Doświadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z o.o. 
03-802 Warszawa, ul. Skaryszewska 19, tel. (0-22) 818-58-29, fax (0-22) 677-21-40 
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Wykaz zawartych specyfikacji 
 

 
Lp. Numer SST Nazwa specyfikacji Str. 

 
1. 

 
D-M-00.00.00 

 
WYMAGANIA  OGÓLNE 

 

 
4 

 
2. 

 
 D-01.02.01.22 

 
 

 
USUNIĘCIE DRZEW I KRZAKÓW –  

wycinka krzaków i porostów 
Czyszczenie stoŜków 

 

 
 

18 

 
3. 

 
M-25.51.07 

 
 

 
REMONT ELASTYCZNEGO PRZEKRYCIA 
DYLATACYJNEGO – (bitum modyfikowany 

polimerami) 
 

 
22 

4.  
M-23.51.20.14 

 

 
LOKALNE NAPRAWY POWIERZCHNI 

BETONU PRZĘSEŁ  ZAPRAWAMI TYPU PCC 
NAKŁADANYMI RĘCZNIE 

 

 
27 

 
6. 

 
M-23.52.01.11 

 

 
RENOWACJA  POWŁOKI  MALARSKIEJ 

PRZĘSŁA STALOWEGO  
(z  usunięciem  starych  powłok  i 
oczyszczeniem  powierzchni 

 

 
34 

 
7. 

 
M-30.20.11.11 

 
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE 

POWIERZCHNI BETONOWYCH 

 
53 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych i 
mostowych. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót dla 
zadania pod nazwą: „Remont obiektu mostowego  w ciągu drogi krajowej nr 34 km 9+465 
 w miejscowości Dobromierz”. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych szczegółowymi specyfikacjami 
technicznymi, a w razie ich braku dla robót objętych ogólnymi specyfikacjami technicznymi wydanymi przez GDDP lub GDDKiA dla 
poszczególnych asortymentów robót drogowych. Mają one zastosowanie tylko i wyłącznie w przypadku nie sprecyzowania 
wymagań w szczegółowych specyfikacjach technicznych dla poszczególnych asortymentów robót lub w innych 
dokumentach przetargowych lub kontraktowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

UŜyte w ST wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć w kaŜdym przypadku następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-uŜytkową (droga) albo jego 
część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 

1.4.3. Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w przypadku mostów łukowych  
z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej. 

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi 
urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.5. Droga tymczasowa (montaŜowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów obsługujących zadanie 
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

1.4.6. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, wydany zgodnie z 
obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, słuŜący do notowania zdarzeń i 
okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej 
korespondencji technicznej pomiędzy InŜynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcą i projektantem. 

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.8. InŜynier/Kierownik projektu – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o której 
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 

1.4.9. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do kierowania robotami i do występowania w jego 
imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielącymi 
jezdnie. 

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

1.4.13. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach mostowych, tworząca 
ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub pieszych. 

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoŜenia w nim konstrukcji nawierzchni. 

1.4.16. KsiąŜka obmiarów - akceptowany przez InŜyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, słuŜący do 
wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w 
ksiąŜce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez InŜyniera/Kierownika projektu. 

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 
przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 

1.4.18. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i specyfikacjami 
technicznymi, zaakceptowane przez InŜyniera/ Kierownika projektu. 

1.4.19. Most – obiekt  zbudowany  nad  przeszkodą  wodną  dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 
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1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słuŜących do przejmowania i rozkładania obciąŜeń od ruchu na podłoŜe gruntowe 
i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych. 
b) Warstwa wiąŜąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze rozłoŜenie napręŜeń w 

nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa słuŜąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej nawierzchni. 
d) Podbudowa - dolna część nawierzchni słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń od ruchu na podłoŜe. Podbudowa moŜe składać się z 

podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. MoŜe ona składać się z 

jednej lub dwóch warstw. 
f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed 

działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoŜa. MoŜe zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami działania mrozu. 
h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemoŜliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni 

leŜącej powyŜej. 
i) Warstwa odsączająca - warstwa słuŜąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 

1.4.21. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu 
mostowego. 

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na 
okres budowy. 

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji 
nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i związanych z nią 
urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy moŜe równieŜ obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń 
chroniących ludzi i środowisko przed uciąŜliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.26. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń organizacji i 
bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, słuŜąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.27. PodłoŜe nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leŜący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 

1.4.28. PodłoŜe ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoŜa, leŜąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu 
umoŜliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

1.4.29. Polecenie InŜyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez InŜyniera/Kierownika projektu, 
w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 

1.4.31. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłuŜnym) istniejącego połączenia. 

1.4.32. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wędrówek 
zwierząt dziko Ŝyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy. 

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 
przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp. 

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład droga, kolej, 
rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i 
wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.36. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. MoŜe składać się z pełnej ściany, słupów lub innych form 
konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór. 

1.4.37. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie 
realizacji zadania budowlanego. 

1.4.38. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łoŜyskami), przęsła mostowego. 

1.4.39. Szerokość całkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi krawędziami konstrukcji obiektu, 
mierzona w linii prostopadłej do osi podłuŜnej, obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego. 

1.4.40. Szerokość uŜytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych  rodzajów ruchu oraz 
szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy 
od ruchu pieszego. 

1.4.41. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technolo-gicznej ich wykonania. 
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1.4.42. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca wymienione w 
kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

1.4.43. Tunel  - obiekt  zagłębiony  poniŜej  poziomu  terenu  dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 
pieszego. 

1.4.45. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub technologiczną, 
zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-uŜytkowych. Zadanie moŜe polegać na wykonywaniu robót związanych z 
budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy, metody 
uŜyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami InŜyniera/Kierownika projektu. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaŜe Wykonawcy teren budowy.  

1.5.2. Dokumentacja  

Wg przedmiaru robót i SST 

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST 

Wszystkie dokumenty przekazane Wykonawcy przez InŜyniera/Kierownika  projektu  stanowią  część  umowy,  a wymagania 
określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich waŜności wymieniona w 
„Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”). 
Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu  winien  natychmiast  
powiadomić  InŜyniera/Kierownika  projektu,  który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 
W przypadku rozbieŜności, wymiary podane na piśmie są waŜniejsze od wymiarów określonych na podstawie odczytu ze skali 
rysunku. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne SST. 
Dane określone w SST będą uwaŜane za wartości docelowe, od których  dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego 
przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty 
tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z SST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to 
takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („pod   ruchem”) 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów (jezdnie, ścieŜki rowerowe, 
ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji 
kontraktu, aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi InŜynierowi/Kierownikowi projektu zatwierdzony projekt czasowej organizacji 
ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. Projekt Wykonawca realizuje na własny koszt i własnym staraniem. W 
zaleŜności od potrzeb i postępu robót projekt czasowej organizacji ruchu powinien być na bieŜąco aktualizowany przez Wykonawcę. 
KaŜda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kaŜdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające takie jak: znaki, zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i 
pieszych. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów 
bezpieczeństwa. 
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez InŜyniera/Kierownika projektu. 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 
InŜynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez InŜyniera/Kierownika 
projektu, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez InŜyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne będą 
utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony w cenę kontraktową. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska 
naturalnego. 



„Remont obiektu mostowego  w ciągu drogi krajowej nr 34 km 9+465 w miejscowości Dobromierz” 

 8 

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska 

na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciąŜliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a 
wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu 
działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) moŜliwością powstania poŜaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpoŜarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpoŜarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy, na terenie baz 
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób 
trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez 
personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uŜycia. 
Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu większym od dopuszczalnego, 
określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie 
określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. materiały 
pylaste) mogą być uŜyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. JeŜeli wymagają tego 
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na uŜycie tych materiałów od właściwych organów administracji 
państwowej. 
JeŜeli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uŜycie spowodowało jakiekolwiek 
zagroŜenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz 
uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 
Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem 
tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które mają być 
wykonane w zakresie przełoŜenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić InŜyniera/Kierownika projektu i 
władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie 
powiadomi InŜyniera/Kierownika projektu i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy 
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia 
instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

JeŜeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty w sposób powodujący 
minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w 
sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. 

InŜynier/Kierownik projektu będzie na bieŜąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a właścicielami 
nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. JednakŜe, ani InŜynier/Kierownik projektu ani 
Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach 
umowy. 

1.5.9. Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów 

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy transporcie materiałów i 
wyposaŜenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do 
przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o kaŜdym takim przewozie będzie powiadamiał 
InŜyniera/Kierownika projektu. InŜynier/Kierownik projektu moŜe polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały 
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usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciąŜenie osiowe nie będą dopuszczone na świeŜo ukończony 
fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób 
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InŜyniera/Kierownika projektu. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych 
dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzieŜ dla 
ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia uŜywane do robót od daty 
rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez InŜyniera/Kierownika projektu. 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby 
budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InŜyniera/Kierownika projektu powinien rozpocząć 
roboty utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, 
regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich  wymagań  prawnych  
odnośnie  znaków  firmowych,  nazw lub innych chronionych praw w  odniesieniu  do sprzętu, materiałów lub urządzeń uŜytych lub 
związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować InŜyniera/Kierownika projektu o swoich działaniach, przed-
stawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciąŜenia i wydatki wynikłe z lub 
związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie 
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez InŜyniera/Kierownika projektu. 

1.5.13. RównowaŜność norm i zbiorów przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają materiały, sprzęt i inne 
towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania 
powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy 
są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być równieŜ stosowane inne odpowiednie normy 
zapewniające równy lub wyŜszy poziom wykonania niŜ powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego 
zatwierdzenia przez InŜyniera/Kierownika projektu. RóŜnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami 
muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłoŜone InŜynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia. 

1.5.14. Wykopaliska 

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu geologicznym lub 
archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uwaŜane za własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić 
InŜyniera/Kierownika projektu i postępować zgodnie z jego poleceniami. JeŜeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty 
i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, InŜynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłuŜenie 
czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą naleŜy zwiększyć cenę kontraktową. 

1.6. Zaplecze Zamawiającego (o ile warunki kontraktu przewidują realizację) 

Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć Zamawiającemu, pomieszczenia biurowe, sprzęt, transport oraz inne urządzenia 
towarzyszące, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 „Zaplecze Zamawiającego”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót, Wykonawca 
przedstawi InŜynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła 
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak równieŜ odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki 
materiałów. 
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Zatwierdzenie  partii  materiałów  z  danego źródła nie oznacza automatycznie, Ŝe wszelkie materiały z danego źródła uzyskają 
zatwierdzenie. 
Wykonawca  zobowiązany  jest  do  prowadzenia  badań  w celu wykazania, Ŝe materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w 
sposób ciągły spełniają wymagania SST w czasie realizacji robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów ze źródeł miejscowych 
włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć InŜynierowi/Kierownikowi projektu wymagane 
dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i 
laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, 
organów administracji państwowej i samorządowej. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów pochodzących ze źródeł 
miejscowych. 
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierŜawy i inne jakie okaŜą się potrzebne w związku  z 
dostarczeniem materiałów do robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych będą formowane w hałdy 
i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy 
będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań InŜyniera/Kierownika projektu. 
Wykonawca nie będzie prowadzić Ŝadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w 
dokumentach umowy, chyba, Ŝe uzyska na to pisemną zgodę InŜyniera/Kierownika projektu. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze. 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy  i złoŜone w miejscu wskazanym 
przez InŜyniera/Kierownika projektu. Jeśli InŜynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uŜycie tych materiałów do innych 
robót, niŜ te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez 
InŜyniera/Kierownika projektu. 
KaŜdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, 
licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem  i niezapłaceniem 

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują moŜliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych 
robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uŜyciem tego 
materiału, albo w okresie dłuŜszym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych przez InŜyniera/Kierownika 
projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie moŜe być później zmieniany bez zgody InŜyniera/Kierownika projektu. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one uŜyte do robót, były zabezpieczone przed 
zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez InŜyniera/Kierownika projektu. 
 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z 
InŜynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych 
przez InŜyniera/Kierownika projektu. 

2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez InŜyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodności 
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki 
tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 
W przypadku, gdy InŜynier/Kierownik projektu będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być spełnione następujące warunki: 
a) InŜynier/Kierownik projektu będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie 

przeprowadzania inspekcji, 
b) InŜynier/Kierownik projektu będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja 

materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 
c) JeŜeli produkcja odbywa się w miejscu nie naleŜącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla InŜyniera/Kierownika projektu 

zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość 
wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem 
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typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez InŜyniera/Kierownika 
projektu; w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyŜej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez 
InŜyniera/Kierownika projektu. 
Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej, SST i wskazaniach InŜyniera/ Kierownika projektu. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. 
Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego uŜytkowania. 
Wykonawca dostarczy InŜynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
uŜytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak równieŜ naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 
JeŜeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia sprzętu przy wykonywanych robotach, 
Wykonawca powiadomi InŜyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed uŜyciem sprzętu. 
Wybrany sprzęt, po akceptacji InŜyniera/Kierownika projektu, nie moŜe być później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez 
InŜyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość 
wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych materiałów. 
Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, 
SST i wskazaniach InŜyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umową. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do 
dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być 
dopuszczone przez InŜyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego uŜytkowanych odcinków dróg na 
koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na 
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość zastosowanych materiałów i 
wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robót 
opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami InŜyniera/Kierownika projektu. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z 
wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez InŜyniera/Kierownika projektu. 
Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę  na  własny  koszt,  z 
wyjątkiem,  kiedy dany błąd okaŜe się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez InŜyniera/ 
Kierownika projektu. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez InŜyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje InŜyniera/Kierownika projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót  będą  oparte na 
wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takŜe w normach i wytycznych. Przy 
podejmowaniu decyzji InŜynier/Kierownik projektu uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy 
produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na 
rozwaŜaną kwestię. 
Polecenia InŜyniera/Kierownika projektu powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym  przez  
InŜyniera/Kierownika  projektu, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości  

Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji InŜyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakości. 
W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony sposób wykonywania robót, moŜliwości techniczne, 
kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, SST oraz ustaleniami.  
Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 

− organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
− sposób zapewnienia bhp., 
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− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 
− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
− wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, któremu 

Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
− sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów sterujących, 

a takŜe wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę 
przekazywania tych informacji InŜynierowi/Kierownikowi projektu; 

b) część szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu robót: 
− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposaŜeniem w 

mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
− rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw 

itp., 
− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
− sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie urządzeń, 

itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów 
robót, 

− sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć załoŜoną jakość robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, 
włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów 
oraz robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InŜynier/Kierownik projektu moŜe zaŜądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu 
zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, Ŝe roboty 
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w SST, normach i wy-tycznych. W przypadku, gdy nie 
zostały one tam określone, InŜynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót 
zgodnie z umową. 
Wykonawca dostarczy InŜynierowi/Kierownikowi projektu świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy 
posiadają waŜną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i od-powiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 
InŜynier/Kierownik  projektu  będzie  mieć  nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
InŜynier/Kierownik projektu będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących 
urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. JeŜeli niedociągnięcia te 
będą tak powaŜne, Ŝe mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, InŜynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uŜycie do robót 
badanych materiałów i dopuści je do uŜycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i 
stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, Ŝe wszystkie 
jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
InŜynier/Kierownik projektu będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez InŜyniera/Kierownika projektu. Próbki 
dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez InŜyniera/Kierownik projektu będą odpowiednio opisane i 
oznakowane, w sposób zaakceptowany przez InŜyniera/Kierownika projektu. 
Na zlecenie InŜyniera/Kierownika projektu Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 
wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. 
Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te 
pokrywa Zamawiający. 

6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują 
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować moŜna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez 
InŜyniera/ Kierownika projektu. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi InŜyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie 
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji InŜyniera/ 
Kierownika projektu. 
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6.5. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać InŜynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później 
jednak niŜ w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane InŜynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach według dostarczonego przez niego 
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez InŜyniera/Kierownika projektu 

InŜynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w miejscu ich 
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. 
InŜynier/Kierownik projektu, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę,  poprzez  między  
innymi  swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST na podstawie wyników własnych badań 
kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
InŜynier/Kierownik projektu powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od Wykonawcy, na swój koszt. 
JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą, Ŝe raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to InŜynier/Kierownik projektu oprze się wyłącznie na 
własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i SST. MoŜe równieŜ zlecić, sam lub 
poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezaleŜnemu laboratorium. W takim przypadku 
całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

InŜynier/Kierownik projektu moŜe dopuścić do uŜycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, Ŝe zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie 

Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 
2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

− Polską Normą lub 
− aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeŜeli nie są objęte 

certyfikacją określoną w pkt 1 
i które spełniają wymogi SST. 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, kaŜda partia dostarczona do robót będzie posiadać 
te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań 
wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę InŜynierowi/Kierownikowi projektu. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania 
Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z 
obowiązującymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz 
technicznej i gospodarczej strony budowy. 
KaŜdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej 
imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, 
bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i 
podpisem Wykonawcy i InŜyniera/ Kierownika projektu. 
Do dziennika budowy naleŜy wpisywać w szczególności: 
− datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
− datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
− datę uzgodnienia przez InŜyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
− przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
− uwagi i polecenia InŜyniera/Kierownika projektu, 
− daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
− zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów robót, 
− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym 

w związku z warunkami klimatycznymi, 
− zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
− dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 
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− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
− dane  dotyczące  jakości  materiałów,  pobierania  próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je 

przeprowadzał, 
− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
− inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłoŜone InŜynierowi/Kierownikowi projektu do 
ustosunkowania się. 
Decyzje InŜyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z za-znaczeniem ich przyjęcia lub 
zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje InŜyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak 
stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

(2) KsiąŜka obmiarów 

KsiąŜka  obmiarów  stanowi  dokument  pozwalający  na  rozliczenie  faktycznego postępu kaŜdego z elementów robót. Obmiary 
wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do ksiąŜki obmiarów. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o ja-kości materiałów, recepty 
robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty 
te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na kaŜde Ŝyczenie InŜyniera/Kierownika projektu. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) zatwierdzony projekt tymczasowej organizacji ruchu, 
c) protokoły przekazania terenu budowy, 
d) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
e) protokoły odbioru robót, 
f) protokoły z narad i ustaleń, 
g) korespondencję na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie  któregokolwiek  z  dokumentów  budowy  spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla InŜyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wglądu na Ŝyczenie 
Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i SST, w jednostkach 
ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru  robót  dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InŜyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robót i 
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do ksiąŜki obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia 
Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji InŜyniera/Kierownika 
projektu na piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w 
innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i InŜyniera/Kierownika projektu. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuŜ linii osiowej. 
Jeśli SST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnoŜona przez 
średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez InŜyniera/Kierownika 
projektu. 



„Remont obiektu mostowego  w ciągu drogi krajowej nr 34 km 9+465 w miejscowości Dobromierz” 

 15 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań 
atestujących to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady waŜenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom SST Będzie utrzymywać to 
wyposaŜenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez InŜyniera/Kierownika projektu. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a tak-Ŝe w przypadku występowania 
dłuŜszej przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty  pomiarowe  do  obmiaru  oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi  na  karcie  ksiąŜki  
obmiarów.  W  razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do ksiąŜki obmiarów, którego wzór 
zostanie uzgodniony z InŜynierem/Kierownikiem projektu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zaleŜności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym 
procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i 
poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje InŜynier/Kierownik projektu. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jedno-czesnym powiadomieniem 
InŜyniera/Kierownika projektu. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia 
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie InŜyniera/Kierownika projektu. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia InŜynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentów zawierających komplet 
wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi 
ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak 
przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje InŜynier/Kierownik projektu. 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika 
budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie InŜyniera/Kierownika projektu. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez 
InŜyniera/Kierownika projektu zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności InŜyniera/Kierownika projektu i 
Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i 
pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i SST. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i 
ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach 
wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od 
wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne 
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obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do 
wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót sporządzony wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji 

umowy, 
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 
3. recepty i ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy i ksiąŜki obmiarów (oryginały), 
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ, 
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST i ew. PZJ, 
7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, 

wykonanych zgodnie z SST i PZJ, 
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełoŜenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, 

oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 
9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, 
komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez 
Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym 
i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 
„Odbiór ostateczny robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji 
kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej 
pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności,  wymagania  i  badania  
składające  się  na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
− robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
− wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy, 
− wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
− koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku VAT. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00 

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-M-00.00.00  obejmuje  wszystkie  
warunki  określone  w w/w  dokumentach,  a  nie  wyszczególnione w kosztorysie. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) opracowanie i zatwierdzenie projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii projektu 

InŜynierowi/Kierownikowi  projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót, 
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
(c) opłaty/dzierŜawy terenu, 
(d) przygotowanie terenu, 
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(e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawęŜników, barier, oznakowań i drenaŜu, 
(f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i świateł, 
(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
 (b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.  
 
Oznakowanie i zabezpieczenie robót, na podstawie zatwierdzonego projektu organizacji ruchu oraz dany projekt, 
Wykonawca realizuje na własny koszt i własnym staraniem. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami). 
2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montaŜu i rozbiórki oraz tablicy 

informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami). 
4.   Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 
      technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie,  
      (Dz.U. nr 63, poz. 735). 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

 
D-01.02.01.22 

 

USUNIĘCIE   KRZAKÓW, PORSTÓW 
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1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z usunięciem  krzaków, porostów, samosiejek. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi  dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
zadania pod nazwą: „Remont obiektu mostowego  w ciągu drogi krajowej nr 34 km 9+465 w miejscowości 
Dobromierz”. 

  

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z usunięciem porostów, 
samosiejek i krzaków, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do usuwania drzew i krzaków 

 Do wykonywania robót związanych z usunięciem porostów, samosiejek  i krzaków naleŜy stosować: 
− piły mechaniczne, 
− mechaniczne narzędzia ręczne do usuwania porostów, 
−  narzędzia ręczne do usuwania porostów, samosiejek, 
− Sprzęt mechaniczny do usuwania karczów. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport karpiny, porostów 

 Karpinę oraz gałęzie naleŜy przewozić transportem samochodowym. 
  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzaków 

 Roboty związane z usunięciem porostów i krzaków obejmują wycięcie i wykarczowanie porostów i krzaków, wywiezienie  
karpiny i gałęzi poza teren budowy na składowisko Wykonawcy , zasypanie dołów oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostałości 
po wykarczowaniu. 
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 Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez Wykonawcę 
zabezpieczona przed uszkodzeniem. JeŜeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez 
Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez odpowiednie władze. 

5.3. Usunięcie porostów i krzaków 

 Samosiejki i krzaki znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny być wykarczowane. 

5.4. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności 

 Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami 
InŜyniera. 
 JeŜeli dopuszczono przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego sprzętu, to sposób wykonania 
powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. NieuŜyteczne pozostałości po przeróbce powinny być usunięte przez 
Wykonawcę z terenu budowy. 
 JeŜeli dopuszczono spalanie roślinności usuniętej w czasie robót przygotowawczych Wykonawca ma obowiązek zadbać, 
aby odbyło się ono z zachowaniem wszystkich wymogów bezpieczeństwa i odpowiednich przepisów. 
 Zaleca się stosowanie technologii, umoŜliwiających intensywne spalanie, z powstawaniem małej ilości dymu, to jest 
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dołach z wymuszonym dopływem powietrza. Po zakończeniu spalania ogień powinien 
być całkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlących się części. 
 JeŜeli warunki atmosferyczne lub inne względy zmusiły Wykonawcę do odstąpienia od spalania lub jego przerwania, a 
nagromadzony materiał do spalenia stanowi przeszkodę w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunąć go w miejsce 
tymczasowego składowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez InŜyniera, w którym będzie moŜliwe dalsze spalanie. 
 Pozostałości po spaleniu powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. Jeśli pozostałości po spaleniu, za 
zgodą InŜyniera, są zakopywane na terenie budowy, to powinny być one układane w warstwach. KaŜda warstwa powinna być 
przykryta warstwą gruntu. Ostatnia warstwa powinna być przykryta warstwą gruntu o grubości co najmniej 30 cm i powinna być 
odpowiednio wyrównana i zagęszczona. Pozostałości po spaleniu nie mogą być zakopywane pod rowami odwadniającymi ani pod 
jakimikolwiek obszarami, na których odbywa się przepływ wód powierzchniowych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzaków 

 Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, wykarczowania korzeni i 
zasypania dołów. Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w ST                      
D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem porostów i krzaków jest  m2. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po wykarczowanych pniach, przed ich 
zasypaniem. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Płatność naleŜy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7. 
 Cena wykonania robót obejmuje: 
− wycięcie i wykarczowanie porostów, samosiejek i krzaków, 
− oczyszczenie stoŜków 
− wywiezienie  karpiny i gałęzi poza teren budowy lub przerobienie gałęzi na korę drzewną, względnie spalenie na miejscu 

pozostałości po wykarczowaniu, 
− zasypanie dołów, 
− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Nie występują. 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

 
M-25.51.07.52 

 

REMONT ELASTYCZNEGO PRZEKRYCIA 
DYLATACYJNEGO – (bitum modyfikowany 

polimerami) 
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1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem remontu dylatacji bitumicznej w jezdni i opasce  oraz wykonanie uciągleń nawierzchni (w miejscach pęknięć aktywnych 
nawierzchni ) w technologii dylatacji bitumicznej szczelnej w ramach zadania pn.: „Remont obiektu mostowego  w ciągu drogi 
krajowej nr 34 km 9+465 w miejscowości Dobromierz”. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Zakres robót dotyczy realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 i w szczególności obejmuje: 
a/ dylatacja bitumiczna 
- wykonanie i uzgodnienie rysunków wykonawczych dylatacji 
- rozbiórka krawęŜnika, 
- usunięcie uszkodzonych odcinków dylatacji, 
- przygotowanie koryta w jezdni i opasce pod dylatację, 
- wykonanie dylatacji bitumicznej modyfikowanej polimerami, 
- obsadzenie zdemontowanego krawęŜnika 

b/ wykonanie uciągleń nawierzchni  w technologii dylatacji bitumicznej szczelnej 
-  wycięcie  koryta w warstwie ścieralnej nawierzchni (na długości spękań aktywnych) , szerokości 10 do 15 cm, 
- przygotowanie koryta w jezdni  pod uciąglenie nawierzchni, 
- wykonanie uciąglenia  w przygotowanym korycie masami bitumicznymi modyfikowanymi polimerami 
 
l.4. Określenia podstawowe. 
1.4.l. Bitumiczna masa zalewowa - mieszanka kruszywa i elastycznego lepiszcza bitumicznego wylewana na szczelinę dylatacyjną i 
umoŜliwiająca przenoszenie przesuwów dzięki swojej elastyczności. 
1.4.2. Bitumiczne przekrycie dylatacyjne - urządzenie dylatacyjne zawierające płytę metalową" lub stabilizator przykrywający 
przerwę między elementami konstrukcji, niekiedy wykorzystujące membranę PCV z bitumiczną masą zalewową przylegającą do 
nawierzchni asfaltowej. 
1.4.3. Stabilizator - płyta z blachy aluminiowej lub stalowej przykrywająca szczelinę dylatacyjną i podtrzymująca masę zalewową 
szczeliny dylatacyjnej. 

 Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w DM.OO.OO.OO. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, ST oraz 
zaleceniami InŜyniera 
 
2.Materiały. 
Doboru zastosowanego typu przekrycia dylatacyjnego dokonuje Wykonawca. 
Dobrany typ przekrycia dylatacyjnego musi posiadać Aprobatę Techniczną. 
Konstrukcja dylatacji powinna spełniać następujące warunki: 
- powodować łagodny i cichy przejazd pojazdów przez szczelinę, 
- gwarantować swobodę wszelkich przesunięć, wynikających z układu statycznego i konstrukcyjnego jezdni, 
- posiadać wytrzymałość zapewniającą niezmienne warunki eksploatacyjne w ciągu określonego przez projekt czasu, 
- być szczelną dla wody 
- być odporną na działanie słońca, produktów naftowych, soli i innych czynników chemicznych występujących na drogach, 
- posiadać parametry współdziałania z kołami samochodów, zbliŜone do parametrów nawierzchni. 
 
2.2. Materiały stosowane do wybranego typu dylatacji muszą być zgodne z warunkami Aprobaty Technicznej i spełniać następujące 
warunki: 

2.2.1. Stabilizator - powinien być wykonany z blachy aluminiowej, stalowej nierdzewnej lub z blachy zabezpieczonej antykorozyjnie 
ze stali St3S lub 18G2A zgodnie z PN-H-84020. Rodzaj stabilizatora zaleŜy od szerokości szczeliny dylatacyjnej i powinien być 
określony w rysunkach roboczych dylatacji. 

2.2.2. Membrana z taśmy PCV powinna charakteryzować się następującymi właściwościami: 
- bardzo mały współczynnik tarcia, 
- odporność na temperaturę do 200°C, 
- szerokość o 100 mm większa od szerokości stabilizatora. 



„Remont obiektu mostowego  w ciągu drogi krajowej nr 34 km 9+465 w miejscowości Dobromierz” 

 24 

2.2.3. Bitumiczna masa zalewowa składająca się z kruszywa i elastycznego lepiszcza powinna być zgodna z wymaganiami Aprobaty 
Technicznej dla wybranego typu dylatacji.  
Uwaga! Procedury IBDiM zawarte powinny być w Aprobacie Technicznej. 
Dylatacje wykonywane na obiektach muszą spełniać kryterium odporności na koleinowanie i być zgodne z procedurami zawartymi w 
PB/TM-1/11 oraz posiadać pozytywna opinię i dopuszczenie do stosowania przez IBDiM. 
 
2.2.4. Środek gruntujący i gąbczasta wkładka 
Środek gruntujący stosuje się w celu zwiększenia przyczepności bitumicznej masy zalewowej do materiału konstrukcji. Gąbczasta 
wkładka neoprenowa zabezpiecza przed wypływem gorącej masy zalewowej z koryta. Materiały te powinny być zgodne z 
wymaganiami Aprobaty Technicznej. 
 
3. Sprzęt. 
Do wykonania dylatacji stosuje się specjalistyczny sprzęt przewidziany przez producenta dylatacji oraz sprzęt ogólnobudowlany, a w 
szczególności: 
- piła do cięcia betonu, 
- młotki pneumatyczne, 
- spręŜarka, 
- piaskarka, 
- kotły dostosowane do podgrzewania masy bitumicznej i kruszywa do wymaganej temperatury, 
- termos do przewoŜenia gorącego kruszywa, 
- szczotki, walce ręczne i ubijaki. 
 
4. Transport. 
Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. NaleŜy je rozmieszczać równomiernie po całej powierzchni 
ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed moŜliwością przesuwania w czasie transportu. 
Sposób załadunku, przewozu i wyładunku musi spełniać wymagania przepisów dot. bezpiecze6stwa i higieny pracy przy transporcie 
materiałów. 
 
5. Wykonanie robót. 
Zakłada się wykonanie uciągleń o wymiarach 100*50mm na szerokości jezdni (długość zgodna z kosztorysem). 
5.I.Uwagi ogólne 
Wykonanie dylatacji naleŜy powierzyć specjalistycznej firmie mającej doświadczenie w prowadzeniu tego typu robót, posiadającej 
licencję wykonania odbudowywanej dylatacji. Wykonanie powinno: odbywać się zgodnie z procesem technologicznym 
przewidzianym przez producenta. 
Wykonawca przedstawi, InŜynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie 
warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 
Wykonawca przygotuje, rysunki wykonawcze przedstawiające rodzaj urządzenia dylatacyjnego oraz szczegóły wykonania zgodnie. z 
wymaganiami określonymi w dokumentacji technicznej i w niniejszym punkcie. 
Przed rozpoczęciem robót, Wykonawca przedstawi InŜynierowi rysunki wykonawcze łącznie z proponowaną metodą wykonania 
opisującą wykonanie remontu urządzenia dylatacyjnego. 
Opis metody wykonania powinien zawierać opis sprzętu proponowanego przez Wykonawcę do wykonania remontu urządzenia 
dylatacyjnego, opis robót tymczasowych, jak równieŜ badań wymaganych w celu zapewnienia szczelności wykonanej dylatacji. 

Opracowane przez Wykonawcę rysunki wykonawcze powinny zawierać: 
1. W pełni zwymiarowane przekroje przez jezdnię, chodnik i poręcze, z podaniem rzędnych wysokościowych. Na przekrojach naleŜy 
pokazać szczegóły koryta, szczeliny, hydroizolacji płyty pomostu oraz nawierzchni, 
2. Szczegóły zakończenia izolacji przeciwwodnej płyty pomostu oraz nawierzchni asfaltowej/betonowej przy urządzeniu 
dylatacyjnym, 
3. Szczegóły robót tymczasowych związanych z wykonaniem urządzenia dylatacyjnego. 
 
5.2. Warunki atmosferyczne 
Bitumiczną masę zalewową naleŜy układać w czasie suchej, bezdeszczowej pogody. 
Podczas wypełniania koryta bitumiczną masą zalewową, temperatura powietrza nie powinna być niŜsza niŜ 0oC, z wyjątkiem, gdy 
Wykonawca przewidział w swojej metodzie wykonania ogrzewanie konstrukcji przylegającej do szczeliny dylatacyjnej oraz przy 
osłonięciu miejsca robót namiotami z brezentu impregnowanego. 
 
5.3. Przygotowanie szczeliny dylatacyjnej 
Koryto pod przekrycie wykonuje się najwcześniej po ułoŜeniu i przestygnięciu warstw bitumicznych nawierzchni na obiekcie. 
Zasady wykonania koryta: 
- materiał bitumiczny w obrębie koryta naleŜy usunąć stosując młoty pneumatyczne, 
- w przypadku stwierdzenia wykruszeń, luźne fragmenty nawierzchni naleŜy usunąć, a nawierzchnie naprawić i uzyskać akceptację 
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naprawy przez InŜyniera. Koryto naleŜy wykonać z dokładnością + 20 mm. 

Przed wypełnieniem, koryto naleŜy przygotować w następujący sposób: 
- koryto naleŜy oczyścić przez wypiaskowanie i usunąć luźne fragmenty, 
- pasy nawierzchni o szerokości 100 mm znajdujące się po obu stronach koryta naleŜy równieŜ oczyścić przez wypiaskowanie, 
- koryto naleŜy osuszyć przez przedmuchanie gorącym, spręŜonym powietrzem, 
- ścianki koryta naleŜy posmarować środkiem gruntującym zgodnie z zaleceniami producenta systemu, - jeŜeli jest to wymagane, 
szczelinę dylatacyjną między elementami konstrukcyjnymi mostu naleŜy uszczelnić gąbczastą wkładką neoprenową, przed 
wypełnianiem koryta lepiszczem i kruszywem. 
 
5.4. Przygotowanie materiałów 
Masę zalewową naleŜy podgrzać w kotłach wyposaŜonych w płaszcz. olejowy, mechaniczną mieszarkę i termostat do zalecanej 
przez producenta temperatury i mieszać aŜ do uzyskania jednorodnej temperatury. 

Kruszywo naleŜy wysuszyć i podgrzać w suszarce. Podczas dodawania do lepiszcza, temperatura kruszywa powinna mieścić się w 
zakresie zalecanym przez producenta. Kruszywo naleŜy przechowywać w ogrzewanych wózkach-termosach. 
 
5.5. Układanie materiałów przekrycia 
Materiały przekrycia naleŜy układać zgodnie z zaleceniami producenta. i: opisem metody przygotowanym przez Wykonawcę. 
Po ostygnięciu materiałów do temperatury otoczenia, przekrycie dylatacyjne naleŜy oczyścić strumieniem spręŜonego powietrza, 
podgrzać palnikiem, pokryć cienką warstwą lepiszcza (masy zalewowej) i posypać drobnym kruszywem granitowym lub bazaltowym. 
 

6.Kontrola jakości robót. 

6.1. Warunki ogólne 
Odbioru dokonuje InŜyniera na podstawie zgłoszenia kierownika budowy. 
Kontrola robót prowadzonych przy wykonywaniu zabezpieczeń wszelkich przerw dylatacyjnych powinna przebiegać w sposób ciągły. 
Plan kontroli jakości powinien zapewniać sprawdzenie i kontrolę następujących elementów: 
- wymiary i kształt koryta dylatacji, 
- stan przyciętych powierzchni koryta dylatacji, dopuszczalna odchyłka szerokości koryta wynosi 5%, 
- oczyszczenie i prawidłowość wykonania koryta dylatacji przed zagruntowaniem, 
- temperaturę układania bitumicznej masy zalewowej, 
- prawidłowość ułoŜenia stabilizatora, 
- grubość warstw oraz wymiary i prawidłowość ułoŜenia bitumicznej masy zalewowej, 
- zgodność wymiarów wykonanego urządzenia dylatacyjnego z projektem. 
 
Całe urządzenie dylatacyjne naleŜy zbadać zgodnie z przygotowanym przez Wykonawcę opisem metody wykonania, w celu 
sprawdzenia jego szczelności. 
 
6.2. Kontrola jakości uŜytych materiałów 
Przed przystąpieniem do wykonania dylatacji naleŜy wykonać badania kruszywa i lepiszcza w zakresie podanym w pkt. 2.2.3 
niniejszej ST. Badania te wykonuje Wykonawca i potwierdza atestem. InŜynier ma prawo zaŜądania, aby badania materiałów 
dokonywane były w jego obecności. 
 
6.3. Ocena wyników badania odporności lepiszcza na wydłuŜenie w niskich temperaturach. 
 
Po badaniu na powierzchniach próbek nie powinny pojawić się pęknięcia, wgłębienia ani odspojenia od powierzchni kostek z 
zaprawy cementowej o głębokości większej niŜ 3mm. . 
Głębokość pęknięć i odspojeń naleŜy mierzyć w kierunku prostopadłym do zewnętrznej powierzchni próbki lepiszcza. Całkowita 
powierzchnia odspojeń lepiszcza od kostek z zaprawy cementowej (zniszczenie adhezji) nie moŜe przekroczyć 50mm2, a całkowita 
powierzchnia pęknięć pojawiających się w badanej masie nie moŜe przekroczyć 20mm2. 
JeŜeli dwie spośród trzech badanych próbek lepiszcza nie wykazują uszkodzeń większych od opisanych wyŜe) to lepiszcze spełnia 
wymagania w zakresie wydłuŜenia w niskich temperaturach. 
 
6.4. Badania odporności przekrycia dylatacyjnego na koleinowanie 
6.4.l. Badania dokonuje się wg procedury opracowanej przez IBDiM 
 
6.4.2. Ocena wyników badania  
Badania te wykonuje Wykonawca i potwierdza atestem. InŜynier ma prawo zaŜądania, aby badania materiałów dokonywane były w 
jego obecności. 
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6.5. Kontrola w trakcie prowadzenia robót 
NaleŜy kontrolować. 
- temperaturę grysów, która powinna wynosić 150-190 oC  
- temperaturę lepiszcza, która winna wynosić 170-190 oC 
- wg wymagań Aprobaty Technicznej 
7. Obmiar robót. 
7.1. 0dbiór robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiory częściowe, końcowe i ostateczne według zasad określonych w ST 
DM.OO.OO.OO. 
Przy odbiorze końcowym powinny być przedłoŜone następujące dokumenty: 
- wyniki wszystkich pomiarów, 
- protokoły wszystkich odbiorów robót zanikających. 
- świadectwa jakości na materiały. 
- świadectwo jakości na wykonane dylatacje, 
- warunki techniczne wykonania dylatacji 

Wykonawca winien udzielić pięcioletniej gwarancji na urządzenia dylatacyjne. 
Urządzenie dylatacyjne winno być szczelne - próba wody przez obfite polewanie wodą. 
Powierzchnia przekrycia powinna być równoległa do powierzchni jezdni. Nie moŜe wystawać więcej niŜ 3 mm ponad poziom 
warstwy ścieralnej. Wykonane przekrycie nie powinno równieŜ zachodzić na istniejącą nawierzchnię na szerokość większą niŜ 50 
mm. 
 
8. Odbiór robót. 
8.1. 0dbiór robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiory częściowe, końcowe i ostateczne według zasad określonych w ST 
DM.OO.OO.OO. 
Przy odbiorze końcowym powinny być przedłoŜone następujące dokumenty: 
- wyniki wszystkich pomiarów, 
- protokoły wszystkich odbiorów robót zanikających. 
- świadectwa jakości na materiały. 
- świadectwo jakości na wykonane dylatacje, 
- warunki techniczne wykonania dylatacji 
 
9.Podstawa płatności. 
9.1. Ogólne warunki płatności podane są w ST DM.OO.OO.OO. 
9.2. Szczegółowe warunki płatności. 
Płatność za wykonanie  dylatacji  oraz uciąglenia nawierzchni następuje po obmiarze i ocenie jakościowej wbudowanych materiałów 
oraz wykonanego uciąglenia i przekrycia szczeliny dylatacyjnej jako całości. Cena obejmuje wszystkie roboty wymienione w punkcie 
1.3. – za 1 mb wyremontowanej dylatacji oraz za 1 mb wykonanego uciąglenia nawierzchni. 
 
 
10.Przepisy związane 
PN-B-06714-40:1978  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymałości na na miaŜdŜenie  
PN-B-06714-43:1987 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości ziarn słabych 
PN-C-04004:1990  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Oznaczanie gęstości 
PN-C-04021:1973  Przetwory naftowe. Oznaczenie temperatury mięknienia asfaltów metodą "Pierścień i  
  kula" 
PN-C-04132:1985    Przetwory naftowe. Pomiar ciągliwości asfaltów 
PN-C-04134:1984 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów 
PN:-B-11112:1995 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych  
PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych' 
PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
PN-B-06714-16: 1978  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren 
PN-B-06714-18:1977  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
PN-B-06714-19:1978  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią  
PN-B-06714-26:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych  
PN-B-06714-42:1979  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles  
PN-C-04133:1988  Przetwory naftowe. Pomiar penetracji smarów plastycznych i petrolatum  
   penetrometrem ze stoŜkiem 
PN-C-0450 1:1971 Analiza sitowa. Wytyczne wykonania 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

 
M-23.51.20.14 

 

LOKALNE NAPRAWY POWIERZCHNI BETONU 
PRZĘSEŁ  ZAPRAWAMI TYPU PCC  

NAKŁADANYMI RĘCZNIE 
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1. Wstęp  
1.1. Przedmiot SST  
Przedmiotem  niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót naprawczych betonu ustroju nośnego w ramach 
zadania: :  „Remont obiektu mostowego  w ciągu drogi krajowej nr 34 km 9+465 w miejscowości Dobromierz”. 

1.2. Zakres stosowania SST  
Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument   przetargowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót 
wymienionych w punkcie 1.1  

1.3. Zakres robót objętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wypełnianiu ubytków i reprofilacji betonu przęsła i 
obejmują:  

− prace pomiarowe  
− oznakowanie robót  
− montaŜ i demontaŜ rusztowania wraz z ekranem zabezpieczającym przed zanieczyszczeniem środowiska produktami 

czyszczenia 
− zebranie, wywiezienie i utylizacja produktów czyszczenia i gruzu betonowego z rozkuć 
− odkucie otuliny betonowej skorodowanych prętów 
− przygotowanie powierzchni pod naprawę wraz z likwidacją istniejących powłok zabezpieczających, czyszczeniem 

strumieniowo-ściernym powierzchni betonu oraz odkrytej stali zbrojeniowej do wymaganego stopnia czystości 
− oczyszczenie podłoŜa betonowego z pyłów i części luźnych oraz ewentualne usuniecie nadmiaru wody 
− zabezpieczenie stali powłoką zabezpieczającą, 
− wykonanie warstwy sczepnej – o ile technologia przewiduje 
− wykonanie warstwy wypełniającej (reprofilującej) 
− pielęgnację wykonanych warstw 
− przeprowadzenie  pomiarów  i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

1.4. Określenia podstawowe.  

1.4.1  PCC - zaprawa cementowa z dodatkiem Ŝywicy syntetycznej, szlam PCC - j.w. lecz o uziarnieniu szkieletu mineralnego do 
0,5 mm i zawartości cementu 50%. 

1.4.2  Warstwa sczepna (podkładowa) warstwa zwiększająca przyczepność zaprawy naprawczej do podłoŜa   betonowego. 
1.4.3  NPCC - natryskiwana  zaprawa cementowa z dodatkiem Ŝywicy  syntetycznej. 
1.4.4  Punkt rosy – temperatura betonu, w której występuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy określonej temperaturze 

powietrza i wilgotności. 
1.4.5  Metoda „pull off” - metoda badawcza polegająca na pomiarze wytrzymałości betonu na odrywanie, nazywana niekiedy 

takŜe „Bond-Test”. Jej istota polega na odrywaniu za pomocą siłownika, przyklejonego do podłoŜa metalowego krąŜka. 
1.4.6  Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami 

stosowanymi lub uŜytymi w SST DM.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.  
Wykonawca  robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania  oraz za zgodność z dokumentacją  techniczną SST i poleceniami  
InŜyniera.  Ogólne wymagania  podano  w  SST  DM.00.00.00. "Wymagania ogólne".  
 
2. Materiały.  
2.1. Wymagania ogólne 

Do naprawy ubytków w przęsłach naleŜy uŜyć materiałów typu PCC lub NPCC naleŜących do jednego systemu materiałowego 
(obejmującego powłokę antykorozyjną zbrojenia, w-wę sczepną oraz zaprawę naprawczą), posiadającego Aprobatę 
Techniczną lub waŜne Świadectwo Dopuszczenia do stosowania wydane przez IBDiM.  
Do wbudowania mogą być zastosowane tylko materiały zaakceptowane przez Inwestora. 
Dla kaŜdej dostawy wykonawca jest zobowiązany przedstawić deklarację zgodności lub certyfikatu zgodności materiału z 
Polską Normą lub w przypadku jej braku z Aprobatą Techniczną. 
Na Ŝądanie inwestora wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów wykonywanych w ramach nadzoru 
wewnętrznego przez producenta. Ponadto wykonawca zobowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do 
stosowania, stanu opakowań oraz właściwego przechowywania materiałów. Za jakość wbudowanych materiałów odpowiada 
Wykonawca. 
Przed wbudowaniem materiałów wykonawca musi przedstawić nadzorowi Karty techniczne poszczególnych materiałów.  

2.2. Właściwości materiałów do napraw powierzchniowych betonu  
Materiały te muszą cechować się : 

− dobrą przyczepnością do podłoŜa, 
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− minimalnym skurczem, 
− szczelnością, 
− odpornością na ścieranie. 

Do napraw konstrukcji betonowych naleŜy stosować materiały konfekcjonowane tzn. wytwarzane przez producenta poza 
obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie. 
Zaprawami PCC uzupełnia się ubytki betonu na głębokość 1-10cm w kilku warstwach. Między warstwami zaprawy naprawczej 
stosuje się na ogół w-wę sczepną.  
Maksymalne uziarnienie kruszywa zaprawy PCC nie moŜe być większa niŜ 1/3 planowanej grubości w-wy zaprawy i powinno 
być mniejsze niŜ 8mm.  
W przypadku konieczności wyrównywania ubytków o głębokości mniejszej niŜ 1cm, naleŜy stosować specjalne zaprawy 
szpachlowe wchodzące w skład tego samego systemu naprawczego.  
Jednorazowa maksymalna grubość warstwy powinna być zgodna z zaleceniami producenta materiału. 

2.3. Materiał do czyszczenia ściernego - nie powinien zagraŜać środowisku 

2.4. Materiał na zbudowanie pomostów roboczych – rusztowań stojących bądź podwieszonych, wyposaŜonych w ekrany 
umoŜliwiające zbieranie produktów czyszczenia strumieniowo-ściernego. Materiał i konstrukcja pomostów roboczych muszą 
zapewnić warunki stateczności i posiadać odpowiednią nośność (uwzględniającą cięŜar zuŜytego ścierniwa) 

 Pomosty robocze musza zapewniać bezpieczne warunki pracy i być wyposaŜone w poręcze. Rysunki robocze pomostów 
roboczych podlegają zatwierdzeniu przez InŜyniera. 

 
3. Sprzęt 
3.1 Ogólne wymagania dot. Sprzętu podano w SST D-M. 00.00.00 
3.2. Przygotowanie powierzchni – usunięcie zanieczyszczeń i odkucie skorodowanego betonu (aŜ do „zdrowego” betonu), naleŜy 

wykonywać metodami piaskowania, hydropiaskowania oraz przy uŜyciu lekkich młotków pneumatycznych. 

3.2. Wykonanie napraw 
Do wykonania napraw stosuje się specjalistyczny sprzęt przewidziany przez producenta materiałów oraz  sprzęt 
ogólnobudowlany zaakceptowany przez InŜyniera. Dla kontroli procesu technologicznego i  wykonywanych prac, Wykonawca 
winien posiadać podstawowy sprzęt laboratoryjny. Podczas robót, wykonawca zobowiązany jest kontrolować warunki 
atmosferyczne, a podczas robót posiadać do dyspozycji wilgotnościomierz i termometry do pomiaru temperatury powietrza i 
podłoŜa betonowego.  
Sprzęt, maszyny i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane 
i niedopuszczone do robót. 

 
4. Transport.   
4.1. Ogólne wymagania dot. Transportu podano w SST D-M. 00.00.00 „ Wymagania ogólne” 

Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi zaakceptowanymi przez InŜyniera pod warunkiem 
zabezpieczenia przed deszczem dla składnika suchego zaprawy i mrozem dla płynu zarobowego. Składowanie materiałów 
musi równieŜ spełniać te warunki. 

 
 
5. Wykonanie robót.  
5.1. Ogólne warunki wykonywania robót.  

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M. 00.00.00. Wymagania Ogólne „pkt. 5 
Wykonawca robót winien posiadać udokumentowane doświadczenie w wykonywaniu prac przy naprawach  betonu konstrukcji 
mostowych. 
Przed przystąpieniem do wykonania prac wykonawca zobowiązany jest przedstawić Program Zapewnienia Jakości (PZJ). 
Przed przystąpieniem do prac naprawczych wykonawca i InŜynier dokonają niezbędnych ustaleń technologicznych.  
Podczas prac, na bieŜąco, na odpowiednich formularzach wykonawca zobowiązany jest do sporządzania dokumentacji 
wykonawczej, w której zamieszcza m.in.: 
− Dane o obiekcie i naprawianych elementach 
− Informacje o stosowanych materiałach i technologii prac, 
− Dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robót, 
− Informacje o ilości wykonanych prac i zuŜytych materiałów, 
− Wyniki badań w ramach kontroli wykonywania i odbioru robót 

5.2 Zakres robót naprawczych 
5.2.1 Warunki atmosferyczne 
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NaleŜy przestrzegać temperatur podłoŜa, otoczenia i materiałów podanych w kartach technologicznych. JeŜeli producent nie 
podaje inaczej w Kartach Technicznych, podczas prowadzenia napraw zaprawami o spoiwie polimerowo-cementowym, 
temperatura podłoŜa i powietrza nie powinna być niŜsza niŜ +50C 
Zabronione jest wykonywanie robót poza granicznymi temperaturami, w czasie deszczu i przy wilgotności przekraczającej 
90% 

5.2.2 Przygotowanie podłoŜa do napraw 
W zakres przygotowania podłoŜa wchodzą następujące prace:  
− Usunięcie pozostałości powłok ochronnych i pielęgnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczeń 
− Usunięcie słabo związanych warstw betonu przez piaskowanie, hydropiaskowanie lub zgroszkowanie  
− Usunięcie  szkodliwych  substancji  mogących mieć wpływ na połączenie nakładanych materiałów z betonem lub na 

korozję  betonu albo stali zbrojeniowej 
− Oczyszczenie  podłoŜa  betonowego  z  wody, pyłów i części  luźnych . PodłoŜe  musi być czyste, szorstkie, chłonne i 

wystarczająco  nośne.  
− Odkucie otuliny betonowej skorodowanych prętów 
− Oczyszczenie odsłoniętych  prętów zbrojeniowych z rdzy do  metalicznie błyszczącej powierzchni do stopnia SA 2,5 

zgodnie z PN-ISO 8501-1:1996, przez strumieniowanie spręŜonym powietrzem z trwałym ścierniwem. 

− Krawędzie obszarów naprawianych powinny być odkute pod kątem 60-900. 

Ze względu na moŜliwość utraty przez obiekt stateczności, rozbiórki i naprawy wykonywać naleŜy w obecności kierownika 
budowy i InŜyniera.  

Wielkość obszaru odkuwania jest określona w projekcie naprawy. Po oczyszczeniu konstrukcji naleŜy przeprowadzić 
weryfikację załączonej do projektu inwentaryzacji uszkodzeń. W przypadku stwierdzenia istotnych rozbieŜności, naleŜy 
powiadomić InŜyniera i Projektanta 

Wymianę otuliny zbrojenia prętów głównych ustroju nośnego moŜna przeprowadzać na odcinkach o długości nie 
przekraczającej 100cm. Zakres rozkuć nie moŜe być jednocześnie w Ŝadnym przypadku większy niŜ dwa nie sąsiadujące ze 
sobą odcinki o długości do 100cm na kaŜdej belce.  

Do remontu następnego odcinka moŜna przystąpić po uzyskaniu na poprzednim wytrzymałości betonu min.30 MPa. 

Wokół prętów beton naleŜy zukosować  pod  kątem  450  do  powierzchni. 
W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju pręta zbrojeniowego naleŜy wzmocnić zbrojenie prętami uzupełniającymi lub 
odcinki zniszczone pręta usunąć i zastąpić nowymi. Pręty stanowiące uzupełnienie naleŜy oczyścić do stopnia czystości jak 
pręty zbrojenia uzupełnianego.  

Wykonawca zobowiązany jest posiadać przyrząd do oznaczania wytrzymałości na odrywanie i dokumentować odpowiednie 
przygotowanie podłoŜa protokołem z wynikami badań. 
Średnia wytrzymałość betonu na odrywanie nie powinna być mniejsza od 1,5 MPa (wg PN-92/B-01814). Minimalna 
wytrzymałość na odrywanie nie powinna być mniejsza niŜ 1,0 MPa. 
Średnia wytrzymałość na ściskanie nie powinna być mniejsza od 25 MPa (wg PN-74/B-06262). Wartość tę moŜna zapewnić 
za pomocą odpowiedniej obróbki wstępnej np.frezowania, piaskowania, natryskiwania strugą wody pod wysokim ciśnieniem. 

W                                        Wykonawca zobowiązany jest dokumentować odpowiednie  przygotowanie podłoŜa protokołem z wynikami badań. JeŜeli  
podłoŜe wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno być ono usunięte według zasad określonych przez InŜyniera. 

5.2.2. Przygotowanie mieszanek.  
Preparaty  dostarczane  są jako jednoskładnikowe bądź sucha zaprawa do mieszania z wodą. Miesza się je w 
odpowiednich, określonych w instrukcjach proporcjach, dodając do wody w mieszarkach suchy składnik.   Mieszać 
mieszadłem  wolnoobrotowym lub w betoniarce.   
Po  wymieszaniu  masa  powinna  być  jednorodna  bez smug, o określonej konsystencji.  NaleŜy zwracać szczególną 
uwagę na dno  i  ścianki  pojemnika, przestrzegając  czasu  mieszania . NaleŜy ograniczać napowietrzanie mieszanek 
stosując odpowiednio niskie obroty mieszarek. Preparat jest gotowy do uŜycia zaraz po wymieszaniu. 
NaleŜy zawsze przygotować mieszanki z pełnych zawartości  opakowań.  
Dokładne  informacje o mieszaniu, dane produktów i uwagi   szczególne   znajdują  się  w  specjalnych  informacjach  
technicznych o produktach.  

5.2.3. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego stali 
Na zabezpieczenie zbrojenia przed korozją naleŜy stosować materiały o spoiwie mineralnym. Materiały te naleŜy stosować 
łącznie z materiałami naprawczymi. Ilość i grubość warstw ochrony antykorozyjnej prętów oraz całość przebiegu procesu 
wbudowywania materiału musi odpowiadać wymaganiom producenta podanym w Kartach Technicznych materiałów.  
Naniesione warstwy pokrycia antykorozyjnego nie mogą ulegać nawilŜaniu podczas procesu wiązania. 
Przy silnym nasłonecznieniu, oddziaływaniu deszczu lub mrozu, naleŜy stosować szczególne środki ochrony, jak 
np.przekrycie plandekami, matami itp. 
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5.2.4. Wykonanie warstwy sczepnej (o ile przewiduje technologia) 
Na czystą i szorstką powierzchnię ubytku oraz zabezpieczenie antykorozyjne wciera się za pomocą pędzla lub szczotki 
warstwę sczepną, zgodnie z wskazówkami producenta. 
Nie naleŜy dopuszczać do podsychania warstwy sczepnej przed nałoŜeniem następnej warstwy.  

5.2.5. Wykonanie warstwy reperacyjnej  
Warstwy  reprofilujące  naleŜy wykonywać na podłoŜu stałym i   wolnym od plam olejowych i pyłu. 
PodłoŜe naleŜy wstępnie nasączyć kapilarnie wodą. Powierzchnia powinna być matowa i wilgotna. NaleŜy bezwzględnie 
usunąć pozostałości wody jak równieŜ film wodny. 
Przygotowaną mieszankę naleŜy nanosić stosując nacisk, warstwami na aktywną jeszcze pod względem klejenia warstwę 
sczepną. Większe ubytki muszą być wypełnione w kilku procesach roboczych, przy czym kaŜdej warstwie pośredniej naleŜy 
nadać szorstka powierzchnię, a po jej wyschnięciu kaŜdorazowo powlec warstwą sczepną. NałoŜonej zaprawy nie naleŜy 
nanosić poza obrys konstrukcji, lecz jedynie wygładzić pacą. KaŜdorazowo winna być pokrywana tak mała powierzchnia, aby 
moŜliwe było nanoszenie warstwy zawsze na świeŜą warstwę wiąŜącą. 
NaleŜy przestrzegać czasu  obróbki  materiału (zaleŜnej od temp. )  

5.2.6. Pielęgnacja. 
Ze  względu  na  moŜliwość  pojawienia  się  rys skurczowych  odkryte powierzchnie betonu  wymagają:  
− ochrony przed szybkim wysychaniem. Unikać wpływu wysokich temperatur, mrozu oraz przeciągów powietrznych, 

utrzymywać wilgoć (poprzez pokrycie ich folią, plandekami lub matami), 
− w stanie świeŜym zaprawy naprawczej nie naleŜy spryskiwać wodą, 
− w czasie dojrzewania (a szczególnie w czasie wiązania betonu) ochrony zabetonowanych elementów przed 

uderzeniami i drganiami  

Obowiązują zasady pielęgnacji materiałów budowlanych wiązanych cementem. JeŜeli producent materiałów nie podaje 
inaczej w Kartach Technicznych, zaprawę naleŜy pielęgnować przez okres min.5 dni. Czas trwania pielęgnacji dobierać w 
zaleŜności od warstwy naprawczej oraz warunków atmosferycznych. 

5.2.7. Uwagi dodatkowe do wykonania.              
Przyrządy robocze moŜna czyścić zwykłą wodą. Resztki materiału i pojemniki usunąć zgodnie z odpowiednimi przepisami.  
W trakcie pracy zaleca się noszenie rękawic, okularów i ubrań ochronnych.  
NaleŜy przestrzegać zasad podanych na kartach danych o bezpieczeństwie pracy i oznaczeń na opakowaniach. 

 
 
6. Kontrola jakości robót.  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót. 

Kontrola i odbiór robót oraz kontrola jakości materiałów powinna być przeprowadzona zgodnie z zasadami ogólnymi podanymi 
Ogólnej Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00" Przepisy ogólne".  
Kontrola całości wykonania robót obejmuje: 
− wykonanie rusztowań i pomostów 
− przygotowanie podłoŜa 
− przydatność materiałów 
− jakość wykonanych napraw 
− zachowanie warunków zabezpieczenia środowiska przed skaŜeniem 

6.2. Badania i kontrola przed przystąpieniem do robót naprawczych       

Przed  przystąpieniem  do  robót  wykonawca zobowiązany jest przedstawić  InŜynierowi  do  akceptacji aktualne świadectwa 
badań  materiałów podstawowych wykonywanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta (atesty materiałów).  
Ponadto Wykonawca zobowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do stosowania, stanu opakowań oraz 
właściwego przechowywania materiałów.  
Za wbudowane materiały oraz badanie ich przydatności odpowiada Wykonawca.  

6.3. Kontrola przygotowania podłoŜa 

OCENA WYTRZYMAŁOŚCI NA ODRYWANIE METODĄ  „PULL OFF” 

− Pomiar wytrzymałości na odrywanie naleŜy wykonać zgodnie z PN-B-01814:1992. NaleŜy wykonać co najmniej 1 pomiar 
na kaŜde 25m2 powierzchni oczyszczonego podłoŜa, lecz nie mniej niŜ 5 dla kaŜdego elementu..  

− W przypadku powstania jakichkolwiek wątpliwości, naleŜy wykonać dodatkowe pomiary w miejscach wskazanych przez 
InŜyniera.  

− Na podstawie uzyskanych wartości wytrzymałości betonu naleŜy wyliczyć wartość średnią z wyników . 
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− Jakość podłoŜa betonowego moŜna uznać za zadowalającą, jeśli uzyskana wartość średnia wytrzymałości na odrywanie 
nie będzie mniejsza niŜ 1.5 MPa, przy czym minimalna wartość pojedynczego pomiaru nie moŜe być niŜsza od 1.0 MPa .   

− JeŜeli wartość pojedynczego oznaczenia jest niŜsza niŜ 1.0 MPa, naleŜy wykonać dodatkowe oznaczenie obok w 
odległości około 1m. W przypadku gdy dodatkowe oznaczenie spełni warunek minimalnej wytrzymałości na odrywanie i 
równocześnie wartość średnia z wszystkich oznaczeń nie będzie niŜsza niŜ 1.5 MPa, to naleŜy uznać, iŜ warunek 
wytrzymałości podłoŜa betonowego na odrywanie został spełniony.  

6.4. Badania w trakcie wykonywania robót 

W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne i dostarczać wyniki tych badań InŜynierowi. 
W   trakcie   prowadzenia   robót  naleŜy  w  sposób  ciągły  kontrolować  temperaturę  i  odpowiednią  suchość bądź 
wilgotność  podłoŜa, a  równieŜ odpowiednie przygotowanie mieszanek. 

6.5. Kontrola po wykonaniu robót 

Jakość wykonanej naprawy ocenia InŜynier po sprawdzeniu wyglądu i na podstawie przedstawionych przez Kierownika 
dzienników wykonania naprawy powierzchniowej. 
Zakres badań kontrolnych ustala InŜynier. W szczególności moŜe on uznać za wystarczające raporty z badań wykonywanych  
przez Wykonawcę. 
Badanie wytrzymałości wykonanej naprawy na odrywanie od podłoŜa naleŜy wykonać wg PN-B-01814:1992. Zasady badania 
jak w p.6.3. Miejsca uszkodzone podczas badań naleŜy naprawić przy uŜyciu tej samej zaprawy, która była stosowana do 
napraw, zachowując wymagania technologiczne odnośnie jej stosowania. W czasie prac naleŜy dąŜyć do odtworzenia, w 
miejscu wykonania naprawy, charakteru istniejącej faktury. 
Sprawdzenie podstawowych wymiarów geometrycznych naleŜy wykonać zgodnie z PN-S-10040:1997. Po zakończeniu 
naprawy wskazane jest sprawdzenie wykonanej otuliny zbrojenia w naprawianym elemencie, metodami nieniszczącymi, pod 
katem zachowania wartości załoŜonych w projekcie. 
InŜynier moŜe pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od Wykonawcy na swój koszt. JeŜeli wyniki 
niezaleŜnych badań wykaŜą, Ŝe badania Wykonawcy są niewiarygodne, to InŜynier moŜe polecić Wykonawcy lub 
niezaleŜnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań albo moŜe opierać się wyłącznie na 
własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z niniejszą specyfikacją. Całkowite koszty takich powtórnych lub 
dodatkowych badań i pobierania próbek zostaną poniesione przez Wykonawcę.  
Wszystkie wyŜej wymienione badania wykonawca wykonuje w obecności InŜyniera, a wyniki załącza do dokumentacji 
powykonawczej. 

 
 
7. Obmiar robót  

Jednostką obmiaru jest 1 m3 wbudowanego materiału. Budowa i rozbiórka rusztowań, pomostów, przygotowanie powierzchni i 
wywóz materiałów odpadowych nie podlega osobnemu obmiarowi i mieści się w jednostce obmiaru. 
Płaci się za wykonaną ilość jednostek, wg.rzeczywistego obmiaru.  
Wszystkie rozbieŜności z ilością podaną w projekcie i SST musi zaakceptować InŜynier. 
Obmiar robót odbywa się w obecności InŜyniera i wymaga jego akceptacji.  

 
 
8. Odbiór robót.  

Odbiorowi podlegają:  
− Wykonane rusztowania i pomosty robocze 
− przygotowanie podłoŜa betonowego 
− wykonana warstwa naprawcza 

Do  odbioru  Wykonawca  przedstawia  wszystkie wyniki pomiarów i badań z bieŜącej kontroli materiałów i robót.  Odbioru  
dokonuje InŜynier na  podstawie  oględzin, pomiarów i wyników badań Wykonawcy.  
InŜynier zleci Wykonawcy lub niezaleŜnemu laboratorium przeprowadzenie uzupełniających badań i pomiarów wtedy gdy:  
− zakres lub częstotliwość badań Wykonawcy są niezgodne z niniejszą specyfikacją.  
− istnieją  jakiekolwiek  wątpliwości  co do jakości robót lub rzetelności badań Wykonawcy.  

Koszty tych badań ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdzą wątpliwości InŜyniera.  
W przypadku stwierdzenia wad InŜynier ustali zakres wykonania robót poprawkowych, według zasad określonych w niniejszej 
specyfikacji. InŜynier moŜe uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustalić zakres i 
wielkość potrąceń za obniŜoną jakość.  
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z InŜynierem. 
Czynność odbioru winna być udokumentowana odpowiednim protokołem, zgodnie z przyjętymi w SST DM.00.00.00. zasadami. 
Podstawą odbioru jest pisemne stwierdzenie InŜyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robót zgodnie z projektem i SST.  
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9. Podstawa płatności 

Cena jednostkowa wykonania obejmuje naprawę powierzchni betonu wg technologii przyjętej przez Wykonawcę i 
zaakceptowanej przez Zamawiającego i obejmuje:  

 prace pomiarowe  
 oznakowanie robót  
 MontaŜ i demontaŜ rusztowania wraz z ekranem zabezpieczającym przed zanieczyszczeniem środowiska produktami 

czyszczenia 
 Zebranie, wywiezienie i utylizacja produktów czyszczenia i gruzu betonowego z rozkuć 
 przygotowanie powierzchni betonu i stali zbrojeniowej, a w tym: 

� odkucie otuliny betonowej skorodowanych prętów 
� przygotowanie powierzchni pod naprawę wraz z likwidacją istniejących powłok zabezpieczających, czyszczeniem 

strumieniowo-ściernym powierzchni betonu oraz odkrytej stali zbrojeniowej do wymaganego stopnia czystości 
� oczyszczenie podłoŜa betonowego z pyłów i części luźnych oraz ewentualne usuniecie nadmiaru wody 

 koszt zakupu i dostarczenia składników,  
 wbudowanie i zagęszczenie mieszanki, a w tym: 

� zabezpieczenie stali powłoką zabezpieczającą, 
� wykonanie warstwy sczepnej – o ile technologia przewiduje 
� wykonanie warstwy wypełniającej (reprofilującej) 

 pielęgnację wykonanych warstw 
 przeprowadzenie  pomiarów  i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

 
 
10. Przepisy związane.  

PN-S-10042  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Projektowanie.  

PN-S-10040 śelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.  

Wymagania Techniczne Wykonania i Odbioru Napraw i Ochrony Powierzchniowej Betonu w Konstrukcjach Mostowych, WTW nr 
X M/93, Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa, 1993.  

PN-B-01807 Antykorozyjne  zabezpieczenia  w budownictwie. Konstrukcje  betonowe i Ŝelbetowe. Zasady diagnostyki  
konstrukcji.  

PN-B-01814 Antykorozyjne  zabezpieczenia  w  budownictwie.  Konstrukcje  betonowe  i  Ŝelbetowe.  Metoda  badania  
przyczepności powłok ochronnych. 

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i  wytrzymałościowych. 

PN-B-06262 Nieniszczące  badania  konstrukcji  z  betonu.   Metoda  sklerometryczna  badania wytrzymałości betonu  na 
ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N.  

ISO 8501-2 -Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów- Wzrokowa ocena czystości 
powierzchni- Arkusz 2: Stopnie przygotowania wcześniej pokrytych powłokami  podłoŜy stalowych po miejscowym 
usunięciu tych powłok. 

PN-ISO 8501-1 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości 
powierzchni. 

PN-H-97053  Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji  stalowych. Ogólne wytyczne.  

„Zalecenia Dotyczące Oceny Jakości Betonu (In-Situ) w Nowo Budowanych Konstrukcjach Mostów i Dróg, opracowywany na 
zlecenie GDDP przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów. 

Vademecum bieŜącego utrzymania i odnowy drogowych obiektów mostowych tom 5.5 - wydany przez GDDP. 

BS 1881: Part 207 - 1992, Testing concrete. Recommendations for the assessment of concrete strength by near-to-surface tests. 
British Standard.  

Nordtest Method, NT Build 365, Concrete, repair materials and protective coating: bond strength, direct pull-off test, 1991.  
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SZCZEGÓŁOWE  SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

 
M – 23.52.01.11 

 

RENOWACJA  POWŁOKI  MALARSKIEJ 
PRZĘSŁA STALOWEGO. 

(z  usunięciem  starych  powłok   
i  oczyszczeniem  powierzchni) 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru zabezpieczenia 
antykorozyjnego elementów stalowych na drogowych obiektach inŜynierskich. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna  jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót dla zadania 
pod nazwą:  „Remont obiektu mostowego  w ciągu drogi krajowej nr 34 km 9+465 w miejscowości Dobromierz”. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem całkowitej 
renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowych z całkowitym usunięciem starych powłok i oczyszczeniu 
powierzchni (z rusztowaniami i pomostami roboczymi) z doborem zestawu i kolorystyki.  

Zakres obejmuje wymianę powłoki malarskiej stalowej konstrukcji przęseł, łoŜysk stalowych i nadbudowy barier 
mostowych.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Czas przydatności wyrobu do stosowania – czas, w którym wyrób lakierowy po zmieszaniu składników nadaje się do 
nanoszenia na podłoŜe. 

1.4.2. Farba – wyrób lakierowy pigmentowany, tworzący powłokę kryjącą, która spełnia przede wszystkim funkcję ochronną. 

1.4.3. Punkt rosy – temperatura, przy której zawarta w powietrzu para wodna osiąga stan nasycenia. Po obniŜeniu temperatury 
powietrza lub malowanego obiektu poniŜej punktu rosy następuje wykraplanie się wody zawartej w powietrzu. 

1.4.4. Podkład gruntujący – warstwy nałoŜone bezpośrednio na podłoŜe w celu jego zabezpieczenia. 

1.4.5. Międzywarstwa – farba przeznaczona na powłokę międzywarstwową, mającą róŜne funkcje, np. izolacyjną, wypełnienie 
porów, wygładzenie małych nierówności, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.  

1.4.6. Warstwa nawierzchniowa – ostatnia, zewnętrzna powłoka malarska.  

1.4.7. Uszorstnienie - nadanie powierzchni odpowiedniej chropowatości. 

1.4.8. Wyrabianie krawędzi, spoin itd. - nakładanie na krawędzie, spoiny itd. dodatkowej powłoki w celu lepszego zapewnienia 
ochrony powierzchniom, na których normalnie trudno jest uzyskać właściwą grubość powłoki. 

1.4.9. Wyroby lakierowe grubopowłokowe (hight built HB)- wyroby lakierowe, które mogą być nakładane w warstwach powyŜej 80 
µm grubości suchej powłoki.  

1.4.10 Renowacja - całość wszystkich środków zaradczych, które zapewniają, Ŝe zachowana jest ochrona konstrukcji stalowej przed 
korozją. 

1.4.11. Trwałość - oczekiwany czas działania ochronnego systemu malarskiego do pierwszej renowacji całkowitej. 

1.4.12. Ochronny system powłokowy (antykorozyjny) - suma powłok metalowych i/lub lakierowych lub z podobnych produktów, które 
będą otrzymane lub które juŜ otrzymano na podłoŜu w celu ochrony przed korozją. 

1.4.13. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 2. 

NaleŜy stosować materiały, które są oznakowane CE, lub dla których Wykonawca przedstawi deklarację zgodności lub 
znak budowlany świadczący o zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM. 

Przed przystąpieniem do wbudowywania materiału Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia przy kaŜdej dostawie 
takŜe kart technicznych poszczególnych materiałów. Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada 
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Wykonawca. Przy wyborze systemu malarskiego naleŜy stosować zasady podane w „Zaleceniach do wykonania i odbioru 
antykorozyjnych zabezpieczeń konstrukcji stalowych drogowych obiektów mostowych” [32]. 

NaleŜy stosować materiały malarskie, naleŜące do jednego ochronnego systemu powłokowego, wzajemnie kompatybilne, 
nadające się do renowacji (jeśli jest taka potrzeba, nakładane na gorzej przygotowane powierzchnie). Kolor farb powinien być 
zgodny z dokumentacją projektową lub ST.  Wykonawca powinien zastosować system powłokowy do stosowania na powierzchniach 
naraŜonych na wpływy warunków atmosferycznych, okresowy wpływ soli zimowego utrzymania dróg i eksploatowanych  w 
środowisku o kategorii korozyjności zgodnej z dokumentacją projektową, określonej zgodnie z  PN-EN-ISO 12944-2:2001 [3]. Przy 
wyborze rodzaju powłoki naleŜy zwrócić uwagę, czy przez producenta podane jest wyraźne stwierdzenie przydatności do 
stosowania. Producent powinien określić je w pierwszym rzędzie na danych z praktyki, odnoszących się do podobnych przypadków 
zastosowań, determinowanych przez warunki środowiskowe, kształt konstrukcji, przygotowanie powierzchni pod powłokę i sposób 
aplikacji materiału. 

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiałów będzie dokonane przez InŜyniera po ocenie wykonanych przez Wykonawcę 
próbnych, kompletnych powłok (powierzchni referencyjnych). Miejsca do prób wskazuje InŜynier, wybierając miejsca o róŜnym stanie 
powierzchni, róŜnej ekspozycji  na czynniki zewnętrzne i dostępie do czyszczenia i malowania.  

2.2. Farby stosowane na poszczególne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego 

W tablicy 1 przedstawiono  systemy malarskie do renowacji konstrukcji metalizowanych cieplnie i/lub malowanych 
zalecane wg [32], przeznaczone do: 
1) renowacji całkowitej po usunięciu starych powłok i oczyszczeniu powierzchni, 
2) renowacji miejscowej z/lub bez przemalowywania ostatniej powłoki, 
3) renowacji całkowitej z pozostawieniem części lepiej zachowanych zabezpieczeń. 

Tablica 1.  Systemy malarskie do renowacji konstrukcji 

 
Oznaczenie systemu 

 
Rodzaj 
systemu 

 
Przygotowanie 
powierzchni 

 
Powłoka gruntowa 

 
Powłoka 
między-

warstwowa 

 
Powłoka 
nawierzch- 
niowa 

Grubość 
całkowita 
powłok 

malarskich 
[µm] 

1 2 3 4 5 6 7 
EP, EP Misc, 

EP(R) 
EP, EP Misc, 

EP(R) 
PUR1) 

AY 
PS 

240÷320 R1(tylko do szczególnie 
zagroŜonych fragmentów 
konstrukcji) 

Metaliza-
cyjno-malarski 

Sa 3, MeZn i powłoka 
uszczelniająca 

PS lub EP, EP 
Misc, EP(R) 

- PS 180÷240 

R2a2) EP/PUR lub 
AY lub PS 

Sa 2½, ewentualnie 
gorsze niŜ Sa 2 ½  

jednak nie mniej niŜ Sa 2, 
St 3, Wa 2, SB 2 

EPZn (tylko na  
Sa 2 ½ ) 

EP Misc, HB, EP 
(R) 

EP Misc. HB 
PS3) 

PUR1) 

AY 
PS 

280÷400 

R2b EP/PS Sa 2 ½ EPZn - PS3) 240÷320 

R3a(tylko do szczególnie 
zagroŜonych fragmentów 
konstrukcji) 

ESIZn 
EP/PUR lub 

AY 

Sa 2 ½ 
 

ESIZn i powłoka 
uszczelniająca4) 

EP, 
EPMisc, EP(R) 

PUR1) 

 

AY 

240÷320 

R3b(tylko do szczególnie 
zagroŜonych fragmentów 
konstrukcji) 

ESIZn/PS Sa 2 ½ 
 

ESIZn i powłoka 
uszczelniająca4) 

- PS 220÷240 

R4 (obiekty remontowane 
w warunkach 
klimatyzowanych) 

Wodny lub 
mieszany5) 

Sa 2 ½ 
 

EP HB 
PUR HB 

EP HB 
PUR HB 

AY 
PUR1) 

320÷400 

R5 PUR Sa 2½, ewen-tualnie 
gorsze niŜ Sa 2 ½ jed-

nak nie mniej niŜ Sa 2, St 
3, Wa 2, SB 2 

PUR lub 
PUR mod. 

PUR HB PUR1) 

 
280÷400 

R6 (obiekty remontowane 
z gorzej przygotowaną 
pow.lub pozost.częśc. 
starymi powłokami) 

AY Nie mniej niŜ Sa2, St 3, 
Wa2, SB2 

AY mod. HB 400÷600 

R7a Systemy R2a, R4, R5 bez powłoki nawierzchniowej, grubość uzupełniona pozostałymi powłokami 
do grubości podanej dla tych systemów 

R7b 

Do przestrzeni 
zamknię-tych 

Sa 2 ½ 
 

EP lub EP/bitum lub 
PUR/bitum 

EP lub PUR/bitum 280÷400 

R8a Do szczelin i 
miejsc 

Grunt EP penetrujący, 
elastyczny 

EP penetrująca, 
elastyczna 

PUR1) 240÷300 
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R8b Woskowa z inhibitorem 
korozji 

Bitumiczna modyfikowana 240÷300 

R8c 

trudnodos-
tępnych 

EP penetrujący EP i masa uszczelniająca 
polisulfidowa elastyczna 

PUR1) 180÷220 
grubość 

masy zaleŜy 
od roz-
wartości 
szczelin 

1) Farba poliuretanowa alifatyczna 
2) Farby na powłoki gruntowe dostosowane do zastosowanego przygotowania powierzchni 
3) Powłoki poliksanowe antykorozyjne 
4) Farba uszczelniająca - specjalna farba do tego celu bazująca na Ŝywicach niskocząsteczkowych 
5) Zalecany jest system z gruntem rozpuszczalnikowym i pozostałymi powłokami wodnymi 
gdzie: 
MeZn- powłoki cynkowe natryskiwane cieplnie 
EP - farby epoksydowe 
EPZn-farby epoksydowe wysokocynkowe 
EP/bitum - farby epoksydowo-bitumiczne 
Misc - wypełniacze płatkowe 
R-pigmenty aktywne (np. fosforany cynku) 
PUR - farby poliuretanowe 
PUR/bitum - farby poliuretanowo-bitumiczne 
AY - farby akrylowe  
PS - farby hybrydowe polisiloksanowe 
ESIZn - farby etylokrzemianowe wysokocynkowe 
HB - farby o wysokiej zawartości części stałych 
Misc - wypełniacze płatkowe 
(R) - pigmenty aktywne (np. fosforany cynku) 
mod. - modyfikowany 
PVC - farby poliwinylowe 

Farby nakładane na gorzej przygotowaną powierzchnię powinny mieć adnotację w aprobacie technicznej IBDiM, Ŝe nadają 
się do stosowania w warunkach specjalnych (na stare powłoki, na gorzej przygotowaną powierzchnię niŜ Sa 2 1/2, w niskich 
temperaturach, na wilgotne powierzchnie). 

2.3. Materiały do przygotowania powierzchni do malowania 

 Niniejsza ST podaje przygotowanie powierzchni do nałoŜenia powłok malarskich przez oczyszczenie spręŜonym 
powietrzem, wodą z dodatkiem detergentów lub w inny sposób zalecony przez producenta zestawu malarskiego.  

3. SPRZĘT 

3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 
Sprzęt do wykonania robót musi uzyskać akceptację InŜyniera. 

3.2. Sprzęt do czyszczenia konstrukcji   

Czyszczenie konstrukcji naleŜy przeprowadzić mechanicznie urządzeniami o działaniu strumieniowo-ściernym 
zaakceptowanym przez InŜyniera. SpręŜone powietrze powinno być odpowiedniej jakości tzn. odolejone, odwodnione, nie zawierać 
czynników przyspieszających korozję stali. W tym celu naleŜy stosować spręŜarki bezolejowe, filtry spręŜonego powietrza oraz 
odwadniacze. W czasie czyszczenia metodą strumieniowo-ścierną naleŜy stosować urządzenia zmniejszające pylenie oraz 
urządzenie do natychmiastowego odsysania ścierniwa i odspojonych zanieczyszczeń. Przy oczyszczaniu przestrzeni zamkniętych 
niezbędny jest system wentylacji z odpylaniem.   

Do czyszczenia konstrukcji wodą naleŜy stosować urządzenie myjące, zapewniające ciśnienie minimum 20 MPa. Do 
odsysania wody moŜna stosować zwykłą pompę wirnikową. 

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po osłonięciu obiektu, gdy wilgotność powietrza jest zbyt 
wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i ewentualnie podgrzewacza powietrza 
oraz urządzeń do wyciągania powietrza w celu dokładnej wentylacji. Wydajność instalacji wyciągowej musi być taka, aby w czasie 
czyszczenia była zapewniona naleŜyta widoczność.  
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3.3. Sprzęt do malowania 

 Nanoszenie farb naleŜy wykonywać zgodnie z kartami technicznymi produktów, instrukcjami nakładania farb 
dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi się przede wszystkim do metod aplikacji i parametrów technologicznych 
nanoszenia. 

Do mieszania farb przed uŜyciem naleŜy stosować mieszadła i warunki zalecane przez producenta. Do filtrowania farb, 
naleŜy stosować siatki fosforobrązowe o gęstości zalecanej przez producenta wyrobu lub sita wibracyjne. 

Farby naleŜy nakładać za pomocą natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o ciśnieniu i pod kątem zalecanym przez 
producenta materiałów. Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po osłonięciu obiektu, zalecane jest 
stosowanie osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urządzeń do wyciągania powietrza w celu dokładnej wentylacji. Wydajność 
instalacji wyciągowej musi być taka, aby w czasie czyszczenia była zapewniona dostateczna widoczność, a w czasie malowania nie 
dochodziło do nadmiernego gromadzenia się rozpuszczalników(nie przekraczania dopuszczalnych NDS-ów). Trzeba na bieŜąco 
wykonywać pomiary, aby dostatecznie często wymieniać powietrze; częstość wymian warunkuje wielkość wentylatorów.    

3.4. Sprzęt do testowania przygotowania powierzchni 

Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem do testowania przygotowania powierzchni, właściwości powłok 
i warunków atmosferycznych: 
- taśmę do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3:2000 [21], 
- konduktometr lub inne przyrządy lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN EN ISO 8502 (PN EN ISO 8502-5 [22], 

PN EN ISO 8502-9 [23]) do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczeń jonowych, 
- termometr do oceny temperatury powietrza, podłoŜa i wilgotnościomierz od oceny wilgotności względnej powietrza oraz tabele 

do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrząd do odczytu punktu rosy, 
- grubościomierz do pomiaru grubości powłok. 

Rodzaj uŜytego sprzętu powinien być zaakceptowany przez InŜyniera. Prawidłowe ustalenie parametrów malowania 
naleŜy przeprowadzić na próbnych powierzchniach i uzyskać akceptację InŜyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt  4.  

4.2. Składowanie materiałów malarskich  

Materiały malarskie naleŜy przechowywać w magazynach zamkniętych, stanowiących wydzielone budynki lub wydzielone 
pomieszczenia, odpowiadające przepisom dotyczącym magazynów materiałów łatwo palnych zgodne z normą PN-C-81400:1989 
[4]. Temperatura wewnątrz pomieszczeń magazynowych powinna wynosić +5÷25°C. Ponadto materiały powinny być 
przechowywane wg określonych przez producenta okresach podanych w gwarancji i warunkach przechowywania. 

Na kaŜdym opakowaniu produktu powinna być umieszczona etykieta zawierająca następujące dane: 
- nazwę i adres producenta, 
- nazwę farby, 
- datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 
- masę netto, 
- warunki przechowywania, 
- klasę bezpieczeństwa poŜarowego, 
- opis środków  ostroŜności i wymagań BHP, 
- informację, Ŝe wyrób posiada aprobatę techniczną (jeśli dotyczy). 

4.3. Transport materiałów do zabezpieczenia antykorozyjnego 

Transport wyrobów do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywać się z zachowaniem obowiązujących przepisów o 
przewozie materiałów niebezpiecznych określonych w normach przedmiotowych i wg PN-C-81400:1989 [4].  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5.  
Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu robót wypełni odpowiednie protokoły, których wzory zostały 

przedstawione w załącznikach do niniejszej ST i przedstawi je InŜynierowi do zatwierdzenia. 

5.2. Wymagania wobec wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego 

Wykonawca zabezpieczeń antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia InŜynierowi Program Zapewnienia Jakości (PZJ) i 
zadeklaruje w nim w sposób wiąŜący: 
- skład kierownictwa robót z udokumentowaniem kwalifikacji, 
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- organizacje brygad roboczych, 
- wyposaŜenie w sprzęt robót podstawowych, 
- sposób zabezpieczenia sprzętowego i organizacyjnego bezpieczeństwa prac i ochrony otoczenia, 
- organizację, zabezpieczenie kadrowe i sprzętowe kontroli wewnętrznej, 
- technologię i organizację usuwania odpadów, 
- organizację dostaw materiałów i metodykę kontroli ich jakości, 
- podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powłok z uwzględnieniem czynników klimatycznych i umiejscowienia 

czasowego w ogólnym harmonogramie wznoszenia obiektu, 
- określenie sposobu umoŜliwiania InŜynierowi dostępu do frontu prac celem dokonania odbiorów cząstkowych we wszystkich 

fazach technologicznych i odbioru końcowego. 
Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ muszą być zaakceptowane przez InŜyniera.  

5.3. Projekt renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego 

Renowacja zabezpieczenia antykorozyjnego powinna być poprzedzona wykonaniem projektu renowacji.  
Wykonawca powinien wykonać projekt renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego na własny koszt. Projekt renowacji 

zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni stalowej powinien zawierać: 
1) analizę środowiska korozyjnego, 
2) wykaz specjalnych czynników, które mogą wpływać na wybór systemu malarskiego, 
3) wykazanie szczególnie zagroŜonych miejsc konstrukcji, które muszą być specjalnie zabezpieczone, 
4) ocenę aktualnego stanu technicznego powłok z ich identyfikacją, 
5) wybór właściwego do planowanej trwałości i środowiska korozyjnego systemu powłokowego opartego na klasyfikacji normy 

PN-EN ISO 12944-5:2001 [28], przyspieszonych badaniach korozyjnych, jeśli nowe systemy powłokowe nie mają jeszcze 
dostatecznie długich referencji praktycznych, 

6) dostosowanie systemu powłokowego do planowanego przygotowania powierzchni, 
7) wymagania ekologiczne uwzględniające ochronę środowiska, ochronę uŜytkowników dróg na obiekcie i w jego otoczeniu 

oraz wymagania BHP, 
8) ograniczenia czasowe wynikające ze względów klimatycznych i właściwości materiałów, 
9) techniczne warunki gwarancyjne. 

5.4. Ocena stanu istniejących  powłok 

Ocenę zniszczenia istniejących powłok wykonuje się na podstawie PN-EN ISO 4628-6:1999 [14], porównując stan powłoki 
ze wzorcami zawartymi w ww. normach. Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na powłoki na spawach, złączach i krawędziach, które 
na ogół szybciej ulegają uszkodzeniu.  Ocenę stanu istniejących powłok naleŜy wykonać zgodnie z raportem z inspekcji powłok, 
zamieszczonym w załączniku  4.   

Tablica 2. Stopień skorodowania i powierzchnia skorodowania 

Stopień skorodowania Powierzchnia skorodowana [%] 
Ri 0 0 
Ri 1 0,05 
Ri 2 0,5 
Ri 3 1 
Ri 4 8 
Ri 5 od 40 do 50 

 
Ostateczny zakres renowacji powłoki antykorozyjnej (całkowita, miejscowa) powinien być podany w projekcie renowacji 

zabezpieczenia antykorozyjnego.   

5.5. Powierzchnie referencyjne 

Powierzchnie referencyjne słuŜą do: 
– ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robót, 
– sprawdzenia czy dane podane przez producentów i innych kontrahentów są zgodne z kartą wyrobu i technologiami, 
– określenia zachowania systemów lakierowych w wymaganym czasie. 

Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych naleŜy oprzeć na normie PN-EN ISO 12944-7:2001 [5] Załącznik 
A i PN-EN ISO 12944-8:2001[6] Załącznik  B. Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczyć InŜynier. Roboty na powierzchniach 
referencyjnych wykonuje Wykonawca w obecności InŜyniera i przedstawiciela dostawcy materiałów. Powierzchnie referencyjne 
powinny znajdować się na kaŜdym waŜnym elemencie konstrukcji uwzględniając róŜnice zagroŜeń korozyjnych na róŜnych 
elementach. Powinny one zawierać spawy, połączenia, krawędzie i inne element o duŜym zagroŜeniu korozyjnym. Proponowaną 
liczbę i wielkość powierzchni referencyjnych w zaleŜności od wielkości konstrukcji podano w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Liczba powierzchni referencyjnych wg PN-EN ISO 12944-7:2001 [5] 
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Powierzchnia zabezpieczenia 
[m2] 

Proponowana liczba 
powierzchni referencyjnych 

Proponowana całkowita powierzchnia 
powierzchni referencyjnych [m2] 

<2 000 3 12 
2 000 ÷ 5 000 5 25 
5 001 ÷ 10 000 7 50 
10 001 ÷ 25 000 7 75 
25 001 ÷ 50 000 9 100 

>50 000 9 
na kaŜde 50 000 m2 

200 
na kaŜde 50 000 m2 

 
5.6. Renowacja całkowita po usunięciu starych powłok i oczyszczeniu powierzchni do stopnia nie gorszego niŜ Sa2, St3, 

Wa2 i SB2 - wymagania ogólne 

Minimalne wymagania dotyczące stopnia oczyszczenia powierzchni przed nałoŜeniem powłoki malarskiej zgodnie z 
wymaganiami w kartach technicznych przyjętego zestawu (w tablicy 1) 

Stopień oczyszczenia powierzchni naleŜy oceniać wg PN-ISO 8501-1/Adl:1998/Apl:2002 [19]. Ze względu na większe 
utrudnienia w pracach i niepewne warunki zewnętrzne (jeŜeli nie stosuje się osłon i mikroklimatu) zaleca się wersje systemów 
malarskich tolerujące gorzej przygotowane podłoŜe. MoŜliwe jest teŜ stosowanie wersji farb utwardzających się w niŜszej 
temperaturze. Zalecane jest równieŜ stosowanie systemów grubopowłokowych, które moŜna nakładać w mniejszej liczbie powłok 
oraz o dłuŜszym czasie stosowania (Ŝycia) po zmieszaniu (w przypadku farb dwuskładnikowych). 

Przed usuwaniem starych powłok, naleŜy wykonać test na obecność związków chromu i ołowiu, aby zastosować 
odpowiednie technologie ich usuwania w osłonach z całkowitym zbieraniem odpadów. 

5.7. Przygotowanie powierzchni do malowania 

Powierzchnia stali do malowania powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami producenta farb, podanymi w karcie 
technicznej materiału.  

5.8. Warunki wykonywania prac malarskich 

 Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15°C do +30°C, a nie powinna być 
niŜsza niŜ +5°C. Wilgotność względna powietrza nie moŜe przekraczać 80 %, nie wolno prowadzić robót malarskich w czasie 
deszczu, mgły i w czasie występowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta). 

Temperatura podłoŜa powinna wynosić co najmniej +10°C i powinna być o 3°C wyŜsza od punktu rosy. 
NaleŜy przestrzegać warunku, by świeŜa powłoka malarska nie była naraŜona w czasie schnięcia na działanie kurzu i 

deszczu. Po 15 września prace malarskie powinny być wykonywane pod osłonami z moŜliwością regulacji temperatury i wilgotności. 
Oprócz ww. warunków naleŜy przestrzegać warunków podanych przez producenta materiałów malarskich w kartach technicznych 
materiałów. 

W czasie prowadzenia robót Wykonawca powinien sporządzić protokół z warunków klimatycznych panujących w trakcie 
robót.  Wzór protokołu z warunków klimatycznych podano w załączniku 1. 

5.9. Przygotowanie materiałów malarskich oraz sprzętu 

Przed uŜyciem materiałów malarskich naleŜy sprawdzić ich termin przydatności do aplikacji oraz szczelność opakowania. 
InŜynier moŜe zalecić wykonanie badań kontrolnych danego materiału wg metod przewidzianych w odpowiednich normach. 
Wykonawca zobowiązany jest do złoŜenia u InŜyniera sporządzonych przez producenta kart technicznych stosowanych materiałów i 
przestrzegania zawartych w nich ograniczeń. 

Po otwarciu pojemnika z farbą naleŜy sprawdzić zgodnie z normą PN-EN ISO 1513:1999 [7] i zapisać w protokole: 
- stan opakowania, 
- ocenę koŜuszenia, 
- ocenę konsystencji (np. zŜelowanie), 
- rozdział faz, 
- obecność zanieczyszczeń, 
- ocenę osadu. 

Z kontroli jakości farb Wykonawca powinien sporządzić protokół. Wzór protokołu z kontroli jakości farb podano w 
załączniku 2A. 

W przypadku wystąpienia koŜucha naleŜy go usunąć. Nie nadają się do uŜytku farby zawierające zanieczyszczenia, 
zŜelowane oraz zawierające twardy osad. Osad miękki naleŜy wymieszać, Ŝeby ujednorodnić farbę.  

Poza tym kaŜdy materiał powłokowy naleŜy przygotowywać do stosowania ściśle wg procedury podanej we właściwej dla 
danego materiału karcie technicznej. Procedura ta powinna zawierać: 
- sposób mieszania składników farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji, 
- dozowanie składników, 
- minimalny czas schnięcia dla farby. 

Jeśli to moŜliwe naleŜy stosować mieszadła mechaniczne.  
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W przypadku zastosowania materiałów dwukomponentowych, mieszanie składników musi odbywać się zgodnie z 
zaleceniami producenta, w szczególności w zakresie czasu mieszania i czasu przydatności produktu do stosowania. NaleŜy 
bezwzględnie przestrzegać zuŜywania całej ilości farby w okresie, w którym zachowuje ona swoją Ŝywotność. 

Sprzęt do malowania (pistolety natryskowe, pompy, węŜe, pędzle) naleŜy myć bezpośrednio po uŜyciu rozpuszczalnikiem 
zalecanym przez producenta. 

5.10. Nakładanie warstw farby 

5.10.1. Warunki ogólne 

Podczas schnięcia i utwardzania powłok naleŜy zapewnić warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi produktu. 
Podczas wykonywania kaŜdej kolejnej powłoki konieczne jest: 

1) przestrzeganie czasu nałoŜenia kolejnej powłoki zgodnie z zaleceniami producenta farb, 
2) sprawdzenie czy poprzednia powłoka w procesach międzyoperacyjnych nie uległa zabrudzeniu i ewentualne usunięcie 

zabrudzenia. 
W przypadku, gdy kolejną powłokę wykonuje się po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dłuŜszej przerwie, naleŜy zbadać 

poziom zanieczyszczeń jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stęŜeń naleŜy powierzchnię konstrukcji umyć wodą 
pod ciśnieniem minimum 20 MPa. JeŜeli przerwa w nanoszeniu powłok była dłuŜsza niŜ zalecana w karcie technicznej danej farby 
lub dłuŜsza niŜ 1 miesiąc dla powłok epoksydowych (jeśli producent nie zaleca inaczej), powierzchnię przed nakładaniem kolejnej 
warstwy naleŜy uszorstnić poprzez omiecenie drobnym ścierniwem (frakcji 0,4÷0,8 mm z przewagą frakcji drobnej; kąt czyszczenia 
nie większy niŜ 600). Nie dopuszcza się uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagraŜającymi środowisku (np. 
rozpuszczalnikami, zawierającymi węglowodory aromatyczne). 

Wykonawca powinien zaopatrzyć się w dostateczną ilość farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarŜy farby moŜna było 
dokonywać poprawek na budowie.   

5.10.2. Nakładanie kolejnych powłok 

Warstwę gruntującą naleŜy nakładać na powierzchnię, przygotowaną wg pktu 5.7 – suchą, pozbawioną produktów korozji, 
soli, tłuszczu i kurzu. Zaleca się nakładać farbę natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawędzie powinny być 
dokładnie pokryte farbą gruntującą, a przy krawędziach, przeznaczonych do ewentualnego późniejszego spawania naleŜy 
pozostawić nie pomalowane pasy szerokości 50 mm.  

Drugą warstwę (międzywarstwę) moŜna nakładać po upływie czasu zalecanym przez producenta, w zaleŜności od 
temperatury otoczenia, wilgotności powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20°C wynosi on 2 godz.). Przed ułoŜeniem drugiej 
warstwy farby naleŜy przeprowadzić ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne 
umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna być sucha, pozbawiona tłuszczu, kurzu i soli. 
Farbę naleŜy nakładać natryskiem bezpowietrznym (chyba, Ŝe producent zaleca inaczej). Temperatura farby w trakcie nakładania 
powinna wynosić co najmniej 15°C. Warstwę nawierzchniową moŜna nakładać po upływie czasu podanego przez producenta 
systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.). 

Powierzchnie stalowe pokryte międzywarstwą powinny zostać umyte i pokryte warstwą nawierzchniową. JeŜeli upłynął 
dopuszczalny, przez producenta farb, okres między nałoŜeniem międzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, międzywarstwę naleŜy 
poddać obróbce zaleconej przez producenta systemu malowania. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej InŜynier powinien 
odebrać wcześniej ułoŜone warstwy i zlecić ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i złącza naleŜy 
uzupełnić tym samym, jak w wytwórni, systemem powłokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszą być zgodne z 
wymaganiami producenta. Jeśli międzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchnię naleŜy przygotować do nakładania warstwy 
nawierzchniowej następująco: 
- całą powierzchnię naleŜy umyć wodą, aby usunąć zabrudzenia, zatłuszczenia i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej ciepłą wodą 

z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a następnie spłukać czystą wodą), 
- przygotować powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie powierzchni, itd.).  

Warstwę nawierzchniową naleŜy nakładać na suchą powierzchnię, pozbawioną zanieczyszczeń, wolną od tłuszczu i kurzu. 
Zaleca się stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schnięcia farby w temp. 20°C wynosi około 3 ÷ 8 godz., czas pełnego 
utwardzenia powłoki 7 dni. Na budowie malowanie naleŜy zakończyć na godzinę (w temp. 20°C) przed zachodem słońca. UmoŜliwi 
to wyschnięcie powłoki przed osadzeniem się wieczornej rosy. Powłoka, w określonym przez producenta, okresie utwardzania musi 
być zabezpieczona przed nadmierną wilgocią. 

Po wykonaniu kaŜdej z warstw Wykonawca wypełni protokół wg załącznika 2C. 

5.11. Warunki dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy 

 Malowanie moŜe być operacją niebezpieczną dla robotników. Przed przystąpieniem do prac zabezpieczeń 
antykorozyjnych naleŜy: 
– sprawdzić wszystkie środki dostępu (rusztowania, wózki, drabiny itp.); pracownicy biorący udział w procesie musza znać 

maksymalne dopuszczalne obciąŜenie i nigdy go nie przekraczać, 
– sprawdzić, czy wszystkie stanowiska pracy spełniają wymagania podane w Rozporządzeniu Ministra Gospodarki i Polityki 

Społecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. [28],  
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– sprawdzić, czy wszystkie wyroby posiadają, zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i 
preparatach chemicznych [33] karty charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy są wymagane specyficzne środki ochrony 
i zapoznać pracowników z zagroŜeniem poŜarowym i wybuchowym materiałów, 

– w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykonać odpowiednie osłony i zabezpieczenia zapobiegające zanieczyszczeniu gleby i 
wód, 

– przed przystąpieniem do nakładania farb naleŜy zlokalizować i usunąć moŜliwe źródła ognia (spawanie, szlifowanie, grzejniki, 
urządzenia elektryczne nie będące w wersji przeciwwybuchowej), 

– w wypadku pracy na gotowych obiektach naleŜy sprawdzić, czy powierzchnie przeznaczone do malowania nie są nadmiernie 
podgrzane (np. promieniami słońca). Farby nie powinno nakładać się na powierzchnie, których temperatura przekracza 40°C, 

– sprawdzić sprzęt do aplikacji, węŜe powietrzne i złączki przetestować ciśnieniem wyŜszym od roboczego,  
– ściśle przestrzegać wszystkich zapisów rozporządzenia [28].  

5.12. Warunki gwarancji 

a) sprawdzenie stanu powłoki w ramach przeglądu gwarancyjnego nastąpi 5 lat po dacie odbioru końcowego, 
b) ocena stanu powłoki dokonana zostanie wg „Raportu z inspekcji powłok” (wzór raportu podano w załączniku  4), w którym 

oceniane będą: 
- stan powłok wg wzorców zawartych w normach: PN-EN ISO 4628-2:2005[10], PN-EN ISO 4628-3:2005[11], PN-EN ISO 4628-

4:2005[12], PN-EN ISO 4628-5:2005[13], PN-EN ISO 4628-6:2001 [14], 
- przyczepność powłok metodą nacięć wg PN-EN ISO 2409:1999[15] lub ASTM:D 3359-97[16]  i metodą odrywania wg PN-EN 

ISO 4624:2004 [17]z  podaniem przyrządu, którym będzie wykonane badanie, 
- do wykonania poprawek kwalifikują się powłoki na tych elementach konstrukcji, na których występuje skorodowanie większe niŜ 

na wzorcu Ri1 (powierzchnia skorodowana 0,05%), kredowanie powyŜej stopnia 2, jakiekolwiek pęcherzenie, łuszczenie i 
pękanie powłok, wyłączając uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez uŜytkowników dróg; adhezja do podłoŜa i adhezja 
międzywarstwowa powłok powinna mieć stopień 1 wg PN-EN ISO 2409:1999 [15](dla powłok z farb tiksotropowych 2) lub 
powyŜej 3A wg ASTM:D 3359:1997 [16] i wartość powyŜej 4 MPa wg PN-EN ISO 4624:2004 [17]. W przypadku pojedynczych 
lokalnych uszkodzeń elementu (do 0,05% powierzchni elementu) dopuszcza się wykonanie napraw zgodnie z PN-ISO 8501-
2:2002 [9]. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.   

 6.2. Sprawdzenie jakości materiałów malarskich 

MoŜna stosować jedynie materiały mające odpowiednie dokumenty dopuszczające do obrotu i stosowania w budownictwie 
komunikacyjnym, zgodnie z Ustawą z dnia  16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych  [31]. 

Przed przystąpieniem do wbudowywania materiału, Wykonawca przedstawi przy kaŜdej dostawie deklarację zgodności lub 
certyfikat zgodności materiału z Polską Normą lub aprobatą techniczną IBDiM lub europejską aprobatą techniczną. Materiały, na 
podstawie powyŜszych dokumentów, powinny spełniać wymagania podane w pkcie 2 niniejszej ST. Materiały nie spełniające 
wymogów naleŜy wyeliminować. Przed wbudowaniem materiału Wykonawca musi przedstawić InŜynierowi karty techniczne 
poszczególnych materiałów. Przed rozpoczęciem malowania naleŜy doświadczalnie ustalić parametry malowania. Wykonawca 
powinien przeprowadzić próbne malowanie powierzchni za pomocą wybranego systemu farb i przedstawić InŜynierowi do akceptacji. 
Wykonawca ma obowiązek kontrolować lepkość materiału malarskiego kaŜdego pojemnika. Za sprawdzenie przydatności 
materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada Wykonawca. 

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania 

Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania podana jest w punktach 6.3.1 ÷ 6.3.5. 

6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni 

Wizualna ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchości, braku zapyleń i zanieczyszczeń olejami i smarami. 

6.3.2. Badanie odłuszczenia: 

 Powierzchnia powinna wykazywać brak zatłuszczenia. 
 Ocenę ilościową przeprowadza się poprzez zdjęcie z powierzchni zatłuszczeń metodą Bresla wg PN-EN ISO 8502-6:2007 
[20] z uŜyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a następnie oznaczenie kolorymetrycne tłuszczów w reakcji z kwasem 
siarkowym i dwuchromianem potasu.  
 Do oceny jakościowej zaleca się stosować metodę fluorescencyjną dla wszystkich zatłuszczeń, które świecą w świetle UV. 
Metoda polega na oświetleniu badanej powierzchni światłem UV o długości fali w zakresie 380÷430 nm.  Badanie naleŜy 
przeprowadzić w ciemności, większość zanieczyszczeń tłuszczowych świeci w ciemności pod wpływem oświetlenia światłem UV. 
Ocenę naleŜy przeprowadzić przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Dla zanieczyszczeń tłuszczowych, które nie 
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świecą w świetle UV ocenę przeprowadza się wg normy PN-H-97052:1970 [18]. Na badaną powierzchnię nakłada się 2-3 krople 
benzyny ekstrakcyjnej. Po upływie 10 s na badane miejsce przykłada się krąŜek bibuły do sączenia, a na drugi krąŜek wzorcowy z 
tej samej bibuły daje się 2-3 krople tej samej benzyny. Po odparowaniu benzyny porównuje się krąŜki przy świetle dziennym. 

RóŜnica wyglądu krąŜków (obecność lub brak plamy tłuszczowej) świadczy o zatłuszczeniu powierzchni. Ocenę naleŜy 
przeprowadzić przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. 

6.3.3. Badanie skuteczności odpylenia  

Ocenę przeprowadza się zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [21]. Na badaną powierzchnię nakłada się pasek taśmy 
samoprzylepnej Celofix A długości 15 cm i trzykrotnie przeciąga kciukiem przez całą długość taśmy. Taśmę po zdjęciu nakłada się 
na kontrastowe podłoŜe i porównuje ze wzorcami podanymi w normie. Ocenę naleŜy przeprowadzić przynajmniej w trzech miejscach 
badanej powierzchni. 

Stopień zapylenia powinien być nie wyŜszy niŜ 3. 

6.3.4. Skuteczność usunięcia zanieczyszczeń jonowych 

a) Metoda zdejmowania zanieczyszczeń z powierzchni 
Metodę zdejmowania zanieczyszczeń jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN ISO 8502-5:2005 [22]. 
W  miejscu pomiarowym nakleja się szablon o wymiarach 10 × 10 cm z papieru samoprzylepnego celem ograniczenia 

powierzchni pobrania próbki. Z tego obszaru zdejmuje się zanieczyszczenia za pomocą trzech tamponów z waty zamoczonych w 
wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie 5µScm-1. Tampony moczy się w pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po 
przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon umieszcza się w suchym pojemniku. Po zakończeniu zdejmowania 
zanieczyszczeń ograniczony obszar wyciera się suchym tamponem i umieszcza się go teŜ w pojemniku. Do pojemnika z tamponami 
wlewa się resztę niewykorzystanej wody destylowanej i intensywnie miesza.  

Liczbę punktów zdejmowania zanieczyszczeń jonowych naleŜy przyjmować wg tablicy 4. 

Tablica 4. Liczba punktów pomiarowych zdejmowania zanieczyszczeń jonowych 

Wielkość powierzchni w m2 Liczba punktów pomiarowych 
Do 100 5 

101 – 1000 10 
1 001-5000 20 
powyŜej 5000 20 punktów na kaŜde 5000 m2 

 
b) Oznaczanie zanieczyszczeń w zdjętej próbce 

Oznaczenia dokonuje się zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 [23]. Przewodność roztworu wody destylowanej ze zdjętymi 
zanieczyszczeniami mierzy się konduktometrem z kompensacją temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje się 
przewodnictwo uŜytej do zdejmowania zanieczyszczeń wody destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C podaje się w mS/m. 

Poziom zanieczyszczeń jonowych powinien wynosić poniŜej 15 mS/m.. 

6.3.5.  Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni  

 Powierzchnia powinna wykazywać brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4:2000 [24] i PN-EN ISO 8502-
8:2005 [25]. 

6.4. Kontrola nakładania powłok malarskich 

 Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod kątem sprawności uŜytego sprzętu i techniki nakładania 
materiału malarskiego oraz przestrzegania zaleceń dotyczących warunków pogodowych i zabezpieczenia świeŜo wykonanych 
powłok oraz przestrzegania czasu schnięcia i aklimatyzacji powłok.  

Rozpoczynając nanoszenie powłok, a takŜe przy wszystkich zmianach sprzętu i materiałów naleŜy na bieŜąco kontrolować 
grubość nakładanej warstwy mierząc jej grubość na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008 [26] metoda 7B.  

Wykonywanie i kontrolę robót ułatwia przyjęcie róŜnych kolorów dla kaŜdej powłoki. NaleŜy kontrolować tzw. wyrabianie, 
czyli pogrubienie powłoki wykonywane po wyschnięciu naniesionej powłoki na krawędziach, obrzeŜach otworów, szczelinach, 
spoinach, śrubach. Do „wyrabiania” naleŜy stosować farbę w innym kolorze niŜ kolor danej powłoki.  

6.5. Sprawdzenie jakości wykonanych powłok 

Wykonawca wykaŜe, Ŝe poszczególne powłoki malarskie zostały wykonane zgodnie z przedmiotowymi normami, 
dokumentacją projektową i specyfikacją projektową: 
- po zagruntowaniu, 
- po wykonaniu międzywarstwy, przed wysyłką z warsztatu, 
- po wykonaniu warstwy nawierzchniowej. 

Ocenę jakości powłok malarskich przeprowadza się kontrolując: 
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- wygląd zewnętrzny powłoki – (ocena niedomalowań, zacieków, wtrąceń, zmarszczeń, cofania się wymalowania, kraterowania 
igłowego, kraterowania z pękającymi pęcherzami, spękań, skórki pomarańczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodności 
koloru z projektowanym), 

- grubość powłok, 
- przyczepność powłok, 
- twardość powłoki. 

6.5.1. Wygląd zewnętrzny powłoki (ocena staranności wykonania powłok)  

6.5.1.1.  Zasady ogólne 

 Ocenę wyglądu dokonuje się nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odległości  0,5 ÷ 
1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje się obszar w kształcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny z odległości           
0,5 ÷ 1,0 m.  

W wypadku stwierdzenia wyraźnych róŜnic w jakości wymalowania w danym rejonie moŜna go podzielić na części 
róŜniące się między sobą i kaŜda z nich traktować jako oddzielna część. Miejsca obserwacji powinny być w równomierny sposób 
rozmieszczone na ocenianej powierzchni. 

Liczbę miejsc obserwacji moŜna  przyjmować wg tablicy 5. 
Tablica 5. Liczba miejsc obserwacji wyglądu zewnętrznego powłoki 

Powierzchnia w m2 Liczba miejsc obserwacji 
do 50 1-2 

od 51 do 100 2-4 
od 101 do 1000 5 

na kaŜde następne 1000 5 
 

Wynik obserwacji zawiera: 
– liczbę wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzględnych obejmującą 100% ocenianej powierzchni, 
– liczbę miejsc zaliczonych do poszczególnych klas w cyfrach bezwzględnych, 
– procentowe obliczenie udziału miejsc zaliczonych do poszczególnych klas w stosunku do wszystkich miejsc obserwacji.   

6.5.1.2.  Ocena wyglądu powłok pośrednich 

 Powłoki pośrednie w zestawie podlegają jedynie ocenie pod kątem wad niedopuszczalnych. Za niedopuszczalne wady 
powłok malarskich uznaje się wady wynikające ze złej jakości farb lub zastosowania w zestawie farb niewspółpracujących ze sobą 
oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego występuje na ogół podnoszenie się pokrycia, spęcherzenie i 
zmarszczenie. Za wady niedopuszczalne naleŜy uznać: 
- grube zacieki w formie firanek z występującymi na nich spęcherzeniami powłoki, 
- grube zacieki kończące się kroplami farby, 
- skórkę pomarańczową i kratery wynikające z podnoszenia się pokrycia, 
- kratery przebijające powłokę do podłoŜa, 
- duŜe spęcherzenia, 
- zmarszczenia, spękania wgłębne, 
- spękania deseniowe. 

Wystąpienie choćby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powłokę na danym fragmencie powierzchni.  

6.5.1.3. Ocena wyglądu powłoki nawierzchniowej 

W ocenie koloru naleŜy posługiwać się kartą kolorów RAL. Wymagana jest klasa II wyglądu powłoki na minimum 70% 
miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 6). 

Tablica 6. Klasy jakości powłok malarskich 

Lp. Wady powłoki Klasa II Klasa III 

1 Zmiana koloru i odcienia Kolor zgodny z kartą kolorów; nieznaczna 
zmiana odcienia na zaciekach 

Kolor zgodny z kartą kolorów; nieznaczne róŜnice w 
odcieniu 

2 Zanieczyszczenia 
mechaniczne 

Pojedyncze zanieczyszczenia wmalowane w 
powłokę lub osadzone w warstwie 

nawierzchniowej 

Zanieczyszczenia w formie pojedynczych zgrupowań, 
których pow. nie przekracza 1 cm2 

3 Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniające się jedynie 
zmianą odcienia powłoki 

Małe, płaskie niekończące się kroplami farby 

4 Ukłucia igłą, kratery Pojedyncze ukłucia igłą Dość liczne ukłucia igłą, pojedyncze kratery   
5 Zmarszczenia, 

spęcherzenia, skórka 
pomarańczowa, spękania 

Bardzo nieznaczne drobne zmarszczenia, 
niedopuszczalne spękania, skórka 
pomarańczowa i spęcherzenia 

Drobne zmarszczenia, nieznaczna skórka 
pomarańczowa, niedopuszczalne spękania          i 

spęcherzenia 
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powierzchniowe 

6.5.2. Grubość powłoki: 

 Pomiar naleŜy przeprowadzić zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008 [26]. Zaleca się metodę nieniszczącą (metoda 6). Do 
pomiaru naleŜy stosować miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki pomiarów przy 
prawidłowej grubości zestawu powinny spełniać wymóg, aby 90% wyników pomiarów wykazywało nie niŜszą od wartości nominalnej, 
a najwyŜej 10% pomiarów moŜe mieć wartość co najmniej 0,9 wartości nominalnej. Maksymalna grubość nie moŜe być większa od 
dwukrotnej grubości nominalnej, lecz nie większa niŜ 600µm. Liczbę punktów pomiarowych naleŜy określić zgodnie z  PN-EN ISO 
2808:2008 [26]. 

6.5.3. Przyczepność powłok: 

 Przyczepność powłok naleŜy testować metodą odrywową (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 [17] i jedną z metod 
nacięciowych: metodą siatki nacięć  wg PN-EN ISO 2409:1999 [15] lub metodą nacięcia krzyŜowego wg ASTM D 3359:1997 [16] . 

Przyczepność powinna wynosić: 
- nie mniej niŜ 5MPa wg metody odrywowej, 
- stopień nie wyŜszy niŜ 1 wg metody siatki nacięć, 
- stopień nie niŜszy niŜ 4A wg metody krzyŜa. 

Po dokonaniu pomiaru kaŜdą z wymienionych metod naleŜy uzupełnić zniszczoną powłokę malarską tym samym 
systemem lakierowym, który stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczbę punktów pomiarowych przyczepności naleŜy określać wg 
tablicy 7. 

Tablica 7. Liczba punktów pomiarowych przy badaniu przyczepności powłok 

Wielkość powierzchni w m2 Liczba punktów pomiarowych 

do 100 3 

101-1000 5 

1001-10000 6 

powyŜej 10000 6 na kaŜde 10000 m2 

6.5.4. Twardość powłoki 

Twardość powłoki badana wg PN-ISO 15184:2001 [27] powinna >1H. 

6.6. Protokół z kontroli  

Wzór protokołu z kontroli całego systemu powłokowego oraz karty dokumentacji powykonawczej zostały przedstawione w 
załącznikach 2D i 3.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Dla ustroju nośnego jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni konstrukcji stalowej podlegającej  
przygotowaniu konstrukcji i malowaniu. 

Dla łoŜysk  jednostką obmiarową jest  szt. ( 1-sztuka) wraz z konserwacją smarem grafitowym 
Dla poręczy mostowych jednostką obmiarową jest  mb (jeden metr bieŜący poręczy). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w  ST D-M.00.00.00  “Wymagania ogólne”, pkt  8. 

8.2. Odbiór robót ulegających zakryciu 

Odbiór robót ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości i ilości robót przed ich zakryciem. Odbioru tego 
dokonuje InŜynier, po zgłoszeniu przez Wykonawcę i potwierdza w formie pisemnej. Do robót zanikających i podlegających zakryciu 
naleŜy przygotowanie powierzchni do malowania, nałoŜenie warstw gruntującej i międzywarstwy. Odbiory następują na podstawie 
wyników badań przedstawionych w pkcie 6. JeŜeli wszystkie badania dały wyniki pozytywne, roboty naleŜy uznać za wykonane 
zgodnie z wymaganiami ST. JeŜeli choć jedno badanie dało wynik ujemny wykonane roboty naleŜy uznać za niezgodne z 
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wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiązany doprowadzić roboty do zgodności z ST i przedstawić je do ponownego 
odbioru. 

8.3. Odbiór częściowy i ostateczny 

Odbiór częściowy polega na ocenie jakości, ilości i wartości sprzedaŜnej wykonywanych robót objętych odbiorem 
częściowym. Przedmiotem odbioru częściowego mogą być wyłącznie zakończone elementy obiektu (np. przęsło).  

Odbiór ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakości, ilości i wartości sprzedaŜnej wykonanych robót. Przedmiotem 
odbioru końcowego mogą być tylko całkowicie zakończone roboty na obiekcie. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 9. 

9.2.Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania powłoki malarskiej obejmuje: 
− roboty przygotowawcze, 
− dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego i PZJ, 
− zakup i dostarczenie wszystkich czynników produkcji, 
− przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania  - oczyszczenie do stopnia wymaganego dla przyjętego zestawu 

malarskiego, 
− wykonanie powłok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i ST, 
− wykonanie projektu rusztowań i konstrukcji zabezpieczających, 
− wykonanie niezbędnych rusztowań i ich przekładanie, 
− wykonanie prac zabezpieczających, 
− przeprowadzanie badań przewidzianych w specyfikacji, 
− dostosowanie się do warunków pogodowych oraz do wymaganych przerw między poszczególnymi operacjami (warstwami), 
− naprawa uszkodzonej powłoki antykorozyjnej, 
− zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziaływaniem robót, 
− zabezpieczenie wykonanych powłok w trakcie ich schnięcia przed skutkami czynników atmosferycznych oraz zanieczyszczeń, 
− demontaŜ rusztowań, 
− zapewnienie odpowiednich warunków przechowywania materiałów malarskich i składowania dostarczonych z wytwórni 

elementów konstrukcji, 
− zabezpieczenie odpowiednich warunków bezpieczeństwa i higieny pracy, 
− wykonanie próbnych powłok malarskich, 
− konserwację smarem grafitowym łoŜysk stalowych - ruchomych 
− wykonanie badań i przygotowanie odpowiednich protokołów i raportów,  
− uporządkowanie miejsca robót. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-M-00.00.00             Wymagania ogólne 

10.2. Normy     

2. PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych 
systemów malarskich. Część 1: Ogólne wprowadzenie 

3. PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych 
systemów malarskich. Część 2: Klasyfikacja środowisk 

4. PN-C-81400:1989 Farby i lakiery - Pakowanie, przechowywanie, transport 
5. PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych 

systemów malarskich. Część 7: Wykonywanie i nadzór prac malarskich 
6. PN-EN ISO 12944-8:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych 

systemów malarskich. Część 8: Opracowanie dokumentacji dotyczącej nowych prac i 
renowacji 

7. PN-EN ISO 1513:1999 Farby i lakiery. Sprawdzenie i przygotowanie próbek do badań 
8. PN-EN ISO 12944-5:2007 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych 

systemów malarskich. Część 5: Ochronne systemy malarskie 
9. PN-ISO 8501-2:2002. Przygotowywanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 
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Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnie przygotowania wcześniej pokrytych 
powłokami podłoŜy stalowych po miejscowym usunięciu tych powłok (kolorowe wzorce) 

9a. PN-EN ISO 4628-1:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. Określanie ilości i rozmiaru uszkodzeń oraz 
intensywności jednolitych zmian w wyglądzie. Część 1: Wprowadzenie ogólne i system 
określania 

10. PN-EN ISO 4628-2:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. Określanie ilości i rozmiaru uszkodzeń oraz 
intensywności jednolitych zmian w wyglądzie. Część 2: Ocena stopnia spęcherzenia 

11. PN-EN ISO 4628-3:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. Określanie ilości i rozmiaru uszkodzeń oraz 
intensywności jednolitych zmian w wyglądzie. Część 3: Ocena stopnia zardzewienia 

12. PN-EN ISO 4628-4:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. Określanie ilości i rozmiaru uszkodzeń oraz 
intensywności jednolitych zmian w wyglądzie. Część 4: Ocena stopnia spękania 

13. PN-EN ISO 4628-5:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. Określanie ilości i rozmiaru uszkodzeń oraz 
intensywności jednolitych zmian w wyglądzie. Część 5: Ocena stopnia złuszczenia 

14. PN-EN ISO 4628-6:2001 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. Określanie intensywności, ilości i rozmiaru 
podstawowych rodzajów uszkodzeń. Ocena stopnia skredowania metodą taśmy 

15. PN-EN ISO 2409:1999 Farby i lakiery. Metoda siatki nacięć 
16. ASTM D 3359:1997 Oznaczenie przyczepności powłoki do podłoŜa metodą taśmy (metoda krzyŜa Andrzeja) 
17. PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny przyczepności 
18. PN-H-97052:1970 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i Ŝeliwa do malowania 
19. PN-ISO 8501-

1/Adl:1998/Apl:2002 
Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i   podobnych produktów. 
Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania 
niezabezpieczonych podłoŜy stalowych oraz podłoŜy stalowych po całkowitym usunięciu 
wcześniej nałoŜonych powłok (Dodatek Adl) 

20. PN-EN ISO 8502-6:2007 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Badania 
słuŜące do oceny czystości powierzchni. Część 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych 
zanieczyszczeń do analizy. Metoda Bresle’a 

21. PN-EN ISO 8502-3:2000   Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb podobnych produktów. Badania 
słuŜące do oceny czystości powierzchni. Ocena pozostałości kurzu na powierzchniach 
stalowych przygotowanych do malowania (metoda z taśmą samoprzylepną) 

22. PN-EN ISO 8502-5:2005 
 

Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i lakierów i podobnych produktów. 
Badania słuŜące do oceny czystości powierzchni. Część 5: Oznaczanie chlorków na 
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki do oznaczania jonów) 

23. PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Badania 
słuŜące do oceny czystości powierzchni. Część 9: Terenowa metoda konduktometrycznego 
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie 

24. PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Badania 
słuŜące do oceny czystości powierzchni. Wytyczne dotyczące oceny prawdopodobieństwa 
kondensacji pary wodnej przed nakładaniem farby 

25. PN-EN ISO 8502-8:2005 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Badania 
słuŜące do oceny czystości powierzchni. Część 8: Terenowa metoda refraktometrycznego 
oznaczania wilgoci 

26. PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki 
27. PN ISO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardości metodą ołówkową 

 

10.2. Inne dokumenty 

28. Rozporządzenie Ministra Gospodarki i Polityki Społecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16, poz. 156) 

29. Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. nr 62, poz. 628) 
30. Rozporządzenie Ministra Ochrony Środowiska, Zasobów Naturalnych i Leśnictwa w sprawie kwalifikacji odpadów z dnia 24 

grudnia 1997 r.  
31. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz. 881) 
32. Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczeń konstrukcji stalowych drogowych obiektów mostowych, 

nowelizacja w 2006 r. stanowiąca załącznik do zarządzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 8 
marca 2006 r.  

33. Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 11, poz. 84 wraz z 
późniejszymi zmianami) 
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11.  ZAŁĄCZNIKI 

ZAŁĄCZNIK  1 

POMIARY KLIMATYCZNE 

 
Data Godzina Wilgotność 

względna 
% 

Temperatura 
powietrza 

°C  

Temperatura 
podłoŜa 

°C 

Temperatura 
punktu rosy 

°C 

Wykonujący 
pomiar 

Uwagi 

1 2 3 4 5 6 7 8 
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        

 
Podpis wykonującego pomiary           Podpis InŜyniera 
    
 
................................................    ................................................ 
 
Podpis Wykonawcy 
 
 
................................................ 
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ZAŁĄCZNIK  2 

PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI 

Załącznik 2A. Farby *) 

Obiekt 

A1 Producent  
A2 Nazwa  
A3 Nr partii  
A4 Świadectwo kontroli jakości nr  
A5 Stan opakowania: 

Uszkodzone 
Nieuszkodzone 

 

A6 KoŜuszenie  
A7 Osad: 

Łatwy do rozmieszania 
Trudny do rozmieszania 
NiemoŜliwy do rozmieszania 

 

A8 Wtrącenia  
A9 Rozdział faz  
A10 Konsystencja (np. Ŝelowanie)  
A11 Kolor  
A12 Uwagi  
*) naleŜy wypełnić dla kaŜdej partii farby   

 
Załącznik 2B. Przygotowanie powierzchni*)  
B1 Obiekt  
B2 Fragment konstrukcji wg szkicu; 

(element) 
 

B3 Informacje dotyczące mycia konstrukcji (ciśnienie 
detergentu, jego stęŜenie itp.) 

 

B4 Przygotowanie powierzchni do pierwszego malowania  
 
 
 

B4.1 
B4.2 
B4.3 

Data i godziny czyszczenia 
Stopień odpylenia 
Zanieczyszczenie jonowe 

 
B5 Zakres drugiego przygotowania powierzchni po 

naniesieniu gruntu (stan powłoki, zastosowane 
operacje, itd.) 

 

B6 Zakres trzeciego przygotowania powierzchni po 
naniesieniu międzywarstwy (stan powłoki, 
zastosowane operacje itd.) 

 

 
B7 Zakres czwartego przygotowania powierzchni po 

naniesieniu międzywarstwy (stan powłoki, 
zastosowane operacje itd.) 

 

B8 Data przeprowadzenia oceny  
B9 Uwagi  

*) naleŜy wypełniać kaŜdego dnia po skończonym fragmencie pracy 



„Remont obiektu mostowego  w ciągu drogi krajowej nr 34 km 9+465 w miejscowości Dobromierz” 

 50 

 
Załącznik 2C. Nakładanie powłok 

Powłoka (grunt, międzywarstwa, nawierzchniowa)* 

C1 Obiekt  
C2 Fragment konstrukcji wg szkicu (element)  
C3 Parametry powierzchni przed malowaniem  
C4 Rodzaj farby  
C5 Technika aplikacji (parametry aplikacji)  
C6 Czas malowania  
C7 Wygląd: 

Cofanie się wymalowania 
Zacieki 
Zanieczyszczenia wmalowane w powłokę 
Kraterowania igłowe 
Kraterowania z pękającymi pęcherzami 
Zmarszczenia 
Spękania 
Skórka pomarańczowa 
Suchy natrysk 
Podnoszenie 
Niedomalowania 

 

C8 Grubość [µm] ( liczba wykonanych pomiarów, 
zakres wyników, czy spełnia zasadę, Ŝe max. 10% 
pomiarów jest poniŜej 0,9 wartości nominalnej, a 
grubość max. nie przekracza trzykrotnej wartości 
nominalnej) 

 

C9 Przyczepność (w przypadkach wątpliwych)  
C10 Data przeprowadzenia oceny  
C11 Uwagi  

* naleŜy wypełniać kaŜdego dnia po skończonym fragmencie pracy 
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Załącznik 2D. Kontrola całego systemu powłokowego 

Powłoki 

D1 Obiekt  
D2 Fragment konstrukcji wg szkicu (element)  
D3 Parametry powierzchni przed malowaniem  
D4 Rodzaje farb w kolejnych powłokach  
D5 Wygląd:  
D6 Grubość (µm) (liczba wykonanych pomiarów, 

zakres wyników, czy spełnia zasadę, Ŝe max. 
10% pomiarów jest poniŜej 0,9 wartości 
nominalnej , a grubość max. nie przekracza 
trzykrotnej wartości nominalnej) 

 

D7 Przyczepność całego systemu do podłoŜa (w 
przypadkach wątpliwych) 

 

D8 Przyczepność międzywarstwowa  
(w przypadkach wątpliwych) 

 

D9 Data przeprowadzenia oceny  
D10 Uwagi  

Podpisy: 

Wykonawca     InŜynier 
 
 
.............................................   ................................................. 
 
 
Nadzór producenta farb 
 
 
................................................. 
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ZAŁĄCZNIK  3 

 

KARTA DOKUMENTACJI POWYKONAWCZEJ 

 
1             Obiekt 
2 Przygotowanie powierzchni : 
2.1 Terminy: rozpoczęcia.......................................zakończenia........................................ 
2.2 Metoda 
2.3 Stopień przygotowania powierzchni  
2.4 Stopień odpylenia wg ISO 8502-3 
2.5 Zanieczyszczenia jonowe wg ISO 8502-9 
2.6 Uwagi o stanie podłoŜa 
3 Malowanie: 
3.1 Producent farb 
3.2 System powłokowy: 

Nazwa farby                  Kolor                   Wymagana grubość 
Nr partii, data produkcji                              Świadectwo kontroli jakości 

1 Powłoka 
1 Powłoka 
2 Powłoka 
4 Powłoka 
3.3 Termin aplikacji: rozpoczęcia...............................zakończenia................ 
3.4 Uwagi o jakości pokrycia (grubość, wygląd, przyczepność itd.) 

 
Podpisy: 
 
 
InŜynier      Wykonawca 
       
.................................................   ................................................. 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

 
M – 30.20.11.11 

 

ZABEZPIECZENIE  ANTYKOROZYJNE 
POWIERZCHNI  BETONOWYCH 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  związanych z 
zabezpieczeniem antykorozyjnym odsłoniętych powierzchni betonowych obiektów inŜynierskich. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST)  jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót dla zadania pod nazwą:  
„Remont obiektu mostowego w ciągu drogi krajowej nr 34 km 9+465 w miejscowości Dobromierz ”.  

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem powłok 
antykorozyjnych na odsłoniętych powierzchniach betonowych  

 1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwiększenie odporności konstrukcji betonowej na działanie środowisk agresywnych, przez 
odcięcie lub ograniczenie dostępu środowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji. 

1.4.2. Hydrofobizacja - obniŜenie zwilŜalności przez wodę powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nanoszenie roztworów lub 
emulsji odpowiednich substancji tworzących warstewki hydrofobowe (hydrofobowość - cecha pewnych makrocząsteczek i 
cząsteczek koloidalnych polegająca na braku tendencji do gromadzenia na swej powierzchni cząsteczek wody). 

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania węglanów pod wpływem działania dwutlenku węgla i wilgoci; karbonatyzacja 
betonu  nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakŜe redukcję pH betonu, przez co następuje jego zobojętnienie 
i ustaje jego zdolność do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji występuje korozja prętów znajdujących się w strefie betonu 
skarbonatyzowanego (pH<11). 

1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostępny fragment powierzchni konstrukcji słuŜący za wzorzec do ustalenia 
minimalnego, moŜliwego do przyjęcia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez 
producenta lub Wykonawcę dane są prawidłowe i zgodne z wymaganiami oraz umoŜliwienia oceny właściwości prawidłowo 
wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakończeniu prac. 

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w której na powierzchni elementu pojawiają się kropelki wody wskutek kondensacji 
pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepła przez podłoŜe lub wskutek napływu ciepłego, wilgotnego 
powietrza na chłodniejsze podłoŜe. 

1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym. 

1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym. 

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkości, które po wniknięciu w głąb betonu i 
spolimeryzowaniu wpływają korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyróŜnia się tu: 
– hydrofobowe impregnaty porów (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekłe, penetrujące beton, tworzące 

powłoki na ściankach porów, 
– impregnaty wypełniające pory - wyroby ciekłe penetrujące pory w betonie, tworzące materiał stały. 

1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 2. 

Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystąpieniem do 
wbudowania materiałów Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia dla kaŜdej dostawy deklaracji zgodności lub certyfikatu 
zgodności materiału z Polską Normą lub w przypadku jej braku z aprobatą techniczną IBDiM lub europejską aprobatą techniczną. 
 Przy doborze materiałów do zabezpieczenia antykorozyjnego naleŜy brać pod uwagę określenie materiałów w 
dokumentacji projektowej (pkt 2.2) i moŜna kierować podanymi  wymaganiami i kryteriami stosowania materiałów podanymi w 
pktach 2.3 i 2.4.  
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2.2. Określenie materiałów  w dokumentacji projektowej  

Wybór materiałów do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu naleŜy uzgodnić z inspektorem nadzoru.     
Projekt roboczy  powinny zawierać: 

– podział konstrukcji na elementy o róŜnym oddziaływaniu czynników korozyjnych, uwzględniający charakter pracy 
poszczególnych elementów, moŜliwości ich zarysowania, obciąŜenia zewnętrzne, oddziaływania mechaniczne, wpływy zmian 
temperatury i wilgotności powietrza, warunki odwodnienia i wysychania, wymagające wykonania róŜnych powłok 
zabezpieczających, z podaniem powierzchni wymagającej zabezpieczenia poszczególnym rodzajem powłoki, 

– określenie agresywności środowiska, w jakim będą eksploatowane poszczególne elementy konstrukcji mostowej wg PN-B-
03264:2001 [2], 

– określenie wymaganych parametrów technicznych zabezpieczenia powierzchniowego, 
– wariantowy dobór odpowiednich materiałów na poszczególne elementy systemu zabezpieczającego, ilość i grubość warstw, w 

aspekcie moŜliwości spełnienia określonych wcześniej warunków technicznych i technologicznych, 
– wymagania dotyczące przygotowania powierzchni pod powłoki, rodzaje i ilości potrzebnych materiałów, 
– sposób aplikacji materiału, 
– kolorystykę powłok. 

2.3. Ogólne wymagania dla wykonanych powłok lub wypraw 

 Wykonana powłoka lub wyprawa powinna: 
– redukować nasiąkliwość powierzchniową betonu: wskaźnik ograniczenia chłonności wody wg Procedury IBDiM PB-TM-X5 [6] 

powinien ≥ 30%, 
– redukować wchłanianie substancji szkodliwych, 
– zwiększać odporność na mróz i mgłę solną: powłoka lub wyprawa  po badaniu mrozoodporności (F150) wg Procedury IBDiM 

PO-2 [7] nie powinna wykazywać zmian ani uszkodzeń (brak rys, pęcherzy, pęknięć, złuszczeń czy odspojenia), 
– hamować dyfuzję CO2 (zabezpieczać otulinę zbrojenia przed karbonatyzacją): opór dyfuzyjny dla CO2 badany wg procedury ITB 

LO-4 [8] powinien  ≥ 50 m (badania nie wymaga się dla powierzchni zabezpieczanych preparatami hydrofobowymi i 
impregnatami wypełniającymi pory), 

– nie hamować dyfuzji pary wodnej („oddychanie betonu”): opór dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-4 [8] powinien ≤ 4 
m. Dopuszcza się stosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej za pomocą powłok, bądź wypraw z podwyŜszoną zdolnością  
pokrywania zarysowań stanowiących opór dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkiem zapewnienia moŜliwości odprowadzenia pary 
wodnej z betonu, tj. w szczególności poprzez niewykonanie powłoki ze wszystkich stron elementu. 

 Nie dopuszcza się zastosowania ochrony powierzchniowej, która: 
– zamyka rysy  na powierzchniach elementów znajdujących się od spodu konstrukcji; w szczególności powłok ochronnych lub 

wypraw z moŜliwością pokrywania zarysowań nie naleŜy stosować jako zabezpieczenie powierzchniowe  konstrukcji spręŜonych 
ze względu na brak moŜliwości kontroli ewentualnych zarysowań, 

– uniemoŜliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia się zarysowań oraz obserwacji propagacji rys istniejących. 

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu    

 Jako ochronę powierzchniową betonu moŜna stosować : 
a) powłoki malarskie (grubości 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobów malarskich ciekłych lub upłynnionych na odpowiednio 

przygotowane podłoŜe technikami malarskimi, 
Powłoki i wyprawy do pokrywania rys powinny mieć wymagania podane w dalszym ciągu. 

Powłoki bez zdolności pokrywania rys 

 Cienkowarstwowe powłoki bez zdolności pokrywania rys, do grubości 0,3 mm, wykonane są dyspersjami polimerowymi, 
kopolimerami, poliuretanami, Ŝywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami Ŝywic epoksydowych. 

Wymagania dla powłoki: 
– nie powinna pokrywać rys, 
– wytrzymałość na odrywanie od podłoŜa wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna wynosić: 
 - wartość średnia ≥ 0,8 MPa, 
 - wartość minimalna 0,5 MPa, 
– przyczepność do betonu po badaniu mrozoodporności (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna wynosić:  - wartość 

średnia ≥ 0,6 MPa. 
 JeŜeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powłoki te moŜna stosować na zewnętrzne powierzchnie 
betonowe w strefie rozpyleń mgły solnej o zapewnionym odpływie wody, nie naraŜone na zarysowanie; m.in. na powierzchnie 
zewnętrzne i spodnie belek podporęczowych i wsporników chodnikowych, ściany przyczółków wraz z niszami łoŜyskowymi, ściany i 
spody ustrojów nośnych ściskanych (np. mosty łukowe) naraŜone na działanie mgły solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp. 

Powłoki z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań 

 Powłoki z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań są powłokami grubości powyŜej 0,3 mm, wykonanymi dyspersjami 
polimerowymi lub grubości ≥1,0 mm, wykonanymi mieszankami cementowymi modyfikowanymi polimerami. 

Powłoka powinna: 
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– pokrywać rysy o rozwartości do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10], 
– mieć wytrzymałość na odrywanie od podłoŜa wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: 
 - wartość średnią ≥ 1,0 MPa, 
 - wartość minimalną 0,6 MPa, 
– mieć przyczepność do betonu po badaniu mrozoodporności (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:  - wartość średnią ≥ 0,8 

MPa. 
 JeŜeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powłoki te moŜna stosować na zewnętrzne powierzchnie 
betonowe w strefie rozpyleń mgły solnej i oddziaływania zanieczyszczonego środowiska atmosferycznego, zagroŜone 
powierzchniowym zarysowaniem. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca zobowiązany jest posiadać niezbędny sprzęt do wykonywania robót, zgodnie z przyjętą technologią i kartami 
technicznymi materiałów oraz konieczny, podstawowy sprzęt laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.  
 W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdować się sprzęt do przygotowania powierzchni betonowej, np.: 
– młotki, 
– szczotki stalowe ręczne i obrotowe, 
– szlifierki lub wiertarki do napędu szczotek obrotowych, 
– aparatura doczyszczenia strumieniowo-ściernego (piaskownica, spręŜarka o wydajności 10 m3/h), 
– odkurzacz, 
– spręŜarka śrubowa, 
– sprzęt do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do nakładania zapraw naprawczych, sprzęt do iniekcji rys. 
 Do nakładania powłok i wypraw moŜna stosować: 
– naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiału, 
– mieszadło wolnoobrotowe do wymieszania składników w przypadku preparatów kilkuskładnikowych, 
– pędzle, 
– wałki, 
– sprzęt do natrysku pneumatycznego, 
– sprzęt do natrysku hydrodynamicznego, 
– sprzęt tynkarski. 

Wybór sprzętu i narzędzi do wykonania robót podlega akceptacji InŜyniera. 
Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest kontrolować warunki atmosferyczne, a podczas robót posiadać do 

dyspozycji: 
− wilgotnościomierz, 
− termometry do pomiaru temperatury powietrza i podłoŜa betonowego. 
 Wykonawca powinien tez dysponować sprzętem laboratoryjnym do wykonania badań wytrzymałości podłoŜa oraz jakości 
powłok (przyczepności, grubości) wg odpowiednich norm przedmiotowych.       

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4. 

4.2. Transport materiałów   

 Materiały do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny być pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na 
kaŜdym opakowaniu powinna być umieszczona etykieta zawierająca dane: 
– nazwę i adres producenta, 
– nazwę wyrobu, 
– oznaczenie, 
– datę produkcji, 
– masę netto, 
– termin przydatności do uŜycia, 
– informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej IBDiM, 
– informację o proporcji mieszania, 
– sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków ostroŜności, bhp i ochrony 

środowiska. 
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 Materiały powinny być przechowywane w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamkniętych 
opakowaniach, z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach zabezpieczających je przed nasłonecznieniem i 
wpływami atmosferycznymi.  
 Materiały naleŜy transportować krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

 Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 
Ochrona powierzchniowa betonu powinna być wykonana zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki 

Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich 
usytuowanie [11] oraz z projektem roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i ST. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze, 
2. przygotowanie podłoŜa betonowego, 
3. nałoŜenie powłoki, 
4. roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań InŜyniera: 
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
 Do Wykonawcy naleŜy równieŜ wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, pomostów roboczych 
i innych urządzeń pomocniczych niezbędnych do prowadzenia robót. 

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy 

 JeŜeli warunki kontraktu nie przewidują inaczej,  w stosunku do osób kierujących robotami wymagane są: 
− uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie budownictwa 

mostowego, 
− znajomość zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii stosowania 

materiałów, udokumentowane ukończeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doświadczenie w wykonywaniu prac tego typu, 
Wymagania w stosunku do brygadzistów: znajomość technologii i umiejętność stosowania materiałów do napraw i ochrony 

powierzchniowej betonu, ukończenia szkolenia w zakresie napraw oraz doświadczenie w wykonywaniu prac tego typu. 
Wymagania w stosunku do robotników: znajomość zasad i umiejętność stosowania materiałów do napraw i ochrony 

betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy. 
Dokumenty potwierdzające spełnienie wymagań w stosunku do personelu Wykonawca zobowiązany jest dołączyć do 

oferty przetargowej. śądanie dostarczenia wymienionych dokumentów przez Wykonawcę powinno być zawarte w warunkach 
kontraktu. 

5.5. Wymagana dokumentacja robót 

Przed przystąpieniem do prac Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Program Zapewnienia Jakości (PZJ). Przed 
przystąpieniem do robót Wykonawca i InŜynier dokonują ustaleń technologicznych, których zakres przedstawiony został w 
załączniku 1. Podczas robót na bieŜąco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowiązany jest do sporządzania 
dokumentacji wykonawczej według załączonych wzorów (przykłady protokołów w załączniku), w której zamieszcza m.in.: 
− dane o obiekcie, 
− informacje o stosowanych materiałach i technologii prac, 
− dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robót, 
− informacje o ilości wykonanych prac i zuŜytych materiałów, 
− wyniki wykonanych badań w ramach kontroli wykonywania i odbioru robót. 

PowyŜsza dokumentacja stanowi podstawę do rozliczenia robót. Dokumentację tę Wykonawca zobowiązany jest dołączyć 
jako element dokumentacji budowy. 

5.6. Warunki atmosferyczne 

 Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny być spełnione następujące warunki: 
– jeŜeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny być prowadzone w temperaturze nie niŜszej niŜ +5°C 

(dla wyrobów epoksydowych +8°C) i wyŜszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotności względnej nie wyŜszej niŜ 
80%. (Tabelę podającą temperaturę punktu rosy dla podłoŜa w zaleŜności od wilgotności względnej powietrza zamieszczono w 
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załączniku 6). Nie wolno malować powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiałów 
stosowanych w ujemnych temperaturach), 

– niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas złej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz przy 
pojawiającej się na powierzchni betonu rosie. 

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowiązany jest kontrolować wilgotność podłoŜa oraz temperaturę 
powietrza i podłoŜa. Parametry te muszą odpowiadać wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub 
aprobatach technicznych. Pomiary warunków atmosferycznych naleŜy wykonywać co 3-4 godziny i przy kaŜdej odczuwalnej zmianie 
pogody. Z pomiarów warunków klimatycznych Wykonawca powinien sporządzić protokół. Przykład protokołu podano w załączniku 
4B. 

5.8. Przygotowanie podłoŜa 

5.8.1. Warunki ogólne 

 Bez względu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podłoŜe betonowe wymaga specjalnych przygotowań. 
Właściwe oczyszczenie betonu ma decydujące znaczenie dla trwałości i jakości stosowanych zabezpieczeń. Przygotowanie podłoŜa 
ma na celu zapewnienie warunków do właściwego zastosowania materiału lub ochrony powierzchniowej. 

PodłoŜe betonowe, na którym stosuje się ochronę powierzchniową, powinno być jednorodne, czyste, wolne od mleczka 
cementowego, piasku, pyłów, olejów i tłuszczów, a takŜe oczyszczone z odstających grudek związanego betonu, skorodowanych, 
luźnych części betonu, starych powłok ochronnych i innych elementów pogarszających przyczepność. W przypadku impregnacji 
betonu preparatami zwiększającymi  wytrzymałość podłoŜa naleŜy zwrócić uwagę na stan podłoŜa (bez rys, spękań). Przygotowane 
podłoŜe powinno mieć odpowiednią szorstkość. 

Z przygotowania podłoŜa Wykonawca powinien przygotować protokół. Przykład protokołu podano w załączniku  3. 

5.8.2. Sposoby przygotowania podłoŜa 

 Prace przygotowawcze polegające na oczyszczeniu betonu naleŜy wykonywać metodami, które nie naruszają materiału 
konstrukcyjnego. Z całej izolowanej powierzchni naleŜy usunąć mleczko cementowe. Niezwiązane części betonu moŜna odbić 
młotkami, a całe powierzchnie oczyścić metodą strumieniowo-ścierną (np. piaskowanie, śrutowanie, hydropiaskowanie). Następnie 
oczyszczoną powierzchnię naleŜy odpylić odkurzaczem przemysłowym lub przez zdmuchnięcie pyłu spręŜonym powietrzem 
(spręŜarki śrubowe). Miejsca zatłuszczone naleŜy zmyć rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty 
przygotowawcze polegające na usunięciu wszystkich części luźnych naleŜy dostosować do przewidywanych materiałów 
naprawczych, zgodnie z kartami technicznymi. 
 W przypadku drobnych nierówności (o głębokości do 0,5 cm) podłoŜe betonowe naleŜy wyrównać szpachlówką typu PCC 
kompatybilną do stosowanej powłoki, zgodnie z zasadami podanymi w „Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony 
powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy występujące w podłoŜu betonowym powinny być 
zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na głębokości równej lub większej niŜ grubość otuliny zbrojenia, albo 
zawiera substancje chemiczne o stęŜeniu przekraczającym dopuszczalne normy, naleŜy go usunąć lub zneutralizować substancje 
szkodliwe, a następnie naprawić, np. zaprawami typu PCC.  

Czas oczekiwania pomiędzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem powłoki ochronnej 
jest zaleŜny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i stosowanych materiałów. Czas ten 
naleŜy przyjmować wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych materiałów. 

 

5.8.3. Wymagania dla podłoŜa pod ochronę powierzchni betonowej 

 JeŜeli producent materiału nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiału, przygotowane podłoŜe powinno 
mieć: 
– wytrzymałość na ściskanie podłoŜa betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektów   nie mniejszą niŜ wynikającą z 

przyjętej klasy betonu, 
– wytrzymałość na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidłowo przygotowanego podłoŜa betonowego: 

- wartość średnią   ≥ 1,5 MPa, 
- wartość minimalną   1,0 MPa. 
NaleŜy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłoŜu na kaŜde 25 m2 powierzchni oczyszczonego 
podłoŜa, przy czym minimalna liczba oznaczeń wynosi 5 dla jednego obiektu, 

– podłoŜe suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów wilgoci. W przypadku impregnacji podłoŜe 
betonowe wymaga dokładnego wysuszenia, tak aby usunąć wodę z porów i zwiększyć skuteczność takiego zabezpieczenia. 
JeŜeli producent tak zaleca, dla materiałów stosowanych na mokre podłoŜe powierzchnia betonu powinna być matowo-wilgotna,   

– temperaturę podłoŜa betonowego nie niŜszą niŜ +8°C (temperatura podłoŜa musi być wyŜsza o 3°K od punktu rosy) i nie 
wyŜsza niŜ +25°C, chyba Ŝe producent podaje inne wymagania, 

– szorstkość przygotowanej powierzchni betonu określona metodą wypełnienia piaskiem nie przekraczającą 1,0 mm. Przebieg 
pomiaru szorstkości: 
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Na poziomą powierzchnię betonu naleŜy wsypać odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w ilości 
25 lub 50 cm3 (w zaleŜności od spodziewanej szorstkości) i rozprowadzić go drewnianym krąŜkiem o średnicy 50 mm i grubości 
10 mm  ruchami kolistymi do wyrównania z powierzchnią. NaleŜy dąŜyć, aby wypełnienie piaskiem było maksymalnie zbliŜone 
do kształtu koła. Następnie naleŜy pomierzyć średnicę koła w dwóch prostopadłych do siebie kierunkach, a z otrzymanych 
wyników obliczy wartość średnią. Parametrem charakteryzującym szorstkość powierzchni betonu jest wartość „s”, która jest 
uśrednioną głębokością nierówności na jego powierzchni. Szorstkość naleŜy określić ze wzoru: s = 40 V/π d2 (mm), gdzie: V – 
objętość piasku w (cm3), d – średnica koła w (cm). Wartość „s” naleŜy podawać z dokładnością do 0,1 mm, 

– podłoŜe czyste – powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji, pyłów, plam, olejów, smarów i innych zanieczyszczeń; ocenę 
czystości podłoŜa wykonuje się wizualnie, 

– podłoŜe gładkie i równe – lokalne nierówności i zagłębienia powierzchni betonu nie powinny przekraczać ± 1 mm. Szczeliny 
pomiędzy powierzchnią podłoŜa a łatą o długości 4 m ułoŜoną na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar równości 
podłoŜa wykonuje się mierząc cechowanym klinem prześwity pod aluminiową łatą o długości 4 m ułoŜoną na badanej 
powierzchni.  

5.9. Przygotowanie materiałów 

 Przed przystąpieniem do przygotowania materiałów naleŜy sprawdzić zgodność materiału z dokumentacją projektową i 
specyfikacją techniczną, stan opakowań i termin przydatności do stosowania. Z kontroli jakości materiałów do ochrony 
powierzchniowej (w tym materiału gruntującego, jeśli występuje w systemie) Wykonawca powinien sporządzić protokół. Przykład 
protokołu podano w załącznikach  2A i 2B.  
 JeŜeli producent materiału nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiały naleŜy przygotować do aplikacji, w 
sposób podany w dalszym ciągu: 
a) materiały jednoskładnikowe (takie jak farby i większość impregnatów) dostarczane w formie gotowej do uŜycia. W przypadku 

stosowania farb naleŜy: 
– otworzyć pojemnik, sprawdzić obecność koŜucha na powierzchni farby, a następnie ocenić jego rodzaj; w przypadku 

stwierdzenia obecności koŜucha naleŜy go moŜliwie dokładnie odłączyć od ścianek opakowania i usunąć; w razie potrzeby 
przez odsączenie na sicie o nominalnej średnicy otworów 125 µm, 

– sprawdzić obecność osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiał zawierający twardy osad nie nadaje się do 
stosowania, 

– gdy występuje miękki osad zawartość pojemnika naleŜy dobrze wymieszać, aby ujednorodnić farbę stosując mieszadło 
wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby naleŜy w miarę moŜliwości unikać jej napowietrzenia; przed uŜyciem 
farba powinna pozbawiona pęcherzyków powietrza, 

– w przypadku stosowania impregnatów jednoskładnikowych wskazane jest wymieszanie ich bezpośrednio przed 
zastosowaniem. Przed uŜyciem materiał powinien być pozbawiony pęcherzyków powietrza. 

b) materiały dwuskładnikowe ze składnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach fabrycznie; gotowy do uŜycia 
produkt uzyskuje się przez dokładne wymieszanie składników A i B; mieszać naleŜy mieszadłem wolnoobrotowym około 3-4 
min.; po wymieszaniu - bezpośrednio przed zastosowaniem, materiał powinien stanowić jednorodną mieszaninę, bez 
widocznych smug i pęcherzyków powietrza. Materiały dwuskładnikowe typu sucha zaprawa i płyn zarobowy (np.: w przypadku 
niektórych materiałów do wykonywania wypraw ochronnych) naleŜy przygotowywać zgodnie z zaleceniami producenta- 
dotyczy to przede wszystkim przyjęcia właściwych proporcji mieszania suchej zaprawy i płynu zarobowego; po połączeniu 
składników naleŜy je mieszać mieszadłem wolnoobrotowym około 3-4 min, aŜ do uzyskania jednorodnej konsystencji. 

5.10. Nakładanie powłok 

5.10.1. Warunki ogólne 

 Roboty powinny być wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robót naleŜy zawsze i bezwzględnie 
przestrzegać zaleceń technologicznych określonych przez producenta materiału. Zalecenia te zawarte są w kartach technicznych 
materiałów i opracowane przez jego producenta. KaŜdy z materiałów przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoją 
specyfikę stosowania i dla kaŜdego materiału moŜna określić nieco inne wymagania dotyczące warunków pogodowych, warunków 
przygotowania i wilgotności podłoŜa oraz warunków wykonywania kolejnych warstw. Ścisłe przestrzeganie zaleceń technologicznych 
producenta materiału ma decydujący wpływ na trwałość wykonywanych powłok.  
 JeŜeli producent nie podaje inaczej powłoki i wyprawy moŜna nakładać co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.
 Przy nanoszeniu materiałów do zabezpieczeń powierzchniowych betonu naleŜy zwrócić uwagę na grubość nanoszonej 
powłoki lub wyprawy, uwzględniając szorstkość podłoŜa określoną w pkcie 5.8.3.  
 Z wykonania robót Wykonawca powinien sporządzić protokół. Przykład protokołu podano w załączniku 4A. 

5.10.2. Metody nakładania powłok i wypraw 

 W zaleŜności od rodzaju materiałów i wielkości zabezpieczanej powierzchni moŜna stosować metody nakładania: 
– malowanie pędzlem, 
– malowanie wałkiem, 
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 Metoda aplikacji powłoki lub wyprawy powinna zostać określona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego materiału i 
ewentualnie w ST. JeŜeli producent materiału nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczególnych metod nakładania powłok i 
wypraw naleŜy stosować się do zasad i ograniczeń podanych w dalszym ciągu.  

5.10.2.1. Malowanie powierzchni betonowych pędzlem 

  Metodę tę moŜna stosować do wykonywania impregnacji, powłok ochronnych i niektórych rodzajów wypraw. Materiały 
malarskie nanoszone pędzlem powinny: 
– stosunkowo wolno schnąć na powietrzu, 
– ze względu na bezpośredni kontakt malującego z materiałem malarskim być bez rozpuszczalników - dyspersji wodnych. 
 Powierzchnie naleŜy malować cienką, równomierną warstwą wyrobu, krzyŜowo, bez przerw i zacieków. NaleŜy dąŜyć do 
otrzymania powłok o  moŜliwie jednakowej grubości na całej malowanej powierzchni. 

Aby nie dopuścić do powstania zacieków przy malowaniu pędzlem powierzchni pionowych naleŜy: 
– prowadzić pędzel z materiałem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwiększając nacisk, 
– nanosić pędzlem materiał malarski w ten sposób, aby sąsiednie pasma nieznacznie nachodziły na siebie; w miejscu styku obu 

pasm wskazany jest lekko falisty ruch pędzla, 
– po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykonać drugą warstwę malując powierzchnię betonową pędzlem 

w kierunku poziomym; prace te naleŜy rozpoczynać od lewej strony naciskając dość mocno pędzel, aby nanoszony materiał 
mógł się dobrze rozprowadzić, 

– ponownie malowaną powierzchnię przeciągnąć pędzlem (przy lekkim jego docisku) - od góry do dołu, 
– w ostatnim etapie pomalować powierzchnię betonu pędzlem prowadzonym od dołu do góry.  
 Przy malowaniu pędzlem uzyskuje się gorsze walory estetyczne, niŜ w przypadku stosowania innych technik malowania, 
dlatego nie zaleca się tej metody w przypadku   stawiania wysokich wymagań estetycznych w stosunku do danej powierzchni 
betonowej. 

5.10.2.2. Malowanie powierzchni wałkiem 

 Metodę tę moŜna stosować do wykonywania powłok ochronnych i niektórych rodzajów wypraw. Metoda ta nie powinna być 
stosowana do gruntowania podłoŜy, dlatego Ŝe (w przeciwieństwie do  pędzla) nie pozwala na dokładne wtarcie materiału 
malarskiego w pory i drobne nierówności podłoŜa betonowego. MoŜe to wpływać niekorzystnie na przyczepność gruntu do podłoŜa 
betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepności całej powłoki do betonu.  
 Malowanie powierzchni betonowej wałkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowaną w nim siatką, 
która pozwala odcisnąć nadmiar materiału malarskiego. Malowanie wałkiem polega na nanoszeniu równoległych - nieznacznie 
zachodzących na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunku, naleŜy malować w kierunku do 
niego prostopadłym- malowanie krzyŜowe. Nanoszenie pasm farby za pomocą wałka nie musi odbywać się w kierunku pionowym i 
poziomym. W praktyce dobre rezultaty moŜna uzyskać przy prowadzeniu wałka w kierunkach ukośnych np. pod kątem 45° do pionu 
i w kierunku prostopadłym do niego. 

5.11. Pielęgnacja powłoki lub wyprawy 

 JeŜeli producent nie podaje inaczej, bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym 
betonu naleŜy chronić tę powierzchnię przed intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, a takŜe deszczem oraz spadkiem 
temperatury powietrza poniŜej 5°C i przegrzaniem powyŜej 25°C przez czas określony przez producenta materiału w kartach 
technicznych. 

 5.12. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 

 Materiały do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny być dostarczane w szczelnych, oryginalnych pojemnikach i 
składowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie niŜszych niŜ +5°C i wyŜszych niŜ +25°C. 

Transport i składowanie materiałów na bazie Ŝywic syntetycznych powinny odpowiadać ogólnym wymaganiom, jak dla 
materiałów toksycznych i łatwopalnych. 

Sposób prowadzenia prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moŜe powodować skaŜenia 
środowiska. 

Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po umyciu przyrządów roboczych nie wolno wylewać do kanalizacji. 
Wszelkie odpady tych materiałów Wykonawca obowiązany jest usunąć z terenu i poddać utylizacji. Wykonawca obowiązany jest 
zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczególnie w przypadku materiałów nanoszonych metodą natryskową. 

5.13. Gwarancje powykonawcze 

 Zgodne z warunkami kontraktowymi.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 6. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty 

zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 lub przez 
InŜyniera, 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 
 Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół wykonania ochrony powierzchniowej, w którym podaje 
wszystkie niezbędne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uŜywanych materiałów, parametrach technologicznych 
wbudowania materiałów, ilości zastosowanych materiałów oraz wyniki badań wykonanych powłok. Wzory protokołów zostały 
zamieszczone w załącznikach do niniejszej ST.  

6.3. Kontrola jakości materiałów 

 Kontrolę wytwarzania materiałów prowadzi producent w ramach nadzoru wewnętrznego. Za sprawdzenie przydatności 
materiałów oraz jakości wbudowania odpowiada Wykonawca. 
 Akceptacja materiałów następuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i 
sprawdzeniu ich na zgodność z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi InŜynierowi certyfikat zgodności lub 
deklaracje zgodności danej partii materiału z Polską Normą lub aprobatą techniczną, a takŜe kartę techniczną materiału.  Na Ŝądanie 
InŜyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badań materiałów wykonanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez 
producenta. 
 Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 
– nr produktu, 
– stan opakowań materiału, 
– warunki przechowywania materiału, 
– datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiałem Wykonawca powinien  ocenić jego wygląd i klarowność, a w przypadku 
farb sprawdzić obecność koŜucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5]. Z kontroli jakości materiałów powinien zostać sporządzony 
protokół. Wzór protokołu został zamieszczony w załączniku  2A i 2B. 

6.4. Kontrola przygotowania podłoŜa 

 Wykonawca zobowiązany jest przedstawić InŜynierowi do akceptacji wyniki badań podłoŜa, które powinny odpowiadać 
wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podłoŜa zostanie sporządzony protokół. Przykład protokołu został 
zamieszczony w załączniku 3. 

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia  

6.5.1. Kontrola przygotowania materiałów i nakładania powłok 

 Podczas przygotowywania materiałów do uŜycia naleŜy sprawdzać zachowanie proporcji mieszania składników, 
zachowania czasu mieszania składników. NaleŜy teŜ kontrolować zachowanie czasu nakładania materiałów i odstępy czasowe 
pomiędzy układaniem kolejnych warstw. 

6.5.2. Badanie wykonanej powłoki lub wyprawy 

6.5.2.1. Ocena wizualna powłok i wypraw 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego obejmuje wzrokową ocenę stanu całej powłoki lub wyprawy wg wymagań podanych w tablicy 1. 

Tablica 1. Ocena wizualna jakości powłok i wypraw ochronnych 

Lp. Cecha powłoki Wymagania 

1 Połysk jednolity na całej powierzchni 
2 Barwa jednolita na całej powierzchni, zgodna ze wzorcem 
3 Zmięknienie powłoki Niedopuszczalne 
4 Ubytki Niedopuszczalne 
5 Chropowatość niedopuszczalna - w przypadku gładkich powłok 
6 Kratery dopuszczalna o charakterze ukłuć szpilki 
7 Zacieki niedopuszczalne 
8 Marszczenie się wymalowania niedopuszczalne 
9 Rysy i pęknięcia niedopuszczalne 
10 Pęcherze niedopuszczalne 
11 Odspajanie się powłoki lub wyprawy niedopuszczalne 
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Cała powierzchnia betonu powinna być dokładnie pokryta materiałem ochronnym. 

6.5.2.2. Grubość powłoki 

 Sprawdzenie grubości powłok naleŜy wykonywać metodami niszczącymi lub nieniszczącymi wg norm przedmiotowych z 
dokładnością do 0,1 mm wykonując 1 pomiar na 25 m2 powłoki, lecz nie mniej niŜ 5 pomiarów na jednym elemencie. Grubość 
powłok moŜna mierzyć np. na próbkach pobranych przy badaniach ich przyczepności do podłoŜa betonowego. Uzyskane wyniki 
naleŜy porównać do grubości minimalnej i maksymalnej określonej w aprobacie technicznej. JeŜeli jeden z pomiarów jest mniejszy 
niŜ grubość minimalna lub większy niŜ grubość maksymalna, to naleŜy wykonać pomiar dodatkowy w odległości ok. 1 m. JeŜeli ten 
drugi pomiar będzie mieścił się w określonych granicach to naleŜy uznać, Ŝe ogólna grubość powłoki spełnia wymagania. Grubość 
powłoki powinna być zgodna z grubością projektowaną z dopuszczalnym odchyleniem ± 20%. 
 
6.5.2.3. Wyniki kontroli i badania dodatkowe  

 Z pomiarów kontrolnych Wykonawca sporządzi protokół. Wzór protokołu został przedstawiony w załącznikach 5A,  5B i 5C. 
Na Ŝądanie InŜyniera kontrola moŜe objąć równieŜ badania innych właściwości materiałów i powłok wg wymagań aprobat 
technicznych. 
 Miejsca uszkodzone podczas badań naleŜy naprawić przy uŜyciu tych samych materiałów, które były stosowane do 
wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowując wymagania technologiczne odnośnie ich stosowania. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
– przygotowanie podłoŜa do ułoŜenia powłoki, 
– ułoŜenie powłoki gruntującej i międzywarstw. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
− roboty przygotowawcze i pomiarowe, 
− zakup, dostawę i magazynowanie materiałów, konstrukcji lub wyrobów potrzebnych do wykonania robót, 
− przygotowanie podłoŜa do nakładania powłoki, 
− nałoŜenie powłoki, 
− pielęgnację powłoki, 
− wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych, urządzeń pomocniczych, niezbędnych do wykonania robót, 
− zapewnienie bezpieczeństwa robót i ochrony środowiska, 
− wykonanie badań, 
− uporządkowanie miejsca robót. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 



„Remont obiektu mostowego  w ciągu drogi krajowej nr 34 km 9+465 w miejscowości Dobromierz” 

 63 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są 
usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

2. PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
3. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych 
4. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. Pomiar 

przyczepności przez odrywanie. 
5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie próbek do badań. 

10.3. Inne dokumenty 

6. Procedura IBDiM Nr PB-
TM-X5 

Oznaczenie wskaźnika ograniczenia chłonności wody 

7. Procedura IBDiM PO-2 Badanie i ocena stanu powłoki po 150 cyklach zamraŜania i odmraŜania 
8. Procedura ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalności pary wodnej przez powłoki malarskie, bitumiczne i z 

tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy 
9. Procedura IBDiM TM-X3 Badanie przyczepności powłoki ochronnej do betonu metodą „pull-off” 
10. Procedura ITB  nr 211 Wymagania techniczne i metody badań zapraw plastycznych oraz warunki odbioru 

pocienionych wypraw z zapraw plastycznych 
11. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) 
12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu  w konstrukcjach mostowych, GDDP-IBDiM, 

śmigród, 1998 
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ZAŁĄCZNIK  1 

 
Kontrakt nr ...................  
Nazwa kontraktu ..........  
Umowa nr .....................  

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA  

OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU – 
– USTALENIA TECHNOLOGICZNE 

 
Obiekt: ....................................................................................................................................................  
Zleceniodawca: ......................................................................................................................................  
Projektant: ..............................................................................................................................................  
Wykonawca: ...........................................................................................................................................  
Laboratorium: .........................................................................................................................................  
Osoby odpowiedzialne: 
 

IMIĘ I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEŃ 
 Inspektor nadzoru  
 Kierownik budowy  
   
   

 
USTALENIA: 
 

RODZAJ ROBÓT ZAKRES ROBÓT 
PROJEKTOWANA 
TECHNOLOGIA 

Przygotowanie podłoŜa 
betonowego 

 odkucia ręczne 
odkucia mechaniczne 
oczyszczenie podłoŜa: 
− piaskowanie 
− hydropiaskowanie 
− śrutowanie 
− frezowanie 
− inne: ……………. 

Zabezpieczenie powierzchniowe  hydrofobizacja 
powłoka nie pokr. zarysowań 
powłoka elastyczna 
wyprawa 
inne: …………………………….. 

Inne roboty: 
 
 
 
 
 

  

 
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIAŁÓW: 
 

RODZAJ 
TECHNOLOGII 

PRODUCENT 
MATERIAŁU 

NAZWA 
MATERIAŁU 

NUMER 
APROBATY 

ZUśYCIE 
JEDNOSTKOWE 
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WYMAGANIA DOTYCZĄCE WARUNKÓW ATMOSFERYCZNYCH: 
 

 WYMAGANIA 
RODZAJ 

TECHNOLOGII 
temp. 

powietrza 
temp. 
podłoŜa 

temp. 
materiałów 

wilgotność 
powietrza 

temp. 
punktu rosy 

inne: 
…….. 

       

       

       

       

       

       

       
 
 

WYKAZ WYMAGANYCH BADAŃ KONTROLNYCH: 
 

RODZAJ WYKONANEJ 
ROBOTY 

RODZAJ BADAŃ CZĘSTOTLIWOŚĆ WYMAGANIA 

    

    

    

    

    
 
WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAśENIA LABORATORYJNEGO  
NIEZBĘDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH 
 

RODZAJ SPRZĘTU ILOŚĆ SZTUK 
Termometr do pomiaru temperatury powietrza  
Termometr do pomiaru temperatury podłoŜa  
Termometr do pomiaru temperatury materiałów  
Higrometr  
Fenoloftaleina  
Aparat „pull-off”  
Inne:  
  
  

 

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZĘTU I NARZĘDZI: 
 

RODZAJ SPRZĘTU ILOŚĆ SZTUK 
  
  
  
  

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE: 
 

 
Data 
 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁĄCZNIK  2A 
Kontrakt nr ...................  
Nazwa kontraktu ..........  
Umowa nr .....................  

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. DZIAŁKA nr ….. 

PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI 
MATERIAŁÓW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ1) 

Obiekt: ....................................................................................................................................................  
Element: .................................................................................................................................................  
Zakres robót:………………………………………[m2]   rysunek załącznik nr: .........................................  
Termin wykonania prac: .........................................................................................................................  

Nazwa materiału (rodzaj)  
Producent  
Numer partii  
Ilość materiałów z partii  (ilość i pojemność opakowań)  
Numer dostawy  
Data przydatności do uŜycia (dz./m-c/r)  
Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej  
Certyfikat lub deklaracja zgodności z PN lub AT (nr, z 
dnia, wielkość dostawy objętej danym certyfikatem lub 
deklaracją) 

/ 

Liczba składników / stosunek mieszania  
Stan opakowania2):  
− uszkodzone (szt.) [   ] 
− nieuszkodzone (szt.) [   ] 
Obecność koŜucha2)  
Osad2):  
− łatwy do rozmiesznia [   ] 
− trudny do rozmieszania [   ] 
− niemoŜliwy do rozmieszania [   ] 
Konsystencja  
Rozdział faz2) [   ] tak         [   ] nie 
Wtrącenia2) [   ] tak         [   ] nie 
Kolor2) [   ]  zgodny z dokumentacją 

[   ]  niezgodny z dokumentacją 
Inne  
Uwagi  

1) – naleŜy wypełniać dla kaŜdej partii materiałów 
2) – właściwą odpowiedź naleŜy zaznaczyć krzyŜykiem [ × ] 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁĄCZNIK  2B 
Kontrakt nr ...................  
Nazwa kontraktu ..........  
Umowa nr .....................  

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr …..  

PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI  
MATERIAŁU GRUNTUJĄCEGO1) 

Obiekt: ....................................................................................................................................................  
Element: ................................................................................................................................................. . 
Zakres robót: ……………………………………[m2]   rysunek załącznik nr: ............................................  
Termin wykonania prac: .........................................................................................................................  
Nazwa materiału (rodzaj)  
Producent  
Numer partii  
Ilość materiałów z partii (ilość i pojemność pojemników)  
Numer dostawy  
Data przydatności do uŜycia  (dz./m-c/r)  
Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej  
Certyfikat lub deklaracja zgodności z PN lub AT (nr, z 
dnia, wielkość dostawy objętej danym certyfikatem lub 
deklaracją) 

 

Liczba składników / stosunek mieszania  
Stan opakowania2)  
− uszkodzone (szt.) [   ] 
− nieuszkodzone (szt.) [   ]  
Obecność koŜucha2) [   ] tak             [   ] nie 
Osad2)  
− łatwy do rozmieszania [   ] 
− trudny do rozmieszania [   ] 
− niemoŜliwy do rozmieszania [   ] 
Konsystencja  
Rozdział faz2) [   ] tak              [   ] nie 
Wtrącenia2) [   ] tak              [   ] nie 
Kolor  
Inne  
Uwagi  
1) – naleŜy wypełniać dla kaŜdej partii materiałów 
2) – właściwą odpowiedź naleŜy zaznaczyć krzyŜykiem [ × ] 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁĄCZNIK  3 

 
Kontrakt nr ...................  
Nazwa kontraktu ..........  
Umowa nr .....................  

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. DZIAŁKA nr ….. 

PROTOKÓŁ KONTROLI 
PRZYGOTOWANIA PODŁOśA BETONOWEGO 

 
Obiekt: ....................................................................................................................................................  
Element: .................................................................................................................................................  
Zakres robót: ………………………………………[m2]   rysunek załącznik nr: ........................................  
Termin wykonania prac: .........................................................................................................................  
 
Sposób czyszczenia  
Wytrzymałość  na 
odrywanie1)  (MPa) 

wyniki zawiera załącznik nr …………. 
wartość średnia ………….  wartość minimalna …………… 
[   ] spełnia wymaganie       [   ] nie spełnia wymagania 

Czystość podłoŜa1) [   ] spełnia wymaganie       [   ] nie spełnia wymagania 
Gładkość podłoŜa1) [   ] spełnia wymaganie       [   ] nie spełnia wymagania 
Szorstkość podłoŜa1) (mm) wyniki zawiera załącznik nr …………. 

wartość średnia ………….  wartość maksymalna …………… 
[   ] spełnia wymaganie       [   ] nie spełnia wymagania 

Równość podłoŜa1) [   ] spełnia wymaganie       [   ] nie spełnia wymagania 
Wilgotność podłoŜa1) [   ] spełnia wymaganie       [   ] nie spełnia wymagania 
Data i godzina 
zakończenia prac 
przygotowania podłoŜa 

Data 
…………….. 

Godzina 
…………….. 

Inne (w zaleŜności od 
rodzaju metody 
zabezpieczenia 
powierzchniowego) 

 

Uwagi  
Jakość przygotowanego 
podłoŜa1) 

[   ] spełnia wymagania 
[   ] nie spełnia wymagań 
      (kwalifikuje się do poprawy) 

1) – właściwą odpowiedź naleŜy zaznaczyć krzyŜykiem [ × ] 
 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁĄCZNIK  4A 
Kontrakt nr ...................  
Nazwa kontraktu ..........  
Umowa nr .....................  

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. 
OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU 

Obiekt: ....................................................................................................................................................  
Element: .................................................................................................................................................  
Zakres robót: ..........................................................................................................................................  
Termin wykonania prac: .........................................................................................................................  
Rodzaj powłoki: ......................................................................................................................................  

PARAMETRY MATERIAŁÓW 

Lp. Parametry materiału 
Dane dla materiału 

gruntującego 
Dane dla materiału 

1. Nazwa materiału   
2. Numer partii   
3. Numer dostawy   
4. Certyfikat lub deklaracja zgodności z Polską 

Normą lub aprobatą techniczną 
załącznik nr ……. załącznik nr ……. 

5. Data waŜności   
6. Stosunek mieszania   
7. Czas mieszania   
8. Temperatura materiału   
9. Metoda nanoszenia   

10. Liczba warstw   
11. Grubość warstw   
12. Przerwa technologiczna przed wykonaniem 

kolejnej warstwy powłoki 
  

13. Inne:   

DANE METEOROLOGICZNE 
Data: Godzina: Godzina: Godzina: 
Pogodnie    
Zachmurzenie    
Deszcz    
Temperatura powietrza    
Wilgotność powietrza    
Temperatura podłoŜa    
Temperatura punktu rosy    
Inne:    

 
Miejscowość i data 

 
Wykonawca Inspektor nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁĄCZNIK  4B 
Kontrakt nr ...................  
Nazwa kontraktu ..........  
Umowa nr .....................  

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. 
PROTOKÓŁ POMIARÓW WARUNKÓW KLIMATYCZNYCH1) 

 
Obiekt: ....................................................................................................................................................  
Element: .................................................................................................................................................  
Zakres robót: ………………………………………….. [m2]   rysunek załącznik nr: ..................................  
Termin wykonania prac: .........................................................................................................................  
Nr działki 

(m2) 
Data 
i 

godzina 

Silne 
promie-
niowanie 
słoneczne 

Zachmu-
rzenie 

Opad 
atmosf
e-

ryczny 

Wilgotność 
względna 

[%] 

Temp. 
powietrza 

[°C] 

Temp. 
podłoŜ

a 
[°C] 

Temp. 
punktu 
rosy 
[°C] 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1 

załącznik 
nr2) …. 

        

2 
załącznik 
nr2) …. 

        

3 
załącznik 
nr2) …. 

        

4 
załącznik 
nr2) …. 

        

 
 
 

        

 
 
 

        

Uwaga: Pomiary warunków klimatycznych naleŜy przeprowadzać co 3-4 godziny i przy kaŜdej 
odczuwalnej zmianie pogody 
1) – protokół naleŜy stosować do całości zabezpieczanej powierzchni 
2) – załącznik nr …… zawiera szkic działki 
 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁĄCZNIK  5A 
Kontrakt nr ...................  
Nazwa kontraktu ..........  
Umowa nr .....................  

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. DZIAŁKA nr ….. 
PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI 

NAŁOśONYCH POWŁOK OCHRONNYCH I WYPRAW OCHRONNYCH1) 

Obiekt: ....................................................................................................................................................  
Element: .................................................................................................................................................  
Zakres robót: ………………………………….[m2]   rysunek załącznik nr: ...............................................  
Termin wykonania prac: .........................................................................................................................  
Materiał (nazwa, rodzaj, ze 
zdolnością przenoszenia zarysowań 
lub bez) 

 

Producent  
Technika aplikacji  
Czas aplikacji  
Wygląd powłoki2)  
− połysk [   ] jednolity                       [   ] niejednolity 
− barwa [   ] zgodny z dokumentacją  [   ] niezgodny z dokumentacją 
− zmięknienie powłoki [   ] tak                                       [   ] nie 
− miejsca niepokryte [   ] tak                                       [   ] nie 
− chropowatość [   ] tak                                       [   ] nie 
− kratery [   ] tak                                       [   ] nie 
− zacieki [   ] tak                                       [   ] nie 
− marszczenie [   ] tak                                       [   ] nie 
− pęcherze [   ] tak                                       [   ] nie 
− rysy i pęknięcia [   ] tak                                       [   ] nie 
− odspajanie [   ] tak                                       [   ] nie 
− wtrącone zanieczyszczenia [   ] tak                                       [   ] nie 
Grubość średnia (µm) wyniki zawiera załącznik nr …………. 

wartość średnia ……… wartość minimalna ……… 
[   ] spełnia wymaganie   [   ] nie spełnia wymagania 

Przyczepność (MPa) wyniki zawiera załącznik nr …………. 
wartość średnia ………  wartość minimalna ……… 
[   ] spełnia wymaganie  [   ] nie spełnia wymagania 

Uwagi  
Jakość przygotowanego podłoŜa: [   ] spełnia wymagania 

[  ] nie spełnia wymagań  (kwalifikuje się do poprawy) 
1) – naleŜy wypełniać po kaŜdym skończonym fragmencie pracy 
2) – właściwą odpowiedź naleŜy zaznaczyć krzyŜykiem [ × ] 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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 ZAŁĄCZNIK  6 
 

 
TEMPERATURA PUNKTU ROSY 

 
Tempera
-tura 

powietrz
a [°C] 

 
Temperatura punktu rosy w [°C] dla podłoŜa, w zaleŜności od wilgotności względnej 

powietrza 

 45 % 50 % 55 % 60 % 65 % 70 % 75 % 80 % 85 % 90 % 95 % 
4 -6,11 -4,88 -3,69 -2,61 -1,79 -0,88 -0,09 +0,78 +1,62 +2,44 +3,20 
6 -4,49 -3,07 -2,10 -1,05 -0,08 +0,85 +1,86 +2,72 +3,62 +4,48 +5,38 
8 -2,69 -1,61 -0,44 +0,67 +1,80 +2,83 +3,82 +4,77 +5,66 +6,48 +7,32 
10 -1,26 +0,02 +1,31 +2,53 +3,74 +4,79 +5,82 +6,79 +7,65 +8,45 +9,31 
12 +0,35 +1,84 +3,19 +4,46 +5,63 6,74 7,75 8,69 9,60 10,48 11,33 
14 +2,20 +3,76 +5,10 6,40 7,58 8,67 9,70 10,71 11,64 12,55 13,36 
15 +3,12 4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 11,69 12,62 13,52 14,42 
16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 10,61 11,68 12,66 13,63 14,58 15,54 
17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,39 11,48 12,54 13,57 14,50 15,36 16,19 
18 5,90 7,43 8,83 10,12 11,33 12,44 13,48 14,56 15,41 16,31 17,25 
19 6,80 8,33 9,75 11,09 12,26 13,37 14,49 15,47 16,40 17,37 18,22 
20 7,73 9,30 10,72 12,00 13,22 14,40 15,48 16,46 17,44 18,36 19,18 
21 8,60 10,22 11,59 12,92 14,21 15,36 16,40 17,44 18,41 19,27 20,19 
22 9,54 11,16 12,52 13,89 15,19 16,27 17,41 18,42 19,39 20,28 21,22 
23 10,44 12,02 13,47 14,87 16,04 17,29 18,37 19,37 20,37 21,34 22,23 
24 11,34 12,93 14,44 15,73 17,06 18,21 19,22 20,33 21,37 22,32 23,18 
25 12,20 13,83 15,37 16,69 17,99 19,11 20,24 21,35 22,27 23,30 24,22 
26 13,15 14,84 16,26 17,67 18,90 20,09 21,29 22,32 23,32 24,31 25,16 
27 14,08 15,68 17,24 18,57 19,83 21,11 22,23 23,31 24,32 25,22 26,10 
28 14,96 16,61 18,14 19,38 20,86 22,07 23,18 24,28 25,25 26,20 27,18 
29 15,85 17,58 19,04 20,48 21,83 22,97 24,20 25,23 26,21 27,26 28,18 
30 16,79 18,44 19,96 21,44 23,71 23,94 25,11 25,10 27,21 28,19 29,09 
32 18,62 20,28 21,90 23,26 24,65 25,79 27,08 28,24 29,23 30,16 31,17 
34 20,42 22,19 23,77 25,19 26,54 27,85 28,94 30,09 31,19 32,13 33,11 
36 22,23 24,08 25,50 27,00 28,41 29,65 30,88 31,97 33,05 34,23 35,06 
38 23,97 25,74 27,44 28,87 30,31 31,62 32,78 33,96 35,01 36,05 37,03 
40 25,79 27,66 29,22 30,81 32,16 33,48 34,69 35,86 36,98 38,05 39,11 

 
 


