SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Dla zadania pod nazwg -

»Remont obiektu mostowego w ciagu drogi krajowe;j
nr 34 km 9+465 w miejscowosci Dobromierz”.

Nazwa i adres Zamawiajacego.

GDDKIiA O/Wroctaw Rejon Watbrzych
ul. Wroctawska 142
58 — 306 Watbrzych

Data opracowania: Watbrzych lipiec 2009 r.



~Remont obiektu mostowego wgu drogi krajowej nr 34 km 9+465 w miejscaiwoDobromierz”

podstawa prawna opracowania dokumentacji:

-§ 4, ust. 2, § 11 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072)

-art. 29, ust. 2, pkt 12 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
(tekst jednolity Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118, z p6zniejszymi zmianami)

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne wykonano na podstawie
Ogdlnych Specyfikacji Technicznych OST
opracowanych na zlecenie Generalnej Dyrekcji Dréog Publicznych

Zgodnie z decyzjg Generalnego Dyrektora Drog Publicznych ogélne specyfikacje techniczne stanowig
obowigzujaca podstawe sporzadzenia szczegdtowych specyfikacji technicznych przy zlecaniu i realizacji rob6t
na drogach krajowych oraz sg zalecane do stosowania na drogach innych kategorii.

Jednostka autorska, opracowanie edytorskie i rozpowszechnienie OST :
Branzowy Zaktad Do$wiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0.
03-802 Warszawa, ul. Skaryszewska 19, tel. (0-22) 818-58-29, fax (0-22) 677-21-40
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Lp.

Numer SST

D-M-00.00.00

D-01.02.01.22

M-25.51.07

M-23.51.20.14

M-23.52.01.11

M-30.20.11.11

Wykaz zawartych specyfikacji

Nazwa specyfikacji
WYMAGANIA OGOLNE

USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW —
wycinka krzakow i porostow
Czyszczenie stozkow

REMONT ELASTYCZNEGO PRZEKRYCIA
DYLATACYJNEGO - (bitum modyfikowany
polimerami)

LOKALNE NAPRAWY POWIERZCHNI
BETONU PRZESEt. ZAPRAWAMI TYPU PCC
NAKLADANYMI RECZNIE

RENOWACJA POWLOKI MALARSKIEJ
PRZEStLA STALOWEGO
(z usunieciem starych powtok i
oczyszczeniem powierzchni

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE
POWIERZCHNI BETONOWYCH

Str.

18

22

27

34

53
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYMAGANIA OGOLNE
D-M-00.00.00
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych i
mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t dla
zadania pod nazwa: ,Remont obiektu mostowego w ciagu drogi krajowej nr 34 km 9+465
w miejscowosci Dobromierz”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspolne dla robét objetych szczegbtowymi specyfikacjami
technicznymi, a w razie ich braku dla rob6t objetych ogéinymi specyfikacjami technicznymi wydanymi przez GDDP lub GDDKIA dla
poszczegolnych asortymentéw robot drogowych. Majg_one zastosowanie tylko i wylacznie w przypadku nie sprecyzowania
wymagan w szczegotowych specyfikacjach technicznych dla poszczegéinych asortymentéw robét lub w innych
dokumentach przetargowych lub kontraktowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego
czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych
z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej
korespondencii technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca
ustrj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w
ksigzce obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robdt.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowq i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
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1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze gruntowe

i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezeh w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z
jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.

i)  Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancii
nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigeych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosSci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia  drogowego lub  catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczdlek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z petnej Sciany, stupdw lub innych form
konstrukeyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpieto$¢ teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosgacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoinych rodzajéw ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy
od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technolo-gicznej ich wykonania.
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1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robé6t oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukceyjng lub technologiczng,
zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z
budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy.

1.5.2. Dokumentacja
Wg przedmiaru robot i SST

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Wszystkie dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania
okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona w
,Kontraktowych warunkach ogéinych” (,0g6inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pisSmie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne SST.

Dane okreslone w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z SST i wplynie to na niezadowalajacq jakos¢ elementu budowli, to
takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe,
ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu zatwierdzony projekt czasowej organizacii
ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. Projekt Wykonawca realizuje na wiasny koszt i wiasnym staraniem. W
zaleznosci od potrzeb i postepu rob6t projekt czasowej organizacii ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: znaki, zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzier i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedq akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okre$lonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktdrych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska
naturalnego.
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W okresie trwania budowy i wykafnczania robt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska
na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub ddbr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0s6b
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na Srodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga byt uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdw administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wiladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé¢ roboty w sposéb powodujacy
minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wtascicielami
nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drdg wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od whasciwych wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty
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usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagari sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajq odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczac
roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggty bedzie informowac¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przed-
stawiajac kopie zezwoleri i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedq obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy
sq panstwowe lub odnoszg sie¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga byC réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powofane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszq by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatoSci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢
Inzyniera/Kierownika projektu i postepowa¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
ilub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie
czasu wykonania rob6t i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa,

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatow.
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Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajq
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego Zrodta w
sposob ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw ze zrodet miejscowych
wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty z badar terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji,
organdw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych bedg formowane w hatdy
i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagar umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zzadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczeg6inione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych
robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedq one uzyte do robdt, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$¢ | wtasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
InZynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnos$ci

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwo$ci. Wyniki

tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptaciji okre$lonej partii materiatéw pod wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza by¢ spefnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem
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typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wrasno$cig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badar okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych rob6t i wiasciwo$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentaciji projektowe;j,
SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$C zastosowanych materiatow i
wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robdt
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robét zgodnie z
wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosc¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t bedq oparte na
wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badar materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkciji i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreSlonym  przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod groZzbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptaciji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakoSci.
W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okres$li¢, zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwo$ci techniczne,
kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czes¢ ogoing opisujaca;

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem rob0t,

— sposob zapewnienia bhp.,
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— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych elementow robdt,

— system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych,
a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes$¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw
robot,

- spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole rob6t i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badarn materiatow
oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwo$cig zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okre$lone w SST, normach i wy-tycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i od-powiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te
beda tak powazne, ze moggq wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét
badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiernstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzielié mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy
innymi  swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatéw i rob6t z dokumentacjq projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczerstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktdre spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktdrych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadac
te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badar beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania

Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z

obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedq dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz

technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej

imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,

bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i

podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnoSci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementdw robét,

— przebieg robot, trudno$ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym
w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,
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— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakoSci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badar z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do

ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z za-znaczeniem ich przyjecia lub

zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak

strong umowy i nie ma uprawnieri do wydawania polecert Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw rob6t. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposoéb ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o ja-koSci materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty
te stanowig zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

zatwierdzony projekt tymczasowej organizacji ruchu,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

) korespondencje na budowie.

a
b)
)
)
)

D O O

« =

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukciji Inzyniera/Kierownika
projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdinionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako diugo$¢ pomnozona przez
$redni przekrj.

llosci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedq zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.
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Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajq badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacii.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania rob6t.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a tak-ze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci beda uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robat

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czeSciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jedno-czesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbi6r bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbior czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci robét. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuije Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i wartosci.

Catkowite zakorczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjq projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjq ustaler przyjetych w trakcie odbiordw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegoinych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjq projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne
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obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w trakcie realizacji

umowy,

szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,

wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedq gotowe do odbioru ostatecznego,

komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupemiajace bedq zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nooakwd

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiodr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym
i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstawg, pfatno$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowaé:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuije:

(a) opracowanie i zatwierdzenie projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,
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(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidaciji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Oznakowanie i zabezpieczenie robot, na podstawie zatwierdzonego projektu organizacji ruchu oraz dany projekt,
Wykonawca realizuje na wlasny koszt i wtasnym staraniem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie,
(Dz.U. nr 63, poz. 735).

17



~Remont obiektu mostowego wgu drogi krajowej nr 34 km 9+465 w miejscaiwoDobromierz”

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.01.22
USUNIECIE KRZAKOW, PORSTOW
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usunieciem krzakdéw, porostow, samosiejek.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
zadania pod nazwa; ,,Remont obiektu mostowego w ciagu drogi krajowej nr 34 km 9+465 w miejscowosci
Dobromierz”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem porostow,
samosiejek i krzakdw, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem porostéw, samosiejek i krzakow nalezy stosowac:
pity mechaniczne,
mechaniczne narzedzia reczne do usuwania porostow,
narzedzia reczne do usuwania porostow, samosiejek,
Sprzet mechaniczny do usuwania karczow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport karpiny, porostow

Karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunigciem porostow i krzakéw obejmuja wyciecie i wykarczowanie porostow i krzakéw, wywiezienie
karpiny i gatezi poza teren budowy na sktadowisko Wykonawcy , zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostato$ci
po wykarczowaniu.
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Roslinno$¢ istniejaca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro$linnos¢, ktéra ma byC zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie porostow i krzakow
Samosiejki i krzaki znajdujace sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane.
5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
InZyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocy specjalistycznego sprzetu, to sposob wykonania
powinien odpowiadaC zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerobce powinny byé usunigte przez
Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinno$ci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbac,
aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczerstwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sie stosowanie technologii, umoZliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakofczeniu spalania ogiefi powinien
by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé go w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za
zgoda Inzyniera, sq zakopywane na terenie budowy, to powinny byC one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢
przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢
odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostato$ci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw
Sprawdzenie jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doly powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z usunieciem porostow i krzakéw jest m2,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

. Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie porostow, samosiejek i krzakow,
— oczyszczenie stozkow
- wywiezienie karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng, wzglednie spalenie na miejscu
pozostato$ci po wykarczowaniu,
— Zzasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M-25.51.07.52

REMONT ELASTYCZNEGO PRZEKRYCIA
DYLATACYJNEGO - (bitum modyfikowany
polimerami)
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1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem remontu dylatacji bitumicznej w jezdni i opasce oraz wykonanie ucigglen nawierzchni (w migjscach peknig¢ aktywnych
nawierzchni ) w technologii dylatacji bitumicznej szczelnej w ramach zadania pn.: ,Remont obiektu mostowego w ciagu drogi
krajowej nr 34 km 9+465 w miejscowosci Dobromierz”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Zakres robét dotyczy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1 i w szczegdlnosci obejmuje:
al dylatacja bitumiczna

- wykonanie i uzgodnienie rysunkdw wykonawczych dylatacji

- rozbiérka kraweznika,

- usuniecie uszkodzonych odcinkéw dylatacji,

- przygotowanie koryta w jezdni i opasce pod dylatacje,

- wykonanie dylatacji bitumicznej modyfikowanej polimerami,

- obsadzenie zdemontowanego kraweznika

b/ wykonanie uciagler nawierzchni w technologii dylatacji bitumicznej szczelnej

- wyciecie koryta w warstwie $cieralnej nawierzchni (na diugosci spekan aktywnych) , szerokosci 10 do 15 c¢m,
- przygotowanie koryta w jezdni pod ucigglenie nawierzchni,

- wykonanie ucigglenia w przygotowanym korycie masami bitumicznymi modyfikowanymi polimerami

.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.l. Bitumiczna masa zalewowa - mieszanka kruszywa i elastycznego lepiszcza bitumicznego wylewana na szczeling dylatacyjng i
umozliwiajaca przenoszenie przesuwow dzieki swojej elastycznosci.

1.4.2. Bitumiczne przekrycie dylatacyjne - urzadzenie dylatacyjne zawierajace plyte metalowq" lub stabilizator przykrywajacy
przerwe miedzy elementami konstrukgji, niekiedy wykorzystujace membrang PCV z bitumiczng masg zalewowa przylegajacq do
nawierzchni asfaltowej.

1.4.3. Stabilizator - ptyta z blachy aluminiowej lub stalowej przykrywajaca szczeline dylatacyjng i podtrzymujgca mase zalewowg
szczeliny dylatacyjne;j.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w DM.00.00.00.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz
zaleceniami Inzyniera

2.Materiaty.

Doboru zastosowanego typu przekrycia dylatacyjnego dokonuje Wykonawca.

Dobrany typ przekrycia dylatacyjnego musi posiada¢ Aprobate Techniczna.

Konstrukcja dylatacji powinna spetniaC nastepujace warunki:

- powodowac fagodny i cichy przejazd pojazdow przez szczeling,

- gwarantowa¢ swobode wszelkich przesuniec, wynikajacych z uktadu statycznego i konstrukcyjnego jezdni,

- posiada¢ wytrzymato$¢ zapewniajaca niezmienne warunki eksploatacyjne w ciggu okre$lonego przez projekt czasu,

- by¢ szczelng dla wody

- by¢ odporna na dziatanie stofica, produktéw naftowych, soli i innych czynnikéw chemicznych wystepujacych na drogach,
- posiada¢ parametry wspoétdziatania z kotami samochoddw, zblizone do parametréw nawierzchni.

2.2. Materiaty stosowane do wybranego typu dylatacji muszg by¢ zgodne z warunkami Aprobaty Technicznej i spetiac nastepujace
warunki:

2.2.1. Stabilizator - powinien by¢ wykonany z blachy aluminiowej, stalowej nierdzewnej lub z blachy zabezpieczonej antykorozyjnie
ze stali St3S lub 18G2A zgodnie z PN-H-84020. Rodzaj stabilizatora zalezy od szerokosci szczeliny dylatacyjnej i powinien by¢
okreslony w rysunkach roboczych dylatacji.

2.2.2. Membrana z taSmy PCV powinna charakteryzowa¢ sie nastepujacymi wkasciwo$ciami:
- bardzo maty wspotczynnik tarcia,

- odporno$¢ na temperature do 200°C,

- szeroko$¢ 0 100 mm wieksza od szeroko$ci stabilizatora.
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2.2.3. Bitumiczna masa zalewowa sktadajaca sie z kruszywa i elastycznego lepiszcza powinna by¢ zgodna z wymaganiami Aprobaty
Technicznej dla wybranego typu dylatacii.

Uwaga! Procedury IBDiM zawarte powinny by¢ w Aprobacie Technicznej.

Dylatacje wykonywane na obiektach muszg spetniac kryterium odporno$ci na koleinowanie i by¢ zgodne z procedurami zawartymi w
PB/TM-1/11 oraz posiada¢ pozytywna opinie i dopuszczenie do stosowania przez IBDiM.

2.2.4. Srodek gruntujacy i gabczasta wktadka

Srodek gruntujacy stosuje sie w celu zwigkszenia przyczepnosci bitumicznej masy zalewowej do materiatu konstrukcji. Gabczasta
wkiadka neoprenowa zabezpiecza przed wyptywem gorgcej masy zalewowej z koryta. Materiaty te powinny byé zgodne z
wymaganiami Aprobaty Technicznej.

3. Sprzet.

Do wykonania dylatacji stosuje si¢ specjalistyczny sprzet przewidziany przez producenta dylatacji oraz sprzet ogélnobudowlany, a w
szczegblnosci:

- pifa do ciecia betonu,

- miotki pneumatyczne,

- sprezarka,

- piaskarka,

- kotly dostosowane do podgrzewania masy bitumicznej i kruszywa do wymaganej temperatury,

- termos do przewozenia goracego kruszywa,

- szczotki, walce reczne i ubijaki.

4. Transport.

Materiaty moga byC przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je rozmieszczaC réwnomiernie po catej powierzchni
tadunkowej, obok siebie i zabezpieczyé przed mozliwoscig przesuwania w czasie transportu.

Sposdb zatadunku, przewozu i wytadunku musi spetnia¢ wymagania przepiséw dot. bezpiecze6stwa i higieny pracy przy transporcie
materiatow.

5. Wykonanie robét.

Zaktada sie wykonanie uciggleri o wymiarach 100*50mm na szeroko$ci jezdni (dtugo$¢ zgodna z kosztorysem).

5.1.Uwagi ogélne

Wykonanie dylatacji nalezy powierzy¢ specjalistycznej firmie majacej doswiadczenie w prowadzeniu tego typu robot, posiadajacej
licencie wykonania odbudowywanej dylatacji. Wykonanie powinno: odbywaC sie zgodnie z procesem technologicznym
przewidzianym przez producenta.

Wykonawca przedstawi, Inzynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Wykonawca przygotuje, rysunki wykonawcze przedstawiajace rodzaj urzadzenia dylatacyjnego oraz szczegdty wykonania zgodnie. z
wymaganiami okreslonymi w dokumentaciji technicznej i w niniejszym punkcie.

Przed rozpoczeciem robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi rysunki wykonawcze facznie z proponowang metodg wykonania
opisujaca wykonanie remontu urzadzenia dylatacyjnego.

Opis metody wykonania powinien zawiera¢ opis sprzetu proponowanego przez Wykonawce do wykonania remontu urzadzenia
dylatacyjnego, opis robét tymczasowych, jak réwniez badan wymaganych w celu zapewnienia szczelnosci wykonanej dylatacii.

Opracowane przez Wykonawce rysunki wykonawcze powinny zawierag:

1. W petni zwymiarowane przekroje przez jezdnig, chodnik i porecze, z podaniem rzednych wysokosciowych. Na przekrojach nalezy
pokazaé szczegdty koryta, szczeliny, hydroizolacji ptyty pomostu oraz nawierzchni,

2. Szczegoly zakonczenia izolacji przeciwwodnej plyty pomostu oraz nawierzchni asfaltowej/betonowej przy urzadzeniu
dylatacyjnym,

3. Szczegoty robot tymeczasowych zwigzanych z wykonaniem urzadzenia dylatacyjnego.

5.2. Warunki atmosferyczne

Bitumiczng mase zalewowa nalezy uktada¢ w czasie suchej, bezdeszczowej pogody.

Podczas wypetniania koryta bitumiczng masg zalewows, temperatura powietrza nie powinna byé nizsza niz 0°C, z wyjatkiem, gdy
Wykonawca przewidziat w swojej metodzie wykonania ogrzewanie konstrukcji przylegajacej do szczeliny dylatacyjnej oraz przy
ostonigciu miejsca robét namiotami z brezentu impregnowanego.

5.3. Przygotowanie szczeliny dylatacyjnej

Koryto pod przekrycie wykonuje sie najwczesniej po utozeniu i przestygnieciu warstw bitumicznych nawierzchni na obiekcie.

Zasady wykonania koryta:

- materiat bitumiczny w obrebie koryta nalezy usuna¢ stosujac mioty pneumatyczne,

- w przypadku stwierdzenia wykruszen, luzne fragmenty nawierzchni nalezy usuna¢, a nawierzchnie naprawic i uzyskac¢ akceptacje
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naprawy przez Inzyniera. Koryto nalezy wykona¢ z doktadnoscig + 20 mm.

Przed wypetnieniem, koryto nalezy przygotowa¢ w nastepujacy sposob:
- koryto nalezy oczyscié przez wypiaskowanie i usung¢ luzne fragmenty,
- pasy nawierzchni o szerokosci 100 mm znajdujace sie po obu stronach koryta nalezy rowniez oczysci¢ przez wypiaskowanie,
- koryto nalezy osuszy¢ przez przedmuchanie goracym, sprezonym powietrzem,
- Scianki koryta nalezy posmarowa¢ Srodkiem gruntujgcym zgodnie z zaleceniami producenta systemu, - jezeli jest to wymagane,
szczeling dylatacyjng miedzy elementami konstrukcyjnymi mostu nalezy uszczelni¢é gabczastg wktadka neoprenowa, przed
wypetnianiem koryta lepiszczem i kruszywem.

5.4. Przygotowanie materiatéw
Mase zalewowg nalezy podgrza¢ w kottach wyposazonych w ptaszcz. olejowy, mechaniczng mieszarke i termostat do zalecanej
przez producenta temperatury i miesza¢ az do uzyskania jednorodnej temperatury.

Kruszywo nalezy wysuszy¢ i podgrzaé w suszarce. Podczas dodawania do lepiszcza, temperatura kruszywa powinna miesci¢ sie w
zakresie zalecanym przez producenta. Kruszywo nalezy przechowywa¢ w ogrzewanych wozkach-termosach.

5.5. Uktadanie materiatéw przekrycia

Materiaty przekrycia nalezy uktada¢ zgodnie z zaleceniami producenta. i: opisem metody przygotowanym przez Wykonawce.

Po ostygnieciu materiatéw do temperatury otoczenia, przekrycie dylatacyjne nalezy oczysci¢ strumieniem sprezonego powietrza,
podgrza¢ palnikiem, pokry¢ cienka warstwa lepiszcza (masy zalewowej) i posypa¢ drobnym kruszywem granitowym lub bazaltowym.

6.Kontrola jakos$ci robét.

6.1. Warunki ogélne

Odbioru dokonuje Inzyniera na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

Kontrola robot prowadzonych przy wykonywaniu zabezpieczen wszelkich przerw dylatacyjnych powinna przebiega¢ w sposéb ciagly.
Plan kontroli jakosci powinien zapewnia¢ sprawdzenie i kontrole nastepujacych elementéow:

- wymiary i ksztatt koryta dylatacji,

- stan przycietych powierzchni koryta dylatacji, dopuszczalna odchytka szerokoSci koryta wynosi 5%,
- oczyszczenie i prawidtowo$¢ wykonania koryta dylatacji przed zagruntowaniem,

- temperature uktadania bitumicznej masy zalewowe;j,

- prawidtowo$¢ utozenia stabilizatora,

- grubo$¢ warstw oraz wymiary i prawidtowos¢ utoZenia bitumicznej masy zalewowej,

- zgodno$¢ wymiaréw wykonanego urzadzenia dylatacyjnego z projektem.

Cate urzadzenie dylatacyjne nalezy zbada¢ zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce opisem metody wykonania, w celu
sprawdzenia jego szczelnosci.

6.2. Kontrola jako$ci uzytych materiatow

Przed przystapieniem do wykonania dylatacji nalezy wykonaC badania kruszywa i lepiszcza w zakresie podanym w pkt. 2.2.3
niniejszej ST. Badania te wykonuje Wykonawca i potwierdza atestem. Inzynier ma prawo zazadania, aby badania materiatow
dokonywane byly w jego obecnosci.

6.3. Ocena wynikdw badania odpornosci lepiszcza na wydiuzenie w niskich temperaturach.

Po badaniu na powierzchniach prébek nie powinny pojawiC sie pekniecia, wgtebienia ani odspojenia od powierzchni kostek z
zaprawy cementowej o gteboko$ci wigkszej niz 3mm.

Gtebokos$¢ peknie¢ i odspojen nalezy mierzy¢ w kierunku prostopadlym do zewnetrznej powierzchni prébki Iep|szcza Catkowita
powierzchnia odspojen lepiszcza od kostek z zaprawy cementowej (zniszczenie adhezji) nie moze przekroczyé 50mm2, a catkowita
powierzchnia peknigé pojawiajacych sie w badanej masie nie moze przekroczy¢ 20mm2.

Jezeli dwie sposrdd trzech badanych probek lepiszcza nie wykazujg uszkodzenr wiekszych od opisanych wyze) to lepiszcze spefnia
wymagania w zakresie wydtuzenia w niskich temperaturach.

6.4. Badania odpornos$ci przekrycia dylatacyjnego na koleinowanie
6.4.1. Badania dokonuje sie wg procedury opracowanej przez IBDiM

6.4.2. Ocena wynikéw badania
Badania te wykonuje Wykonawca i potwierdza atestem. Inzynier ma prawo zazadania, aby badania materiatéw dokonywane byty w
jego obecnosci.
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6.5. Kontrola w trakcie prowadzenia rob6t

Nalezy kontrolowac.

- temperature grysdw, ktéra powinna wynosi¢ 150-190 °C

- temperature lepiszcza, ktéra winna wynosi¢ 170-190 °C

- wg wymagan Aprobaty Technicznej

7. Obmiar robét.

7.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiory czesciowe, koficowe i ostateczne wedtug zasad okreslonych w ST
DM.00.00.00.

Przy odbiorze kohcowym powinny byé przedtozone nastepujgce dokumenty:
- wyniki wszystkich pomiaréw,

- protokoty wszystkich odbioréw robét zanikajacych.

- Swiadectwa jako$ci na materiaty.

- $wiadectwo jakosci na wykonane dylatacje,

- warunki techniczne wykonania dylatacji

Wykonawca winien udzieli¢ piecioletniej gwarancji na urzadzenia dylatacyjne.

Urzadzenie dylatacyjne winno by¢ szczelne - proba wody przez obfite polewanie woda.

Powierzchnia przekrycia powinna by¢ réwnolegta do powierzchni jezdni. Nie moze wystawaC wiecej niz 3 mm ponad poziom
warstwy $cieralnej. Wykonane przekrycie nie powinno réwniez zachodzi¢ na istniejacg nawierzchnie na szeroko$¢ wigkszg niz 50
mm.

8. Odbior robat.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiory cze$ciowe, koficowe i ostateczne wedtug zasad okreslonych w ST
DM.00.00.00.

Przy odbiorze kohcowym powinny byé przedtozone nastepujgce dokumenty:

- wyniki wszystkich pomiaréw,

- protokoty wszystkich odbioréw robét zanikajacych.

- Swiadectwa jako$ci na materiaty.

- $wiadectwo jakosci na wykonane dylatacje,

- warunki techniczne wykonania dylatacji

9.Podstawa ptatnosci.

9.1. Ogolne warunki ptatnosci podane sg w ST DM.00.00.00.

9.2. Szczego6towe warunki ptatno$ci.

Ptatno$¢ za wykonanie dylatacji oraz ucigglenia nawierzchni nastepuje po obmiarze i ocenie jako$ciowej wbudowanych materiatow
oraz wykonanego ucigglenia i przekrycia szczeliny dylatacyjnej jako catosci. Cena obejmuje wszystkie roboty wymienione w punkcie
1.3. — za 1 mb wyremontowanej dylatacji oraz za 1 mb wykonanego ucigglenia nawierzchni.

10.Przepisy zwigzane

PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na na miazdzenie

PN-B-06714-43:1987 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci ziarn stabych

PN-C-04004:1990 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Oznaczanie gestosci

PN-C-04021:1973 Przetwory naftowe. Oznaczenie temperatury mieknienia asfaltow metoda "Pierscien i
kula"

PN-C-04132:1985 Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow

PN-C-04134:1984 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw
PN:-B-11112:1995 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych'
PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-B-06714-16: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

PN-B-06714-19:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezpo$rednig
PN-B-06714-26:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnoci w bebnie Los Angeles

PN-C-04133:1988 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji smarow plastycznych i petrolatum
penetrometrem ze stozkiem
PN-C-0450 1:1971 Analiza sitowa. Wytyczne wykonania
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M-23.51.20.14

LOKALNE NAPRAWY POWIERZCHNI BETONU
PRZESEL ZAPRAWAMI TYPU PCC
NAKLADANYMI RECZNIE
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt naprawczych betonu ustroju nosnego w ramach
zadania: : ,Remont obiektu mostowego w ciagu drogi krajowej nr 34 km 9+465 w miejscowos$ci Dobromierz”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wypetnianiu ubytkdw i reprofilacji betonu przesta i
obejmuja;
— prace pomiarowe
— oznakowanie robét
— montaz i demontaz rusztowania wraz z ekranem zabezpieczajgcym przed zanieczyszczeniem $rodowiska produktami
czyszczenia
— zebranie, wywiezienie i utylizacja produktéw czyszczenia i gruzu betonowego z rozkué
— odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretéw
— przygotowanie powierzchni pod naprawe wraz z likwidacjg istniejacych powiok zabezpieczajacych, czyszczeniem
strumieniowo-$ciernym powierzchni betonu oraz odkrytej stali zbrojeniowej do wymaganego stopnia czystosci
— oczyszczenie podioza betonowego z pytdw i czesci luznych oraz ewentualne usuniecie nadmiaru wody
— zabezpieczenie stali powlokg zabezpieczajaca,
— wykonanie warstwy sczepnej — o ile technologia przewiduje
— wykonanie warstwy wypetniajacej (reprofilujacej)
— pielegnacje wykonanych warstw
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii

1.4. Okre$lenia podstawowe.

1.4.1 PCC - zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy syntetycznej, szlam PCC - j.w. lecz o uziarnieniu szkieletu mineralnego do
0,5 mm i zawartosci cementu 50%.

1.4.2 Warstwa sczepna (podktadowa) warstwa zwiekszajgca przyczepnos$¢ zaprawy naprawczej do podioza betonowego.

1.4.3 NPCC - natryskiwana zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy syntetycznej.

1.4.4 Punkt rosy - temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okre$lonej temperaturze
powietrza i wilgotnoci.

1.4.5 Metoda ,,pull off” - metoda badawcza polegajaca na pomiarze wytrzymato$ci betonu na odrywanie, nazywana niekiedy
takze ,Bond-Test". Jej istota polega na odrywaniu za pomocg sitownika, przyklejonego do podtoza metalowego krazka.

1.4.6 Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okre$leniami
stosowanymi lub uzytymi w SST DM.00.00.00.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace robdt.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg techniczng SST i poleceniami
Inzyniera. Ogdlne wymagania podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Materialy.

2.1. Wymagania ogélne
Do naprawy ubytkow w przestach nalezy uzy¢ materiatow typu PCC lub NPCC nalezacych do jednego systemu materiatowego
(obejmujacego powtoke antykorozyjng zbrojenia, w-we sczepna oraz zaprawe naprawczg), posiadajacego Aprobate
Techniczna lub wazne Swiadectwo Dopuszczenia do stosowania wydane przez IBDIM.
Do wbudowania moga by¢ zastosowane tylko materiaty zaakceptowane przez Inwestora.
Dla kazdej dostawy wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ deklaracje zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z
Polskg Norma lub w przypadku jej braku z Aprobatg Techniczna,
Na Zzadanie inwestora wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatdw wykonywanych w ramach nadzoru
wewnetrznego przez producenta. Ponadto wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatno$ci do
stosowania, stanu opakowarn oraz wiasciwego przechowywania materiatéw. Za jako$¢ wbudowanych materiatéw odpowiada
Wykonawca.
Przed wbudowaniem materiatow wykonawca musi przedstawi¢ nadzorowi Karty techniczne poszczegdlnych materiatow.

2.2. Wtasciwosci materiatéw do napraw powierzchniowych betonu
Materialy te muszg cechowac sie¢ :
— dobrg przyczepnoscig do podioza,
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— minimalnym skurczem,
— szczelnoscia,
— odpornoscig na Scieranie.

Do napraw konstrukciji betonowych nalezy stosowa¢ materiaty konfekcjonowane tzn. wytwarzane przez producenta poza
obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie.

Zaprawami PCC uzupetnia sie ubytki betonu na gtebokos¢ 1-10cm w kilku warstwach. Miedzy warstwami zaprawy naprawczej
stosuje sie na og6t w-we sczepna.

Maksymalne uziarnienie kruszywa zaprawy PCC nie moze by¢ wieksza niz 1/3 planowanej grubosci w-wy zaprawy i powinno
by¢ mniejsze niz 8mm.

W przypadku koniecznosci wyréwnywania ubytkdw o gteboko$ci mniejszej niz 1cm, nalezy stosowac specjalne zaprawy
szpachlowe wchodzace w sktad tego samego systemu naprawczego.

Jednorazowa maksymalna grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materiatu.

2.3. Materiat do czyszczenia $ciernego - nie powinien zagraza¢ Srodowisku

2.4. Materiat na zbudowanie pomostow roboczych — rusztowan stojacych badz podwieszonych, wyposazonych w ekrany
umozliwiajace zbieranie produktéw czyszczenia strumieniowo-Sciernego. Materiat i konstrukcja pomostéw roboczych muszg
zapewni¢ warunki statecznosci i posiada¢ odpowiednig nosnos¢ (uwzgledniajaca ciezar zuzytego Scierniwa)

Pomosty robocze musza zapewniaC bezpieczne warunki pracy i by¢ wyposazone w porecze. Rysunki robocze pomostéw
roboczych podlegajg zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3. Sprzet

3.1 OgéIne wymagania dot. Sprzetu podano w SST D-M. 00.00.00

3.2. Przygotowanie powierzchni — usuniecie zanieczyszczen i odkucie skorodowanego betonu (az do ,zdrowego” betonu), nalezy
wykonywa¢ metodami piaskowania, hydropiaskowania oraz przy uzyciu lekkich mtotkéw pneumatycznych.

3.2. Wykonanie napraw
Do wykonania napraw stosuje sie specjalistyczny sprzet przewidziany przez producenta materiatow oraz sprzet
ogdIinobudowlany zaakceptowany przez Inzyniera. Dla kontroli procesu technologicznego i wykonywanych prac, Wykonawca
winien posiada¢ podstawowy sprzet laboratoryjny. Podczas robét, wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki
atmosferyczne, a podczas rob6t posiadaé do dyspozycji wilgotno$ciomierz i termometry do pomiaru temperatury powietrza i
podtoza betonowego.
Sprzet, maszyny i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane
i niedopuszczone do robét.

4. Transport.

4.1. Ogblne wymagania dot. Transportu podano w SST D-M. 00.00.00 , Wymagania ogélne”
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi zaakceptowanymi przez Inzyniera pod warunkiem
zabezpieczenia przed deszczem dla sktadnika suchego zaprawy i mrozem dla ptynu zarobowego. Sktadowanie materiatow
musi rowniez spetniaé te warunki.

5. Wykonanie robét.

5.1. Ogdlne warunki wykonywania robdt.
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M. 00.00.00. Wymagania Ogoine ,pkt. 5
Wykonawca robét winien posiada¢ udokumentowane doswiadczenie w wykonywaniu prac przy naprawach betonu konstrukcji
mostowych.
Przed przystapieniem do wykonania prac wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).
Przed przystapieniem do prac naprawczych wykonawca i Inzynier dokonajg niezbednych ustaler technologicznych.
Podczas prac, na biezaco, na odpowiednich formularzach wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacii
wykonawczej, w ktorej zamieszcza m.in.:
— Dane o obiekcie i naprawianych elementach
- Informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
— Dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,

Informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

Wyniki badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét

5.2 Zakres robot naprawczych
5.2.1 Warunki atmosferyczne
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Nalezy przestrzega¢ temperatur podioza, otoczenia i materiatéw podanych w kartach technologicznych. Jezeli producent nie
podaje inaczej w Kartach Technicznych, podczas prowadzenia napraw zaprawami o spoiwie polimerowo-cementowym,
temperatura podtoza i powietrza nie powinna by¢ nizsza niz +5°C

Zabronione jest wykonywanie rob6t poza granicznymi temperaturami, w czasie deszczu i przy wilgotnosci przekraczajace;
90%

5.2.2 Przygotowanie podtoza do napraw

W zakres przygotowania podtoza wchodza nastepujace prace:

— Usunigcie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen

— Usuniecie stabo zwigzanych warstw betonu przez piaskowanie, hydropiaskowanie lub zgroszkowanie

— Usuniecie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na potaczenie naktadanych materiatéw z betonem lub na
korozje betonu albo stali zbrojeniowej

— Oczyszczenie podioza betonowego z wody, pytdw i czesci luznych . Podloze musi by¢ czyste, szorstkie, chonne i
wystarczajagco nosne.

— Odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow

— Oczyszczenie odstonigtych pretéw zbrojeniowych z rdzy do metalicznie btyszczacej powierzchni do stopnia SA 2,5
zgodnie z PN-ISO 8501-1:1996, przez strumieniowanie sprezonym powietrzem z trwatym $cierniwem.

— Krawedzie obszaréw naprawianych powinny by¢ odkute pod katem 60-900.

Ze wzgledu na mozliwos¢ utraty przez obiekt statecznosci, rozbiorki i naprawy wykonywaé nalezy w obecnoéci kierownika
budowy i Inzyniera.

Wielko$¢ obszaru odkuwania jest okreslona w projekcie naprawy. Po oczyszczeniu konstrukcji nalezy przeprowadzi¢
weryfikacje zataczonej do projektu inwentaryzacji uszkodzen. W przypadku stwierdzenia istotnych rozbieznosci, nalezy
powiadomi¢ Inzyniera i Projektanta

Wymiane otuliny zbrojenia pretow gtéwnych ustroju noSnego mozna przeprowadza¢ na odcinkach o dlugosci nie
przekraczajacej 100cm. Zakres rozku¢ nie moze by¢ jednoczes$nie w zadnym przypadku wiekszy niz dwa nie sasiadujgce ze
sobg odcinki o dtugosci do 100cm na kazdej belce.

Do remontu nastepnego odcinka mozna przystapi¢ po uzyskaniu na poprzednim wytrzymatosci betonu min.30 MPa.

Wokoét pretdw beton nalezy zukosowaé pod katem 450 do powierzchni.

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego nalezy wzmocni¢ zbrojenie pretami uzupetniajacymi lub
odcinki zniszczone preta usungé i zastapi¢ nowymi. Prety stanowigce uzupetnienie nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci jak
prety zbrojenia uzupetianego.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ przyrzad do oznaczania wytrzymato$ci na odrywanie i dokumentowa¢ odpowiednie
przygotowanie podioza protokotem z wynikami badan.

Srednia wytrzymato$é betonu na odrywanie nie powinna byé mniejsza od 1,5 MPa (wg PN-92/B-01814). Minimalna
wytrzymato$¢ na odrywanie nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 MPa.

Srednia wytrzymalosé na $ciskanie nie powinna by¢ mniejsza od 25 MPa (wg PN-74/B-06262). Wartosé te mozna zapewnié
za pomocg odpowiedniej obrobki wstepnej np.frezowania, piaskowania, natryskiwania strugg wody pod wysokim ci$nieniem.

Wykonawca zobowigzany jest dokumentowaé odpowiednie przygotowanie podioza protokotem z wynikami badan. Jezeli
podtoze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno by¢ ono usuniete wedtug zasad okre$lonych przez Inzyniera.

5.2.2. Przygotowanie mieszanek.
Preparaty dostarczane sg jako jednosktadnikowe badz sucha zaprawa do mieszania z wodg. Miesza sie je w
odpowiednich, okreslonych w instrukcjach proporcjach, dodajac do wody w mieszarkach suchy skfadnik. Mieszac
mieszadtem wolnoobrotowym lub w betoniarce.
Po wymieszaniu masa powinna by¢ jednorodna bez smug, o okre$lonej konsystencji. Nalezy zwraca¢ szczegding
uwage na dno i $cianki pojemnika, przestrzegajgc czasu mieszania . Nalezy ograniczaé napowietrzanie mieszanek
stosujac odpowiednio niskie obroty mieszarek. Preparat jest gotowy do uzycia zaraz po wymieszaniu.
Nalezy zawsze przygotowa¢ mieszanki z petnych zawartosci opakowan.
Doktadne informacje o mieszaniu, dane produktow i uwagi szczegdlne znajdujg sie w specjalnych informacjach
technicznych o produktach.

5.2.3. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego stali
Na zabezpieczenie zbrojenia przed korozjg nalezy stosowa¢ materiaty o spoiwie mineralnym. Materialy te nalezy stosowac
tacznie z materiatami naprawczymi. llo$¢ i grubo$¢ warstw ochrony antykorozyjnej pretéw oraz cato$¢ przebiegu procesu
wbudowywania materiatu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w Kartach Technicznych materiatow.
Naniesione warstwy pokrycia antykorozyjnego nie moga ulega¢ nawilzaniu podczas procesu wigzania.
Przy silnym nastonecznieniu, oddziatywaniu deszczu lub mrozu, nalezy stosowaC szczegolne $rodki ochrony, jak
np.przekrycie plandekami, matami itp.
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5.2.4. Wykonanie warstwy sczepnej (o ile przewiduje technologia)
Na czystq i szorstkg powierzchnie ubytku oraz zabezpieczenie antykorozyjne wciera sie za pomocg pedzla lub szczotki
warstwe sczepna, zgodnie z wskazéwkami producenta.
Nie nalezy dopuszcza¢ do podsychania warstwy sczepnej przed natozeniem nastepnej warstwy.

5.2.5. Wykonanie warstwy reperacyjnej
Warstwy reprofilujgce nalezy wykonywaé na podtozu statym i wolnym od plam olejowych i pytu.
Podtoze nalezy wstepnie nasaczy¢ kapilarnie wodg. Powierzchnia powinna by¢ matowa i wilgotna. Nalezy bezwzglednie
usunagé pozostatosci wody jak rowniez film wodny.
Przygotowang mieszanke nalezy nanosic¢ stosujac nacisk, warstwami na aktywng jeszcze pod wzgledem klejenia warstwe
sczepna. Wieksze ubytki musza by¢ wypetnione w kilku procesach roboczych, przy czym kazdej warstwie posredniej nalezy
nadac¢ szorstka powierzchnig, a po jej wyschnieciu kazdorazowo powlec warstwg sczepna. Natozonej zaprawy nie nalezy
nanosi¢ poza obrys konstrukcji, lecz jedynie wygtadzi¢ paca. Kazdorazowo winna by¢ pokrywana tak mata powierzchnia, aby
mozliwe byto nanoszenie warstwy zawsze na Swiezg warstwe wigzaca.
Nalezy przestrzega¢ czasu obrdbki materiatu (zaleznej od temp. )

5.2.6. Pielegnacja.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ pojawienia sie rys skurczowych odkryte powierzchnie betonu wymagaja;

— ochrony przed szybkim wysychaniem. Unika¢ wptywu wysokich temperatur, mrozu oraz przeciggow powietrznych,
utrzymywac wilgo¢ (poprzez pokrycie ich folig, plandekami lub matami),

—  w stanie $wiezym zaprawy naprawczej nie nalezy spryskiwa¢ woda,

— w czasie dojrzewania (a szczegolnie w czasie wigzania betonu) ochrony zabetonowanych elementéw przed
uderzeniami i drganiami

Obowigzuja zasady pielegnacji materiatéw budowlanych wigzanych cementem. Jezeli producent materiatow nie podaje

inaczej w Kartach Technicznych, zaprawe nalezy pielegnowaé przez okres min.5 dni. Czas trwania pielegnacji dobiera¢ w
zaleznosci od warstwy naprawczej oraz warunkéw atmosferycznych.

5.2.7. Uwagi dodatkowe do wykonania.
Przyrzady robocze mozna czysci¢ zwyktg woda. Resztki materiatu i pojemniki usunaé zgodnie z odpowiednimi przepisami.
W trakcie pracy zaleca sie noszenie rekawic, okularéw i ubran ochronnych.
Nalezy przestrzega¢ zasad podanych na kartach danych o bezpieczenstwie pracy i oznaczen na opakowaniach.

6. Kontrola jako$ci robét.
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét.

Kontrola i odbior robét oraz kontrola jako$ci materiatow powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi
Ogolnej Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00" Przepisy ogdine".

Kontrola catosci wykonania robét obejmuije:

- wykonanie rusztowar i pomostow

przygotowanie podtoza

przydatno$¢ materiatow

jako$¢ wykonanych napraw

—  zachowanie warunkéw zabezpieczenia $rodowiska przed skazeniem

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét naprawczych

Przed przystapieniem do rob6t wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji aktualne Swiadectwa
badan materiatéw podstawowych wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta (atesty materiatow).
Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatno$ci do stosowania, stanu opakowan oraz
wiasciwego przechowywania materiatow.

Za wbudowane materiaty oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca.

6.3. Kontrola przygotowania podtoza
OCENA WYTRZYMALOSCI NA ODRYWANIE METODA ,,PULL OFF”

—  Pomiar wytrzymatosci na odrywanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-01814:1992. Nalezy wykona¢ co najmniej 1 pomiar
na kazde 25m?2 powierzchni oczyszczonego podtoza, lecz nie mniej niz 5 dla kazdego elementu..

— W przypadku powstania jakichkolwiek watpliwosci, nalezy wykona¢ dodatkowe pomiary w miejscach wskazanych przez
Inzyniera.

— Na podstawie uzyskanych wartosci wytrzymato$ci betonu nalezy wyliczy¢ warto$¢ $rednig z wynikéw .

31



~Remont obiektu mostowego wgu drogi krajowej nr 34 km 9+465 w miejscaiwoDobromierz”

— Jako$¢ poditoza betonowego mozna uznaé za zadowalajaca, jesli uzyskana wartos$¢ Srednia wytrzymato$ci na odrywanie
nie bedzie mniejsza niz 1.5 MPa, przy czym minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru nie moze by¢ nizsza od 1.0 MPa .

— Jezeli warto$¢ pojedynczego oznaczenia jest nizsza niz 1.0 MPa, nalezy wykona¢ dodatkowe oznaczenie obok w
odlegtosci okoto 1m. W przypadku gdy dodatkowe oznaczenie spetni warunek minimalnej wytrzymato$ci na odrywanie i
rownocze$nie warto$¢ Srednia z wszystkich oznaczen nie bedzie nizsza niz 1.5 MPa, to nalezy uznaé, iz warunek
wytrzymatosci podtoza betonowego na odrywanie zostat spetniony.

6.4. Badania w trakcie wykonywania rob6t

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ wyniki tych badan Inzynierowi.
W trakcie prowadzenia robdt nalezy w sposéb ciagly kontrolowaé temperature i odpowiednig sucho$¢ badz
wilgotno$¢ podtoza, a réwniez odpowiednie przygotowanie mieszanek.

6.5. Kontrola po wykonaniu robét

Jako$C wykonanej naprawy ocenia Inzynier po sprawdzeniu wygladu i na podstawie przedstawionych przez Kierownika
dziennikdw wykonania naprawy powierzchniowe;.

Zakres badan kontrolnych ustala Inzynier. W szczegdlno$ci moze on uznaé za wystarczajace raporty z badan wykonywanych
przez Wykonawce.

Badanie wytrzymato$ci wykonanej naprawy na odrywanie od podtoza nalezy wykonaé¢ wg PN-B-01814:1992. Zasady badania
jak w p.6.3. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tej samej zaprawy, ktéra byta stosowana do
napraw, zachowujac wymagania technologiczne odnosnie jej stosowania. W czasie prac nalezy dazy¢ do odtworzenia, w
miejscu wykonania naprawy, charakteru istniejacej faktury.

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykonaC zgodnie z PN-S-10040:1997. Po zakonczeniu
naprawy wskazane jest sprawdzenie wykonanej otuliny zbrojenia w naprawianym elemencie, metodami nieniszczacymi, pod
katem zachowania wartoSci zatozonych w projekcie.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swdj koszt. Jezeli wyniki
niezaleznych badan wykaza, ze badania Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier moze polecic Wykonawcy lub
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badar albo moze opieraé sie wylacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i rob6t z niniejszg specyfikacja. Catkowite koszty takich powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek zostang poniesione przez Wykonawce.

Wszystkie wyzej wymienione badania wykonawca wykonuje w obecno$ci Inzyniera, a wyniki zatacza do dokumentacii
powykonawcze;j.

7. Obmiar robot
Jednostkg obmiaru jest 1 m3 wbudowanego materiatu. Budowa i rozbidrka rusztowan, pomostow, przygotowanie powierzchni i
wywo6z materiatow odpadowych nie podlega osobnemu obmiarowi i miesci sie w jednostce obmiaru.
Placi sie za wykonana, ilo$¢ jednostek, wg.rzeczywistego obmiaru.
Wszystkie rozbieznosci z iloScig podang w projekcie i SST musi zaakceptowaé Inzynier.
Obmiar rob6t odbywa sie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacii.

8. Odbior robét.
Odbiorowi podlegaja:
- Wykonane rusztowania i pomosty robocze
- przygotowanie podtoza betonowego
- wykonana warstwa naprawcza

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezace] kontroli materiatéw i rob6t. Odbioru
dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikow badan Wykonawcy.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych badan i pomiaréw wtedy gdy:

- zakres lub czestotliwo$¢ badarn Wykonawcy sg niezgodne z niniejsza specyfikacja.

— istniejg, jakiekolwiek watpliwosci co do jako$ci robdt lub rzetelnoSci badan Wykonawcy.

Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdza watpliwosci Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych, wedtug zasad okreslonych w niniejszej
specyfikacji. Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢ zakres i
wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Czynnos¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w SST DM.00.00.00. zasadami.
Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robot zgodnie z projektem i SST.
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9. Podstawa ptatnosci
Cena jednostkowa wykonania obejmuje naprawe powierzchni betonu wg technologii przyjetej przez Wykonawce i
zaakceptowanej przez Zamawiajgcego i obejmuje:

O prace pomiarowe
O oznakowanie robot
0 Montaz i demontaz rusztowania wraz z ekranem zabezpieczajacym przed zanieczyszczeniem $rodowiska produktami
czyszczenia
O Zebranie, wywiezienie i utylizacja produktow czyszczenia i gruzu betonowego z rozkué¢
O przygotowanie powierzchni betonu i stali zbrojeniowej, a w tym:
v odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow
v przygotowanie powierzchni pod naprawe wraz z likwidacjg istniejacych powtok zabezpieczajacych, czyszczeniem
strumieniowo-$ciernym powierzchni betonu oraz odkrytej stali zbrojeniowej do wymaganego stopnia czystosci
v oczyszczenie podioza betonowego z pytéw i czesci luznych oraz ewentualne usuniecie nadmiaru wody

O koszt zakupu i dostarczenia sktadnikdw,
O wbudowanie i zageszczenie mieszanki, a w tym:
v’ zabezpieczenie stali powtokg zabezpieczajaca,
v" wykonanie warstwy sczepnej - o ile technologia przewiduje
v wykonanie warstwy wypetniajacej (reprofilujace;j)
O pielegnacje wykonanych warstw
O przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

10. Przepisy zwigzane.
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

Wymagania Techniczne Wykonania i Odbioru Napraw i Ochrony Powierzchniowej Betonu w Konstrukcjach Mostowych, WTW nr
X'M/93, Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa, 1993.

PN-B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcie betonowe i Zelbetowe. Zasady diagnostyki
konstrukgji.

PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Metoda badania
przyczepno$ci powtok ochronnych.

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.

PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na
Sciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N.

ISO 8501-2 -Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw- Wzrokowa ocena czystosci
powierzchni- Arkusz 2: Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych powlokami podtozy stalowych po miejscowym
usunieciu tych powtok.

PN-ISO 8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystoSci
powierzchni.

PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne.

,Zalecenia Dotyczace Oceny Jakosci Betonu (In-Situ) w Nowo Budowanych Konstrukcjach Mostéw i Drég, opracowywany na
Zlecenie GDDP przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.

Vademecum biezacego utrzymania i odnowy drogowych obiektdw mostowych tom 5.5 - wydany przez GDDP.

BS 1881: Part 207 - 1992, Testing concrete. Recommendations for the assessment of concrete strength by near-to-surface tests.
British Standard.

Nordtest Method, NT Build 365, Concrete, repair materials and protective coating: bond strength, direct pull-off test, 1991.
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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M - 23.52.01.11

RENOWACJA POWLOKI MALARSKIEJ
PRZESLA STALOWEGO.
(z usunieciem starych powtok
i oczyszczeniem powierzchni)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia
antykorozyjnego elementéw stalowych na drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania
pod nazwa: ,Remont obiektu mostowego w ciggu drogi krajowej nr 34 km 9+465 w miejscowosci Dobromierz”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczgq zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem catkowite;
renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowych z catkowitym usunieciem starych powlok i oczyszczeniu
powierzchni (z rusztowaniami i pomostami roboczymi) z doborem zestawu i kolorystyki.

Zakres obejmuje wymiane powtoki malarskiej stalowej konstrukcji przeset, fozysk stalowych i nadbudowy barier
mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktorym wyrob lakierowy po zmieszaniu skiadnikéw nadaje sie do
nanoszenia na podtoze.

1.4.2. Farba — wyréb lakierowy pigmentowany, tworzacy powioke kryjaca, ktora spetnia przede wszystkim funkcje ochronna,

1.4.3. Punkt rosy — temperatura, przy ktdrej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po obnizeniu temperatury
powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie si¢ wody zawartej w powietrzu.

1.4.4. Podktad gruntujacy — warstwy natozone bezpos$rednio na podioze w celu jego zabezpieczenia.

1.4.5. Miedzywarstwa — farba przeznaczona na powtoke miedzywarstwowa, majacq rézne funkcje, np. izolacyjna, wypetienie
porow, wygtadzenie matych nierowno$ci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.

1.4.6. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewnetrzna powtoka malarska.
1.4.7. Uszorstnienie - nadanie powierzchni odpowiedniej chropowatosci.

1.4.8. Wyrabianie krawedzi, spoin itd. - nakladanie na krawedzie, spoiny itd. dodatkowej powtoki w celu lepszego zapewnienia
ochrony powierzchniom, na ktdrych normalnie trudno jest uzyska¢ wiasciwg grubo$¢ powtoki.

1.4.9. Wyroby lakierowe grubopowtokowe (hight built HB)- wyroby lakierowe, ktdre moga by¢ naktadane w warstwach powyzej 80
m grubosci suchej powtoki.

1.4.10 Renowacja - catos¢ wszystkich $rodkéw zaradczych, ktore zapewniajg, ze zachowana jest ochrona konstrukcji stalowej przed
korozja.

1.4.11. Trwato$¢ - oczekiwany czas dziatania ochronnego systemu malarskiego do pierwszej renowaciji catkowitej.

1.4.12. Ochronny system powtokowy (antykorozyjny) - suma powtok metalowych iflub lakierowych lub z podobnych produktéw, ktdre
beda otrzymane lub ktére juz otrzymano na podtozu w celu ochrony przed korozja.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.

1.5.0gdIne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materialy, ktore sg oznakowane CE, lub dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci lub
znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczng wydang przez IBDiM.

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej dostawie
takze kart technicznych poszczegoinych materiatéw. Za sprawdzenie przydatno$ci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada
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Wykonawca. Przy wyborze systemu malarskiego nalezy stosowaC zasady podane w ,Zaleceniach do wykonania i odbioru
antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych” [32].

Nalezy stosowaC materiaty malarskie, nalezace do jednego ochronnego systemu powtokowego, wzajemnie kompatybilne,
nadajace sie do renowaciji (jesli jest taka potrzeba, nakladane na gorzej przygotowane powierzchnie). Kolor farb powinien byé
zgodny z dokumentacjg projektowg lub ST. Wykonawca powinien zastosowaé¢ system powtokowy do stosowania na powierzchniach
narazonych na wplywy warunkéw atmosferycznych, okresowy wptyw soli zimowego utrzymania drog i eksploatowanych w
srodowisku o kategorii korozyjno$ci zgodnej z dokumentacjg projektowa, okreslonej zgodnie z PN-EN-ISO 12944-2:2001 [3]. Przy
wyborze rodzaju powfoki nalezy zwrdci¢ uwage, czy przez producenta podane jest wyrazne stwierdzenie przydatnosci do
stosowania. Producent powinien okresli¢ je w pierwszym rzedzie na danych z praktyki, odnoszacych sie do podobnych przypadkéw
zastosowan, determinowanych przez warunki Srodowiskowe, ksztatt konstrukcji, przygotowanie powierzchni pod powtoke i sposéb
aplikacji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiatéw bedzie dokonane przez Inzyniera po ocenie wykonanych przez Wykonawce
probnych, kompletnych powtok (powierzchni referencyjnych). Miejsca do prob wskazuje Inzynier, wybierajac miejsca o réznym stanie

powierzchni, roznej ekspozycji na czynniki zewnetrzne i dostepie do czyszczenia i malowania.

2.2. Farby stosowane na poszczegélne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego

W tablicy 1 przedstawiono systemy malarskie do renowacji konstrukcji metalizowanych cieplnie ilub malowanych
zalecane wg [32], przeznaczone do:
1) renowacii catkowitej po usunieciu starych powtok i oczyszczeniu powierzchni,

2) renowacji miejscowej z/lub bez przemalowywania ostatniej powtoki,
3) renowacji catkowitej z pozostawieniem czesci lepiej zachowanych zabezpieczen.

Tablica 1. Systemy malarskie do renowaciji konstrukcji

Grubo$¢
Oznaczenie systemu Rodzaj Przygotowanie Powtoka gruntowa Powfoka Powfoka catkowita
systemu powierzchni miedzy- nawierzch- powtok
warstwowa niowa malarskich
[pm]
1 2 3 4 5 6 7
R1(tylko do szczegblnie Metaliza- Sa 3, MeZn i powtoka EP, EP Misc, EP, EP Misc, PUR" 240+320
zagrozonych fragmentéw | cyjno-malarski uszczelniajgca EP(R) EP(R) AY
konstrukcii) PS
PS lub EP, EP - PS 180+240
Misc, EP(R)
R2a2 EP/PUR lub Sa 2%, ewentualnie EPZn (tylko na EP Misc. HB PUR" 280+400
AY lub PS gorsze nizSa 2 ', Sa2'%) PS3) AY
jednak nie mniej niz Sa 2, EP Misc, HB, EP PS
St3,Wa2,SB2 (R)
R2b EP/PS Sa2'% EPZn - PS3) 240+320
R3a(tylko do szczegdlnie ESIZn Sa2'% ESIZn i powtoka EP, PUR" 240+320
zagrozonych fragmentéw EP/PUR lub uszczelniajaca?) EPMisc, EP(R)
konstrukcii) AY AY
R3b(tylko do szczegdlnie ESIZn/PS Sa2'% ESIZn i powtoka - PS 220+240
zagrozonych fragmentéw uszczelniajaca?)
konstrukcii)
R4 (obiekty remontowane Wodny lub Sa2'% EP HB EP HB AY 320+400
w warunkach mieszany®) PUR HB PUR HB PUR"
klimatyzowanych)
R5 PUR Sa 2Y, ewen-tualnie PUR lub PUR HB PUR" 280+400
gorsze niz Sa 2 ' jed- PUR mod.
nak nie mniej niz Sa 2, St
3,Wa2,SB2
R6 (obiekty remontowane AY Nie mniej niz Sa2, St 3, AY mod. HB 400+600
Z gorzej przygotowang, Waz2, SB2
pow.lub pozost.czesc.
starymi powtokami)
R7a Do przestrzeni | Systemy R2a, R4, R5 bez powtoki nawierzchniowej, grubo$¢ uzupetniona pozostatymi powtokami
zamknig-tych do grubosci podanej dla tych systeméw
R7b Sa2'% EP lub EP/bitum lub EP lub PUR/bitum 280+400
PUR/bitum
R8a Do szczelini Grunt EP penetrujacy, EP penetrujaca, PUR" 240+300
miejsc elastyczny elastyczna
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R8b trudnodos- Woskowa z inhibitorem Bitumiczna modyfikowana 240+300
tepnych korozji

R8c EP penetrujacy EP i masa uszczelniajaca PUR" 180+220

polisulfidowa elastyczna grubo$c

masy zalezy
od roz-
wartosci
szczelin

1) Farba poliuretanowa alifatyczna

2) Farby na powtoki gruntowe dostosowane do zastosowanego przygotowania powierzchni
3) Powloki poliksanowe antykorozyjne

4) Farba uszczelniajaca - specjalna farba do tego celu bazujaca na zywicach niskoczasteczkowych
5) Zalecany jest system z gruntem rozpuszczalnikowym i pozostatymi powtokami wodnymi
gdzie:

MeZn- powtoki cynkowe natryskiwane cieplinie

EP - farby epoksydowe

EPZn-farby epoksydowe wysokocynkowe

EP/bitum - farby epoksydowo-bitumiczne

Misc - wypetniacze ptatkowe

R-pigmenty aktywne (np. fosforany cynku)

PUR - farby poliuretanowe

PUR/bitum - farby poliuretanowo-bitumiczne

AY - farby akrylowe

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe

ESIZn - farby etylokrzemianowe wysokocynkowe

HB - farby o wysokiej zawarto$ci cze$ci statych

Misc - wypetniacze ptatkowe

(R) - pigmenty aktywne (np. fosforany cynku)

mod. - modyfikowany

PVC - farby poliwinylowe

Farby naktadane na gorzej przygotowang powierzchnie powinny mie¢ adnotacje w aprobacie technicznej IBDiM, Ze nadajg,
sie do stosowania w warunkach specjalnych (na stare powloki, na gorzej przygotowang powierzchnig niz Sa 2 1/2, w niskich
temperaturach, na wilgotne powierzchnie).

2.3. Materialy do przygotowania powierzchni do malowania

Niniejsza ST podaje przygotowanie powierzchni do natozenia powtok malarskich przez oczyszczenie sprezonym
powietrzem, wodg z dodatkiem detergentdw lub w inny sposéb zalecony przez producenta zestawu malarskiego.

3. SPRZET
3.1.0gdIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine’[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robdt musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi€é mechanicznie urzadzeniami o dziataniu strumieniowo-$ciernym
zaakceptowanym przez Inzyniera. Sprezone powietrze powinno by¢ odpowiedniej jakosci tzn. odolejone, odwodnione, nie zawiera¢
czynnikéw przyspieszajacych korozje stali. W tym celu nalezy stosowa¢ sprezarki bezolejowe, filtry sprezonego powietrza oraz
odwadniacze. W czasie czyszczenia metodg strumieniowo-$cierng nalezy stosowa¢ urzadzenia zmniejszajace pylenie oraz
urzadzenie do natychmiastowego odsysania Scierniwa i odspojonych zanieczyszczen. Przy oczyszczaniu przestrzeni zamknigtych
niezbedny jest system wentylacji z odpylaniem.

Do czyszczenia konstrukcji wodg, nalezy stosowa¢ urzadzenie myjace, zapewniajace ci$nienie minimum 20 MPa. Do
odsysania wody mozna stosowac¢ zwyktg pompe wirnikowa.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu, gdy wilgotnosé powietrza jest zbyt
wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i ewentualnie podgrzewacza powietrza
oraz urzadzen do wyciggania powietrza w celu dokfadnej wentylacji. Wydajno$¢ instalacji wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie
czyszczenia byta zapewniona nalezyta widoczno$c.
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3.3. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywaC zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instrukcjami naktadania farb
dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi sie przede wszystkim do metod aplikacji i parametréw technologicznych
nanoszenia.

Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowa¢ mieszadta i warunki zalecane przez producenta. Do filtrowania farb,
nalezy stosowac siatki fosforobrazowe o gestosci zalecanej przez producenta wyrobu lub sita wibracyjne.

Farby nalezy naktada¢ za pomoca natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o ci$nieniu i pod katem zalecanym przez
producenta materiatéw. Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu, zalecane jest
stosowanie osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urzadzer do wyciggania powietrza w celu dokfadnej wentylacji. Wydajno$¢
instalacji wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniona dostateczna widocznos¢, a w czasie malowania nie
dochodzito do nadmiernego gromadzenia si¢ rozpuszczalnikow(nie przekraczania dopuszczalnych NDS-6w). Trzeba na biezaco
wykonywa¢ pomiary, aby dostatecznie czgsto wymienia¢ powietrze; czestos¢ wymian warunkuje wielkos¢ wentylatorow.

3.4. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujacym sprzetem do testowania przygotowania powierzchni, wiaciwo$ci powtok
i warunkéw atmosferycznych:
- tasme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN 1SO 8502-3:2000 [21],
- konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN EN I1SO 8502 (PN EN ISO 8502-5 [22],
PN EN ISO 8502-9 [23]) do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen jonowych,
- termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotno$ciomierz od oceny wilgotnosci wzglednej powietrza oraz tabele
do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu rosy,
- grubosciomierz do pomiaru grubo$ci powtok.
Rodzaj uzytego sprzetu powinien byC zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidtowe ustalenie parametréw malowania
nalezy przeprowadzi¢ na prébnych powierzchniach i uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine™[1], pkt 4.
4.2. Skladowanie materiatéw malarskich

Materiaty malarskie nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone budynki lub wydzielone
pomieszczenia, odpowiadajgce przepisom dotyczacym magazyndéw materiatdw tatwo palnych zgodne z normg, PN-C-81400:1989
[4]. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢ +5+25°C. Ponadto materiaty powinny by¢
przechowywane wg okre$lonych przez producenta okresach podanych w gwarancji i warunkach przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe farby,

- date produkciji i okres przydatno$ci do stosowania,

- mase netto,

- warunki przechowywania,

- klase bezpieczenstwa pozarowego,

- opis $rodkéw ostroznosci i wymagan BHP,

- informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng (jesli dotyczy).

4.3. Transport materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego
Transport wyrobéw do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywac sie z zachowaniem obowigzujgcych przepiséw o
przewozie materiatow niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i wg PN-C-81400:1989 [4].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’[1], pkt 5.
Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu rob6t wypetni odpowiednie protokoly, ktdrych wzory zostaty
przedstawione w zatgcznikach do niniejszej ST i przedstawi je Inzynierowi do zatwierdzenia.

5.2. Wymagania wobec wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) i
zadeklaruje w nim w spos6b wigzacy:
- skiad kierownictwa robét z udokumentowaniem kwalifikacji,
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- organizacje brygad roboczych,

- wyposazenie w sprzet rob6t podstawowych,

- spos6b zabezpieczenia sprzetowego i organizacyjnego bezpieczefstwa prac i ochrony otoczenia,

- organizacje, zabezpieczenie kadrowe i sprzetowe kontroli wewnetrznej,

- technologie i organizacje usuwania odpaddw,

- organizacje dostaw materiatéw i metodyke kontroli ich jakosci,

- podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powtok z uwzglednieniem czynnikéw klimatycznych i umiejscowienia
czasowego w 0goinym harmonogramie wznoszenia obiektu,

- okre$lenie sposobu umozliwiania Inzynierowi dostepu do frontu prac celem dokonania odbioréw czastkowych we wszystkich
fazach technologicznych i odbioru koicowego.

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3. Projekt renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego

Renowacja zabezpieczenia antykorozyjnego powinna by¢ poprzedzona wykonaniem projektu renowacji.
Wykonawca powinien wykona¢ projekt renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego na wiasny koszt. Projekt renowacii
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni stalowej powinien zawierac:

1)  analize $rodowiska korozyjnego,

2)  wykaz specjalnych czynnikow, ktore moga wptywac na wybor systemu malarskiego,

3)  wykazanie szczegdlnie zagrozonych miejsc konstrukgii, ktére musza by¢ specjalnie zabezpieczone,

4)  ocene aktualnego stanu technicznego powtok z ich identyfikacja,

5)  wybor wiadciwego do planowanej trwatosci i Srodowiska korozyjnego systemu powtokowego opartego na klasyfikacji normy
PN-EN ISO 12944-5:2001 [28], przyspieszonych badaniach korozyjnych, jesli nowe systemy powlokowe nie majg jeszcze
dostatecznie dtugich referencii praktycznych,

6)  dostosowanie systemu powtokowego do planowanego przygotowania powierzchni,

7)  wymagania ekologiczne uwzgledniajace ochrone $rodowiska, ochrone uzytkownikéw drég na obiekcie i w jego otoczeniu
oraz wymagania BHP,

8)  ograniczenia czasowe wynikajace ze wzgleddw klimatycznych i wiasciwosci materiatow,

9)  techniczne warunki gwarancyjne.

5.4. Ocena stanu istniejacych powtok

Ocene zniszczenia istniejacych powtok wykonuje sie na podstawie PN-EN 1SO 4628-6:1999 [14], poréwnujac stan powtoki
ze wzorcami zawartymi w ww. normach. Szczeg6ing uwage nalezy zwrdci¢ na powtoki na spawach, ztaczach i krawedziach, ktdre
na ogot szybciej ulegajg uszkodzeniu. Oceng stanu istniejgcych powtok nalezy wykona¢ zgodnie z raportem z inspekcji powtok,
zamieszczonym w zatgczniku 4.

Tablica 2. Stopien skorodowania i powierzchnia skorodowania

Stopien skorodowania Powierzchnia skorodowana [%)]
Ri 0 0
Ri 1 0,05
Ri 2 0,5
Ri 3 1
Ri 4 8
Ri 5 od 40 do 50

Ostateczny zakres renowacji powtoki antykorozyjnej (catkowita, miejscowa) powinien byé podany w projekcie renowacji
zabezpieczenia antykorozyjnego.

5.5. Powierzchnie referencyjne

Powierzchnie referencyjne stuzg do:
- ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robét,
- sprawdzenia czy dane podane przez producentow i innych kontrahentéw sa zgodne z kartg wyrobu i technologiami,
- okreslenia zachowania systemdw lakierowych w wymaganym czasie.

Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprzeé na normie PN-EN ISO 12944-7:2001 [5] Zatacznik
A i PN-EN ISO 12944-8:2001[6] Zatacznik B. Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczy¢ Inzynier. Roboty na powierzchniach
referencyjnych wykonuje Wykonawca w obecnosci Inzyniera i przedstawiciela dostawcy materiatéw. Powierzchnie referencyjne
powinny znajdowac sie na kazdym waznym elemencie konstrukcji uwzgledniajac réznice zagrozen korozyjnych na réznych
elementach. Powinny one zawiera¢ spawy, potaczenia, krawedzie i inne element o duzym zagrozeniu korozyjnym. Proponowang
liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych w zalezno$ci od wielkosci konstrukcji podano w tablicy 3.

Tablica 3. Liczba powierzchni referencyjnych wg PN-EN 1SO 12944-7:2001 [5]
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Powierzchnia zabezpieczenia Proponowana liczba Proponowana catkowita powierzchnia
[m?] powierzchni referencyjnych powierzchni referencyjnych [m?]

<2000 3 12

2000 +5000 5 25

5001 + 10 000 7 50

10 001 + 25000 7 75
25001 + 50 000 9 100

>50 000 9 200

na kazde 50 000 m? na kazde 50 000 m?

5.6. Renowacja catkowita po usunieciu starych powtok i oczyszczeniu powierzchni do stopnia nie gorszego niz Sa2, St3,
Waz2 i SB2 - wymagania ogélne

Minimalne wymagania dotyczace stopnia oczyszczenia powierzchni przed natozeniem powitoki malarskiej zgodnie z
wymaganiami w kartach technicznych przyjetego zestawu (w tablicy 1)

Stopien oczyszczenia powierzchni nalezy ocenia¢ wg PN-ISO 8501-1/AdI:1998/Apl:2002 [19]. Ze wzgledu na wigksze
utrudnienia w pracach i niepewne warunki zewnetrzne (jezeli nie stosuje sie oston i mikroklimatu) zaleca sie wersje systemow
malarskich tolerujgce gorzej przygotowane podioze. MozZliwe jest tez stosowanie wersji farb utwardzajacych sie w nizszej
temperaturze. Zalecane jest rowniez stosowanie systemoéw grubopowtokowych, ktére mozna naktada¢ w mniejszej liczbie powtok
oraz o diuzszym czasie stosowania (zycia) po zmieszaniu (w przypadku farb dwusktadnikowych).

Przed usuwaniem starych powtok, nalezy wykona¢ test na obecnos¢ zwigzkéw chromu i otowiu, aby zastosowaé
odpowiednie technologie ich usuwania w ostonach z catkowitym zbieraniem odpadéw.

5.7. Przygotowanie powierzchni do malowania

Powierzchnia stali do malowania powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami producenta farb, podanymi w karcie
technicznej materiatu.

5.8. Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15°C do +30°C, a nie powinna by¢
nizsza niz +5°C. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 80 %, nie wolno prowadzi¢ robét malarskich w czasie
deszczu, mgly i w czasie wystepowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta).

Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by $wieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schnigcia na dziatanie kurzu i
deszczu. Po 15 wrzesnia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami z mozliwo$cig regulacji temperatury i wilgotnosci.
Oprocz ww. warunkdw nalezy przestrzega¢ warunkow podanych przez producenta materiatdw malarskich w kartach technicznych
materiatow.

W czasie prowadzenia robét Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét z warunkéw klimatycznych panujgcych w trakcie
robét. Wzér protokotu z warunkdw klimatycznych podano w zatgczniku 1.

5.9. Przygotowanie materiatdw malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materiatow malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatno$ci do aplikacji oraz szczelnos$¢ opakowania.
Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego materiatu wg metod przewidzianych w odpowiednich normach.
Wykonawca zobowigzany jest do ztozenia u Inzyniera sporzadzonych przez producenta kart technicznych stosowanych materiatow i
przestrzegania zawartych w nich ograniczen.

Po otwarciu pojemnika z farba nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1513:1999 [7] i zapisa¢ w protokole:
- stan opakowania,
- ocene kozuszenia,
- oceng konsystencji (np. zzelowanie),
- rozdziat faz,
- obecnos¢ zanieczyszczen,
- ocene osadu.

Z kontroli jakosci farb Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokdt. Wzoér protokotu z kontroli jakosci farb podano w
zatgczniku 2A.

W przypadku wystapienia kozucha nalezy go usunaC. Nie nadajg sie do uzytku farby zawierajace zanieczyszczenia,
zzelowane oraz zawierajgce twardy osad. Osad migkki nalezy wymieszaé, zeby ujednorodnic farbe.

Poza tym kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywa¢ do stosowania $cisle wg procedury podanej we wiasciwej dla
danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta powinna zawierac:
- sposob mieszania sktadnikdw farb w celu otrzymania jednolitej konsystencii,
- dozowanie sktadnikow,
- minimalny czas schnigcia dla farby.

Jesli to mozliwe nalezy stosowa¢ mieszadta mechaniczne.
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W przypadku zastosowania materiatow dwukomponentowych, mieszanie sktadnikébw musi odbywaé sie zgodnie z
zaleceniami producenta, w szczeg6lnosci w zakresie czasu mieszania iczasu przydatno$ci produktu do stosowania. Nalezy
bezwzglednie przestrzegac zuzywania catej iloSci farby w okresie, w ktérym zachowuje ona swojg zywotno$é.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu rozpuszczalnikiem
zalecanym przez producenta.

5.10. Naktadanie warstw farby
5.10.1. Warunki ogélne

Podczas schniecia i utwardzania powtok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi produktu.
Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:
1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne usuniecie
zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolejng powloke wykonuje sie po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek diuzszej przerwie, nalezy zbadaé
poziom zanieczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stezen nalezy powierzchnie konstrukcji umy¢ wodg,
pod ci$nieniem minimum 20 MPa. Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby
lub diuzsza niz 1 miesigc dla powtok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchnie przed naktadaniem kolejnej
warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z przewagaq frakcji drobnej; kat czyszczenia
nie wiekszy niz 609). Nie dopuszcza sie uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajacymi $rodowisku (np.
rozpuszczalnikami, zawierajacymi weglowodory aromatyczne).

Wykonawca powinien zaopatrzy¢ sie w dostateczng ilo$¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby mozna byto
dokonywa¢ poprawek na budowie.

5.10.2. Naktadanie kolejnych powiok

Warstwe gruntujacg nalezy nakfada¢ na powierzchnie, przygotowana wg pktu 5.7 — sucha, pozbawiong produktéw korozji,
soli, thuszczu i kurzu. Zaleca sie naktada¢ farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny by¢
doktadnie pokryte farbg gruntujaca, a przy krawedziach, przeznaczonych do ewentualnego pézniejszego spawania nalezy
pozostawi nie pomalowane pasy szeroko$ci 50 mm.

Drugq warstwe (miedzywarstwe) mozna naktada¢ po uplywie czasu zalecanym przez producenta, w zaleznosci od
temperatury otoczenia, wilgotno$ci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20°C wynosi on 2 godz.). Przed utozeniem drugiej
warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne
umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli.
Farbe nalezy naktada¢ natryskiem bezpowietrznym (chyba, ze producent zaleca inaczej). Temperatura farby w trakcie naktadania
powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowg mozna naktada¢ po uptywie czasu podanego przez producenta
systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

Powierzchnie stalowe pokryte miedzywarstwag powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwg nawierzchniowa. Jezeli uptynat
dopuszczalny, przez producenta farb, okres miedzy natozeniem miedzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy
poddac obrobce zaleconej przez producenta systemu malowania. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien
odebra¢ wczesniej utozone warstwy i zlecic ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztacza nalezy
uzupetni¢ tym samym, jak w wytworni, systemem powlokowym. Warunki aplikaciji, jak i sezonowanie farb muszg by¢ zgodne z
wymaganiami producenta. Jesli miedzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchnie nalezy przygotowa¢ do naktadania warstwy
nawierzchniowej nastepujaco:

- catg powierzchnie nalezy umy¢ woda, aby usung¢ zabrudzenia, zattuszczenia i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej cieptg wodg,
z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukac czystg woda),
- przygotowaé powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktada¢ na suchg powierzchnig, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od ttuszczu i kurzu.
Zaleca sie stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8 godz., czas petnego
utwardzenia powtoki 7 dni. Na budowie malowanie nalezy zakonczyC na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem storca. Umozliwi
to wyschnigcie powtoki przed osadzeniem sie¢ wieczornej rosy. Powtoka, w okreslonym przez producenta, okresie utwardzania musi
by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypetni protokét wg zatacznika 2C.

5.11. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Malowanie moze by¢ operacjg niebezpieczng dla robotnikéw. Przed przystgpieniem do prac zabezpieczen
antykorozyjnych nalezy:
—  sprawdzi¢ wszystkie $rodki dostepu (rusztowania, wozki, drabiny itp.); pracownicy bioracy udziat w procesie musza znaé
maksymalne dopuszczalne obcigzenie i nigdy go nie przekraczag,
—  sprawdzié, czy wszystkie stanowiska pracy spefniajg wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki i Polityki
Spotecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. [28],
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—  sprawdzi¢, czy wszystkie wyroby posiadaja, zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i
preparatach chemicznych [33] karty charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy sg wymagane specyficzne $rodki ochrony
i zapozna¢ pracownikow z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materiatow,

—  wwypadku prac na gotowym obiekcie, wykona¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenia zapobiegajace zanieczyszczeniu gleby i
wod,

—  przed przystapieniem do naktadania farb nalezy zlokalizowaé i usungé mozliwe zrédta ognia (spawanie, szlifowanie, grzejniki,
urzadzenia elektryczne nie bedace w wersji przeciwwybuchowe;),

—  w wypadku pracy na gotowych obiektach nalezy sprawdzi¢, czy powierzchnie przeznaczone do malowania nie sg nadmiernie
podgrzane (np. promieniami storica). Farby nie powinno naktada¢ si¢ na powierzchnie, ktorych temperatura przekracza 40°C,

—  sprawdzi¢ sprzet do aplikacji, weze powietrzne i ztaczki przetestowac cisnieniem wyzszym od roboczego,

—  SciSle przestrzega¢ wszystkich zapiséw rozporzadzenia [28].

5.12. Warunki gwarancji

a) sprawdzenie stanu powtoki w ramach przegladu gwarancyjnego nastapi 5 lat po dacie odbioru koricowego,

b) ocena stanu powtoki dokonana zostanie wg ,Raportu z inspekcji powtok” (wzér raportu podano w zatgczniku 4), w ktérym
oceniane beda;

- stan powtok wg wzorcdw zawartych w normach: PN-EN 1SO 4628-2:2005[10], PN-EN ISO 4628-3:2005[11], PN-EN ISO 4628-
4:2005[12], PN-EN ISO 4628-5:2005[13], PN-EN ISO 4628-6:2001 [14],

- przyczepno$¢ powtok metodg nacie¢ wg PN-EN 1SO 2409:1999[15] lub ASTM:D 3359-97[16] i metodq odrywania wg PN-EN
ISO 4624:2004 [17]z podaniem przyrzadu, ktérym bedzie wykonane badanie,

- do wykonania poprawek kwalifikujg sie powtoki na tych elementach konstrukgji, na ktérych wystepuje skorodowanie wieksze niz
na wzorcu Ri1 (powierzchnia skorodowana 0,05%), kredowanie powyzej stopnia 2, jakiekolwiek pecherzenie, tuszczenie i
pekanie powtok, wylaczajac uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez uzytkownikéw drog; adhezja do podioza i adhezja
miedzywarstwowa powtok powinna mie¢ stopien 1 wg PN-EN 1SO 2409:1999 [15](dla powtok z farb tiksotropowych 2) lub
powyzej 3A wg ASTM:D 3359:1997 [16] i warto$¢ powyzej 4 MPa wg PN-EN 1SO 4624:2004 [17]. W przypadku pojedynczych
lokalnych uszkodzer elementu (do 0,05% powierzchni elementu) dopuszcza sie wykonanie napraw zgodnie z PN-ISO 8501-
2:2002 [9].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci materiatow malarskich

Mozna stosowac jedynie materiaty majace odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu i stosowania w budownictwie
komunikacyjnym, zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [31].

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracje zgodnosci lub
certyfikat zgodnosci materiatu z Polska Norma lub aprobatg techniczng IBDIM lub europejskg aprobatg techniczng. Materiaty, na
podstawie powyzszych dokumentdw, powinny spetniaé wymagania podane w pkcie 2 niniejszej ST. Materiaty nie spetniajace
wymogow nalezy wyeliminowa¢. Przed wbudowaniem materialu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne
poszczegolnych materiatdw. Przed rozpoczeciem malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ prébne malowanie powierzchni za pomocg wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacii.
Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé lepko$¢ materialu malarskiego kazdego pojemnika. Za sprawdzenie przydatno$ci
materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania podana jest w punktach 6.3.1 + 6.3.5.
6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualna ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami.
6.3.2. Badanie odtuszczenia:

Powierzchnia powinna wykazywaé brak zattuszczenia.

Ocene ilosciowa przeprowadza sie poprzez zdjecie z powierzchni zattuszczehn metoda Bresla wg PN-EN 1SO 8502-6:2007
[20] z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nastepnie oznaczenie kolorymetrycne ttuszczow w reakcji z kwasem
siarkowym i dwuchromianem potasu.

Do oceny jakoSciowej zaleca sie stosowaC metode fluorescencyjng dla wszystkich zatluszczen, ktdre Swiecg w Swietle UV.
Metoda polega na o$wietleniu badanej powierzchni $wiattem UV o dlugo$ci fali w zakresie 380+430 nm. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ w ciemno$ci, wiekszo$¢ zanieczyszczen ttuszczowych Swieci w ciemnosci pod wptywem oSwietlenia Swiattem UV.
Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Dla zanieczyszczen ttuszczowych, ktore nie

42



~Remont obiektu mostowego wgu drogi krajowej nr 34 km 9+465 w miejscaiwoDobromierz”

Swiecq w Swietle UV ocene przeprowadza si¢ wg normy PN-H-97052:1970 [18]. Na badang powierzchnie naktada sie 2-3 krople
benzyny ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na badane miejsce przykiada sie krazek bibuly do saczenia, a na drugi kragzek wzorcowy z
tej samej bibuty daje sie 2-3 krople tej samej benzyny. Po odparowaniu benzyny poréwnuje sie krazki przy Swietle dziennym.

Rdznica wygladu krazkow (obecnos¢ lub brak plamy tluszczowej) Swiadczy o zattuszczeniu powierzchni. Ocene nalezy
przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

6.3.3. Badanie skuteczno$ci odpylenia

Ocene przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 1SO 8502-3:2000 [21]. Na badang powierzchnie naktada sie pasek tasmy
samoprzylepnej Celofix A dtugo$ci 15 cm i trzykrotnie przecigga kciukiem przez catg diugosé taSmy. Tadme po zdjeciu naktada sie
na kontrastowe podioze i poréwnuje ze wzorcami podanymi w normie. Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach
badanej powierzchni.

Stopien zapylenia powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

6.3.4. Skuteczno$¢ usuniecia zanieczyszczen jonowych

a) Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Metode zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN 1SO 8502-5:2005 [22].

W miejscu pomiarowym nakleja sie szablon o wymiarach 10 x 10 cm z papieru samoprzylepnego celem ograniczenia
powierzchni pobrania probki. Z tego obszaru zdejmuje sie zanieczyszczenia za pomocg trzech tampondéw z waty zamoczonych w
wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie 5puScm-!. Tampony moczy sie w pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po
przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon umieszcza sie w suchym pojemniku. Po zakonczeniu zdejmowania
zanieczyszczen ograniczony obszar wyciera sie suchym tamponem i umieszcza sie go tez w pojemniku. Do pojemnika z tamponami
wlewa sie reszte niewykorzystanej wody destylowanej i intensywnie miesza.

Liczbe punktéw zdejmowania zanieczyszczen jonowych nalezy przyjmowac wg tablicy 4.

Tablica 4. Liczba punktéw pomiarowych zdejmowania zanieczyszczen jonowych

Wielko$¢ powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
Do 100 5
101-1000 10
1001-5000 20

powyzej 5000 20 punktéw na kazde 5000 m?2

b) Oznaczanie zanieczyszczen w zdjetej probce

Oznaczenia dokonuije sie zgodnie z PN-EN 1SO 8502-9:2002 [23]. Przewodnos¢ roztworu wody destylowanej ze zdjetymi
zanieczyszczeniami mierzy sie konduktometrem z kompensacjg temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje sie
przewodnictwo uzytej do zdejmowania zanieczyszczen wody destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C podaje sie w mS/m.

Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosié ponizej 15 mS/m..

6.3.5. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywac brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4:2000 [24] i PN-EN ISO 8502-
8:2005 [25].

6.4. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnoéci uzytego sprzetu i techniki naktadania
materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecert dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanych
powtok oraz przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajac nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatdw nalezy na biezaco kontrolowaé
grubos¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubo$é na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2008 [26] metoda 7B.

Wykonywanie i kontrole robét utatwia przyjecie roznych koloréw dla kazdej powtoki. Nalezy kontrolowaé tzw. wyrabianie,
czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnigciu naniesionej powtoki na krawedziach, obrzezach otwordw, szczelinach,
spoinach, Srubach. Do ,wyrabiania” nalezy stosowac farbe w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonanych powtok

Wykonawca wykaze, ze poszczeg6ine powloki malarskie zostaty wykonane zgodnie z przedmiotowymi normami,
dokumentacjq projektowg i specyfikacjq projektowa;
- po zagruntowaniu,
- po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytkg z warsztatu,
- po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.
Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sig kontrolujac:
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- wyglad zewnetrzny powtoki — (ocena niedomalowan, zaciekéw, wtracen, zmarszczen, cofania sie wymalowania, kraterowania
igtowego, kraterowania z pekajacymi pecherzami, spekan, skorki pomarariczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci
koloru z projektowanym),

- grubosé¢ powtok,

- przyczepno$¢ powtok,

- twardo$¢ powtoki.

6.5.1. Wyglad zewnetrzny powtoki (ocena starannos$ci wykonania powtok)
6.5.1.1. Zasady ogdlne

Oceng wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy Swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci 0,5 +
1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny z odlegto$ci
05+1,0m.

W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jako$ci wymalowania w danym rejonie mozna go podzielic na czesci
réznigce sie miedzy sobg i kazda z nich traktowac jako oddzielna cze$C. Miejsca obserwacji powinny byé w réwnomierny sposéb
rozmieszczone na ocenianej powierzchni.

Liczbe miejsc obserwacji mozna przyjmowaé wg tablicy 5.

Tablica 5. Liczba miejsc obserwacji wygladu zewnetrznego powtoki

Powierzchnia w m?2 Liczba miejsc obserwacji
do 50 1-2
od 51 do 100 2-4
od 101 do 1000 5
na kazde nastepne 1000 5

Wynik obserwacji zawiera:
— liczbe wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych obejmujaca 100% ocenianej powierzchni,
—  liczbe miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w cyfrach bezwzglednych,
—  procentowe obliczenie udziatu miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w stosunku do wszystkich miejsc obserwacii.

6.5.1.2. Ocena wygladu powlok posrednich

Powloki posrednie w zestawie podlegajg jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych. Za niedopuszczalne wady
powtok malarskich uznaje sie wady wynikajace ze zlej jakosci farb lub zastosowania w zestawie farb niewspdtpracujacych ze sobg
oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego wystepuje na ogét podnoszenie sie pokrycia, specherzenie i
zmarszczenie. Za wady niedopuszczalne nalezy uznaé:

- grube zacieki w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,
- grube zacieki koriczace sie kroplami farby,
- skorke pomaranczowa i kratery wynikajace z podnoszenia sie pokrycia,
- kratery przebijajace powtoke do podioza,
- duze specherzenia,
- zmarszczenia, spekania wgtebne,
- spekania deseniowe.
Wystapienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powloke na danym fragmencie powierzchni.

6.5.1.3. Ocena wygladu powtoki nawierzchniowej

W ocenie koloru nalezy postugiwaé sie kartg kolorow RAL. Wymagana jest klasa Il wygladu powtoki na minimum 70%
miejsc obserwacji oraz klasa Ill na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 6).

Tablica 6. Klasy jako$ci powtok malarskich

Lp. Wady powtoki Klasa Il Klasa Il
1 Zmiana koloru i odcienia Kolor zgodny z kartg kolordw; nieznaczna Kolor zgodny z kartg kolordw; nieznaczne réznice w
zmiana odcienia na zaciekach odcieniu
2 Zanieczyszczenia Pojedyncze zanieczyszczenia wmalowane w Zanieczyszczenia w formie pojedynczych zgrupowan,
mechaniczne powtoke lub osadzone w warstwie ktorych pow. nie przekracza 1 cm?2
nawierzchniowej
3 Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajace si¢ jedynie Mate, ptaskie niekoficzace sie kroplami farby
zmiang odcienia powtoki
4 Uktucia igta, kratery Pojedyncze uktucia igtg Dos¢ liczne uklucia igta, pojedyncze kratery
5 Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne zmarszczenia, Drobne zmarszczenia, nieznaczna skorka
specherzenia, skorka niedopuszczalne spekania, skdrka pomaranczowa, niedopuszczalne spekania i
pomaranczowa, spekania pomaranczowa i specherzenia specherzenia
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| | powierzchniowe | | |

6.5.2. Grubos¢ powtoki;

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008 [26]. Zaleca sie¢ metode nieniszczacy (metoda 6). Do
pomiaru nalezy stosowaé miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki pomiaréw przy
prawidtowej grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymadg, aby 90% wynikow pomiaréw wykazywato nie nizszg od warto$ci nominalnej,
a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 warto$ci nominalnej. Maksymalna grubo$¢ nie moze by¢ wigksza od
dwukrotnej grubo$ci nominalnej, lecz nie wieksza niz 600um. Liczbe punktéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN I1SO
2808:2008 [26].

6.5.3. Przyczepno$¢ powtok:

Przyczepno$¢ powtok nalezy testowa¢ metodg odrywowa (pull-offy wg PN-EN 1SO 4624:2004 [17] i jedng z metod
nacieciowych: metoda siatki nacie¢ wg PN-EN ISO 2409:1999 [15] lub metodg naciecia krzyzowego wg ASTM D 3359:1997 [16] .
Przyczepno$¢ powinna wynosic:
- nie mniej niz 5SMPa wg metody odrywowej,
- stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki naciec,
- stopien nie nizszy niz 4A wg metody krzyza.
Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupeini¢ zniszczong powtoke malarskg tym samym
systemem lakierowym, ktdry stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczbe punktéw pomiarowych przyczepno$ci nalezy okre$lac wg
tablicy 7.

Tablica 7. Liczba punktéw pomiarowych przy badaniu przyczepno$ci powtok

Wielko$¢ powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
do 100 3
101-1000 5
1001-10000 6
powyzej 10000 6 na kazde 10000 m?

6.5.4. Twardos$¢ powloki
Twardo$¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184:2001 [27] powinna >1H.
6.6. Protokot z kontroli
Wzér protokotu z kontroli catego systemu powlokowego oraz karty dokumentacji powykonawczej zostaty przedstawione w
zatgcznikach 2D i 3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Dla ustroju nosnego jednostkq obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) powierzchni konstrukcji stalowej podlegajacej
przygotowaniu konstrukcji i malowaniu.

Dlatozysk jednostka obmiarowa jest szt. ( 1-sztuka) wraz z konserwacjg smarem grafitowym

Dla poreczy mostowych jednostka obmiarowa jest mb (jeden metr biezacy poreczy).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogéine”, pkt 8.
8.2. Odbidr robét ulegajacych zakryciu

Odbior robot ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i iloci robét przed ich zakryciem. Odbioru tego
dokonuije Inzynier, po zgtoszeniu przez Wykonawce i potwierdza w formie pisemnej. Do rob6t zanikajacych i podlegajacych zakryciu
nalezy przygotowanie powierzchni do malowania, natozenie warstw gruntujacej i miedzywarstwy. Odbiory nastepujg na podstawie
wynikéw badar przedstawionych w pkcie 6. Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z
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wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

8.3. Odbiér czesciowy i ostateczny

Odbidr czesciowy polega na ocenie jakoSci, ilosci i wartoSci sprzedaznej wykonywanych robdt objetych odbiorem
czesciowym. Przedmiotem odbioru czesciowego moga by¢ wytacznie zakonczone elementy obiektu (np. przesto).

Odbior ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonanych robét. Przedmiotem
odbioru kohcowego moga by¢ tylko catkowicie zakoriczone roboty na obiekcie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania powtoki malarskiej obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego i PZJ,

—  zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcii,

—  przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania - oczyszczenie do stopnia wymaganego dla przyjetego zestawu
malarskiego,

—  wykonanie powtok malarskich przewidzianych w dokumentaciji projektowej i ST,

—  wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajacych,

—  wykonanie niezbgdnych rusztowarn i ich przekfadanie,

—  wykonanie prac zabezpieczajacych,

—  przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji,

—  dostosowanie sie do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy poszczegdlnymi operacjami (warstwami),

—  naprawa uszkodzonej powtoki antykorozyjnej,

—  zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddzialywaniem robét,

—  zabezpieczenie wykonanych powtok w trakcie ich schnigcia przed skutkami czynnikéw atmosferycznych oraz zanieczyszczen,

—  demontaz rusztowan,

—  Zzapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatdw malarskich i sktadowania dostarczonych z wytwérni
elementéw konstrukcji,

—  zabezpieczenie odpowiednich warunkdw bezpieczenstwa i higieny pracy,

—  wykonanie prébnych powtok malarskich,

—  konserwacje smarem grafitowym fozysk stalowych - ruchomych

—  wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotdw i raportéw,

—  uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systemdw malarskich. Cze$¢ 1: Ogdlne wprowadzenie

3. PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systemow malarskich. Cze$¢ 2: Klasyfikacja $rodowisk

4, PN-C-81400:1989 Farby i lakiery - Pakowanie, przechowywanie, transport

5. PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systeméw malarskich. Cze$¢ 7: Wykonywanie i nadzoér prac malarskich

6. PN-EN ISO 12944-8:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjq konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systemoéw malarskich. Cze$¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczacej nowych prac i
renowacji

7. PN-EN 1SO 1513:1999 Farby i lakiery. Sprawdzenie i przygotowanie prébek do badan

8. PN-EN ISO 12944-5:2007 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systemow malarskich. Cze$¢ 5: Ochronne systemy malarskie

9. PN-ISO 8501-2:2002. Przygotowywanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
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9a.

10.
1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.
27.

PN-EN ISO 4628-1:2005

PN-EN ISO 4628-2:2005
PN-EN 1SO 4628-3:2005
PN-EN 1SO 4628-4:2005

PN-EN ISO 4628-5:2005
PN-EN 1SO 4628-6:2001
PN-EN 1SO 2409:1999
ASTM D 3359:1997
PN-EN 1SO 4624:2004
PN-H-97052:1970

PN-ISO 8501-
1/AdI:1998/Apl:2002

PN-EN 1SO 8502-6:2007

PN-EN 1SO 8502-3:2000

PN-EN 1SO 8502-5:2005

PN-EN 1SO 8502-9:2002

PN-EN 1SO 8502-4:2000

PN-EN 1SO 8502-8:2005

PN-EN 1SO 2808:2008
PN 1SO 15184:2001

10.2. Inne dokumenty

28.

29.
30.

31.
32.

33.

Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych
powtokami podtozy stalowych po miejscowym usunigciu tych powtok (kolorowe wzorce)

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywno$ci jednolitych zmian w wygladzie. Cze$¢ 1: Wprowadzenie ogdlne i system
okre$lania

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywno$ci jednolitych zmian w wygladzie. Cze$¢ 2: Ocena stopnia specherzenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywno$ci jednolitych zmian w wygladzie. Czg$¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywno$ci jednolitych zmian w wygladzie. Cze$¢ 4: Ocena stopnia spekania

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywno$ci jednolitych zmian w wygladzie. Cze$¢ 5: Ocena stopnia ztuszczenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie intensywno$ci, ilosci i rozmiaru
podstawowych rodzajéw uszkodzen. Ocena stopnia skredowania metoda tasmy

Farby i lakiery. Metoda siatki nacie¢

Oznaczenie przyczepno$ci powtoki do podioza metodg tasmy (metoda krzyza Andrzeja)
Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania
Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podiozy stalowych po catkowitym usunigciu
wczesniej natozonych powtok (Dodatek Adl)

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych
zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle’a

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostato$ci kurzu na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda z taSmg samoprzylepna)

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i lakieréw i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 5. Oznaczanie chlorkéw na
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki do oznaczania jonéw)
Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobienstwa
kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Cze$é 8: Terenowa metoda refraktometrycznego
oznaczania wilgoci

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

Farby i lakiery. Sprawdzenie twardo$ci metodg otdwkowg

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu ciepinym (Dz.U. z 2004 r. nr 16, poz. 156)

Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. nr 62, poz. 628)

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa w sprawie kwalifikacji odpadéw z dnia 24

grudnia 1997 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz. 881)
Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych,
nowelizacja w 2006 r. stanowigca zatacznik do zarzadzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 8

marca 2006 r.

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 11, poz. 84 wraz z

pozniejszymi zmianami)
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11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

POMIARY KLIMATYCZNE

Data | Godzina Wilgotnos¢ Temperatura Temperatura Temperatura Wykonujacy Uwagi
wzgledna powietrza podioza punktu rosy pomiar
% °C °C °C

1 2 3 4 5 6 7 8

Podpis wykonujacego pomiary

Podpis Inzyniera
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ZALACZNIK 2
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

Zalacznik 2A. Farby "

Obiekt
A1 | Producent
A2 | Nazwa
A3 | Nr partii

A4 | Swiadectwo kontroli jakosci nr

A5 | Stan opakowania:

Uszkodzone
Nieuszkodzone
A6 | Kozuszenie
A7 | Osad:

tatwy do rozmieszania
Trudny do rozmieszania
Niemozliwy do rozmieszania

A8 | Wiracenia

A9 | Rozdziat faz

A10 | Konsystencja (np. zelowanie)

A11 | Kolor

A12 | Uwagi

*) nalezy wypetnic dla kazdej partii farby

Zalacznik 2B. Przygotowanie powierzchni*

B1 | Obiekt
B2 | Fragment konstrukcji wg szkicu;
(element)

B3 | Informacje dotyczace mycia konstrukciji (ciSnienie
detergentu, jego stezenie itp.)

B4 | Przygotowanie powierzchni do pierwszego malowania

B4.1 | Data i godziny czyszczenia
B4.2 | Stopien odpylenia
B4.3 | Zanieczyszczenie jonowe

B5 | Zakres drugiego przygotowania powierzchni po
naniesieniu gruntu (stan powtoki, zastosowane
operacje, itd.)

B6 | Zakres trzeciego przygotowania powierzchni po
naniesieniu  migdzywarstwy  (stan  powtoki,
zastosowane operacie itd.)

B7 | Zakres czwartego przygotowania powierzchni po
naniesieniu miedzywarstwy (stan powtoki,
zastosowane operacie itd.)

B8 | Data przeprowadzenia oceny

B9 | Uwagi

*) nalezy wypetnia¢ kazdego dnia po skoriczonym fragmencie pracy
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Zatacznik 2C. Naktadanie powtok

Powtoka (grunt, miedzywarstwa, nawierzchniowa)’

C1 | Obiekt

C2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

C3 | Parametry powierzchni przed malowaniem

C4 | Rodzaj farby

C5 | Technika aplikacji (parametry aplikacji)

C6 | Czas malowania

C7 | Wyglad:

Cofanie sie wymalowania

Zacieki

Zanieczyszczenia wmalowane w powtoke
Kraterowania igtowe

Kraterowania z pekajacymi pecherzami
Zmarszczenia

Spekania

Skérka pomaraniczowa

Suchy natrysk

Podnoszenie

Niedomalowania

C8 | Grubo$¢ [um] ( liczba wykonanych pomiardw,
zakres wynikdw, czy spetnia zasade, ze max. 10%
pomiaréw jest ponizej 0,9 wartosci nominalnej, a
grubo$¢ max. nie przekracza trzykrotnej wartosci
nominalnej)

C9 | Przyczepnos¢ (w przypadkach watpliwych)

C10 | Data przeprowadzenia oceny

C11 | Uwagi

* nalezy wypetnia¢ kazdego dnia po skoriczonym fragmencie pracy

50



~Remont obiektu mostowego wgu drogi krajowej nr 34 km 9+465 w miejscaiwoDobromierz”

Zalacznik 2D. Kontrola catego systemu powltokowego

Powloki

D1 | Obiekt

D2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

D3 | Parametry powierzchni przed malowaniem

D4 | Rodzaje farb w kolejnych powtokach

D5 |Wyglad:

D6 | Grubos¢ (um) (liczba wykonanych pomiardw,
zakres wynikdw, czy spetnia zasade, ze max.
10% pomiaréw jest ponizej 0,9 wartosci
nominalnej , a grubo$¢ max. nie przekracza
trzykrotnej wartosci nominalnej)

D7 | Przyczepno$¢ catego systemu do podioza (w
przypadkach watpliwych)

D8 | Przyczepno$¢ miedzywarstwowa
(w przypadkach watpliwych)

D9 | Data przeprowadzenia oceny

D10 | Uwagi

Podpisy:

Wykonawca InZynier
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ZALACZNIK 3

KARTA DOKUMENTACJI POWYKONAWCZEJ

1 Obiekt

2 Przygotowanie powierzchni :

2.1 | Terminy: roZpoCZECia...........ccovrvervrrrrrrernrnnnnnns ZAKONCZENIA.....cvvvveeereeririeiciieseseeenas
2.2 | Metoda

2.3 | Stopien przygotowania powierzchni

2.4 | Stopien odpylenia wg I1SO 8502-3

2.5 | Zanieczyszczenia jonowe wg ISO 8502-9

2.6 | Uwagi o stanie podtoza

3 Malowanie:

3.1 | Producent farb

3.2 | System powlokowy:

Nazwa farby Kolor Wymagana grubos¢

Nr partii, data produkcji Swiadectwo kontroli jakosci
1 Powtoka
1 Powtoka
2 Powtoka
4 Powtoka
3.3 | Termin aplikacji: r0zpoczecia.........c.cccceevrrrrrnnnes zakonczenia................
3.4 | Uwagi o jako$ci pokrycia (grubos¢, wyglad, przyczepnos¢ itd.)
Podpisy:
Inzynier Wykonawca
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M - 30.20.11.11

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE
POWIERZCHNI BETONOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
zabezpieczeniem antykorozyjnym odstonietych powierzchni betonowych obiektéw inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania pod nazwa:
»Remont obiektu mostowego w ciagu drogi krajowej nr 34 km 9+465 w miejscowosci Dobromierz .

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem powtok
antykorozyjnych na odstonigtych powierzchniach betonowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwiekszenie odporno$ci konstrukcji betonowej na dziatanie $rodowisk agresywnych, przez
odciecie lub ograniczenie dostepu Srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji.

1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnosci przez wode powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nanoszenie roztworéw lub
emulsji odpowiednich substancji tworzacych warstewki hydrofobowe (hydrofobowo$¢ - cecha pewnych makroczasteczek i
czasteczek koloidalnych polegajgca na braku tendencji do gromadzenia na swej powierzchni czasteczek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wptywem dziatania dwutlenku wegla i wilgoci; karbonatyzacja
betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH betonu, przez co nastepuje jego zobojetnienie
i ustaje jego zdolno$¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje korozja pretdw znajdujacych sie w strefie betonu
skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji stuzacy za wzorzec do ustalenia
minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez
producenta lub Wykonawce dane sg prawidiowe i zgodne z wymaganiami oraz umozliwienia oceny wiasciwosci prawidtowo
wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakofczeniu prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiaja sie kropelki wody wskutek kondensacii
pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego
powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa 0 spoiwie polimerowym.
1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktére po wniknieciu w gtgb betonu i

spolimeryzowaniu wptywajg korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyrdznia sie tu:

— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekte, penetrujgce beton, tworzace
powtoki na $ciankach porow,

— impregnaty wypetniajace pory - wyroby ciekte penetrujace pory w betonie, tworzace materiat staty.

1.4.9. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystgpieniem do
wbudowania materiatbw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu
zgodnosci materiatu z Polskg Norma lub w przypadku jej braku z aprobatg techniczng IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.

Przy doborze materiatdw do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bra¢ pod uwage okreSlenie materiatdw w
dokumentaciji projektowej (pkt 2.2) i mozna kierowa¢ podanymi wymaganiami i kryteriami stosowania materiatéw podanymi w
pktach 2.3 2.4.
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2.2. Okres$lenie materiatdw w dokumentacji projektowej

Wybér materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu nalezy uzgodni¢ z inspektorem nadzoru.
Projekt roboczy powinny zawierac:

— podziat konstrukcji na elementy o réznym oddziatywaniu czynnikéw korozyjnych, uwzgledniajacy charakter pracy
poszczegolnych elementdw, mozliwosci ich zarysowania, obcigzenia zewnetrzne, oddziatywania mechaniczne, wptywy zmian
temperatury i wilgotno$ci powietrza, warunki odwodnienia i wysychania, wymagajace wykonania roznych powtok
zabezpieczajacych, z podaniem powierzchni wymagajacej zabezpieczenia poszczegélnym rodzajem powtoki,

— okreslenie agresywnosci Srodowiska, w jakim bedg eksploatowane poszczegoine elementy konstrukcji mostowej wg PN-B-
03264:2001 [2],

— okre$lenie wymaganych parametrow technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,

— wariantowy dobér odpowiednich materiatéw na poszczegdine elementy systemu zabezpieczajacego, ilos¢ i grubo$¢ warstw, w
aspekcie mozliwosci spetnienia okres$lonych wczesniej warunkéw technicznych i technologicznych,

— wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzaje i ilo$ci potrzebnych materiatow,

— sposdb aplikacji materiatu,

— kolorystyke powtok.

2.3. Ogdine wymagania dla wykonanych powtok lub wypraw

Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:

— redukowa¢ nasiakliwo$¢ powierzchniowg betonu: wskaznik ograniczenia chtonno$ci wody wg Procedury IBDIM PB-TM-X5 [6]
powinien = 30%,

— redukowa¢ wchfanianie substancji szkodliwych,

— zwieksza¢ odpornosé na mréz i mgte solng: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDIM
PO-2 [7] nie powinna wykazywa¢ zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, peknie¢, ztuszczen czy odspojenia),

— hamowac dyfuzje CO: (zabezpiecza¢ otuline zbrojenia przed karbonatyzacja): opor dyfuzyjny dla CO2 badany wg procedury ITB
LO-4 [8] powinien = 50 m (badania nie wymaga sie dla powierzchni zabezpieczanych preparatami hydrofobowymi i
impregnatami wypetniajacymi pory),

— nie hamowa¢ dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): opér dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-4 [8] powinien < 4
m. Dopuszcza sie stosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej za pomoca powtok, badz wypraw z podwyzszong zdolnoscig
pokrywania zarysowan stanowigcych op6r dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkiem zapewnienia mozliwosci odprowadzenia pary
wodnej z betonu, tj. w szczegdInosci poprzez niewykonanie powtoki ze wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza sig zastosowania ochrony powierzchniowej, ktéra:

— zamyka rysy na powierzchniach elementéw znajdujgcych sie od spodu konstrukcji; w szczegdlnoSci powtok ochronnych lub
wypraw z mozliwo$cig pokrywania zarysowan nie nalezy stosowac jako zabezpieczenie powierzchniowe konstrukcji sprezonych
ze wzgledu na brak mozliwosci kontroli ewentualnych zarysowarn,

— uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia sie zarysowan oraz obserwacji propagacji rys istniejgcych.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrone powierzchniowa betonu mozna stosowac :
a) powloki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobéw malarskich ciektych lub uptynnionych na odpowiednio
przygotowane podtoze technikami malarskimi,
Powloki i wyprawy do pokrywania rys powinny mie¢ wymagania podane w dalszym ciggu.
Powtoki bez zdolno$ci pokrywania rys

Cienkowarstwowe powtoki bez zdolno$ci pokrywania rys, do grubosci 0,3 mm, wykonane sg dyspersjami polimerowymi,
kopolimerami, poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic epoksydowych.

Wymagania dla powtoki:

— nie powinna pokrywac rys,
— wytrzymato$¢ na odrywanie od podioza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna wynosi¢:

- wartos¢ $rednia = 0,8 MPa,

- warto$¢ minimalna 0,5 MPa,

— przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodporno$ci (F150) wg Procedury IBDiIM PB-TM-X3 [9] powinna wynosié: - warto$¢
$rednia = 0,6 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloki te mozna stosowa¢ na zewnetrzne powierzchnie
betonowe w strefie rozpylen mgty solnej o zapewnionym odptywie wody, nie narazone na zarysowanie; m.in. na powierzchnie
zewnetrzne i spodnie belek podporeczowych i wspornikéw chodnikowych, Sciany przyczotkéw wraz z niszami tozyskowymi, $ciany i
spody ustrojéw no$nych $ciskanych (np. mosty tukowe) narazone na dziatanie mgty solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp.

Powtoki z minimalng zdolno$cig pokrywania zarysowan

Powloki z minimalng zdoInoScig pokrywania zarysowan sg powtokami grubosci powyzej 0,3 mm, wykonanymi dyspersjami
polimerowymi lub grubosci =1,0 mm, wykonanymi mieszankami cementowymi modyfikowanymi polimerami.
Powlfoka powinna:
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— pokrywac rysy o rozwarto$ci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],
— mie¢ wytrzymato$C¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:

- warto$¢ $rednig = 1,0 MPa,

- warto$¢ minimalng 0,6 MPa,
— mie¢ przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: - wartos¢ $rednig = 0,8

MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powfoki te mozna stosowaé na zewnetrzne powierzchnie
betonowe w strefie rozpylen mgly solnej i oddziatywania zanieczyszczonego $rodowiska atmosferycznego, zagrozone
powierzchniowym zarysowaniem.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine’[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robdt, zgodnie z przyjetq technologig i kartami
technicznymi materiatdw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac si¢ sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:
— miotki,
— szczotki stalowe reczne i obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
— aparatura doczyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnoéci 10 md/h),
— odkurzacz,
— sprezarka Srubowa,
— sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzet do iniekcji rys.
Do naktadania powtok i wypraw mozna stosowac:
— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,
— mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikéw w przypadku preparatéw kilkusktadnikowych,
— pedzle,
—  walki,
— sprzet do natrysku pneumatycznego,
— sprzet do natrysku hydrodynamicznego,
— sprzet tynkarski.
Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania robét podlega akceptacii Inzyniera.
Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robét posiada¢ do
dyspozyciji:
- wilgotno$ciomierz,
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
Wykonawca powinien tez dysponowa¢ sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymato$ci podtoza oraz jakosci
powtok (przyczepno$ci, gruboéci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny byé pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na
kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:
— nazwe i adres producenta,
— nazwe wyrobu,
— oznaczenie,
— date produkciji,
— mase netto,
— termin przydatnosci do uzycia,
— informacje 0 uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,
— informacje o proporcji mieszania,
— sposob przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych $rodkow ostroznosci, bhp i ochrony
Srodowiska.
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Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych
opakowaniach, z dala od Zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i
wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowaé krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie [11] oraz z projektem roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i ST.

5.2. Zasady wykonywania rohot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podtoza betonowego,
3. natozenie powtoki,
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania roboét,
— okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostow roboczych
i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

JezZeli warunki kontraktu nie przewidujg inaczej, w stosunku do 0s6b kierujacych robotami wymagane sa;
- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie budownictwa
mostowego,
—  znajomos$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii stosowania
materiatéw, udokumentowane ukoriczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu,
Wymagania w stosunku do brygadzistéw: znajomo$¢ technologii i umiejetno$¢ stosowania materiatéw do napraw i ochrony
powierzchniowej betonu, ukoriczenia szkolenia w zakresie napraw oraz do$wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.
Wymagania w stosunku do robotnikdw: znajomos$¢ zasad i umiejetnos¢ stosowania materiatdw do napraw i ochrony
betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.
Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ do
oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentow przez Wykonawce powinno by¢ zawarte w warunkach
kontraktu.

5.5. Wymagana dokumentacja robét

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed
przystapieniem do robdt Wykonawca i Inzynier dokonujg ustaler technologicznych, ktorych zakres przedstawiony zostat w
zataczniku 1. Podczas robdt na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzania
dokumentacji wykonawczej wedtug zatgczonych wzoréw (przyktady protokotow w zataczniku), w ktorej zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

—  dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

— informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

PowyZzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia rob6t. Dokumentacje te Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢
jako element dokumentacji budowy.

5.6. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:
— jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie nizszej niz +5°C
(dla wyrobow epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz
80%. (Tabele podajaca temperature punktu rosy dla podioza w zaleznosci od wilgotno$ci wzglednej powietrza zamieszczono w
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zatgczniku 6). Nie wolno malowaé powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatow
stosowanych w ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz przy
pojawiajacej sie na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotnos¢ podtoza oraz temperature
powietrza i podtoza. Parametry te muszq odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub
aprobatach technicznych. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody. Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zatgczniku
4B.

5.8. Przygotowanie podtoza
5.8.1. Warunki ogdlne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podioze betonowe wymaga specjalnych przygotowan.
Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podioza
ma na celu zapewnienie warunkow do wiadciwego zastosowania materiatu lub ochrony powierzchniowe;.

PodioZze betonowe, na ktérym stosuje sie ochrone powierzchniowg, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pytow, olejow i tluszczéw, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych,
luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepno$é. W przypadku impregnacii
betonu preparatami zwigkszajacymi wytrzymato$¢ podioza nalezy zwrdcic¢ uwage na stan podtoza (bez rys, spekan). Przygotowane
podtoze powinno mie¢ odpowiednig szorstko$¢.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowa¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 3.

5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywa¢ metodami, ktére nie naruszajg materiatu
konstrukcyjnego. Z catej izolowanej powierzchni nalezy usungé mleczko cementowe. Niezwigzane cze$ci betonu mozna odbi¢
mitotkami, a cate powierzchnie oczy$ci¢ metoda strumieniowo-Scierng (np. piaskowanie, Srutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie
oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem
(sprezarki $rubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty
przygotowawcze polegajgce na usunigciu wszystkich czesci luznych nalezy dostosowaé do przewidywanych materiatéw
naprawczych, zgodnie z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 0,5 cm) podtoze betonowe nalezy wyréwnac szpachléwka typu PCC
kompatybilng do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi w ,Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony
powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy wystepujace w podiozu betonowym powinny byé
zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na gtebokosci réwnej lub wigkszej niz grubos¢ otuliny zbrojenia, albo
zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go usungé lub zneutralizowac substancje
szkodliwe, a nastepnie naprawi¢, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem powtoki ochronnej
jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i stosowanych materiatow. Czas ten
nalezy przyjmowac wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.8.3. Wymagania dla podtoza pod ochrone powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane podtoze powinno
mie¢:

— wytrzymato$¢ na Sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow nie mniejszg niz wynikajacq z
przyjetej klasy betonu,

— wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidtowo przygotowanego podtoZza betonowego:

- warto$¢ Srednig >1,5MPa,

- warto$¢ minimalng, 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m2 powierzchni oczyszczonego
podfoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,

— podioze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci. W przypadku impregnacji podtoze
betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usuna¢ wode z pordw i zwiekszy¢ skuteczno$¢ takiego zabezpieczenia.
Jezeli producent tak zaleca, dla materiatéw stosowanych na mokre podtoze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna,

— temperature podtoza betonowego nie nizszg niz +8°C (temperatura podioza musi by¢ wyzsza o 3°K od punktu rosy) i nie
wyzsza niz +25°C, chyba Ze producent podaje inne wymagania,

— szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metodg wypetnienia piaskiem nie przekraczajacaq 1,0 mm. Przebieg
pomiaru szorstkosci:
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Na poziomg powierzchni¢ betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w iloéci
25 lub 50 cm3 (w zaleznosci od spodziewanej szorstko$ci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem o rednicy 50 mm i grubosci
10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnia. Nalezy dazy€, aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone
do ksztatu kota. Nastepnie nalezy pomierzy¢ Srednice kota w dwédch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych
wynikéw obliczy warto$¢ $rednig. Parametrem charakteryzujacym szorstko$¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,s”, ktéra jest
usredniong gtebokoscig nieréwnosci na jego powierzchni. Szorstkos¢ nalezy okresli¢ ze wzoru: s = 40 V/Ttd? (mm), gdzie: V -
objetos¢ piasku w (cm3), d — $rednica kota w (cm). Warto$¢ ,s” nalezy podawac z doktadnoscig do 0,1 mm,

— podioze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam, olejéw, smardw i innych zanieczyszczen; ocene
czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

— podioze gtadkie i rowne — lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekraczaé + 1 mm. Szczeliny
pomigdzy powierzchnig podtoza a tfatg o dlugosci 4 m utoZzong na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar réwnosci
podioza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg tatg o dtugosci 4 m utozong na badanej
powierzchni.

5.9. Przygotowanie materiatow

Przed przystapieniem do przygotowania materiatéw nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ materiatu z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjg techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Z kontroli jakoSci materiatdbw do ochrony
powierzchniowej (w tym materiatu gruntujacego, jesli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad
protokotu podano w zatacznikach 2Ai 2B.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowa¢ do aplikacji, w
sposéb podany w dalszym ciagu:

a) materialy jednosktadnikowe (takie jak farby i wigkszo$¢ impregnatéw) dostarczane w formie gotowej do uzycia. W przypadku
stosowania farb nalezy:

— otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha na powierzchni farby, a nastepnie oceni¢ jego rodzaj; w przypadku
stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odtaczy€ od Scianek opakowania i usungg; w razie potrzeby
przez odsaczenie na sicie o nominalnej Srednicy otwordw 125 pm,

— sprawdzi¢ obecnos¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajacy twardy osad nie nadaje sie do
stosowania,

— gdy wystepuje miekki osad zawartos¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszaé, aby ujednorodni¢ farbe stosujac mieszadto
wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miare mozliwosci unika¢ jej napowietrzenia; przed uzyciem
farba powinna pozbawiona pecherzykow powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatéw jednosktadnikowych wskazane jest wymieszanie ich bezpo$rednio przed
zastosowaniem. Przed uzyciem materiat powinien by¢ pozbawiony pecherzykdw powietrza.

b) materiaty dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach fabrycznie; gotowy do uzycia
produkt uzyskuje sie przez doktadne wymieszanie sktadnikow A i B; mieszaé nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okofo 3-4
min.; po wymieszaniu - bezpo$rednio przed zastosowaniem, materiat powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez
widocznych smug i pecherzykéw powietrza. Materialy dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku
niektorych materiatébw do wykonywania wypraw ochronnych) nalezy przygotowywa¢ zgodnie z zaleceniami producenta-
dotyczy to przede wszystkim przyjecia wiasciwych proporcji mieszania suchej zaprawy i plynu zarobowego; po potaczeniu
sktadnikow nalezy je miesza¢ mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min, az do uzyskania jednorodnej konsystencii.

5.10. Nakiadanie powtok
5.10.1. Warunki ogdlne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robdt nalezy zawsze i bezwzglednie
przestrzega¢ zalecen technologicznych okre$lonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sq w kartach technicznych
materiatéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatéw przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swojq
specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkdw
przygotowania i wilgotnosci podioza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych
producenta materiatu ma decydujacy wplyw na trwato$¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.

Przy nanoszeniu materiatdw do zabezpieczeni powierzchniowych betonu nalezy zwréci¢ uwage na grubo$é nanoszone;
powtoki lub wyprawy, uwzgledniajac szorstkos¢ podioza okreslong w pkcie 5.8.3.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 4A.

5.10.2. Metody nakladania powlok i wypraw

W zaleznosci od rodzaju materiatéw i wielko$ci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowa¢ metody nakfadania:
— malowanie pedzlem,
— malowanie watkiem,
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Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zostac okreslona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego materiatu i
ewentualnie w ST. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegdlnych metod naktadania powtok i
wypraw nalezy stosowac sie do zasad i ograniczen podanych w dalszym ciggu.

5.10.2.1. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metode te mozna stosowa¢ do wykonywania impregnaciji, powtok ochronnych i niektérych rodzajéw wypraw. Materiaty
malarskie nanoszone pedzlem powinny:

— stosunkowo wolno schngé na powietrzu,

— ze wzgledu na bezposredni kontakt malujacego z materiatem malarskim by¢ bez rozpuszczalnikow - dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowac cienka, rownomierng warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekow. Nalezy dazy¢ do
otrzymania powtok 0 moZzliwie jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni.
Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekdw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:

— prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwiekszajac nacisk,

— nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposob, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w miejscu styku obu
pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ drugg warstwe malujgc powierzchnie betonowg pedzlem
w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony naciskajac do$¢ mocno pedzel, aby nanoszony materiat
mogt sie dobrze rozprowadzic,

— ponownie malowang powierzchnie przeciggna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od géry do dotu,

— wostatnim etapie pomalowa¢ powierzchnie betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje sie gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik malowania,
dlatego nie zaleca sie tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w stosunku do danej powierzchni
betonowe;j.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni watkiem

Metode te mozna stosowaé do wykonywania powtok ochronnych i niektérych rodzajéw wypraw. Metoda ta nie powinna by¢
stosowana do gruntowania podiozy, dlatego Zze (w przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala na doktadne wtarcie materiatu
malarskiego w pory i drobne nieréwno$ci podioza betonowego. Moze to wptywaé niekorzystnie na przyczepno$¢ gruntu do podtoza
betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowang w nim siatka,
ktéra pozwala odcisng¢ nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu réwnolegtych - nieznacznie
zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do
niego prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za pomocg watka nie musi odbywac sie w kierunku pionowym i
poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyskac przy prowadzeniu watka w kierunkach uko$nych np. pod katem 45° do pionu
i w kierunku prostopadtym do niego.

5.11. Pielegnacja powtoki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym
betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, siinym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem
temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach
technicznych.

5.12. Bezpieczeristwo robét i ochrona srodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych pojemnikach i
sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C.

Transport i sktadowanie materiatdw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogélnym wymaganiom, jak dla
materiatow toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac skazenia
Srodowiska.

Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzaddw roboczych nie wolno wylewa¢ do kanalizacji.
Wszelkie odpady tych materiatow Wykonawca obowigzany jest usungé z terenu i poddac utylizacji. Wykonawca obowigzany jest
zabezpieczy( teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku materiatow nanoszonych metodg natryskowa.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Zgodne z warunkami kontraktowymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacii,

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez
InZyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot wykonania ochrony powierzchniowej, w ktérym podaje
wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw, parametrach technologicznych
wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatow oraz wyniki badarn wykonanych powtok. Wzory protokotéw zostaty
zamieszczone w zatgcznikach do niniejszej ST.

6.3. Kontrola jako$ci materiatéw

Kontrole wytwarzania materiatdw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatow oraz jakos$ci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i
sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodno$ci lub
deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, a takze karte techniczng materiatu. Na zadanie
Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez
producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nrproduktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcii i date przydatno$ci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarowno$¢, a w przypadku
farb sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5]. Z kontroli jako$ci materiatéw powinien zosta¢ sporzadzony
protokét. Wzor protokotu zostat zamieszczony w zatgczniku 2A 1 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktore powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podioza zostanie sporzadzony protokét. Przyktad protokotu zostat
zamieszczony w zatgczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1. Kontrola przygotowania materiatéw i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materiatéw do uzycia nalezy sprawdzaC zachowanie proporcji mieszania sktadnikdw,
zachowania czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu naktadania materiatdw i odstepy czasowe
pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powloki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowa ocene stanu catej powtoki lub wyprawy wg wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jako$ci powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania

1 Potysk jednolity na catej powierzchni

2 Barwa jednolita na catej powierzchni, zgodna ze wzorcem
3 Zmieknienie powtoki Niedopuszczalne

4 Ubytki Niedopuszczalne

5 Chropowato$¢ niedopuszczalna - w przypadku gladkich powtok
6 Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki

7 Zacieki niedopuszczalne

8 Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne

9 Rysy i pekniecia niedopuszczalne

10 Pecherze niedopuszczalne

11 QOdspajanie sie powtoki lub wyprawy niedopuszczalne
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Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.
6.5.2.2. Grubo$¢é powtoki

Sprawdzenie grubo$ci powtok nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm przedmiotowych z
dokfadnoscig do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m2 powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na jednym elemencie. Grubo$¢
powlok mozna mierzy¢ np. na prébkach pobranych przy badaniach ich przyczepno$ci do podtoza betonowego. Uzyskane wyniki
nalezy poréwnac¢ do grubo$ci minimalnej i maksymalnej okre$lonej w aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiarow jest mniejszy
niz grubo$¢ minimalna lub wiekszy niz grubo$¢ maksymaina, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odlegto$ci ok. 1 m. Jezeli ten
drugi pomiar bedzie miescit sie w okre$lonych granicach to nalezy uznaé, ze ogdlna grubos¢ powtoki spetnia wymagania. Grubo$¢
powtoki powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowang z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5.2.3. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokét. Wzér protokotu zostat przedstawiony w zatgcznikach 5A, 5B i 5C.
Na Zadanie Inzyniera kontrola moze obja¢ réwniez badania innych wiadciwosci materiatdw i powlok wg wymagan aprobat
technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatéw, ktére byly stosowane do
wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujac wymagania technologiczne odnosnie ich stosowania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—  przygotowanie podfoza do utozenia powtoki,
—  ulozenie powfoki gruntujacej i miedzywarstw.

Odbior tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukciji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania robét,
— przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,
— natozenie powtoki,
— pielegnacje powtoki,
— wykonanie i rozbidrke rusztowar, pomostéw roboczych, urzadzer pomocniczych, niezbednych do wykonania robét,
— Zzapewnienie bezpieczenstwa robdt i ochrony $rodowiska,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuije:
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—  roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
10.2. Normy
2. PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
3. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
4, PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar
przyczepno$ci przez odrywanie.
5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie prébek do badan.

10.3. Inne dokumenty
6. Procedura IBDiM Nr PB-

TM-X5
7. Procedura IBDiM PO-2
8. Procedura ITB LO-4

9. Procedura IBDIM TM-X3
10. Procedura ITB nr 211

Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
Oznaczanie przepuszczalno$ci pary wodnej przez powtoki malarskie, bitumiczne i z
tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy

Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,pull-off’

Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki odbioru
pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych, GDDP-IBDiM,

Zmigréd, 1998
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ZALACZNIK 1

Kontrakt nr ...................
Nazwa kontraktu ..........
Umowanr .....ccccoeevneee.

PROTOKOL WYKONANIA
OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU -
- USTALENIA TECHNOLOGICZNE

ODIEKE: vttt bbbttt
ZIECENIOUAWEA: ....veereeeeeeeeereeeeereseee e eee s e ese e s et sese e e s e e ee e ee s e e e se e e ae st se s e e s e s ee s ena s enses et ennen
PLOJEKIANT: .ot
WWIKONAWEA: ..ottt bbb
LADOTATOMIUM ...ttt
Osoby odpowiedzialne:

IMIE | NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy

USTALENIA:
: : PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA
Przygotowanie podioza odkucia reczne
betonowego odkucia mechaniczne
oczyszczenie podtoza:
—  piaskowanie
- hydropiaskowanie
- Srutowanie
- frezowanie
- innel ...
Zabezpieczenie powierzchniowe hydrofobizacja

powtoka nie pokr. zarysowan
powtoka elastyczna

wyprawa
INNE. e
Inne roboty:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE

TECHNOLOGII MATERIALU MATERIALU APROBATY JEDNOSTKOWE
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WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

| WYMAGANIA
RODZAJ temp. temp. temp. wilgotno$¢ temp. inne:
TECHNOLOGII powietrza | podioza | materiatow powietrza | punktu rosy

WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

Oy NEJ | RODZAJBADAN | CZESTOTLIWOSG |  WYMAGANIA

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK
Termometr do pomiaru temperatury powietrza
Termometr do pomiaru temperatury podtoza
Termometr do pomiaru temperatury materiatow
Higrometr
Fenoloftaleina
Aparat ,pull-off”
Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU | NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 2A
Kontrakt nr ...................
Nazwa kontraktu ..........
Umowanr .....cccoeevneee.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ"

L 1Y TR
BIBMENE: bbb
Zakres roblt:.......ccccvi [m2] rysunek zatacznik Nr: .....ccveeerreea
Termin WYKONANIA PIAC: ....c.ccviviieiiiiereeeeeieeeisisisistsassessseassesassssesssssesesesesesesessssssssssssssesesesessssssssssnsnseseses

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo§¢ materiatow z partii (ilo$¢ i pojemno$¢ opakowari)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)
Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z /
dnia, wielkos¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracjq)

Liczba sktadnikow / stosunek mieszania
Stan opakowania?):

= uszkodzone(szt) .l Ll
- nieuszkodzone (szt.) [ 1]
Obecnos¢ kozucha?
Osad?:
- ___tatwydorozmiesznia | Ll
= ___tudnydorozmieszania | L1
- niemozliwy do rozmieszania [ 1]
Konsystencja
Rozdziat faz? [ Jtak [ Inie
Wtracenia? [ ]tak [ Inie
Kolor? [ ] zgodny z dokumentacjg

[ ] niezgodny z dokumentacjq
Inne
Uwagi

1) - nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatéw
2 — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 2B
Kontrakt nr ...................
Nazwa kontraktu ..........
Umowanr .....cccoeevneee.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

MATERIALU GRUNTUJACEGO"
OBIBKE: ettt bbbttt b bbb b b b et st ettt et s s n e
BIBMENE: bbb .
Zakres roblt: ... [m2] rysunek zataCznik Nr: ..o
TErmin WYKONANIA PIAC: ....cviviiiviieiiiereeeenietetsisisistsessessseassessssssssssssesesesesesesessssssssssssssesesesesssessssssssnseseses
Nazwa materiatu (rodzaj)
Producent
Numer partii
llo$¢ materiatéw z partii (ilo$¢ i pojemno$¢ pojemnikdw)
Numer dostawy
Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)
Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej
Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z
dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracjg)
Liczba sktadnikéw / stosunek mieszania
Stan opakowania?
—  uszkodzone (szt.) [ 1]

—  nieuszkodzone (szt.) [ 1]
Obecnos$¢ kozucha? [ ]tak [ Inie

—  niemozliwy do rozmieszania [ 1]
Konsystencja
Rozdziat faz?) [ Jtak [ Inie
Wtracenia? [ Jtak [ Inie
Kolor

Inne

Uwagi

1) - nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatéw

2 — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 3

Kontrakt nr ...................
Nazwa kontraktu ..........
Umowanr .....ccccoeevneee.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA r .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODtOZA BETONOWEGO

ODIBKE: vt
EIBMENE e
Zakres robot: ......oovviiii [m2] rysunek zatgCznik Nr: ......ccvvvevivnirrics

Termin WYKONANIA PIAC: ....uoveeeerecieerieeeireseeeeseseeseseseese st se e ees e s e s sese e s et et ssess s s et es s ena s ensesesnnanen

Sposdb czyszczenia

Wytrzymatos¢ na wyniki zawiera zatacznik nr .............
odrywanie’) (MPa) wartos¢ srednia ............. warto$¢ minimalna ...............

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Czysto$¢ podtoza [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spemia wymagania
Gtadkos¢ podtoza? [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Szorstkos¢ podtoza®) (mm) wyniki zawiera zatacznik nr .............

warto$¢ érednia ............. warto$¢ maksymalna ...............

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Réwnos¢ podtoza? [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Wilgotno$¢ podioza® [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Data i godzina Data Godzina

zakonczeniaprac | e
przygotowania podtoza
Inne (w zaleznosci od
rodzaju metody

zabezpieczenia

powierzchniowego)

Uwagi

Jako$¢  przygotowanego [ ]spetnia wymagania
podtoza? [ 1nie spetnia wymagan

(kwalifikuje sie do poprawy)
1) — wtasciwg odpowiedZ nalezy zaznaczyC krzyzykiem [ x ]

Miejscowo$¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 4A
Kontrakt nr ...................
Nazwa kontraktu ..........
Umowanr .....cccoeevneee.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....

OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU
(0] o)1= SRRSO
BIBMENLE ..ottt ettt sttt b et et e b et e b e se et et e b et ee e e et et e st et e et et et et e e et ersseereetns
4| =T (0] 0T | R
Termin WYKONANIA PIAC: ....c.cuiveiririreererereieeteesisisi ettt se sttt es st st e esesese st s sessssnsnnsnsenes
ROAZA] POWIOKI: .uveeeieieiieieisisit ettt ettt s s s s e

PARAMETRY MATERIALOW
Dane dla materiatu

Lp. Parametry materiatu . Dane dla materiatu
gruntujacego

Nazwa materiatu
Numer partii
Numer dostawy
Certyfikat lub deklaracja zgodno$ci z Polska | zatacznik nr ....... zatgcznik nr ...
Norma lub aprobatg techniczng
Data waznosci
Stosunek mieszania
Czas mieszania
Temperatura materiatu

9. | Metoda nanoszenia
10. | Liczba warstw
11. | Grubos¢ warstw
12. | Przerwa technologiczna przed wykonaniem
kolejnej warstwy powtoki
13. | Inne:

DANE METEOROLOGICZNE
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza
Wilgotnos¢ powietrza
Temperatura podioza
Temperatura punktu rosy
Inne:

iR N

X N> o

Miejscowo$¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 4B
Kontrakt nr .........coco.....
Nazwa kontraktu ..........
Umowanr ......cccevvenn.
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

OBIBKE: ettt bbbttt b bbb bbbt ettt ettt s n e
ELBMENE, e e b bbb bbbt bbb e bbb bane
ZaKres roblt: ... [m2] rysunek zatgcznik Nr: .....cocvevvvvevrrere,
Termin WYKONANIA PIAC: ......cvcviveieiiiecrcieieieteieisisistsassseseeetete et sesssssesesetesesesesesessssssssasssssssesassssssssssnsnsnseses

Nr dziatki | Data Silne Zachmu- | Opad | Wilgotnos¢ | Temp. | Temp. | Temp.
(m2) i promie- rzenie | atmosf | wzgledna | powietrza | podioz | punktu

godzina | niowanie e- [%] [°C] a rosy

sfoneczne ryczny [°C] [°C]

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
zatacznik
nrd ...

2
zatgcznik
nr2 ..

3
zatacznik
nrd ...

4
zatgcznik
nr2) ..

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadza¢ co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody

1) - protokdt nalezy stosowac do catosci zabezpieczanej powierzchni
2 — zalgcznik nr ... zawiera szkic dziatki

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr

ZALACZNIK 5A
Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

NALOZONYCH POWLOK OCHRONNYCH | WYPRAW OCHRONNYCH?

OBIBKE: oottt bbb bbbt a bbb bbb r sttt ettt s
ELBMENE, e bbb bbb bbbttt bbbt et a bt baee
Zakres robot: ..ovvvveii [M2] rysunek zataCznik Nr; .....c.ovvvviveeeeee e
TErmin WYKONANIA PIAC: ......cvcviveieieceereieeeieteeeisisistsasseseseaeseseesesesasesesesesesesesesesssssssssssssesnsassssssssssssnsnseses
Materiat  (nazwa, rodzaj, ze
zdolno$cig przenoszenia zarysowan
lub bez)
Producent
Technika aplikacji
Czas aplikacji
|\ Wyglad powtoki®) | ]
oopoysk ] [ liednolity | [ Iniejednolity |
|- bawa ] [ 1zgodny z dokumentacjg [ ] niezgodny z dokumentacjg,_|
|~ ___zmicknieniepowioki | [tk [Inie |
| .. miejscaniepokryte | [ltk ] [ Inie ]
| .. Chropowatos¢ | . [lwk ] [ Inie ]
oo keatery ek [Inie |
= zacieki | [k [Inie |
.. marszczenie | [lwek ] [ Inie ]
... pecherze | Ulek o] [ Inie ]
.. Tysyipekniecia | Lltek [Inie |
|~ ___odspajanie | [k [Inie |
—  wtirgcone zanieczyszczenia [ ]tak [ Inie
Grubos¢ srednia (um) wyniki zawiera zatgcznik nr .............
wartos¢ Srednia ......... warto$¢ minimalna .........
[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Przyczepnos¢ (MPa) wyniki zawiera zatgcznik nr .............
wartosc¢ srednia ......... wartos¢ minimalna .........
[ ]spetia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Uwagi
Jakos¢ przygotowanego podioza: [ ] spetnia wymagania
[ ] nie spetnia wymagan (kwalifikuje si¢ do poprawy)

1) - nalezy wypetnia¢ po kazdym skoriczonym fragmencie pracy
2) — wladciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowo$¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Tempera

-tura Temperatura punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zaleznosci od wilgotno$ci wzglednej
powietrz powietrza

a[°C]

45% | 50% | 55% [60% | 65% | 70% | 75% [80% | 85% | 90% | 95%

4 6,11 | 488 | -369 |-261] 1,79 | -0,88 | -0,09 [+0,78 |+1,62|+2,44|+3,20

6 -449 | -307 | -210 |-1,05] -0,08 | +0,85 | +1,86 |+2,72 |+3,62 | +4,48 | +538

8 269 | 161 | -044 |+0,67] +1,80 | +2,83 | +3,82 |+4,77 | +5,66 | +6,48 | +7,32

10 -1,26 | +0,02 | +1,31 |+2,53 | +3,74 | +4,79 | +582 | +6,79 | +7,65 | +8,45 | +9,31

12 +0,35| +1,84 | +319 |+446| +563 | 6,74 7,715 | 869 | 9,60 {1048 | 11,33

14 +2,20| +3,76 | +510 | 6,40 | 7,58 8,67 9,70 10,71 | 11,64 | 12,55 | 13,36

15 +3,12| 4,65 6,07 | 7,36 | 852 9,63 | 10,70 | 11,69 12,62 | 13,52 | 14,42

16 407 | 559 698 | 829 | 947 | 10,61 | 11,68 | 12,66 | 13,63 | 14,58 | 15,54

17 500 | 648 7,92 1918 | 10,39 | 11,48 | 12,54 | 13,57 | 14,50 | 15,36 | 16,19

18 590 | 743 883 |1012] 11,33 | 1244 | 13,48 | 14,56 | 1541 16,31 17,25

19 6,80 | 833 9,75 |11,09] 12,26 | 13,37 | 1449 | 1547 16,40 17,37 | 18,22

20 7,73 ] 930 | 10,72 | 12,00 13,22 | 14,40 | 1548 |16,46 | 17,44 | 18,36 | 19,18

21 8,60 | 10,22 | 11,59 |1292| 1421 | 1536 | 16,40 |17,44|18,41]19,27 20,19

22 954 | 11,16 | 12,52 | 13,89 | 1519 | 16,27 | 17,41 | 18,42 19,39 | 20,28 | 21,22

23 10,44 | 12,02 | 1347 | 14,87 | 16,04 | 17,29 | 18,37 | 19,37 20,37 | 21,34 | 22,23

24 11,34 | 1293 | 1444 | 1573 | 17,06 | 1821 | 19,22 | 20,33 | 21,37 22,32 | 23,18

25 12,20 | 13,83 | 15,37 | 16,69 | 17,99 | 1911 | 20,24 |21,35|22,27 | 23,30 | 24,22

26 13,15| 14,84 | 16,26 | 17,67 | 18,90 | 20,09 | 21,29 | 22,32 |23,32 | 24,31 | 25,16

27 14,08 | 1568 | 17,24 | 18,57 | 19,83 | 21,11 | 22,23 | 23,31 | 24,32 | 25,22 | 26,10

28 14,96 | 16,61 | 18,14 19,38 | 20,86 | 22,07 | 23,18 | 24,28 | 25,25 | 26,20 | 27,18

29 15,85| 17,68 | 19,04 120,48 | 21,83 | 22,97 | 24,20 | 25,23 | 26,21 | 27,26 | 28,18

30 16,79 | 18,44 | 1996 | 21,44 | 23,71 | 23,94 | 2511 | 25,10 (27,21 28,19 | 29,09

32 18,62 | 20,28 | 21,90 | 23,26 | 24,65 | 2579 | 27,08 | 28,24 | 29,23 | 30,16 | 31,17

34 2042 | 2219 | 23,77 |2519| 26,54 | 27,85 | 28,94 |30,09 | 31,19 |32,13 | 33,11

36 22,23 | 24,08 | 2550 |27,00| 2841 | 29,65 | 30,88 | 31,97 | 33,05 | 34,23 | 35,06

38 2397 | 25,74 | 2744 |2887| 30,31 | 31,62 | 32,78 | 33,96 | 35,01 | 36,05 | 37,03

40 25,79 | 27,66 | 29,22 |30,81| 32,16 | 33,48 | 34,69 | 35,86 | 36,98 | 38,05 | 39,11
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