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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP.

1.1. Specyfikacja Techniczna.
Przedmiotem sg wymagania ogdlne dotyczacych wykonania i odbioru robdt, ktére zostang
wykonane w ramach projektu sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniu drogi krajowej nr 46
(obwodnica m. Dobrodzien) z droga powiatowa nr 17050.

1.2. Zakres stosowania S.T.
Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robot
opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych S.T.
Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaC w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi.
D - 00.00.00 Wymagania ogélne

D -07.01.01 Oznakowanie poziome
D - 07.02.01 Oznakowanie pionowe
D - 07.03.01 Sygnalizacja $wietlna
1.3.1. Specyfikacje Techniczne uwzgledniajg normy panstwowe instrukcje i przepisy stosujgce sie
do robot.

1.4. Okreslenie podstawowe.
Uzyte w S. T. Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa
Obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno — uzytkowg (droge)
albo jego czes¢ stanowigcag odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Jezdnia
Czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.3. Materiaty
Wszelkie tworzywa niezbedne do wykonywania robét, zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi.

1.4.4. Podbudowa
Dolna czes$¢ nawierzchni, stuzgca do przenoszenia obcigzeh od ruchu na podtoze.

1.4.5. Podbudowa zasadnicza
Gorna czes$¢ podbudowy spetniajace funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze sktadac
sie z jednej lub dwdch warstw (asfaltobeton, beton).

1.4.6. Podbudowa pomocnicza
Dolna cze$s¢ podbudowy spetniajgca obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody i przenikaniem czastek podtoza.

1.4.7. Droga tymczasowa
Droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.8. Droga
Wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem robot.

1.4.9. Dziennik budowy
Opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

1.4.10. Jezdnia
Czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.11. Kierownik budowy
Osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do w
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu

1.4.12. Korona drogi
Jezdnia z poboczami lub chodnikami zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.13. Konstrukcja nawierzchni
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Uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.14. Korpus drogowy
Nasyp lub ta czes¢ wykopu , ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.15. Koryto
Element uformowany w korpusie drogowym lub tramwajowym w celu ufozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiega Obmiaru
Akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonanych robot w formie wyliczeh i szkicow i ewentualnie
dodatkowych zatgcznikéw . Wpisy w ksiedze obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera

1.4.17. Laboratorium
Drogowe lub inne laboratorium badawcze , zaakceptowane przez Zamawiajgcego , niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz
robot.

1.4.18. Nawierzchnia drogowa
Warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
a/ Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni podana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.
b/ Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c/ Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.
d/ Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzeh od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
e/ Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukc;ji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwu warstw.
f/ Podbudowa pomocnicza - dolna czes$¢ podbudowy, spetniajgca obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podtoza. Zawiera warstwe mrozoodporng.

1.4.19. Niweleta drogi
WysokosSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.20. Objazd tymczasowy
Droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.21. Odpowiednia / bliska / zgodnos$¢
Zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jezeli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony - przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
roboét budowlanych.

1.4.22. Pas drogowy
Wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi
oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowacé teren przewidziany rozbudowy
drogi i budowy urzadzeh chronigcych Iludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.23. Pobocze
Czesc¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow , umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystana do ruchu pieszych, stuzg jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.24. Podtoze
Grunt rodzimy lub nasypowy , lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.25. Polecenia Inzyniera
Wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera ,w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26. Projektant
Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.27. Przedsiewziecie budowlane
Kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja /zmiana
parametréw geometrycznych /trasy w planie i przekroju podtuznym /istniejgcego potaczenia.
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1.4.28. Rekultywacja
Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29. RysunKi
Czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedgcego przedmiotem robaot.

1.4.30. Przedmiar robét
Wykaz robdét z podaniem ich iloéci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.31. Zadanie budowlane
Czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcji lub
technologiczng ,zdolng do samodzielnego spetniania przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonaniu robo6t zwigzanych z budowsg, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Wymagania ogélne dotyczace roboét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé¢ z
dokumentacjg projektowa, S .T. i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy - zamawiajgcy w terminie okreslonym w Danych Kontraktowych
przekaze  Wykonawcy teren budowy wraz ze wszelkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punkiéw gtéwnych trasy reperow,
dziennik budowy i ksiege obmiaru robot oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i
dwa komplety S.T. Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru kohcowego robdét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa - bedzie zawiera¢ nizej wymienione opracowania zatgczone w
niniejszych materiatach przetargowych:

Organizacji ruchu docelowego, Programy sygnalizacji

Projekt Zagospodarowania Terenu

Sygnalizacja $wietlna — cz. instalacyjna

Wypis i wyrys z ewidencji gruntéw

Przedmiary robét poszczegoinych branz
6. Kosztorysy robét poszczegdlnych branz

1.5.3. Zgodnosc¢ robot z dokumentacjg i S.T.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inzyniera Wykonawcy stanowig czes¢ kontraktu a wymagania wyszczegodlnione chocby
w jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby bylty zawarte w catej
dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw
obowigzuje nastepujaca kolejnos¢ ich wartosci:

1/ Specyfikacja Techniczna

2/ Dokumentacja Projektowa

Wykonawca nie moze wykorzysta¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, kiéry dokona odpowiednich zmian
lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw jest wazniejszy od odczytu ze skali
rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg i S.T. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w S.T. bedg uwazane za
wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku , gdy materiaty lub roboty nie bedg w pefni
zgodne z dokumentacjg projektowg lub S.T. i wptynie to na nie zadawalajgca jakos¢ elementu
budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt
wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

1.5.4.1. Dotyczy przebudowy catego zadania. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu w
trakcie realizacji zgodnie z projektem organizacji ruchu zastepczego. Przed przystgpieniem do
robét wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizaciji
ruchu powinien by¢ aktualizowany przez wykonawce na biezgco. W czasie wykonywania
wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak; zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp.; zapewniajac w ten

abrwn -~

Projekt sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniu drogi krajowej nr 46 (obwodnica m. Dobrodzien) z droga
powiatowa nr 17050
Biuro Studiéw i Projektéw Komunikacji i InZzynierii Miejskiej ,BIPROSKIM” Sp. z o.o.



-4- D - 00.00.00

1.5.5.

1.5.6.

1.5.7.

1.5.8.

1.5.9.

sposob bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci
w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg
akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystapienia do robot wykonawca obwiesci publicznie
przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez wykonawce w
dobrym stanie przez caty czas okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wkaczony w cene kontraktu.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot
wykonawca bedzie:

a/ utrzymac teren budowy i wykopy bez wody stojace;j,

b/ podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowania sie do przepisow i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu ,lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat wglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk ukopéw i drég dojazdowych.

2) Srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy ,nha
terenie baz produkcyjnych, pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0s6b trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizaciji
roboét albo przez personel wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie do uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdét bedg miaty
Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoczesnie okreslajgce
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko. Materiaty kt6re sg szkodliwe
dla otoczenia tylko w czasie robo6t ,a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé znika /np.
materiaty pylaste/ moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy zamawiajgcy powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organdw administracji panstwowej. Jezeli
wykonawca uzyt materiatébw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
zamawiajacy.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wilascicielami tych potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca
zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej
potrzebnej pomocy przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych przez Zamawiajgcego.
Ograniczenie obciazen osi pojazdow .
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1.5.10.

1.5.11.

1.5.12.

2.2,

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na os przy
transporcie materiatow i w sposéb ciggty bedzie o takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
Pojazdy i tadunki powodujgce wyposazenia na teren robét. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdéw nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma zadbac, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia publicznego. Uznaje sie,
ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymaganh okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do roboét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakohczenia przez
Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie
powinno by¢é prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy bylty w
zadawalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru kohcowego. Jezeli Wykonawca
w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢
roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez witadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i
bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robot. Wykonawca bedzie praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposob ciagty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwoleh i inne odnosne dokumenty.

MATERIALY.

Zrédta uzyskania materiatow.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i
odpowiednie swiadectwa badanh laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zatwierdzenie pewnych materiatdbw z danego zroédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia
badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb
ciggty spetniajg wymagania S. T. W czasie postepu robét.

Pozyskiwanie materialéw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie zezwolen od witascicieli i odnosnych witadz na
pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek Zrédet miejscowych wiaczajac w to Zrédto wskazane
przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta, Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie
wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw z jakiegokolwiek zrédta .Wykonawca
poniesie wszelkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatéw do robdét. Humus i nadklad czasowo zdjete terenu wykopdw,
ukopdw i miejsc pozyskiwania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy
zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robét. Wszystkie odpowiednie materiaty
pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie bedgq
wykorzystane do robét lub odwiezione na odkfad odpowiednio do wymagarn Kontraktu lub
wskazan Inzyniera. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie
bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
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2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

wyszczegolnione w Kontrakcie . Eksploatacja Zzrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

Inspekcja wytworni materiatéw.

Wytwoérnie materiatéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wifasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg
akceptacji okreslonej partii materiatdbw pod wzgledem jakosci. W przypadku gdy Inzynier
bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni beda zachowane nastepujgce warunki;
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatdow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jezeli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatébw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione,
to koszt tych materiatéw zostanie przewartosSciowany przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w
ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i sktadowanie materiatéw.

Wykonawca, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robét byly zabezpieczone zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosé i wtasciwosci do robét
i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego skfadowania bedg
zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza
Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Wariantowe stosowanie materiatéw.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub S.T. przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jezeli
bedzie to wymagane dla badah prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét
powinien by¢ zgodny z ofertqg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i iloSci
wskazaniom zawartym w S.T. i P.Z.J. lub w projekcie organizacji robét, zaakceptowanym
przez Inzyniera, w przypadku braku ustalen w jakich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie
gwarantowac¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentaciji
Projektowej, S.T. i wskazaniami Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem. Sprzet
bedacy wiasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $Srodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kkopie
dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub S.T. przewidujg mozliwos¢
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera
0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet
po akceptacji Inzyniera nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet,
maszyny i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét .

TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba
Srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ Doprowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi
w Dokumentacji Projektowej, S.T. i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym
Kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢c wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na
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5.1.

6.1.

6.2.

polecenie Inzyniera beda usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco,
na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

WYKONYWANIE ROBOT.

Ogodlne zasady wykonywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Kontraktem oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonanych robét, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami S.T. P.Z.J., projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wszystkich
elementdéw zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego
przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu roboét zostana, jesli wymagaé bedzie Inzynier,
poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub
wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich
doktadnosc¢. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji badz odrzucenia materiatow i elementéw
rob6t bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej
i w S.T., a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni
wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie
pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Pogram Zapewnienia Jakosci [PZJ].

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera

programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania

robot zgodnie z Dokumentacjag Projektowa, S.T. oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogodlng opisujaca;

- organizacje wykonania robot ,w tym terminy i sposéb prowadzenia robot;

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot;

- bhp;

- wykaz zespotow roboczych , ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne;

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robdt;

- system /sposéb i procedure /proponowanej kontroli sterowania jakoscig wykonywanych

robot;

- wyposazenia w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli / opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan,

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych a takze wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informagciji
InZynierowi;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot;

- wykaz maszyn i urzadzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia kontrolno pomiarowe,

- rodzaje ilos¢ srodkow transportu oraz urzgdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy i kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie

transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan /rodzaj i czestotliwos¢ pobieranych prébek, legalizacja

[
sprawdzanie urzgdzen; itp./ prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzanych
mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robét; sposdb postepowania z
materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Zasady kontroli jakosci robét.
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6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢
zatozong jakos¢ robot. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badah materiatéw oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgdac
od Wykonawcy przeprowadzenia w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest
zadawalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé badania i pomiary materiatdw oraz robét z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i S.T. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich
czestotliwos¢ sg okreslane w S.T., normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one
tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z Kontraktem. Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, Zze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan. Inzynier
bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu , zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia beda tak powazne, Ze mogq
wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma ich uzycie do robdt
badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatdw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatow
ponosi Wykonawca.

Pobieranie prébek.

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢
udzialu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzac
dodatkowe tych materiatdéw, kidére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym wypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek bedg
dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badah wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera .

Badania i pomiary.

Wszystkie pomiary i badania beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w S.T., stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji przez Inzyniera.

Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki
badanh (kopie) bedg przekazywane na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inzyniera.

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatdw u Zrodfa ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow. Inzynier
,po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos$¢ materiatdw i robdt z wymaganiami S. T. Na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatdw i prowadzic¢
badania niezaleznie od Wykonawcy i na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg ze
raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie
na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z Dokumentacjg Projektowg
i S.T. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan poniesione
zostang przez Wykonawce.

Atesty jakosci materialow i urzadzen.
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6.8.

Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do
uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami
podanymi w S.T. W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sg wymagane przez S.T., kazda
partia dostarczona do robot bedzie posiadaé atest okre$lajacy w sposob jednoznaczny jej
cechy. Produkty przemystowe bedg posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w
razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Materialy posiadajgce atesty a urzadzenia wazne
legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnosc¢
ich wiasciwosci z S.T., to taki materiat lub urzadzenie zostang odrzucone.

Dokumenty Budowy.

/1/ Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy bedg
dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie
opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby ,ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg
technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika nalezy wpisywaé¢ w szczegoélnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramu robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementdéw robot,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych, ulegajacych zakryciu , czesciowych i
koncowych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacym
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku wymaganiami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacii
Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych /pomiarowych/ dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robaét,

- dane dotyczgce wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatdow, pobierania prébek, oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika
Budowy Wykonawca z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta
do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robaét.

12/ Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw roboét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggty w
jednostkach przyjetych w Wycenionym Slepym Kosztorysie i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

/3/ Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki  laboratoryjne, atesty materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty
laboratoryjne i kontrolne wyniki badah Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

/4] Pozostate dokumenty budowy
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6.9.

71.

7.2.

7.3.

7.4,

7.5.

8.1.

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach /1/ - /3/ nastepujace
dokumenty:

a/ pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b/ protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢/ umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno- prawne,

d/ protokoty odbioru robdét,

e / protokoty z narad i ustalen,

f / korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze
dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

OBMIAR ROBOT.

Ogoélne zasady obmiaru robét.

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i S.T. w jednostkach ustalonych w Wycenionym Slepym Kosztorysie. Obmiaru
rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni .Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiegi
Obmiaru. Jakikolwiek lub przeoczenie /opuszczenie/ w iloéciach podanych w Slepym
Kosztorysie lub gdzie indziej w S.T. nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku wykonania
wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg Instrukcji Inzyniera na pismie. Obmiar
gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej
ptatnoéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inzyniera.

Zasady okreslania ilosci robét.

Dtugosci odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
wzdtuz linii osiowej. Jezeli S.T. dla danych rodzajéw robot nie wymagajg tego inaczej,
objetosci beda wyliczone w m° jako dtugo$é pomnozona przez Sredni przekroj. llosci, ktére
mogq by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub w kilogramach zgodnie z
wymaganiami S.T.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg
zaakceptowane przez Inzyniera . Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizaciji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

Wagi i zasady wazenia.

Wykonawca dostarczy i =zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom S.T. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera. Wazenie dostarczanych
materiatow budowlanych Inwestor moze dokonywac¢ na wagach innych instytucji.

Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robo6t. Obmiar
robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonania. Obmiar podlegajgcych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne
obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zatacznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

ODBIOR ROBOT.

Rodzaje odbioru robét.

W zaleznosci od ustaleh odpowiednich S.T., roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi koncowemu,
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8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

d) odbiorowi ostatecznemu,

e) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci

wykonanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét

zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu robét. Odbioru robot

dokonuje Inzynier. Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia

wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jakosc¢ i iloS¢ robét
ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet

wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowa, S.T. i uprzednimi ustaleniami.

Odbior czesciowy.

Odbioér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze korncowym robot.

Odbiér koncowy robot.

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci. Catkowite zakonczenie robo6t oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie

stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy 2z bezzwiocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera. Odbior korncowy robot nastapi w terminie
ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera

zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w pkt. 8.5. Odbioru koncowego
robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i

Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci

wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg i S.T. W toku odbioru kohAcowego komisja

zapozna sie z realizacjg ustaleh przyjetych w trakcie odbioréw robo6t zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robét
poprawkowych. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét
uzupetniajagcych w warstwie Scieralnej lub robotach wykohczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia przez
komisje, ze jakos¢ wykonanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i S.T. z uwzglednieniem tolerancji i nie ma

wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwa ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajagc pomniejszong warto$¢ wykonanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

Dokumenty do odbioru ostatecznego robét.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego jest protokdt sporzadzony

wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami,

- Specyfikacje Techniczne,

- uwagi i zalecenia Inzyniera, zwtaszcza przy odbiorze robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu, i udokumentowanie jego zalecen,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- Dziennik Budowy i Ksiegi Obmiaru,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z ST i PZJ,

- atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,

- opinie technologiczng sporzadzong podstawie na podstawie wszystkich wynikow badan i
pomiaréow zatgczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST,
- sprawozdanie techniczne,

- rozliczenie finansowe budowy,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

- zakres i lokalizacje wykonanych robdt, wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do
Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego,

- uwagi dotyczgce warunkow realizacji robot,

- date rozpoczecia i zakonczenia robét.
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8.6.

9.1.

W przypadku gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupeiniajagce beda zestawione wedtug wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Termin wykonania robo6t poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy
komisja.

Odbiér pogwarancyijny.

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznymi zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad odbioru ostatecznego.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Ustalenia ogélne.

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozyciji Slepego Kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci ,wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w punkcie 9 ST | Dokumentacji Projektowej. Cena jednostkowa
bedzie obejmowac:

- robocizne bezposrednia,

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi /sprowadzenie sprzetu na Teren
Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy/,

- koszty posrednie w sktad ktérych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikow nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy /w tym
doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp./, koszty dotyczace
oznakowania robét, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za
dzierzawe placu i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonania robét, oraz koszty zarzadu
przedsiebiorstwa Wykonawcy,
- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw
mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robot, i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT. Cena jednostkowa zaproponowana
przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym w przedmiarze robét jest ostateczna i
wyklucza mozliwosé Zzadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych tg pozycjg
kosztorysowa.
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D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania szczegoétowe dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego w ramach projektu sygnalizacji swietlnej na
skrzyzowaniu drogi krajowej nr 46 (obwodnica m. Dobrodzien) z droga powiatowa nr 17050.

1.2.  Zakres stosowania ST.
Zakres stosowania ST jest zgodny z pkt 1.2 ST D-00.00.00 "Wymagania ogdine".
1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia Robot

zwigzanych z oznakowaniem poziomym drdg i obejmujg malowanie:
a) znakow poprzecznych

materiatami grubowarstwowymi z masy plastycznej - grubos¢ 2 mm w zakresie oznakowania

docelowego.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Ditugotrwate znakowanie drog - znakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi co najmniej 24

miesigce.

Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow badz prefabrykowane, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp, w temperaturze otoczenia
lub w temperaturze podwyzszonej na nawierzchnie drogowe. Materiaty te mogg by¢ retrorefleksyjne.
Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialty naktadane warstwg grubosci

0,9 - 5 mm. Zawartos$¢ rozpuszczalnika organicznego nie moze przekraczac¢ 2 % (m/m).

Nalezg do nich chemoutwardzalne jedno i dwusktadnikowemasy (plastiki) na zimno oraz masy

termoplastyczne stosowane w podwyzszonej temperaturze.

Punktowe elementy odblaskowe - materiaty, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich min. kocie oczka,gwozdzie,

elastyczne ksztattki itp.

Poziome znakowanie drég - naniesiony lub wbudowany w nawierzchnie drogi materiat do

poziomego znakowania drdg spetniajacy swoje funkcje.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2, MATERIALY.

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano

w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2.
21. Rodzaje materiatow.

Materiatami przewidzianymi przy wykonywaniu oznakowania poziomego wedtug niniejszej ST sa;

- masa plastyczna uktadana na zimno, grubosci 2 mm,
- farba chlorokauczukowa,
- rozcienczalnik

Dopuszcza sie mozliwos¢ zastosowania réznych rodzajow farb biatych po przedstawieniu atestow i
uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Wszystkie uzyte do malowania farby powinny odpowiadaé
wymaganiom norm oraz powinny posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania wydane przez

Instytut Budowy Drog i Mostow.
2.2. Wymagania dotyczace materiatow.
Materiat, ktérego uzywa sie do malowania znakéw musi charakteryzowac sie:
- wtasciwosciami szybkoschnacymi (czas schniecia max 10 minut),
- dobrg przyczepnoscig do podtoza,
- duzg odpornoscig na Scieranie,
- barwg intensywnie bialg,
- wtasciwosciami odblaskowymi,
- zdolnoscig zachowywania barwy w czasie eksploatacji,
- odpornoscig na zabrudzenie,
- szorstkos$cig zblizong do szorstkosci nawierzchni,
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- gruboscig (wysokos¢ wystawania ponad nawierzchnig) nie wiekszg niz 6 mm,
- rownymi krawedziami, wyraznie odrézniajgcymi znak od tta.

Materiaty do poziomego znakowania nawierzchni grubowarstwowe muszg zachowywaé statosé
swoich wiasciwosci fizycznych i fizykochemicznych conajmniej w okresie 6 miesiecy skigdowania w

warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do posypywania - kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspétczynnikiem zatamania
Swiatta powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$é na wode, chlorek sodowy i zawiera¢ nie wiecej niz 25

% kulek z defektami.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji szkodliwych dla

zdrowia ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.
2.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych.

Zawartos¢ skftadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) w materiatach do znakowania
grubowarstwowego 2 % (m/m) nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych
rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10 %. Nie dopuszcza sie

materiatdw zawierajacych benzen.
24. Przechowywanie i oznakowanie materiatow.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy pakowaé do pojemnikéw zapewniajgcych

szczelnosé , bezpieczny transport i nie wptywajacych na wiasciwosci materiatu.

Oznakowanie opakowan dostawy nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN ISO 780:2001 umieszczajac

ponadto na kazdym opakowaniu trwaty napis zawierajacy:

a) nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

b) mase brutto i netto,

¢) numer partii i date produkciji,

d) informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
e) ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajagcych je od napromieniowania stonecznego,

opadow i w temperaturze:

- dla farb wodorozcienczalnych od 5 do 40° C,

- dla farb rozpuszczalnikowych od 0 do 25° C,

- dla pozostatych materiatéw od ponizej 400 C.

3. SPRZET.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 3.
3.1. Sprzet do znakowania.

Malowanie linii segregacyjnych i krawedziowych, ciggtych i przerywanych nalezy wykonaé

mechanicznie.

Sprzet musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami
szklanymi. Zestaw sprzetu powinien posiada¢ mozliwosci regulacji wydajnosci nanoszonych

materiatdéw oraz gwarantowaé réwnomiernosc¢ ich podawania.

Do oczyszczania nawierzchni przed znakowaniem poziomym nalezy uzy¢ szczotek mechanicznych,

recznych lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4, TRANSPORT.
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.1. Transport materiatéw.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi

chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-89/C-81400.

5. WYKONANIE ROBOT.
Ogodlne zasady wykonania Robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" p. 5.
5.1. Przygotowanie podtoza.

Przed przystapieniem do poziomego znakowania nalezy oczysci¢é powierzchnie malowanej
nawierzchni z pytu, kurzu i innych zanieczyszczeh za pomocg szczotek mechanicznych, recznych a
w razie potrzeby sprezonym powietrzem.Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania

oznakowania poziomego musi by¢ sucha i czysta.

Wykonawca moze rozpoczgé Roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie
wykonywania Rob6t bedg zgodne z warunkami okre$lonymi dla odpowiedniego rodzaju farby uzytej

do malowania.
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5.3.

6.1.
6.1.1.

6.1.3.

6.1.4.

Znakowanie drég nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza i nawierzchni co najmniej 5° C i
wilgotno$ci wzglednej powietrza zgodnej z zaleceniami producenta lub wynoszgcej maksymalnie 85
%.

Wymiary znakéw poziomych powinny byc zgodne z wymiarami i rysunkami zawartymi
w Dokumentacji Projektowe;.

Znaki nalezy wykonywac i utrzymywac w taki sposob, aby byly stale wyraznie widoczne.

Wymiary znakéw zgodnie z aktualnie obowigzujacg Instrukcjg o znakach drogowych poziomych.
Znakowanie materialami grubowarstwowymi.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podkfadanej na drodze malowarki. llos¢
materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie
roznic od ilosci ustalonej, o wiecej niz 0 20 %.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi.
W przypadku mniejszych prac, wielko$é, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
nawierzchni betonowej nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajgcy przyczepnosé
naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy
uzyciu prostych urzadzen np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Znakowanie punktowymi elementami odblaskowymi.

Przy wykonywaniu znakowania punktowych elementéw odblaskowych nalezy zwracaé szczegding
uwage na staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego
oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania roznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podkiad (primer)
poprawiajacy przyczepnosc¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
Badania wykonania znakowania poziomego z materialéw grubowarstwowych.

Widzialnos¢ w dzieh.

Widocznos$¢ w dzien charakteryzuja: wspétczynnik luminacji i barwa okre$lana przez wspétrzedne
chromatyczne x, y. Pomiary wykonuje sie przy oswietleniu $wiattem znormalizowanym rodzaju C

$wiatlo dzienne) przy kacie Eadanla 450 | kacie odbicia 00-
la farb biatych wspoétczynnik luminacji znakowania drég musi w $wiezym znakowaniu wykazywaé

wartos¢ minimalng = 0.55.
Punkt o wspotrzednych chromatycznych x i y dla suchego oznakowania musi miescié sie w polu o
nastepujacych wspotrzednych granicznych:
- w dniu naniesienia X 0,307 0,347 0,337 0,297
) ty 0,307 0,347 0,357 0,317
- w takcie eksploafacji x 0,319 0,359 0,337 0,297

y 0,295 0,335 0,357 0,317

Widzialnos¢ w nocy.

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto wspotczynnik luminacii wstecznej (retroodbicia) R /mcd/m2 x
1x/ mierzony wg DIN 67 520, Cz.3 lub wg NF P 98 - 606/1989.

W celu zapewnienia wystarczajgcej widzialnosci w nocy wspétczynnik luminacji odbitej powinien
wynosi¢ dla farb trwatego i diugotrwatego $wiezego znakowania minimum 150 mcd/m4 x 1x.
Odblaskowo$¢ (retrorefleksyjnos¢) musi by¢ réwnomierna na catej znakowanej powierzchni w
czasie uzytkowania.

Szorstkos$c.

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstko$ci SRT mierzona wahadiem
angielskim. Na $wiezym oznakowaniu wymagana warto$¢ wskaznika szorstkosci wynosi nie mniej
niz 50 jednostek SRT., w uzywanym znakowaniu - nie mniej niz 45 SRT.

Trwatos$c.
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6.1.6.
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6.2.

71.

9.1.

10.
10.1.

Trwato$¢ oceniana jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnania
z wzorcami fotograficznymi wg LCPC powinna wynosi¢ co najmniej 6 po 12 miesigcach eksploatacji
oznakowania.

Czas schniecia.

Za czas schniecia przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania, a jego
odddaniem do ruchu. Czas schniecia nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, a w zdnym przypadku nie moze przekraczaé 2 godzin.

Grubo$¢ znakowania.

Grubo$¢ znakowania jest to podwyzszenie ponad goérng powierzchnie nawierzchni bez
uwzglednienia materiatdbw odblaskowych lub uszorstniajacych. Dla materiatdw do oznakowania
grubowarstwowego 5 mm (tagcznie z kulkami). Grubos¢ materiatéw prefabrykowanych,
umieszczanych na czesci jezdnej drogi nie powinna przekracza¢ 5 mm.

Dla punktowych elementéw odblaskowych - do 15 mm.

Cechy geometryczne.

Tolerancje w wykonaniu znakowania poziomego nie powinny przekraczac:

- szerokos¢ linii nie moze byc mniejsza od wymaganej, moze byé wieksza nie wiecej niz Smm,

- dtugos¢ cyklu ztozonego zlinii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli
o wiecej niz 50 mm dtugosci wymagane;j.

Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych.
Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych punktowych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce nadania:

- sprawdzenie oznzakowania opakowan, zgodnie z pkt 2.4,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych,

- wizualnej oceny stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- wilgotno$ci wzglednej powietrza, zgodnie z pkt 5.1.,

- temperatury powietrza i nawierzchni, zgodnie z pkt 5.1,

- pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia), zgodnie z pkt 6.5,

- wizualnej oceny kiniowosci przyklejania elementow,

- réwnomiernosci przyklejania elementéw na catej dtugosci linii,

- zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacjg projektowg i Instrukcjg o znakach drogowych
poziomych,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg TWT - 93/GDDP-3/6 (11).

OBMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 7.

Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiaru jest 1 m?2 (metr kwadratowy) malowanej powierzchni wszystkich znakow
poziomych.

ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogodlne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera
jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji podanych w pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne” p. 9.
Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena 1 m2 wykonanego oznakowania obejmuje:

- dostarczenie materiatow,

- oznakowanie terenu robot,

- czyszczenie nawierzchni,

- wyznaczenie na nawierzchni linii ciggtych, przerywanych, przejs¢, strzatek i innych symboli,
- wykonanie oznakowania poziomego z masy plastycznej o grubosci 2 mm, uktadanej na zimno,
- utrzymanie i ochrona wykonanego oznakowania poziomego.

Projektowana liczba jednostek obmiarowych wg przedmiaru.

PRZEPISY ZWIAZANE.
Normy.
1. PN-89/C-81400 Woyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
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2. PN-EN ISO 780:2001 Opakowania — Graficzne znaki manipulacyjne

Inne instrukcje.

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dn.
11.01.1993 r. w sprawie znakow i sygnatéw drogowych.

4. Instrukcja oznakowania autostrad i drég ekspresowych - zat. nr 3 do zarzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych - Warszawa 1990..

5. Instrukcja o znakach drogowych poziomych - M.P.D.U.R.P. - Zatgcznik do nr 8, poz. 61 z dn.
1991.03.01.

6. DIN 67520 Cz. | - Materialy retrorefleksyjne w bezpieczenstwie ruchu. Fotometryczna ocena,
pomiary i charakterystyka materiatow retrorefleksyjnych.

7.NF P 98 - 606 - Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retroodbicie.

8.ZTV M - 84 - Uzupetniajgce instrukcje techniczne i wytyczne poziomego oznakowania ulic RFN.

9. LCPC skala wzorcow do oceny trwatosci poziomego znakowania.

10. Prawo przewozowe DZ.U. Nr 63/84, poz.27.

11.Tymczasowe warunki techniczne. Materiaty do poziomego znakowania drég: badania materiatéw
grubowarstwowych TWT — 93/GDDP — 4/6.

12. Tymczasowe warunki techniczne. Materialy do poziomego znakowania drég: badania
punktowych elementéw odblaskowych TWT - 93 /GDDP - 4/6.
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania szczegétowe dotyczace
wykonania oznakowania pionowego docelowego w ramach projektu sygnalizacji swietlnej na
skrzyzowaniu drogi krajowej nr 46 (obwodnica m. Dobrodzien) z droga powiatowa nr 17050.

1.2, Zakres stosowania ST.
Zakres stosowania ST jest zgodny z pkt 1.2. ST D-00.00.00 "Wymagania ogdine".
1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z oznakowaniem
pionowym obejmujacym ustawienie nastepujacych znakoéw: znakéw ostrzegawczych A-29 (wielkie i

$rednie) ,zakazu B-9 ($rednie), oznakowania tras rowerowych (R-3, R-2).
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej instrukcji ST sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2, MATERIALY.

Ogodlne wymagania dot. materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00

"Wymagania ogolne" pkt 2.
21. Materialy znakéw drogowych docelowych.
- stupki do znakéw drogowych z rury ocynkowanej ¢ = 70 mm, zakotwiczone, sztywne
- wysiegniki do znakdéw drogowych
- znaki drogowe odblaskowe kategorii A, B, R.

Znaki drogowe powinny posiada¢ tarcze dwukrotnie zaginane krawedziowo pasem szeroko$ci 14
mm lub krawedZz zabezpieczong ramka aluminiowg. Podkiad tarczy powinien by¢ wykonany

z blachy ocynkowanej.

Powierzchnie znakéw drogowych powinny by¢ pokryte folig odblaskowg pryzmatyczng z ttem
btyszczacym z zatopionymi w niej mikrosoczewkami dajgcymi efekt luminacji wstecznej
(retroodbicie). Zaleca sie stosowanie znakdéw i tablic drogowych z licami wykonanymi z folii

odblaskowych I-ego typu.

Znaki powinny by¢é wyposazone w element usztywniajgcy i montazowy w postaci dwoch lub trzech
prowadnic ceowych z ksztattownikow aluminiowych, w ktérych osadzone sg sruby MB. Prowadnice

moga by¢ przymocowane do znaku Srubami M6 zgrzewanymi z tarcza.

Mocowanie tablic i znakéw drogowych do stupkéw za pomocg uchwytéw wykonanych

z blachy czarnej o grubosci 4 mm pokrytych powlokg chronigca przed korozja.

Tablice drogowe wielkowymiarowe powinny by¢é wykonane na podktadach jednolitych
wzmocnionych konstrukcjg z katownikéw lub profili zamknietych, z blach aluminiowych

0 grubosci 2 mm, wraz z nowg konstrukcjg nosna (wsporczg).

Za zgoda Zamawiajagcego mogg to by¢ tablice wykonane z blachy aluminiowej grubosci
2 mm, na konstrukcji wykonanej z profili aluminiowych, mocowanych do blachy przy pomocy

zgrzewanych srub M6, przy czym krawedz tablicy obejmowana byta by profilem aluminiowym.

Wszystkie znaki pionowe, oprocz A-29 ( wlot od Czestochowy i Opola) muszg by¢ wykonane jako

odblaskowe srednie.

Podstawowe wymiary znakéw drogowych:

Wielkosci ZNAKI
znakow Ostrzegawcze zakazu i Informacyine
A nakazu ,B” y)
dtugos¢ boku Srednica dtugosé pod - wysokosé
mm mm stawy (mm) mm
wielkie (W) 1200 1000 1200 1200 + 150 n
Srednie (S) 900 800 600 600 + 150 n
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Wielkosci liter:

Grupa wiel- Wielkosé Zasadnicza Grubosé Wysokosé Wysokos¢
kosci liter liter duzych wysokosé zasadnicza interlinii pasa "wti"
"d" liter matych | elementow
"m" liter "gr"

Il 72 48 12 24 120

11 102 68 17 34 170

v 132 88 22 44 220

Vv 162 108 27 54 270

VI 210 140 35 70 350

Vi 282 188 47 94 470

VIl 348 212 58 116 580

IX 420 280 70 140 700

Wielkosci liter stosuje sie w zaleznosci od rodzaju znaku.

Wszystkie elementy, narazone na korozje, w tym stupki oraz konstrukcje i elementy montazowe
muszg posiada¢ zabezpieczenie antykorozyjne przy pomocy ocynkowania ogniowego lub
galwanicznego.

Prefabrykaty betonowe.

Prefabrykaty betonowe na zamocowanie rur znakéw drogowych w gruncie powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 206-1:2003 i posiada¢ atest producenta.

SPRZET.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdélne" p. 3.

TRANSPORT.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 4.
Transport materiatéw.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed uszkodzeniem.

WYKONANIE ROBOT.

Ogodlne zasady wykonania Robé6t podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogdélne" pkt. 5.

Zakupienie znakéw drogowych.

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu
2 niniejszej ST. Wymiary znakéw drogowych - grupa wielkosci znakéw - Srednie wedtug “Instrukcji
0 znakach drogowych pionowych" - Monitor Polski - Dziennik Urzedowy Rzeczypospolitej Polskiej -
Zatacznik do nr 16 poz.120 z 9 marca 1994 r. Liternictwo, symbole i kolorystyka zgodna z powyzszg

instrukcja.

Wykonanie elementéw konstrukcji wsporczych znakéw drogowych i tablic informacyjnych drogowych
-zgodnie z “Katalogiem Powtarzalnych Elementow Drogowych” karta 03.61
i 03.69. Konstrukcje wsporcze znakéw i tablic drogowych majg zastosowanie w | i Il strefie

wiatrowej. W przypadku zastosowania zamiast typowych fundamentéw konstrukcji wsporczych
rozbieralne elementy fundamentowe (lub inne konstrukcje zabezpieczajgce znaki i tablice przed
przewroceniem).Elementy te powinny spetnia¢ wszystkie wymagania jakie spetniajg elementy
stosowane przy wykonywaniu oznakowania pionowego docelowego.

Powyzsze konstrukcje wykonywaé z elementéw rurowych i katownikowych potaczonych za pomoca
spawania elektrycznego. Do wykonania spawéw stosowac elektrody EB - 146, zachowujgc warunek
grubosci spoin <0.7 grubosci cienszego z fgczonych elementow.

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogowych -

zgodnie z instrukcjg KOR 3-A.

Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukcji wsporczych tablic i znakéw drogowych (wymiary

wg KPED - w przypadku stosowania fundamentéw stosowanych przy ustawianiu znakoéw
docelowych ).
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Wykonanie podsypki z piasku pod fundamenty konstrukcji wsporczych - grubo$¢ podsypki piaskowej
wynosi 30 cm. (j.w.) .

Wykonanie fundamentu dla konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogowych z betonu klas C12/15
-wymiary fundamentu wg KPED - karty 03.61 i 03.69. Zwrdci¢ uwage na odpowiednie zageszczenie
betonu w fundamencie.

(W przypadku stosowania konstrukcji fundamentow zastepczych nalezy zrezygnowaé
z wykonywania wykopow pod fundament oraz budowy fundamentu).

Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundamencie.

Wykonawca uzgadnia z Inzynierem wariant zamocowania konstrukcji wsporczej (warianty
zamocowan podano w KPED - karta 03.68). Katownik, rure oraz gtebokos¢ zakotwienia nalezy
dostosowac¢ do wymiarow tablic. W przypadku stosowania konstrukcji zastepczych (rozbieralnych).
Konstrukcja taka powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.

Potaczenie konstrukcji wsporczej z tablicg informacyjna i znakiem drogowym wykonac przy pomocy
uniwersalnych uchwytéw, do znakéw i tablic drogowych.

Zasypanie otworow na fundamenty konstrukcji wsporczych znakow i tablic drogowych grunt wokét
fundamentéow  zageszczaé  warstwami grubosci 20 cm, z polewaniem  wodg
(w przypadku stosowania fundamentéw wg. KPED-karta 03.68).

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt 6.
Wymagania dla znakow.

Stosowane znaki i tablice drogowe powinny mie¢ wspoétczynniki luminacji i odblasku zgodne z normg
ISO 3864 - 1984 (E) i miesci¢ sie w wykresie chromatycznosci kolorystyki. Do drukowania folii
powinny by¢ stosowane farby transparentowe 3M serii 700 lub 800 wzglednie chemoutwardzalna
farba transparentna Visprox serii TCL 87.

Dopuszczalne tolerancje.

Tolerancje w ustawieniu znakéw pionowych i stupkéw hektometrowych nie powinny przekraczac:

- odchylenie od pionu +1%

- wysokosc¢ tablic znaku +- 2 .cm

- odlegtos¢ ustawienia od krawedzi jezdni +- 3 cm

OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 7.
Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest 1 szt. (sztuka) znakdw.

ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera
jezeli wszystkie badania i pomiary daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt
9.

Cena jednostki obmiarowej oznakowania pionowego docelowego.

Cena 1 sztuki stupka i tablicy znakéw drogowych lub podpér o konstrukcji przestrzennej obejmuje:

- zakup znaku i stupka wraz z dostarczeniem na miejsce,

- wykonanie fundamentu i zamocowanie stupka lub podpor.

- montaz znakdéw na stupkach i wysiegnikach lub tablic na podporach,

- utrzymanie i ochrona wykonanego oznakowania pionowego.

llo$¢ jednostek obmiarowych wg przedmiaru.

PRZEPISY ZWIAZANE.

Inne dokumenty.

1. Instrukcja o znakach drogowych pionowych t, | i Il - zatgcznik nr 1 do zarzadzenia MTiGM
z dnia 3.03.1994 r.

2. Instrukcja oznakowania autostrad i drog ekspresowych - zatgcznik nr 3 do zarzadzenia
MGTiM oraz MSW - Warszawa 1990 r.
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3. Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i
Mostéw.

. Instrukcja KOR 3-A - zabezpieczenie antykorozyjne.

. Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym.

. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.

. PN-84/H-93401 Stal walcowana. Katowniki rGwnoramienne.

Katalog Urzadzen Bezpieczenstwa Ruchu zaakceptowany przez Generalng Dyrekcje Drog
Publicznych w  porozumieniu z Ministerstwem Transportu i Gospodarki Morskiej ( pismo TD-2k-
8295-55/94 z dnia 7.10.94 ).

©o~NO U A
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D-07.03.01. SYGNALIZACJA SWIETLNA

WSTEP.

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru budowy ulicznej sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniu drogi krajowej nr
46 ( obwodnica m. Dobrodzien) z droga powiatowa nr 17050.

Zakres stosowania ST.

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowg,
sygnalizacji $wietlnej na drogach publicznych réznych kategorii, nowo projektowanych i istniejacych.
Okreslenia podstawowe.

Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych (komoér sygnatowych) stuzacych do
wyswietlania sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stuzgce do zamocowania sygnalizatoréw.

Maszt sygnatowy (MS) - stalowa konstrukcja wsporcza stuzgca do zamocowania sygnalizatora lub
sygnalizatoréw, osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym.
Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu w pozycji
pracy.

Kabel sterowniczy - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowacé pod i nad ziemia.

Ustdj - rodzaj fundamentu dla niskich masztow typu HY.

Sterownik - urzadzenie techniczne zapewniajgce realizacje zatozonego sposobu sterowania
sygnatami $wietinymi.

Szafa zasilajgco-pomiarowa - urzadzenie elektryczne posiadajagce pomiar energii elektrycznej,
bezposrednio zasilajgce sterownik.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Ogolne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

MATERIALY.
Ogoélne wymagania dotyczace materiatow.
Ogdlne wymagania dot. materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 2.
Materiatly do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”.
Szalowanie
Szalowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu. Szalowanie powinno byé
skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg
betonowg szalowanie powinno byé sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej,
mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowej konstrukcji.
Beton
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera, lecz nie
nizsza niz klasa C 16/20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug
PN-EN 206-1:2003 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy C 16/20 wg [3]

Lp. Whasciwos¢ Wartos¢
1 | Wytrzymato$¢é gwarantowana betonu na sciskanie, MPa 16/20
2 | Nasigkliwos¢ betonu, % 5
3 |Odpornos¢ betonu na dzialanie mrozu, stopien F 50
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| | mrozoodpornosci | |
Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu
powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 NA , odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-
1:2002 [6]. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach producenta i sktadowany w dobrze
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1260:2004 [4].
Woda zarobowa powinna odpowiada¢ wymaganiom normy pr EN 1008:1997 [7].
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych
rodzaju domieszek, ich dobdér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1:2003 [3].
Domieszki powinny odpowiada¢ PN-EN 934-2:2002 [5].

Materiaty stosowane przy ukladaniu kabli.

Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN13043:2004 [21].
Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajacg
wymaganiom BN-68/6353-03 [20].

Elementy gotowe.

Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty niskie zaleca sie stosowanie fundamentéow prefabrykowanych lub ustojéw wedtug
ustalen dokumentacji projektowej. Ogoélne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukgji
wsporczych okreslone sg w PN-B-03322:1980 [1].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywa¢ sie na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢é wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie
obcigzenia. Wnetrza sScianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PEHD) o $rednicy
wewnetrznej 75 i 110 mm, pod jezdniami i torami tramwajowymi o zwigkszonej wytrzymatosci i
przystosowane do ukfadania metodami bezrozkopowymi ( do wykonania przewiertéw stosowaé
bardzo wytrzymate rury ostonowe produkowane z polietylenu wysokiej gestosci (PEHD) typu SRS).
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-50086-2-4:2002 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

Kable.

Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji Swietinej powinny spetnia¢ wymagania PN-HD 627
S1:2002 [15]. Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozylowe o zytach
miedzianych w izolacji polwinitowej. Zaleca sie stosowanie kabli o przekroju zyt 1,5 mm?Z.

Zrodta $wiatta

Zrédtami  $wiatta w sygnalizatorach powinny byé wkiady typu LED zgodne z norma
PN-EN 12368:2006.

Wktady LED powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotno$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80%, w opakowaniach wg PN-EN 24180-1:
2002 [18].

Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacji $wietlnej ruchu drogowego powinny spetnia¢ wymagania zawarte w
Instrukcji o drogowej sygnalizacji Swietlnej [26]. Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora
sygnatowa: sygnalizator moze sktadac sie z 1 do 3, wyjatkowo z 4 komér sygnatowych.

Dla zapewnienia wiasciwej czytelnosci wy$wietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory
powinna by¢ czarna.

Konstrukcja komory powinna umozliwiac:

— ustawienie jej pod katem w ptaszczyznie pionowej i poziomej,
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— potaczenie kilku komér w zestawy.

Dokumentacja projektowa przewiduje, ze soczewki w komorach sygnatowych przeznaczonych dla

pojazdéw powinny mie¢ srednice:

a) 300 mm w przypadku sygnalizatoréw:

— kotowych podwieszonych nad jezdnig

— kotowych, umieszczonych obok jezdni

b) 200 mm w przypadku sygnalizatoréw pieszych umieszczanych obok jezdni 100 mm w przypadku

sygnalizatoréw pomocniczych.

Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne ostaniajace je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i

podgladem ze strony innych uczestnikédw ruchu, dla ktérych dany sygnat nie jest przeznaczony.

Parametry zastosowanych sygnalizatoréw  kotowych, pieszych i tramwajowych musza spetniaé

warunki podane w Rozporzadzeniu z 3.07.2003r. ( Dziennik Ustaw z 2003 r. Nr 220 poz. 2181).

- komora sygnatowa o stopniu ochrony co najmniej IP54

- materiat zastosowany do budowy komor oraz ukfady elektroniczne powinny pracowac
bezawaryjnie w zakresie temperatur od —25 do +40 ° C

- poziom sygnatu $wiecenia w zaleznosci od rodzaju rozsytu Swiattlosci powinien by¢ zgodny z
normg PN-EN 12368: sygnaly o szerokiej wigzce i poziomie sygnatu klasy 2 lub 3 typ np. W2/2,
W3/1

Zaleca sie, aby wystajaca czes¢ daszka miata dlugosé co najmniej 200 mm. Zaleca sie stosowanie

soczewek przeciwodblaskowych. Sygnalizatory powinny by¢ zlokalizowane w stosunku do drogi

(ulicy) zgodnie z rysunkiem 1.

Widok sygnalizatora
z boku
5:10°
Rzut z goéry
ustawienia
sygnalizatora

yawezmk
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\
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Przekréj poprzeczny ulicy

Rys. 1. Zasady umieszczania sygnalizatoréw w przekroju poprzecznym drogi (ulicy)
Konstrukcje wsporcze
Ogdlne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych
Sygnalizatory nalezy mocowaé na konstrukcjach wsporczych, ktére powinny by¢ usytuowane poza
jezdnig drogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wyodrebnionej z jezdni przy pomocy
kraweznikéw. Sygnalizatory mogg by¢ umieszczane obok jezdni i nad jezdnig. Dopuszcza sie
mocowanie sygnalizatorow zaréwno do specjalnie ustawionych masztow jak i do istniejgcych
elementéw wsporczych, np. stupéw, masztéw oswietleniowych, Scian budynkéw itp. Konstrukcje
wsporcze sygnalizatorbw powinny by¢ stabilne i zapewnia¢ umieszczenie urzadzen
wyswietlajgcych w stosunku do drogi zgodnie z rysunkiem 1.
Maszt sygnatowy (HY)
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Maszt sygnatowy niski nalezy wykonywac¢ ze stali rurowej R 35 wedtug EN 10224: 2003 [16] o
Srednicy 108 mm i dtugosci 4,2 m. W czesci podziemnej maszt powinien mie¢ dodatkowg rure tej
samej Srednicy o dtugosci 0,5 m przyspawang pod katem 45° dla wprowadzenia kabli.

W gobrnej czesci maszt powinien posiada¢ wywiercone otwory do mocowania konsol i

przepuszczenia przewodéw oraz $rube do podtgczenia przewoddw ochronnych.

Wszystkie krawedzie masztu powinny byé sfazowane lub zabezpieczone wktadkami z tworzywa

sztucznego aby wyeliminowa¢ uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciggania i pézniejsze;j

pracy.

Powierzchnia masztu powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg poprzez ocynkowanie i dodatkowo

malowana farbg przystosowang do malowania powierzchni ocynkowanych na kolor srebrny.

Stup wysiegnikowy sygnalizacyjny, bramka sygnalizacyjna

Stupy sygnalizacyjne i bramki sygnalizacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowq i

SST. Powinny one spetnia¢ nastepujace warunki wytrzymatosciowe i funkcjonalne:
przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia sygnalizatoréw i wysiegnika oraz parcia wiatru
dla | strefy wiatrowej, zgodnie z PN-/E-05100 -1 [10],

— zapewni¢ zawieszenie sygnalizatorow nad jezdnig z zachowaniem skrajni, wedtug rys. 1,

— byc¢ dostosowany do potgczenia z fundamentem wylewanym,

— w swej dolnej czesci posiada¢ wneke przystosowang do montazu gtowicy i zamykang szczelnie
pokrywa,

— elementy wewnetrzne stupa, w ktére wciggane sg kable i przewody, nie powinny mie¢ ostrych
krawedzi,

— wszystkie powierzchnie metalowe powinny by¢é zabezpieczone przed korozjg poprzez
cynkowanie i malowanie farbg do malowania powierzchni ocynkowanych.

Sktadowanie stupow powinno odbywac¢ sie na wyréwnanym podiozu w pozycji poziomej, z

zastosowaniem przektadek z drewna sosnowego.

Konsole

Konsole powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST i zapewniaé trwate

potaczenie sygnalizatorow z konstrukcjami wsporczymi. Elementy potgczeniowe konsol powinny byé

tak uksztattowane, aby doktadnie przylegaty do konstrukcji wsporczej (masztu HY lub wysiegnika z

rur gietych) i sygnalizatora oraz zapewniaty odpowiedni wysieg.

Metalowe powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne konsol powinny by¢ zabezpieczone powlokami

antykorozyjnymi, nie dotyczy to konsol aluminiowych.

Gtowice masztowe

Gtowice dla masztow typu HY i wysiegnikow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowq .

Gtowice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

— powinny posiada¢ zaciski na nap|QC|e 500 V przystosowane do podtgczenia dwéch zyt kabla lub
przewodoéw o przekroju 1,5 mm? w iloci przekraczajacej liczbe zyt kabla uzytego w danym
rozwigzaniu,

— zaciski powinny by¢é montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na
zmiany temperatury i umiarkowane udary mechaniczne,

— konstrukcja gtowic powinna by¢ dostosowana do wymiarow masztéw typu HY i stupow
wysiegnikowych oraz zapewnia¢ wygodny ich montaz i dostep do stykow.

Ostona gtowicy

Ostona gtowicy powinna by¢ elementem rurowym, nasadzanym od gory na maszt typu HY. O ile

dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, ostone nalezy wykona¢ z rury PCW wedtug PN-EN

1329-1 :2001 [8] koloru szarego, zakoriczonej denkiem z tego samego materiatu.

Szafa zasilajgca

Czes¢ pomiarowo- zasilajgca jest przedmiotem odrebnego opracowania zwigzanego z realizacjg

przytacza energetycznego i bedzie wykonana wg dokumentacji Zaktadu Energetycznego

Czestochowa, Rejon Energetyczny Lubliniec.

Szafa zasilajgca musi by¢ zgodna z dokumentacjg i powinna odpowiada¢é wymaganiom

PN-IEC-439-1 [12], jako konstrukcja mocowana na stupie linii napowietrznej nn, 0,4kV o stopniu

ochrony IP 33. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej od strony odbioru i wykonana

na napiecie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Sterownik

Sterownik powinien zapewniac¢ petng realizacje zadan przewidywanych w programie sygnalizaciji

przy zachowaniu warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzadzenie to powinno byé

niezawodne, proste w oprogramowaniu i tatwe w eksploatacji, posiada¢ solidng, nierdzewng
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obudowe i zamki zabezpieczajagce przed wiamaniem. Zaleca sie wyposazenie sterownika w
dostepne z zewnatrz, ale odpowiednio zabezpieczone przed osobami niepowotanymi, przetgczniki
umozliwiajace wytgczenie i zataczenie sterownika, wprowadzenie go w tryb pracy awaryjnej (sygnat
26ttty migajacy) lub zmiane programu w zaleznosci od potrzeb.

Sterownik powinien spetnia¢ wymagania okreslone w PN-IEC-439-1 [13] i Instrukcji o drogowej
sygnalizacji swietlnej [26]. Musi byé przystosowany do monitoringu skrzyzowan w systemie GPRS,
wyposazony w dodatkowe listwy i gniazda 230V do zasilania z mozliwoscig podtgczenia kabla o
przekroju 35 mm?®  Sterownik  winien zawieraé kompletne poszycie kasety, umozliwiajgce
rozbudowe sterownika o pakiety akomodacyjne oraz karty petli indukcyjnych bez konieczno$ci
wymiany kasety sterownika.

Sterownik powinien by¢ wyposazony w nastepujgce uktady kontrolno-zabezpieczajgce:

— nadzoru sygnatow czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdéw,

— wykrywania kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

— nadzoru dtugosci cyklu (w sygnalizacjach cyklicznych),

— nadzoru napiecia zasilania,

— nadzoru pracy zdalnej.

Wraz ze sterownikiem winno by¢ dostarczone oprogramowanie uzytkowe umozliwiajgce
wprowadzanie modyfikacji lub tworzenie nowych programéw sygnalizacji.

Sktadowanie sterownika powinno odbywaé sie w zamknietym, suchym pomieszczeniu
zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i uszkodzeniami mechanicznymi.

Petla indukcyjna

Petla detekcji pojazdow jest wykonang z jednego kawatka przewodu petlg sktadajaca sie z
odpowiedniej ilosci zwojow umieszczong w rowku wycietym w nawierzchni jezdni o gtebokosci 70-
90mm. W celu zapewnienia najlepszego dziatania systemu detekcji, przewdd petli winien byé
zainstalowany na gtebokosci zapewniajgcej z jednej strony wiasciwg detekcje réznych typow
pojazdéw a z drugiej diugotrwatg odpornosc¢ instalacji na uszkodzenia mechaniczne. Gérna czesé
najwyzej potozonego zwoju petli powinna znajdowac sie na gtebokosci nie mniejszej niz 50mm i nie
wiekszej niz 70mm. Rowek powinien by¢ wypetiony rowno z nawierzchnig z kostki granitowej
twardg zywicg dwusktadnikowa.

Przewdd , z ktdrego wykonana jest petla musi byé linka miedziang o minimalnym przekroju 2,5mm 2
w izolacji polietylenowej o grubosci co najmniej 0,75mm mm+/_ . W warunkach krajowych jako
przewdd petli nalezy stosowaé LgYd 750 V, 2,5mm 2 produkowany np. przez Zatom.

Przewdd petli potaczony jest z detektorem za pomocg kabla zasilajgcego (feedera). Obwdd detekc;ji
jest wiec tworzony przez przewdd petli i kabel zasilajgcy, kitérego parametry okreslajg
funkcjonowanie obwodu generatora. W warunkach krajowych jako kabel zasilajgcy stosuje sie
utozony w rurkach PEHD kabel YStY ¢ 2X 2,5mm 2

SPRZET.

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdélne" p. 3.
Sprzet do wykonania sygnalizacji $wietlnej.

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji Swietlnej winien wykazywac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakosc¢ robot:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m?h,

— ubijak spalinowy

— walec wibracyjny

— wiertnica

— sprezarki,

— koparki jednonaczyniowe;j.

TRANSPORT.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport materiatéw i elementéw.
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Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji swietlnej winien wykaza¢ sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy diuzycowej do samochodu,

— samochodu dostawczego,

— samochodu samowytadowczego,

— przyczepy do przewozenia kabli

— wiertnicy matej do horyzontalnych przewiertéw sterowanych

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegolnych elementéw.

WYKONANIE ROBOT.
Ogodlne zasady wykonania robét.
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykopy pod fundamenty i kable, kanalizacje i studnie kablowe.
Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie
wykonywanie wykopdw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-10736:1999 [23].
Objetos¢ wykopu dla fundamentu bramki: ok. 4 m°.
Wykopy pod maszty typu HY nalezy wykonywac recznie, bez zabezpieczenia Scian bocznych, z
zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.
Objetos¢ wykopu dla fundamentu masztu HY: ok. 1 m°.
Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny byé wykonane bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-B-06050:1999 [2].
Wykop rowka pod kabel i kanalizacje typu teletechnicznego powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej
strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢é wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosc.
Objetos¢ wykopu dla 1m kabla: ok. 0,32 m®. Na dnie wykopu podsypka piaskowa gr. 10cm i zasypka
réwniez gr. 10cm (V=0,08 m® piasku na 1m wykopu).
Objetos¢ wykopu dla 1m kanalizacji kablowej: jak dla wykopdéw dla kabla ( ze wzgledu na niewielkg
Srednice).
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadoéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.
Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zageszczac ubijakami recznymi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ | s = 0,97 wedtug
PN-S 02205:1998 [23]. Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposéb aby nie spowodowaé
uszkodzen fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w
poblizu lub odwiez¢é na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera. W przypadku wywiezienia
nadmiaru ziemi nalezy przewidzie¢ koszt jego utylizacji ( przyjecie na wysypisko)
Wykonanie studni kablowych.
Prefabrykowane, typowe studnie kablowe posadowi¢ w wykopie na gruncie rodzimym. Po
wprowadzeniu do nich kabli przykry¢ studnie pokrywa. Goéra pokrywy musi by¢ zlicowana z
nawierzchnig chodnika.
Wykop wokot studni zasypa¢ gruntem piaszczystym ( dajgcym sie zagescic¢ ) i zagesci¢ go do min.
0,97 wedtug Proctora.
Dokumentacja projektowa przewiduje dwa typy studni kablowych:

- SK-70x120x75,

- SK-—70x70x75.
Wykonanie fundamentéw wylewanych na mokro.
Fundamenty stupéw wysiegnikowych nalezy wykonaé zgodnie z rysunkami zamieszczonymi w
dokumentaciji projektowe;j.
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Przed wykonaniem fundamentu nalezy wylaé 10 cm warstwe podtoza z betonu C10 na 10 cm
warstwe zageszczonego zwiru (V~0,064 m® dla jednego fundamentu). Nastepnie nalezy ustawié
szalunki i zbrojenie. Swiezo wlang mase betonowa nalezy doktadnie zagesci¢ (wibratory wgtebne).
Po rozebraniu szalunkéw wykonac izolacje antykorozyjng zgodnie z projektem (dwukrotne
smarowanie).

Objetosc¢ betonu jednego fundamentu ~ 1,044 m?®, ilos¢ stali zbrojeniowej 138 kg.

Przed zasypaniem fundamentu nalezy sprawdzi¢ stan zabezpieczenia antykorozyjnego.
Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Wykonanie fundamentu w planie
powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 5 cm. Odlegtos¢ miedzy osiami fundamentéw dla bramki
powinna by¢ zachowana z tolerancjg + 1 cm.

Montaz stupéw wysiegnikowych i bramki sygnalizacyjnej.

Przed przystapieniem do montazu stupéw nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw
taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktérg w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnié.

Stupy ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia stupow nalezy zwréci¢ uwage,
aby nie spowodowac odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany stup powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.Po ustawieniu
stupow nalezy przystgpi¢ do montazu wysiegnikow uzywajac dzwigu i samochodu z platformg i
balkonem.

Masa stali, potrzebna na wykonanie bramki: 1264 kg.

Na wysiegnikach i ryglu bramki zamontowac¢ sygnalizatory. Sygnalizatory winny znajdowaé sie nad
pasem ruchu, dla ktérego sg przeznaczone.

Po wykonaniu robét montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkdéw, uzupetni¢ powitoke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej. Nie nalezy malowa¢ w temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i
wilgotno$ci wzglednej powietrza przekraczajgcej 80%.

W zakresie prac zwigzanych z montazem bramki wchodzi rowniez wcigganie kabli do konstrukcji
bramki i roboty pomiarowe.

Montaz masztéw typu HY.

Maszty typu HY nalezy ustawia¢ w wykopie gtebokosci 80 cm na 10 cm warstwie betonu C 12/15 lub
ptycie chodnikowej grubosci 7 cm. Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt nalezy zasypywac ziemiag,
ubijajac jg warstwami co 20 cm. Jezeli maszt zlokalizowany jest w chodniku, to jego gorna czesé
podziemna nie wymaga dodatkowego utwardzenia. W innych przypadkach nalezy wykona¢ wokét
masztu umocnienie warstwg ttucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po ubiciu powinna mieé
grubos¢ 15 cm, $rednice 0,5 m i znajdowac sie na gtebokosci 10 cm od powierzchni gruntu.
Podziemna czes¢ masztu powinna byé zabezpieczona antykorozyjnie farbg bitumiczng. Maszt
nalezy ustawia¢ tak, aby otwory do mocowania sygnalizatorow wypadaty na odpowiednich
kierunkach, a wychylenie jego od pionu nie przekraczato 0,001 wysokosci masztu.

W zakresie prac zwigzanych z montazem masztéw HY wchodzi rowniez wcigganie kabli i roboty
pomiarowe.

Montaz konsol.

Konsole nalezy montowaé na masztach typu HY, stupach i wysiegnikach z rur gietych przy pomocy
przynajmniej 4 srub M 8 zabezpieczonych przed odkreceniem podkfadkami sprezystymi.

Montaz gtowic masztowych.

W stupach gtowice nalezy montowaé na konstrukcjach, w ktére wyposazone sg wneki. Montaz
polega na ich przykreceniu $Srubami.

W masztach typu HY glowice nalezy montowaé w gornej, wewnetrznej jego czesci w sposéb
zalezny od ich wykonania. Zaleca sie stosowanie konstrukcji mocowanej w rurze masztu ,na wcisk”
bez uzycia srub.

Do zaciskéw, w ktdre wyposazone sg gtowice, nalezy podtaczy¢ wszystkie zyty kabli wchodzacych i
wychodzacych z masztu oraz przewody odchodzace od sygnalizatoréw. Zaleca sie wykonanie
trwatego oznakowania poszczegdlnych zyt przy podejsciu do zaciskow.

Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed erozjg preparatem przeznaczonym do tych robét.

Montaz oston gtowic.

Ostony nalezy nakfada¢ na gérne czesci masztéw typu HY i mocowac je w zaleznosci od przyjetego
rozwigzania.

Ostona po zamontowaniu powinna zabezpiecza¢ gtowice przed dostawaniem sie kurzu i wilgoci.
Zaleca sie stosowanie oston wykonanych z polichlorku winylu.
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Montaz sygnalizatoréow.

Sygnalizatory nalezy montowa¢ na uprzednio zamocowane do masztow konsole w sposéb
przewidziany przez wytworce.

Od zaciskéw gltowic do oprawek zrodet Swiatta znajdujacych sie w komorach sygnatowych nalezy
poprowadzi¢ przewody miedziane jednozytowe z izolacja wzmochiong o przekroju zyly nie
mniejszym niz 1 mm?>.

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciggania
przez rury i podczas pézniejszej eksploatacji, gdy narazone bedg na tarcie o krawedzie wewnetrzne
konstrukcji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat od 5° do 10° w strone
jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w kierunku
nadjezdzajacych pojazdéw o kat od 5° do 10° w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi drogi,
jak pokazano na rys. 1.

Wykonanie przewiertu.

Pod istniejacg jezdnig rury kanalizacji kablowej uklada¢ metodg horyzontalnego przewiertu
sterowanego, przy uzyciu wiertnicy matej dla rur o $rednicy nie przekraczajagcej 200mm, na
gtebokosci 0.8m poziomo.

Roboty zwigzane z wykonaniem przewiertow nalezy rozpocza¢ od wytyczenia osi przewiertu. Po
wykonaniu komory roboczej dla wiertnicy nalezy zaniwelowa¢ rzedng osi przewiertu i ustali¢ jego
spadek. Zlokalizowa¢ nalezy istniejace uzbrojenie podziemne, w przypadkach watpliwych
kontaktowac sie z wiascicielami sieci.

Przed rozwiercaniem nalezy rury zgrza¢ tak , aby przecigga¢ jeden odcinek w catosci. Nie mozna
robi¢ przerw podczas przeciggania, szczegolnie na zgrzewanie odcinkéw rury.

Po ustawieniu wiertnicy pierwszym etapem przewiertu sterowanego jest wykonanie otworu
pilotazowego. Po wykonaniu otworu pilotazowego, gtowica wiercgca zostaje zdemontowana, a na jej
miejsce montuje sie odpowiedni rozwiertak. Rozwiercanie moze by¢ jednokrotne lub wielokrotne.
Przy tej srednicy rur bezposrednio za rozwiertakiem mocujemy rure.

Rozwiercony otwoér powinien byé wiekszy od wprowadzanej rury PEHD ( o duzej wytrzymatosci —
typu SRS) o ok. 25%. Po wciagnieciu rury wiertnice zdemontowac a do rury wciggac¢ kable. Kohce
rur zabezpieczy¢ przed wnikaniem gruntu i wody.

Dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie 5 przewiertow:

- 1x¢$ 110 odt 13 m,
- 2x$ 110 odt. 12 m,

- 2x0 110 odt. 11 m.
Uktadanie kabli.
Kable nalezy ukfada¢ w kanalizacji kablowej w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne.
Ukfadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg N SEP-E-004 [11] i BN-89/8984-17/03 [24].
Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.
Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien byé
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.
Bezposrednio w ziemi kable nalezy uktadaé na gtebokosci co najmniej 0,7 m na warstwie piasku o
grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o
grubosci co najmniej 15 cm. Kanalizacje z rur PWC uktadaé¢ na gtebokosci 0.6 m.
Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi kabla uktadanego bezposrednio w ziemi, wzdtuz
catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadaé folie koloru niebieskiego (w przypadku
kabla koordynacyjnego - folie koloru pomaranczowego) szerokosci 20 cm.
Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel ziemny nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny byé zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Nie zaleca sie wcigganie do jednego przepustu wiecej niz
dwdch kabli sterowniczych.
Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca
sie przy stupach, szafie =zasilajaco-pomiarowej i sterowniku; pozostawienie zapaséw
eksploatacyjnych kabla dtugosci 3,5 m na kazdym podejsciu.
Po utozeniu nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabli energetycznych
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz
20 Momow/m.
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5.13.

5.14.

5.15.

5.15

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzgdzenh podziemnych

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ w cm

pionowa przy

pozioma przy

znamionowym do 30kV

skrzyzowaniu zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na napiecie
. o 15 5
znamionowe sieci do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na napiecie
: Lo e 15 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 |Kable réznych uzytkownikéw o napieciu 50 50

4 | Rurociggi wodociagowe, Sciekowe, cieplne,

25 + éredniga

25 + érednipa

gazowe z gazami niepalnymi rurociggu rurociggu
5 |Rurociagi z cieczami palnymi Uzgodnic¢ z Uzgodnic¢ z
wiascicielem | wiascicielem
rurociggu , rurociggu ,
ale nie mniej | ale nie mniej
nizw 1p.1 nizw 1p.1

6 |Rurociagi z gazami palnymi

Uzgodni¢ z witascicielem
rurociagu , ale nie mniej niz

kanaty

w 1p.1
7 | Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, ) 100
podpora, odcigzka)
8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, . 100

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

Montaz szafy zasilajacej.

Montaz szafy zasilajgcej nalezy wykonac¢ wg instrukcji dostarczonej przez producenta szafy.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczgce montazu i kolejnosci wykonywanych robét, a

mianowicie:
- wykopéw pod fundament
- montaz fundamentu

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej

- podiaczenie do szafy kabli zasilajgcych
- zasypanie wykopu i roboty wykorhczeniowe
Montaz sterownika.

Montaz sterownika nalezy wykona¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta, ktéra powinna

zawiera¢ wskazowki wymienione w punkcie 5.12.

Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej.

Ochrone przeciwporazeniowg dla instalacji sygnalizacji nalezy wykona¢ w uktadzie TN -S z
przewodem ochronnym PE i przewodem neutralnym N.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajgcej szafe
zasilajgco-pomiarowg, oraz od warunkéw technicznych przytgczenia wydanych przez Zakfad

Energetyczny.
Wykonanie petli indukcyjne;j.

Przewdd , z ktérego wykonana jest petla musi byc¢ linkg miedziang o minimalnym przekroju 2,5mm 2
w izolacji polietylenowej o grubosci co najmniej 0,75mm mm+/_ . W warunkach krajowych jako

przewodd petli nalezy stosowaé LgYd 750 V, 2,5mm 2 produkowany np. przez Zatom.

Przewdd petli potagczony jest z detektorem za pomocg kabla zasilajgcego (feedera). Obwdd detekc;ji
ktérego parametry okreslajg
funkcjonowanie obwodu generatora. W warunkach krajowych jako kabel zasilajgcy stosuje sie

jest wiec tworzony przez przewdd petli

utozony w rurkach PEHD kabel YStY ¢w2x 2,5mm 2

i kabel zasilajacy,
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W zakresie robét zwigzanych z wykonaniem petli indukcyjnej wchodzi réwniez wykonanie rowkow

dla petli i odtworzenie nawierzchni drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable.

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg

projektowg i SST.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg

p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposdb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.
6.3. Fundamenty i ustoje.

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz

wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1], PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$é
ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Maszty z sygnalizatorami.

Elementy stupéw wysiegnikowych, bramek i masztéw niskich powinny by¢ zgodne z dokumentacjag,

projektowg i SST.
Stupy i maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
— dokfadnosci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z p. 5.4 i 5.5),
— prawidlowosci ustawienia wysiegnika wzgledem jezdni,
— prawidlowosci ustawienia sygnalizatoréw,
— jakosci potgczen kabli i przewoddw na gtowicach masztowych i w komorach sygnalizatorow,
— jakosci potaczen srubowych masztéw, wysiegnikéw, konsol i sygnalizatorow,
— jakosci montazu ostony gtowicy,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.
6.5. Linia kablowa.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu roboét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace

pomiary:

— gtebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtoéci folii ochronnej od kabla,

— rezystanciji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) i

rozplantowanie nadmiaru ziemi.
6.6. Szafa zasilajaca.

Po zamontowaniu nalezy sprawdzi¢, czy szafa lub jej czesci odpowiadajg tym wymaganiom w
dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez
demontazu podzespotéw. Sprawdzeniem nalezy obja¢ czes¢ zwigzang z wyprowadzeniem kabla

zasilajgcego w kierunku sterownika.
6.7. Sterownik.

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie nalezy sprawdzic:

— jako$¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg

— jakos¢ potaczen kabli: zasilajgcego, sterowniczych i koordynacyjnych.
6.8. Instalacja przeciwporazeniowa.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen przewodoéw
ochronnych, wykona¢ pomiary rezystancji uzioméw oraz pomierzyé (przy zerowaniu) impedancije

petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony.
6.9. Sprawdzenie dzialania sygnalizacji.

Przed wiaczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokonaé sprawdzenia dziatania

sygnalizacji przez:

a) wyswietlanie sygnatu zéttego migajacego przez co najmniej jedng dobe,
b) kontrole poprawnosci dziatania nastepujacych uktadéw nadzorujacych:

— sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdéw,
— kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,
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6.10.

7.1.

7.2,

8.2,

8.3.

9.1.

9.2.

— diugosci cyklu i wiadciwych czasow realizacji programéw sygnalizacyjnych,

— napiecia zasilania,

— pracy zdalnej.

Dziatanie uktadéw nadzorujgcych: sygnaty czerwone, kolizyjnosé sygnatow zielonych oraz diugosé
cyklu, powinno natychmiast wprowadzac¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziatania
uktadu wraz z zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usuniecia
przyczyny.

Ukfad nadzorujgcy napiecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia poza
dopuszczalng granice, automatycznie przetgczy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wytgczyc.
Ukfad nadzorujacy prace zdalng sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w
potaczeniu ze sterownikiem koordynujgcym prace, spowodowaé przejScie nadzorowanego
sterownika na prace z programem indywidualnym.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét.

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST zostang
przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, kiore wykazujg odstepstwa od postanowien OST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa jest kompletna sygnalizacja $wietlna na jednym skrzyzowaniu - 1 szt.

Obmiar robét polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementéw sygnalizacji sSwietlnej, po
skontrolowaniu poprawnosci jego dziatania na catym skrzyzowaniu drogowym (ulicznym).

ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robét.

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentéw i ustojow,

— utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uziomoéw tasmowych.

Dokumenty do odbioru koricowego robét.

Do odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprécz dokumentéw
wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”:

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;j,

— metryke sygnalizacji, zawierajaca podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”

pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 sztuki sygnalizacji swietlnej dla jednego skrzyzowania obejmuije:

— wyznaczenie robot w terenie,

— dostarczenie materiatéw,

— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentéw lub ustojow,

— zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie Iub
odwiezienie nadmiaru gruntu,
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10.
10.1.
1.

2.

©ONOo oA

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24,

— wykonanie masztéw z sygnalizatorami, szafy zasilajgco-pomiarowej, sterownika i instalacji
przeciwporazeniowej,

— ukfadanie kabli z podsypka i zasypkg piaskowg oraz z folig ochronna,

— podtaczenie zasilania,

— przeprowadzenie prob w celu sprawdzenia dziatania sygnalizaciji,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajgcemu.

PRZEPISY ZWIAZANE.
Normy.
PN-B-03322:1980 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty
konstrukcji wsporczych
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze
PN-EN206-1: 2003 Beton.Czes¢1.Wymagania,wiasciwosci, produkcja i
zgodnosc¢
PN-EN1260: 2004 Kruszywa do betonu.
PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2.
PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1.Sktad, wymagania i kontrola jakosci.
Pr EN-1008 Woda do betondéw i zapraw
PN-C-1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystosci i Sciekow wewnatrz
konstrukcji budowli - niezmigkczony polichlorek winylu.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.
PN-EN-50086 2-4: Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw.

2002 Czes¢ 2-4: Wymagania szczegdétowe dla systeméw rur
instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-E-05100 - 1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa

N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa

PN-IEC 439-1+AC Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania
dotyczgce zestawdw badanych w petnym i niepetnym
zakresie badan typu

PN-EN 12368: Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym-

2006 sygnalizatory.

PN-HD 603 S1: Kable rozdzielcze na napigcie znamionowe 0,6/1 kV
2002

PN-HD 627 S1: Kable energetyczne. Kable wielozytowe i wieloparowe
2002 przeznaczone do uktadania w ziemi i na powietrzu.
PN-EN 10224: Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego
2003 zastosowania

PN-M-34501:1991 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania
gazociggow z przeszkodami terenowymi. Wymagania

PN-EN 24180-1: Opakowania transportowe z zawartoscig. Postanowienia

2002 0golne dotyczace opracowania programéw badan
wiasciwosci uzytkowych. Czes¢ 1. Ogdlne zasady.

PN-T-90335: 1998 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czworkowymi, peczkowe o izolacji polietylenowej

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego

PN-EN13043:2004 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-B- 10736: Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow

1999 wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki wykonania.

PN-S 02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania.

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.
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25.

10.2.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Ogdlne wymagania i badania.

PN-IEC 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
4-41 Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa . Ochrona

przeciwporazeniowa.

Inne dokumenty.

Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatdbw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach. Zatgcznik nr 1 - 4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003r. (Dz. U. nr 220 z 23.12.2003r).
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. Warszawa 1997 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano-Montazowych - Czes$¢ V.
Instalacje elektryczne, 1997 r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.
Ustawa o drogach publicznych z dnia 2.03.1999 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 14. 05. 1999 .
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