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M-11.01.00

ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem

robdt ziemnych w ramach remontu taw fundamentowych pod elementy mostu MS — sktadowisko Siedlisko.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu robot ziemnych pod

fundamenty. Roboty ziemne dotycza wykopow fundamentowych wzgledem istniejacego poziomu terenu i

obejmuja: wykonanie wykopdw, zabezpieczenie wykopow przed naptywem wody, usunigcie wody z wykopu,

oraz zabezpieczenie wykopow przed obwatami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop plytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz Im.

1.4.2. Glgbokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3. Wykop s$redni — wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gleboki - wykop o glebokosci przekraczajacej 3m.

1.4.5. Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub cze$é sktadowa budowli, uzywana w celu
zabezpieczenia statecznosci §cian wykopow oraz w celu odgrodzenia si¢ od wody gruntowej naptywajacej
do wykopu.

1.4.6. Wskaznik réznorodnosci U - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntéw niespoistych.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego py gruntu
sztucznie zageszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pys.

1.4.8. Wilgotnos¢ optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotno$¢, przy ktorej grunt
ubijany w sposob znormalizowany uzyskuje maksymalna ggstos¢ objgtosciowa py.

1.4.9. Zasypka - grunt nasypowy, ktorym uzupehnia si¢ przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po
wybudowaniu konstrukcji, dla ktorej wykonano wykop.

1.4.10. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrgbie pasa drogowego.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i SST D-M-
00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania podano w SST D-M-00.00.00.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze Szczegétowymi Specyfikacjami Technicznymi oraz normami
wedtug pkt.10.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00.
W podtozu w miejscu usytuowania taw fundamentowych wystgpuja grunty niespoiste.
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Material stosowany do zabezpieczenia wykopow:

Scianki szczelne z grodzic G-62 i ksztattowniki (I300-500, [200-300), $ciagi stalowe — prety o $rednicy od
20mm do 40mm.

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopoéw oraz wykonywania konstrukcji podpierajacych lub
rozpierajacych $ciany wykopow powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-D-95017
i PN-D-96000.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych materialow lub wyrobow do zabezpieczania wykopdéw pod warunkiem
uzyskania akceptacji Inzyniera.

3.SPRZET

Sprzet uzywany do robdt ziemnych zalezy od przyjgtej technologii i musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Pompy lub inny sprzet wedlug uznania Wykonawcy, lecz zaakceptowany przez Inzyniera. Uzyty sprzet
powinien zapewni¢ ciaglo$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla umozliwienia
wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiednia SST. W przypadku, gdy stan techniczny lub
parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzgdzi nie zapewniaja bezawaryjnej pracy lub uzyskania
wymaganej jako$ci robot, Inzynier moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzgtu.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00.
Materialty moga by¢ przewozone Srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materiaty
nalezy rozmie$ci¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem Iub
przemieszczaniem.
Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce uzgodnione z Inzynierem lub na
odktad stuzacy nastgpnie do zasypania niezabudowanych wykopow. W przypadku przygotowania odkladéw
gruntdow przeznaczonych do zasypywania, odleglo$¢ podnodza skarpy odkladu od gornej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

e na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m,

e na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do zasypywania wykopoéw powinny odbywac sig tak,
aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utrata wymaganych wlasciwosci.
Wyboru srodkéw transportowych nalezy dokonaé na podstawie analizy nastepujacych czynnikow:

e objetosci mas ziemnych,
odlegtosci transportu, szybkosci 1 pojemnos$ci srodkow transportowych,
uksztaltowania terenu,
wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,
pory roku i warunkow atmosferycznych,
organizacji robot.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00.

5.1. Ogélne wymagania
Sposdb zabezpieczenia $Scian nalezy uzgodnic z Inzynierem.
5.1.1. Wymagania geotechniczne

Roboty ziemne nalezy wykonywac na podstawie nastgpujacych danych geotechnicznych:
e zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02481,
e sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierajace opis uwarstwien gruntéw, poziom
wod gruntowych i powierzchniowych,
e stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie
itp.).
5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania rob6t ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wiladze konserwatorskie i roboty przerwaé na obszarze
znalezisk do dalszej decyzji.
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5.1.3. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej

Jezeli na terenie robot ziemnych napotka si¢ urzadzenia podziemne nieprzewidziane w Dokumentacji
Projektowej (urzadzenia instalacyjne, wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo
niewypaly lub inne pozostalo$ci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwac¢, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a
dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad
tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materialy nadajace si¢ do dalszego uzytku nalezy
powiadomi¢ o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposob dalszego postgpowania.

Przed rozpoczgciem prac sprzgtem zmechanizowanym nalezy wykonaé rgczne przekopy kontrolne w rejonach
spodziewanych urzadzen podziemnych.

5.1.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca robot powinien przejaé od Inzyniera punkty stale i
charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich
uszkodzenie lub zniszczenie przez wodg, mrdz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjgtych punktéw stalych
nalezy do Wykonawcy robot. W przypadku zniszczenia punktow pomiarowych nalezy je odtworzy¢.

W przypadku przeglebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej projektowanego
poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ sig¢ z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji.

5.1.5. Odwodnienie terenu

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione tatwe i szybkie
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robdt. Niniejsza SST obejmuje roéwniez
odwodnienie wykopoéw poprzez odpompowanie wody. Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny
powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntéow w innych miejscach wykonywanych roboét ziemnych ani
powodowac szkdd na terenach sasiednich. Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem
do nich wod pochodzacych z opadéw atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢
wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi tatwy odplyw wody poza teren robot. Od strony spadku terenu
powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

5.1.6. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznos$ci wykonywania robot ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy
wykonywaé w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,,Wytyczne wykonywania
robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojecie "obnizonej temperatury"
nalezy rozumie¢ temperaturg otoczenia nizsza niz +5°C.

5.2. Wymiary wykopéw fundamentowych

Wymiary wykopow fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréow fundamentéw budowli w planie,
glebokosci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do konieczno$ci imozliwosci
zabezpieczenia skarp wykopow.
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopdéw wynosza: - w wymiarach w planie +5cm,

- dla rzednych dna +3cm.

5.3. Zabezpieczenie $cian wykopdéw przez rozparcie

Zaleca sig stosowanie zabezpieczenia $cian wykopow poprzez wbicie $cianek szczelnych i ich rozparcie. Do
zabezpieczenia wykopow dopuszcza si¢ stosowanie innych konstrukcji uzgodnionych z Inzynierem.
W wykopach o §cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé, zeby:
e gorne krawedzie zabezpieczenia wystawaty na wysoko$¢ 10 + 15 cm ponad teren,
e rozpory mialy trwale zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,
e krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie §ciankami lub balami, w przypadku przewidywanego
ruchu przy wykopie lub w zasiggu pracy zurawi,
e w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegto$ciach nie wigkszych niz
30m.
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowiazkowo niezwlocznie po
wystapieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).
Rozbiorka zabezpieczen §cian wykopow powinna by¢é prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub, gdy
wydobywanie elementow obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia
konstrukcji wykonanego obiektu, lub, gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

5.4. Skladowanie ukopanego gruntu
Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:
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e bez zabezpieczenia jego Scian, jezeli zostanie zachowana minimalna odleglos¢, podana w p.4, przy
ktorej nie zachodzi obawa obsuwania si¢ gruntu,

e Dbezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw
obsunigciu sig gruntu.

5.5. Sprawdzenie zgodno$ci rzednych terenu i warunkéw gruntowych z danymi projektu wykonawczego

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych
terenu z danymi wg projektu. Wszelkie odstgpstwa od dokumentacji powinny by¢ odnotowane w dzienniku
budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robot w
Ksigdze Obmiaru.

Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli i oceny warunkoéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow i
ich konfrontacji z Dokumentacja Projektowa.

5.6. Wykonanie wykopow

Przed przystapieniem do wykonania wykopéw nalezy wykona¢ recznie prébne przekopy potwierdzajace
brak ewentualnych urzadzen obcych, ktérych rzeczywisty przebieg moéglby odbiegaé¢ od przebiegéw
uzgodnionych na etapie opracowania Dokumentacji Projektowe;j.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkoSci robot, glebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego. Wykopy te powinny
by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylto przystapi¢ natychmiast do wykonania
przewidzianych w nich robo6t budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu.

Zaleca si¢ wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych rgeznie do glgbokosci nie wigkszej niz 2.0 m, a
koparka do 4.0 m. Wykopy o glgbokosci >4,0 m nalezy wykona¢ z umocnieniem (rozparciem w szalunkach).

W czasie wykonywania tych robot, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo obszaru
przylegtego do wykopoéw, wraz ze znajdujacymi si¢ tam budowlami. W przypadku natrafienia w trakcie
wykopow na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomi¢ o tym konserwatora
zabytkoéw oraz Inzyniera, a roboty przerwac na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostana stwierdzone urzadzenia podziemne nie przewidziane w dokumentacji
technicznej (instalacje wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne
pozostatoSci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomié o tym inwestora, a dalsze prace prowadzi¢
dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na poziomie posadowienia fundamentu, na grunt o
nos$nosci mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w przypadku natrafienia na grunt silnie nawodniony lub
na kurzawkeg, a w gruntach skalistych na kawerny (puste przestrzenie), roboty ziemne nalezy przerwac i
powiadomi¢ inwestora w celu ustalenia w porozumieniu z nadzorem autorskim odpowiednich zabezpieczen.

5.7. Wymiary wykopow w planie

Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentdw w planie, sposobu ich
wykonania, glgbokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci
zabezpieczenia §$cian wykopow. W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwos¢ wykonania bezposredniego
pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji
zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prac¢ ludzi pomigdzy zabezpieczeniem S$ciany wykopu a
wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0.60 m, a w
przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0.8 m.

5.8. Nienaruszalno$¢ struktury dna wykopu

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym w
poréwnaniu do projektowanego poziomu powinna by¢ pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o grubosci,
co najmniej 0.20 m. Warstwa ta powinna by¢ usunigta bezposrednio przed betonowaniem fundamentu lub korka
betonowego. W przypadku przeglebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie,
dopuszcza si¢ wyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego.

5.9. Tolerancje wykonania wykopéw

Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ wykonane z doktadnoscia + 15 cm, z uwzglednieniem zalecen
podanych powyzej.

Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem korka betonowego powinien byé wykonany z tolerancja + 3
cm w stosunku do rzednych projektowanych.
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5.10. BHP i ochrona Srodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwrdci¢ uwagg by w obrgbie pracy koparki nie przebywali
ludzie. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierami.
Przy wykonywaniu robét ziemnych rgcznie nalezy:
o uzywac wilasciwych i znajdujacych si¢ w dobrym stanie narzedzi,
e zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,
e wykonywa¢ wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniajacymi stateczno$¢ gruntu pod
woda,
e pozostawi¢ pas terenu o szerokosci, co najmniej 0,5 m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno
sktadowac¢ ziemi pochodzacej z wykopu,
e $rodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0 m od krawedzi skarpy
wykopu,
e rozstaw srodkow transportowych pomigdzy soba powinien wynosi¢ co najmniej 1,5 m dla umozliwienia
ucieczki robotnikom w przypadku obsunigcia si¢ mas ziemnych,
e sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg, odwilz) stan skarp nasypow i
wykopow.
Wykonywanie rob6t sprzgtem zmechanizowanym.
Przy wykonywaniu robdt sprz¢tem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla rgcznego sposobu
wykonania robo6t, nalezy zachowac nizej wymienione wymagania dodatkowe:
e gleboko$¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢
dostosowane do rodzaju gruntu i zasiggu wysiggnika koparki,
e roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywa¢ warstwami, nie dopuszczajac do powstawania
nierownosci,
e zachowac szczeg6lng ostroznos¢ podczas zaggszczania krawgdzi nasypow,
e rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich wzajemnego uszkodzenia,
e robotnikom nie wolno przebywac¢ w zasiggu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D-M-00.00.00.
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢
zgodno$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykonad
pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopow konieczne jest
kontrolowanie warunkow gruntowych w nawiazaniu do badan geologicznych.
Sprawdzenie i odbior robot ziemnych powinny by¢é wykonane zgodnie z norma PN-B-06050 oraz BN-83/8836-
02.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu powinny podlegaé¢ nastgpujace
sprawy:

e zgodno$¢ wykonania Robot z Dokumentacja Projektowa

e roboty pomiarowe,
przekopy kontrolne,
rodzaj i stan gruntu w podtozu,
odwadnianie wykopow,
wymiary wykopow,
zabezpieczenie wykopow.
Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoély odbioru robdt czgSciowych i koncowych. Roboty
zanikajace nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Wg pkt. M 11.01.01.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w SST D-M-00.00.00.

8.1. Zasady ogolne odbioru Robot

Roboty objete niniejszymi SST podlegaja dwom etapom odbioru robét dokonanym przez Inzyniera:
e odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

e odbiorowi ostatecznemu.
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Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbiér Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa dokonania oceny ilosci robot ulegajacych zakryciu sa nastgpujace dokumenty:

e dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
e dziennik budowy,

e uzasadnienia dokonywania zmian,

e dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

8.2.2. Zakres

Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikéw produke;ji i
wykonania poszczegdlnych elementow podanych w poszczegdlnych punktach niniejszego rozdziatu.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac za zgodne z wymaganiami PN-S-
02205 1 PN-B-06050. Jezeli cho¢ jedno badanie datlo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty
do zgodnosci z norma i przedstawié je do ponownego odbioru.

Przy odbiorze robot ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania:

e sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,

e sprawdzenie odwodnienia terenu,

e sprawdzenie wykonanych wykopow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czg$ciowego i koncowego robo6t. Badania w czasie odbioru
czgsciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robot, do ktérych pdzniejszy dostep jest niemozliwy.
Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét czgsciowych i koncowych.

Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

Sprawdzenie wykonanych wykopow polega na porownaniu ich z Dokumentacja Projektows oraz stwierdzeniu
ich zgodnosci z SST przez ogledziny oraz pomiar z doktadnoscia do 5,0 cm.

8.3 Odbidr ostateczny
Wg D-M-00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wg pkt. M 11.01.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miar.

2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;.

5. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

7. BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia.

8. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociagowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

9. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania

10. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

11. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.

12. PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

10.2. Inne dokumenty

1. Wytyczne wykonywania robdt budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur, Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 1988.
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M-11.01.01

WYKOPY W GRUNCIE NIESPOISTYM
Z. UMOCNIENIEM WYKOPU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdw w gruncie niespoistym w
ramach remontu taw fundamentowych pod elementy mostu MS — sktadowisko Siedlisko.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu wykopoéw dla budowanych
obiektow mostowych i obejmuja:

- wykonanie wykopow,

- zabezpieczenie wykopow przed naptywem wody,

- usunigcie wody z wykopu,

- zabezpieczenie wykopow przed obwatami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w M 11.01.00.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i
okresleniami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Wymagania og6lne dotyczace materiatow podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 oraz w M 11.01.00.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 oraz w pkt. M 11.01.00 .

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ recznie lub przy uzyciu sprzgtu, wg uznania Wykonawcy po akceptacji
Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 oraz w pkt M 11.01.00

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonywania rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.

W czasie wykonywania robot ziemnych, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo
obszaru przylegtego do wykopow, wraz ze znajdujacymi si¢ tam budowlami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wg pkt. M-11.01.00.
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7. OBMIAR

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Jednostka obmiarowa jest m* (metr szeScienny) gruntu w stanie rodzimym.

8. ODBIOR ROBOT
Wg pkt. M-11.01.00.

9. PLATNOSC

Ogodlne ustalenia dotyczace zasad ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.

Cena jednostkowa wykonania 1 m® wykopu obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

wyznaczenie zarysu wykopu,

umocnienie wykopu,

wydobycie i ztozenie gruntu,

odwodnienie wykopu z wypompowaniem wody z wykopu,

wypoziomowanie dna wykopu,

=  wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu,

dostarczenie niezbednego materiatu i narzedzi,
= odwiezienie gruntu na odktad,
=  wykonanie prac wykonczeniowych i porzadkowych,
=  przeprowadzenie niezbgdnych badan i pomiarow.

Nalezy takze uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdyz ruch wody moze powodowac rozluznienie gruntu
i wyplukiwanie cementu podczas betonowania fundamentu. Do ceny nalezy wliczy¢ takze utrzymanie wykopow
w ,,stanie suchym”, ewentualne ciagle odwodnienie miejsca prowadzenia prac, zainstalowanie urzadzenia do
odpompowania wody, odpompowanie wody i utrzymanie tego stanu przez wymagany okres prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02481:1998
PN-B-04452:2002
PN-88/B-04481
PN-B-06050:1999
PN-S-02205: 1998
BN-8931-12
PN-B-10736

Nk Wb =

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
Geotechnika. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
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M-11.01.04

ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM,
UFORMOWANIE TERENU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z zasypaniem
wykopéw wraz z =zageszczeniem oraz uformowaniem skarp nasypowych w ramach remontu taw
fundamentowych pod elementy mostu MS — sktadowisko Siedlisko.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuja:
- zasypanie wykopow pod fundamenty podpor,

- zasypanie przestrzeni wokot obiektu,

- wykonanie skarp nasypowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg
wzoru;

gdzie:

Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3]

Pds- maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej, probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badania zgodnie z norma BN-8931-12[Mg/m3]

1.4.2. Wskaznik roznorodnosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona

d
Wg WZOru: u=-%

le

gdzie;

d60- $rednica oczek sita , przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm]

d10 - $rednica oczek sita , przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm]

U >=5; zalecane >3

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i
okresleniami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.

Materiaty zasypowe powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Materialem stosowanym do zasypania wykopoéw moga by¢ grunty wydobyte wg SST M-11.01.01. o ile nie sa
zanieczyszczone:

- gruntami organicznymi (zawarto$¢ czgsci organicznych ponizej 2%),

- materiatami agresywnymi w stosunku do budowli,
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- gruntami wysadzinowymi,

- odpadami chemicznymi,

- odpadkami budowlanymi i innymi.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarznigty.

Jako materiat do wykonania zasypki wykopéw mozna zastosowaé pospotke, zwiry lub piaski co najmniej
$rednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5 i wspétezynniku filtracji ko> 6 x 10 m/s (z
dowozu lub dokopu). Trudno dostgpne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢é wypelnione gruntem
stabilizowanym cementem.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Sprzet uzywany do zasypywania i zaggszczania powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.

Rodzaj srodkéw transportowych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do zasypywania powinny si¢ odbywaé¢ w taki
sposob, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utrata wymaganych wlasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze
projektowanych elementéw obiektu i okre§lonych robot. Przed rozpoczgciem zasypania wykopdéw ich dno
powinno by¢ oczyszczone z torfow, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w razie
potrzeby odwodnione. Grunt zasypowy powinien spelnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

5.2. Zageszczanie gruntu nasypowego

Grunt nalezy zaggszczaé niezwtocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zaggszczana mechanicznie. Kolejna warstwe gruntu mozna

uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy. Grubo$¢ zageszczanych

warstw winna wynosic:

a) przy zageszezaniu lekkimi walcami - max. 0.2 m,

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0.4 m,

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych grunt powinien by¢ zageszczany recznie.

Zaggszczanie gruntu powinno odbywacé si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik

zageszcezenia powinien wynosi¢ co najmniej 0.98 wg Proctora.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotno$ci optymalnej. W przy-

padku wilgotnosci mniejszej niz 0.8 optymalnej grunt nalezy zrasza¢ woda, a w przypadku wilgotno$ci wigkszej

niz 1.25 optymalnej grunt nalezy przesuszyc.

Przy zageszczaniu gruntdw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

a) rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzgtem
mechanicznym,

b) warstwg nasypanego gruntu zaggszczaé na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzetu
ZageszCzajacego.

5.3. Dopuszczalne odchylki

Dopuszczalne odchyltki od ustalen projektu nie powinny by¢ wigksze niz:

e 0.002 - dla spadkow terenu,

e 0.0005 - dla spadkéw rowdw odwadniajacych,

e +2% - dla wskaznika zaggszczenia gruntow,

e 4 cm - dlarzednych w siatce kwadratow 40*40 m, + 2 cm - dla rzednych dna wykopu pod fundamenty,
e 15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1.5 m,

e 5cm-w wymiarach w planie wykopu o szerokos$ci dna < 1.5 m.
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5.4. Rekultywacja terenu

Wykonywanie zasypek nalezy zakonczy¢ ulozeniem warstwy gleby o grubosci podobnej do istniejacej na
przylegtym terenie. Nastgpnie nalezy dokona¢ obsiewu mieszanka ro$lin zielnych dobranych do warunkow jakie
wystgpuja na przylegtym terenie

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.

Przed przystapieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sa oczyszczone ze $mieci, torfow,
gytii, namutéw, pozostatosci po szalowaniu). Ponadto nalezy sprawdzi¢ przydatno$¢ gruntu wykorzystywanego
do zasypania wykopow, przestrzeni za przyczotkami i uformowania stozkéw, ktory powinien spetniad
wymagania podane w pkt. 2.

Kontroli podlega réwniez sposob zaggszczenia nasypu (wg wymagan zawartych w pkt. 5) oraz ksztalt
wykonanych skarp.

7. OBMIAR

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Ilo$¢ zasypki okresla si¢ w m3 przestrzeni wypelnienia z uwzglgdnieniem zmian sprawdzonych w naturze i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.

Na podstawie wynikow kontroli rob6t wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt. Jezeli wszystkie
badania i pomiary daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami SST. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

Cena wykonania rob6t obejmuje:

= prace pomiarowe i przygotowawcze,

=  transport materiatu do wykonania robot,

= przygotowanie materialu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,

= zasypanie wykopow i przestrzeni wokot obiektu wraz z zaggszczeniem,

reczne lub mechaniczne formowanie skarp nasypowych wraz z zaggszczeniem,
uporzadkowanie terenu robot,

wykonanie prac wykonczeniowych i porzadkowych,

przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02481:1998  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-S-02205: 1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

A
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