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na powierzchnie skarpy pomiedzy ich gtowicami. Obudowa pomaga ustabilizowaé warstwe humusu na
skarpie,

1.4.9. Glowica gwozdzi - plytka potaczona z gwozdziem nakretka stuzaca do przenoszenia skladowej
obciazenia z obudowy lub bezposrednio z powierzchni gruntu na gwozdz,

1.4.10. Gwézdz testowy - gwdzd? wykonany identyczng metoda i w tych samych warunkach,
co gwozdzie konstrukcyjne w celu ustalania lub weryfikacji jego nosnosci.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano ,Wymagania ogélne” D-M 00.00.00. Wykonawca robot
jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa,
Specyfikacjg, normami i poleceniami Inzyniera.

Gwozsdziowanie skarp powinno byC realizowane na podstawie Dokumentagji Projektowej
Zawierajacej :

« Projekt techniczny gwozdziowania okreslajacy cechy materiatowe gwoZdzi, wartosci
parametréw geotechnicznych, rozstaw, diugoé¢ i kat nachylenia gwoZdzi, Srednice
wiercenia.

» Projekt technologiczny okreslajacy sposéb wykonania gwozdzi, ich rozmieszczenie | sposob
mocowania oblicowania.

Gwozdzie powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, W przypadku stwierdzenia
istotnych niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie, nalezy odpowiednio
dostosowaé liczbe i dugoéé gwozdzi — w uzgodnieniu z Inzynierem i nadzorem autorskim.

Analogicznie nalezy postepowaé w przypadku natrafienia w trakcde osadzania gwoidzi
W gruncie na nieprzewidziane przeszkody (klody drewna, nieziwentaryzowane instalacje techniczne,

itp. )
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia $rodkéw technicznych niezbednych do wykonhania

gwozdziowania w opisanym w Dokumentacji osrodku gruntowym i z uwzglednieniem niestatecznosci
otworu,

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2.2. Wymagania szczegolowe

Materialy do wykonania gwozdzi gruntowych muszg posiadaC wazng aprobate Instytutu Badawczego
Drég i Mostéw, dopuszczajaca elementy do stosowania jako iniekcyjne gwozdzie gruntowe oraz
spetniaé wymogi normy prPN-EN 14490,

Element zbrojacy gwozdzia ma byC wykonany ze stali, w postaci zerdzi z otworem centralnym lub
odpowiedniego preta petnego. Element ma by¢ gwintowany w celu zapewnienia przyczepnosci do
iniektu oraz zamocowania plyt dociskowych odpowiednimi nakretkami. Element zbrojacy powinien
spelnia¢  okreélone warunki, dotyczace zaleznosci obciazenie [ wydtuzenie, wymagan
wytrzymalo$ciowych, trwatosci | wymaganej wspdlpracy z gruntem.

Zerdz z otworem centralnym (Zzerd?) musi odpowiadac¢ warunkom norm EN 10210 lub EN 10219.

Materiat uzyty do wykonania gwozdzi gruntowych musi charakteryzowaé sig odpowiednia ciagliwoscia.
Wymagane jest wydtuZzenie wzgledne Ay min. 5%.

Materiat uzyty do wykonania gwozdzi gruntowych musi spetnia¢ wymogi ochrony antykorozyjnej,
wiasciwe dla elementéw trwalych, tj. o okresie uzytkowania pow. 2 lat.

Do realizacji zadania nalezy zastosowal zerdzie systemu gwoZzdziowania charakteryzujace sig
przekrojem poprzecznym o powierzchni nie mnigjszej niz 1200mm? i nosnoscia obliczeniowa na
rozcigganie nie mniejszg niz 510 MPa.
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Gwozdzie samowiercace, nalezy wykona¢ przy uzyciu Zerdzi i muf polaczeniowych z odpornego na
korozje wodorowa naprezeniowa gatunku stali S460NH o granicy plastycznoéc 585 MPa. Zasadniczy
element wymaganej dla gwozdzi trwalych pojedynczej ochrony antykorozyjnej to szczelna otulina
kamienia cementowego wokdt zbrojenia — z gwarantowana rozwartodcia spekan kamienia < 0,1 mm.
Szczelny kamien cementowy uzyskiwany jest przez odpowiednie parametry gwintu pokrywajacego
zerdzie. Wzgledna powierzchnia zeber gwintu fz = 0,13. Nachylenie bocznych powierzchni zeber 45°
do osi zerdzi. Nominalny rozstaw Zeber 13mm. Szczelnos¢ kamienia cementowego musi by
potwierdzona odpowiednimi badaniami, wykazujacymi osiggniecie ograniczenia spekan. Zerdzie
spetniajace ten warunek (udokumentowana szczelnos¢) mozna stosowal bez dodatkowych powiok
antykorozyjnych (w wersji ,czarnej”).

W przypadku stosowania zerdzi ze stali wysokowytrzymatych, tj. o granicy plastycznosci powyzej 625
MPa, zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami PN-EN 1537.

W przypadku stosowania Zerdzi wykonanych z odmiennego gatunku stali lub z gwintem falistym (typu
R), wymagane jest zapewnienie na Zerdziach ochrony antykorozyjnej za pomoca powloki cynkowej o
gruboéci min. 80um (wysokotemperaturowe cynkowanie ogniowe) na petnej dlugosci zbrojenia. Jako
alternatywe do powlok antykorozyjnych mozna zastosowac ,tracong grubo$¢ scianki” (sacrificial loss
thickness). W tym przypadku pole przekroju stosowanej zerdzi powinno by¢ wigksze o min. 30%
wzgledem przekroju danej, stosowanej zerdzi, niezbednego do uzyskania projektowanej nosnosci dla
zastosowanego gatunku stali (wzgledem tzw. przekroju referencyjnego).

Jedli element zbrojacy bedzie galwanizowany — gteboka galwanizacja na goraco powinna odpowiadac
normie EN ISC 1461.

W przypadku gwozdzi gruntowych taczonych z oblicowaniem elastycznym (siatki stalowe, geosyntetyki
przestrzenne, itp.) ostatni 3m odcinek gwozdzia nalezy wykonac z zerdzi w powtoce typu duplex, tzn.
cynkowo-epoksydowej. Elementy glowicy — plyty oporowe i nakrgtki nalezy zastosowaC W wersji
ocynkowanej. Nie dopuszcza sie stosowania w czesci przypowierzchniowej zbrojenia gwozdzi
niezabezpieczonego antykorozyjnie.

Polaczenia zerdzi powinny mieC wytrzymato$¢ na rozcigganie nie mnigjszg niz te elementy.
Przemieszczenie zerdzi wzgledem elementu taczacego pod obcigzeniem projektowym nie powinno
przekracza¢ 0,1mm.

Iniekt cementowy powinien by¢ nie korozyiny w stosunku do pozostatych elementéw systemu i nie
zanieczyszczaé $rodowiska. Dodatki stosuje sie dla poprawy urabialnosci, szczelnodci | wytrzymatosci
kamienia cementowego, stabilnoéci i redukcji skurczu. Iniekt powinien osiagna wytrzymatos¢, co
najmniej 5 MPa przed obcigzeniem gwoZdzia oraz wytrzymalos¢ charakterystyczng, co najmniej 25
MPa po 28 dniach.

Butawa gwozdzia powstaje wskutek iniekcji zaczynem cementowym o wskazniku wodno-cementowym
wfc = 0,4-0,5. Podana wytrzymatoé¢ docelowa jest wiasciwa dla kamienia cementowego uzyskanego
droga takiej iniekcji. Iniekt nalezy sporzadzac z cementu marki min. 32,5 o przyspieszonym wigzaniu
(R), w celu zapewnienia odpowiednio szybkiego przyrostu wytrzymatosci (uzyskania nosnosci
chwilowej gwozdzi), niezbednej dla pogiebienia wykopu.

Obudowa skarpy wspépracujaca z gwozdziami (np. siatka) powinna mie¢ trwalos¢ nie krdtsza niz
projektowany okres eksploatacji zabezpieczenia z  wyspecyfikowanymi dopuszczalnymi
odksztatceniami. Trwatosé powinna by¢ udowodniona na podstawie poréwnywalnego doswiadczenia
zdobytego w badaniach uzytkowalnosci i trwatosci systemu. Polaczenie obudowy z glowicami gwozdzi
powinny bezpiecznie przenosi¢ obcigzenia z obudowy na gwoidzie, przy uwzglednieniu réznic w
osiadaniach odbudowy.

Obudowa skarpy powinna byé wykonana zgodnie z ST ,Elastyczne pokrycie skarpy siatka stalowq”.

Polaczenie obudowy z glowicami gwozdzi powinny bezpiecznie przenosic  obcigzenia
z obudowy na gwozdzie, przy uwzglednieniu rdznic w osiadaniach obudowy.

Gwozdzie nie sa wstepnie spreZzane ani naciggane. Docisniecie nakretka likwiduje luzy pomigdzy
glowicg gwozdzia a obudowa skarpy i powoduje ciasne dopasowanie (opigcie) siatki do powierzchni
skarpy.
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