SZCZEGOrOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robot w zwigzku z realizacjg zadania o nazwie:

Remont drogi krajowej nr 76 administrowanej przez GDDKiA Oddziat
w Lublinie Rejon w Lubartowie od km 60+200 do km 61+360 Jedlanka
- Zastawie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE str. 1
D-01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych

w terenie réwninnym. str. 16
D-03.02.01a Regulacja pionowa studzienki kanalizacyjnej. str. 20
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza. str. 26
D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu. str. 30
D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno. str. 42
D-04.03.01.12 Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych mechanicznie. str. 46
D-04.03.01.22 Skropienie warstw konstrukcyjnych emulsjg asfaltowa. str. 46
D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej str. 51
D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego.Warstwa Scieralna AC11S str. 57
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca AC16W str. 84
D-06.03.01b Remont czastkowy pobocza utwardzonego kruszywem tamanym str. 107
D-06.03.02 Naprawa poboczy gruntowych str. 112
D-07.01.01.31-34 Oznakowanie poziome str. 119
D-07.02.01. Oznakowanie pionowe str. 131
D-07.05.01. Bariery ochronne str. 143
D-08.01.01a Ustawienie kraweznikéw str. 149
D-08.02.02 Chodniki z brukowej kostki betonowej betonowej str. 159
D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe str. 165

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

1/ Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno - uzytkowag (droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

2/ Chodnik - cze$¢ drogi przeznaczona do ruchu pieszych.



3/ Jezdnia - czes$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazddéw.

4/ Droga - budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzadzeniami oraz
instalacjami, stanowigca catos¢ techniczno-uzytkowg, przeznaczong
do prowadzenia ruchu drogowego, zlokalizowang w pasie drogowym.

5/ Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona
do ruchu pojazdéw obstugujacych zadania budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

6/ Destrukt - materiat uzyskany w czasie frezowania nawierzchni bitumicznej.

7/ Frezowanie - kontrolowany proces skrawania goérnej warstwy nawierzchni
bitumicznej bez jej ogrzania na okreslong gtebokosé.

8/ Dziennik budowy - opatrzony pieczeciag Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i
projektantem.

9/ Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
10/ Korona drogi - jezdnie z poboczami, pasami awaryjnego postoju lub pasami
przeznaczonymi do ruchu pieszych, zatokami autobusowymi Ilub postojowymi,
a przy drogach dwujezdniowych - rowniez z pasem dzielgcym jezdnie.

11/ Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem
ich potgczenia.

12/ Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowdw.

13/ Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

14/ Koleina - odksztatcenie przekroju poprzecznego pasa jezdni wzdtuz kierunku ruchu
pojazdéw, w $ladach najczestszych przejazdéw kot samochodowych, spowodowane
odksztatceniem lepko-plastycznym  warstwy lub  warstw  bitumicznych lub
odksztatceniem warstw nosnych nawierzchni Ilub obydwoma rodzajami tych
odksztatcen.

15/ Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys Slepy.

16/ Kosztorys $lepy - opis robot w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

17/ Ksiega obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt
z ponumerowanymi stronami stuzgacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonanych robét w formie wyliczen , szkicéw i ewentualnie dodatkowych zatgcznikow.
Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegajq potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

18/ Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych
z oceng jakosci materiatdw oraz robét.

19/ Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdét zgodne
z dokumentacjq projektowa i specyfikacjami, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
20/ Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki
do ruchu.

a/ warstwa Scieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych,

b/ warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe,

¢/ warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréownania nieréownosci podbudowy
lub profilu istniejgcej nawierzchni.

21/ Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

22/0dpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot
z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony -
Z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.



1.5.

1.5.1

1.5.2

23/ Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczenia w nim drogi oraz drzew i krzewow.

Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi
i urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

24/ Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie
pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystania do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

25/ Podtoze - grunt rodzimy Iub nasypowy. lezacy pod nawierzchnig
do gtebokosci przemarzania.

26/ Podloze ulepszone - wierzchnia warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego
wykonania nawierzchni.

27/ Podbudowa - jedna lub wiecej warstw stanowigcych nos$ng czes$¢ konstrukcji
nawierzchni.

28/ Inspektor Nadzoru - petnomocny przedstawiciel Zamawiajgcego, ktdérego
uprawnienia i obowigzki w stosunkach z Wykonawca w procesie realizacji robot
okreslono w umowie.

29/ Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

30/ Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng
cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolna do samodzielnego spetnienia
przewidywanych funkcji techniczno - uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacjg, odnowg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

31/ Wszystkie inne okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne
z obowigzujacymi normami, specyfikacjami technicznymi, szczegbtowymi
i ogolnymi warunkami umowy.

Ogdlne wymagania dotyczace robot
. Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodnosé
ze specyfikacjami technicznymi na poszczegdlne asortymenty roboét

oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

. Wykonawca przed rozpoczeciem robot w terminie ustalonym w Warunkach Umowy
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji:

a) wszystkie potrzebne receptury opracowane w oparciu o wymagania okreslone

w SST,

b) szczegdétowy harmonogram robot,
c) orzeczenia o jakosci, aprobaty, aktualne $wiadectwa dopuszczenia wymagane

w SST na zastosowane materiaty,

d) program zapewnienia jakosci,
e) polisy oraz dokumenty ubezpieczeniowe.

1.5.3.

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy w terminie okreslonym
w Warunkach Umowy:

a) W okresie od przekazania Terenu Budowy/Robdt, kazdego dnia az do potwierdzenia
przez Zamawiajacego ostatecznego Odbioru Robdét, Wykonawca odpowiada za
utrzymanie oznakowania oraz bezpieczenstwa ruchu w obrebie budowy.

b) Wykonawca bedzie prowadzit roboty przy zachowaniu istniejgcego ruchu.

c) Wykonawca odpowiada za stan techniczny nawierzchni w czasie trawania robét od
przekazania terenu budowy do zakonczenia remontu (wymagane remonty
czastkowe w celu zapewnienia biezpieczenstawa uzytkownikéw drogi zapewni
Wykonawca)

d) Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i jest wtgczony
W CeEne umowy.



2. MATERIALY

2.1. Zrdédta uzyskania wszystkich materiatdw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce
z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Robot.
Zatwierdzenie zrodta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrdodta bedq
przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania.

2.1.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru na wszystkie dostarczone
na budowe i przeznaczone do robét materiaty ( kruszywo, lepiszcze, wypetniacz, srodki
adhezyjne, cement) dokumenty wymienione w pkt. 1.5.2.e niniejszej SST.

2.1.2. Materiaty przeznaczone do wykonania robot powinny odpowiadaé wymaganiom
specyfikacji technicznych na poszczegdlne asortymenty robdt z uwzglednieniem
zaleznosci od kategorii ruchu na drodze i stanu technicznego drogi.

2.1.3. Inspektora Nadzoru ma prawo nie wyrazi¢ zgody na zastosowanie materiatéw
niezgodnych z wymaganiami oraz przedstawionymi dokumentami.
W przypadku zastosowania przez Wykonawce materiatdw innych niz uzgodniono
z Inspektora Nadzoru, roboty nie zostang odebrane.

2.2. Skladowanie materiatow
Wykonawca we wilasnym zakresie zabezpiecza miejsce skladowania materiatow
zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét.
Lokalizacje sktadowisk Wykonawca powinien uzgodni¢ z Inspektora Nadzoru. Powinny
by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanych robdét (do 10 km). Sktadowanie powinno
odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem
i mieszaniem materiatdbw z innymi rodzajami i frakcjami (utwardzone podtoze,
zadaszenie).
Powierzchnie do sktadowania poza pasem drogowym powinny by¢ pozyskane przez
Wykonawce na jego koszt.
Na sktadowiskach nalezy wyznaczy¢ drogi zapewniajace swobodny zatadunek
i transport oraz inspekcje materiatéw.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatdw mogqg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w

celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji

Z wymaganiami. Probki materiatbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich

wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowic¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii

materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektora Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni,
muszg byc¢ spetnione nastepujace warunki:

- Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

- Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja  materiatdw  przeznaczonych
do realizacji robdt,

- Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w
tych miejscach.

3. SPRZET



4.

5.2,

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typowi
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen
w  wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny
gwarantowa¢  przeprowadzenie  robdét, zgodnie z  zasadami  okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru. Sprzet bedacy
wiasnosécia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentdéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj e€ przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkdw  umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane
i nie dopuszczone do robot.

TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatow, sprzetu na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych tadunkdéw i w sposdb ciggty bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych
materiatéw. Liczba srodkdéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodniez
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskédw na o$
i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkdow
mogq by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Warunkami Umowy
oraz za jakos$c¢ i zgodnos¢ z wymaganiami SST oraz poleceniami Inzyniera.

Wspotpraca Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.



5.2.1.Inspektor Nadzoru bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych

z jakoscia robdt, postepem robdt oraz we wszystkich sprawach zwigzanych
z interpretacjg SST i Warunkow Umowy.

5.3. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz

6.

6.1.

a)

za jakos$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ], projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét. Wykonawca
jest odpowiedzialny za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.
Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana,
usuniete przez Wykonawce na witasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie
skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pisSmie przez
Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw
i elementow robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektora Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw
i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce
w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe
z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Inspektor Nadzoru podejmie decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych
z jakoscig robot, oceng jakosci stosowanych materiatow i postepem robédt, a takze we
wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacj @ Dokumentacji Projektowej
i SST oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robot oraz materiatow
dostarczonych na budowe Ilub na jej terenie produkowanych, witaczajac
w to przygotowanie i produkcje materiatéw. Inspektora Nadzoru powiadomi Wykonawce
o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktdére nie spetniajg wymagan
jakosciowych.

Jesli wystapi taka potrzeba zgtoszona przez Zamawiajacego, Wykonawca
bedzie prowadzit roboty w systemie dwuzmianowym. Wykonawca powinien
zapewni¢ odpowiedni potencjat sprzetowy, a takze wykwalifikowana kadre
techniczna oraz zespoty robocze do realizacji kontraktu w tym systemie.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wykonawca opracuje Program Zapewnienia jakosci Roboét, uwzgledniajac
w nim prace sprzetu, Kadry Technicznej i Zespotdow Roboczych w systemie

dwuzmianowym (wykaz sprzetu, Kadry Technicznej i Zespotow Roboczych dla
kazdej zmiany - dotyczy to gdy beda dwie zmiany).

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
czesc¢ ogolna opisujaca:
organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,



- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
- spos6b zapewnienia BHP,
- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz osdb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementéw robdt,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- sposOb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposébi forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;
b) czes$¢ szczegotowaq opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilo$¢ $rodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkdédw przed utratg ich wtasciwosci w czasie
transportu,

- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie préobek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagna¢ zatozong jakosc¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatéw oraz robét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazadac
od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom
ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robodt
z czestotliwoscia zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie
Z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST,
normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaj a waznq legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekdji.
Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu Ilub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogq wptyngé ujemnie na wyniki badan,
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow
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i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium

Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie miec
zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposoOb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.Przed przystgpieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o] rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki
do akceptacji Inspektora Nadzoru.
6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw
z wynikami badan jak najszybciej, nie podzniej jednak niz w terminie okreslonym
w programie zapewnienia jakosci.Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane Inspektorowi
Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek
i badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca
i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inspektor Nadzoru,
dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robdt
z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ prébki materiatdow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacjg projektowg i SST.
Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce, chyba ze okaze sie, ze badania, materiaty/roboty spetniaja wymagania
i w takim przypadku koszty badan poniesie Zamawiajacy.



6.6 Badania i pomiary Zamawiajacego.

Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastepujace badania zlecone przez Inspektora
Nadzoru.

1) przed rozpoczeciem robdt:

- badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,

2) w trakcie robdt:

- badania jakosci stosowanych materiatéw i wykonanych robdét,

- badania sprawdzajace do odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego w zakresie podanym w poszczegdlnych SST
na dany asortyment robot.

W czasie trwania robdt probki nalezy dostarczac sukcesywnie w miare postepu robot.

6.7 Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych,

b) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

» Polskg Norma lub

« aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktdre spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia

dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej

cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,

a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych

badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty,

ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.9. Dokumenty budowy

6.9.1. Dziennik budowy (robot)

Dziennik budowy (robdt) jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy
do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
bedg czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

a) date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

b) date przekazania przez Zamawiajgqcego dokumentacji projektowej,

c) date wuzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci

i harmonograméw robot,
d) terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdw robdt,

e) przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w

robotach,
f) uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,



g) daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

h) zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robot,

i) wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

j) stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot,

k) zgodnos$¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

I) dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania robaot,

m) dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

n) dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

0) wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

p) inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone

Inspektora Nadzorudo ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje

z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen

Wykonawcy robdt.

6.9.2. Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementdow robot. Obmiary  wykonanych  robdt  przeprowadza
sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.
Druk obmiaru na poszczegolne astorymenty robot zostanie uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru przed rozpoczeciem robaot.

6.9.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

6.9.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

6.9.5. Przechowywanie dokumentow budowy
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Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze
dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie
z dokumentacjq projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru roboét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.1. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtoéci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedq
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja
tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugo$¢é pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktére maj g by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach

zgodnie z wymaganiami SST.
Pojazdy uzywane do przewozenia materiatdw rozliczanych na podstawie masy
na samochodzie powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennie. Inspektor Nadzoru ma prawo
do losowego sprawdzenie masy i stopnia zatadowania pojazddw, a w przypadku stwierdzenia,
Ze objetos¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczesniej uzgodnionej,
to cato$¢ materiatdw przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie
odpowiednio zredukowana.

Kazdy samochdd powinien by¢ oznakowany w sposob czytelny, umozliwiajacy jego
identyfikacje. Obmiar winien nastepowac w punkcie dostawy.

Za zgodg Inspektora Nadzoru Wykonawca moze dokona¢ wazenia pojazdow w
publicznych punktach wazenia na urzadzeniach wagowych posiadajacych wazne $wiadectwa
legalizacji.

7.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce
utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.3. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym
wymaganiom SST. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac
w sposoéb ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.
7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkéw robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar
robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegaj acych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
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nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedq uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardéw, ktorego wzor zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Obmiar robot obejmuje roboty objete umowg, ktdrych zakres wykonania uzgodniono na
piSmie w trakcie trwania umowy, pomiedzy Wykonawcg i Zamawiajacym.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca z udziatem Nadzoru Zamawiajacego, ktory zatwierdza
wyniki obmiaru.

Dodatkowe Roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnej zgody Zamawiajgacego nie
mogaq stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowgq zaptate.

Jednostki obmiaru poszczegdlnych elementéw robdt podaje kosztorys ofertowy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym
etapomodbioru:
- odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robodt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru
robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem
do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakosc¢ i ilos¢ robot
ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych
i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjgq projektowqg, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesSciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czes$ciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do
odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowyz bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.
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Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan
i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowq i
SST. Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium
Zamawiajgqcego na probkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru.
Inspektor Nadzoru wskazuje miejsca poboru probek. Proby do badan odbiorczych dostarcza
do Laboratorium Zamawiajgacego Inspektor Nadzoru.

Podstawg do odbioru ostatecznego robdét sg przede wszystkim wyniki badan
Laboratorium Zamawiajgacego. Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robdt, jezeli ich
jakosc i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest zgodna
z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami Inspektora Nadzoru. Roboty z
wadami nie beda podlegaty odbiorowi.

Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedfozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiardw wykonanych przez Inspektora Nadzoru, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z Dokumentacjg Projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyj

etych w trakcie odbiorédw robdot =zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza
w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robdt poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot uzupetniajacych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoscii
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.Komisja dokonuje odbioru ostatecznego robdt,
jezeli ich ilos¢ i jako$¢ poszczegdlnych asortymentach jest zgodna z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagan SST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen zgodnie z WT-2
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2008 pkt. 9., lub/i wydluzy
gwarancje na wykonane roboty.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét
odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do
odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
- dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
- szczegotowe  specyfikacje techniczne (podstawowe z  dokumentéw  umowy
i ew. uzupetniajace lub zamienne),
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i ksigzki obmiardéw (oryginaty),
- wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST
i ew. PZ],
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie
z SST i ew. PZ],
- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan
i pomiaréw zataczonych do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,
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- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
- niwelacje warstwy podtoza przed i po wykonaniu robdét nawierzchniowych,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robdt.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedq zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajagcych wyznaczy komisja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce
za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosc
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub  kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowacd
w szczegolnosci:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkdw i transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy
wliczy¢ podatek VAT.

W ramach wymagan ogdlnych Wykonawca uwzglednia:
- koszt dostosowania sie do warunkdow kontraktu - ryczatt;

- biezgce utrzymanie i konserwacja przystani tadunkowej podczas uzytkowania - ryczatt.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdow umowy i wymagan ogolnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach,
a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy przejazdy i organizacja ruchu.

Wykonawca wykona i przedlozy do zatwierdzenia przez GDDKIA Oddziat
w Lublinie Projekt Czasowej Organizacji Ruchu na czas realizacji zadania. Na
podstawie zatwierdzonego Projektu Czasowej Organizacji Ruchu wbuduje
oznakowanie tymczasowe teren robot na czas realizacji zadania.

Po stronie Wykonawcy lezy spetnienie roszczen osob i podmiotow, ktore w zwigzku
z prowadzeniem Organizacji Ruchu na czas budowy i prowadzeniem robdt doznajg
jakiegokolwiek uszczerbku.

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje miedzy
innymi:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru zmian projektu i odpowiednimi
instytucjami  projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy wraz

z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzeniem dalszych zmian i

uzgodnien wynikajacych z postepu robdt,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i os$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,
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¢) budowe drdég objazdowych, innych urzadzen i obiektéw lub remont istniejgcych drog

w zakresie dostosowania ich do ruchu objazdowego,

d) optaty/dzierzawy terenu,

€) przygotowanie terenu,

f) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier,

oznakowan, drenazu itp.,

g) tymczasowq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje miedzy
innymi:

a) oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,

poziomych, barier i Swiatet wraz z ewentualnym zasilaniem energig elektryczna,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

¢) sprawdzenie poprawnosci oznakowania w czasie realizacji Kontraktu oraz w okresie

ewentualnych przerw w realizacji robét wymagaj acych wprowadzenia tymczasowej

organizacji ruchu.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje miedzy innymi:

a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- Szczegotowe Specyfikacje Techniczne wyszczegdlnione w punkcie 1.3. niniejszej
SST i wymienione w nich obowigzujace normy i przepisy zwigzane.
- Ustawa z dnia 07.07.1994r. - Prawa budowlane (Dz. U. Nr 89 poz. 414
Z pozniejszymi zmianami).
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SZCZEGOXOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 01.01.01.11. ) )
ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
W TERENIE ROWNINNYM.

W niniejszej SST obowigzujg wszystkie ustalenia zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej
(OST) D.01.01.01. "Odtworzenie trasy i punktéw wysokos$ciowych” GDDP 1998 r.

1. WSTEP.

1.1.Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robot w zwigzku z realizacjg zadania o nazwie:

Remont drogi krajowej nr 76 administrowanej przez GDDKiA Oddziat
w Lublinie Rejon w Lubartowie od km 60+200 do km 61+360 Jedlanka
- Zastawie.

1.2.Zakres stosowania SST.
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy
i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres robé6t objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wszystkimi czynnos$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtdwnych osi
trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktdw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ufatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4.Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcym i odpowiednimi polskimi
normami.
1.5.0godlne wymagania dotyczace robot.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
2. MATERIALY.
Do utrwalania punktéw gtownych nalezy stosowac:
» paliki drewniane z gwozdziami, stupki betonowe albo rury metalowe o $r. od 0,15+0,2
m, diug. 1,5+1,7 m,
« paliki drewniane o $rednicy 0,05 do 0,08m i dtugosci okoto 0,30 - 0,50 m,
« dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe o $red. 5 mm
i dtugosci od 0,04 do 0,05 m,
« farbe drogowg nawierzchniowa.
3. SPRZET.
Wg OST .D.01.01.01, pkt. 3.
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowacd
nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
taty,
tasmy stalowe, szpilki.

oooOooao
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5.1.

5.2,

5.3.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych
powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej dokfadnosci pomiaru.
TRANSPORT.
Wg OST .D.01.01.01, pkt. 4.
Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
WYKONANIE ROBOT.
Wg OST .D.01.01.01, pkt. 5.
Wymagania ogolne
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 " Wymagania ogdlne”
Zasady wykonywania prac pomiarowych.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7). Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegodtowego wytyczenia robot.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac przedstawiciela Inwestora Nadzoru o
wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtownych trasy
i reperow roboczych. Btedy te powinny byc¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzic¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej
sq zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.JesliWykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste
rzedne rézniq sie od rzednych okreslonych w dokumentacji,
to powinien powiadomi¢ o tym przedstawiciela Inwestora. Uksztaltowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
przedstawiciela Inwestora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdéznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane
przez Inwestora, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
zawiadomienia Inwestora oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inwestora.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinna by¢ zaakceptowana przez
Inwestora.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne do prawidtowej realizacji robot nalezg
do obowigzkdéw wykonawcy.
Punkty osnowy geodezyjnej podlegajg ochronie na podstawie odrebnych przepisow.
Wyznaczenie punktow osi.
Wykonawca zobowigzany jest dokonac¢ geodezyjnego wytyczenia trasy oraz roboczych
punktow wysokosciowych wykonanych przez uprawnionego geodete.
Rozpoczecie robdt moze nastgpi¢c na podstawie wpisu do dziennika budowy
o wykonaniu wytyczenia geodezyjnego obiektu oraz wpisow Kierownika Budowy
i Inwestora.
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdéwne dostosowane do specyfiki obiektu
powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkdéw
betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych potozonych poza granicami
robot ziemnych.
Tyczenie trasy nalezy wykonac¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okreslonej w Dokumentacji
Projektowej oraz w oparciu o informacje przekazane przez Inwestora.
0O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej,
niz co 50 metrow.(przed przystapieniem do robot nalezy usytuowac swiadki w
postaci palikéw drewnianych z naniesiona kilometracja drogi poza zakresem
robét 1)
Wytyczone punkty trasy nie powinny by¢ przesuniete w stosunku do projektowanych o
wiecej niz 5,0 cm, a rzedne nalezy wyznaczy¢
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5.4.

5.5.

6.2.

7.2.

z doktadnoscig do 1,0 cm w stosunku do rzednych podanych w Dokumentacji Projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

Wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz
osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. (Opis reperow
roboczych Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru przed przystapieniem
do robot !)
Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna
wynosi¢ 250 m.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty
state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktow, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkdéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inwestora.
Rzedne reperow roboczych nalezy okresli¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 5 mm, stosujac niwelacje podwdjng
w nawigzaniu do reperdéw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

Mapa geodezyjna powykonawcza.
Wykonawca jest zobowiazany do sporzadzenia inwetaryzacji powykonawczej,
ztozenie dokumentacji poswiadczone w Osrodku Dokumentacji Geodezyjno -
Kartograficznej. !

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

.0golne zasady kontroli robét .

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw

wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug nizej podanych zasad:

« 0$ trasy nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach
poziomych oraz co najmniej co 200 m na odcinkach prostych,

« robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ na catej diugosci budowanego
odcinka.

OBMIAR ROBOT.

.0golne zasady obmiaru robot.

Ogdlne zasady obmiaru roboét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Obmiar robot
zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw jest czescig obmiaru robot mostowych.

ODBIOR ROBOT.

. Ogdlne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

. Sposo6b odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokdétu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inwestorowi.

PODSTAWA PLATNOSCI.
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9.1. Ogdélne wymagania dotyczace ptatnosci okreslone sg w SST D-00.00.00.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
« sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
« wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
« zastabilizowanie punktéw w sposéb trwatych, ochrona ich przed zniszczeniem
i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
« Wykonanie mapy inwentaryzacyjnej powykonawczej
9.3. Szczegotowy zakres robot objetych ptatnoscia.
Zakres robot wg pkt. 9.2.
DROGA KRAJOWA NR 76 odcinek Kienkéwka - Ltukow

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1.Wg OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

10.2.Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

10.3.Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji
i Kartografii, Warszawa 1979.

10.4.Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

10.5.Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

10.6.Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

10.7.Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-03.02.01a REGULACIA PIONOWA STUDZIENKI KANALIZACYJINE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej
studzienki kanalizacyjnej zwigzanych z realizacjq zadania o nazwie:

Remont drogi krajowej nr 76 administrowanej przez GDDKiA Oddziat
w Lublinie Rejon w Lubartowie od km 60+200 do km 61+360 Jedlanka
- Zastawie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienek

kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustéw ulicznych) i obejmujg nastepujace

prace:

- regulacje wysokosci krat zeliwnych wpustow ulicznych i wtazoéw studni rewizyjnych,

- regulacje wysokosci wpustow krat zeliwnych wpustow ulicznych i witazéw studni
rewizyjnych wraz z elementami betonowymi (pierscien odcigzajacy, ptyta pokrywowa,
ptyta posrednia, krag betonowy).

Uwaga: Elementy do uzupetnienia i wymiany zakupi Wykonawca.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli
lub prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych,
ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub
ogolnosptawnej.

1.4.4. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od géry do
wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody
opadowe przedostajg sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
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Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej krat zeliwnych, wpustéw ulicznych

i wlazoéw studni rewizyjnych

Do naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzyc:

a) materiaty otrzymane z rozbidrki krat zeliwnych, wpustéw ulicznych i wiazéw studni
rewizyjnych oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni, nadajgace sie do ponownego
wbudowania,

b) materialy nowe, bedace materialem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i
wymiarow, jak materiat rozbidorkowy lub materiaty nowe np. przy zmianie wpustu na wpust
ryglowany oraz przy odtworzeniu nawierzchni przy regulacji pionowej studzienki.

2.3. Elementy nowe

2.3.1. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

- wlazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 umieszczane
w korpusie drogi,

- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 umieszczane poza
korpusem drogi.

Zmiana pokrywy wlazu na pokrywy z zamknieciem ryglowanym nastepuje wraz z wymiang

zwienczenia (dostosowanie do zmienionej konstrukcji).

2.3.2. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne typu ciezkiego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124.

Zmiana kratki $ciekowej na kratke z zawiasem i zamknieciem ryglem nastepuje wraz z

wymiang zwienczenia (dostosowanie do zmienionej konstrukcji).

2.3.3. Zaprawa studzienkowa

Przy montazu nowego zwienczenia studni zaleca sie stosowanie specjalnych zapraw

szybkowigzacych o szybkim przyroscie wytrzymatosci, tak aby mozna po 2-3 godzinach

uzupetni¢ nawierzchnie przy studzienkach.

2.3.4. Nawierzchnia przy studzience

2.3.5. Elementy prefabrykowane - w przypadku stwierdzenia uszkodzenia takich

elementéw jak kregi betonowe, pierscien odcigzajacy czy ptyta przykrywajaca.

Po osadzeniu zwienczenia studni lub wpustu i wyregulowaniu potozenia, nawierzchnie nalezy

uzupetni¢ do wymaganego poziomu mieszankami mineralno-asfaltowymi na goraco lub

asfaltem lanym. Jesli usuwanie awarii odbywa sie w warunkach zimowych naprawy

nawierzchni mozna wykonac¢ innym materiatem i w okresie wiosennym dokona¢ naprawy

wiasciwej.

3. SPRZET

3.1. Ogdolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki
kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- pity tarczowej,
- miota pneumatycznego,
- sprezarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- zageszczarki wibracyjnej,
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- sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport wiazow kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogq by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac
na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasmg stalowa.

4.3. Transport wpustow zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w
sposOb zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.4. Transport innych materiatéw
Transport innych materiatow do wykonania naprawy powinien odbywac sie bez
powodowania uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
5.

5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomdw

pomiedzy:

- kratkg wpustu ulicznego a gorng powierzchnig warstwy S$cieralnej nawierzchni wynosi
powyzej 1,5 cm,

- wilazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
- rozpoznanie uszkodzenia,
- wyznaczenie powierzchni podlegajqcej naprawie,
2. wykonanie naprawy
- naprawe uszkodzonej studzienki,
- utozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
- wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar
uszkodzonej nawierzchni wokdt zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadac¢ ksztatt
prostokatnej figury geometrycznej.
Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Upowazniony Przedstawiciel
Zamawiajqcego.
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5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli OPZ lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy

uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez przedstawiciela

Zamawiajgcego, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym)
urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokoét studzienkis:

- reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp.
- w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni
asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitq tarczowaq i
rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotdw pneumatycznych, dragow
stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gdérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych
pod studzienka, kregow podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik
lub miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do
dalszych robdt,

5. szczego6towe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie
naprawy i wykorzystaniu istniejgcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie goérnej czesci studzienki (np.
nasady wpustu, komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkdow,

7. w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gérnej czesci komina wtazowego,
nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen
wiekszych - wykonanie deskowania oraz ufozenie i zageszczenie mieszanki betonowej
klasy co najmniej C25/30, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i
poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielagcego itp.), a takze rozebranie
deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejgcych
lub nowych materiatéw oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen)
korpusu studzienki, kanatow, przykanalikdow, elementow dennych, wymycia gruntu itp. -
sposOb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykonac jg wedtug osobno opracowanej
specyfikacji technicznej.

5.6. Wymiana lub uzupetnienie wpustéw lub wlazéw

Uzupetnienie kratek sciekowych lub wtazéw obejmuje dostarczenie i wstawienie nowego
elementu tego samego typu i klasy obcigzenia.

Wymiana zwienczen studzienek na wpusty lub wtazy ryglowane obejmuje dostarczenie

i osadzenie na nowego kompletu o odpowiednich wymiarach i klasie obcigzen.

5.7. Ulozenie nowej nawierzchni
Nowg nawierzchnie, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposéb identyczny
ze stanem przed przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany z
rozbiorki, nadajacy sie do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien
by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni mogg by¢
dokonane pod warunkiem akceptacji przedstawiciela Zamawiajgcego.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracac¢ szczegdlng uwage na poprawne jej
zageszczenie wokdt komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie
styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
W przypadku, gdy zasady okreslone w umowie, Opisie Przedmiotu Zamodwienia lub
pozostatych zatacznikach do umowy, w szczegdlnosci w SST D-M-00.00.00 wskazuja, ze
konieczne jest przeprowadzenie badan kontrolnych, to ich minimalny zakres ustala sie na
wykonanie i udokumentowanie przez Wykonawce badan okreslonych w punktach 6.3 oraz
6.4.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia przedstawicielowi

Zamawiajacego do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i Czestotliwosc Wartosci dopuszczalne
pomiaréw badan
1 | Wyznaczenie powierzchni 1 raz Niezbedna powierzchnia
przeznaczonej do
wykonania naprawy
2 |Roboty rozbiérkowe 1 raz Akceptacja nieuszkodzonych
materiatéw
3 | Szczegdtowe rozpoznanie 1 raz Akceptacja przedstawiciela
uszkodzenia i decyzja o Zamawiajacego
sposobie naprawy
4 |Wymiana zwienczenia, Ocena ciggta
regulacja potozenia i Wg punktu 5.5i 5.6
naprawa studzienki
5 |Uzupetnienie kratki 1 raz
$ciekowej lub wiazu Wg punktu 5.6
5 |Utozenie nawierzchni Ocena ciagta Wg pktu 5.7
6 |Potozenie studzienki w 1 raz Kratka Sciekowa ok. 0,5 cm ponizej,
stosunku do otaczajacej wiaz studzienki - w poziomie
nawierzchni nawierzchni

6.4. Badania wykonanych roboét

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni
i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowgq jest 1 szt. (sztuka kratki, wtazu lub komplet zwienczenia)
uzupetnienia, wymiany elementéw, regulacji potozenia studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogoélne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z przedmiarem robdt, OPZ, SST i

wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

wediug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 [1]
~Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. regulacji pionowej studzienki obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- ew. roboty rozbidrkowe,

- dostarczenie materiatow (zakup) i sprzetu,

- ew. uzupetnienie badz wymiana betonowej konstrukcji studzienki

- uzupetnienie brakujacych kratek lub wtazéw studzienki,

- wykonanie wymiany zwienczenia na kratki lub witazy ryglowane z regulacjg pionowa
studzienki,

- utozenie usunietej nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbidorkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

4. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8. D-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej

13 D-08.01.01+02 Krawezniki
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SZCZEGOXOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEMI ZAGESZCZANIEM PODLOZA

WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem Kkoryta wraz
z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego dla zadania:

Remont drogi krajowej nr 76 administrowanej przez GDDKiA Oddziat

w Lublinie Rejon w Lubartowie od km 60+200 do km 61+360 Jedlanka

- Zastawie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym .
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcdéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci
gruntu podtoza.

"

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatdbw podano w SST D-04.02.01,

D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania
i zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robdét zwigzanych
z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowaniai zageszczania podtoza,jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
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powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdét w odstepach nie
wiekszych niz co 20 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podiloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone
ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu
w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na
gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt nalezy uzunad
z terenu budowy, jego utylizacja lezy po stronie Wykonawcy.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)
Minimalna wartos$c¢ Is dla:

Strefa Autostrad i [ Innych drdg
drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch
ciezki mniejszy

i bardzo | od ciezkiego

ciezki
Gérna warstwa o grubosci| 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gtebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni podioza | 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug
BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjq od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw
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nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, poprzez
wykonanie rowkéw odwadniajgcych oraz na przykiad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu,
to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardow dotyczacych cech geometrycznych
i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta
i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢
badan badan i pomiaréw
i pomiaréw

1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 |ROwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 |ROwnos¢ poprzeczna |10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne M |10 razy na 1 km

5 Rzedne co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
wysokosciowe autostrad i drog ekspresowych, co 100 m

dla pozostatych dréog
6 Uksztattowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

planie ™ autostrad i drog ekspresowych, co 100
m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
wilgotnosc¢ gruntu | lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w
planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +
3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-
12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutdéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtdornego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 . Wilgotnosc
gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta
(profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowag jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty wuznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowq, SST
i wymaganiami Inspekoru Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- rozdrobnienie i odspojenie gruntu,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad
lub nasyp,
- wykonanie rowkdw odwadniajacych,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

17 wilgotnosci

3. BN-64/8931- Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
02 odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza

przez obcigzenie ptytg

4, BN-68/8931- Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
04 planografem i fatg

5. BN-77/8931- Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
12
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D - 04.06.01

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sag wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonu moze by¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1
do KR6 wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM -2001 r. [25]. W
przypadku wykonywania nawierzchni betonowej, podbudowe z chudego betonu zaleca si¢ dla
drég o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zaleznos$ci od rodzaju gruntu w podtozu.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych

Liczba osi obliczeniowych na dobe¢ na pas
obliczeniowy
obcigzenie osi 100 kN obcigzenie osi 115 kN

Kategoria ruchu

KR1 <12 <7

KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5S od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wiecej " 1145 i wiecej "

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Podbudowe z chudego betonu wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako:
- podbudowg¢ pomocnicza,
- podbudowg zasadniczg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
betonowej, ktéra po osiggni¢ciu wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa 1 nie
wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z
cementem w iloéci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m?
oraz optymalng iloScig wody, ktdéry po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatos¢ na
sciskanie Rog w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
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Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowac¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N,
cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy
32,5 N, cement pucolanowy CEM 1V klasy 32,5 N wedlug PN-EN 197-1:2002 [5] .
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie 16
mniej niz:
2 | Wytrzymato$¢ na $Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75
4 | Statos$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
- zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111:1996 [14],
- piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
- kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] 1 WT/MK-CZDP84 [26],
- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedlug
PN-B-06714-37:1980 [12] i zelazawy wedlug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak 1 do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitna.

2.6. Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudego betonu
Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
- preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczna,
- folie z tworzyw sztucznych,
- widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
- piasek 1 woda.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwdrnia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujagce nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegblnych sktadnikéw: kruszywo * 3%, cement + 0,5%, woda *+ 2%. Inzynier moze
dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikow na wode,

- ukladarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

- walcéw wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania lub ptyty wibracyjne,

- zageszcezarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem
nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96013:1997
[20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
- doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze ilosci cementu,
- doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i
na rysunku 11 2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
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Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;j.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (%) (%)
(mm)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2 do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawartos$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekracza¢ 130 kg/m>.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda II).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania
wedtug
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 0od 3,5do 55| PN-B-06250
dniach, MPa [10]
2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 0d 6,0 do 9,0 | PN-B-06250
dniach, MPa [10]
3 | Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wigcej niz: 9 PN-B-06250
[10]
4 Mrozoodpor,nqéé, zmniejszenie 20 PN-B-06250
wytrzymatosci, %, nie wigcej niz: [10]

5.4. Warunki przystapienia do robét
Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza
jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

5.5. Przygotowanie podioza
Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciagtos¢ produkeji i
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z norma
PN-S-96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej
Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywac¢ uktadarkami
mechanicznymi, poruszajagcymi si¢ po prowadnicach.
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Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomocg rowniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomocg rowniarek bez stosowania prowadnic, moze
odbywac si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST i za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20
cm, po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos$¢, to do uktadania drugiej warstwy
mozna przystapi¢ po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej
zageszczanie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszcezanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora
zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (duzy cylinder metoda II). Zaggszczenie powinno by¢
zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas zaggszczania powinna by¢ rowna
wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja + 10% i - 20% jej wartoSci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej
warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuni¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wycigcie szczelin pozornych na
glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci.

Szerokos$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te
nalezy wyciac¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub
prostokatne plyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokos$ci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5
do 1,0.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i
spodziewanego przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na $ciskanie chudego
betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:

- membrany z polimeroasfaltu,

- geowldkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci 1 wspdétczynniku
wodoprzepuszczalno$ci poziomej i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nast¢pujacych
sposobow:

a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajagcym aprobat¢ techniczng, w ilosci ustalonej w
SST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaklad co najmniej 30 cm 1 zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez
wiatr,

c¢) przykrycie matami lub wtékninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do
10 dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za
zgoda Inzyniera.
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5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprze¢t do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubodci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej

grubo$ci warstwy zageszczonej,

— okreslenia liczby przej$¢ walcoéw dla uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialéw oraz sprzg¢tu do mieszania , rozkladania i
zageszczania , jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza
niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu,
$niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych
opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwa
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu,
kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody 1 przedstawi¢ wyniki tych badah Inzynierowi
do akceptacji.

Badania powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4
oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z
chudego betonu podano w tablicy 5.

6.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Witasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla
kazdej partii. Wtasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-
96013:1997[20].
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Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalne ilosci | icrsemnis poson-
badan na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie
1 | Wiasciwosci kruszywa dlz} kazde; Part?l krgszywa
1 przy kazdej zmianie
kruszywa
2 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego
zrédta
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?
5 | Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m?
6 |Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?
7 | Grubo$¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
8 | Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie o
chudego betonu; po 7 dniach 3 Pf?bk} 400 m>2
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nasigkliwo$ci chudego betonu w przypadkach
watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego 1 na zlecenie Inzyniera
betonu

6.3.3. Wtasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-
32250:1988 [18].

6.3.4. Wtasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wlasciwos$ci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalne;,
okreslonej w recepcie z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggni¢cia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego
zgodnie z normalng préba Proctora (metoda II), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu
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Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ podbudowy
powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja * 1 cm.

6.3.9. Wytrzymatos¢ na Sciskanie chudego betonu

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci
16,0 cm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w §wiezo roztozonej
warstwie. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z normg PN-S-
96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymatos$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasigkliwos¢ 1 mrozoodpornos¢ chudego betonu

Nasigkliwos$¢ i mrozoodpornos¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z
normg PN-B-06250:1988 [10].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Lp Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czg¢stotliwos¢
' pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 |R6wnosé podiuzna w sposob ciagty planografem albo co 20
m tatg
na kazdym pasie ruchu
3 |R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25
m,
6 | Uksztattowanie osi w dla pozostatych drég co 100 m
planie*
7 | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja +10
cm, =5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza o co
najmniej 25 cm od szerokos$ci warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazang w
dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nier6wnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [23].

Nier6wnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nier6wnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
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- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Rze¢dne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg +1 cm, —2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja +
3 cm dla autostrad i drég ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:
- dla podbudowy zasadniczej = 1 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, =2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdllne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego
betonu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki,
- transport na miejsce wbudowania,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i
urzgdzen pomocniczych,
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
- pielegnacja wykonanej podbudowy,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwigzane
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10.1. Normy

1. PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie
1:1996 wytrzymatosci
2. PN-EN 196- Metody badania cementu. Analiza chemiczna
2:1996 cementu
3. PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie czasu
3:1996 wigzania i statosci objetosci
4. PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia
6:1996 zmielenia
5. PN-EN 197- Cement.Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
1:2002 zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
6. PN-EN 206- Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,
1:2000 produkcja 1 zgodnos¢
7. PN-EN 480- Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody
11:2000 badan. Oznaczanie charakterystyki porow
powietrznych w stwardniatym betonie
8. PN-EN 934- Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
2:1999 Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

11. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
15:1991 ziarnowego

12. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
37:1980 rozpadu krzemianowego

13. PN-B-06714-39:  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
1978 rozpadu zelazawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; zwir 1 mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do
nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne.
Kruszywa z zuzla wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materialty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

19. PN-P-01715: Wi6kniny. Zestawienie wskaznikéw
1985 technologicznych i uzytkowych oraz metod badan
20. PN-S-96013: Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego
1997 betonu. Wymagania i badania
21. PN-S-96014 : Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z
1997 betonu cementowego pod nawierzchni¢ ulepszona.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci
nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
24 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa,
1997

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
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26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984
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SZCZEGOrOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowej na
zimno.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, dotycza zasad prowadzenia i odbioru roboét
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowej na zimno, dla zadania
0 nazwie:
Remont drogi krajowej nr 76 administrowanej przez GDDKiA Oddziat
w Lublinie Rejon w Lubartowie od km 60+200 do km 61+360 Jedlanka
- Zastawie.
i obejmuja:
- wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno, $r. grubos$¢ w-wy do 3 cm.
Materiat z rozbidrki nawierzchni bitumicznej - destrukt stanowi wtasnos¢ Inwestora. Powstaty
z frezowania nawierzchni destrukt zostanie odwiezionyw miejsce wskazane przez Inwestora
na odlegtos¢ do 15 km.

1.4. Okreslenia podstawowe:
Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢;
Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.
Destrukt - materiat uzyskany w czasie frezowania nawierzchni bitumicznej.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi Normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnosé
z dokumentacjq projektowq, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
Wykonawca zabezpieczy materiat z rozbidrki - destrukt bitumiczny do czasu
wbudowania przed zbrylaniem.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:
- rowniarki albo uktadarki do rozktadania i profilowania destruktu,
- walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

42



- ‘tadowarek i samochoddéw do przewiezienia destruktu
- cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).
Nalezy korzystac ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do
warunkdéw pracy w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,
ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na gtebokos$¢ okreslong w dokumentacji projektowej. Frezarka powinna by¢ sterowana
elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych
i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Celem uzyskania tych parametréw do frezowania
nawierzchni jezdni nalezy stosowac frezarke posiadajacg beben frezujacy o szerokosci co
najmniej réwnej 1800 mm.

Frezarka musi by¢ wyposazona w systemy odpylania oraz w przenosnik sfrezowanego
materiatu, podajacy go z jezdni na s$rodki transportu.

Zuwagi na decyzje Inwestora o przeznaczeniu odzyskanego materiatu
do recyklingu na gorgco przy innych robotach remontowych, zaleca sie wykonywanie tego
frezowania jako wspétbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest
zgodny z kierunkiem ruchu frezarki.

Za zgoda Inzyniera projektu moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn.
takie, w ktérym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu
frezarki.

Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarki Inspektorowi Nadzoru
i uzyskac akceptacje na jej stosowanie do prowadzenia robdt, a w przypadkach jakichkolwiek
watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport sfrezowanego materiatu

Liczba itadownos¢ wykorzystywanych s$rodkéw transportowych do odwozu
sfrezowanego materiatu, powinna by¢ tak dobrana, aby zapewni¢ prace frezarki
bez przestojow. Materiat moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
5.
5.2. Wykonanie frezowania
Frezowanie istniejacej nawierzchni ma na celu zmniejszenie nieréwnosci podtuznych
i kolein oraz lokalnych deformacji. Frezowanie powinno by¢ sterowane elektronicznie,
a zakres gtebokosciowy i powierzchniowy frezowania powinien wynikac¢ z ustalonego poziomu
odniesienia (w celu zapewnienia rdwnosci podtuznej w osi jezdni nalezy zastosowaé naprezong
linke stalowa), zapewniajgcego uzyskanie projektowanego profilu podtuznego i wtasciwych
spadkow poprzecznych. W przypadku, gdy Wykonawca robdt uzyska zgode inspektora
nadzoru na dopuszczenie ruchu drogowego po sfrezowanej czesci jezdni, to ze wzgledéw
bezpieczenstwa ruchu i mieszkancow posesji oraz celem unikniecia ewentualnych szkéd
materialnych, zaréwno sposdéb frezowania, jak i tekstura sfrezowanej nawierzchni muszg
spetniac¢ nastepujace warunki:
sfrezowana nawierzchnia powinna by¢ dokfadnie oczyszczona z luznego materiatu, tekstura
nawierzchni powinna by¢ ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych, przy frezowaniu
poszczegdlnych paséw, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczac 40
mm, krawedzie poprzeczne na zakonczenie frezowanych powierzchni powinny by¢ klinowo
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$ciete na dt. 5m przy gtebokosci 40mm .
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstwy nawierzchni
frezowanej na zimno.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Minimalng czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni
frezowanej na zimno

Lp. Wilasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 |Réwnos¢ podtuzna

RGWNOSE poprzeczna tatg 4-ro metrowg co 20 m

Rzedne wysokosciowe warstwy poPomiar co 20m rzednych niwelacji

frezowaniu podtuznej i poprzecznej,
(inwentaryzacja przed wykonaniem w-
wy WYrownawczej z betonu
asfaltowego)
Szerokos$¢ frezowania co 50 m
5 |Glebokos¢ frezowania Na biezgco , wedtug SST

6.2.1. ROwnos¢ podiuzna i poprzeczna nawierzchni
Nierédwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie
z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 12mm.

6.2.2. Rzedne wysokosciowe warstwy
Rzedne wysokosciowe istniejacej warstwy nawierzchni po frezowaniu powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £1cm.

6.2.3. Szerokosc frezowania
Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z tolerancjg £5cm.

6.2.4. Gtebokos¢ frezowania
Glebokos$¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnoscig £1cm.

6.2.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinna powinny by¢ wykonane z tolerancjg 0,5%

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

7.2. Obmiar robét frezowania nawierzchni.
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z frezowaniem istniejgcej nawierzchni na
zimno jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8.
Roboty wuznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
i wymaganiami Inzyniera projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1m2 frezowania na zimno istniejgcej nawierzchni
asfaltowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu;
- frezowanie z zatadunkiem materiatu na srodki transportowe;
- transport sfrezowanego materialu na plac zorganizowany przez Wykonawce na czas
trwania robot
- zabezpieczenie materiatu z rozbiorki przed zbrylaniem;
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej, rozliczenie ilosciowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy
Nie wystepujq.

10.2. Branzowe Normy
1 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fata.

10.3. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIJA TECHNICZNA

D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.03.01.12 Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych mechanicznie.
D-04.03.01.22 Skropienie warstw konstrukcyjnych emulsjg asfaltowa.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, dotycza zasad prowadzenia
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem oczyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni dla zadania o nazwie:
Remont drogi krajowej nr 76 administrowanej przez GDDKiA Oddziat
w Lublinie Rejon w Lubartowie od km 60+200 do km 61+360 Jedlanka
- Zastawie.

i obejmuja:

- mechaniczne oczyszczenie nawierzchni drogowych bitumicznych (podbudowy bitumiczne)
pod warstwe wigzacq i $cieralna,

- mechaniczne skropienie warstw konstrukcyjnych ulepszonych emulsjgq asfaltowg
ér. 0,3 kg/m? (przy skropieniu pod geosiatke ilos¢ emulsji zgodna z zaleceniem
producenta)

1.4. Okreslenia podstawowe:

- Emulsja asfaltowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
Polskimi Normami i z definicjami podanymi w SST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogodlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonanych roboét oraz za ich
zgodnosc¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Emulsja asfaltowa
Niniejsza SST uwzglednia jako lepiszcze do skrapiania warstw konstrukcyjnych
nawierzchni:

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sq:

- do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni z betonu asfaltowego - kationowe
emulsje szybkorozpadowe, przeznaczone specjalnie do potaczen miedzywarstwowych,
produkowane z asfaltow o odpowiedniej twardosci, jako skropienie miedzywarstwowe,
w ilosci 0,3 kG/m2, spetniajgce wymagania okreslone w PN-EN 13808

Inne rodzaje lepiszcza niz drogowe kationowe emulsje asfaltowe do skrapiania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni mogg by¢ stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty
technicznej wydanej przez uprawniong jednostke oraz zaakceptowania przez Inspektora

Nadzoru.
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2.3 Sktadowanie emulsji asfaltowych

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech emulsji asfaltowych
i obnizenia ich jakosci. Emulsje asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych
wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody oraz
zanieczyszczeniem. Mozna tu wykorzysta¢ opakowania transportowe lub stacjonarne zbiorniki
pionowe z nalewaniem od dna, z zachowaniem nastepujacych warunkdw:
- czas sktadowania nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty produkcji,
- temperatura przechowywania nie powinna by¢ nizsza niz 500C,
- innych wymogow ustalonych przez producenta.

Do przechowywania emulsji asfaltowych nie nalezy wykorzystywac¢ zbiornika
walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha”
asfaltowego, mogacego powodowac zatykanie dysz kolektora skrapiarki.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni.

Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni powinno by¢ wykonywane szczotkg
mechaniczng, wyposazong w urzadzenia pochtaniajace pyty oraz umozliwiajace czyszczenie
powierzchni na sucho i na mokro. Szczotka mechaniczna winna posiadaé system zestawow
dwuszczotkowych, przy czym pierwsza ze szczotek w zestawie powinna by¢ wykonana
z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka w zestawie powinna posiadac
miekkie elementy czyszczace istuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

O sprezarek,

O zbiornikow z woda,

O szczotek recznych.

Powierzchnie niedostepne dla szczotki mechanicznej powinny by¢ oczyszczone przy uzyciu
szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni.

Do skrapiania poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy uzywacd
samojezdnej skrapiarki samochodowej. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajace
na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci przemieszczania sie skrapiarki w czasie skrapiania,
- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- ilosci wydatkowanego lepiszcza na 1 m? skrapianej warstwy.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza. Kolektor skrapiarki powinien by¢
wyposazony w dysze szczelinowe (nie dopuszcza sie dysz stozkowych) oraz posiadac
mozliwos¢ regulacji wysokosci jego ustawienia nad jezdnig, dla zapewnienia rbwnomiernego
skrapiania warstwy nawierzchni.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki,
zawierajgce zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami:

- cis$nieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscia jazdy skrapiarki,
- temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% od ilosci
projektowanej.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport emulsji asfaltowych

Transport emulsji asfaltowych powinien odbywac sie w cysternach samochodowych lub
skrapiarkach samojezdnych. Za zgoda Inzyniera projektu
do transportu emulsji moga by¢ wykorzystane beczki lub inne pojemniki stalowe,
niepowodujace rozpadu emulsji. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny byc¢ czyste
i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni.

Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni polega na usunieciu luznego
materiatu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych z urzadzeniem odpylajagcym.
W razie potrzeby proces czyszczenia moze by¢ wspomagany wodg pod cisnieniem.

W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni.

Skropienie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni moze by¢ wykonywane po dokonaniu
odbioru przez Inzyniera projektu jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek
z kolektorem, a w miejscach trudno dostepnych recznie za pomocg weza z dyszg
rozpryskowa.

Temperatura emulsji asfaltowych kationowych przy skrapianiu powinna wynosi¢ 20 °C
- 40 °C, W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang
lepko$¢ wg wskazania producenta.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza powinna byc¢
rowna ilosci ustalonej w SST dla poszczegdlnych asortymentdéw robot z tolerancjg 10%.
Warstwy konstrukcyjne skropione emulsjg asfaltowg powinny by¢ catkowicie wytaczone
z ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji asfaltu w warstwe i odparowania wody
z emulsji (w zaleznosci od ilosci i rodzaju uzytej emulsji czas ten powinien wynosi¢ od 0,5
godz. do 2 godz.). Wymiar czasu winien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do czasu wykonania kolejnej warstwy nawierzchni Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko konieczny ruch zwigzany
z prowadzeniem robot. Ograniczenia w ruchu nie dotycza pojazdow uprzywilejowanych
uczestniczacych w akcjach ratowniczych.

Wszelkie uszkodzenia powierzchni skropienia powinny by¢ naprawione na koszt
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.
Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania wtasciwosci emulsji
asfaltowych, a wyniki tych badan przedstawic¢ Inspekora Nadzoru do akceptacji.
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne
skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki
i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej
do skropienia.

W zakresie badania sprzetu, Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ Inspektorowi
Nadzoru aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki oraz przeprowadzi¢ prébne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréow pracy skrapiarki.

6.3. Badania i pomiary w czasie robét.

6.3.1 Badania emulsji asfaltowych

Badania wifasciwosci emulsji asfaltowych powinny by¢ oparte na Aprobatach
Technicznych producenta, z tym, ze Wykonawca powinien przeprowadza¢ dla kazdej dostawy
badanie lepkosci, jednorodnosci i indeksu rozpadu wedtug WT EmA-99.

6.3.2 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza na jednostke obmiarowg warstwy nawierzchni
nalezy przeprowadzac¢ wedtug PN-EN 12272-1:2005.

6.3.3 Czestotliwos¢ oraz zakres pozostatych badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pozostatych badan i pomiaréw wykonywanych w czasie
robot podano w Tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pozostatych badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan.
Minimalna liczba badan
1 Sprawdzenie stanu czysto$ci warstwy w sposdb ciggty
> Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczeciem robdt (odcinek
probny) i w przypadku watpliwosci
Sprawdzenie temperatury otoczeniacodziennie przed rozpoczeciem robédt
i skrapianej warstwy
4 Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmiane roboczg

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

7.1. Obmiar robot oczyszczenia i skropienia warstw nawierzchni.
Jednostka ~ obmiarowg  robot  zwigzanych Z 0czyszczeniem i skropieniem
poszczegolnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
Roboty wuznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST
i wymaganiami Inzyniera projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega oczyszczenie
poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny
z wymaganiami pkt 8.2 SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
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~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa oczyszczenia oraz skropienia 1 m2 warstwy przy uzyciu emuls;ji

asfaltowych obejmuje:

mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
uzyciem wody pod cisnieniem, w zaleznosci od potrzeb;

reczne odspojenie i usuniecie stwardniatych zanieczyszczen;

dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej
temperatury;

skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w niniejszej lub asortymentowej SST;
oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu;
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy
1. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej
lepkos$ciomierzem Englera
2 PN-EN 12272-Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie
1:2005 i doktadnos$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa

10.3. Inne dokumenty
3 WT EmA-99 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

45.23.31.42-6 CPV : Roboty budowlane w zakresie naprawy drog

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki
betonowej gr. 6 cm. dla zadania:
Remont drogi krajowej nr 76 administrowanej przez GDDKiA Oddziat
w Lublinie Rejon w Lubartowie od km 60+200 do km 61+360 Jedlanka
- Zastawie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wyszczegolnionych w pkt 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robdt zwigzanych z:

- wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubosci 6 cm (materiat
Zamawiajacego)
na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 4 cm - nawierzchnia chodnika
dla pieszych,perony zatok autobusowych,

- wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm (materiat
Zamawiajacego) nawierzchnia zjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe:

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.

Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze

sobg trwale w fazie produkcii.

1.4.2. Podsypka - warstwa piasku z cementem lub miatu stuzgca do utozenia prefabrykatow

na warstwie podbudowy lub na podtozu gruntowym.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét.

Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania
ogolne".

Wykonawca robédt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacjq projektowq, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1.0gd6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
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2.2.2. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki

brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone

w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Wartosc¢

1 Nasigkliwos¢ klasa 2 (znakowanie B) - < 5 %.

Odpornosc¢ na | klasa 3 (znakowanie D) - wartos¢ srednia < 1
zamrazanie/odmrazanie kg/m2, przy czym zaden pojedynczy wynik >
z udziatem soli odladzajacych 1,5 kg/m?

3 | Odpornos¢ na Scieranie klasa 4 (znakowanie I) - pomiar wykonany
zgodnie z metodg w zataczniku G < 20 mm,
pomiar wykonany zgodnie z metodg
alternatywna opisang w zataczniku H <
18 000mm3/5 000mm?

4 | Reakcja na ogien Klasa Al

5 | Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na|=> 3,6 MPa

rozcigganie przy roztupywaniu pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy
niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250
N/mm dtugoséci roztupania
6 |Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie |zadowalajaca

2.2.3. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia
gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia

nie

powinny przekracza¢ 1 mm.

2.2.4. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Tolerancje wymiarowe wynoszq:
— na ditugosci i szerokosci £ 2 mm,
— na grubosci £ 3 mm,

by¢ < 3mm

2.3. Skladowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka mogag by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

réoznica pomiedzy dwoma pomiarami

grubosci tej samej kostki powin

2.4. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

naturalne drobne

kruszywo

(piasek),

nie poddane obrobce

na

mechanicznej

(nie przekruszone), wg PN-EN 13242:2004 [3], o wskazniku jednorodnosci uziarnienia

Cu = 3,
wymagania
PN-EN 197-1:2002 [4].

woda odmiany 1 odpowiadajagca wymaganiom PN-88/B-32250 [6].

Bez bad

laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowa_ pitna.

cement portlandzki klasy 32,5 N lub R rodzaju CEM II lub CEM III spefniajacy

an
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- nalezy zastosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4, o konsystencji
wilgotnej.
b) do wypetniania spoin w nawierzchni
- piasek j.w.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania
po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym
i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-69/6731-08 [7].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostek betonowych

Powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie przy uzyciu narzedzi
brukarskich.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogd6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach dowolnymi $srodkami
transportowymi. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem
i rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 5.

"

5.2. Wyznaczenie powierzchni remontu

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu obejmowac bedzie obszar zjazdow
znajdujacych sie w ciggu chodnika oraz zjazdéw wykonanych z kostki brukowej. Powierzchnie
przeznaczong do wykonania remontu akceptuje Inspektor Nadzoru.

5.3 Rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczeniem i posortowaniem
materiatu z betonowej kostki brukowej

Zaleca sie wykonanie reczne lub przy uzyciu drobnego sprzetu mechanicznego

w celu uzyskania jak najwiekszej ilosci materiatu zdatnego do ponownego uzycia. Materiat

kostkowy otrzymany z rozbiorki, nadajacy sie do ponownego wbudowania, nalezy doktadnie

oczyscic, posortowac i sktadowacd w miejscach nie kolidujacych
z wykonywaniem robat.

53



Szczeliny dylatacyjne wypetnione zalewami asfaltowymi lub masami uszczelniajgcymi
nalezy oczysci¢ za pomocg haczykdw, szczotek stalowych recznych lub mechanicznych, dtut,
topatek itp.

5.4. Podtoze
Podtoze pod utozenie nawierzchni z kostek brukowych betonowych stanowi podbudowa
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg ST D.04.04.02.

5.5. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z kostki betonowej nalezy stosowaé, krawezniki uliczne
betonowe lub obrzeza chodnikowe betonowe zgodne z Dokumentacja.

5.6. Podsypka

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 4cm. Podsypka powinna byc¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni $sladéw wody, a po
nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym zageszczarkami wibracyjnymi. Dopuszcza
sie uktadanie podsypki o wiekszej grubosci, bez zageszczania ale wyprofilowanej, ktora po
utozeniu kostek i ich dogeszczeniu osiggnie projektowang grubos¢. Podsypke cementowo-
piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie.

Nie dopuszcza sie uktadania podsypki w stanie suchym z pézniejszym polewaniem woda.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ksztattki uktada sie na uprzednio wykonanej podbudowie, na podsypce cementowo-
piaskowej w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Ksztattke
nalezy uktadac¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Ksztattke nalezy uktadac tak by wypetnic
szczelnie powierzchnie ograniczong obramowaniem. Jesli jest to niemozliwe ze wzgledu na
wymiary kostki nalezy jq przycia¢ na wymiar. Po utozeniu ksztattki, szczeliny nalezy wypetnic¢
piaskiem, zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania utozonej nawierzchniz
ksztaltek betonowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania nawierzchni
z ksztattek betonowych nie wolno uzywac¢ walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic
szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchniaz wypetnieniem spoin piaskiem nie
wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent
ksztattek betonowych posiada atest wyrobu wg pkt. 2.2.1 niniejszej SST.
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Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikow
biezacych  badan  odpornosci wyrobu na  warunki atmosferyczne @ (p.2.2.2)
i wytrzymatosci na rozcigganie (p.2.2.2) dla dostarczonej partii kostek betonowych.

Poza tym, przed przystgpieniem do robdot Wykonawca sprawdza wyrdb
w zakresie wymagan podanych w tablicy 1. i wyniki badan przedstawia Inzynierowi
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza (podbudowy) polega na stwierdzeniu ich zgodnosci
z Dokumentacjg i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych
i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.6
niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z ksztattek betonowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt.
5.7 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

- nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [5] nie
powinny przekracza¢ 8mm.

- spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa
z tolerancjg £0,3%.

- rbéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ £1cm.

- szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5cm.

- dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac
+1lcm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow
Czestotliwo$¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z ksztattek betonowych,
wymienionych w pkt. 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.
Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty
przeprowadzone nie rzadziej niz co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych dla
niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00
~Wymagania ogolne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowgq jest dla nawierzchni z kostki betonowej jest metr kwadratowy

(m2).
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.8.

8.2. Sposo6b odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie =z dokumentacjgq projektowg
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pkt. 5i 6 daty wyniki pozytywne. Roboty wykonane niezgodnie z dokumentacjg projektowaq i
SST podlegaja rozbidrce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

8.3. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
— przygotowanie podfoza,
— wykonanie podsypki,
Zasady ich odbioru sg okreslone w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1 m? wykonanej i odebranej warstwy nawierzchni z
kostek brukowych betonowych gr. 6 cm obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
- oznakowanie robot;
- zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robdt,
- przygotowanie i remont podtoza,
- wykonanie robét rozbidrkowych,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej zageszczeniem
i wyprofilowaniem,
utozenie i ubicie kostki, wraz z wyprofilowaniem i zageszczeniem do rzednych okreslonych
w dokumentacji
- wypetnienie spoin i ewentualnie szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- utrzymanie i pielegnacja wykonanej nawierzchni przez czas trwania robot budowlanych,
- wykonanie wszystkich wymaganych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,
- odwiezienie sprzetu,
- uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywoz odpaddw na wysypisko wraz
z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN 197-1:2002 Cement Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementédw powszechnego uzytku

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tata.

6. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA WG WT-1 I WT-2; 2014 R.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem remontu nawierzchni
z betonu asfaltowego AC 11 S warstwa Scieralna o grubosci 4 cm i powierzchni naprawianej
w  jednym  miejscu  powyzej 150 m?, zwigzanych z realizacjqg zadania
0 nazwie:

Remont drogi krajowej nr 76 administrowanej przez GDDKiA Oddziat
w Lublinie Rejon w Lubartowie od km 60+200 do km 61+360 Jedlanka
- Zastawie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych

z wykonaniem remontu nawierzchni z betonu asfaltowego AC 11 S warstwa $cieralna

o grubosci 4 cm, powierzchni naprawianej w jednym miejscu powyzej 150 m?

i obejmujgq nastepujace prace:

- wyrownanie podtoza

- wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, z zastosowaniem polimeroasfaltu
PMB 45/80-55 o grubosci 4 cm (wg WT-2 2014: AC 11 S)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa sScieralna - gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie
z kotami pojazddw.

1.4.3. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng
a podbudowa.

1.4.4. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.7. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoérej kruszywo
0 uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.8. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.9. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych” GDDP-IBDiM [66].

1.4.10. Wymiar kruszywa - wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.11. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd >2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.
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1.4.13. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.14. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac polimeroasfalt wg PN-EN 14023:2011 [57]. Rodzaj stosowanego lepiszcza
asfaltowego podano w Tablicy 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Beton asfaltowy | Gatunek lepiszcza
ruchu polimeroasfalt
KR3 - KR4

KRS - KR6 AC11S PMB 45/80-55

Polimeroasfalt powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltu modyfikowanego polimerami (polimeroasfaltu)
wg PN-EN 14023 [57]

Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wiasciwosé I\bfledtod.a Jedn. polimerami (PMB)
adania 45/80 - 55
wymaganie | klasa
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 | 0,1 mm | 45-80 4
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 | °C > 55 7
- - - - - ~
Kohezja Sita rozciggania | PN-EN 3/em? >3 5
metodq z | 13589 w 5°C
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duktylometrem PN-EN
(rozcigganie 50| 13703
mm/min)
Zmiana masy PN-EN o <
12607-1 Yo =05 3
0dpornodé na Pozostata PN-EN
P . penetracja 12607-1 % > 60 7
starzenie wg PN- PN-EN 1426
EN 12607-1
Wzrost temperatury | PN-EN
mieknienia 12607-1 °C <8 2
PN-EN 1427
PN-EN ISO | |
>
Temperatura zaptonu 2592 C > 235 3
o, PN-EN o
< -
Temperatura tamliwosci wg Fraassa 12593 C < -15 7
[e]
Nawrot sprezyst m e PN-EN % =70 >
Prezysty Mw1oec 13398 ° NR? 0
PN-EN
. 14023 o b
Zakres plastycznosci Podpunkt C NR 0
5.2.8.4
Spadek temperatury mieknienia po o b
badaniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 1427 °C TBR 1
; 5 5 - .
Nawrot sprezysty w 25°C po badaniu wg | PN-EN % > 50 4
PN-EN 12607-1 13398
Nawrot sprezysty w 10°C po badaniu wg 0 s
PN-EN 12607-1 EN 13398 Yo NR 0
Stabilno$¢ magazynowania PN-EN
Réznica tem egratzr mieknienia 13399 °C =5 2
P & PN-EN 1427
Stabilno$¢ magazynowania PN-EN
Réznica enet?ac}il 13399 0,1 mm | NR® 0
P ) PN-EN 1426

a NR - No Requirement (brak wymagan)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia =+ 5°C. Zaleca sie
wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unikac¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043
[42] i WT-1 Kruszywa 2014 [62].

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3 i 4, 5.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
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Podioze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wypetniacza
powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Tabela 3. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu

KR3-KR4 KR5-KR6
:izzlatrnlenle wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza Ge 90/20 G 90/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz | G 25/15 G 25/15
wedtug kategorii: G 20/15 G 20/15
Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza £ £
niz:

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 |lub wg PN-EN

933-4, kat. nie wyzsza niz: FI 20 lub ST 20 FI 20 lub SI 20

Procentowa zawarto$¢ =ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg | C 95/1 C95/1
PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze | LA 30 LA 25
10/14,rozdz. 5; kat. nie wyzsza niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na
normowej frakcji kruszywa do mieszanki | PSVdekiarowana  nie
mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, | mniej niz 48
kategoria nie nizsza niz*:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9:

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: | WA24 pekiarowana

PSV so

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NacCl, 7

wartos$¢ Fnaci nie wyzsza niz:

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SB LA

wymagana kategoria

Sktad chemiczny - uproszczony opis
pektograficzny wg PN-EN 932-3:

Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN
1744-1 p.14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z | wymagana odpornosc
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem,
wg PN-EN 1744-1, p.19.1

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla | wymagana odpornosc
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg
PN-EN 1744-1, p.19.2

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego | Vs
wg PN-EN 1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz:
*Kruszywa grube, ktdre nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie
(PSV), moga byc¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktoéra
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obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos$¢ (PSV) mieszanki
kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajacg z wagowego udziatu kazdego z rodzajow
kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz
kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa
grube kategorii PSVa4 i wyzszej.

Tabela 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do
D < 8 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Witasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR3-KR4 | KR5-KR6

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria

Ga 85 lub Gr 85

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz

wedtug kategorii: Gre 20
Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza F16
niz:

i]aiu::osc pytdow wg PN-EN 933-9; kat. nie wyzsza MBF10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg | Ecs30

PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1 p.14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mecO,1

Tabela 5. Wymagane witasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w  zaleznosci  od

kategorii ruchu

KR3-KR4 i KR5-KR6

Uziarnienie wg PN-EN 933-10 :

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakosépytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz

MB F 10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie

wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana | V 28/45
kategoria

Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN

13179-1, AR&B 8/25
wymagana kategoria

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat.

nie WS 10
wyzsza niz

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg cc 70

PN-EN 196-21, kat. nie nizsza niz
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Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana kategoria

Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria

Ka 20

BN peklarowana

2.4. Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niz 80% nalezy stosowacd
$rodek adhezyjny posiadajacy wazny dokument dopuszczajacy Wyrdb do robot budowlanych.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom Aprobaty Technicznej IBDiM.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych)
z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych
potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ samoprzylepng, topliwg tasme
uszczelniajaca na bazie polimeroasfaltéw, o grubosci min. 10 mm. Materiat powinien posiadac
wazne dokumenty dopuszczajgce wyrdob do stosowania w robotach budowlanych.
Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych, po ich akceptacji przez przedstawiciela
Zamawiajqcego.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wyrdwnawcza, wigzaca lub stara
nawierzchnia z warstwg Scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami typu ZM wedtug PN-EN 13808 [56]

Emulsje asfaltowg mozna sktadowac¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan
i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Ilub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukfadanej warstwy,

- frezarka

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
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— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdow sypkich, umozliwiajagcych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty
pod wptywem emulsjii nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody.Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢

wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach
o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami

samowytadowczymi w zaleznoséci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne Ilub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajqce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Za przygotowanie docelowego skfadu (recepty) odpowiada Wykonawca, ktéry przedstawi je
do akceptacji przedstawicielowi Zamawiajgcego na minimum 5 tygodni przed planowanym
rozpoczeciem produkcji. Upowazniony Przedstawiciel Zamawiajacego przedstawia
dostarczone recepty do weryfikacji Laboratorium Drogowemu GDDKIiA Oddziatu w Lublinie.
Recepty powinny by¢ dostarczone wraz ze sprawozdaniem z badania typu wg PN EN 13108-
20 z prébkami sktadnikédw w ilosciach wystarczajacych do wykonania niezbednych badan
sprawdzajacych.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3+KR6 [63]

Przesiew [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11S

KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0
Zawartosé lepiszcza,
minimum™ Brins,s

2,650

Aq

rozpuszczalnego i

nierozpuszczalnego,

“IMinimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza
okreslona dla danego typu mieszanki
mineralno-asfaltowej, przy zatozonej gestosci mieszanki 2,650 Mg/m?3,

Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (p;), to do wyznaczenia

minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik
a wedtug réwnania:

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Warunki ACL1S
Wihadciwode zageszczania wg | Metoda i warunki
PN-EN badania
Z tosc¢
WZ‘INnarCﬁSC C.1.3,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], p. | Vimin2,0 Vinin 2,0
Y . 2x75 uderzen 4 Vmax 4,0 Vmax 4,0
przestrzeni
‘s PN-EN 12697-22,
dO:fzil::;)sce na \?va];rozv\?énle metoda B w powietrzu, | WTSair 0,15 WTSAIR 0,10
trwa%ea)C)J Pog-P ! PN-EN 13108-20, D.1.6, | PRDAIR 9,0 PRDAIR 7,0
287100 60°C, 10000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
s e h i 40°
Wrazliwosc¢ na | C.1.1,ubijanie, Erzec.é)(;/\ll’]yv:mevcv kloeni ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen J. y Y % %
zamrazania,
badanie w 25°C"
Wspotczynnik _ Zgodnie z zafacznikiem | Qs = 70

Luminancji®

4 WT-2 2014

3 Grubos¢ ptyty: AC11 40mm.
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b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
[63]w zataczniku 1.
) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek do badan
podano w WT-2 2014 zatacznik 2.
9 Powierzchniami wymagajacymi rozjasnienia warstwy Scieralnej sq:
- nawierzchnie z AC w miejscach oswietlonych,
- nawierzchnie w strefach skrzyzowan,
- nawierzchnie w strefach ruchu powolnego i ekstremalnego.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptga robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury
z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci wskazanej przez producenta dla
polimeroasfaltu drogowego PMB 45/80-55.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Maksymalna temperatura
gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej. Najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni nie powinna przekracza¢ wartosci wskazanych
przez producenta asfaltu PMB 45/80-55.

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze (warstwa wyrownawcza, wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng
z betonu asfaltowego AC 11S powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane ( np. przez frezowanie), rowne i bez kolein,
- suche.
Jezeli nierdwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.
Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa. Z podfoza powinien by¢
zapewhiony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungac.
Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.
Wykonane w podfozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem
o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [58] lub PN-EN 14188-2 [59] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm Ilub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci przedstawiciela Zamawiajacego proby technologicznej, ktora
ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym
celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢c mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic
w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [37].

Na podstawie uzyskanych wynikow Upowazniony Przedstawiciel Zamawiajacego
podejmuje decyzje o ewentualnym wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Potaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC11 S, powinno by¢ wykonane
w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,2-0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki;
jesli mieszanka ma wiekszg zawartos$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Wymagana szczepnos¢ pomiedzy warstwami bitumicznymi okreslona przez naprezenie
écinajace powinna wynosi¢ dla potaczenia warstwa $cieralna / warstwa wigzaca - min. 1,0
MPa

Skrapianie podtoza nalezy wykonywacé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania,

np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Beton asfaltowy mozna wbudowywac¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.6.

Przyjmuje sie, ze warstwa Scieralna z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana,
gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz: 0 °C przed przystgpieniem do robdt
i +5 °C w czasie robot.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,
podczas opaddéw atmosferycznych, mgty oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Powierzchnia
podtoza po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna by¢ osuszona,
np. dmuchawg lub sprezonym powietrzem. W przypadku, gdy podtoze podgrzewa sig,
temperatura w czasie rob6t moze by¢ nizsza niz podano powyzej.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zageszczania mieszanki AC
zanim jej temperatura opadnie ponizej minimalnej temperatury w czasie zageszczania
wymaganej dla mieszanek, opisanych w niniejszej Specyfikacji (p.5.3).

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong
w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentacjg projektowga. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gfadkie
z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Zageszczanie

Beton asfaltowy nalezy uktada¢ i zageszczaé¢ warstwami umozliwiajgcymi uzyskanie
wymaganej grubosci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie réwnosci i
zageszczenia.

Zageszczanie betonu asfaltowego nalezy rozpocza¢ niezwtocznie, gdy nie zageszczony

materiat bedzie mogt by¢ zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy
lub spekan powierzchniowych.
Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury
watowania. Watowanie nalezy kontynuowac do czasu znikniecia
z powierzchni warstwy wszystkich sladéw po walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego
tatania zawatowanej warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gfadkimi,
wibracyjnymi lub tez zespotem tych walcow, o ciezarze 80 — 100 kN i szerokosci watu walca
nie mniejszej niz 1450 mm. Powierzchnie warstw betonu asfaltowego nalezy wykonczy¢
walcem gtadkim, statycznym lub wibracyjnym z wytaczong wibracjg. Na pomostach obiektow
mostowych nie nalezy stosowac walcow wibracyjnych z wtaczong wibracja.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi
drogi, a kota napedzane powinny znajdowac sie blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpoczaé
od spoini prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejéé
walca powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowac z predkoscig nie wiekszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie
postoju walca na nie zageszczonej w petni nawierzchni. Nalezy rowniez zastosowac srodki
zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i innymi
substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki
do kot walcow, mozna je zwilza¢ wodg. Nalezy stosowacd tylko takie ilosci wody, ktére sg
wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do két, przy czym zaleca sie
stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czesciowo wykonczonej nawierzchni nie
mogaq tworzy¢ sie katuze wody.
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5.9. Zlacza

W  przypadku wystepowania w  nawierzchni  bitumicznej ztaczy  podtuznych

i poprzecznych, mieszanka powinna by¢ w nich petni zageszczona, a brzegi ztaczy powinny

by¢ ze sobg zrownane, co mozna uzyskac stosujac jedng z wymienionych ponizej metod, przy

czym dla ztaczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metode opisang w punkcie 2:

1. przez zastosowanie dwoch lub wiecej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci,
aby mozliwe bylo catkowite zageszczenie sasiednich pasdéw roboczych przez ciggte
(nieprzerwane) watowanie. Zakonczenie dziatek roboczych kazdego pasa powinno by¢ w
tym przypadku przesuniete o ok. 5 + 8 m.

2. przez obcinanie odstonietych ztgczy na gtebokos$¢ rowng wymaganej grubosci warstwy,
do uzyskania pionowej lub lekko nachylonej krawedzi i usuniecie catego luznego materiatu.
Jezeli sasiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w tym samym czasie, obcietg krawedz
nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwg drewnianag.

Obciete ztgcza przed utozeniem sgsiedniego pasa roboczego, nalezy posmarowac za
pomocg gorgcego asfaltu. Nalezy jednak przestrzega¢ zasady, by do wykonywania
uszczelnien ztaczy technologicznych stosowac lepiszcze asfaltowe tego samego rodzaju
i gatunku, ktére zostato uzyte do wytworzenia MMA. Nie dopuszcza sie stosowania do tego
celu emulsji asfaltowych.

Wszystkie ztgcza powinny by¢ przesuniete o co najmniej:

— 20cm wzgledem ztaczy podtuznych do nich rownolegtych,

— 100cm wzgledem ztaczy poprzecznych do nich réwnolegtych, wystepujacych w nizej
potozonej warstwie.

Ukfad ztaczy powinien by¢ zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiajgcego.

5.10. Utrzymanie wykonanych warstw
Warstwy z betonu asfaltowego nalezy utrzymywac¢ w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na
ktérej przewiduje sie utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazdéw i
maszyn pracujgcych przy uktadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca
powinien podja¢ starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe,
Upowazniony Przedstawiciel Zamawiajgcego podejmie decyzje o rozbidrce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
W przypadku, gdy zasady okreslone w umowie, Opisie Przedmiotu Zamowienia Ilub
pozostatych zatacznikach do umowy, w szczegdlnosci w SST D-M-00.00.00 wskazuija, ze
konieczne jest przeprowadzenie badan kontrolnych, to ich minimalny zakres ustala sie na
wykonanie i udokumentowanie przez Wykonawce badan okreslonych w punkcie 6.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgapieniem do robdot Wykonawca powinien:

- uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby (materiaty) budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera,

- uzyskac¢ certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji i na biezaco jg prowadzié
i dokumentowad,

- wykona¢ badanie typu dla mieszanki betonu asfaltowego i uzyska¢ uprawnienia do
znakowania mieszanki znakiem ,,CE” (na podstawie Zaktadowej Kontroli Produkcji).
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia przedstawicielowi
Zamawiajacego do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Przedstawiciel Zamawiajgcego).

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu,
z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac
w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Upowazniony
Przedstawiciel Zamawiajacego moze zdecydowacé o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Upowazniony Przedstawiciel Zamawiajgcego moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [34]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- pomiar grubosci wykonanej warstwy,

- badanie zageszczenia i zawartosci wolnej przestrzeni w warstwie,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej,

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich witasciwosci
przeciwposlizgowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami przedstawiciela Zamawiajacego, ktorych celem jest
sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowychi ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych
badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan zajmuje sie
Laboratorium Drogowe GDDKiA Oddziat w Lublinie. Pobieranie probek w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 10.
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Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp.

Rodzaj badan

1

1.1
1.2
1.3
2

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6

Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 b)

Uziarnienie

Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Gestos¢ i gestos¢ objetosciowa.
Warstwa asfaltowa

Wskaznik zageszczenia 2

Spadki poprzeczne

Réwnos¢

Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b)w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4. Dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania préobek pobranych z wykonanej warstwy

asfaltowej.

6.4.1.1. Zawartos¢ asfaltu
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki AC

pobranej

z mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej
probki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchytek z tabeli ponizej.

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [Y%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Odchyiki od wartosci projektowanej

Bez potracen Stosuje sie | Nie do odbioru
potrgcenia
ACS < 0,3 +0,4 - £0,5 > +0,6

6.4.1.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchytek podanych ponizej:
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Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze <0,063 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchyiki od wartosci projektowanej
Bez potracen Stosuje sie potracenia
ACS < =+1,5 +1,6 - £3,0

Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 do
2,0 mm [Y%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchyiki od wartosci projektowanej
Bez potracen Stosuje sie potracenia
ACS < %3 +4 + £6

Dopuszczalne odchytki dotyczgace zawartosci kruszywa grubego o wymiarze >2 mm

Y%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchyiki od wartosci projektowanej
Bez potracen Stosuje sie potracenia
ACS < %3 +4 - £6

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa grubego o wymiarze >D mm

%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchyiki od wartosci projektowanej
Bez potracen Stosuje sie potracenia
ACS < %4 +5 + +6
UWAGA!

Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych Wykonawca przedstawi program naprawczy
lub usunie warstwy niewtasciwie wykonane.

6.4.1.3. Potracenia
Potracenia na nieprawidtowg zawartosc¢ asfaltu oblicza sie na podstawie nastepujacego wzoru:

P=A*pa*c;

Gdzie:
A - powierzchnia warstwy reprezentowana przez wynik badania [m?]
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pa — Wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ asfaltu
¢ — cena jednostkowa warstwy Scieralnej [zt/m?]
p — potracenie [zt]

Wspdtczynnik ,,pa” do obliczenia potracen za niewfasciwg ilos¢ asfaltu:

Odchylenie od| 0,4 0,5 -
recepty w %

Pa 0,08 0,16 -

Potracenia na nieprawidtowg zawartos$¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza
sie wedtug wzoru:

P=A*pzw)*ci*r
Gdzie:
A - powierzchnia warstwy reprezentowana przez wynik badania [m?]
p: - wspoétczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa grubego
0 wymiarze > 2 mm
pw - wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa drobnego
0 wymiarze < 2 mm
¢ — cena jednostkowa warstwy [zt/m?]
r — udziat procentowy ziaren w recepcie
P — potracenie [zt]

Wspotczynnik ,,pw” do obliczenia potracen
za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa o wymiarze <0,063 mm

Odchylenie od|1,6-1,7 1,8-1,9 2,0-2,4 2,5-3,0
recepty w %

Pw 0,13 0,15 0,17 0,2

Wspétczynnik ,,pw” do obliczenia potracen
za niewtasciwg ilos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 do 2 mm

Odchylenie od | 4 5 6 -
recepty w %

Dw 0,2 0,3 0,3 -

Wspétczynnik ,p:” do obliczenia potracen
za niewtasciwg ilos$¢ kruszywa grubego o wymiarze >2mm

Odchylenie od | 4 5 6 -
recepty w %

pz 0,2 0,3 0,3 -

Wspétczynnik ,,p:” do obliczenia potracen
za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa grubego o wymiarze >D mm

Odchylenie od |5 6 -
recepty w %
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Pz 0,2 0,3 -

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢
spetnione réwnoczesnie.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [38] moze odbiegac
od projektu o nie wiecej niz £10% wartosci projektowanej.

W wypadku okreslania s$redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac¢ za
podstawe caty odcinek budowy. Upowazniony Przedstawiciel Zamawiajgcego ma prawo
sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke robocza.

Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do catego odcinka budowy.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej witasciwosci. Warstwe o zageszczeniu
95% i mniejszym nalezy rozebrad.

Gestosc¢ objetosciowg nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-6 [30].

Tablica 15. Wiasciwosci warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Zakresy Zawartosé
, . grubosci Wskaznik wolnych

Typ i wymiar . .
. . warstwy zageszczenia przestrzeni
mieszanki . . :
technologicznej | [%] w warstwie

[cm] [%(Vv/Vv)]

AC 11S 4,0 > 98 2,0+5,0

6.4.2.3. Zawartos$c¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczyc
wartosci dopuszczalnych okreslonych w tablicy 15.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukdw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg
+ 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
W pomiarach rownosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy zastosowac¢ metody:
1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI;
2) pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu
(w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagty z uzyciem taty i klina).
Dtugosc¢ taty w pomiarze rownosci podfuznej powinna wynosi¢ 4 m.
Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Wartos¢
IRI nalezy wyznaczy¢ z krokiem co 50 m. Dtugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o diugosci mniejszej niz 500 m nalezy
oceniac tgcznie z odcinkiem poprzedzajacym.
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Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikow IRI rowng 5.
W przypadku odbioru robét na krétkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dtugos¢ jest
mniejsza niz 250m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50
m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg diugos¢ kroku pomiarowego, z
uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5.

Wymagana réwnos$¢ podituzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos$¢ srednig
wynikéw pomiaru IRIs oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax,
ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy Scieralnej okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze
wartosci wskaznikow dla

Klasa drogi | Element nawierzchni zadanego  zakresu
dtugosci odcinka drogi
[mm/m]
IRIs* IRImax

1 2 3 4

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe ,wiaczenia il1,3 2,4
wytaczenia, jezdnie taqcznic

GP
Jezdnie MOP,
utwardzone pobocza 1,5 2,7
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe ,wiaczenia i|1,7 3,4
G wytaczenia, jezdnie tacznic

utwardzone pobocza 2.0 3,8

*w przypadku:
- odbioru odcinkdéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500
m
- odbioru robot polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie
warstwy Scieralnej (niezaleznie od dtugosci odcinka robét), dopuszczalng wartosc
IRI¢ nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m

Do oceny rownosci podtuznej:

1) warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingdw,

2) warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas

- nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina
z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej
jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczacg spody kotek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstw [mm]. W miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposadb ciagty z
uzyciem taty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen réownosci podtuznej odbiorze warstwy planografem (tatg
i klinem) okresla tabela:
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Klasa Elementy nawierzchni | Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci

drogi podtuznej warstwy [mm]
$cieralna wigzgca podbudowa

1 2 3 4 5

Pasy ruchu

zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe, wiaczenia | - 6 9
S, GP i wylaczenia, jezdnie

tacznic

Jezdnie MOP,

utwardzone pobocze - 9 12
G, Z Pasy ruchu | 6 9 12

zasadnicze, (dotyczy

dodatkowe, wiaczenia | jedynie klasy Z)
i wytgaczenia,

postojowe, jezdnie
tacznic
Utwardzone pobocza 9 12 15
(dotyczy
jedynie klasy Z)
L, D | Wszystkie pasy ruchu i
place, powierzchnie 9 12 15
parkingi przeznaczone do ruchu

i postoju pojazddéw

Ocena réwnosci poprzecznej

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw
i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i
klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy
wyznaczy¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac¢ z uzyciem taty i klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej
niz co 5 m.
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Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Klasa Elementy nawierzchni | Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci
drogi podtuznej warstwy [mm]
$cieralna wigzaca podbudowa

1 2 3 4 5

Pasy ruchu

zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe, wiaczenia | 4 6 9
S,GP i wylaczenia, jezdnie

facznic

Jezdnie MOP,

utwardzone pobocze 6 9 12

Pasy ruchu | 6 9 12

zasadnicze,
GZ dodatkowe, wiaczenia

i wytaczenia,

postojowe, jezdnie

facznic

Utwardzone pobocza 9 12 15
L, D | Wszystkie pasy ruchu i
place, powierzchnie 9 12 15
parkingi przeznaczone do ruchu

i postoju pojazddéw

6.4.2.6. Ocena witasciwosci przeciwposlizgowych

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
powinien byc¢ okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowej.

Pomiar wykonuje sie urzgdzeniem o petnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na
wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru165 R 15 -
zalecanej przez Swiatowa Organizacje Drogowa (PIARC) - lub innej wiarygodnej metody
rownowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajaca
przeliczenie wynikow pomiarow na wartosci uzyskiwane zestawem
o petnej blokadzie kola. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od
5°Cdo 30°C,na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykonac¢ przed dopuszczeniem do
nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdérne nalezy wykonac¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki
atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci wspotczynnika
tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku. Miarg wtasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje sie roznice wartosci sredniej E(m) i odchylenia standardowe D : E(m) - D.
Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dtugos¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10.
Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceni¢ tacznie z odcinkiem
poprzedzajacym.
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Minimalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni okresla tabela:

Minimalna warto$¢ miarodajnego wspotczynnika
Klasa drogi | Elementy nawierzchni tarcia - przy _predko.s'ci zablokowanej  opony
wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
1 2 3 4 5
Pasy ruch zasadnicze,
dodatkowe, awaryjne - 0,49%* 0,44
S Pasy wiaczania i
wytaczania, jezdnie | 0,55%** 0,51 -
facznic
Pasy ruchu, pasy
GP,G doda'Fkowe, jezdnie 0,51%* 0,41 -
facznic, utwardzone
pobocze

*warto$¢ wymagania dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac¢ pomiaréw
z predkoscig 90 km/h,

**warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw
z predkoscig 60 km/h.”.

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej
i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne
i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4.2.8. Potracenia

W przypadku niespetnienia wymaganych wiasciwosci dla wykonanej warstwy Wykonawca
zobowigzany bedzie do usuniecia niezgodnosci w oparciu o przedstawiony przez Wykonawce
i zaakceptowany przez Zamawiajacego program naprawczy. Jezeli stwierdzony poziom
niezgodnosci nie bedzie miat istotnego wptywu na bezpieczenstwo uzytkowania oraz trwatos¢
wykonanej warstwy zamawiajacy moze przyja¢ wykonane roboty z usterkami pod warunkiem
naliczenia potracen wedtug nizej opisanych zasad.

Potrgcenia za zanizong grubos$¢ warstwy oblicza sie wedtug wzoru:

Pgw= (pg/100)x3,75xcxF
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w ktorym:

Pgw — potracenie [zt]

pg — wartos¢ niedomiaru grubosci przekraczajgca dopuszczong tolerancje (10%) dla grubosci
okreslonej w kontrakcie [%]

¢; — cena jednostkowa 1 m? wykonanej warstwy [z{/m?]

F - powierzchnia warstwy objeta sprawdzeniem [m?2]

Potragcenie moze by¢ zastosowane dla niedomiaru grubosci warstwy do 20%. Przy
niedomiarach wiekszych warstwa powinna by¢ wusunieta i wykonana ponownie
z zachowaniem wymagan.

Potracenia za niewlasciwe zageszczenie warstwy oblicza sie wedtug wzoru:

P-w=(pz/100)x3xcjxF

w ktorym:

P.w — potracenie [z{]

pz - warto$¢ przekroczenia w dét minimalnego wymaganego zageszczenia warstwy [%]

¢j — cena jednostkowa 1 m? wykonanej warstwy [z{/m?]

F - powierzchnia warstwy objeta sprawdzeniem [m?2]

Potracenie moze by¢ zastosowane dla zageszczenia nie nizszego niz 96%. Przy odchyleniu
wiekszym warstwa powinna by¢ usunieta i wykonana ponownie
Z zachowaniem wymagan.

Potrgcenia za niewtasciwg rownosc¢ warstwy Scieralnej oblicza sie wedtug wzordéw:

Piri=p1rix0,2xcixFrrr  (dla pomiaru wskaznikiem IRI)

Pr=5p2x0,0015xcixF- (dla pomiaru metodaq taty i klina)

w ktorych:

Pir1 — potracenie dla nieréwnosci mierzonych metodg IRI [zt]

Pr — potracenie dla nieréwnosci mierzonych metoda taty i klina [z4]

p! - zmierzona wartos$¢ wskaznika IRI przekraczajgca ustalong warto$¢ dopuszczalng

pr — zmierzone nierédwnosci powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej [mm]

¢ — cena jednostkowa 1 m? wykonanej warstwy [zt/m?]

Firt — powierzchnia ocenianego pasa warstwy Scieralnej na dtugosci kroku pomiarowego
(standardowo 50 m) [m?]

Fr — powierzchnia ocenianego pasa warstwy $cieralnej na dtugosci 100 m [m?]

W przypadku pomiaru wskaznikiem IRI potracenie moze by¢ zastosowane dla wartosci pir:
nie wiekszej niz 1. Przy odchyleniu wiekszym Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia
wady w sposob uzgodniony z Zamawiajacym.

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Upowazniony Przedstawiciel Zamawiajacego i Wykonawca decydujg wspdlnie
0 miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.
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6.4.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejq uzasadnione
watpliwosci ze strony przedstawiciela Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie
wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktorej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego AC o grubosci 4 cm i powierzchni naprawianej w jednym miejscu
powyzej 150 mZ,

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
- wyrdwnanie podtoza poprzez frezowanie
- oczyszczenie i skropienie podtoza.
W przypadku stwierdzenia wad Upowazniony Przedstawiciel Zamawiajgqcego ustali zakres
wykonania robdét poprawkowych lub zaleci wymiane wadliwie wykonanej nawierzchni.
Upowazniony Przedstawiciel Zamawiajgcego uzna wade za nie majqcq zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne wykonanej nawierzchni kiedy uzyskane parametry badanej
mieszanki nie przekraczajq odchytek dopuszczalnych i ustali zakres
i wielkos$¢ potracen za obnizong jakos¢ wedtug wyzej opisanych zasad.

Roboty poprawkowe Iub wymiane wadliwie wykonanej nawierzchni na nowa,
Wykonawca zrealizuje na wilasny koszt, w terminie ustalonym przez Przedstawiciela
Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11S o grubosci 4 cm
i powierzchni naprawianej w jednym miejscu powyzej 150m? obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wyrdéwnanie podtoza poprzez frezowanie

- oczyszczenie podtoza i skropienie podtoza emulsjq asfaltowg w ilosci 0,3 kg/m?
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dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

wykonanie proby technologicznej - zgodnie z poleceniem przedstawiciela
Zamawiajqcego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych, kraweznikédw oraz zigczy
technologicznych

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie nieréwnych krawedzi wykonanej warstwy i posmarowanie ich asfaltem po
zewnetrznej stronie jezdni,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robodt okreslonych niniejszg SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-05.03.11a Frezowanie nawierzchni

10.2. Normy

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw - CzesS¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci

drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym

10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody

oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

12. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -

Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:

Oznaczanie  pustych przestrzeni  suchego, zageszczonego
wypetniacza
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18.

19.

20.

21,

22.

23.

24,
25.

26.
27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
PN-EN

PN-EN
PN-EN
PN-EN

1097-5

1097-6

1097-7

1097-8

1367-1

1367-3

1426

1427

1428

1429

1744-1
1744-4

12591
12592
12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN
11

PN-EN
12

PN-EN
13
PN-EN
18

12697-

12697-

12697-

12697-

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie Ww suszarce
z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —-Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czesc¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtq

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia -
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodq
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny -
Czesc¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza - Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
81



37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.
57.

58.

59.

60.

61.

PN-EN 12697-
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PN-EN 12697-

27

PN-EN 12697-

36

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-

20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
PN-EN

PN-EN

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

12846

12847

12850

13043

13074

13398

13399

13587

13588

13589

13614

13703
13808

14023

PN-EN 22592

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsiji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes$¢ 1: Badanie metodq Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodq testu wahadiowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci

modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztgczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
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62. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
2592 Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
63. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.
64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zatgcznik do zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
18 listopada 2014 r.

10.4. Inne dokumenty
65. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
wsprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
66. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOrOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA .
D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA
I WYROWNAWCZA WG WT-1 i WT-2; 2014 R.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem remontu nawierzchni
z betonu asfaltowego AC 16 W — warstwa wigzaca o grubosci 6 cm, w ramach realizacji
zadania o nazwie:
Remont drogi krajowej nr 76 administrowanej przez GDDKiA Oddziat
w Lublinie Rejon w Lubartowie od km 60+200 do km 61+360 Jedlanka
- Zastawie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem remontu nawierzchni z betonu asfaltowego AC 16 W - warstwa wigzaca
o grubosci 6 cm i obejmujg nastepujace prace:

- wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o s$redniej grubosci 6 cm
(AC 16W) - na drogach kategorii ruchu KR 5+7

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych
do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng
a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo
0 uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujacq sie.

1.4.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych” z 2014 r. [66].

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d)
i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d >2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktorego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm..
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [25]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka )
. Lepiszcza asfaltowe
ruchu mineralno - asfaltowa
KR5 - KR7 AC16W PMB 25/55-60 - warstwa wigzaca

Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 12591 [27], natomiast
polimeroasfalt w normie PN-EN 14023 odpowiednio do stosowanego gatunku.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltuz
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia =+ 5°C. Zaleca sie
wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu
w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réoznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [42] i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne
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lub o ciggtym uziarnieniu i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w
tabeli 3,4,5.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno
sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Tabela 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej
i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR5-KR7
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz : Gc 90/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wediug gggﬁg
kategorii: G 20/17,5
Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz: 2

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat.

. . s FI 25 |lub SI 25
nie wyzsza niz:

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kat. nie | C 50/10
nizsza niz

Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14,rozdz. 5; kat. nie | LA 30

wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
Nasiqkliwos’c’ W(g PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA24 beklarowana
. deklarowana przez
GestosC nasypowa PN-EN 1097-3:
< ypowa wg producenta
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 badana na kruszywie o E
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: ?
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana
. SB LA
kategoria
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2,
mcecO, 1

kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla | wymagana odpornosc
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-
1, p.19.1

Rozpad zwigzkdow zelaza w  kruszywie z zuzla | wymagana odpornosc
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-
1, p.19.2

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN | V35
1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz:

Tabela 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego do warstwy wigzacej
i wyrownawczej z betonu asfaltowego
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Wymagania w zaleznosci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR5-KR7

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria : Gr 85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wediug

. Grc 20
kategorii:
Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz: 3
Jakos¢ pytdéw wg PN-EN 933-9; kat. nie wyzsza niz: MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN | Ecspekiarowana
933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA24 Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2, ———
LprcO,

kategoria nie wyzsza niz:

Tabela 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do
D < 8 mm do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w  zaleznosci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR5-KR7

92|arn|en|e wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr 85 lub Ga 85

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz
wedtug kategorii:

Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza
niz:

Grc 20

f16

Jakos¢ pytdw wg PN-EN 933-9; kat. nie wyzsza niz: | MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg | Ecs30
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9:

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: | WA24 pekiarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-
1 p.14.2, kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta

mcecO,1

Wypetniacz powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 6.

Tabela 6. Wymagane wilasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej
z betonu asfaltowego

Wymagania w  zaleznosci  od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR5-KR7
Uziarnienie wg PN-EN 933-10 : zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz | MBF 10
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Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza

niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu V 28/45

wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria

Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-
1, wymagana kategoria

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat.

deltaR&B 8/25

nie WS 10
wWyzsza niz

Zawartos¢CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg

PN-EN cCc70

196-21, kat. nie nizsza niz

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, Ka Deklarowana
wymagana kategoria

Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria

BN Deklarowana

2.4. Srodek adhezyjny
W przypadku gdy przyczepnos¢ lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niz 80% nalezy stosowac
$rodek adhezyjny posiadajacy wazny dokument dopuszczajacy Wyroéb
do robdt budowlanych.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom Aprobaty Technicznej IBDiM.
Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia
roznych materiatdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [56] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [25].

Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji
Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca lub wyréwnawcza
z istniejgcg warstwg nawierzchni lub warstwg podbudowy) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808
[56].

Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych
lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji
do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:

— wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukfadanej warstwy,

- frezarka

— skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty
pod wptywem emulsjii nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢

wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach
o pH =< 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami

samowytadowczymi w zaleznoséci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajqce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Za przygotowanie docelowego skfadu (recepty) odpowiada Wykonawca, ktéry przedstawi je

do akceptacji przedstawicielowi Zamawiajgcego na minimum 5 tygodni przed planowanym

rozpoczeciem produkcji. Upowazniony Przedstawiciel Zamawiajacego przedstawia

dostarczone recepty do weryfikacji Laboratorium Drogowemu GDDKIiA Oddziatu w Lublinie.
Recepty powinny by¢ dostarczone wraz ze sprawozdaniem z badania typu

wg PN EN 13108-20 z prébkami skfadnikdw w ilosciach wystarczajacych do wykonania

niezbednych badan sprawdzajacych.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg

w tablicy 7.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 8.

Tablica 7.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego

do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3+KR7 [63]

Przesiew [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W

KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartosé lepiszcza,
minimum™ Brind,s

“‘Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego
i nierozpuszczalnego, okres$lona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej, przy
zatozonej gestosci mieszanki 2,650 Mg/m3.

Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc ( p;), to do wyznaczenia minimalnej

zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik @ wedtug
rownania:

2,650

a=—"——

Pd
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej

i wyrownawczej, dla ruchu KR5+ KR7 [63]

Warunki

zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC16W

13108-20

[48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijani, Vmin 4,0

, | PN-EN 12697- , p. 4 '
przestrzeni 2x75 uderzen 697-8 (331, p Vmax 7,0
gsfz‘:;:;’s_ce na \(/:V;;)sz;me PN-EN 12697-22, metoda | WTSa 0,10
] ! B w powietrzu, PN-EN | PRDarr 5,0

trwate?)© Pos-P100
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13108-20, D.1.6,60°C, 10
000 cykli [38]

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem | ITSRso
zamrazania,

badanie w 25°C"

Odpornos¢ na | C.1.1,ubijani,
dziatanie wody 2x35 uderzen

aAGrubos¢ ptyty: AC16 60mm.

b)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zataczniku 1.

9 procedure kondycjonowania krdotkoterminowego mima przed formowaniem probek

do badan podano w WT-2 2014 zatacznik 2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury
z doktadnoscig
+ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekraczac:

- 195°C dla asfaltu drogowego 35/50,
- wedtug zalecen producenta dla polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Maksymalna temperatura
gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [63]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 35/50 od 150 do 190

Polimeroasfalt Wedtug zalecen
producenta

Sposéb i czas mieszania skifadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. Przygotowanie podtoza
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Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wyrdwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane (np. przez frezowanie), rowne i bez kolein,

- suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq. Z podtoza powinien by¢
zapewhiony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy
wyrownac poprzez frezowanie.

Wykonane w podfozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem
o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem,
np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [58] lub PN-EN 14188-2 [59] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych
lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np.
mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci przedstawiciela Zamawiajacego préby technologicznej,
ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang
po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic
w silosie lub zatadowa¢ na samochdéd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [37].

Na podstawie uzyskanych wynikow Upowazniony Przedstawiciel Zamawiajacego
podejmuje decyzje o ewentualnym wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Potaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byc¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy
wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej
w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,2 - 0,4 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,
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— ilo$¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki;
jesli mieszanka ma wiekszg zawartos$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy uszczelni ja.

Wymagana sczzepnos¢ pomiedzy warstwami bitumicznymi okres$lona przez naprezenie

$cinajace powinna wynosic¢ dla potaczenia warstwa wigzaca lub wyréwnawcza/podbudowa lub

stara nawierzchnia - min. 0,7 MPa.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywacé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 i 5.6.

Przyjmuje sie, ze warstwa wyrownawcza z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy
temperatura otoczenia jest nie nizsza niz: 0 °C przed przystgpieniem do robdt i +5 °C
W czasie robot.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,
podczas opaddéw atmosferycznych, mgty oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Powierzchnia
podtoza po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna by¢ osuszona, np.
dmuchawa Ilub sprezonym powietrzem. W przypadku, gdy podtoze podgrzewa sie,
temperatura w czasie rob6t moze by¢ nizsza niz podano powyzej.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zageszczania mieszanki BA
zanim jej temperatura opadnie ponizej minimalnej temperatury w czasie zageszczania
wymaganej dla mieszanek, opisanych w niniejszej Specyfikacji (p.5.3).

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong
w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne (w celu uzyskania rownosci podtuznej w osi drogi nalezy
rozciagnac¢ naprezona linke stalowa).

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie
z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy ukiadaé i zageszcza¢ warstwami umozliwiajacymi
uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan
w zakresie rownosci i zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczg¢ niezwtocznie, gdy nie
zageszczony materiat bedzie magt by¢ zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen
warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury
watowania. Watowanie nalezy kontynuowac do czasu znikniecia
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z powierzchni warstwy wszystkich sladéow po walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego
tatania zawatowanej warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gtadkimi,
wibracyjnymi lub tez zespotem tych walcow, o ciezarze 80 — 100 kN i szerokosci watu walca
nie mniejszej niz 1450 mm.Dla zageszczania mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikacji,
dopuszcza sie réwniez zageszczanie walcami ogumionymi.

Powierzchnie warstw betonu asfaltowego nalezy wykonczy¢ walcem gtadkim,
statycznym lub wibracyjnym z wytaczong wibracja. Na pomostach obiektéw mostowych nie
nalezy stosowac walcow wibracyjnych z witgczong wibracja.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi
drogi, a kota napedzane powinny znajdowac sie blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpoczac
od spoin i prowadzi¢c od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi.
Slady kolejnych przejé¢ walca powinny zachodzi¢ na siebie na szerokoé¢ co najmniej potowy
szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowac z predkoscig nie wiekszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie
postoju walca na nie zageszczonej w petni nawierzchni. Nalezy rowniez zastosowac srodki
zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i innymi
substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki
do kot walcow, mozna je zwilza¢ wodg. Nalezy stosowacd tylko takie ilosci wody, ktére sg
wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do két, przy czym zaleca sie
stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czesciowo wykonczonej nawierzchni nie
mogaq tworzy¢ sie katuze wody.

5.9. Zlacza

W  przypadku wystepowania w  nawierzchni  bitumicznej ztaczy  podtuznych
i poprzecznych, mieszanka powinna by¢ w nich petni zageszczona, a brzegi ztaczy powinny
by¢ ze sobg zrownane, co mozna uzyskac stosujac jedng z wymienionych ponizej metod, przy
czym dla ztaczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metode opisang w punkcie 2:

1. przez zastosowanie dwoch lub wiecej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci,
aby mozliwe bylo catkowite zageszczenie sgsiednich pasdéw roboczych przez ciggte
(nieprzerwane) watowanie. Zakonczenie dziatek roboczych kazdego pasa powinno by¢ w tym
przypadku przesuniete o ok. 5 + 8 m.

2. przez obcinanie odstonietych ztaczy na gtebokos$¢ rowng wymaganej grubosci warstwy, do
uzyskania pionowej krawedzi i usuniecie catego luznego materiatu.

Jezeli sgsiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w tym samym czasie, obcietg krawedz nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwg drewnianag.

Obciete ztacza przed utozeniem sgsiedniego pasa roboczego, nalezy posmarowac za
pomocg gorgcego asfaltu. Nalezy jednak przestrzega¢ zasady, by do wykonywania
uszczelnien ztaczy technologicznych stosowac lepiszcze asfaltowe tego samego rodzaju
i gatunku, ktore zostato uzyte do wytworzenia MMA. Nie dopuszcza sie stosowania
do tego celu emulsji asfaltowych.

Wszystkie ztgcza powinny by¢ przesuniete o co najmniej:
— 20cm wzgledem ztaczy podtuznych do nich rownolegtych,
— 100cm wzgledem ztaczy poprzecznych do nich réwnolegtych, wystepujacych w nizej
potozonej warstwie. Uktad zigczy powinien by¢ zaakceptowany przez przedstawiciela
Zamawiajqcego.

94



5.10. Utrzymanie wykonanych warstw
Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac w czystosci.
Po warstwie bitumicznej, na ktorej przewiduje sie utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie
jedynie ruch pojazdow i maszyn pracujacych przy uktadaniu
i zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca
powinien podjac¢ starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Inspektor
Nadzoru podejmie decyzje o rozbidrce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6. W przypadku, gdy zasady okreslone w umowie, Opisie Przedmiotu Zamdwienia lub
pozostatych zatacznikach do umowy, w szczegélnosci w SST D-M-00.00.00 wskazujg, ze
konieczne jest przeprowadzenie badan kontrolnych, to ich minimalny zakres ustala sie na
wykonanie i udokumentowanie przez Wykonawce badan okreslonych w punktach 6.2.

6.2. Badania w czasie rob6t oraz badania dot. cech geometrycznych
i wlasciwosci warstwy

6.2.1. Parametry gotowej warstwy
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10 Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

. Zawartos¢
. . Projektowana , .
. .. | Typ i wymiar . Wskaznik wolnych
Warstwa i sposob . ) grubos¢ warstwy . .
i mieszanki, ) . zageszczenia | przestrzeni
wykonania . technologicznej .
przeznaczenie [em] [%] w warstwie
[%(v/V)]
Wigzaca i| AC16 W, Wg przedmiaru | = 98 3,0 +-8,0
wyrownawcza KR3-7 lub $rednio 5,0

6.2.2. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych okreslonych w tablicy 10.

6.2.3. Rownosc¢ podiuzna

Upowazniony Przedstawiciel Zamawiajacego (Inspektor Nadzoru) podejmuje decyzje
o wykonaniu pomiaréw réwnosci podtuznej. Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywacd
planografem w $srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Miarg przekroczenia dopuszczalnej
nierdwnosci jest bez wzgledu na jej dlugo$¢ zawsze najwieksza odchytka od wartosci
granicznej.

Nieréwnosci powierzchni przy pomiarach planografem nie powinny przekraczac
wartosci ustalonych dla odpowiedniej klasy technicznej drogi wedtug rozporzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430) z pézniejszymi zmianami.

6.2.4. Spadki poprzeczneSpadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20
m oraz w punktach gtéwnych tukdw poziomych. Spadki poprzeczne powinny

by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
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6.2.5. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rodznic

od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej

i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag z dopuszczalng tolerancjg

+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu

dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Ztagcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne

i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace

warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:

- zlgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi.

- ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie
o odlegtosci min. 20 cm (ztacze podtuzne) lub 1,0 m (ztacze poprzeczne).

- zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane a przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie, krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie
zaszta koniecznos$¢ obciecia pokryte asfaltem,

- warstwa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

6.3. Dopuszczalne odchyiki

6.3.1. Mieszanka mineralno- asfaltowa

Na etapie kolaudacji wykonanych robot i zwigzanej z tym oceng jakosci wbudowywanej
mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie dalej wartosci dopuszczalne i tolerancje,
w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos$¢ metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci  materiatdow  budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami
technicznymi. Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia
oraz sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢
zgodne z wymaganiami okreslonymiw p.2 i 5.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prdobek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prédbek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.3.1.1. Witasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu drogowego) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 11.

Tablica 11 Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego

Rodzaj Temperatura
mieknienia,
nie wiecej niz, °C
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35/50 66
PMB 25/55-60 78

6.3.1.2. Zawartos¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki AC
pobranej

z mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej
probki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchytek z tabeli ponizej.

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [Y%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytki od wartosci projektowanej
Bez potracen Stosuje sie | Nie do odbioru
potracenia
AC W < 0,3 +0,4 + £0,5 > +0,6

6.3.1.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchytek podanych ponizej:

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze <0,063 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytki od wartosci projektowanej
Bez potracen Stosuje sie potracenia
ACW < +24 +2,5 + £3,6

Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 do
2,0 mm [Y%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytki od wartosci projektowanej
Bez potracen Stosuje sie potracenia
ACW < 4 4 + £6

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa grubego o wymiarze >2 mm

[Yo(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchyiki od wartosci projektowanej

Bez potracen Stosuje sie potrgcenia

AC W < 4,0 +4 + £6
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Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa grubego o wymiarze >D mm

[Y%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchyiki od wartosci projektowanej

Bez potracen Stosuje sie potracenia

AC W < %5 +6 + 7

UWAGA!
Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych Wykonawca przedstawi program naprawczy
lub usunie warstwy niewtasciwie wykonane.

6.3.1.4. Potracenia
Potragcenia na nieprawidtowa zawartos¢ asfaltu oblicza sie na podstawie nastepujgcego wzoru:

P=A*pa*Cj

Gdzie:
A - powierzchnia warstwy reprezentowana przez wynik badania [m?]
pa — Wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ asfaltu
¢ — cena jednostkowa warstwy Scieralnej [zt/m?]
p — potracenie [zt]

Wspdtczynnik ,,pa” do obliczenia potracen za niewfasciwg ilos¢ asfaltu:

Odchylenie od| 0,4 0,5 -
recepty w %

Pa 0,08 0,16 -

Potracenia na nieprawidtowg zawartos¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza
sie wedtug wzoru:
P=A*pzw*ci*r
Gdzie:
A - powierzchnia warstwy reprezentowana przez wynik badania [m?]
p: - wspdtczynnik do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa grubego
0 wymiarze > 2 mm
pw - wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa drobnego
0 wymiarze < 2 mm
¢j — cena jednostkowa warstwy [zt/m?]
r — udziat procentowy ziaren w recepcie
P — potracenie [zi]

Wspétczynnik ,,pw” do obliczenia potracen
za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa o wymiarze <0,063 mm

Odchylenie od|1,6-1,7 1,8-1,9 2,0-2,4 2,5-3,6
recepty w %

Pw 0,13 0,15 0,17 0,2
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Wspotczynnik ,,pw” do obliczenia potracen
za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 do 2 mm

Odchylenie od | 4 5 6 -
recepty w %

Pw 0,2 0,3 0,3 -

Wspotczynnik ,,p:” do obliczenia potracen
za niewtasciwg ilos$¢ kruszywa grubego o wymiarze >2mm

Odchylenie od | 4 5 6 -
recepty w %

p: 0,2 0,3 0,3 -

Wspétczynnik ,p:” do obliczenia potracen
za niewtasciwg ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze >D mm

Odchylenie od| 6 7 -
recepty w %

p: 0,2 0,3 -

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢
spetnione rownoczesnie.
6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubos¢ warstwy wigzacej
Grubos$¢ wykonanej warstwy wigzacej oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [38] moze
odbiegac od projektu o nie wiecej niz £10% wartosci projektowanej.

W wypadku okreslania sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za
podstawe caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czes$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

6.3.2.2. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy wigzacej i wyrdownawczej, wyrazone wskaznikiem
zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci. Warstwe o zageszczeniu od 96,00% do 98,00% podlegajg potraceniom, warstwe
0 zageszczeniu < 95% nalezy rozebrad.

6.3.2.3. Potracenia

W przypadku niespetnienia wymaganych witasciwosci dla wykonanej warstwy Wykonawca
zobowigzany bedzie do usuniecia niezgodnosci w oparciu o przedstawiony przez Wykonawce
i zaakceptowany przez Zamawiajgcego program naprawczy. Jezeli stwierdzony poziom
niezgodnosci nie bedzie miat istotnego wptywu na bezpieczenstwo uzytkowania oraz trwatos¢
wykonanej warstwy zamawiajacy moze przyja¢ wykonane roboty z usterkami pod warunkiem
naliczenia potracen wedtug nizej opisanych zasad.

Potracenia za zanizong grubos$¢ warstwy oblicza sie wedtug wzoru:
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Pgw= (pg/100)x3,75xcixF

w ktorym:

Pgw — potracenie [zt]

pg — wartos¢ niedomiaru grubosci przekraczajgca dopuszczong tolerancje (10%) dla grubosci
okreslonej w kontrakcie [%]

¢; — cena jednostkowa 1 m? wykonanej warstwy [z{/m?]

F — powierzchnia warstwy objeta sprawdzeniem [m?]

Potragcenie moze by¢ zastosowane dla niedomiaru grubosci warstwy do 20%. Przy
niedomiarach wiekszych warstwa powinna by¢ usunieta i wykonana ponownie
z zachowaniem wymagan.

Potracenia za niewlasciwe zageszczenie warstwy oblicza sie wedtug wzoru:

P-w=(pz/100)x3xcjxF

w ktorym:

P.w — potracenie [z{]

pz — wartos¢ przekroczenia w dot minimalnego wymaganego zageszczenia warstwy [%]

¢; — cena jednostkowa 1 m? wykonanej warstwy [z{/m?]

F - powierzchnia warstwy objeta sprawdzeniem [m?2]

Potracenie moze by¢ zastosowane dla zageszczenia nie nizszego niz 96%. Przy odchyleniu
wiekszym warstwa powinna by¢ usunieta i wykonana ponownie
z zachowaniem wymagan.

6.4. Badania laboratoryjne

6.4.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.4.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia przedstawicielowi

Zamawiajgcego do akceptacji.

6.4.3. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - przedstawiciela Zamawiajacego).
Warunki wbudowania mieszanek oraz kryteria zgodnosci skfadu powinny by¢ zgodne
z WT-2 2014.

6.4.4. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sga wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu,

z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac
w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.
W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [34]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.4.5. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami przedstawiciela Zamawiajacego, ktdorych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan s podstawg odbioru. Pobieraniem probek
i wykonaniem badan zajmie sie Laboratorium Drogowe GDDKIiA O/Lublin. Pobieranie probek
w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 17

Tablica 17. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 b

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

1.3 Gestos¢, gesto$¢ objetosciowa i zawarto$¢ wolnych

2 przestrzeni prébki

2.1 Warstwa asfaltowa

2.2 Wskaznik zageszczenia 2

2.3 Spadki poprzeczne

2.4 Réwnos¢ (na polecenie Inzyniera)

2.5 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

Zawartos¢ wolnych przestrzeni

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.6. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Upowazniony Przedstawiciel Zamawiajacego i Wykonawca decydujg wspdlnie
0 miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

6.4.7. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wyréwnawczej
z betonu asfaltowego (AC 16W), $rednia gr. w-wy 5 cm i powierzchni naprawianej
w jednym miejscu powyzej 150m?,

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
przedstawiciela Zamawiajgcego (Inzyniera), jezeli wszystkie pomiary
i badaniaz zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega:
- wyrdwnanie podtoza,
- oczyszczenie i skropienie podioza.
W przypadku stwierdzenia wad Upowazniony Przedstawiciel Zamawiajgqcego ustali zakres
wykonania robdét poprawkowych lub zaleci wymiane wadliwie wykonanej nawierzchni.
Inspektor Nadzoru uzna wade za nie majacq zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
wykonanej nawierzchni kiedy uzyskane parametry badanej mieszanki nie przekraczajq
odchytek dopuszczalnych i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢ wszystkich
badanych parametrow.

Roboty poprawkowe Iub wymiane wadliwie wykonanej nawierzchni na nowa,
Wykonawca zrealizuje na wtasny koszt, w terminie ustalonym przez Inzyniera.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC 16W),

gr. w-wy 5 cm obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie podioza;

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

- wykonanie proby technologicznej - zgodnie z poleceniem UPZ (Inspektora Nadzoru),

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- zageszczenie, obciecie nieréwnych krawedzi wykonanej warstwy i posmarowanie ich
asfaltem po zewnetrznej stronie jezdni,

- przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych,
ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-05.03.11a Frezowanie nawierzchni

10.2. Normy

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw - Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa
9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci

drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22,

23.

24,
25.

26.
27.
28.
29.

30.

31.

32.

PN-EN 933-10

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
PN-EN

PN-EN
PN-EN
PN-EN

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

1097-2

1097-3

1097-4

1097-5

1097-6

1097-7

1097-8

1367-1

1367-3

1426

1427

1428

1429

1744-1
1744-4

12591
12592
12593

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie  pustych  przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie Ww suszarce
z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czesc¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci
Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igltq
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia -
Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatoséci podczas magazynowania metodq
pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wifasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny -
Czesc¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza - Czes¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czes$c¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

PN-EN
11

12697-

PN-EN
12

12697-

PN-EN
13
PN-EN
18
PN-EN
22
PN-EN
27
PN-EN
36

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-

20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

Mieszanki mineralno-asfaltowe
mineralno-asfaltowych na goraco
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe
mineralno-asfaltowych na goraco
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe

mineralno-asfaltowych na goraco
Mieszanki mineralno-asfaltowe
mineralno-asfaltowych na gorgco
Mieszanki mineralno-asfaltowe
mineralno-asfaltowych na goraco

- Metody badan mieszanek

- Czes$c¢ 11: Okreslenie powigzania

- Metody badan mieszanek

- Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci

- Metody badan mieszanek
- Czes¢ 13: Pomiar temperatury

- Metody badan mieszanek
- Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

- Metody badan mieszanek
- Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsiji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes¢ 1: Badanie metodq Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci

modyfikowanych asfaltéw - Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji
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57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

59. PN-EN 14188-1 Woypetniacze ztaczy i zalewy - Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

60. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

62. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla

2592 Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
63. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.
64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zatgcznik do zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
18 listopada 2014 r.

10.4. Inne dokumenty
65. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie(Dz .U. nr 43, poz. 430) z pézniejszymi zmianami.
66. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych 2015 r.

106



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-06.03.01b REMONT CZASTKOWY POBOCZA UTWARDZONEGO KRUSZYWEM
LtAMANYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z remontem czastkowym pobocza
utwardzonego kruszywem tamanym zwigzanych z realizacjg zadania o nazwie:

Remont drogi krajowej nr 76 administrowanej przez GDDKIiA Oddziat
w Lublinie Rejon w Lubartowie od km 60+200 do km 61+360 Jedlanka
- Zastawie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem remontu czgstkowego pobocza kruszywem tamanym i obejmujg
nastepujace prace:

- remont i uzupetnienie ubytkéw poboczy kruszywem famanym 0-31,5 mm,

- uzupetnienie rozmytego nasypu kruszywem tamanym 0-31,5 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze - cze$c¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze - czes¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku
nosno$¢ wystarczajagcg do przejecia obcigzenia statycznego od két samochodow,
dopuszczonych do ruchu na drodze.

1.4.3. Gruntowe pobocze - cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego
pobocza, przeznaczona do ustawiania znakdw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym - proces technologiczny,
polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie
dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej stabilizacjg mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.
1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.




2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Materialy do wykonania remontu czgstkowego

Do remontu czastkowego utwardzonego pobocza nalezy uzyc:

— uzyskane z rozbiérki, nadajgce sie do ponownego wbudowania, kruszywo tamane
niezwigzane,

- nowe materiaty, uzupetniajace materiaty uzyskane z rozbidrki, ktdre stosuje sie przy
wykonaniu utwardzonego pobocza, tj. piasek, kruszywo tamane i wode, odpowiadajace
wymaganiom punktéw 2.2.3 + 2.2.5.

2.2.2, Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej,

odcinajacej i innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom

PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.3. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowacé kruszywo tamane o uziarnieniu zblizonym do

istniejgcego, np. 0-31,5 mm, odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub

PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca

sie uzycie kruszywa o jasnej barwie.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne
[1] pkt 3.

"

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot:
a) do robdt rozbiorkowych
- miotki pneumatyczne, oskardy, tomy, dragi stalowe, wiadra do wody, topaty,
szpadle, ubijaki reczne itp.,
b) do robdt naprawczych
— mieszarki przy wiekszych robotach do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone
w urzadzenia dozujace wode (dopuszcza sie reczne przygotowanie mieszanki
kruszyw przy niewielkich robotach),
- sprzet do wypetniania wyboju jak topaty, taty wyrdwnujace, sprzet ubijajacy (ubijaki,
zageszczarki ptytowe, ew. lekkie walce),
- szczotek mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne
[1] pkt 4.

"

4.2. Transport materiatéow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu,
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
5.
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5.2. Zalozenia ogdlne

Pobocza stanowig boczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewnia¢ szybkie
odprowadzenie wody z jezdni i poboczy. Wewnetrzna krawedz pobocza i zewnetrzna
krawedz jezdni powinny stanowi¢ jedng linie, a spadek poprzeczny poboczy powinien by¢
wiekszy od spadku poprzecznego jezdni, np. 0 2%. Pochylenie podiuzne poboczy powinno
by¢ zgodne z pochyleniem podtuznym jezdni.

5.3. Przygotowanie poboczy do naprawy

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca jest zobowigzany, w zaleznosci od charakteru

wykonywanej naprawy, dokonac:

a) usuniecia z naprawianych powierzchni zanieczyszczen takich jak gatezie, kamienie, liscie
z drzew, skoszenia trawy i chwastéw, a w razie wykonywania Scinki poboczy, réwniez
pachotkéw badz innych elementéw, ktérych usuniecie czasowe nie spowoduje zagrozenia
dla bezpieczenstwa ruchu drogowego. Usuniecie pachotkow, stupkéw kilometrowych,
hektometrowych itp. lub innych elementow Wykonawca uzgodni
z Upowaznionym Przedstawicielem Zamawiajacego,

b) wyznaczenia szerokosci pobocza i ustalenia krawedzi korony drogi,

c) odwodnienia naprawianych powierzchni w przypadku stwierdzenia zastoisk wodnych,
przez wykopanie rowkow odwadniajacych,

d) spulchnienia powierzchni lub rozdrobnienia darniny w przypadkach niezbednych przy
wykonywaniu scinki poboczy,

e) spulchnienia powierzchni poboczy na gtebokos¢ od 2 do 3 cm przy ich uzupetnianiu dla
dobrego zwigzania warstw,

f) spryskania woda powierzchni naprawianych w przypadku nadmiernie suchego gruntu
poboczy.

5.4. Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy

W celu dokonania naprawy lokalnych =zagtebien w poboczach Wykonawca wykona

nastepujace roboty:

a) dokona spulchnienia gruntu w miejscu naprawy na gteboko$¢ od 2 do 3 cm
(w obrysie uszkodzenia) oraz (w przypadku koniecznosci) dokona nawilgocenia gruntu
podtoza,

b) wypeini ubytek kruszywem famanym oraz dokona jego zageszczenia wibratorami
ptytowymi az do uzyskania wskaznika zageszczenia co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia wg normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481,

c) wyréwna naprawiane miejsce do spadku poprzecznego zgodnego ze spadkiem
istniejacego pobocza.

Do napraw poboczy Wykonawca powinien uzy¢ jeden z materiatdw wyszczegdlnionych

w punkcie 2.

W miejscach gdzie nastgpito miejscowe rozmycie skarpy i uszkodzenie pobocza,
wyrwe nalezy wypetni¢ kruszywem tamanym (po akceptacji mozna uzy¢ takze pospoiki,
niesort kamienny itp.). W skarpie nalezy wykona¢ wciecia - schodki dla oparcia nowego
materiatu. Zageszczenie nalezy prowadzi¢ warstwami.

5.5. Wykonanie uzupetnienia i profilowania poboczy

Przed przystgpieniem do wykonania uzupetnienia poboczy Wykonawca wykona czynnosci
okreslone w punkcie 5.3 niniejszej specyfikacji.

Na uzupetnienie poboczy Wykonawca uzyje materiatdw opisanych w punktach od 2.2.1 do
2.2.3, uzgodnionych z Upowaznionym Przedstawicielem Zamawiajacego.

Kruszywo powinno by¢ réwnomiernie rozktadane na catej szerokosci pobocza oraz
profilowane do wymaganego spadku poprzecznego.

Zageszczenie kruszywa powinno by¢ dokonywane za pomocg walcow, ktorych rodzaj
Wykonawca uzgodni z Upowaznionym Przedstawicielem Zamawiajgacego. Zageszczona
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powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ jednakowy spadek poprzeczny zgodny ze
spadkiem zatozonym oraz nie posiadac¢ $ladow kot od walcow. Wskaznik zageszczenia
uzupetnionych poboczy powinien by¢ zgodny ze wskaznikiem zageszczenia podanym
w punkcie 5.4.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Po wykonaniu robdt okreslonych w punktach 5.4, 5.5 Wykonawca jest zobowigzany do
usuniecia gruntu ze skarp, jesli w trakcie robdt grunt zostat tam przesuniety oraz do
ustawienia, usunietych na czas robot, pachotkdw lub innych elementéw znajdujacych sie na
poboczu przed rozpoczeciem robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
W przypadku, gdy zasady okreslone w umowie, Opisie Przedmiotu Zamowienia lub
pozostatych zatacznikach do umowy, w szczegolnosci w SST D-M-00.00.00 wskazuja, ze
konieczne jest przeprowadzenie badan kontrolnych, to ich minimalny zakres ustala sie na
wykonanie i udokumentowanie przez Wykonawce badan okreslonych w punktach 6.3
oraz 6.4.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia przedstawicielowi

Zamawiajgcego do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje

tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegolnienie roboét Czestotliw | Wartosci
0$¢ badan | dopuszczalne
Tylko niezbedna

1 Wyznaczenie powierzchni robét 1 raz . .
powierzchnia

Ocena
2 Roboty przygotowawcze ciagta Wg punktu 5.3
3 Remont czgstkowy poboczy chna Wg punktu 5.4,5.5
ciggta
. . Ocena
4 Roboty wykonczeniowe ciagta Wg punktu 5.6

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robét nalezy oceni¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czastkowego w zakresie wygladu
i prawidtowosci wypetnienia tat w nawigzaniu do otaczajacej nawierzchni,
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- poprawnos¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej
nawierzchni i umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy waéd.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego remontu czastkowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z przedmiarem robot, OPZ, SST i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego pobocza utwardzonego kruszywem obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- przygotowanie podifoza,

- rozécietanie materiatu i wyprofilowanie poboczy,

- zageszczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,

- roboty wykonczeniowe.

10. przepisy zwigzane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-05.03.00a Oczyszczenie nawierzchni drogowej

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materiatow stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych (W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana
zamiast poz. 4i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek (W okresie przejsciowym norma moze by¢
stosowana zamiast poz. 4 i 5)

o
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-06.03.02 NAPRAWA POBOCZY GRUNTOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z naprawg poboczy gruntowych
zwigzanych z realizacjg zadania o nazwie:

Remont drogi krajowej nr 76 administrowanej przez GDDKIiA Oddziat
w Lublinie Rejon w Lubartowie od km 60+200 do km 61+360 Jedlanka
— Zastawie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonaniem i odbiorem napraw poboczy gruntowych i obejmujq nastepujace prace:

- uzupetnienie ubytkow w korpusie drogi gruntem niewysadzinowym (pospétka, zwirem,
piaskiem grubym), wyprofilowanie pobocza i skarpy, humusowanie i obsianie trawg,

- plantowanie poboczy przez sSciecie miejsc zawyzonych i zasypanie zagtebien wraz
z wyréwnaniem do wymaganego spadku poprzecznego,

- $cinka pobocza sposobem mechanicznym przy grubosci $cinanego gruntu do 10 cm wraz
z zatadowaniem na samochdéd samowytadowczy i odwiezieniem na srednig odlegto$¢ do
5 km,

- $cinka poboczy sposobem recznym przy grubosci Scinanego gruntu do 10 cm wraz
z zatadowaniem na samochdéd samowytadowczy i odwiezieniem na sSrednig odlegtos¢
do 5 km

- uzupetnienie rozmytego nasypu gruntem z humusowaniem i obsianiem trawy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie
pojazdu, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni, wykonana
z gruntu odpowiednio wyréwnanego i uksztattowanego w profilu poprzecznym i podtuznym
oraz zageszczonego.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone
poza pasem drogowym.

1.4.3. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntu pozyskanego
w czasie scinania poboczy, a nie wykorzystywanego do ich uzupetnienia.

1.4.4. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

Is = pd / pds
gdzie: Pq - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?3)

Pys -maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego (Mg/m?3) przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probce Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1],
stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z
normg BN-77/8931-12 [6].

1.4.5. Wskaznik rdéznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw

niespoistych, okreslona wg wzoru:

U = deo/ dio

gdzie: deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm)

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).
1.4.6. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem
poprawiajacym sktad granulometryczny i wtasciwosci gruntu rodzimego.
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1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow stosowane na uzupeinienia poboczy

2.2.1. Grunty

Na uzupetniania poboczy mogg byc¢ stosowane:

rozdrobnione skaty,

- zwiry i mieszanki, wg PN-B-11111 [2],

- piaski, wg PN-B-11113 [3],

- zuzle wielkopiecowe wg PN-B-23004 [4] i inne zuzle metalurgiczne ze starych hatd
(nierozpadowe) drobnoziarniste lub gruboziarniste po uprzednim rozdrobnieniu oraz
zbadaniu, ze nie zawierajg zadnych elementéw szkodliwych dla srodowiska naturalnego.
Zaleca sie stosowanie zuzli, ktorych okres sktadowania wynosi co najmniej 2 lata.

2.2.2, Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Humus powinien

by¢ wilgotny i pozbawiony kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Upowazniony Przedstawiciel Zamawiajacego moze zleci¢
wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym
kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 + 18 %,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20 + 30 %,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 + 70 %,
b) zawartos¢ fosforu (P202) > 20 mg/m?,
c) zawartosc¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowosc¢ pH > 5,5,

2.2.3. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca
sie stosowac¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-
R-65023, dajacym trawe gesta i niska.

2.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250 [5]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac¢ pitng wode wodociggowa.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 3.

"

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do naprawy poboczy gruntowych powinien wykazac

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- zrywarek, kultywatordow lub bron talerzowych do ewentualnego spulchnienia gruntéw,

- rowniarek do profilowania przekroju poprzecznego poboczy,

- Scinarek poboczy,

- fadowarek czotowych i chwytakowych do zatadunku gruntu,

- walcdéw statycznych gtadkich i ogumionych wielokotowych lub walcéw wibracyjnych
do 5 ton,
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- ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikdow na wode wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego rozpryskiwania wody oraz w pompy do napetfniania zbiornikéw woda,

- szczotek mechanicznych.

4. Transport
4.1. Ogdolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Srodki transportu do wykonania robét

Do wykonania robét Wykonawca zapewni dowolne $rodki transportowe (np. samochody
skrzyniowe, samochody samowytadowcze lub ciggniki z przyczepami).
Preferuje sie stosowanie $rodkow transportowych samowytadowczych.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zalozenia ogdlne

Pobocza stanowig boczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewnia¢ szybkie
odprowadzenie wody z jezdni i poboczy. Wewnetrzna krawedZz pobocza i zewnetrzna
krawedz jezdni powinny stanowi¢ jedng linie, a spadek poprzeczny poboczy gruntowych
powinien by¢ wiekszy od spadku poprzecznego jezdni, np. o 2%. Pochylenie podtuzne
poboczy powinno by¢ zgodne z pochyleniem podtuznym jezdni.

5.3. Przygotowanie poboczy do naprawy

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca jest zobowigzany, w zaleznosci od charakteru

wykonywanej naprawy, dokonac:

a) usuniecia z naprawianych powierzchni zanieczyszczen takich jak gatezie, kamienie, liscie
z drzew, skoszenia trawy i chwastdéw, a w razie wykonywania scinki poboczy, réwniez
pachotkéw badz innych elementdéw, ktérych usuniecie czasowe nie spowoduje zagrozenia
dla bezpieczenstwa ruchu drogowego.

b) wyznaczenia szerokosci pobocza i ustalenia krawedzi korony drogi,

c) odwodnienia naprawianych powierzchni w przypadku stwierdzenia zastoisk wodnych,
przez wykopanie rowkow odwadniajacych,

d) spulchnienia powierzchni lub rozdrobnienia darniny w przypadkach niezbednych przy
wykonywaniu scinki poboczy,

e) spulchnienia powierzchni poboczy na gtebokos$¢ od 2 do 3 cm przy ich uzupetnianiu dla
dobrego zwigzania warstw,

f) spryskania wodg powierzchni naprawianych w przypadku nadmiernie suchego gruntu
poboczy.

5.4. Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy

W celu dokonania naprawy lokalnych zagtebien w poboczach Wykonawca wykona

nastepujace roboty:

a) dokona spulchnienia gruntu w miejscu naprawy na gtebokos¢ od 2 do 3 cm (w obrysie
uszkodzenia) oraz (w przypadku koniecznosci) dokona nawilgocenia gruntu podtoza,

b) wypeini ubytek gruntem oraz dokona jego zageszczenia wibratorami ptytowymi az do
uzyskania wskaznika zageszczenia okreslonego wg BN-77/8931-12 [6], co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia wg normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1],

c) wyrowna naprawiane miejsce do spadku poprzecznego zgodnego ze spadkiem
istniejgcego pobocza.

Do napraw poboczy Wykonawca powinien uzy¢ jeden z materiatdw wyszczegdlnionych

w punkcie 2. Uzyty grunt do naprawy powinien posiadaé¢ wilgotnos¢ optymalng i by¢

zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiajacego.

5.5. Wykonanie uzupetnienia i profilowania poboczy

Przed przystgpieniem do wykonania uzupetnienia poboczy Wykonawca wykona czynnosci

okreslone w punkcie 5.3 niniejszej specyfikacji.
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Na uzupetnienie poboczy Wykonawca uzyje gruntdow opisanych w pkt 2,
uzgodnionych z Upowaznionym Przedstawicielem Zamawiajacego. Uzywany grunt powinien
posiadac optymalng wilgotnosc¢.

Grunt powinien by¢ réwnomiernie rozktadany na catej szerokosci pobocza
oraz profilowany do wymaganego spadku poprzecznego za pomocg rowniarek.

Zageszczenie gruntu nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi
nawierzchni. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadac¢ jednakowy spadek
poprzeczny zgodny ze spadkiem zatozonym oraz nie posiada¢ $ladow kot od walcow.
Wskaznik zageszczenia uzupetnionych poboczy powinien by¢ zgodny ze wskaznikiem
zageszczenia podanym w punkcie 5.4.

5.6. Scinanie zawyzonych poboczy

Przed przystgpieniem do $cinania poboczy Wykonawca wykona czynnosci okreslone

w punkcie 5.3 niniejszej specyfikacji.

Wykonawca wykona $cinanie poboczy za pomocg sScinarek poboczy lub réwniarek
(mozna uzy¢ tez innych maszyn, jak np. koparek frezujgcych, tadowarek, spycharek).

Samojezdng $cinarkg poboczy prace nalezy wykonac nastepujgco:

- maszyna kompleksowo $cina pobocze (frezem Slimakowym), +taduje urobek
przenosnikiem tasmowym na $rodek transportowy i oczyszcza nawierzchnie szczotka,
zgarniajqc resztki gruntu na pobocze,

- nastepuje zageszczenie gruntu walcem statycznym gtadkim, ogumionym Ilub
wibracyjnym.

Samojezdng lub doczepng rdwniarka, najczesciej Scinanie pobocza mozna wykonad

nastepujaco:

- przy pierwszym przejéciu rowniarki, prawg strong drogi, z lemieszem ustawionym
ukosnie, nastepuje odktadanie urobku wzdtuz krawedzi jezdni,

- urobek zostaje zebrany tadowarka, zatadowany na samowytadowczy $rodek transportu
i wywieziony poza obreb robdt,

- przy drugim przejsciu rowniarki nastepuje rozplantowanie pozostatosci gruntu po pracy
tadowarki,

- pobocze zageszcza sie walcem (jak po Scieciu pobocza Scinarka),

- jezdnie oczyszcza sie szczotka mechaniczng, np. zawieszong na ciagniku.

W poblizu przeszkdd na poboczu, utrudniajacych prace sprzetu mechanicznego (np. przy

drzewach, znakach drogowych, barierach ochronnych, nie usunietych na czas robot

pachotkach itp.), wszystkie drobne roboty, zwigzane ze $cinaniem poboczy - nalezy wykona¢
recznie.

Przy niewielkim zakresie robot, pobocze mozna $cinac recznie, stosujac do tego celu
oskardy i topaty. W odstepach od 5 do 10 m nalezy wykona¢ bruzdy, nadajac im ustalony
spadek poprzeczny przy pomocy odpowiedniego szablonu i libelli. Odcinki pobocza miedzy
bruzdami mozna $cinac ,na oko”. Krawedz pobocza i skarpy nalezy przycig¢ do linii wedtug
wyciggnietego sznura.

Przy $cinaniu poboczy nalezy sprawdzac ich réwnos¢ oraz wykonac ich zageszczenie
do wymaganego wskaznika, okreslonego w punkcie 5.4. Przy zageszczeniu grunt powinien
mie¢ wilgotno$¢ optymalna.

Nadmiar gruntu uzyskanego ze $cinania poboczy nalezy odwiez¢ poza torowisko
drogowe badz wykorzysta¢ do pokrycia ubytkéw w skarpach lub poboczach (np. na
wiekszych spadkach). Jesli materiat uzyskany ze $ciecia poboczy moze zawiera¢ sSrodki
chemiczne do zwalczania $liskosci zimowej oraz zanieczyszczone pyty z jezdni, wéwczas
powinien by¢ natychmiast umieszczony:

- na wysypisku publicznym lub sktadowisku witasnym, urzadzonym zgodnie z warunkami
wydanymi przez wtasciwe wtadze ochrony Srodowiska,

- w zagtebieniach terenu potozonych na nieuzytkach albo w innych miejscach, gdzie powoli
moze traci¢ swoje szkodliwe wtasciwosci w sposdb nie zagrazajacy srodowisku.

Sposéb i miejsce wywozu materiatu, uzyskanego ze $cinania poboczy, powinny by¢
zaakceptowane przez przedstawiciela Zamawiajacego.

5.7. Wykonanie rowkéw odptywowych w zawyzonych poboczach
Rowki odptywowe (odwadniajgce) w poprzek pobocza wykonuje sie, gdy:
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- istnieje dorazna potrzeba usuniecia lokalnych =zastoisk wodnych na jezdni Iub
zapobiezenia sptywania wody wzdiuz drogi, na pograniczu jezdni i zawyzonego pobocza,

- nie przewiduje sie w najblizszym czasie catkowitej Scinki zawyzonego pobocza.

Rowki odptywowe wykonuje sie w miejscach pozwalajacych na szybki i skuteczny sptyw

wody z jezdni, prostopadle lub ukosnie do krawedzi nawierzchni. Przekrdj poprzeczny rowka

powinien by¢ tréjkatny lub trapezowy. Dno rowka powinno mie¢ pochylenie podtuzne, co

najmniej 1%. Rowki wykonuje sie recznie przy uzyciu oskardow i topat.

5.8. Humusowanie

Humusowanie wczesniej wyplantowanych powierzchni powinno by¢ wykonywane od gornej
krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu powinna siega¢ poza goérna
krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Humusowanie na trawnikach powinno sie odbywac¢ po wyplantowaniu powierzchni.
Grubo$¢ pokrycia ziemia roslinna powinna wynosi¢ 5-15 cm, zgodnie z poleceniem
przedstawiciela Zamawiajacego. W celu lepszego powiazania warstwy humusu z gruntem,
na powierzchni skarpy mozna wykonac¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45°
o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe humusu nalezy
lekko zagescic¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.9. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowéw trawa w ilosci 20g/m2 nalezy wykonywac
w odpowiednich warunkach atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.

Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie. Powierzchnie skarpy
i rowu po wysianiu trawy pokrywa sie gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy
i zawatowanie recznym walcem. W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda
obsiane powierzchnie. Ostona biologiczna bez wzgledu na sposdb wykonania wymaga
pielegnacji przez okresowe zraszanie i uzupetnianie zniszczonych zasiewdow, do chwili
dobrego zakorzenienia sie roslin

5.10. Roboty wykonczeniowe

Po wykonaniu robét okreslonych w punktach 5.4, 5.5 i 5.6 Wykonawca jest zobowigzany do
usuniecia gruntu ze skarp, jesli w trakcie robot grunt zostat tam przesuniety oraz
do ustawienia, usunietych na czas roboét, pachotkdw lub innych elementéw znajdujacych sie
na poboczu przed rozpoczeciem robot.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
W przypadku, gdy zasady okreslone w umowie, Opisie Przedmiotu Zamowienia lub
pozostatych zatacznikach do umowy, w szczegdlnosci w SST D-M-00.00.00 wskazuja,
ze konieczne jest przeprowadzenie badan kontrolnych, to ich minimalny zakres ustala sie
na wykonanie i udokumentowanie przez Wykonawce badan okreslonych w punkcie 6.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia badan
gruntéw proponowanych do uzycia na uzupetnienia poboczy oraz opracowania sktadu
mieszanki optymalnej i uzyskanie akceptacji przedstawiciela Zamawiajacego.

6.3. Czestotliwosé¢ i zakres badan i pomiaréow

W czasie robét Wykonawca jest zobowigzany do:

- badania uziarnienia mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie,

- badania wilgotnosci gruntéw i mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie,

- badania wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej dwa razy na 1 km uzupetnianych
i $cinanych poboczy,

- pomiarow spadkéw poprzecznych co najmniej dwa razy na 100 m,

- pomiarow réwnosci podtuznej i poprzecznej poboczy co 50 m tatg 4-metrowa.

Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje:

- spadkdéw poprzecznych + 1%, przy czym spadek pobocza nie moze by¢ mniejszy od 4%
i wiekszy od 7%,
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- dla pomiaréw réwnosci podtuznej i poprzecznej - przeswit maksymalny pod tatg nie moze
przekroczy¢ 15 mm.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
0Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg wykonanych robot na poboczach jest m? (metr kwadratowy)
lub m3 (metr szescienny) wykonanych robot.

8. odbiér robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z przedmiarem robo6t, OPZ, SST i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu
6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m?/m?3 robdt przy naprawie poboczy obejmuje:
a) przy lokalnych naprawach poboczy:
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dowdz gruntu,
- roztozenie gruntu w miejsce uszkodzenia,
- zageszczenie gruntu i wyréwnanie powierzchni,
- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych,
- roboty wykonczeniowe,
b) przy uzupetnianiu poboczy:
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dowdz gruntu,
- rozscielenie gruntu i jego wyprofilowanie,
- zageszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych,
- roboty wykonczeniowe,
c) przy scinaniu poboczy:
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie Scinki poboczy,
- odwdz nadmiaru gruntu,
- zageszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych,
- roboty wykonczeniowe.
d) przy humusowaniu i obsianiu trawg:
- oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dowdz humusu,
roztozenie humusu,
obsianie trawg powierzchni,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych,
roboty wykonczeniowe,

10. przepisy zwigzane
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Normy

1.
2.

3.

oun

PN-B-04481:1998
PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996
PN-B-23004:1988

PN-B-32250:1988
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.00.00 OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

D-07.01.01.31 Oznakowanie poziome jezdni materiatami grubowarstwowymi (masy
chemoutwardzalne) — linie ciagle

D-07.01.01.32 Oznakowanie poziome jezdni materiatami grubowarstwowymi (masy
chemoutwardzalne) — linie przerywane

D-07.01.01.33 Oznakowanie poziome jezdni materiatami grubowarstwowymi (masy
chemoutwardzalne) — linie na skrzyzowaniach 1 przejsSciach

D-07.01.01.34 Oznakowanie poziome jezdni materiatami grubowarstwowymi (masy

chemoutwardzalne) — strzatki i inne symbole
45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog
1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oznakowaniem poziomym jezdni materiatami
grubowarstwowymi (masy chemoutwardzalne):

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajagce i majace na celu wykonanie i odbiér oznakowania poziomego drogi
w technologii oznakowania grubowarstwowego (masy chemoutwardzalne) dla realizacji
zadania pod nazwa:
»Remont drog krajowych administrowanych przez GDDKiA Oddziat w Lublinie"
W postaci:
linii ciagtych,

linii przerywanych,
linii na skrzyzowaniach i przejsciach,
strzatek 1 innych symboli,

Specyfikacja techniczna obejmuje rowniez wykonanie robot j.w. w ramach zaméwien
uzupetniajacych na istniejacym lub wydtuzonym odcinku drogi, ktérych koniecznos¢
wykonania moze wynikna¢ w okresie 3 lat od udzielenia zamdéwienia (podpisania umowy w
sprawie zamdwienia publicznego).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdéjnych, strzatek, napiséw, symboli
oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace
do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.
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1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione
albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie
itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubos$ci od
0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
1.4.8. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie
wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.
1.4.9. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomego oznakowania drég,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.10. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie
uptyne¢to 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy
wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.11. Odblaskowe tasmy prefabrykowane - taSmy wbudowywane w nowg warstwe $cieralng
w ostatnim cyklu watowania.

1.4.12. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatléw

Materiaty stosowane przez Wykonawce¢ do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng
(np. dla farb, tasm prefabrykowanych oraz mas chemoutwardzalnych i1 termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnos$ci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] 1 punktowych
elementéw odblaskowych [5, 5a]).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga
by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku
do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg
techniczng.

2.3. Badanie materialéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

nazwe 1 adres producenta,

datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

mas¢ netto,
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numer partii i dat¢ produkcji,

informacje, ze wyrob posiada aprobat¢ techniczng IBDiM i jej numer,

nazwg¢ jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

ewentualne wskazoéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe
wymagania okreslone s3 w Warunkach technicznych POD-97 [9].

2.6. Wymagania dla materialéw do znakowania drog

2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na
nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprz¢tu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej
sp6jnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ si¢
podgrzewac do stopienia i aplikowac rgcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢
sp6jng warstwe przez ochlodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstwowego 1 wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do posypywania

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac¢ odpornos¢ na wodg, i nie zawiera¢ wiecej niz 20 % kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Witasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.3. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy

i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Materiaty do znakowania grubowarstwowego i i oznakowania taSmami prefabrykowanymi
nawierzchni powinny zachowywac stato§¢ swoich wtasciwosci chemicznych

i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opadéw i w temperaturze ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M.00.00. 00 "Wymagania ogélne" pkt.
3.

3.2. Sprze¢t do wykonania oznakowania poziomego
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Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego w zaleznosci od zakresu
robdt, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

szczotek mechanicznych wyposazonych w urzadzenia odpylajace oraz szczotek recznych,
frezarek,

sprezarek,

uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

sprzetu do badan, okreslonych w SST,

frezarek do usunigcia starego oznakowania poziomego (wymagania wg pkt. 3.2 D-05.03.11
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno).

walce stalowe gladkie

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne"
pkt. 4.

4.2. Przewo6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelnos¢, bezpieczny transport 1 zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow.
Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku
materialéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy
migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz
szczeg6towymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez
producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny
by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatura nawierzchni 1 powietrza powinna by¢
wieksza od 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ mniejsza od 85 %.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwatg farbg, np. farbg silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub
kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczng.

5.5. Wykonanie znakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatéw
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Materiaty do znakowania drogi, spelniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.5.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi i taSmami
prefabrykowanymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami, tasSmy
prefabrykowane odblaskowe nalezy wbudowa¢ w nowa warstwe $cieralng w ostatnim cyklu
walowania.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej
w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢
kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na
drodze malowarki. [lo§¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na
metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigeksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi
z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i
jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczacg rodzaju
sprzetu 1 sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

W przypadku koniecznos$ci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos$¢ te nalezy
wykonac jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaktada si¢ usuwanie oznakowania poprzez frezowanie mechaniczne o minimalnej grubosci.
W uzgodnieniu z Inzynierem mozna zastosowa¢ inne metody dla oznakowania:
cienkowarstwowego - woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), piaskowania,
Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

grubowarstwowego - metodg piaskowania, kulkowania.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podtoza.
Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt.
6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta
i sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwos$ci oznakowania drog
w czasie ich uzytkowania. Wymagania okres$la si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi
rézne aspekty wtasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne
badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed
upltywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dluzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien
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Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji [3 i barwa
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspétczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,50, klasa B4.
Warto$¢ wspétczynnika [3 powinna wynosic¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa
B3.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspoirzedne
chromatycznosci x 1y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowania drég

Wspétrzedne Punkt narozny

chromatycznos$ci

dla oznakowania biatego | 1 2 3 4

X 0,355 (0,305 |0,285 {0,335
y 0,355 (0,305 0,325 0,375

Pomiar wspétczynnika luminancji 3 moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji
w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9].

Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje
si¢ wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy bialej, co najmniej 130 mcd m-2 1x-1
(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Wartos¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-
1

(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okre§lany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu:

biatej, co najmniej 250 mcd m-2 1x-1, klasa RS,

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2
do 6 miesiecy po wykonaniu:

biatej, , co najmniej 200 mcd m-2 1x-1, klasa R4,

Wartos$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu:

biatej, , co najmniej 150 med m-2 1x-1, klasa R3,

Warto$¢ wspotczynnika RL dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)

1 eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni
po wykonani powinna wynosi¢ co najmniej 50 mcd m-2 1x-1, klasa RW3 za$ w okresie
eksploatacji co najmniej 35 med m-2 Ix-1, klasa RW2. Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie
oznakowania profilowanego, takiego jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo
obcigzony duzym btgedem.

Wykonywanie pomiar6w odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z
uwagi na jego niecatkowite 1 niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone
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wiekszym bledem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli,
nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od
przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadiem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-
2006 (po wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w
typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu
catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
tasSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie
jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstko$ci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13036-4:2004 [6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego
wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 [4] dla oznakowania poziomego.
6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych ocena trwatosci jako stopien zuzycia w 10-
stopniowej skali LCPC okres$lonej w POD-97 [9] jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 5 1 6 latach,
gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznos$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schni¢cia oznakowania

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1
godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢
w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i1 co najwyzej 5 mm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego i z taSm
prefabrykowanych

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy
oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie nastgpujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng oceng¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubosci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

wizualng ocen¢ réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa

i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9].
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Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu
gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

widzialno$ci w nocy,

widzialnos$ci w dzien,

szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego
laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos¢ wynikow.

W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspdiczynnika odblasku
1 po 3 odczyty wspéltczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.
Minimalng czg¢stotliwos¢ i ilo§¢ pomiaréw podaje tablica 2.

Tablica 2. Czg¢stotliwo$¢ pomiaréw wspdtczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami
recznymi

. Czestotliwosé
L Dtugos¢ . Minimalna ilogé o
P | deinka, km pomiar6w, co inimalna ilo$¢ pomiaréw
najmniej
1 od0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3-10 co 1 km 11

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla wykonanego oznakowania
W tablicy 3 podano wymagania dla wykonanego oznakowania na proj. 19
Tabela 3 Wymagania dla wykonanego oznakowania na proj. 19

Lp Wiadciwodé Jednostk W.ymaga
a -nia

Klasa

Wspdtczynnik odblasku RL dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w mcd m-2 | > 250 RS

stanie suchym barwy biatej, I1x-1
Wspoétczynnik odblasku RL dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po mcd m-2 | > 200 R4
wykonaniu, barwy biatej 1x-1
Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania mcd m-2

. . . > 150 R3
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej |Ix-1
Wspétczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania mcd m-2 > 50 RW3
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy |1x-1 -
biatej
Wsp6étczynnik odblasku RL dla med m-2
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania 1x-1 > 35 RW2

wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy bialej
Wsp6tczynnik luminancji 3 dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy |- >0,50 |B4
biatej na nawierzchni asfaltowej
Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) - > (0,40 B3
barwy bialej
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Lp Wiasciwosé Jednostk Wymaga Klasa
a -nia
Wspdtczynnik luminancji w §wietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do [3) dla oznakowania nowego
w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy mcd m-2 | > 130 Q3
biatej na nawierzchni asfaltowej 1x-1
Wspdtczynnik luminancji w §wietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do [3) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy biatej | mcd m-2 | > 100 Q2
na nawierzchni asfaltowe;j Ix-1
Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskazni
k =45 S1
SRT
Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 | skala > 6 i
miesigcach LCPC ~
8 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni
w dzien h <1 -
W nocy h < -

W tablicy 4 podano szczegétowe wymagania dla oznakowania na pozostatych drogach.

Tabela 4 Wymagania dla wykonanego oznakowania na pozostatych drogach.

Lp Wiasciwosé Jednostk W.ymaga Klasa
. a -nia
1 | Wspdtczynnik odblasku RL dla oznakowania
nowego (w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w mcd m-2 | > 200 R4
stanie suchym barwy biatej 1x-1
2 | Wspoéiczynnik odblasku RL dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po mcd m-2 (> 150 R3
wykonaniu, barwy bialej Ix-1
3 | Wspdiczynnik odblasku RL dla oznakowania mcd m-2
. . . > 100 R2
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej |Ix-1
4 | Wspétczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania mcd m-2 > 50 RW3
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy |1x-1
biale]
5 | Wspéiczynnik odblasku RL dla dm2
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania medM=2 15 35 RW2
. i . .| Ix-1
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy bialej
6 | Wspdtczynnik luminancji 3 dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy |- >0,40 |B3
bialej na nawierzchni asfaltowej
7 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) - >0,30 |B2
barwy biatlej
8 | Wspolczynnik luminancji w §wietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do [3) dla oznakowania nowego
w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy med m-2 | > 130 Q3
biatej na nawierzchni asfaltowej Ix-1
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Lp Wiasciwosé Jednostk W.ymaga Klasa
a -nia
9 | Wspétczynnik luminancji w swietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do [3) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy mecd m-2 | > 100 Q2
bialej na nawierzchni asfaltowej 1x-1
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskazni
k =50 S2
SRT
1 Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po
12 miesigcach: skala 26 i
LCPC
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
W nocy h < -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny
odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:

szerokos$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej
0 150 mm,

dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dlugosci wymaganej,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
6.5. Usuwanie oznakowania poziomego

Po usunieciu starego oznakowania poziomego nawierzchnia nie powinna wykazywac
znaczniejszych uszkodzen oraz pogorszenia warunkéw przyczepnosci nowego oznakowania do
podioza, na jego szorstko$¢, trwato§¢. Materialy pozostate po usuni¢ciu oznakowania powinny
by¢ usunigte z drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni dane;j
grupy naniesionych znakéw D-07.01.01.31, D-07.01.01.32, D-07.01.01.33, D-07.01.01.34, D-
07.01.01.51, D-07.01.01.52, D-07.01.01.53, D-07.01.01.54, D-07.01.01.71.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robodt

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 normami, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 2.6 i 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania rob6t, moze by¢ dokonany po:
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oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,

usuni¢ciu istniejagcego oznakowania poziomego,
8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr w okresie gwarancji

Odbioru w okresie gwarancji nalezy dokona¢ przed upltywem okresu gwarancyjnego.

Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [9].
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania

ogollne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostki obmiarowej obejmuje zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw

produkc;ji

Cena 1 m2 wykonania oznakowania poziomego obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot ,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach 1 wymiarach zgodnych

z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe

3. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania dr6g Materiaty do

1423:2000 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny

3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do
1423:2000/A1:20 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe 1
05 ich mieszaniny

4. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2007 dotyczace poziomego oznakowania drég

5.  PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
1:2000 elementy odblaskowe Cz¢s¢ 1: Wymagania dotyczace

charakterystyki nowego elementu

Sa. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace

charakterystyki nowego elementu

5b. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

2:2003 elementy odblaskowe Czgs¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci
1871:2003 fizyczne

129



6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czegs¢ 4:
2004 Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na
powierzchni: proba wahadta
10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty
Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I”” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I”” - Informacje,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnos$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U.
nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.00.00 OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

D-07.02.01.41 Ustawienie stupkéw z rur stalowych dla znakéw drogowych

D-07.02.01.44 Przymocowanie tarcz znakéw drogowych odblaskowych do gotowych
stupkow

45233290-8 CPV: Instalowanie znakéw drogowych

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z oznakowaniem pionowym wykonywanym w ramach realizacji zadania pod nazwa:
Remont drogi krajowej nr 76 administrowanej przez GDDKIiA Oddziat
w Lublinie Rejon w Lubartowie od km 60+200 do km 61+360 Jedlanka
- Zastawie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmuja wszystkie czynnosci
umozliwiajace i majgace na celu wykonanie i odbior kompletnego oznakowania
pionowego drogi dla realizacji zadania jak w punkcie 1.1, w tym:

- ustawienia stupkéw z rur stalowych dla znakéw drogowych,

- przymocowania tarcz znakéw drogowych odblaskowych do gotowych stupkow.
Specyfikacja techniczna obejmuje réwniez wykonanie robdt j.w. w ramach zamowien
uzupetniajacych na istniejacym lub wydtuzonym odcinku drogi, ktdrych koniecznosé
wykonania moze wynikna¢ w okresie 3 lat od udzielenia zamoéwienia (podpisania umowy w
sprawie zamowienia publicznego).

1.4. Okreslenia podstawowe

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tresc
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z rdéznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane Iub oklejane (folig odblaskowg Iub nieodblaskowq).
W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze
by¢ zatopione w tarczy znaku.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy
($ruby, zaciski itp.)

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie
do 3 miesiecy od daty produkcji.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigqce od daty produkcji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt i ich zgodnosc
z dokumentacjq projektowq, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 98

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania
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Producent znakdéw drogowych powinien posiadac¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany
.B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [27]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne
powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogq by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,na mokro”,

- z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonad
z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej B20 wg PN-B-06250. Zbrojenie nalezy
wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-03264.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg
projektowa uwzgledniajacqg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 a w przypadku
braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez
Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakdéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposéb
gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

2.4.2. Stupki do zamocowania znakow

Nalezy je wykona¢ z ocynkowanych rur o $r. 70 mm wg PN-EN-10210-2:2000
i PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury. Pozgdane jest, aby rury byty
dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg =10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m
z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac 1,5
mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach (np. R55, R65, 18G2) dopuszczonych
przez normy: PN-H-84023, PN-EN-10113-1:1997, PN-EN-10083-1+A1:1999,
PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie
lub na przywieszkach metalowych. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy
$rednic 31.8 mm i wiekszych i grubosci Scianek 3.2 mm i wiekszych). Cechowanie na rurze
lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac : znak wytwodrcy, znak stali i numer
wytopu.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatdow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze
sposdb wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos$¢ na oddziatywanie swiatta,
99 zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci
znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
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Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong
z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic
na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(V)
lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V),

- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,

- innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-
EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) lub z

- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 28 Om (200 g Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

Parametr Jednostka | Wymaganie Klasa wg
PN-EN 12899-1:
2005
Wytrzymatos¢ na kN m-2 > 0,60 WL2
obcigzenie sitg
naporu wiatru
Wytrzymatosc na | kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m < 25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe Stopien -m | < 0,02 TDT1
odksztatcenie <0,11 TDT3
skretne < 0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie mm/m lub | 20 % | -
trwate stopien m | odksztatcenia
chwilowego
Rodzaj krawedzi | - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz ttoczona,
zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona
profil
krawedziowy

Przewiercanie lica Lico znaku nie | P3

znaku moze by¢
przewiercone z
zadnego powodu

Klase TDT3 stosuje sie dla tablic na dwu lub wiecej podporach, klase TDT5
dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach
bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych
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Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz
25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetniac takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwdjne giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgieé, pofatdowan
i otworéw montazowych. Dopuszczalna nierownos$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty
spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej.
Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy
na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powfokami chemicznymi oraz powlokg lakierniczg o grubosci min. 60 pum
z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL
7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521
w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace
wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- taczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakéow wielkogabarytowych) wzdtuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty
przesuniecia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B,
C, D, E, F, G, Ti urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie
sq dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajagca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone
w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajqce aprobaty
techniczne,

- dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia
ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatagcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd:Ix-1m-2 ) znakdéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54, uzywajac
standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy
2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 2,
zgodnie z publikacjg CIE No 39.2.
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W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznosci i  wspotczynnik luminancji  powinny by¢ zgodne
Z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminancji i wspotrzednych chromatycznosci x, y
oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspodtczynnik cd/m2lx typ 2
odblasku R’ (kat
o$wietlenia 50, kat
obserwacji  0,330) >
dla folii: > 180
- biatej =120
- 76ttej > 25
- czerwonej > 21
- zielonej > 14
- niebieskiej = 8
- bragzowej = 65
- pomaranczowej > 90
- szarej
2 Wspodtczynnik - typ 2
luminancji B i
wspotrzedne
chromatycznosci  x,
y *) dla folii:
- biatej B= 0,27
- 206Mtej B=>0,16
- czerwonej B =0,03
- zielonej B =0,03
- niebieskiej B =,0
- bragzowej 0,09 =B =
- pomaranczowej 0,3
- szarej B=0,14
0,18 = B
0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci X, y w polu barw
wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspédtrzedne punktdw naroznych wyznaczajacych pola barw

Barwa folii Wspoétrzedne  chromatycznosci  punktow  naroznych
% wyznaczajacych pole barwy
(zrédto Swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 o)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zo6tta typ 2 folii | X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerowna X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
bragzowa X 0,455 0,523 0,79 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa | x 0,610 0,535 0,506 0,570
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y 0,390 0,375 0,404 0,429
szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gltadka, bez rozwarstwien, pecherzy
i odklejen na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowa¢ w obrebie jednego pola
$rednio nie wiecej niz 0,7 bteddw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej
1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturdw znaku, ktére mogg
powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze
niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakdow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka
bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi 015
nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczego6towych
zatgcznika nr 1 nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej =5 mm,

- wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegdétowych
zatacznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm
i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg 01,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodq wyklejania wynosza (012 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach
nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm
i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajq
tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii
o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?2
kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
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Uszkodzenia folii nie mogq znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajqcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys
jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentdéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o 900 przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.7. Materiaty do montazu znakdéw

Wszystkie fgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakdéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materiatdw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku
i konstrukcja wsporcza.

2.8 Znak zespolony aktywny

Producent znakéw aktywnych nadaje cechy pozwalajace na identyfikacje wytworcy,
okreslenie daty produkcji i materiatu, z ktérego wyrdob zostat wyprodukowany oraz
zawierajacych inne informacje wynikajace z warunkdéw technicznych i ustalen z
Zamawiajacym. Do kazdego zestawu znakdéw aktywnych wytwdrca dotacza karte
gwarancyjna.

Jako elementy emitujgce swiatto wymaga sie zastosowania diéd LED o barwie zoéitej lub
biatej. Diody umieszczone musza by¢ na ,obwodach drukowanych" wykonanych z laminatow
dwustronnych posiadajacych metalizacje otworow. Diody opierajq sie
o powierzchnie obwodu drukowanego kotnierzami. W celu zabezpieczenia elementow
elektronicznych, catos¢ ptytki wraz ze wszystkimi wlutowanymi elementami elektronicznymi
musi by¢ zabezpieczona warstwg zalewy epoksydowej. Dodatkowo wymaga sie
zastosowania ptytek stabilizujgcych umocowanie diéd, natozonych na gotowe ptytki obwodu
drukowanego. Parametry $wietlne znaku sg zgodne z EN 12 966.

Konstrukcje muszg by¢ wykonane z zamknietych profili stalowych, ocynkowanych ogniowo.
Konstrukcje do baterii stonecznych - zabezpieczone przed kradziezami poprzez
przymocowanie na state pretow umieszczanych pod koszem, w ktéorym montuje sie modut
fotowoltaiczny. Dodatkowo moduty fotowoltaiczne powinny by¢ umieszczone w ramie
metalowej uniemozliwiajacej ich kradziez bez uprzedniego zniszczenia samego modutu. D6t
kosza baterii stonecznej i gorna czes¢ konstrukcji wsporczej muszq posiadac specjalnie
dospawang kryze w ksztatcie kota z otworami montazowymi umozliwiajacymi ustawienie
modutu fotowoltaicznego w odpowiednim kierunku. Znaki aktywne umieszcza sie na
wspolnej z bateriami stonecznymi konstrukcji wysiegnikowej. Dolng czes¢ konstrukcji
wsporczej stanowi stalowa stopa mocowana bezposrednio do fundamentu.

Fundament z panelem zasilajacym z betonu min. B-15 zapewniajacy stabilno$¢ masztu
Sposdb i czestotliwos¢ pulsowania znakdéw aktywnych - sterowane multiwibratorem.
Czestotliwos¢ pulsowania znakdéw aktywnych - ok. 1 Hz. Akumulatory gromadzace energie
elektryczng musza by¢ umieszczone w skrzynkach zabezpieczajacych umieszczanych na
wspolnej ze znakiem i bateriami stonecznymi konstrukcji wysiegnikowej W sktad kompletu
oznakowania aktywnego wchodzg réwniez przewody, ztaczki i inne niezbedne elementy
montazowe.

- zewnetrzne doswietlenie lica znaku diodami LED
- diody LED: kat Swiecenia 30°, jasno$¢ 3000 mcd - umieszczone w obwodach drukowanych
(nie dopuszcza sie innego sposobu potaczenia diod)

W sktad catosci urzadzenia wchodzi:
- znak C-9 = U-6a ( szeroki) - 2 szt.
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- baterie stoneczne min. 110W/12V - o mocy zapewniajacej ciggte dziatanie znakoéw
aktywnych

- konstrukcja wsporcza wraz z koszem na moduty fotowoltaiczne i zabezpieczeniem przeciw
kradziezy

- przewody i ztacza niezbedne do okablowania uktadu

- skrzynki zabezpieczajace na akumulatory i akumulatory 120Ah

regulator pradu tadowania

- multiwibrator

- Wykonawca musi posiada¢ aprobate techniczng IBDIM na aktywne pionowe znaki
drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt.
3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikédw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

Do wykonania robot moze by¢ stosowany dowolny rodzaj srodkéw transportowych,
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyc:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w
czasie trwania i odbioru roboét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw
i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z dokumentacjq projektowg lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np.
klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie
wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub
z betonu zbrojonego nalezy wykonac zgodnie z PN-S-02205:1998.
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Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywacd
zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajagcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu wyréwnane
z doktadnoscig £2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac i miejsce wypetni¢ do
spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajace sie z gruntem
nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop
nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz £1 %,

- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz £5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow
i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje
wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikdéw drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.2. Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakdéw drogowych (drogowskazdéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na
dwoch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza
od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupow niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze
by¢ mniejsza.

5.5.3. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gdérna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig
pobocza, pasa dzielagcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03
m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes¢
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.
5.5.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mieé¢ barwe szarg neutralng
z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania
pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkdéw, gdy jest to
wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy
jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposdéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca
sie stosowanie elementdéw zigcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie
utrudniajqcej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robodt
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Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania materiatdbw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdow do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikédw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi
w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobdw
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena
badania wynikow
badan
1 Sprawdzeni | od 5 do 10 badan z | Powierzchnie zbadac¢ | Wyniki badan
e wybranych losowo | nieuzbrojonym okiem. Do | powinny
powierzchni | elementéw W | ew. sprawdzenia | zgodne z
kazdej dostarczonej | gtebokoéci  wad  uzyc¢ | wymaganiami
partii wyrobow | dostepnych narzedzi (np.
liczacej do 1000 | liniatdbw z  czujnikiem,
elementéw suwmiarek, mikrometrow
itp.
2 Sprawdzeni Przeprowadzi¢
e wymiarow uniwersalnymi
przyrzadami pomiarowymi
lub sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami
itp.)
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobdéw i materiatdbw w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

O zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja,
wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania znakdéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidtowos¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkdéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6ot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
Jednostkg obmiarowa jest:

- ryczatt dla wykonanego =zabezpieczenia strefy robdt znakami pionowymi oraz
urzadzeniami

bezpieczenstwa ruchu drogowego z montazem i demontazem dla wszystkich etapéw robdt.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, SST i nhormami, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki
pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. “Wymagania
ogolne" pkt. 9

Cena jednostkowa obejmuje:

D.00.00.00 Wykonanie zabezpieczenia strefy robét wg projektu czasowej organizacji ruchu
- zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcii,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw,

- dostarczenie materiatow,

- ustawienie stupkéw z rur stalowych dla znakéw drogowych wraz z montazem
i demontazem niezbedng ilos¢ razy,

- przymocowanie tarcz znakéw drogowych do gotowych stupkdéw wraz z montazem
i demontazem niezbedng ilo$¢ razy (znaki ostrzegawcze, zakazu, nakazu, informacyjne),

- przystoniecie istniejgcego oznakowania pionowego na czas robdt, w miare potrzeb

- ustawienie urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego z montazem i demontazem
niezbedna ilos¢ razy:

- ustawienie tablic prowadzacych U-3d,

- ustawienie zapér drogowych U-20a oraz U-20b,

- ustawienie tablicy zamykajacej U-26a,

- ustawienie tablicy ostrzegawczej U-26 na pojezdzie zabezpieczajgcym wraz ze znakami
nakazu i tabliczkami,

- ustawienie pachotkéw drogowych U-23a,

- przymocowanie lamp z6ttych pulsujacych U-35 o $r. 200 mm do oznakowania pionowego,
- ustawienie tablic wczesnie ostrzegajacych.

- koszt amortyzacji oznakowania tymczasowego,

- przeprowadzenie pomiaréw o badan wymaganych w SST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powitoki lakierowanej
na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

4, PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty
solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.

7. PN-H-82200 Cynk

8. PN-EN-10210-2:2000 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkosci
statyczne.

9. PN-EN-10113-1:1997 Wyroby walcowane na gorgco ze spawalnych drobnoziarnistych
stali konstrukcyjnych. Ogdlne warunki dostawy.

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiarow wyrobdw walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur

13. PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(V)

Tasmy i blachy ze stali o podwyZzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo
w sposoéb ciggty do obrobki plastycznej na zimno.

13. PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(UV)

Tasmy i blachy ze stali o podwyZzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo
w sposob ciggty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo
w sposoéb ciggty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 1: Znaki state

16. PNEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

17. PN-EN-10083-1 +A1:1999 Stal do ulepszania cieplnego. Techniczne warunki dostawy
wyrobow ze stali specjalnych.

18. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
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19. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

10.2 Przepisy zwigzane

20. Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegotowych warunkdéw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220, poz. 2181)

21. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

22. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)

23. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

24. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku definicja i pomiary)

25. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).
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D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem barier ochronnych stalowych i betonowych dla
zadania o nazwie:

Remont drogi krajowej nr 76 administrowanej przez GDDKIiA Oddziat

w Lublinie Rejon w Lubartowie od km 60+200 do km 61+360 Jedlanka

- Zastawie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w ramach Kontraktu wymienionego
w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem barier ochronnych typu:
- H1/W2/A - stalowa jednostronna

1.4. Okreslenia podstawowe

Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest
niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu
na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia
do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie
w poblizu jezdni.

System powstrzymujacy pojazd - system instalowany na drodze, zapewniajacy
okreslone powstrzymywanie zle skierowanego pojazdu

Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub
obiektu mostowego, przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania
z drogi lub je ograniczajaca..

Prowadnica bariery - podstawowy element bariery majacy za zadanie umozliwienie
ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego
prowadnica powinna odksztatca¢ sie stopniowo i w sposéb plastyczny.

ASI - wskaznik intensywnosci przyspieszenia — indeks okreslajacy poziom intensywnosci
zderzenia (A,B lub C) - poziom negatywnego oddzialywania uderzenia pojazdu
w bariere na osoby znajdujace sie w tym pojezdzie wg. PN-EN 1317-1

W - szerokos$¢ pracujgca bariery- odlegtos¢ pomiedzy boczng powierzchnig czotowg od
ruchu przed zderzeniem z systemem ograniczajgcym droge i maksymalnym
dynamicznym bocznym potozeniem jakiekolwiek wiekszej czesci sytemu wg. PN-EN
1317-2

T, N, H - poziom powstrzymywania bariery - indeks okresla rodzaj badania przyjmujacego,
uzalezniony  od masy  catkowitej pojazdoéw  testowych, predkosci
i kata zderzenia wg. PN-EN 1317-2

Bariera ochronna jednostronna - bariera przystosowana do zderzen tylko z jednaj strony
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Bariera ochronna dwustronna - bariera przystosowana do zderzen tylko z obu stron

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z definicjami i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Dopuszcza sie do stosowania materiaty, ktére sg zgodne z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004
r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2004.92.881 wraz z p6zn. zmianami).

2.2. Materiatly do wykonania barier stalowych

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonac¢ bariery ochronne stalowe,
ocynkowane odpowiadajgce wymaganiom podanym w normach PN-EN 1317-1, PN-EN
1317-2 i PN-EN 1317-5 oraz wymaganiom podanym w ,Wytycznych stosowania drogowych
barier ochronnych” GDDKIA.

Potaczenia pomiedzy barierami o roznych poziomach powstrzymywania oraz odcinki
poczatkowe i koncowe powinny by¢ zgodne z zaleceniami zawartymi w ENV 1317-4.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu barier stalowych ochronnych, wedlug zasad
niniejszej ST sq:

- prowadnica (profilowana tasma stalowa),

- stupek,

- przektadka,

- pas profilowy,

w zaleznosci od typu zastosowanej bariery.

Wszystkie elementy powinny by¢ gtadkie i wolne od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki
antykorozyjnej, a galwanizacja wykona zgodnie z PN EN ISO 1461.

Na kazdej jednostce tadunkowej nalezy umiesci¢ etykietke zawierajacq co najmniej
nastepujace dane:

- nazwa i adres producenta

- nazwe wyrobu

- oznaczenie typu bariery

- mase elementu

- date produkdji

- znak budowlany CE potwierdzajacy zgodnos$¢ z normg PN-EN 1317-5 + A!:2009.

2.3. Materiatly do wykonania barier ochronnych betonowych

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonaé bariery ochronne betonowe
prefabrykowane o profilu ,New Jersey” odpowiadajgce wymaganiom podanym w normach
PN-EN 1317-1, PN-EN 1317-2 i PN-EN 1317-5 + A1:2009 oraz wymaganiom podanym
w ,Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych” GDDKiA.

Potaczenia pomiedzy barierami o roznych poziomach powstrzymywania oraz odcinki
poczatkowe i koncowe powinny by¢ zgodne z zaleceniami zawartymi w ENV 1317-4.

Bariery ochronne betonowe powinny by¢ barierami betonowymi prefabrykowanymi
o profilu ,New Jersey”. Powinny mie¢ minimalne parametry - H2/W2/B, musi posiadac
deklaracje zgodnosci CE z postanowieniami normy europejskiej PN-EN 1317-5 + A!:2009.
Elementy bariery betonowej powinny by¢ potaczone ze sobg trwale zgodnie z zaleceniami
producenta. Prefabrykowane moduty barier powinny by¢ ze sobg tgczone w jedng catos¢ za
pomocg sprzegow stalowych ocynkowanych ogniowo. Poza zbrojeniem bariery powinny
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posiada¢ system ciegien stalowych, przenoszacych sity rozrywajace. Na koncach tych
ciegien powinny by¢ umieszczone gniazda stalowe ocynkowane ogniowo, stuzace
do mocowania elementéw sprzegajacych.

Bariery powinny by¢ produkowane z betonu o parametrach co najmniej:

- beton klasy C30/37 wg PN -EN 13369

- klasa ekspozycji: XF4 zgodnie z PN-EN 206-1

- mrozoodporno$¢ F50 w srodkach odladzajgcych wg PN-EN 12390

- nasigkliwo$¢ <5% zgodnie z badaniami okreslonymi w PN-EN 13369

- grubos¢ powtoki cynkowej elementow sprzegajacych wg PN EN ISO 1461

Ksztatt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych
bariery ochronnej powinny umozliwiac¢ ich ustawienie zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Profil barier ochronnych powinien odpowiadac profilowi ,New Jersey”.

Dostarczone elementy barier prefabrykowanych musza posiada¢ dokument dopuszczajacy
do ich stosowania, a takze muszg by¢ sprawdzane w testach zderzeniowych zgodnie
z normg PN-EN 1317-2 ,Systemy ograniczajace droge”.

Na kazdej jednostce tadunkowej nalezy umiesci¢ etykietke zawierajaca co najmniej
nastepujace dane:

- nazwa i adres producenta

nazwe wyrobu

- oznaczenie typu bariery

mase elementu

- date produkgcji

znak budowlany CE potwierdzajacy zgodnos¢ z normg PN-EN 1317-5

Odchytki wymiaréw prefabrykatéow powinny by¢ okreslone w dokumencie dopuszczajacym
do ich stosowania, instrukcji producenta lub odpowiada¢ wartoscig tolerancji dla klasy
doktadnosci ,,5” wg PN-B-02356:1962.

Powierzchnie elementéow powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie
elementow powinny by¢ rdwne i proste.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekraczac¢ wartosci podanych w BN-80/6775-03.01:1980

Bariera powinna by¢ wyposazona w punktowe elementy odblaskowe tzw, ,kocie oczka” (U-
1c) i wszystkie elementy niezbedne do montazu.

2.4. Sktadowanie materiatéw
Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni,
na podfozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typdw nalezy

ukfada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i
potaczeniowe mozna skladowaé w pojemnikach handlowych producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonywania barier

Montaz barier wykonuje sie recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:

- zestawy sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

- wibratory do pograzania stupkoéw w grunt,

- wiertnice do wykonywania otwordéw pod stupki,

- drobne narzedzia do montazu
oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport barier

Transport konstrukcji barier stalowych moze sie odbywa¢ dowolnymi srodkami transportu.
Elementy konstrukcji barier nie powinny wystawa¢ poza gabaryt s$rodka transportu.
Elementy Sliskie (szczegdlnie pasy profilowane) przewozi¢ nalezy w opakowaniach tj.
na paletach w wigzkach Ilub opakowaniach specjalnych. Elementy montazowe
i potaczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Zakres wykonania robét

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robét nalezy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa wykonad
nastepujace roboty przygotowawcze:

- wytyczy¢ trase bariery,

- okresli¢ zakres stosowania poszczegdlnych typdw barier,

- ustali¢ lokalizacje stupkow,

- okresli¢c wysoko$¢ prowadnicy bariery,

- okresli¢ miejsca odcinkdow poczatkowych i koncowych bariery.

5.2.2. Osadzanie stupkow
Sposéb osadzania stupkdéw zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Stupki moga by¢:

- wbijane w grunt urzgadzeniami specjalistycznymi lub wibromtotami,
- osadzane w fundamentach betonowych,

- osadzane w inny sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Dopuszczalne odchyitki osadzonych stupkéw wynosza:

- odchylenie od pionu + 1%,

- odchytka w wysokosci stupka + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 2 cm,
- odchytka w odlegtosci miedzy stupkami + 11 mm.

5.3. Montaz barier stalowych

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.
Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otwordw
w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic

bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordéw lub cieé
naruszajacych powtoke cynkowg poszczegdlnych elementow bariery.

Zaktadki barier powinny by¢ umieszczone tak aby odstoniete koncowki byly zwrdécone
w strone przeciwng niz kierunek jazdy.

5.3.1. Bariery ochronne stalowe
Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
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a) czerwone — po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne
z obowigzujacymi przepisami. Elementy odblaskowe nalezy umocowac¢ do bariery
w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.4. Montaz barier betonowych

Sposéb montazu bariery zaproponuje wykonawca na podstawie instrukcji montazu
producenta barier i przedstawi do akceptacji Inzyniera

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek, powinien doprowadzic
do zapewnienia réwnej i ptynnej linii bariery w planie i profilu.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe (U-1c): czerwone po prawej
stronie jezdni, biate- po lewej stronie jezdni. Odlegto$¢ pomiedzy kolejnymi elementami
odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami ,Szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach” - Zatacznik DU nr 220 poz.2181 oraz
z zatwierdzonym Projektem O.R.

Do wykonanych barier nalezy przymocowaé ostony przeciwolénieniowe zgodnie
z instrukcjg producenta. Lokalizacja oston powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg
Projektowg>

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

- atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez Inzyniera,

- zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci
sq zobowigzani przez wtasciwe normy PN i BN, zgodnie z pkt. 2.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja,
wymiary, wysokos$¢ prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z pkt 2 i katalogiem
(informacjq) producenta barier,

c) poprawnos¢ ustawienia stupkow,

d) prawidtowos¢ montazu bariery ochronnej stalowej,

e) poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych,

f) poprawnos$¢ umieszczenia oston przeciwol$nieniowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

7.2. Cena jednostki obmiarowej

Jednostkag obmiarowg jest 1 m (metr) bariery ochronnej okreslonego typu zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej okreslonego typu zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg obejmuje:

sprawdzenie i przygotowanie terenu robot,

sporzadzenie Programu Zapewnienia Jakosci (PZ]) wraz z uzyskaniem akceptacji
Inzyniera,

wytyczenie bariery,

zakup i dostarczenie materiatow,

montaz bariery z wykonaniem niezbednych odcinkdw poczatkowych i koncowych,
ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier,
przerw, przejsc i przejazdoéw w barierze itp.,

taczenie barier ochronnych o réznych parametrach,

zamocowanie oston przeciwol$nieniowych barierze betonowej,

zamocowanie na barierze elementéw odblaskowych U-1c,

uprzatniecie miejsca robdt wraz z wywozem i utylizacjg zbednych materiatéw, odpadéw
oraz $mieci,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST,.

inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego
w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodq zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania
PN-EN1317-1 Systemy ograniczajace droge. Czes$¢ 1: Terminologia i ogolne
kryteria metod badan.
PN-EN1317-2 Systemy ograniczajace droge. Czes¢ 2: Klasy dziatania,

kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier
ochronnych.

PN-EN 1317-5 + A1:2009 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 5

10.2. Inne dokumenty

~Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych”, GDDKIA,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych

warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa

ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.08.01.01a Ustawienie kraweznikow

45.23.31.42-6 CPV : Roboty budowlane w zakresie naprawy drdg

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z przestawianiem kraweznikdéw.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot zwigzanych z realizacjg zadania
0 nazwie:

Remont drogi krajowej nr 76 administrowanej przez GDDKIiA Oddziat

w Lublinie Rejon w Lubartowie od km 60+200 do km 61+360 Jedlanka

- Zastawie.

i obejmujg nastepujacy zakres prac:

- rozebranie kraweznikow betonowych wraz z oporem i podsypkg cementowo piaskowa
wraz z wywozem, lokalnie wymiana taw betonowych;

- ustawienie nowych kraweznikow na podsypce cem-piask 1:4 gr. 4cm, wykonanie oporu
z Betonu B-20 MPa o wymiarach 15x15cm,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach,
powszechnie stosowany jako obramowanie drogi, chodnika, $ciezki
1.4.1. Kraweznik kamienny - element kamienny, dtugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie
stosowany jako obramowanie drogi, chodnika, Sciezki
1.4.2. Remont czastkowy kraweznikéw - naprawa pojedynczych uszkodzen kraweznikow
o dtugosci do okoto 10 m, metodg ich przestawienia.
1.4.3. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kraweznikami) wypetniony
okreslonym
materiatem wypetniajacym.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-M- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2

2.2. Materiaty do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowaq

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej,SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru

2.2.2. Kraweznik betonowy

- do wykoania remontu zastosowa¢ nowe krawezniki.
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2.2

2.2

.2.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw betonowych

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
a) kraweznik moze by¢ produkowany z jednego rodzaju betonu,

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane,

z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie

przy okreslaniu wymiardw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka

kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdébce lub obrébce

chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg byc¢ proste lub uksztattowane w sposdb

utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

rozroznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na rdéznych poziomach
(np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza).

.2.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5]

w sposob przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]
do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. [Cecha Zatgcznik [ Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

1.1 |Wartoéci dopuszczalnych| C Dtugos¢: £ 1%, =24 mmi < 10 mm
od-chytek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nomi-nalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, < 5 mm,
doktadnoscig do milimetra - dla innych czesci: = 5%, = 3 mm, < 10

mm

1.2 |Dopuszczalne odchyiki od| C
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej + 1,5 mm
300 mm + 2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm £ 4,0 mm
800 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na|D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia
zamrazanie/ < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z udziatem wynik < 1,5 kg/m?
soli odladzajgacych

2.2 | Nasigkliwos¢ < 4%

2.3 | Wytrzymatosc nal|F Klasa  wytrzymatosci 2  (ozn. T),
zginanie (Klasa charakterystyczna
wytrzymatosci ustalona wytrzymato$¢ na zginanie 5,0 MPa,
w dokumentacji minimalna wytrzymatos$¢ na zginanie 4,0
projektowej lub przez MPa
Inzyniera)

2.4 | Trwatos¢ ze wzgledu na | F zadowalajaca
wytrzymatosc

2.5 |0dpornosc¢ na Scieranie GiH Klasa 4 (ozn. I),odpornos¢ przy pomiarze
(Klasa odpornosci ustalona na tarczyszerokiej Sciernej, wg zat. G
w dokumentacji normy - badanie podstawowe< 20 mm,
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projektowej lub  przez odpornosé przy pomiarze na
[nzyniera) tarczyBéhmego,wg zat. H normy - badanie
alternatywne< 18000 mm3/5000 mm?

2.6 | Odpornosc¢ na poslizg/ I zadowalajaca
poslizgniecie

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad ] a) powierzchnia kraweznika nie powinna
miec rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura ] a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej
teksturze - producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ pordéwnana z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wilasciwoséci surowcow i warunkéw
twardnienia, nie sq uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie ] a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna
lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) roznice w jednolito$ci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci  surowcéw lub  warunkdéw
dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikdw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na
kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Jedli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowad

nastepujace materiaty:

a) na podsypke piaskowq

— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku
2 lub 3,

— piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo
miat (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],

b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw

- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1
[3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po

dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze

odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem

Z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy
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Do wykonania faw oraz pod kraweznik nalezy stosowac:
a) fawy betonowej - beton klasy B20 MPa,

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadac
wymaganiom SST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych
— narzedzi recznych typu dragi stalowe, skrobaczki, szczotki, ftomy, konewki,

wiadra do wody, szpadle, topaty, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu,
w warunkachzabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami
i nadmiernymzawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i SST.
W przypadkubraku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych
w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie remontu czastkowego (przestawienia) kraweznikow,
3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST
lub wskazanlInzyniera:
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- ustali¢ lokalizacje robot,

- ew. ustali¢ dane niezbedne do szczego6towego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

- ew. usunac przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.,

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt naprawczych,

- okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Przestawienie kraweznikow
5.4.1. Zasady przestawiania kraweznikow
Podstawowe czynnosci przy przestawianiu kraweznikow obejmuja:

- odkopanie zewnetrznej $ciany kraweznikow z ewentualnym rozebraniem chodnika oraz
z odrzuceniemziemi poza strefe robdt,

- wyjecie kraweznikow i odtozenie poza strefe robot,

- oczyszczenie kraweznikdw z resztek ziemi wzglednie z zaprawy cementowej,

— naprawa uszkodzonych ftaw pod kraweznikami,

- ewentualne wykonanie nowej tawy pod krawezniki,

- uzupetnienie i wyrownanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej, wraz z jej
przygotowaniem,

- ustawienie kraweznikéw,

— wykonanie oporu kraweznika;

— wypelnienie spoin,

- zasypanie ziemig zewnetrznej strony kraweznikow wraz z ubiciem ziemi,

- roboty koncowe i porzadkujace, jak: ew. pielegnacja spoin kraweznika, utozenie
rozebranego chodnika,wyréwnanie pobocza itp.

5.4.2. Roboty rozbiérkowe

Zakres remontu kraweznika powinien dotyczy¢ catego obszaru uszkodzonych
elementow oraz czesci do niego przylegajacych.

Przy wyznaczaniu zakresu remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu
pieszego,zwtaszcza jesli wymagana jest rozbidérka czesci chodnika, przylegajaca do
kraweznika.Powierzchnie przeznaczong do wykonania remontu akceptuje Inzynier.

Odkopanie zewnetrznej $ciany kraweznikéw i wyjecie kraweznikdw mozna
przeprowadzi¢ recznieprzy pomocy prostych narzedzi pomocniczych jak: topat, szpadli,
oskardow, dragow stalowych itp.

Krawezniki otrzymane z rozbidrki, nadajace sie do ponownego wbudowania, nalezy
doktadnie oczysci¢, posortowac i sktadowa¢ w miejscach nie kolidujacych z wykonywaniem
robot.

Po usunieciu kraweznikéw usuwa sie podsypke oraz sprawdza stan faw
podkraweznikowych. Starg podsypke cementowo-piaskowg usuwa sie catkowicie.

5.4.3. Ewentualna naprawa faw podkraweznikowych

W przypadku uszkodzenia taw, nalezy zbadac przyczyny uszkodzenia i usungc je
w sposdéb wiasciwydla rodzaju konstrukcji i materiatu. W przypadku taw zwirowych,
ttuczniowych lub betonowych ichuszkodzenia mozna uzupetnia¢ materiatami w sposob
ustalony w OST D.08.01.01b i D.08.01.02a dlataw nowych.

5.4.4. Podsypka pod kraweznik

Podsypke cementowo-piaskowa, po jej przygotowaniu, nalezy rozscieli¢c na tawie.
Sposéb wykonania podsypki zaleca sie przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami OST
D.08.01.01b i D.08.01.02a.

5.4.5. Ustawienie kraweznika

Do remontu nalezy uzy¢ kraweznika posiadajacego niezbedne atesty.

Swiatto (odlegtos¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢
dostosowane dowarunkoéw sprzed rozbiodrki.

Zewnetrzna $ciana kraweznika, od strony chodnika, powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana miejscowym gruntem przepuszczalnym Iub piaskiem, zwirem
wzglednie tluczniem, starannie ubitym.
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Wykorzystanie innego miejscowego gruntu do zasypki wymaga akceptacji Inspektora
Nadzoru.

5.4.6. Wypetnienie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypetni¢ materiatempodobnym do materiatu uzytego przed remontem, np. zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa.
Zalewanie spoin zaprawg cementowo-piaskowa (1:2) stosuje sie w zasadzie
do kraweznikow ustawionych natawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg powinnymie¢ spoine zalang asfaltowg masg zalewowgq jesli znajduje sie ona nad
istniejaca szczeling dylatacyjna tawy.

Pielegnacje spoin wypetnionych zaprawg nalezy wykonac przez polewanie ich woda.

Zasady wypetnienia spoin powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D.08.01.01b
i D.08.01.02a.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo usunietych, np. utozenie rozebranego chodnika,

wyrownanie pobocza itp.
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu

i powszechnego stosowania(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona¢ badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inspektora Nadzoru,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét
podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszezegolnienie robot C%gsrorli\:vo Wartosci dopuszczalne
$¢ badan
1 | Roboty rozbiorkowe 1 raz Wg punktu 5
2 | Ew. naprawa law Ocena Jw.
podkraweznikowych ciagla
3 | Podsypka pod kraweznik Jw. Jw.
4 | Ustawienie kraweznika Jw. Jw.
5 | Wypelnienie spoin Jw. Jw.
6 | Roboty wykofczeniowe Jw. Jw.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej wymiany (regulacji) kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera,jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m wymiany (regulacji) kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie robdt rozbidérkowych z odwozem,
— naprawe lub wykonanie nowej tawy podkraweznikowej,
— wykonanie podsypki, ustawienia kraweznika z oporem i wypefnienia spoin wedtug
wymagan specyfikacji,
- wykonanie robdt wykonczeniowych,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robodt okreslonych niniejszg SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg

przekazywaneZamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robdttymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
4, PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, witasciwosci, produkcja
i zgodnos¢
5. PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
1340:2004 i PN-
EN 340:2004/AC
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XN

10.

11.
12.

13

14

15

16

17

18

19

19

PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-88/B-32250
BN-88/6731-08
PN-EN 1343:2003

PN-EN
12371:2002
PN-EN
12372:2001
PN-EN
12407:2001
PN-EN
13755:2002
PN-EN
13242:2004

PN-EN 1008:2004

PN-B-06265:2004

10.3. Inne dokumenty
Katalog szczego6tow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

13.

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1 o
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1.

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie
mrozoodpornosci
Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie

wytrzymatosci na zginanie pod dziataniem sity skupionej
Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie
nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym

Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatdw  stosowanych ~w  obiektach  budowlanych
i budownictwie drogowym

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 - Beton. Czes¢ 1:
Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika
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Oznaczenia:

H - Wysokos¢ elementu kraweznika,

h — wysokos$¢ wgtebienia lub wciecia,
W - szerokos$¢ elementu kraweznika,
L — dtugos¢ elementu kraweznika,

| - dtugos¢ wgtebienia lub wciecia

ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego
c

-
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Przyktadowe wymiary kraweznikéw

Typ Wymiary kraweznikow, cm

kraweznika | | b h C d r

Uliczny 100 |20 30 min. 3 min. 12 1,0
max. 7 max. 15

ZALACZNIK 3 _ )
PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW NA LAWACH (wg [13])
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a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm

na tawie betonowej z oporem utozony na ptask (np. przy wjezdzie na
leml chodnik, do bramy)
" 20 .

1. kraweznik 20x 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu C8/10

1. kraweznik, typ ciezki 20x 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu C8/10

ZALACZNIK 4 , o
PRZYKLADY KSZTALTOW KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH (wg [5])

i

19 / 10 | :2 37

10

Legenda:
1. W talkim narozniku moze by¢ faza lub zaokraglenie
2. Faza
3. Zaokrgglenie
4. Kraweznik prostokatny
5. Kraweznik skosny
6. Kraweznik z faza lub skosem
7. Kraweznik podeigty
8. Kraweznik z faza lub skosny
9. Kraweznik zaokraglony

10, Powierzchnia czolowa
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.02.02. Chodniki z brukowej kostki betonowej

45.23.31.42-6 CPV : Roboty budowlane w zakresie naprawy drdg

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wymiang, naprawg chodnikdw z elementow
betonowych dla zadania:

Remont drogi krajowej nr 76 administrowanej przez GDDKIiA Oddziat

w Lublinie Rejon w Lubartowie od km 60+200 do km 61+360 Jedlanka

- Zastawie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres Robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robdt zwigzanych z biezgacym
utrzymaniem sieci drogowej administrowanej przez Generalng Dyrekcje Drég Krajowych
i Autostrad Oddziat w Lublinie - Rejon w Miedzyrzecu Podlaskimn i obejmujg nastepujacy
zakres prac:
Remont, przetozenie nawierzchni chodnika z istniejacej betonowej kostki brukowej
grubosci 6 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 4 cm z wypetnieniem spoin
piaskiem
- remont, uzupetnienie, regulacja nawierzchni chodnika z betonowej kostki brukowej
grubosci 6 cm (materiat Zamawiajgcego do 20 %)
na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 4 cm z wypetnieniem spoin piaskiem

W mozliwie najwiekszym stopniu nalezy wykorzysta¢ do remontu czastkowego materiat
otrzymany z rozbiorki istniejacej nawierzchni. Nowy materiat uzupetniajacy powinien by¢
tego samego gatunku i koloru jak z nawierzchni istniejgcej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wszystkie okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” p.1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
p.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” p.2.

2.2. Betonowa ptyta chodnikowa
Nie wystepuje

2.3. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.3.1. Aprobata techniczna
Warunkiem  dopuszczenia do  stosowania  betonowej kostki  brukowej

w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong
jednostke.

2.3.2. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone
w tablicy 1.
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Wartos¢

1 Nasigkliwos¢ klasa 2 (znakowanie B) - < 5 %.
Odpornos¢ na | klasa 3 (znakowanie D) - wartos¢ srednia < 1
zamrazanie/odmrazanie z udziatem | kg/m2, przy czym zaden pojedynczy wynik >
soli odladzajacych 1,5 kg/m?

3 | Odpornos¢ na sScieranie klasa 4 (znakowanie I) - pomiar wykonany

zgodnie z metoda w zataczniku G < 20 mm,
pomiar wykonany zgodnie z metoda
alternatywng opisang w zataczniku H <
18 000mm3/5 000mm?

4 | Reakcja na ogien Klasa Al
5 | Wytrzymatosé > 3,6 MPa
charakterystyczna na | pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz

2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania

6 |Odpornosc¢ na | zadowalajaca

poslizg/poslizgniecie

rozciaganie przy roztupywaniu

2.3.3. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne
i proste, wkleséniecia nie powinny przekracza¢ 1 mm.

2.3.4. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
Grubosci kostek - 60 mm
Tolerancje wymiarowe wynoszaq:
— na ditugosci i szerokosci £ 2 mm,
— na grubosci £ 3 mm,
— réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3mm

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowad

nastepujace materiaty:

a) na podsypke piaskowq

- piasek naturalny wg PN-B-11113 [7] , odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

- piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat

(0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [6],

b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw

- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku

1 wg PN-B-11113 [7], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [4]

i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [8].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikow z kostek betonowych

Powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej/ptytek wykonuje sie przy uzyciu narzedzi
brukarskich lub specjalistycznych uktadarek do nawierzchni kostkowych.
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Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p.4.

4.2. Kostka betonowa wibroprasowana przewozona moze by¢ dowolnymi $rodkami
transportu. Transport i sktadowanie kostki musi odbywac sie w sposdb zabezpieczajacy
materiat przed mozliwoscig uszkodzenia, a gorna ich warstwa nie powinna wystawac¢ poza
éciany srodka transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar
uszkodzonej nawierzchni oraz czes$¢ do niego przylegajaca w celu tatwiejszego powigzania
nawierzchni naprawianej z istniejaca. Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy
uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu kotowego wzglednie pieszego, decydujac sie
w okreslonych przypadkach na remont np. na potowie szerokosci jezdni. Powierzchnie
przeznaczong do wykonania remontu czastkowego akceptuje Inzynier.

5.3 Rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczeniem i posortowaniem
materiatu z betonowej kostki brukowej

Zaleca sie wykonanie reczne lub przy uzyciu drobnego sprzetu mechanicznego
w celu uzyskania jak najwiekszej ilosci materiatu zdatnego do ponownego uzycia. Materiat
kostkowy otrzymany z rozbiérki, nadajacy sie do ponownego wbudowania, nalezy doktadnie
oczyscic¢, posortowac i sktadowa¢ w miejscach nie kolidujacych z wykonywaniem robdt.

Szczeliny dylatacyjne  wypetnione zalewami  asfaltowymi lub  masami
uszczelniajgcymi nalezy oczysci¢ za pomocg haczykéw, szczotek stalowych recznych lub
mechanicznych, dtut, topatek itp.

Stwardniatg starg podsypke cementowo-piaskowa usuwa sie catkowicie, po jej
rozdrobnieniu na fragmenty. Natomiast starg podsypke piaskowg, w zaleznosci od jej stanu,
albo pozostawia sie, wzglednie usuwa sie zanieczyszczong gorng jej warstwe. Kostke
uszkodzong przeznacza sie do utylizacji — zakres potwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

5.4 Ewentualna naprawa podbudowy lub podtoza gruntowego

Po usunieciu nawierzchni i podsypki sprawdza sie stan podbudowy i podtoza
gruntowego. Jesli sq one uszkodzone, nalezy zbadac przyczyny uszkodzenia i usunac je
sposob wiasciwy dla rodzaju konstrukcji nawierzchni. Sposéb naprawy zaproponuje
Wykonawca, przedstawiajac jg do akceptacji Inzyniera.

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podiuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST
D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia
koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wediug normalnej metody Proctora.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraznego wyrownania podbudowy na
niewielkiej powierzchni mozna, po akceptacji Inzyniera, uzupetni¢ gruntem stabilizowanym
cementem wg D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem.

5.3. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ wykonana w proporcji 1:4
i rozécielona recznie w korycie oraz powinna by¢ tak ubita aby stopa cztowieka pozostawiata
ledwie widoczny s$lad. Grubos$¢ podsypki 4 cm.

161



5.4 Utozenie nawierzchni z kostki brukowej betonowych.

Ksztatt, wymiary i barwa kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ identyczne ze
stanem przed przebudowa lub w przypadku nowego chodnika desen uktadania kostki nalezy
uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

Do remontowanej nawierzchni nalezy uzyé, w najwiekszym zakresie, kostki
otrzymane z rozbidrki, nadajace sie do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat
kostkowy powinien by¢ tego samego gatunku i koloru co stary.

Podsypke piaskowg pod kostka nalezy albo:

- spulchni¢, w przypadku pozostawienia jej przy rozbioérce, albo
- uzupetni¢ piaskiem, w przypadku usuniecia zanieczyszczonej gérnej warstwy starej
podsypki, a nastepnie ubic.

Podsypke cementowo-piaskowa nalezy przygotowa¢ w betoniarce, a nastepnie
rozscieli¢ na podbudowie.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm powyzej otaczajacej nawierzchni, poniewaz
po procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok
urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazdéw itp.) powinna trwale wystawacd
od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek $ciekowych (Sciekdw).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np.
pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.5 Wypetnienie spoin miedzy kostkami betonowymi.

Szerokos¢ spoin i szczelin dylatacyjnych pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi
nalezy zachowac¢ taka sama, jaka wystepuje w otaczajacej starej nawierzchni kostki
brukowej lub na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm, a na tukach nie
powinna by¢ wieksza niz 2 cm.

Spoiny wypetnia sie takim samym materiatem, jaki wystepowat przed remontem, tj.:
a ) piaskiem,
b) zaprawg cementowo-piaskowaq,

Szczeliny dylatacyjne wypetnia sie trwale drogowymi zalewami kauczukowo-
asfaltowymi lub syntetycznymi masami uszczelniajgcymi.

Przed rozpoczeciem wypetniania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
woda, piasek winien by¢ rozmieciony po powierzchni i wykonane dwa lub trzy dodatkowe
przejscia wibratorem, celem wypetnienia potaczen i zwiekszenia efektu klinowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt.6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét i po ich wykonaniu

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatow
przeznaczonych do budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjq projektowg oraz wymaganiami p.5 niniejszej SST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzac¢ nalezy w nastepujacy sposob
nalezy zdja¢ nawierzchnie z kostki w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubos¢ podsypki.

6.2.1. Sprawdzenie rownosci chodnika
Sprawdzenie réwnosci przeprowadzac nalezy tatg. Dopuszczalny przeswit pod tatg
nie powinien przekraczac¢ 1,0 cm.

6.2.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekraczac¢ = 3 cm.
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6.2.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

6.2.4. Sprawdzenie rownolegtosci spoin

Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadzac¢ za pomocg dwoch sznuréow
napietych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie
wynosi £ 1 cm.

6.2.5. Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadza¢ przez usuniecie spoin na
dtugosci okoto 10 cm w trzech dowolnych miejscach chodnika i zmierzenie ich szerokosci
oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest dla chodnikéw z kostki brukowej - metr kwadratowy
(m2).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru Roboét
Ogoélne zasady odbioru robdt podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.8.

8.2. Sposo6b odbioru Robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie 2z Dokumentacjg Projektowq
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug p.6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST podlegajq rozbidrce
i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

8.3. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbiérkowe nawierzchni istniejgcej,
- remont podbudowy i podtoza gruntowego,
- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod nowg nawierzchnie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawe ptatnosci stanowi 1 m2 wykonanej i odebranej warstwy nawierzchni z kostki
brukowej betonowej i obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,
- zakup i transport wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,
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przygotowanie i remont podtoza,

wykonanie robot rozbidrkowych,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej zageszczeniem
i wyprofilowaniem,

utozenie nawierzchni z kostki brukowej (do 20 % uzupetmnienie marerialem
Zamawiajgcego)

wypetnienie spoin i ewentualnie szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielegnacje nawierzchni,

wykonanie wszystkich wymaganych badan, pomiaréow, prob i sprawdzen,

odwiezienie sprzetu.

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robot objetych niniejszg SST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, witasciwosci, produkcja
i zgodnosc.

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN 197-1:2002 Cement Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdéw powszechnego uzytku

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i tata.

6. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

7. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

45233000-9 CPV: Roboty budowlane w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacjq projektowg, dotyczg
zasad prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych z zadaniem p.n.:

~Remont drog krajowych administrowanych przez GDDKIA Oddziat w Lublinie",

i obejmuje ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 20x6 cm koloru szarego na
podsypce piaskowej z wypetnieniem spoin zaprawg cementowag;

SST obejmuje réwniez wykonanie robot j.w . w ramach zamdwien uzupetniajacych
na istniejagcym lub wydtuzonym odcinku drogi, ktérych konieczno$¢ wykonania moze
wynikna¢ w okresie 3 lat od udzielenia zamowienia (podpisania umowy Ww sprawie
zamoéwienia publicznego).

1.4. Okreslenia podstawowe:

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne dla pieszych lub rowerzystow od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji;

1.4.2.Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (obrzezami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Polskimi Normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogodlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnosc¢
z dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inzyniera projektu.

2. MATERIALY
2.1.0gdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST DM-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sq:
— obrzeza 6 x 20 cm odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340 [1],
— mieszanka betonowa C8/10 wg PN-EN 206-1 [4] na fawe betonowga z oporem,
— podsypka cementowo-piaskowa 1:4,
— deski iglaste obrzynane III kl. do wykonania deskowan.
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne wg PN-EN 1340 [1]
Obrzeza powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie nizszej niz C25/30. Klasa betonu powinna
pozwoli¢ na spetnienie ponizszych wymagan:
nasigkliwos¢ - do < 4 %,
odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych - klasa 3 (D), ubytek
masy po badaniu zamrazania / rozmrazania — warto$¢ srednia < 1,0 kg/m2, przy czym
zaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m2,
wytrzymatosc na zginanie — min. klasa 3 (wg PN-EN 1339),
odpornos¢ na sScieranie: klasa 4.
2.4. Materiaty na tawe
Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowaé beton cementowy o parametrach: klasa
wytrzymatosci na $ciskanie C8/10, wg PN-EN 206-1 [4]. Zalecana konsystencja mieszanki
betonowej to: V2 + V3 badana wg PN-EN 12350-3 [5] lub S1 badana wg PN-EN 12350-2
[5].
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Kruszywo drobne powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 pod wzgledem
uziarnienia (kat. uziarnienia GF85).

Cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1 [6].

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [7]. Wody wodociggowej nie bada
sie.

2.5. Materiaty na podsypke

piasek na podsypke i do zapraw (piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 [2] , a do zaprawy cementowej PN-EN 13139 [9]),
cement do podsypki i zapraw (cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-
piaskowej do wypetnienia spoin obrzezy powinien odpowiada¢ PN-EN 197-1 [6]),

wode (woda stosowana do zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ odmiany "1"
i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [7]),

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie z wykorzystaniem drobnego sprzetu pomocniczego.
Do przygotowania podsypki izaprawy cementowo - piaskowej nalezy wykorzystywac
betoniarki. Zageszczanie podsypki nalezy wykonywac przy uzyciu ubijakdw recznych lub
mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 70% zatozonej wytrzymatosci
gwarantowanej betonu.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Pozostate materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy przed wptywami atmosferycznymi i rozsegregowaniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod tawe nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [10]. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji deskowania. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢ co
najmniej Is=0,97.
5.3. Wykonanie podsypki (tawy)
Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi fawa z betonu C8/10 o wymiarach zgodnych
z dokumentacjg, wykonana w deskowaniu. Tolerancja wymiaréw moze wynosic:
— dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,
— dla szerokosci £ 20% szerokosci projektowanej.
Nie dopuszcza sie wykonywania taw bez deskowania, z mieszanek o konsystencji wilgotnej.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej podsypce (tawie)
w miejscu ize Swiattem (wysokosciag goérnej powierzchni obrzeza wzgledem poziomu
powierzchni utozonej kostki brukowej) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Zewnetrzna ptaszczyzna obrzezy powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub
przepuszczalnym gruntem, doktadnie ubitym. Spoiny pomiedzy poszczegdélnymi
elementami, ktére nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm, nalezy wypetni¢ piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowg 1:2. Spoiny przed wypetnieniem nalezy oczys$ci¢ i zmyc¢
woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt
6.
6.2. Badania przed przystapieniem do Robdt

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przedstawia Inzynierowi projektu
certyfikat zgodnosci (lub deklaracje zgodnosci) obrzezy betonowych wraz z otrzymanymi
wynikami badan laboratoryjnych, prowadzonymi przez Producenta.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow prefabrykowanych,
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 1
Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkos¢
wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklestos$¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi| 2

w mm

Szczerby ograniczajacych powierzchnie | niedopuszczalne

i uszkodzenia gorne (Scieralne)

krawedzi i narozy | ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2
dtugos¢, mm, max 20
gteboko$¢, mm, max 6

Przed przystgpieniem do wykonywania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos¢
sprzetu, srodkéw transportu, zasoby sprowadzonych materiatow.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajacemu do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie Robét

W czasie Robot nalezy sprawdzac¢ wykonanie:

koryta pod ftawe,

ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego zgodnie z wymaganiami SST
przy dopuszczalnych odchyleniach:

dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy nie moga przekracza¢ + 1 cm.
dopuszczalne odchylenia linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moga wynosic¢ wiecej
niz+1cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” p.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug p. 6 niniejszej SST, daty
wyniki pozytywne. Roboty wykonane niezgodnie z dokumentacjg i SST podlegajg rozbidrce
i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za
niewtasciwg jakos¢ Robot jest niedopuszczalne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryto,

— wykonane deskowanie,

— wykonana tawa pod obrzeze,

— podsypka cementowo-piaskowa 1:4.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

rozebranie istniejgcych obrzezy

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie koryta pod tawe z zageszczeniem podtoza,

wykonanie deskowania pod tawe,

wykonanie tawy z betonu C8/10,

demontaz deskowania tawy,

ustawienie obrzeza (nowego lub z rozbidrki) na podsypce cementowo-piaskowej 1:4,
obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza ziemig wraz z jej ubiciem,
koszt zakupu i transport obrzezy,

wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu,

uporzadkowanie terenu,

wywoOz gruzu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 12620 Kruszywo do betonu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe.
PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkciji.
PN-88/B-04481 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
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