PROJEKT PRZEBUDOWY DROGI KRAJOWE] NR 11
w m. Oborniki w km 249+350.00 + 250+212.00 o dtugosci 0,862 km.

SPIS TRESCI

D — M - 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

D - 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKTIOWYCH

D - 01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZAKOW

D - 01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODEH PRZEPUSTOW
D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKLISTYCH
D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

D - 03.00.00 ODWODNIENIE

D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

D - 04.00.00 PODBUDOWY

D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGSZCZENIEM PODLOZA

D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KSTRUKCYJNYCH
D - 04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLE

D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABMECHANICZNIE
D - 04.05.00 PODBUDOWA | ULEPSZONE POD#E Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STAB.

HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE

D - 04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE POD#E Z GRUNTU LUB KRUSZYWA

STABILIZOWANEGO CEMENTEM
D - 04.06.01/a PODBUDOWA BETONOWA

D - 04.06.01/b PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

D - 04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

D - 04.08.01 WYROWNANIE PODBUDOWY

D - 05.00.00. NAWIERZCHNIE

D - 05.03.05. NAWIERZCHNA Z BETONU ASFALTOWEGO

D - 05.03.05/a WARSTWA WAZACA

D - 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NAZIMNO
D - 05.03.13 MIESZANKA MASTYKSOWO - GRYSOWA (SMA)

D - 05.03.13/a WARSTWACIERALNA

D - 07.00.00. URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

D - 07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

D - 07.06.02 URADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

D - 08.00.00. ELEMENTY ULIC

D - 08.01.01 KRAVEZNIKI BETONOWE

D - 08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE

D - 08.04.01 WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM

D - 08.05.05CIEKI Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

D - 09.00.00. ZIELEN DROGOWA

D - 09.01.01 ZIELEN DROGOWA TRAWDZIKI, DRZEWA, KRZEWY, KWIETNIKI
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PROJEKT PRZEBUDOWY DROGI KRAJOWE] NR 11
w m. Oborniki w km 249+350.00 + 250+212.00 o dtugosci 0,862 km.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
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PROJEKT PRZEBUDOWY DROGI KRAJOWE] NR 11
w m. Oborniki w km 249+350.00 + 250+212.00 o dtugosci 0,862 km.

SPIS TRESCI

. WSTEP

. MATERIALY

. SPRAET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

. PRZEPISY ZWIAZANE

QOWoO~NOUITA,WNE

=

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagchhicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru rob6t drogowych w zamku z przebudow drogi krajowej nr 11 w m. Oborniki w km
249+350.00 + 250+212.00 o dtugb 0,862 km.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dok&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot na drogach krajowych.

Zaleca s wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogachjewodzkich, powiatowych
i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmwymagania ogolne, wspolne dla robét aagh
ogolnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi mz&DDP dla poszczegdlnych asortymentéw robot
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogdlnypkg/fikacji technicznych wydanych przez GDDP dla
danego asortymentu robét, ustalenia datyéavniez dla SST sporgdzanych indywidualnie.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmaymagania ogdlne, wspdlne dla robotaypgh nizej
wymienionymi specyfikacjami :

D - 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKTIOWYCH

D - 01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZAKOW

D - 01.02.02 ZDHCIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODEH PRZEPUSTOW
D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKLISTYCH

D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

D - 03.00.00 ODWODNIENIE

D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

D - 04.00.00 PODBUDOWY

D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KSTRUKCYJNYCH
D - 04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLE

D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABIZOWANEGO MECHANICZNIE

D - 04.05.00 PODBUDOWA | ULEPSZONE POD#E Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STAB.

HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE

D - 04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE POD#E Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

D - 04.06.01/a PODBUDOWA BETONOWA

D - 04.06.01/b PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
D - 04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
D - 04.08.01 WYROWNANIE PODBUDOWY
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PROJEKT PRZEBUDOWY DROGI KRAJOWE] NR 11
w m. Oborniki w km 249+350.00 + 250+212.00 o dtugosci 0,862 km.

D - 05.00.00. NAWIERZCHNIE
D - 05.03.04 NAWIERZCHNIA BETONOWA

D - 05.03.05. NAWIERZCHNAI Z BETONU ASFALTOWEGO

D - 05.03.05/a WARSTWA WAZACA

D - 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NZIMNO

D - 05.03.13 MIESZANKA MASTYKSOWO - GRYSOWA (SMA)

D - 05.03.13/a WARSTWACIERALNA

D - 07.00.00. URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

D - 07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

D - 08.00.00. ELEMENTY ULIC

D - 08.01.01 KRAVEZNIKI BETONOWE

D - 08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE

D - 08.04.01 WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM

D - 08.05.05CIEKI Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

D - 09.00.00. ZIELEN DROGOWA

D - 09.01.01 ZIELEN DROGOWA TRAWDZIKI, DRZEWA, KRZEWY, KWIETNIKI

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catg¢ techniczno-aytkowa
(droga) albo jego e#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus
ziemny, wzel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugoé¢ mostu - odlegiet miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypk- odlegta@¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnee].

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony daudob postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczmauchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizéana do usurtia po jego zakfczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaogatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuwzacy do notowania zdaraei okoliczndgci zachodacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robét, przekazywania pabede innej korespondencji technicznej paizy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkiedenows dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydkena), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulmahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub taesz wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.
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PROJEKT PRZEBUDOWY DROGI KRAJOWE] NR 11
w m. Oborniki w km 249+350.00 + 250+212.00 o dtugosci 0,862 km.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wylidgzeszkicow

i ew. dodatkowych zatznikbw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawgepo,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwazanych z ocenjakasci materiatdw oraz robot.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezdne do wykonania robét, zgodne z dokumentgepjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkododm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzsltych do przejmowania i rozktadania aiy@n od ruchu

na podiae gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&edaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstwy scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrGwnawcza - warstwa sga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stiaca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie. Podbudowa
moze skiada sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasczpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasig z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna ¢éz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem estek podida. Maze zawierd
warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnymazéeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cistek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stsca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunialdka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowapdpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodié - zgodnéé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjgsh
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzeh oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieardwniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wxdzen chronicych ludzi isrodowisko przed uakliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapdow, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpiechstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsha jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podice nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zaey pod nawierzchni do gkbokdici
przemarzania.

1.4.28.Podlaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pzalldezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu unabwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.
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1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dofyce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwiagzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzxdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegmgrsnia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego podczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaetjmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzeh technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemémdowiska naturalnego, stanewy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzekaksatalréwek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogi, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeévsktada sie z petnejsciany, stupdw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upordlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktosc¢ teoretyczna - odlegéé migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szerokdé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odle§fomiedzy zewwrtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiglo osi podtinej, obejmuje catkowit szerokéc¢
konstrukcyjr, ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ wzytkowa obiektu - szerokoé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdiny
rodzajow ruchu oraz szeradochodnikéw mierzona wWwietle porczy mostowych z wyczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielgej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichidio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udeghiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako twace cz$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjoi ruchu
pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowa lub inm drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziccia budowlanego, stanoaga odebna catas¢ konstrukceyjma lub
technologicza, zdolrs do samodzielnego petnienia funkcji techniczigtilowych. Zadanie mee polegé na
wykonywaniu rob6t zwizanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearswo wszelkich czynrigi na
terenie budowy, metody zyte przy budowie oraz za ich zgodhoz dokumentagj projektova, SST
i poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniaprawnymi i administracyjnymi, lokalizag]
i wspotrzdne punktow gtdwnych trasy oraz reperéw dla przebgdskrzyowan, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa kompBSf.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadt@a ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone luliszzzone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaetizie zawieréd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uadigiajacym podziat na dokumentagcprojektow:
— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektovy oraz projektow
dokumentagj wykonawca (techniczmn) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kiowwykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagijprojektove i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkalekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczg$¢ umowy, a wymagania okilene w ch@éby jednym z nich $
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dmlentaciji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obhpwje kolejnd¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdélnydhOgélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie me wykorzystywad bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadoii Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fmhie @ wazniejsze od wymiarow oksonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateitials zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalne asodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw €nséntow
budowli musa wykazywa zgodnd¢ z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mp@yzekraczéa
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub SST
i wplynie to na niezadowalga jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty zostamasipione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownikaszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogchem?”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyaarstniepcych
obiektéw (jezdniegsciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne adzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realjizkentraktu, & do zak@éczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do rob6ét Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zadem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okréssi@nia budowy. W zalaosci od potrzeb i pogpu robot
projekt organizacji ruchu powinien byna bieaco aktualizowany przez Wykonawc Kazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizaajihu, wymaga kalorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urgzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewqtaj
w ten sposoéb bezpiearstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeciowv dzien i w nocy tych zapo6r i znakdw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne uadzenia zabezpieczgje kda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystpienia do robot Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoezem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i iléciach okrélonych
przez Irzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych treé¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony
w cere kontraktove.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
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Wykonaweca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientewaalizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢daie utrzymywdé tymczasowe ueglzenia zabezpieczgie,
w tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseahnesrodki niezledne do
ochrony rob6t, wygody spoteczsw i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddziwyraznie oznakuje
teren budowy, w spos6b uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdizddw i maszyn pracagych przy realizacji
robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoezem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i iléciach okrélonych
przez Irzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych treé¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie
przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony
w cere kontraktove.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotyazych
ochronysérodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradZe unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla
0s6b lub doébr publicznych i innych, a wynikeych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezie
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, skltadowisk, ukoporégaiojazdowych,

2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$cia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca hdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisoéwvapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszammibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone
przed dostpem osab trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamgarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydkoay.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym
od dopuszczalnego, okienego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robdét bda mialy aprobai technicza wydary przez
uprawniora jednostk, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialdbw na
srodowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a zakaczeniu robét ich
szkodliwa¢ zanika (np. materialy pylaste) mpdoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zéi wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
Zgoct na wycie tych materiatow od wigiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca iyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj
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1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrpimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie
jak rurochgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadgdaoych wigcicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zewajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wldciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyieiminstalacji i urzdzeh w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzeh podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zaram rozpoczcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawsszzwiocznie powiadomi hyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze orazitie z nimi wspoétpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i agdzsn podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé
roboty w sposéb powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomidzy Wykonawg a wiacicielami nieruchoméci i dotycacych korzystania z wilasko i drog
wewretrznych. Jednate, ani lrzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajy nie kpdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niedola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w wachlkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdow

Wykonawca hdzie stosowé sie do ustawowych ogranicenaciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatow i wypasmia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszeikezh:dne
zezwolenia i uzgodnienia od wlwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie dulzie powiadamiat layniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu mge polecé, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkédw zostaly usgte
z terenu budowy. Pojazdy powodcg nadmierne obgienie osiowe nie dwla dopuszczone nadwiezo
ukonczony fragment budowy w odfsie terenu budowy i Wykonawcadzie odpowiadat za naprawszelkich
robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z polacgininzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcadbie przestrzeda przepisow dotycrych bezpieczestwa
i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idnlzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitz
i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oré& zhpewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagyakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrermrobét i za wszelkie materiaty i udzenia aywane do
robot od daty rozpoezia do daty wydania potwierdzenia zékmenia robo6t przez hyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca hdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymami@imno by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa d&jtelementy byly w zadowalgym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiea to na polecenie tyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoaz roboty utrzymaniowe nie @gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktéaensjakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robot.
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Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych idgzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyalayw w odniesieniu
do sprztu, materiatéw lub urdzenr uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposéhgty bedzie
informowa® Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,zeuistawiagjc kopie zezwolg i inne
odnaine dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstwvania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwizane
z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pakryyykonawca, z wyikiem przypadkoéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub spi@dji dostarczonej przez igniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaadonkretne normy i przepisy, ktére spethia
maja materialy, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyata norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotanemy i przepisy & paistwowe lub odnosgzsie do
konkretnego kraju lub regionu, mphy¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevagjowny lub
wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez mgniera/Kierownika projektu. Rinice pomedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawci przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&doo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdmielowy lzda uwazane za wlasng Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadoni Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawa ustali wydhzenie czasu
wykonania robdt i/lub wysoké kwoty, o ktég nalery zwigkszy¢ cerg kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpiecgyamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgrazransport
oraz inne uradzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.0Zaplecze
Zamawiajcego”.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotygze proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rownie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegdta nie oznacza automatycznie wszelkie materiaty
z danegarodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu wykazaniaze materialy uzyskane
z dopuszczonegarédta w sposob goty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwotal wigcicieli i odndgnych wtadz na pozyskanie
materialdw zezrodet miejscowych vdczapc w to zrédta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacijirodia.

Wykonawca przedstawi gnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia daokentacg
zawierajica raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowgnzez siebie metedwydobycia
i selekcji, uwzgtdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow adnmagfitpaistwowe] i samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatow
pochodacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatdw, dzigmawy i inne jakie okz sie
potrzebne w zvazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskaniatematdw
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgwacji terenu po ukiiczeniu robét.
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Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykoptda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdh wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadadpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowada zadnych wykopéw w olebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegélnione w dokumentach umowy, chybajzyska na to pisemrzgod: Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacjarédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olbeaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonaweg wywiezione z terenu budowy
i zlozone w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdw do innych robétzrie dla ktérych zostaly zakupione, to koszt
tych materiatow zostanie odpowiednio przewssiowany (skorygowany) przezyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupazliwo$¢é wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materiatu, albo w okresie #aym, jdli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badavymaganych przez #myniera/Kierownika projektu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie zady¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane métedo czasu gdydua one uyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zamlyoswop jakos¢ i wiasciwosci i byly dostpne do
kontroli przez Iiyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdwdab zlokalizowane w olsbie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z dynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglow miejscach
zorganizowanych przez Wykonagviczaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prédb&terialdw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli kzda stanowé podstaw do akceptacji okrdone;
partii materiatow pod wzgtlem jakdgci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcyytworni, musz by¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnicn wspoétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychezi wytwdérni, gdzie
odbywa st produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jeeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalmcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproaenia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do wuywania jedynie takiego spgwi, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych rob6t. Spek uzywany do robot powinien lgy zgodny
z ofery Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typéw i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanymeprzrzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustaléh w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@a przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazatidazyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma Byutrzymywany
w dobrym stanie i gotowesi do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.
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Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwow@sprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidumpazliwo$é wariantowego iycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomtyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu,
nie maze by¢ p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétpdkOw transportu, ktore nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewhiprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkre/mi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyabspetni@ wymagania dotycze przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisk@wd i innych parametréw technicznycBrodki
transportu nie spemigie tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneggtilowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca khdzie usuwa na bieaco, na whlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragitdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét,crazgodnéc z dokumentagj projektova, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanymzep Wykonawe oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdsonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyézew planie i wyznaczenie wysokw
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiaramiddreymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawow wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostarusunete przez
Wykonawe na wilasny koszt, z wyikiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgsokprzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialfw za ich dokladng&.

Decyzje Ityniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementoéw
robét keda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoive SST,

a talkke w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyjiynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki
bada materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wggtijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvagie na rozwzam kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny lBywykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gfba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakc. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony
spos6b wykonywania robét, riovosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t tamdupcy wykonanie
robét zgodnie z dokumentagprojektova, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golra opisujca:
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— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,

- organizaci ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposbb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

— wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jdkoi terminowad¢ wykonania poszczegélnych elementéw
robét,

— system (sposoéb i procedliproponowane]j kontroli i sterowania jaloin wykonywanych robét,

- wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigrrowadzenie badg,

— sposob oraz formm gromadzenia wynikdw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow steragych, a take wyckhganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposo6b i ferm przekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i uemzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przeduitia wiasciwosci w czasie transportu,

- sposoOb i procedar pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie ueglze), itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatlow waytania mieszanek
i wykonywania poszczegoélnych elementdéw robot,

- sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t ddzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zalazog jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pglkontrok robét i jakdci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezkedne do pobierania prébek i badaateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolzyinier/Kierownik projektu mge zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca hdzie przeprowadzapomiary i badania materialtdbw oraz robot zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one takneslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnvykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Hynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i spret badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaslaj
wymaganiom norm okiétajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych,
w celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywé& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnieciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zdi niedocigniccia te kyda tak powane,ze mog, wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do robdt badanych materiatow i dépue do wycia
dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamsungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak&t tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem aiaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecaesbtosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji modpy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu hdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekeda dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone prz@/ykonawg do badé wykonywanych przez
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Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcaedlzie przeprowadzadodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budzwatpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostaorzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodaticch bada pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwngrzypadku koszty te pokrywa Zamawizy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedn przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomazna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przeziera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batlawykonawca powiadomi ltyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaRa.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przeust
na pémie ich wyniki do akceptacji ryniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazyw@ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami
bada jak najszybciej, nie piej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia ja.

Wyniki bada (kopie) kda przekazywane lbynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innpchez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraa\Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli
mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegozgz
Wykonawe;, poprzez midzy innymi swoje badania, ¢bzie ocenia zgodnd¢ materialdw i robét
z wymaganiami SST na podstawie wynikéw witasnychabdantrolnych jak i wynikéw badadostarczonych
przez Wykonawe.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrébki materiatléw i prowadéibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. ddi wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy asniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgétinmateriatéw
i robot z dokumentagjprojektove i SST. Maze rownie: zlecik, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych baflaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsz
powtérnych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz whéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
— Polsky Normg lub
— aprobaj techniczia, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidpolskiej Normy, jeeli
nie s objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniagg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumersy wymagane przez SST, idm partia
dostarczona do robétdizie posiadate dokumenty, okétajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badada dostarczone przez

Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnidych wymaga beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyshowiazujacym Zamawiaicego
i Wykonawe; w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kdnca okresu gwarancyjnego.
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Odpowiedzialné za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpugicymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowycda dokonywane na biaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarctany budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska sibowego. Zapisy dxla czytelne,
dokonane trwattechnik, w porzidku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zakcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- dak uzgodnienia przez nyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniacfak i harmonogramow
robét,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementéw robét,

— przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikaych i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robot podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zgku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robét,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakdci materiatdow, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badaz podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robaot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przygja lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania poledeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiagzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego
z elementéw robdét. Obmiary wykonanych robo6t przemdeza si w sposéb eigly w jednostkach przgfych
w kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia
o jakdsci materialéw, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy lgda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&tio Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru rob6t. Winny Iy
udostpnione na kade zyczenie ltyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rpstiace
dokumenty:
a) zgtoszenie realizacji zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

Strona 15 z 289.



PROJEKT PRZEBUDOWY DROGI KRAJOWE] NR 11
w m. Oborniki w km 249+350.00 + 250+212.00 o dtugosci 0,862 km.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiged
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy eta zawsze dogpne dla Iidyniera/Kierownika projektu
i przedstawiane do wgdlu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrédla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z doknotacy
projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu
o0 zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiacunajmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do ksizki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaiczenia wszystkich robét. Bine dane zostan
poprawione wg instrukcji thyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z €ztoscia wymagal do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoeym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatdw

Diugoici i odlegtaici pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymé¢da obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jali SST wiaiciwe dla danych robét nie wymagaego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
diugas¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktébre mag by¢ obmierzone wagowo, eba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane
przez Irkyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposéb agly zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakeé
w przypadku wysfpowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.
Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhic lgda wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdny¢ dokczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyhmerem/Kierownikiem
projektu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych rob6t, ktére w dalszym procesie realizulegry zakryciu.

Odbior robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bhdzie dokonany w czasie umdwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagolinego posgpu robot.

Odbioru robot dokonuje fynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doenizika budowy
i jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie p&niej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokwydi powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone payia
w konfrontacji z dokumentagjrojektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych czici robot. Odbioru cgciowego
robdt dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @rdhiob6t dokonuje brynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartcici.

Catkowite zakéczenie robdt oraz gotow® do odbioru ostatecznegoedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadmiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robo6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu zakmzenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyzna@z@rzez Zamawiagego w obecndi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adhajaca roboty dokona ich oceny jacowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw baflai pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodoio
wykonania rob6t z dokumentagprojektove i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoginaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania raimtpetniagcych
i robo6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegowych lub robot uzupetniggych
w warstwiescieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czydaooi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsjze jaka¢ wykonywanych robét w poszczeg6inych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndektacy projektowa i SST z uwzgidnieniem tolerancji
i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu plezeéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszoa wartaés¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymaéagprzyjetych w dokumentach

umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokét odbioru
ostatecznego robo6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:
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1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentéw umowy i ew. uzupetnige lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badldaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodrioi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinig¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow badapomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towaraggeh (np. na przekenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazartych robdt wiécicielom
urzadze,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nigld
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroznimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetrnigi kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanycotr zwizanych z usumciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyeialw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczbgto

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaxa jednostk obmiarova
ustalon dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattomodstawy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej lkdzie uwzgédniaé wszystkie
czynnaci, wymagania i badania skiadeg st na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w SST
i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétépobejmowa:

— robocizre bezpdrednh wraz z towarzysgcymi kosztami,
— wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoaeewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymagéa warunkéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oiome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instygjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatezeniem kopii projektu ignierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodmignikajacych z postpu robaét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,
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(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkow, barier, oznakowai drenau,
(H tymczasow przebudow urzadzeir obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Roboty nieprzewidziane

Roboty nieprzewidziane asto roboty konieczne, ktére nie vma bylo przewidzié na etapie
projektowania oraz takie, ktore wynidg w trakcie realizacji robot.
W cenie ofertowej naly uwzgkdni¢c rezerve na roboty nieprzewidziane stanaed procent wartéci robét
podstawowych (wielk@& rezerwy wyznaczony jest przez Zamawiggo w dokumentacji projektowej —
kosztorysie §lepym”) .
Cena ofertowa stanowi sgnwvartasci rob6t podstawowych i rezerwy na roboty niepraiziane.
Rozliczenie rezerwy na roboty nieprzewidziane apspo zakdczeniu zadania, na podstawie Protokotéw
Konieczndci sporadzonych przez Wykonawc i Inspektora Nadzoru oraz zatwierdzonych przez
Zamawiajicego. Protok6t Konieczdoi winien by zatwierdzony przed wykonaniem robét i spolzony
w oparciu o ceny jednostkowe z Kosztorysu ofertawkd na podstawie kalkulacji w przypadku robét, na
ktore nie ma cen jednostkowych. Roboty tddowycenione w oparciu o wykaz stawek i narzutéwezabny do
oferty.
Zamawiajcy zaptaci Wykonawcy za faktycznie wykonane robdtgnieczne z rezerwy na roboty
nieprzewidziane.
W przypadku gdy nie wyspity roboty nieprzewidziane Wykonawca i Inspektoadtoru sporaza Protokét
Konieczndci o braku tych robot, a Cetumowm umniejszy si 0 wart@¢ rezerwy na roboty nieprzewidziane.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z fdiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NB8, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
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SPIS TRESCI

D-01.01.01 ,
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO $CIOWYCH

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktémysokaciowych w
zwiazku z przebudow drogi krajowej nr 11 w m. Oborniki w km 249+350.6 250+212.00 o diugoi
0,862 km.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohawaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dok&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zwanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz
potozenia obiektow inynierskich.

- odtworzenie gtéwnych punktow trasy oraz punktéw reérencyjnych
- wykonanie mapy powykonawczej na caly zakres inwestji

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wységiowych wchodz:
a) Wykonawca rob6t wyznacza sytuacyjnie i wys@lowo punkty gtéwne osi trasy i punkty wysckmwe,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrocta przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzewyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokasciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, aohkr ich przed zniszczeniem, oznakowanie
w sposob utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzeraiezusytuowania obiektu (kontur,

podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasinkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.
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1.4.2. Pozostale okrdenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymani@ ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkegjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geanibot ziemnych, wasiedztwie punktéw zalamania trasy,
powinny mie srednic; od 0,15 do 0,20 m i dlugéood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m
i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isfgiej nawierzchni bolce stalow&ednicy 5 mm
i dtugasci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mi& dtugasi¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmwvych naley stosowd nastpujacy sprz:t:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatdw

Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy v przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M0O0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboaziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizack i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamaweygo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne nierine do szczegdtowego wytyczenia robot.

Strona 22 z 289.



PROJEKT PRZEBUDOWY DROGI KRAJOWE] NR 11
w m. Oborniki w km 249+350.00 + 250+212.00 o dtugosci 0,862 km.

Prace pomiarowe powinny b&ywykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wanzyniera o wszelkich kHach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtdwnych trasy i (lub) reperéaboczych. Bidy te powinny by usunéte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektoweg ggodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #ia Sie
od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomi o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinryg kmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g¢ z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji

projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezzymera, zostam wykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku
obciaza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgoy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okiajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i
wzér tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaizey
czasie trwania robo6t. deli znaki pomiarowe przekazane przez ZamawgEjo zostap zniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzge# konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne mHawidtowe] realizacji robot nate do
obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pany by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztaklowihzane do punktéw pomocniczych, padmych
poza granig rob6t ziemnych. Maksymalna odle§tgpomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza500 m.

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdiuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegig migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorslpowinna by odpowiednio zmniejszona, zafee
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robot zwganych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszych. Jako repery robocze sma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych
budowlach wzdta trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repesigocze nalgy zalazy¢ w postaci stupkdw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowychadmonych w gruncie w sposdb wyklucggj osiadanie,
zaakceptowany przezdyniera.

Rzedne reper6w roboczych nale okresla¢c z talka dokladndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostijniwelacg podwéjra w nawkzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigce] wyr&ne i
jednoznaczne okgkenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona w oparciu o dokumentagjprojektova oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji nigiwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachirpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytydescz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonetrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 anpdizostatych drég. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naky wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku doednych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgezhrpoza granigrobot.
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5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okétenie granicy robodt), zgodnie z dokumengagjrojektows oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenidtrdo w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopow naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypoéw o wysoda przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych
niz 1 metr. Odlegt& miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegib ta co najmniej powinna odpowiad@®dstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie
zgodnym z dokumentagcprojektova.

5.6. Wyznaczenie pofzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okegtajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdtiqrzyczotkow i filarow
mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja prajaka powinna zawietaopis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrok jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych
nalezy prowadzé wedtug ogélnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektéw jes¢d&da obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicdw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wyseég&owych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyityezeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrocla przed zniszczeniem i oznakowanie utatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
— odtworzenie 2 punktow referencyjnych,
— wykonanie mapy powykonawczej na caty odcinek przefy:
» przekazanie mapy powykonawczej, wydruk i wersj&tedmiczna,
» kopie szkicéw polowych z pomiaru powykonawczego,
» kopie wspotrzdnych punktéw sytuacyjnych i osnowy.
Platng¢ rob6t zwihzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jesitaujw koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Pozma
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalagowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

Nookw
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z z usueciem drzew i krzakbw w zwikku z przebudow drogi
krajowej nr 11 w m. Oborniki w km 249+350.00 + 220.2.00 o dtuggci 0,862 km.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dok&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot na drogach krajowych i wojewdédzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot az@anych z usugciem
drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robét praggeawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogojkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wysepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usurciem drzew i krzak6w naky stosowa:
- pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gatzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage warté¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by
transportowane w sposéb nie powagyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwizane z usugciem drzew i krzakow obejmajwyciecie | wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasyuknhiev oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatopo wykarczowaniu.

Teren pod budogv drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinie bgzyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwiane z usugciem drzew i krzakow powinna byizyskana przez Zamawaaggo.

Wycinke drzew o wtdciwosciach materiatu zytkowego nalgy wykonywa w tzw. sezonieegbnym,
ustalonym przez kyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopéw, z ktorych grigst przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalgy oczyci¢ z raélinnosci, wykarczowa pnie i usun¢ korzenie tak, aby zawa#i® czsci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudawarmasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren naleoczyéci¢ tak, aby cgzsci roslinnosci nie znajdowaly si na
gtebokaici do 60 cm poriej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypuwgjatkiem przypadkéw podanych
w punkcie 5.3.

Railinnos¢ istniepca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona dmoiesa, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzenienmzellerodlinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawe powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunkcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakbéw znajdage s¢ w pasie rob6t ziemnych, powinny dywykarczowane, za
wyjatkiem nasgpujacych przypadkow:

a) w obrbie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istagg rzdna terenu w tym miejscu
znajduje st co najmniej 2 metry od powierzchni projektowaneyday drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinry sbitte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchni
terenu. Powgsze odsipstwo od ogoélnej zasady, wymagzgj karczowania pni, nie ma zastosowanizelje
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu podspeve nasypu,

b) w obrebie wyokaglenia skarpy wykopu przecingiego st z terenem. W tym przypadku pnie powinnyby
sciete rowno z powierzchaiskarpy albo pougj jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phiaaley wypetni gruntem przydatnym do
budowy nasypéw i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.0QR6boty ziemne”.
Doty w obkbie przewidywanych wykopdw, nafetymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesi

w nich wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby drzewadstawiajce wartdé
jako materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracibj wiasciwosci w czasie robot.

Mitode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinny Wykopane z dig
ostraznoscia, w sposob ktéry nie spowoduje trwalych uszkddze nasipnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.
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5.4. Zniszczenie pozosta$si po usunitej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostaiopo usunitej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gat na koe drzewra za pomog specjalistycznego sptu, to
spos6b wykonania powinien odpowigdaaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostatci po
przerébce powinny kiyusunete przez Wykonawgz terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalaniestimnosci usunetej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadbé, aby odbylo s ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpiastzea i odpowiednich
przepiséw.

Zaleca sj stosowanie technologii, udwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégiilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alboaspalw dotach z wymuszonym doplywem powietrza. Po
zakaczeniu spalania ogiegpowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigylch s¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wezdly zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalesténowi przeszkedw prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usgd go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w innejste zaakceptowane
przez Irkyniera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny léyusunete przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostatdci
po spaleniu, za zgadnzyniera, 8§ zakopywane na terenie budowy, to powinny byie uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna lbyprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnacbgrzykryta warstw
gruntu o grubéci co najmniej 30 cm i powinna byodpowiednio wyréwnana i zasgzczona. Pozostala po
spaleniu nie mogby¢ zakopywane pod rowami odwadrieymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych
odbywa st przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jaka@i robdét polega na wizualnej ocenie komplédtio usungcia ralinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zsxpzenie gruntu wypelni@gego doly powinno speinia
odpowiednie wymagania oldlene w OST D-02.00.00 ,Robatgmne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa rob6t zwiazanych z usugciem drzew i krzakow jest:
- dla drzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@00QQWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneaoych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platroi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieegaina koe drzewn, wzgkdnie
spalenie na miejscu pozostatopo wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
- uporadkowanie miejsca prowadzonych robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
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SPIS TRESCI
D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania
i odbioru robot zwazanych ze zdgciem warstwy humusu i/lub darniny w zwku z przebudowdrogi krajowej
nr 11 w m. Oborniki w km 249+350.00 + 250+212.06hagcsci 0,862 km.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohawaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dok&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych ze zdgiem
warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramachét przygotowawczych.

- usuniecie humusu i darniny na grubéé¢ 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okékenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Ogo6Ine wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wysepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwrzanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nie nag&j st do
powtérnego mycia naley stosowa:
- rowniarki,
— spycharki,
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- fopaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscaclgiggrawidtowe
wykonanie rob6t spetem zmechanizowanym nie jest #iwve,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadimgportu na odlegié wymagajca zastosowania
takiego sprztu.
Do wykonania rob6t zwzanych ze zdciem warstwy darniny nadgjej se do powtdrnego zycia, naley
stosowa:
— noze do ckcia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus naley przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo poz&wtransportem
samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire naleey przewozé transportem samochodowym. W przypadku darniny zmaezonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona tsgnsportowana w sposob nie powagdyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budogvdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokop@ninnych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien &ypczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do fmejszego #ycia przy umacnianiu skarp,
zakladaniu trawnikdw, sadzeniu drzew i krzewOw odaw innych czynnéi okreSlonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu posviby wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

Humus naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgdhawW wypatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wysipce dla prawidiowego wykonania robot, wadshie
moze stanowé zagraenie dla bezpiecastwa robét (zmienna grubdwarstwy humusu,asiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowareczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykeaayych mechanicznie.

Warstwe humusu natey zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz mycéh miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychgr Irzyniera.

Grubag¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od gtbokaici jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinnac¢lsgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, $@T
wskazana przez myniera, wedtug faktycznego stanu wymbdwania. Stan faktycznygbzie stanowit podstagv
do rozliczenia czynriwi zwiazanych ze zdciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy skladowa w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humpswinny by
przez Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony prze@ayszczeniem, a tak& najedzaniem
przez pojazdy. Nie natg zdejmowa& humusu w czasie intensywnych opaddéw i bémxnio po nich, aby
unikma¢ zanieczyszczenia ghirlub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w offtsie pasa przeznaczonego pod bugdvasy drogowej jest pokryta
darnirg przeznaczondo umocnienia skarp, darginalezy zdja¢ w sposoéb, ktory nie spowoduje jej uszkatlze
przechowywa w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgjiem darniny. Darnig naley cia¢ w regularne,
prostokitne pasy o szerokoi okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diugdboku okoto 0,30 metra. Grukd
darniny powinna wynoéiod 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego zycia pozyskanej darniny. dai darnina przed powtornym
wykorzystaniem musi liysktadowana, to zalecaegej roziazenie na gruncie rodzimym. zZii brak miejsca na
takie roztaenie darniny, to naly ja magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwojdélio darnire
nalezy sktadowé& w warstwach trawdo dotu. W pozostatym okresie darginalery sktadowa warstwami na
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przemian traw do gory i traw do dolu. Czas skladowania darniny przed wbudowanige powinien
przekraczé 4 tygodni.

Darnire nie nadajca sie do powtdérnego wykorzystania najeusura¢ mechanicznie, z zastosowaniem
réwniarek lub spycharek i przeviiena miejsce wskazane w SST lub przezivera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakii rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiaisunicia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) zdjej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Og0llne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z odwiezieniem na odkiad,
— zdjecie darniny wraz z odwiezieniem na odkiad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.

Strona 34 z 289.



PROJEKT PRZEBUDOWY DROGI KRAJOWE] NR 11
w m. Oborniki w km 249+350.00 + 250+212.00 o dtugosci 0,862 km.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N
| PRZEPUSTOW
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©CONOUTA WN P

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zwzanych z rozbiork elementow drog, ogrodaei przepustow w zwizku z
przebudow drogi krajowej nr 11 w m. Oborniki w km 249+350.8 250+212.00 o dtugei 0,862 km.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohawaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dok&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z rozbidrk
— chodnika z ptyt betonowych 35x35x5,
— kraweznika betonowego na tawie betonowej,
— obrzeza trawnikowego 30x8 cm,
- przepustéw pod zjazdami do posesji i na drogi boca
- zaladowanie gruzu z rozbiorki z odwiezieniem samoddami,
- regulowanie wysokdciowe studni rewizyjnych i innych urzadzen.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
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3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robot zwrzanych z rozbiérk elementow drég, ogrodéei przepustow mize by
wykorzystany sprg podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie roboét rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drog, ogrofize przepustow obejmaj usungcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgedmi dokumentagj projektova, SST lub wskazanych
przez Ireyniera.

J&li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentasjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, zgnier
moze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie dkmy przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okény w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastesioem frezarek drogowych, nalespetné warunki
okreslone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robdt rozbiorkowych przepustu agldokond:

— odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przednych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementow, ktérych nie przewiduje; 5dzysk&, w sposéb gczny lub mechaniczny z ew.
przeckciem petdéw zbrojeniowych i ich odgciem,

— demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rlementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin ef@owym usurgciu taw, wzgédnie ostranego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zataiu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziadgchowtdrnego iycia (z zaprawy, kawatkéw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinny doysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staje wiasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je
na miejsce okrdone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stsig wlasndcia Wykonawcy, powinny by usungte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drégrodza i przepustow znajduge st w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacprojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny bytymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@nbnalezy zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;j.
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Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nakewypeic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczaigo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w SST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiovykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zagzszczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrodze
przepustow powinno spehdi@dpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QNymagania og6lne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég jest:
- betonowych, kamiennych -*rfmetr szécienny),

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:

- odkopanie krawznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

- wyrownanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbidrki chodnikow:

— reczne wygcie ptyt chodnikowych lub rozkucie i zerwanie inhymaterialtdw chodnikowych,
— kostke brukowg z chodnikéw naley uzy¢ do ponownego wbudowania (przeémie),

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- wyrownanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki przepustu:
— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatite,
— rozebranie elementéw przepustu,
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- zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— zasypanie dotéw (wykopdéw) gruntem z zagczeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- uporadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PR

o

No

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-74219
PN-H-74220

PN-H-93401
PN-H-93402

BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczmesig.

Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

Tarcicadtiasta ogo6lnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo
0golnego stosowania

Rury stalowe bez szwugriione i walcowane na
zimno ogoélnego przeznaczenia

Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

Ktowniki nieré6wnoramienne stalowe walcowane na
goraco

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okagltym i kwadratowym

Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagchhicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych w zwku z przebudowdrogi krajowej nr 11 w m. Oborniki w
km 249+350.00 + 250+212.00 o dhégo0,862 km.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dok&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robot na drogach krajowych. Zaleca ¢ siwykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach
wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do trdmddamentowych i zwzanych z wykonaniem
instalacji.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejnauj

- wykonanie wykopéw w gruncie kategorii lll.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mngu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokaos¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rzdnej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakqrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego ghbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpdo matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obhgeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj si pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymataé na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych albo natdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigliz) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopOw, a nie wykorzystanych do budomgsypdéw oraz innych prac zwanych z tras
drogowa.

1.4.16. Wskanik zag;szczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okilmna wg
WZOru:
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|, =L
° pds
gdzie:
O - oestaié objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (foy
Pas - Mmaksymalna gstai¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotw optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stinca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m

1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntow niespoistych, okflena
wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),
di - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrmm).

1.4.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okiona wg
WZzoru:

Iy = E,
0 El
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsatmihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérrplmeizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@olne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzellem przydatngi do budowy nasypoéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinnyé¢lbprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty pazye do budowy nasypow mphy¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwiadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwp nie kedac nadmiarem olgjosci robét
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac dfpgh kontraktem, Wykonawca jest zobawany do
dostarczenia réwnowae] obgtosci gruntdw przydatnych zerddet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypolueslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odkitad haldo obowizkéw
Zamawiajcego, o ile nie oki&ono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnevynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Strona 42 z 289.



PROJEKT PRZEBUDOWY DROGI KRAJOWE] NR 11
w m. Oborniki w km 249+350.00 + 250+212.00 o dtugosci 0,862 km.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien I8y materiatem odpornym na dziatanie wilgoérodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powini®¢ to materiat bez rozdér dziur i przerw cigtosci z
dobr przyczepnécia do gruntu. Wiaciwosci stosowanych geosyntetykéw powinnyébggodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentagjprojektows. Geosyntetyk powinien posiatlaproba¢ techniczna wydanprzez
uprawnion jednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wegkem wysadzinowsei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki | niewysadzinows atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |— dlina piasz-
— Zwir gliniasta czysta zwgzta,
— pospotka - rumosz glina zwizta,
. . glina pylasta
- piasek gruby gliniasty 7wiezla
— piaseksredni | — zwir qhmasty — it it piaszczys-
— piasek drobny| — pospotka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
= pyt, pyt piasz-
czysty
— (glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawart@é
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do rob6t ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykézaig maozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntdéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grurfpycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe, tamocigi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow
Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonawowainien uywa¢ odpowiedniego spetu

zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powst@sowa sprztu mogicego spowodowauszkodzenie
ukladanego materiatu.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirbg¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddepteansportu. Wydajnié srodkdw
transportowych powinna Byponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleghxi transportu ponad wado zatwierdzone nie me by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile giwzone odleghxi nie zostaly wczaiej
zaakceptowane nagpaie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MX00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypées od osi projektowanej nie powinny dy
wigksze nk £ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+
lcmi-3cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie a@r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozré¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem da. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze tat 3-metrova, albo powinny b¥ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze
sposobu umochnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
roéwnasci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzei, stanowacych elementy systemow odwada@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, ovlgmagaij tego warunki terenowe, wykofiarzadzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wdéd gruntowych i opadowych poza absobét ziemnych tak, aby
zabezpiecz§ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeona ma obowizek takiego wykonywania
wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania rob6t spadki, zapewataj
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usurgcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wihasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteny Zamawiajcego za te czynsoi, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaglych zbiornikbw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#fimia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinruspowa w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie robét ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiny i nadd@ przekrojom
poprzecznym spadki, umlwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieinpemw byt mniejszy nk 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntéw niespoistych. Ngleuwzgkdni¢ ewentualny wpltyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykeamia innych robdt na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg ujaé¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalg odprowada poza teren pasa robdt ziemnych.
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5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnythyykonane zgodnie z dokumentagrojektovs i SST.
Szerokd¢ dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiar6w projektowanych o wiej niz £ 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowdéw powinnadyggodna z okrdona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia Kkorpusu ziemnego polega koatroli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektove.
SzczegOla uwag; nalery zwrdck na:
- wtasciwe ukcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ukcie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndaci wchodace w zakres sprawdzenia jéko wykonania rob6t okidono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokmi korpusu |Pomiar tdma, szablonem, tat o dtugaci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokei dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowéw tukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m
3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podtnego|l Pomiar niwelatorem exinych w odstpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wtpliwych
rowu
8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego
Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie me r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie meze r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o vécej niz + 5 cm.
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6.3.4.Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oesej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.Réwnas¢ korony korpusu

Nieréwndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrows, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7.ROwWNas¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spomy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa rdznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych n -3
cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z
zalazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadjuntéw dla ktérych nie mma okréli¢ wskaznika
zag:szczenia naley okresli¢ wskaznik odksztatceniag] zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostam odrzucone. M materiaty nie spelniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na vitswe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzné wad; za nie majca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1kei& potracen za obniom jakasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajee¢siza wykonane zgodnie z dokumentagirojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyseze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

Zakres czynnéi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02D3.0
pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qite@ia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdaivektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddagosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #uododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Pozna 1978.
Instrukcja bad& poditaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDR i 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM, Pozna1997.
Wytyczne wzmachiania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Poarz002.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY (GRUNTY)

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikagthhicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistye zwiazku z przebudowdrogi krajowej nr 11 w m.
Oborniki w km 249+350.00 + 250+212.00 o dhsgid),862 km.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi dhpwaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dok&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot na drogach krajowych.

Zaleca s wykorzystanie SST przy zlecaniu robdét na drogaobjewodzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujvykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
- wykonanie wykopéw w gruncie kategorii lll.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podi@zu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedrzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] povein
charakteryzow@ sie grup nosnosci G;. Gdy poditae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci,
nalezy podtaze doprowadi do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacija projektawSST.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogo6Ine wymagania i ustalenia dotyce transportu okéédono w SST D-02.00.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w SST DO021 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantosfa stateczn& w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodgzewnynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdph,podctcia lub
innych odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi
do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w dpasiemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladamstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimmoy by¢ bezpgrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ilezynier dopyci czasowe skltadowanie odspojonych gruntéw, ayaje
odpowiednio zabezpiecgyrzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbraEemnych powinno spetiiavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa innych drog
korpusu kategoria ruchu KR3-KR6
Gorna warstwa o gruéoi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd

powierzchni robét ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowycte spelniag wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oskgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podn
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wadowskanika zagszczenia. Mgliwe do zastosowanigrodki, o
ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dieptacji Irzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nagtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczéaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédbwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych & czynnaé¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore
nie spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikalych z niedotrzymania podanych pawy
warunkow obciza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzenjodngci z wymaganiami ok&onymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontrakizegdla uwag; nalezy zwrdcic na:
a) sposoOb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
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b) zapewnienie stateczfw skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét iglwzakdiczeniu,

d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),

e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-0210pki 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zag:szczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
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SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY (GRUNTY)

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagchhicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru nasypow w zazku z przebudowdrogi krajowej nr 11 w m. Oborniki w km 249+350.0
+250+212.00 o diugmi 0,862 km.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi dhpwaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dok&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot na drogach krajowych.

Zaleca s wykorzystanie SST przy zlecaniu robdét na drogaobjewodzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmaujvykonanie nasypow.
- wykonanie nasypow na zjazdach, poszerzeniu i migach postojowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padw SST D-02.00.01
pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-
02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic
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Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

ponizej strefy
przemarzania

wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwalow (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

granicy ptynnéci w, od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniastg
o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

Przeznaczenig Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzgeniami zastrzgenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste- gdy pory w gruncie skalistym
miekkie beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda
1. Rozdrobnione grunty gl_lr;igsi pylaste, piaski Wt.)u.dowane V
skaliste twarde oraz grunty giniaste, pyly piaszczyste i pyt miejsca suche lup
kamieniste, zwietrzelinOwe:s “piagii prochniczne, z za,bezpleczone qd
rzurgv?/isrzei ! (c’)tsocgﬁ(li(' wyjatkiem pylastych piaskow wod  gruntowych
réwni&yglii)nian)te ’ prochmczpych — powierzchniowych
3. Piaski gruboirednio i | : Gliny piaszezyste, gliny i | do nasypéw nie vgszych ni
drobnoziamiste, naturalne|i9inY pylaste oraz inne ow 3 m, zabezpieczonych przed
lamane < 35% zawilgoceniem
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwite, - w miejscach suchych lub
warstwy domieszly frakcji zwirowo- | gliny zwiezte i gliny pylaste przejciowo zawilgoconych
nasypéw kamienistej (morenowe) o| Zwigzte oraz inne grunty o

- do nasyp6w nie wiszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
gtebokasci wiekszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- 0 ograniczonej podat&oi na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zostg
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospdiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynngi

- pod warunkiem ulepszenia

przemarzania

Na gérne 3. lotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawiergje 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioty itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartdci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado

cym pospotkom luiwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskaniku nasnosci W10

W wykopach
i miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
glebokasci aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #dych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy dabosprztu

zagyszczajcego. Sprat do zagszczania powinien lgyzatwierdzony przez hyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzag:szczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzeh Zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zag;szczagcych grubeéc liczba grubas¢ liczba grubas¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przegé warstwy przegé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 01do02| 4dos8| 01do0f2 4do§ 02dop3 8dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do03| 8do12| 02do0[3 8do1p 2
okotkowane *
Walce statyczne 02do05| 6dos| 02doojd 6do1p - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07| 4do8| 02dool 3do4 03dop,6 8dd 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do0,6 | 3do6| 02doof4 6dolp 02dof04 o6al 5)
okotkowane **
Zagszezarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2 do 0J5 4 do § 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do04 | 2do4| 01do08 3do§ 02dop4 8dd 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0( uderzé w | 1,0 do 5,0 uderzé w
wysokaci od 5 do 10 m W punkt punkt punkt

*) Walce statyczneasmalo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalgy zag:szcza statycznie.

***) Warto $ci orientacyjne, wisciwe naley ustalt na odcinku déwviadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkigkich przekopéw

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu zostanie wybrane przexdwawe, musi by ono zaakceptowane przez
Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtiach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbywaie w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy maygie¢ ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu.
Ukopy powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej dltu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzmaozpocaé sig dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgaealypémie przez layniera.
Glebokai¢ na jaky nalery ocent przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibgy odspajane, chybze wymaga tego dogi
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokepwnasyp. Odspojone przez Wykonawgrunty
nieprzydatne powinny &y wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,dnig® ze wskazaniami
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Inzyniera. Roboty te d¢rla wtaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawegjo tylko wéwczas, gdy
odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczrnestato potwierdzone przezzymiera.

Dno ukopu naley wykona& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku #iwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nakeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznfci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczgym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowad# rekultywacg wedtug
odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donesypu jest wksze nk 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniemg sasypu, wykon& w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%z 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zageszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagiszczenia gruntdw rodzimych, zaleggjch w
strefie podiga nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zéé wartas¢ wskaznika zagszczenia jest
mniejsza ni okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie
zostalo spetnione.

Jeeli wartagsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oshgnigte przez
bezpdrednie zagszczanie podiea, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace
uzyskanie wymaganych wagt wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartezi wska&nika zagszczenia dla podim nasypéw do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartg¢ Is dla:
0 wysokdci, innych drog
m kategoria ruchu
KR3-KR6
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtdérnego
modutu odksztatcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jeeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtagidiewierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna ona bgzdrobniona lub spulchniona nalgbkaos¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powkania z podstagnasypu.

5.3.2.Wybor gruntdéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéwvpoen by dokonany z uwzgtbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegmofilu podiwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Ireyniera.

W celu zapewnienia stateczcd nasypu i jego rownomiernego osiadania malerzestrzega
nastpujacych zasad:
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a) Nasypy naley wykonywa metod warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na catej szekako

b) Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenaasipic
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej gréticna
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspotczynniku Ko,<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinied bigustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpad
powinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie powierzchni warstwy powinno
uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegsivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powlamiz jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powirby uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniemku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni duoun
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych poualiizodlizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Goérm warstwe nasypu, o grub@i co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaléa Ky = 6 x10 ° m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich dstavosciach, Irzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizaogmentem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku
jest konieczne sprawdzenie warunkumesci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazemanach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubaci co najmniej 0,5 m powej najwyszego poziomu wody, nalg wykon& z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, naly
wykona z gruntu lub materiatow o daj przepuszczaldei. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje
nad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert lpezzwitocznie wbudowany w nasyp.zynier
moze dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegoezaikczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavsikonanie przepustow z innych poprzecznych
elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykgreh w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu weble przekopu nafyy  uwzgkdni¢c wymagania okrdone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.3.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wydakio+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Whycigcie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebghyezsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o pych wiagciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.4.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waé dopuszczaly to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvarktad& nas¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mana przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigs z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigawe@niem, poszczegodlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu robdt ziemnych powinny dyowne i mi€ spadki potrzebne do prawidiowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nayepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rgeestanie osuszyjej i zagscic¢
w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
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5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6lne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna by zagszczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkéw.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz licziprzegé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warti, dotyczce grubéci warstw r@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwznych
maszyn do zagszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnaé¢ gruntu w czasie zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
w gruntach niespoistych +2 %
w gruntach mato §rednio spoistych  +0 %2 %
w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w
pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4 Wymagania dotycce zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, eszgzenie warstwy natg okresla¢ za
pomoe oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego noddksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i nego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntdw w nasypach, atoey wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na calej szerok@i korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa innych drog
nasypu kategoria ruchu
KR3-KR6
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00

Warstwy nasypu na ¢hokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:

- 2,0 m (autostrady) -
- 1,2 m (inne drogi) 0,97

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatcenigylokrelonego zgodnie z
norma PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byvigkszy ni:
dla zwiréw, pospotek i piaskéw
2,2 przy wymaganej waroi 1;=1,0,
2,5 przy wymaganej waroi 1,<1,0,
dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzianiu (pytéw, glin pylastych, glin zwetych, itéw —
2,0,
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dla gruntéw ranoziarnistych fwirdbw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw pagystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystyatigztych) — 3,0,

dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgs, to Wykonawca
powinien spulchré warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego sngka zagszczenia, Wykonawca powinien
usury¢ warstwe i wbudowa nowy materiat, o ile Izynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zagzszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zegzczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30f) powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kidrgada si grunt czterema pasmami o szerémd
3,5do 4,5 m kade. Poszczeg6lne warstwy ukladanego gruntu powmiey w kazdym pasie ina grubcé z
tym, ze wszystkie musgmiesci¢ sie w granicach wiéciwych dla danego spgi zagszczajcego. Wilgotnéé
gruntu powinna b§ réwna optymalnej z tolerancpodamn w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulony na poletku wedtug
podanej wyej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po Kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢
wskazniki zagszczenia, dopuszczaj stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sommaopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetehowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umaliwi¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikdw zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i
ustala s potrzebn liczbg przef¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopowtéaeknie lgda wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwizanych z trasdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohgtosci w stosunku do obfosci gruntoéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystamiamnych pracach, zwzanych z budow trasy
drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie wrasme oczekiwanie na wbudowanie
materiatdéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych agy przypadkéw tylko wéwczas, gdy
zostalo to jednoznacznie oklene w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdhb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to wiaciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ridaat) materiaty
te powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniadwot sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasyp@eboty te powinny hy wykonane zgodnie z
dokumentagj projektows i odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zagszczania gruntdw oraz
wskazowkami layniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgi w sposob okrdony powyzej, materiaty
te naley przewie¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyhiera. Jeeli
miejsce odkladu zostato wybrane przez Wykongwausi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie
od tego, Wykonawca musi uzyskagod; wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykong& z obu stron wykopu, j&li pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigyp
czym odlegté¢ podnéa skarpy odktadu od gérnej krasizi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nE 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad nalewykona tylko
od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody sto&gw
C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesam ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,
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d) na odcinkach zaggonych przez zasypywanie dragiiegiem, odklad nafsy wykona od strony najozciej
wiejacych wiatrow, w odleghéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.
Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngajdub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usugtly przez Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazlzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@g z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taggjscu, obcizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczeg@nbich wysokaé, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji fatopej lub SST. Jeeli nie okrélono
inaczej, naley przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczitantl powinien by
uformowany w pryzra o wysokdéci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwky od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztalttowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacnaneytki rolne
lub lesne, zgodnie z dokumentagprojektova.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziara odklad powinno Ky przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny unigfiviaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji prégekej, SST lub przez fiyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawoaimien upewnt sie, ze spetnione gwarunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naadiirzez Wykonaws zajdzie
konieczné¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopukdszt tych czynniei w caldici obchza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega natrktowaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wkadimentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwrdci szczegéla uwag: na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentaciji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniggo ich stateczio,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zalzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédn@ wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikasj dokumentacji projektowej i SST.
Szczeg6la uwag: nalery zwrécic na:
a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrizi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrsi gruntow do budowy nasypu powinny dyrzeprowadzone na probkach
pobranych z kalej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmig, pochodzcej z nowegozrodta,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 3000 kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wigciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalra i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
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- granic; ptynndsci, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarna¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowaci rozmieszczenia gruntdéw oadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubadici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadi nie rzadziej i
jeden raz na 500 Twarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntoéw spoistych wegkig 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntow w
okresie deszczow i mrozéw.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogonasypu polega na skontrolowaniu zgagdnevartcci
wskaznika zagszczeniad lub stosunku modutdéw odksztatcenia z wéectami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do higgcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutdéw odksztalcenia wedtug noRiyS-02205:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okgkenia wartgci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtdérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywio dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna bpotwierdzona
przez Irkyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmontrok:

- prawidlowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgéddna wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szetokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerég&ia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, ckomych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzegodnéci z wymaganiami ok&onymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokutaeji projektowej i SST.
Szczeg6la uwag: nalery zwrécic na:
a) prawidlowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywecpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest n? (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu kdzie ustalona w metrach seeennych jako rénica ogdlnej olgtosci
nasypow i ogdlnej objosci wykopdw, pomniejszonej o aftps¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw,
z uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego wgta obgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.
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Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach széennych na podstawie obliazez przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimegb poziom gruntu po uswtiu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ledzie okrglona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita
objetosci wykopow, powekszonej o ohjtos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z uwzghnieniem spulchnienia
gruntu i zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrégi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepigj i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigdwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- odwodnienie terenu robdét,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrkanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagchhicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z budow kanalizacji deszczowej w zwiku z przebudow drogi
krajowej nr 11 w m. Oborniki w km 249+350.00 + 220.2.00 o dtuggci 0,862 km.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi dhpwaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robot na drogach krajowych i wojewdédzkich.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, eraizacji i remontach drég.

- wykonanie studni rewizyjnej osrednicy 1500 mm,

- wykonanie studni rewizyjnych osrednicy 1000 mm,

- kolektor z rur o §rednicy 400 mm,

- wykonanie studzieneksciekowych z wpustami ulicznymi,

- wykonanie przykanalikéw z rur o srednicy 200 mm,

- roboty ziemne i odtworzenie konstrukcji nawierzchnina przekopach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - &ie&kanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzagiekow
opadowych.

1.4.2.Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dongtacyjnego odprowadzaniaiekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciekédw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagménia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony dermiiasciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony dderdmia sciekédw z kanaléw oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangkypio wysokdci wewretrznej mniejszej i 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkwio wysokdci wewrgtrznej réwnej lub wgkszej niz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona arddd
i prawidtowe] eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaelipa zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu amip|
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkaclyplos

1.4.3.3. Studzienka pgdzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczondackenia co najmniej dwéch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaid@inalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy
umazliwiajacy wytracenie nadmiaru energiciekéw, sptywaicych z wyej potazonego kanatu doptywowego
do nizej potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowdlepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesm btworu wlazowego,
spetniajica funkcje studzienki patzeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna kenale przetlazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.
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1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonaadpeehia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraoagpochylng i zagkbienie dna umdiwiajace wytncenie
nadmiaru energiiciekow sptywagcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylotciekdw - element na kou kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiej zamknitych przewoddéw kanalizacyjnych z raeliwnych,
stalowych lubzelbetowych pracuagych pod dnieniem, przeznaczonych do przeptyseiekéw pod przeszkad
na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany s#&ci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania ogci sciekow opadowych i zredukowania maksymalnegezeatia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownidciekéw - obiekt budowlany wypogany w zespoly pompowe, instalacje i
pomocnicze urmzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywaekow z poziomu riszego na

WyzSzZy.

1.4.3.13. Wopust deszczowy - udzenie do odbiorusciekbw opadowych, splywaych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczaeséz studzienki lub komory przeznaczona do czyeno
eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegio pomiedzy rzdna dolnej powierzchni piyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komoryzeing spocznika.

1.4.4.2. Komin wiazowy - szyb pdzeniowy komory roboczej z powierzchraiemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajaca komog robocz.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - elememliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siegzk rewizyjnych
lub komor kanalizacyjnych, unbwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeplywu w négiekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgmkanalizacyjnej pongdzy kinet a $ciara komory
roboczej.

1.4.5. Pozostale oketenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagao@golne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania pade SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury z tworzywa sztucznego

Rury z tworzywa sztucznego 0,40 ma, stosowane gtownie do budowy kolektora kanalizacjd
projektowanym chodnikiem w Kopanicy.

2.2.2.Rury betonowe
Rury betonowe ze stopk bez stopki grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/897DD¢19].
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2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wejcia kanatéw) powinna liywykonana z:
- kregdéwzelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza pomej wejcia kanatow powinna by wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadegjo wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub
alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2.Komin wtazowy

Komin wlazowy powinien b§ wykonany z kggéw betonowych lukkelbetowych osrednicy 0,80 m
odpowiadajcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o §stavosciach podanych w
pkt 2.3.1.

2.3.4.Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nafy wykonywa jako:
- wiazy zeliwne typu ctzkiego odpowiadajce wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w ki
drogi,

2.3.5.Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Materialy dla komor przelotowych pohczeniowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z plytstropows i dnem mae by wykonana jakazelbetowa wraz z domieszkami
uszczelnigicymi lub z cegty kanalizacyjnej wg indywidualnejkdmnentacji projektowe;.

2.4.2.Komin wtazowy

Komin wilazowy wykonuje si z kregéw betonowych lubzelbetowych o srednicy 0,8 m
odpowiadaicych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3.Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne lub z boczny wpustem wody

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04
[13].

2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane, prefabrykowane kigi betonowe grednicy 50 cm, wysokai 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2 5[22].

2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescienie zelbetowe prefabrykowane drednicy 65 cm powinny Ky wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego gt&tOS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigruba¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego sta5tOS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubac¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy B 15.
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2.6.6.Kruszywo na podsygk

Podsypka mze by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], B11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpataawymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Sktadowanie materiatéw
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana skladow& na otwartej przestrzeni, uktadej je w pozycji leacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stgjej.

Powierzchnia skladowania powinnacbytwardzona i zabezpieczona przed gromadzenienwéd
opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pieravswarstwe rur naley utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianyclezpalktada wyroby w pozycji stajcej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymagiami

Wykonawca jest zobowzany ukladé rury wedtug poszczegélnych grup, wietkoi gatunkéw w
sposb6b zapewnigpy stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdélnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kreqi

Kregi mozna skladowé& na powierzchni nieutwardzonej pod warunkieie nacisk kggow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wya& skladowania nie powinna przekra¢za
1,8 m. Skladowanie powinno umiwia¢ dostp do poszczegdlnych stosow wyrobow lub pojedynczych
kregow.

2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna me by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzehwiardzonej z
odpowiednimi spadkami umtiwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinnydwytozone w sposob upasdkowany, zapewniagy tatwasé
przeliczenia. Cegly powinny Byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stos#ot pryzmach.

Jednostki tadunkowe magby¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachacankj
wysokaci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy skltadowaniu cegiet luzem maksymalna wy$6lgtosow i pryzm nie powinna przekra¢z32 m.

2.9.4.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanalowe i stopnie powinny dysktadowane z dala od substancji dzigdggh korodujco.
Wiazy powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowaniwirpa by utwardzona i
odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletactosach o
wysokdaci maksimum 1,5 m.

2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley skltadow# na utwardzonym i odwodnionym podtow spos6b zabezpiecaey je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiagaaai i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
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3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azd sic mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagiennicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— wciagarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury betonowe, magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpiegzaje
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomegdivz srodka transportu, z wafkiem rur
betonowych o stosunkitednicy nominalnej do dtugoi, wiekszej nz 1,0 m, ktére naley przewozé w pozyciji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadciovyskpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstvie maze przewysza& $ciansrodka transportu o
wigcej niz 1/3 $rednicy zewntrznej wyrobu.

Pierwsz warstwe rur kielichowych nalgy uktad& na podkladach drewnianych, $zposzczegdine
warstwy w miejscach stykaniagsivyrobow naley przektadé materiatem wyciotkowym (o grubéci warstwy
od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kegdbw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie d
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemgch elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpar&linéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanieddw osrednicach 1,2 mi 1,4 m nalewykonywa za pomog minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomierni@baodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna me by przewaona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nale uktad& nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeuktada nasrodkach przewozowyckcisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchnbdka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekragzaysokdaci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod warunkienostasia
opinek.

Zaladunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkdwpowinien si odbywa& mechanicznie za
pomoea urzadzenr wyposaonych w osprat kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek yhadunek
wyroboéw przewaonych luzem powinien odbywasig recznie przy ayciu przyrzdéw pomocniczych.

4.5. Transport wkazow kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyndrodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu ceézkiego mog by¢ przewaone luzem.
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4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniegmpsidczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapetakie srodki transportowe, ktore nie
spowoduj segregacji skladnikow, zmiany skladu mieszankinie@yszczenia mieszanki i obenia
temperatury przekraczagjej granie okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w spos6b zabezpiegzaje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MM0O0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczentaniale oznaczy je w terenie za
pomoa kotkéw osiowych, kotkévwéwiadkdw i kotkéw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej §& reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsorxee (z
rzednymi sprawdzonymi przez sty geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i igkdme przekae
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanidato- wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny dylostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego spgii mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zewtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodajes si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na desk@waiain i uszczelnienie stykéw. Deskowak@an naley
prowadzé w miar jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien bwywieziony przez Wykonavecna
odktad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginpsojektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomyeszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjgcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinnd taykonane bezpwednio przed utkeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonagaznie lub w sposéb uzgodniony z
Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno ¢bwykonane od 0,10 do 0,15 mgbiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystyctwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pméin jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna yyko

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcibdtd podicze naley wykona z warstwy
tlucznia lubzwiru z piaskiem o grubsei od 15 do 20 crmakznie z utaonymi siczkami odwadniaicymi. Dla
przewodoéw osrednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadnjegj naley wykona& fundament betonowy,
zgodnie z dokumentacprojektowg lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanaeyich zbite ity naley wykona& podiaze z pospoiki,
zwiru lub tlucznia o grub&i od 15 do 20 cm. Dla przewodowseednicy powyej 0,50 m nalgy wykona
fundament betonowy zgodnie z dokumentarpjektovg lub SST.

Zag;szczenie podim powinno by zgodne z okrdonym w SST.
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5.5. Roboty montaowe

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejspadki i gébokas¢ posadowienia rurogiju
powinny spetniéa ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapeimidpuszczalne minimalne quikosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie mady¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw crednicy do 0,4 m - 360,
- dla kanatow i kolektorow przelotowych %o
(wyptkowo dopuszcza sispadek 0,5%60).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikaj ograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla rur
betonowych i ceramicznych 3 m/ssaia rurzelbetowych 5 m/s).
- gkebokas¢ posadowienia powinna wyndsw zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71)
Przy mniejszych zaghpieniach zachodzi konieczétoodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na kedwce sieci wynosito minimum 2,5 m w
celu zapewnienia nitiwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw gofoych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury z tworzyw sztucznych utone w wykopie na znacznychebbkasciach (ponad 6 m) oraz
znacznie obaizone, w celu zwikszenia wytrzymakei powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentacj
projektows.

Poszczegodlne uone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskiersrgpaku dtugdci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita paoia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Pohkczenia kanaldw stosowaalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanafyealnicy do 0,3 m
mozna hczy¢ na wpust lub poprzez studzienlkryta - slepa).

Kat zawarty m¢dzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbiego powinien zawieéssie
w granicach od 45 do 80

Rury naley uktada w temperaturze powsgj ° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongwa
temperaturze nie mniejszepnig® C.

Przed zakfczeniem dnia roboczegoady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptay wykonywaniu przykanalikéw nalg
przestrzeganastpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia
do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przyqmadiniach do kanatu ogoélinosptawnego),

- minimalny przekréj przewodu przykanalika powinierynesié 0,20 m (dla pojedynczych wpustow
przykanalikéw nie diaszych nk 12 m mana stosowésrednic; 0,15 m),

- dlugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzierdwizyjnej
polaczeniowej nie powinna przekracza4 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatu peoby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikow powinny wyndsod min. 2000 do max. 400%o,

— kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wihaczenie przykanalika do kanatu powinnaslwykonane pod &em min. 45, max. 90 (optymalnym 66),

- wilaczenie przykanalika do kanatu poprzez studziepidaczeniowy naley dokonywa tak, aby wysok&
spadku przykanalika nad podipgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku kozndgci wiaczenia
przykanalika na wysokgi wickszej naley stosowé przepady (kaskady) umieszczone na zgrnpoza
$cianky studzienki,

— wiaczenia przykanalikbw z dwoéch stron do kanalu zldego poprzez wpusty boczne powinny¢by
usytuowane w odlegéoi min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,ntery przestrzega nastpujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowypbwinny by zgodne zerednicami okrédonymi w
tablicy 1.
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Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizghykotowych

Srednica przewodtu Minimalnaednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego . . . spadowej-
P (m) ajceg przelotowej paiczeniowej ka%kadovdej
0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczeprny wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzeganastpujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanaléw w odpdwich
odlegtaciach (max. 50 m przgrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m pg&gdnicach powsej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

- studzienki padczeniowe powinny bylokalizowane na patzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach natdaczy¢ o§ w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstwtucznia lubzwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywéa nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Nasmiw trudnych
warunkach gruntowych (przy wygtowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie macnionym,

- w przypadku gdy rinica rzdnych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50lexynatosowa studzienki
spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatacirednicy powyej 0,40 m powinny mie przelew o
ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniamdrylicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
kanatach osrednicy do 0,40 m wktznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewntrz studzienki. Rénica poziomow przy tym rozwianiu nie powinna przekracz4,0 m.

Spos6b wykonania studzienek (przelotowychagdniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12,5, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalhyc
elementéw drogowych” opracowanym przez ,TransprdjBlozna [23].

Studzienki rewizyjne skfadapic z nastpujacych czsci:

— komory roboczej,

- komina wlazowego,

— dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndiavysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkichegky
glebokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu mizwalaj zapewnd ww. wysokdci)
dopuszcza siwysoka¢ komory roboczej mniejazniz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przezciany komory nalzy obudow& i uszczelni materiatem
plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wtazowy powinien by wykonany z kegéw betonowych lulielbetowych drednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nglevykona na ptyciezelbetowej przeégciowej (lub rzadziej na
kregu stakowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdoavadi nad spocznikiem o najelkiszej
powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, woéwczas bérpdnio na komorze
roboczej naley umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwtazowa wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowaRinet,.

Kineta w dolnej cgici (do wysokdci réwnej potowiesrednicy kanatu) powinna migrzekroj zgodny
z przekrojem kanatu, a powgj przedhiony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kinetavipna mi€ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanaiu,
natomiast w przypadku zmiasyednicy kanatu powinna ona stanéwirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub idmymiejscach nat@mnych na obeizenia
dynamiczne)powinny mie wlaz typu cgzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkaclozma
stosowé whazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].
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Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniené k& nia réwny, natomiast w trawnikach i
zieleacach gorna kragdZ wkazu powinna znajdowssic na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W scianie komory roboczej oraz komina wtazowego aaleamontowa mijankowo stopnie ztazowe
w dwéch rzdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odledlt poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Studzienkisciekowe

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowygezdni drég i placow,
powinny by z wpustem ulicznyrmeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyigosi
- glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna viylprzykanalika 1,65 m (wyjkowo - min.

1,50 mi max. 2,05 m),
- glebokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata éciekowa wpustu powinna bysytuowana wcieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm po#ej scieku jezdni lub wpuséciekowy kraveznikowo-jezdniowy z uchylna krati
klapa na zawiasach.

Lokalizacja studzienek wynika z rozania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzahione jest przede wszystkim od wiesko
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku patiego. Naley przyjmowa, ze na jeda studzienk powinno
przypada od 800 do 1000 fmawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu pogiym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3
do 5%o0 powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 260 - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszczéaprzy kraweznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m od zak@zenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratgkiekowych bezp@ednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o
sie 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanalu za pednictwem studzienki rewizyjnej
pofaczeniowej.

Whpustéw deszczowych nie naje sprzgat. Gdy zachodzi konieczed zwickszenia powierzchni
sptywu, dopuszczaesiv wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwaojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnausytuowania wpustu nad istrieymi
urzadzeniami podziemnymi, nima studzienk sciekowa wyptyci¢c do min. 0,60 m nie stosig osadnika.
Osadnik natomiast powinien byustawiony poza kolizyjnym usdzeniem i paiczony przykanalikiem ze
studzienl, jak rownie z kanalem zbiorczym. Odlegidb osadnika od kraggnika jezdni nie powinna
przekracza 3,0 m.

5.5.5.1zolacje

Rury betonowe #elbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korgzj
zgodnie z zasadami zawartymi w Instrukcji zabeepémia przed korogj konstrukcji zelbetowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej v8@.9. [21].

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczah zewnrtrznej i wewrtrznej powierzchni
warstwy izolacyjm asfaltows, posiadajca aprobat techniczim, wydary przez upowzniong jednostk.

Studzienki zabezpieczagirzez posmarowanie z zextre izolach bitumiczr.

Dopuszcza gistosowanie inneg@rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaiee od czynnika agresji, studzienki nglezabezpieczy
przez zagruntowanie izolacpsfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyt@sswanym na
goraco wg PN-C-96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazgluéznorodnd¢ i bardzo duy przedziat nagzenia
czynnika agres;ji) sposéb zabezpieczenia rur proeozih Wykonawca uzgodni z iiynierem.

5.5.6.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzt warstwami grubgéci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by réwnomiernie ukladany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wska zag:szczenia
powinien by zgodny z okrdonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawcaodnj z Inzynierem.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygiieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdértzadania materiatow do betonu i zapraw
i ustalic recept.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zoboazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdnyob6t w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej SST i zaakceptowaprzez lrzyniera.
W szczegolnéi kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie rgdnych zalaonych taw celowniczych w naw#aniu do podanych statych punktow
wysokasiciowych z doktadngécia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalanienywod
— badanie i pomiary szerokd, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy pod#oz kruszywa mineralnego
lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodldoi z dokumentagj projektova zatazenia przewoddw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowai utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowgi uszczelniania przewodow,
- badanie wskanikow zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rgnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno wynosi
wigcej nz+ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

- odchylenie grubgci warstwy podiaa nie powinno przekracéza 3 cm,

- odchylenie szerokmi warstwy podiaa nie powinno przekracéza 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleoiegtaci osi utazonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna praek& + 5 mm,

— odchylenie spadku uwonego kolektora od przewidzianego w projekcie n@vipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkt(% projektowanego spadku (przy zkg§zonym
spadku),

- wskainik zag;szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugm 100 m powinien by
zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z dokfadrégia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarova jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zagpzczony wykop.
Odbior robét zanikapych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania og6inego ppstrobot.
Dhugoi¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie paaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
- oznakowanie robdt,
— dostawe materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoanmi&m scian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podim i fundamentu,
- wykonanie gczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
— utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zagpzczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkow®ury i ksztattki.
Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywaurglne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywandme do nawierzchni
drogowych
5.  PN-B-12037 Cegtla petna wypalana z glikgnalizacyjna
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaszysowany na gaco
8. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogolne wyardg i badania
9. PN-H-74051-02 Wiazy kanalowe. Klasy B, CMBazy typu cézkiego)
10. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymaga
i badania
11. PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
12. PN-H-74086 Stopnieliwne do studzienek kontrolnych
13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoarye

14. BN-62/67383,04, 07 Beton hydrotechniczny

15. BN-86/8971-06.02 Rury begcieniowe. Rury betonowezelbetowe

16. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane =z betonu. er betonowe
i zelbetowe.
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10.2. Inne dokumenty

17.

18.

19.

20.

Instrukcja zabezpieczania przed kogdzpnstrukcji zelbetowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Poznhd 986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drog @mziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowerednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ramsprojekt” - Pozna,
1979-1982r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieici urzadzeh sieciowych,
wodocikgowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO ilktoprojekt-
Pozna, zaakceptowane i zalecone do stosowania przezb¥ Bgpadczy ds. procesu
inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Yavg - sierpié 1984 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA
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SPIS TRESCI

D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

. WSTEP

. MATERIALY

. SPRZET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

O©CO~NOOTAWNPEP

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyee
wykonania i odbioru robot zwzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemagszczaniem podia
gruntowego w zwizku z przebudowdrogi krajowej nr 11 w m. Oborniki w km 249+350.6 250+212.00 o
diugcici 0,862 km.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi dhpwaca podstaw opracowania szczegoOtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dok&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozelua konstrukcji nawierzchni.
- koryto z profilowaniem podtoza na poszerzeniu oraz na zatokach autobusowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod® powinien wykaza si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem; Zdynier mae dopyci¢

wykonanie koryta i profilowanie podta z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle
do kierunku pracy maszyny,
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— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.
Stosowany spet nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotycge transportu materiatdbw podano w SST D-04.02.004M02.02, D-04.03.01
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przyghi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WiHejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podtm,jest maliwe wytacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Ayniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinomazliwiaé nachkgniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w oglsich nie wgkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegdlrioi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdét aetym zakresie. Sposob wykonania musi¢ by
zaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeimiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@$ub odwieziony na odktad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie poditaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedaych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm gze nk projektowane radne podtaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulctinpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Imryniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetiaty wymagania obowkujace dla gornej strefy korpusu, w éa koniecznej
do uzyskania wymaganycheanych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartsi wskaznika
zagiszczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowé rowniarki. Scigty grunt powinien b wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowamgzlrzyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podica
nalezy kontynuowé do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivisk
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
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Tablica 1. Minimalne wartwi wskaznika zagszczenia podiea ()

Minimalna wartdé¢ I dla:
Strefa Innych drég
korpusu Ruch cizki
i bardzo cgzki
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podioa 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podtaze uniemdaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrelzag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny
i wtérny modut odksztatcenia podia wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego inp@nego modutu

odksztatcenia nie powinien przekra¢232.
Wilgotnas¢ gruntu podiaa podczas zagzczania powinna IByréwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno dyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przgpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, gowinien on
zabezpieczy poditaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad preemzenie folii lub w inny sposéb

zaakceptowany przezdyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mgna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezigdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwosé oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i
wyprofilowanego poditga podaje tablica 2.

Tablica2.  Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosc
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rbwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwna¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzdne wysokéciowe

Zaggszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dziatlce roboczej, lecz| nie

! gruntu poditaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)
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Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej
niz +10 cmi-5cm.

6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndci podtwne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrowy tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndaci poprzeczne naky mierzyt 4-metrovy fata.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padi@owinny by zgodne z dokumentacprojektowvy z
tolerancy £+ 0,5%.

6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rdéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej ocegj niz =+ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukeegj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podé okrglony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartiei modutéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedceokrglonych zgodnie z normBN-64/8931-
02 [3] nie powinna b§wicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagpzczania nalyy bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podtaza powinna b§ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyigksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w
punkcie 6.2 powinny hy naprawione przez spulchnienie delmikaosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projegto8ST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podta,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub poda,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamie;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztatcenia

nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééno nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéa zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagchhicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru robét zazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksgjmych nawierzchni w
zwiazku z przebudowdrogi krajowej nr 11 w m. Oborniki w km 249+350.6 250+212.00 o diugai 0,862
km.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi dhpwaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dok&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot na drogach krajowych i wojewdédzkich.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogad@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngcted utgeniem nasfpnej warstwy nawierzchni.

- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

- skropienie podbudowy ttuczniowej i warstw konstrukg/jnych nawierzchni emulsjg asfaltowg w
ilosci 0.5 kg/ nf

- skropienie umocnienia poboczy destruktem emulgjasfaltona w ilosci 0.8 kg/ nf .

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw &akcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:

Strona 83 z 289.



PROJEKT PRZEBUDOWY DROGI KRAJOWE] NR 11
w m. Oborniki w km 249+350.00 + 250+212.00 o dtugosci 0,862 km.

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0,5i0,8

Doktadne zuycie lepiszczy powinno ly ustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.

2.5. Skltadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywdé w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza reagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwigjgpodano
dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgldu na tworzenie gina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azg sie mozliwoscia
korzystania z nagbujacego sprztu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca & uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné twykonana z
twardych elementow czyszgzych i shiy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegagcych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadakkie elementy czyszare i shzy¢ do zamiatania.
Zaleca s} uzywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,
— sprzarek,
— zbiornikow z wod,
— szczoteke¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna dy
wyposaona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych
parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozugej lepiszcze,

— predkosci poruszania siskrapiarki,

— wysokaci i diugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendagolowany termicznie tak, aby byto rave zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
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Skrapiarka powinna zapewmiozktadanie lepiszcza z tolerangj 10% od iléci zatazonej.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkieug nie leda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetla powodowaty
jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozusimqdwinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je
na komory o pojemrigi nie wickszej n 1 nT, a kada przegroda powinna ngievykroje w dnie umaliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikizeznaczone do transportu lub sktadowania emubsjiqny
by¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiniluznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyynmpad cénieniem. W miejscach trudno deghych
nalezy uzywat szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudoglanpezpérednio przed
skropieniem warstwa powinna bgczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw podbudowy ttuczniowej i nawgrzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlmczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzeomasipi¢ dopiero po
wyschngciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierazaimaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢ Sig po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny md@c sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPCj

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od @940 "

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnigej wymagan lepkaié.

Jezeli do skropienia zostalazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinyiapozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niedhy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania
wody z emulsji. W zalnosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed uléeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wiywca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzajlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadaiébne skropienie warstwy w
celu okrélenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki ieSlania wymagane;j iléci lepiszcza w zalaosci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skrojgie
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6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byoparta na atestach producenta z tyma, Wykonawca powinien
kontrolowa dla kazdej dostawy wiciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie
P J 1ep wihasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepko EmA-94 [5]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodia skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowad#i kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanepracwaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotyseze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie podbudowy tluczniowej id&p nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem wadb uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniondUN do
nawierzchni drogowych
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10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeept@DDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia -029@3.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
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SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagchhicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru rob6t zezanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabiliaoych mechanicznie
w zwiazku z przebudow drogi krajowej nr 11 w m. Oborniki w km 249+350.6 250+212.00 o diugoi
0,862 km.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi dhpwaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dok&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonywaniem podbudoéw z kruszyw stabilizowanych hatcznie wg PN-S-06102 [21] i obejm$ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg sgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychi]3

- podbudowa zasadnicza z tlucznia o uziarnieniu gglym stabilizowanego mechanicznie wykonana
dwuwarstwowo o grubdci (20 + 14 ) cm na poszerzeniach jezdni,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznglegajcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganagolne” pkt 1.4 oraz w SST dotygzch
poszczegoblnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stadmemych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalpanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kraszyabilizowanych mechanicznie podano w
SST dotyczcych poszczegdlnych rodzajow podbudéow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldtena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& micdzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nains 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezo@ych na podbudowy
wykonywane metaegdstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmn warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpyiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnéema gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna
kruszywa nie mge przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa tamane
Lp. Wyszczegolnienie Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych ni od 2 do 10 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) -15 [3]
2 | Zawart@¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wicej niz 5 -15[3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wecej niz 35 -16 [4]
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 PN-B-04481 [1]
wiecej niz
5 | Wsk&nik piaskowy po picio-
krotnym zagszczeniu metag | od 30 do 70 BN-64/8931
lub Il wg PN-B-04481, % -01[26]
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6 |Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralng¢ calkowita po)
petnej liczbie obrotéw, nig
wiecej niz 35
b) scieralnag¢ czsciowa po 1/9 PN-B-06714
petnej liczby obrotéw, nig -42 [12]
wiecej niz 30

7 Nasikliwosé,  %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 3 -18 [6]

8 Mrozoodpornéc, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamsa- 5 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37 [10]
zawy hcznie, % (m/m), nig - PN-B-06714
Wiqcej niz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkéw siarki w|
przeliczeniu na S %(m/m), 1 PN-B-06714
nie wiecej niz -28[9]

11 | Wskanik nosnosci Wnes mMmie-
szanki  kruszywa, %, nig
mniejszy nk:

a) przy zagszczeniud= 1,00 80 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud > 1,03 120 [21]
2.3.3.Woda
Nalezy stosowdé wodck wg PN-B-32250 [20].
3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyetechanicznie
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgono optymalnej lub dokorta zakupu gotowej
mieszanki mineralnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialtbw powinien odb§waie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podiga

Podiae pod podbudogpowinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podtau zapewniagicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania agleprawdzé wzorem:

Dis
dgs

<5 1)

w ktérym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&®iblziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapce;j,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodio&iarn gruntu podia, w milimetrach.
Jeeli warunek (1) nie mee by spetniony, naley na podigu utozy¢é warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtdknirg. Ochronne wiciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychistek
gruntu, wyznacza siz warunku:

d
-0 <12 (2)
Ogo
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥sziarn gruntu podia, w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga se na
geowtdkninie w ildci 90% (m/m); warté parametru § powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w egdlach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przezyimera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utiwia¢ nacihgniccie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robo6t w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlsakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢byd razu transportowana na miejsce wbudowania wsgdsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dbyozkiadana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byla réwna grubad projektowanej. Grubi& pojedynczo uktadanej
warstwy nie mae przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna lbgziazona w sposob
zapewniajcy oshgniecie wymaganych spadkow iednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada esiz
wiece] niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw edaych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]L(fnetoda 11). Materiatl nadmiernie nawilgocony,
powinien zosté osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asiza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdamieszanki kruszywa jest vgza od optymalnej o 10% jej wasto,
mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedp@wviad@ przyjetemu
poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.5. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpdred
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest weawy,
— okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbo
warstwy po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinieryd takich materialdbw oraz spitu do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakie dgla stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipkabnego
przez Irkyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed aglniem nasfpnej warstwy, powinna gy utrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboadiany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezuch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstatviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialdbw. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wtaciwosci okreilone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
. . Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
Alrian: bada na dzienne| ~
Lp. Wyszczegolnienie bada dziaice robocze; ngg;g:\rfgj%rgzo
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
. o dla kadej partii kruszywa i
4 | Badanie whciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszch|1

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. PrébKena
pobierg w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane kynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki
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Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlawilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il)pletanci +10% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniecia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niesivwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia naley
oprze: na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegnmaz na 5000 fy lub wedtug
zalecé Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalena& za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztalcerita jest nie wikszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

k. < 22
Eq

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badé@ petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposob losowy w obecfm
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygzch cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw

1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
w sposob cigly planografem albo ¢

2 | Rownai¢ podhzna 20 m taf na kadym pasie ruchu
3 | R6wna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe co100m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* co100m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce robocze|
lecz nie rzadziej niraz na 400 M
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na

2000 nf
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach
kazde 1000 m
- ugiccie spezyste co najmniej w 20 punktach na ide
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksata@hnia osi w planie natg wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wégcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krauwmikéw szeroké¢ podbudowy powinna kiywieksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.Réwnas¢ podbudowy

Nieréwndaci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhipny by zgodne z dokumentacprojektow,
z tolerancj £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito

Os$ podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ogegj niz + 5
cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mge sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBg zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa q  Wskaznik o Minimalny modut odksztaH
wskazniku | zag:szczenia Mgksymalne ugicie cenia mierzony ptyto
Wi NiE ls nie sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % od pierwszego| od drugiego
i ° 40 kN S0 kN obcizenia B obcizenia B
120 1,03 1.10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwicksze odchylenia od oldlenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szerokéé¢ podbudowy jest mniejsza od szer&ioprojektowanej o wicej nz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom xzey lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszemdbudow
przez spulchnienie warstwy na pelgrubcg¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, doi@nie materiatu i powtdrne
zag:szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubg¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod ver@im grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny bpaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaydpowiedni
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giebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednigdbsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wighiu tych rob6t nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodldowy tylko wtedy, gdy zarenie ndnosci
podbudowy wynikito z niewktiwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@QNymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy <z kruszywa stabiliamego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektowa, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn@i objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartoi
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie skladu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotnéci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporici
metod bezpdredna

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. &2zanie zawartei

zanieczyszczeorganicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi siarki
metody bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w
bebnie Los Angeles
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13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naheado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamage nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naheado nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kwsstabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eaehnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamnme famane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieavska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utbododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obeizenie ptyh

Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiar eéigi podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Pozn@a1997.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagchhicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarnggbilizowanego
mechanicznie w zwiku z przebudowdrogi krajowej nr 11 w m. Oborniki w km 249+350.8 250+212.00 o
dtugasci 0,862 km.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi dhpwaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dok&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot na drogach krajowych i wojewdédzkich.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staiemego mechanicznie.
Ustalenia zawarteasv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagélre” pkt 1.3.

- wykonanie podbudowy zasadniczej na poszerzeniukzuszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
0 uziarnieniu cigglym dwuwarstwowo o grubdci (20 + 14) cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méctrde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwmaosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowauszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusxVymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudas SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw fanwmgtabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenieowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarawiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczysztizgbcych i bez domieszek gliny.
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2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST 43139.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéa wymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyexe sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.mafyania
ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudovauzzyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0d004Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@m powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Poollvadz
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkeya odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wganaia ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w SST  D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krasaVymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmé&gania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w 9304.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddva z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0404£0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomvkruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04MP@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa lub zakup gojawnieszanki,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
— zagszczenie roztzonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yywmagania ogéine”
pkt 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.05.00

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE
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SPIS TRESCI

. WSTEP
. MATERIALY

. SPRZET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

O©CO~NOOTA WNPF

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyee
wykonania i odbioru robot zwzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padip gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wizzku z przebudow drogi krajowej nr 11 w m.
Oborniki w km 249+350.00 + 250+212.00 o dt&gd),862 km.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi dhpwaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dok&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonaniem i odbiorem podbudow i ulepszonego pazalp gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi i obejmuj SST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone paédtaz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

Podbudow z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami reicznymi wykonuje s, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowefoja
- podbudowg pomocnicz.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamigolne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt
1.3, dotycacych poszczegodlnych rodzajow podbuddéw i ulepszonegdiaza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatéw(brzmienie wg GDDKIA BRI 3/541/5/04 z dnia 20.0a03)

Materialy stosowane podano w SST wymienionych wi1pR, dotycacych poszczegdélnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podiz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi (cement,
wapno, aktywne popioty lotne, wielkopiecounzel granulowany). Dopuszczagshne kwalifikowane spoiwa
hydrauliczne posiadage aprobattechniczia wydar przez uprawnionjednostk.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego poaltstabilizowanego
spoiwami powinien wykazasig mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyeh w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
- ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,
— zagszczarek ptytowych, ubijakbéw mechanicznych lub robatyvalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodogbnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbysvsic zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany moa przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgeaeni

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewoz dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregawa wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiae gruntowe powinno gy przygotowane zgodnie z wymaganiami gleaymi w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zgggczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowanp@dbudowy i ulepszonego pode powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ezlach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przezyimera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utiwia¢ nacihgniccie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robo6t w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamvénydraulicznymi ma by uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy agleistawé na podigu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaly onescisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projeep Wysokdé
prowadnic powinna odpowiada grubgci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwvam
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hydraulicznymi, w stanie niezesgczonym. Prowadnice powinny dyustawione stabilnie, w sposéb
wykluczapcy ich przesuwanie spod wptywem oddziatywania maszyaytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpired
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany rozkladania i zasgczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdéci warstwy materialu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej g«gbo
warstwy po zagszczeniu,
- okrelenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wakita zagszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinierzytt materialdbw oraz spetu takich, jakie bda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszopagiaza.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mege przysipic do wykonywania podbudowy Ilub ulepszonego pegdio po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przezhiera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed weniem nasipnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. zd Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadInzyniera, gotow
podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obaxeiny naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napvgmiktych z niewtdciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podia obciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bagych napraw podbudowy lub ulepszonego
podiaza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéweetierycznych, takich jak opady deszczmiegu
oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw dasz
jezeli wystapi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paalto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi poméa by przykryta przed zimp warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niggzgm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfin
zaakceptowany przezdyniera.

5.5. Piebgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg@ spoiwami
hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjcych sposobow:
a) skropienie warstwy emutspsfaltovs, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/fn
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczyposiadaicymi aprobat techniczm wydam przez
uprawnior jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotrikeapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdiolia z tworzywa sztucznego, uomn na zaklad o szerokoi
co najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej witokniny technicznej i utrzymymig jej w stanie wilgotnym w czasie
€O najmniej 7 dni.
Inne sposoby pieynacji, zaproponowane przez Wykonawtc inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyimera.
Nie naley dopuszcza zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w sikrd dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch techriofmy maze odbywa si¢ wytacznie za zgod Inzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotygze wykonania robot

Pozostale wymagania dotyce wykonania rob6t podano w specyfikacjach datygeh
poszczegoélnych rodzajow podbuddéw i ulepszonegogaadt gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi, ktére obejmaij

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padta gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

2. D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone pedia gruntu stabilizowanego wapnem

3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone peadi@ gruntu stabilizowanego aktywnymi
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4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone pedia gruntu lub kruszywa stabilizowanego

popiotami lotnymi

wielkopiecowymzuzlem granulowanym.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania spoiw, kruszyw i gruntow

przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiar6w w czasie wykonywania podbudowy lubpsteonego

podiaza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
Lp Wyszczeg6lnienie bada Minimalna liczba Sg\évti)irggw?ub
' bada na dzienne| \,jenszonego pod
dziatce roboczej| .4 przypadaica
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa pge
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600 M
4 | Jednorodn@ i glebokdi¢ wymieszania’
5 | Zag:szczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 rf
7 | Wytrzymald¢ nasciskanie
— 7 i28-dniowa przy stabilizacji cemtem
i wapnem 6 probek
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 nf
— 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowa-
.3 rzy projektowaniu i w
8 | Mrozoodporné: ¥ p?zy)gl)gdlgach atpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu skfadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kadej
11 |- popiotéw lotnych, zmianie
12 |- zuwzla granulowanego
13 | Badanie wody dia kadezggd\gtpllwego
dla kazdej partii i przy kade;j
14 | Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
. o 4 w przypadkach watpliwych
15 | Wskanik nosnosci CBR? ipnayglecenie I“;;ypnierya

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
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4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bada nalezy pobier& z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST dodggzh poszczegdlnych
rodzajow podbuddéw i ulepszonego padto

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna liyrowna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej wartei.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskék rozdrobnienia byt co najmniej
rowny 80% (przez sito érednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i gighokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieiakie] jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gtebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtgci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego
poditaza. Gkbokas¢ wymieszania powinna Bytaka, aby grubi@ warstwy po zagszczeniu byta réwna
projektowane;.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag;szczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubads¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&ni¢ sic od projektowanej o wcej niz = 1 cm.

6.3.8.Wytrzymatas¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Probki do
bada nalezy pobierd& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razoej przed jej zagzczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalegy formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygzymi poszczegdllnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy prébki natg bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praeghvania, a
w przypadku stabilizacjzuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wymilgtrzymatasci na
sciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST dodgyzh poszczegdblnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego poda

6.3.9.Mrozoodpornéé

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymdto nasciskanie prébek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotygyzxh
poszczegolnych rodzajéw podbudoéw i ulepszonegogaadt

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnyalizla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wiasciwosci podane w SST dotyazych poszczegdélnych rodzajéw podbuddw i ulepszomegiaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych naley przeprowadz badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST doiggzh poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podé

6.3.13.Wskaznik nosnosci CBR
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Wskaznik nasnoéci CBR okrela sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabwanego
wapnem, pielgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy
lub ulepszonego podiga stabilizowanych spoiwami
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami

Minimalna czstotliwos¢

Lp. Wyszczegolnienie badad pomiarow badai i pomiaréw

1 Szeroka¢ 10 razy na 1 km
w sposéb cigly planograém albo cq

Uksztattowanie osi w planié*

2 Rownai¢ podiuzna 20 m taf na kadym pasie ruchu
3 Rownas¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6

7

Gruba¢ podbudowy i ulepszonegwv 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
poditaza na 2000

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie naty wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy i ulepszonego podé
Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawmikéw szeroké¢ podbudowy powinna kiywieksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.Réwnas¢ podbudowy i ulepszonego podi

Nieréwnaci podiwne podbudowy i ulepszonego pozho naley mierzye 4-metrowy fata lub
planografem, zgodnie z nosnBN-68/8931-04 [22].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy i ulepszonego pealoaley mierzy 4-metrow tata.
Nieréwndci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padito

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padipowinny by zgodne z dokumentagj
projektows z toleranci = 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozio

R&nice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padioa rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragza 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito

Os podbudowy i ulepszonego podi w planie nie mee by przesungta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego pod&nie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej
niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla ulepszonego podta +10%, -15%.
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodioza

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podistwierdzi st, ze
odchylenia cech geometrycznych przekragagiplkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
cak gruba¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszizanny rodzaj naprawy wykonany na
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowamgpirryniera.

Jeeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego poghojest mniejsza od szerckd projektowanej o
wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien poszeézy
podbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pefgrubc¢ do potowy szerokii pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. RolietyWykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy i ulepszonego podio

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wvexim grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego pogdoprzez zerwanie wykonanej warstwy, ugoi@ zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich §glawosciach i 0 wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6tgmgponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymaté¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jeeli wytrzymalg¢ srednia prébek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonegogaedio warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowo odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pedta gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyageze podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mmulepszonego podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyeh w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiewadnic oraz innych materialdbw i wudzen
pomochiczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
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— pieleghacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300

2. PN-B-04481

3. PN-B-06714-12

4. PN-B-06714-15

5. PN-B-06714-26

6. PN-B-06714-28

7. PN-B-06714-37

8. PN-B-06714-38

9. PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-42
11. PN-B-19701
12.  PN-B-32250
13. PN-C-84127
14. PN-S-96012
15. BN-88/6731-08
16. BN-64/8931-01
17. BN-64/8931-02
18. BN-68/8931-04
19. BN-70/8931-05
20. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania probektyr

Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawartgi
obcych

Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartgi zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne.
bromowy

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie rozpadielazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w bebnie Los
Angeles

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiee z
stabilizowanego cementem

Cement. Transport i przechowywani

Drogi samochodowe. Oznaczaniessska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utbododksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyh

Drogi samochodowe. Pomiar réghoawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Oznaczanieamska nanosci gruntu jako podiza
nawierzchni podatnych

Oznaczanie wskéa zagszczenia gruntu

zanieczyszcze

Badania. d&zanie zawartoi siarki metod

gruntu

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM - 1997.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.05.01

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagchhicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru rob6t zewzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padip gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem w azku z przebudow drogi krajowej nr 11 w m. Oborniki w km
249+350.00 + 250+212.00 o dtugn 0,862 km.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi dhpwaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dok&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot na drogach krajowych i wojewdédzkich.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego padt@ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenPMgS-
96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mdg¢ stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego padisg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah
i potsztywnych [29].

- wykonanie warstwy odcinajacej grubdci 15 cm z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=5NPa w
betoniarce.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jddhadwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po aghnicciu wiasciwej wytrzymatdci na sciskanie, stanowi fragment émej
czesci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby réwhie
dodatkéw ulepszagych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego@pranych w optymalnych idaiach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgwaotowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywaturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkow ulepsaajych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowegtmbranych w optymalnych
ilosciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukeczenia procesu wzania cementu.

1.4.5.Podtaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgrgag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudow
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1.4.6. Pozostale okigenia @ zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i wWeps podiae z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidigulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [JHrtlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

. . Klasa cementu
Lp. Wiasciwosc

p iwosci 325
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj:ni 32,5
3 | Czas wizania:

- pocatek wiazania, najwczéniej po uptywie, min. 60

- koniec wazania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stat@¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementdzie dheszy od trzech miesty, mana go
stosowaé za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne widkpego przydatng do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementelezyaocené na podstawie wynikéw
bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego paditoz gruntéw stabilizowanych cementem ngle
stosowé grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyiki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymald¢ na sciskanie i mrozoodpordé probek gruntu stabilizowanegm sgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]
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Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodacych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyeej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodcych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wska&nik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
. ‘i : o
5 Zgwa_rtcfx_-c. czsci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 | Zawartdé¢ siarczandéw, w przeliczeniu na $O 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz: [6]

Grunty nie spetniage wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastimymi.

Grunty o granicy ptynniei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % megby¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczychlepszonego podia pod warunkiem zycia
specjalnych maszyn, umawiajacych ich rozdrobnienie i przemieszaneementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatwwogruntu do stabilizacji cementem; zalecalgiycie gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

- zawartgci ziarn pozostacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartdgci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieq@ej niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydatied gruntu do stabilizacji cementerp wyniki wytrzymaldici na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki iwiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdynikw bada
laboratoryjnych wykaa, ze wytrzymaldé na $ciskanie i mrozoodporsé probek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okfenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostaicych na sicie # 2 mm, 9

nie mniej ni: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodrych przez sito 0,075 mn (4]
%, nie wecej niz; 15
2 | Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nadwzorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszami [5]
3 | Zawart@¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wvecej 05 PN-B-06714-12
niz: ’ [3]
4 | Zawartd¢ siarczanodw, w przeliczeniu na 0O 1 PN-B-06714-28
%, poniej: (6]
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy fest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniteremie budowy, to powinno by
ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobgodnionym placu, w warunkach zabezpieszgih
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyeementem i ewentualnie do pighaciji
wykonanej warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mana
stosow& wodochgowa wock pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zr6det nie mée by uzyta do momentu
jej przebadania, zgodnie z wsj podam normy lub do momentu poréwnania wynikdw wytrzymadd na
sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanychadamvatpliwg i z wody wodochgowa. Brak rénic
potwierdza przydatrié wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszaice

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkaehsadnionych, stosujecsnastpujace dodatki
ulepszajce:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigolajce aprobat
techniczm wydarm przez uprawniomjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalencéci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowvej, wytrzymatéé gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9601P. fibivinna spetniawymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntdéw lub kruszyw siabivanych cementem dla ulepszonego pzalto

Rodzaj warstwy w konstrukgji Wytrzymalaié nasciskanie probe Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wog(MPa) mrozood-
po 7 dniach| po 28 dniach| porrigi
1 | Podbudowa podbudowa pomocni¢zaod 1,6 od 25 07
(ulepszone podie) dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '
3. SPRZET

Wymagania dotyee sprztu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszovdigie z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiiymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyexe transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowgepszone podie z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieznymi. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0d005Podbudowy i ulepszone pod z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoergem nie mze by wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarzate i podczas opadow deszczu. Nie agleozpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jgeli prognozy meteorologiczne wskagzuja maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.
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5.3. Przygotowanie podiga

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami ékvaymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamditaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt
5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie moprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zalecagdiaki
dobor mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartgci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegimentem dla poszczegolnych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy|
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochicza podtaze
1 |KR2 do KR6 - - 8

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 #2hleranci +10%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewndrzymanie w czasie budowy wkwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgolmywymaganiami oksenymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarnavippa by wyposaona w uradzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraztobgiowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pmmify krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych probach. W mieszarkach typwgtego
predkos¢ podawania materiatow powinnadystalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélawilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej
wartaici.

Przed utégeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podlze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnacbyktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek.
Grubai¢ uktadania mieszanki powinna dyaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufim warstwy po
zag:szczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw
podtwznych i poprzecznych. Przyzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki rglevykorzysta& prowadnice,
w celu uzyskania odpowiedniej rowdod profilu warstwy. Od w@ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantgj odpowiedni rownags¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po
wyprofilowaniu naléy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Grubos¢ warstwy

Grubai¢ warstwy odcinajcej z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementgmosi:
- 15 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

5.7. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naby prowadzé przy wyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w teegie wskazanym w SST.

Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczipawinno rozpock sie od nizej
potozonej kravedzi i przesuwé pasami podienymi, czsciowo nakladajcymi sk, w strorg wyzej potazonej
krawedzi. Pojawiajce st w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mulsyé
natychmiast naprawiane przez wymganieszanki na petnglebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie.
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Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaatjeharnych operacje zgggczania i obrdbki
powierzchniowej musgby¢ zakaczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

Zagszczanie naley kontynuowa do osagniccia wskanika zagszczenia mieszanki olglenego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w3B6012 [17] i SST.

Specjala uwag: nalezy poswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhych
i poprzecznych oraz wszelkich gdzex obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, eifane podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelgrubad¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim skiladzie i ponowne zggczenie. Roboty tes svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalezy unikaé podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwyadaj
szerokdci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwvykonaniem kolejnego
pasa nhalegy pionowy krawedz wykonanego pasa zwil¢ wodh. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obaic pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy
wbudowa kolejny pas. W podobny sposob nglevykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatlek
roboczych. Od obecia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance rma odsipi¢ wtedy, gdy czas portlzy
zakaiczeniem zagszczania jednego pasa, a rozpotzm wbudowania asiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

5.9. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegementem podano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paddaz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdfaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.10. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkaga odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone peetz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopowinny by utrzymywane przez Wykonawazgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone poetz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ukepe podiae z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien wykéraadania gruntdéw lub kruszyw zgodnie
z ustaleniami SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszpoetaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w S304.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidigulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paici

Wymagania dotyce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopadbodano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paddaz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdfaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.4.
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podia

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia podano w
SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padtoz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w SST D-04.05.00 ,Bddivy i ulepszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. k¥ggania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,ddivy i ulepszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycxre ustalenia podstawy ptatwd podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepspakaze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 10.
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SPIS TRESCI
. WSTEP
. MATERIALY
SPRZET
TRANSPORT
WYKONANIE ROBOT
. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
OBMIAR ROBOT
. ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA PLATNOSCI
. PRZEPISY ZWIAZANE

COONOUIAWNE

=

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagchhicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowsgzwiazku z
przebudow drogi krajowej nr 11 w m. Oborniki w km 249+350.8 250+212.00 o dtugoi 0,862 km.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi dhpwaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dok&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego.

Podbudowa z betonu cementowegazenby¢ wykonywana dla drog o kategorii ruchu od KR2 do&KR
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztyyeh”, IBDIM — 2001r. [46]

- wykonanie podbudowy betonowej z betonu B-20 na takach autobusowych.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglu na liczlg osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na delma pas
obliczeniowy

obciazenie osi 100 kN obgtenie osi 115 kN

KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osD N lub 2280 osi 115 kN

Podbudowa betonowe wykonujee sz betonu odpowiadagego klasie B 20, zgodnie z narm
PN-B-06250:1988 [25].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Beton zwykly - beton o gptaici pozornej powyej 2,0 kg/dmi wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oeawentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2.Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3.Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywerainego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skiaomikuzytych do wykonania betonu przed
zag:szczeniem.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betokiasy B40 przy Fg = 40 MPa) okréajacy
wytrzymalai¢ gwarantowas betonu (If ).
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1.4.6.Beton napowietrzony - beton zawiesgy dodatkowo wprowadzone powietrze w postagherzykéw, w
ilosci nie mniejszej i 3,5% obgtosci zag;szczonej masy betonowej, a powstate w wyniku daiatdomieszek
napowietrzajcych, dodanych do mieszanki betonowej.

1.4.7.Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o ékneej wytrzymaltdci na rozciganie przy zginaniu i
mrozoodpornéci, wbudowany w nawierzchgi

1.4.8.Domieszki napowietrzage - preparaty powierzchniowo czynne utheiajace wprowadzenie podczas
mieszania mieszanki betonowej odtomej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonychclperzykow
powietrza, ktére pozostajv betonie stwardniatym.

1.4.9.Preparaty piegnacyjne - produkty ciekle stace do pietgnaciji swiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchng, wytwarzaj ,powtoke” pielegnacyjm, zabezpieczaga powierzchng betonu przed
odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dgal ptyty betonowe na calej ich gruioo i umazliwiajaca
wydtuzanie s¢ i kurczenie ptyt.

1.4.11.Szczelina skurczowa petna - szczelina dzelptyty betonowe na catej grudmd i umazliwiajaca tylko
kurczenie si piyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina del ptyty betonowe w e#ci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.13.Szczelina podina - szczelina skurczowa wykonana wzdbsi drogi.

1.4.14 Masa zalewowa na g@oo - mieszanina sktadgga st z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lubzywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéwziachetniajcych, przeznaczona do
wypetniania szczelin nawierzchni na goo.

1.4.15. Masa zalewowa ha zimno - mieszaniagwic syntetycznych, jedno- lub dwuskladnikowych,
zawierajica konieczne dodatki uszlachetnt®g i wypelniagce, przeznaczona do wypetniania szczelin na
zimno.

1.4.16.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagas&zegbétowe” pkt 1.4.

1.5. Szczeg6towe wymagania dotygeze robot
Szczegbtowe wymagania dotyce robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Szczegdblowe wymagania dotygze materiatdw

Szczegbtowe wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowé cementy, ktorych wkgiwosci odpowiadag wymaganiom normy PN-EN197-1:2002

[5].

Dla drég o kategorii ruchu od KR4 do KR6 nalestosowéa cementy portlandzkie CEM | 32,5 N;
CEMI1325RiCEMI1425N; CEM1425R.

Dla drdg o niszej kategorii ruchu nie wprowadza sigraniczé stosowania cementu.

W przypadku wykonywania nawierzchni betonowe;j dwatstwowej, do obu warstw nale stosowé
ten sam rodzaj i klascementu.

Przechowywanie cementu powinng sdbywa& zgodnie z BN-88/6731-08 [43].

Rodzaje cementéw do drogowych nawierzchni betormbvpodano w tablicy 2.
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Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betoyaw

Rodzaje Klasa ) Klasa Wymagania ) .
nawierzchni| betonu | Rodzajcementu | comenty normowe Wymagania specjalne
Wodazadnas¢ wg PN-EN
196-3:1996 [3k 28,0%,
325N wytrzymatai¢ po 2 dniach wg
Typowa cement portlandzk| 32,5R PN-EN 196-1:1996 [1¥ 29,0
nawierzch- | od B 20 CEM I 425N MPa, powierzchnia wigiwa
nia 425R wg PN-EN 196-6:1997 [4
3500 cnd/g, pocatek wiazania
wg PN-EN 196-3:1996 [3]
2 120 minut

2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzotirmigowych nalgy stosowa kruszywa
tamane zwirowe, piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren déb 3ttm wedtug norm PN-B-11111:1996 [36],
PN-B-11112:1996 [37], PN-B-11113:1996 [38] i spafte wymagania zawarte w niniejszych SST.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowag warstwy gérnej naky stosowd
kruszywa tamane i/luiwirowe ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do [8p 16,0 mm, zalaie od
grubasci warstwy. Udziat kruszywa tamanego w mieszancazarnieniu do 8 mm powinien wyn@sco
najmniej 50% a w mieszance paxy 8 mm co najmniej 35%. Do dolnej warstwy ina stosowakruszywo z
recyklingu pod warunkiem spetnienia parametréw betoa zarobach prébnych.

Kruszywa tamane powinny spettisymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa tamanego

Lp. Wiasciwosci B20 Badanie wedtug
— = = =
1 Sqera_lnsf,.c w bebnie Los Angeles, %, nie 35 PN-B-06714-42 [34]
wigcej niz:
2 | Nasikliwos¢, %, nie wecej niz:
a) kruszywa ze skal magmowych
i przeobraonych
- frakcja od 4 mm do 8 mm 2,0 PN-B-06714-18 [30]
- frakcja powyej 8 mm 2,0
b) kruszywa ze skat osadowych 3,0
3 | Mrozoodpornét, %, nie wecej niz:
a) kruszywa ze  skal  magmowych PN-B-06714-19 [31]
i przeobraonych 4,0
b) kruszywa ze skat osadowych 5,0
— e VR
4 r%iaztyvart@ic ziarn nieforemnych, %, nie egej o5 PN-B-06714-16 [29]
: . 5 -
5 Zgwa_rt(é..c. zanieczyszcze obcych, %, nig 0.2 PN-B-06714-12 [26]
wigcej niz:
6 | Zawartd¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na
SO, %, nie wecej iz 0,1 PN-B-06714-28 [33]
7 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejszavzorcowa |PN-B-06714-26 [32]
niz:

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek tamany Ri§-B-11112:1996 [37] powinny spetdia
wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie
. piasek wedtug
piasek tamany
1 | Wskanik piaskowy, wgkszy niz 75 65 BN-64/8931-01 [44
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- . 5 -
2 Zgwa_rtcé_-c. zanieczyszcze obcych, %, nie 0.1 01 | PN-B-06714-12 [26
wigcej niz:
3 | Zawartd¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu i
na SQ, %, nie wecej niz: 0,2 0,2 | PN-B-06714-28 [33
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych
Barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
ciemniejsza ri:
A 71 bai 0 e
5 Zgwa_rt@g ziarn pontej 0,075 mm, %, nie 1.0 1.0 PN-B-06714-15 [28
wigcej niz
. . T
6 Zfa\wa_rté..c. nadziarna pow. 2 mm, %, rfie 15 15 PN-B-06714-15 [29
wigcej niz:

Zwir powinien spetni@ wymagania okrdone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dtawiru

Lp. Wiasciwosci B20 Badanie wedtug
1 Smeraln_dc w _be_nle_ _!_os Angeles 35 PN-B-06714-42 [34]
(catkowita), %,nie wjcej niz
— L 5 - —
2 r%iazlyvartcéc ziarn stabych, %, nie wcej 10 PN-B-06714-43 [35]
3 | Nasikliwose, %, nie wecej niz: 2,5 PN-B-06714-18 [30]
4 | Mrozoodpornét, %, nie wecej niz: 50 PN-B-06714-19 [31]
— - 5
5 Zfa\wa_rté..c. ziarn nieforemnych, %, nie o5 PN-B-06714-16 [29]
wigcej niz:
- - 1
6 Zfa\wa_rté..c. zanieczyszczeobcych, %, nig 0.2 PN-B-06714-12 [26]
wigcej niz:
7 | Zawartgé zwigzkéw siarki w
przeliczeniu na S§) %, nie wicej niz: 1,0 PN-B-06714-28 [33]
8 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych,
barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
ciemniejsza ri:
2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jakoi glekgnacji wykonanej nawierzchni nale
stosowé& wocde odpowiadajca wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].
Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawodochgowa wode pitna.

2.5. Domieszki napowietrzajce

Do napowietrzania mieszanki betonowej nglstosowa domieszki napowietrzage, zgodne z norm

PN-EN 934-2:1999 [8] lub aprokatechnicza.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkamwégtrzapcymi oraz sposob oznaczania w

nich zawartéci powietrza, powinny byzgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].
Zalecan zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6

Tablica 6. Zalecana zawastopowietrza w mieszance betonowej

Maksymalna Zwart@ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
srednica ziaren| bez domieszki uptynniagej lub z domieszlk uptynniapca lub
kruszywa, uplastycznigjcej uplastyczniajca
mm srednia dzienng minimalna | srednia dzienng minimalna
8 55 5,0 6,5 6,0
16 4,5 4,0 55 5,0
315 4,0 3,5 5,0 4,5

—
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2.6. Masy zalewowe

Do wypetienia szczelin w nawierzchni betonowejema stosowé specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gaco lub na zimno, posiadgje aprobattechnicza.

2.7. Materialy do piekgnacji nawierzchni betonowej

Do piekgnacji nawierzchni betonowych mphy¢ stosowane:
preparaty piglgnacyjne posiadage aprobattechnicza,
wiékniny wedtug PN-P-01715:1985 [41],
folie z tworzyw sztucznych,
piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Szczegbtowe wymagania dotygze sprz:tu
Szczeg6towe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przysgpujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wg&asie mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

— wytworni stacjonarnej typu sjtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdérpiawinna by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikgwarantujce nastpujace
tolerancje dozowania, wytane w stosunku do masy poszczegoélnych skladnikduszywo+ 3%, cement
+ 0,5%, wodat 2%.

— przewanych zbiornikéw na wog(do piekgnaciji),

— ukladarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zggczania mieszanki betonowej,

- zag:szczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych dggszczania w miejscach trudno dgstych.

4. TRANSPORT

4.1. Szczegb6towe wymagania dotygze transportu

Szczeg6towe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlne” pkt
4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyivaie zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem male
przewozé cementowozami, hatomiast workowanyzma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo naley przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pighacyjne naley dostarczé& zgodnie z warunkami podanymi w
$wiadectwach dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wia zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Szczegdtowe zasady wykonania robét

Szczegobtowe zasady wykonania rob6t podano w S$T-@.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przyapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skltadu mieszanki dmetwej oraz wyniki bada laboratoryjnych
poszczegoélnych skladnikow i probki materiatébw paoteraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.
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Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze iléci cementu,
— doborze ildci wody,
- doborze domieszek.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna §ui€ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Zalecane radne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimych podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszkmnigzyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm
od0do 8 od0do 16 od0do 31,5
przechodzi przez
31,5 100
16,0 100 62+ 80
8,0 100 60+ 76 38+62
4,0 61+ 74 36+ 56 23+ 47
2,0 36+ 57 21+42 14+ 37
1,0 21+ 42 12+ 32 8+ 28
0,5 14+ 26 7+ 20 5+ 18
0,25 5+ 11 3:8 2:8

Podczas projektowania sktadu betonu haleykona prébne zaroby w celu sprawdzenia $efavosci
mieszanki betonowej zgodnie z nariN-B-06250:1988 [25], w nagiujacym zakresie:

— o0znaczenie konsystencji. Dopuszcza lgnsystene w od K2 do K4 (od estoplastycznej do péiciekte)).
Konsystengj mieszanki betonowej nate okresla¢ wg metody:
— pomiaru opadu siika zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 123526091 [10],
— pomiaru metod Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 3@3:2001 [11],
— pomiaru stopnia zagzczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],
pomiaru metod stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2(13],

— oznaczenie zawaroi powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15];ezala zawart@¢é powietrza w
mieszance betonowej podano w tablicy 6,

— o0znaczenie gptaici, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].

Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cewgn powinien by mniejszy ni 0,45.
Zawartd¢ cementu nie powinna Bymniejsza ni 350 kg/nf; zaleca si, aby zawarté cementu oraz ziarn do
0,25 mm nie byta wksza ni 450 kg/mi. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu dm@ dopuszcza
si¢ 500 kg/ni.

5.3. Wiasciwosci betonu

Nalezy wykona prébki o wymiarach podanych panj w celu sprawdzenia cech betonu:
- wytrzymaldci na sciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na probkd&0 x 150 x 150 mm,
sporadzonych i piedgnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],
— wytrzymatdci na rozciganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 f2probkach 150 x 150 x 700
mm lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszczasytrzymataé na rozcaganie przy roztupywaniu zgodnie
z PN-EN 12390-6:2001 [21],
— odporndci na dziatanie mrozu metadbezpdrednia zgodnie z norm PN-B-06250: 1988 [25] na prébkach
100 x 100 x 100 mm, spardzonych i pieggnowanych wg ww. normy,
— nasikliwosci zgodnie z norm PN-B-06250:1988 [25] na probkach 100 x 100 x 1G9, reporadzonych i
pielegnowanych wg ww. normy,
- odporndgci na dziatanie soli odladzajych zgodnie z procedurIBDIM nr PB-TB-01/2001 [48] na
probkach 100x100x100 mm spadzonych i piegnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].
Beton powinien spetnéawymagania okrdone w tablicy 8.
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Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B20

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug
1 | Wytrzymald¢ na éciskanie po 28 dniach dla B20 PN-B-06250 [25]
dojrzewania, nie mniejszaniMPa PN-EN 12390-3 [18]

2 | Wytrzymald¢ na rozciganie przy
zginaniu, po 28 dniach dojrzewania, h
mniejsza ni, MPa

PN-S-96015 [42]
PN-E 12390-6[21]

e o0d4,0

3 Nashclfliwpég’- [3)0 28 dniach dojrzewanig, 50 PN-B-06250 [25]
nie wigcej niz, %

4 | Mrozoodporn& po 150 cyklach, przy
badaniu bezpwednim, ubytek masy, nie
wiecej niz, % 50 PN-B-06250 [25]
Spadek wytrzymakei na sciskanie, nie
wiecej niz, % 20

5 | Odporné¢ na dziatanie soli Zgodnie z procedarIBDiM nr PB-TB-
odladzagcych po 50 cyklach w 3% NaC 01/2001 [48]

6 | Wskanik rozmieszczenia poréw
w betonie, nie wicej niz, mm 0,200 PN-EN 480-11 [7]

5.4. Warunki przystapienia do robét

Nawierzchnia betonowa nie powinnachyykonywana gdy temperatura powietrza jesspa nk 5°C i
nie wyzsza nk 25°C. Przestrzeganie tych przedziatow temperatur zaj@ewrawidtowy przebieg hydratacii
cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyiskagmaganej wytrzymakei i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza si wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturpaviptrza powyej 25C pod
warunkiem,ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroc2¢ 3@ przypadkach koniecznych dopuszcza
si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturpsviptrza poniej 5°C pod warunkiem stosowania
zabiegéw specjalnych, pozwaleych na utrzymanie temperatury mieszanki betonguemjyzej 5°C przez
okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mma wykonywa podczas opaddw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonoteejperatury powietrza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nazgieni betonowej

Temperatuora Temperatura uk%adanej Uwagi
powietrza } "C mieszanki betonowej °C

+5<t,<+25 + 5 t,< + 30 dopuszcza siprowadzenie robét
+ 25<t,<+ 30 t <+ 30 stosowanie specjalnych zabiegov

5.5. Przygotowanie podiga

Podiaze stanowi grunt stabilizowany cementem wg SST 8400 ,Podbudowa i ulepszone poiHo
z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”.

Podbudowa powinna By przygotowana zgodnie z wymaganiami cloaymi w SST dla
poszczegoélnych rodzajéw podbudéw.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonow o $cisle okr&lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnealezy
wytwarz& w wytwérniach betonu, zapewniaych chgltos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny ydozowane zgodnie z noanPN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-
1:2000 [6]. Domieszknapowietrzajca nalery dozowa razem z wodl zarobovy.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposOb zabezpiecaay przed segregacj wysychaniem.
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5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Whbudowywanie mieszanki betonowej peost odbywa sig:
— w deskowaniu statym (w prowadnicach),

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzehmaleey wykonywa mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sgrg zapewniajcego réwnomierne rozienie masy oraz zachowanie jej
jednorodnéci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:19759.[f® zagszczenia mieszanki betonowe;j
naley stosowa mechaniczne uszizenia wibracyjne, zapewnige jednolite zagszczenie. Swiezo
zagszczonej nawierzchni betonowej ngle nad& tekstue. Sposob nadania tekstury powinien ¢by
zaakceptowany przez4yniera.

Dopuszcza gireczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy ukiadamatych, o nieregularnych
ksztaltach powierzchni, po uzyskaniu na to zgoayniera.

5.7.1.Wbudowywanie w deskowaniu statym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu ystatlodbywa si za pomog maszyn
poruszagcych sé po prowadnicach. Prowadnice powinny ¢byrzytwierdzone do podia w sposob
uniemaliwiajacy ich przemieszczanie i zapewni@y ciagtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku deskawa
mieszank betonows musz by¢ gladkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatbgtonu i nattuszczone
olejem mineralnym w sposéb uniesfizviajacy przyczepné betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno bytakie, aeby zapewniato uzyskanie przez nawierzehmymaganej
niwelety i spadkéw poditnych i poprzecznych.

5.8. Piekgnacja podbudowy

Dla zabezpieczenkwiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiegaomipania wody, nafsy
stosowé pielggnacg preparatem piegnacyjnym, jako metadnajbardziej skuteczn najmniej pracochtorq

Preparat piegnacyjny, posiadagy aprobat techniczm, naley nanigé¢ mazliwie szybko po
zakaczeniu wbudowywania betonu. §lo preparatu powinna Byzgodna z ustaleniami SST. Preparatem
pielegnacyjnym nalgy réwniez pokng boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pggdavilgotnos¢ powietrza poniej 60%)
powierzchnia betonu powinna by mimo naniesienia preparatu gighacyjnego - dodatkowo pignowana
woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza stbsowanie piefnacji polegajcej na przykryciu
nawierzchni matami lub witékninami i spryskiwaniu dwoprzez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest pairey 25 C piekgnacg nalezy przedhiyé do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do piedgnacji nawierzchni wymaga kdorazowej zgody liyniera.

5.9. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchmiipno by zgodne z dokumentacprojektova. W
nawierzchni betonowepstosowane nagtujace rodzaje szczelin:
— szczeliny skurczowe petne poprzeczne - swobodne,

Szczeliny skurczowe petne najewykonywa na catej grubgci ptyty. Odstp miedzy szczelinami
poprzecznymi nie powinien bywiekszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe petne maleykonywa
w bezpdrednim gsiedztwie przepustéw oraz edizy odcinkami betonowania,zeli przerwa w betonowaniu
trwata dhzej niz jedra godzire.

Szczeliny konstrukcyjne nate wykona na catej grubgci ptyty w miejscach pakzeh nawierzchni
betonowej z elementami infrastruktury drogowej dzfanki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyckuoeytka
sciekowe itp.).

Szczeliny rozszerzania najewykonywa na petia grubcé piyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania pozwala
na zwkkszanie i zmniejszaniegsivymiarow piyt.

Wytrzymata¢ betonu nasciskanie w momencie nacinania powinna wytosd 8 do 10 MPa.
Orientacyjny czas rozpoezia nacinania szczelin w zaleosci od temperatury powietrza podano w tablicy 10.

Strona 127 z 289.



PROJEKT PRZEBUDOWY DROGI KRAJOWE] NR 11
w m. Oborniki w km 249+350.00 + 250+212.00 o dtugosci 0,862 km.

Tablica 10. Czas rozpogzia nacinania szczelin

od5 od 15 od 25
do 15 do 25 do 30

od 20 od 15 od 10
do 30 do 20 do 15

Srednia temperatura powietrza @ 5

lloé¢ godzin od utéenia mieszanki dp
osiagniecia przez beton wytrzymadoi
10 MPa

od 6 do 10

5.11. Wypehnienie szczelin masami zalewowymi

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowejssfe st masy zalewowe na zimno lub goo,
lub wkiadki uszczelniace posiadajce aprobattechniczi i zgodne z dokumentagcprojektows i SST.

Przed przyspieniem do wypelniania szczelin, maszby¢ one dokladnie oczyszczone z
zanieczyszczeobcych, pozostatgi po ckciu betonu itp. Pionowéciany szczelin mugszby¢ suche, czyste, nie
wykazywa& pozostatéci pylastych.

Wypelnianie szczelin masami, zar6wno na agor jak i na zimno, wolno wykonywa przy
bezdeszczowej, nbwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wetnn powinna by oczyszczona (zamieciona) po obu
stronach szczeliny, pasem o szekgkok. 1 m.

Wypetnianie szczelin magzalewow nalery wykonywat écisle wedtug zaleag producenta.

5.12. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez do produkcji mieszanki betonowej, rozktadaniageszczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsmgzaniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubiei nawierzchni,
- okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego lub czasu wibrowania uwdzen wibracyjnych dla
uzyskania jednolitego zagzczenia calej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinieayd materiatow oraz spetu do mieszania, rozktadania i
zag:szczania jakie drla stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynasil 400 m do 800 m, a dtugdé nie powinna by
mniejsza ni 200 m.
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym przezyniera.
W czasie wykonywania odcinka prébnego Wykonawcaipi@n przeprowadzibadania:
— mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanyrkcie 5.2
— betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy zZ8ldca si wykonanie bada na odwiertach
pobranych z tego odcinka).
Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wgnmikbada i
pomiaréw z odcinka probnego przezyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Szczego6towe zasady kontroli jakoi robo6t
Szczego6towe zasady kontroli jakdrobdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ i zakres badai pomiarébw w czasie wykonywania nawierzchni betwappodano w
tablicy 11.
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6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla Zdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3.Wiasciwosci wody
W przypadkach wtpliwych naley przeprowadz badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [40].
6.3.4.Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ jego wigciwosci. Wyniki powinny by zgodne z PN-EN
197-1:2002 [5] i PN-B-19705:1998 [39].

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres badav czasie wykonywania nawierzchni betonowe;j

Czestotliwos¢ badah.
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba
na dziennej dziatce roboczej
1| wcosa kusaya it
2 | Wiaciwosci wody Dla kadego watpliwegozrodta
3 | Wiasciwosci cementu Dla kadej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
5 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3
6 Oznaczenje zawardoi powietrza w mieszandge 3
betonowej
7 dOnzigiﬁzeme wytrzymadoi na $ciskanie po 28 3 probki
T T
9 | Oznaczenie nagiliwosci betonu 3 prébki na 1 km
10 | Oznaczenie mrozoodpo®ebbetonu 3 prébki na 1 km

6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej n&je okresli¢ wedlug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej powinnalagodna z recept

6.3.6.0znaczenie konsystencji mieszanki betonowe;j

Badanie konsystencji mieszanki betonowej halykona zgodnie z norm wg metody podanej w
recepcie.

6.3.7.0znaczenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartei powietrza w mieszance betonowej rglevykona zgodnie z PN-EN 12350-7:
2001 [15]. Wyniki bada powinny by zgodne z recept

6.3.8.Wytrzymatas¢ betonu naciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymadd na sciskanie nalgy przeprowadzi oznaczenie gstasci betonu wg
PN-EN 12390-7:2001 [22]. §5tcs¢ nie powinna by mniejsza ni 97% gstasci sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymalai betonu n&ciskanie naley wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-
EN 12390-3:2001[18]. Wyniki badgowinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.
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6.3.9.Wytrzymalai¢ betonu na rozgganie przy zginaniu

Badanie wytrzymaleci betonu na rozgganie przy zginaniu natg wykona zgodnie z PN-EN 12390-
5:2001 [20]. Wyniki bad& powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.3.10.Nasikliwos¢ betonu

Badanie nasgkliwosci betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.11.Mrozoodporné¢ betonu

Badanie mrozoodpordoi betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych nawierzchni betonowej
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowe;

Minimalna czstotliwosé¢ bada

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw i pomiarow

1 | Szerokd&¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

w sposob ciglty planografem albo ¢

2 |Rownc¢ podhena 10 m fah czterometrow

3 | Réwna¢ poprzeczna nie rzadziej nico 5 m

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe dla autostrad i drog ekspresowych|co
25m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* dla pozostatych drég co 100 m

7 | Gruba¢ nawierzchni lrazna 2 km

8 |Sprawdzenie szczelin rozmieszczenig2 razy na 1 km i przy ndcie,
wypetnienie wiadukcie i na skrzxowaniu

9 [Wytrzymalc¢ na sciskanie, nagkliwosé|w przypadkach watpliwych, wedtug
i mrozoodpornéc decyzji Inzyniera
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatadnie osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ nawierzchni
Szeroké¢ nawierzchni powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektovs, z tolerancj od 0 do 3 cm.
6.4.3.R6wnas¢ nawierzchni

Nieréwndci podtuzne nawierzchni naly mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [45].
Nieréwndci nawierzchni nie magprzekraczé:
— 6 mm na drogach pozostatych klas.
Nieréwndgci poprzeczne nawierzchni naje mierzy¢ tata 4-metrows. Nierébwngci nie mog
przekracz& 5 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukaamlvinny by zgodne z dokumentacprojektovs
z tolerancj = 0,2 %.

Strona 130 z 289.



PROJEKT PRZEBUDOWY DROGI KRAJOWE] NR 11
w m. Oborniki w km 249+350.00 + 250+212.00 o dtugosci 0,862 km.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe nawierzchni

Rzedne wysokéciowe nawierzchni powinny ldyzgodne z dokumentagcprojektows z tolerancy + 1,5
cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os nawierzchni w planie powinna byisytuowana zgodnie z dokumentapjojektows z toleranci + 3
cm dla autostrad i drog ekspresowyeh5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Gruba¢ nawierzchni
Gruba¢ nawierzchni powinna lfyzgodna z dokumentagcprojektows z toleranci od 0 do 0,5%.
6.4.8.Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na edkinach zewetrznych i otwarciu szczeliny na diugd min 10 cm.
Rozmieszczenie szczelin i wypetnienie szczelin powiby zgodne z dokumentacprojektows z toleranci:
rozmieszczenie5 cm., wypetnienie — poziom masy w szczelinach ab 65 mm (menisk wikty).

6.4.9.Wytrzymatas¢ nasciskanie, nagkliwo$¢ i mrozoodpornéc

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wgiti prébek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w
sposob okrdony w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-10DQ [7].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Szczegdtowe zasady obmiaru robot

Szczegotowe zasady obmiaru rob6t podano w SST @BNIO.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarovy

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Szczegotowe zasady odbioru rob6t podano w SST 00NO.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektovs i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Szczegotowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczegdtowe ustalenia dotyce podstawy platrisi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— opracowanie receptury mieszanki betonowej,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki betonowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie i przygotowanie podén
— ustawienie deskow&
— ulozenie warstwy nawierzchni i zeggczenie,
— pieleghacja nawierzchni
— wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszdéaploym podhinych i poprzecznych szczelin,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1.
2.
3

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

24.
25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996

PN-EN 196-6:1996
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000

PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:1999

PN-EN 12350-1:2001

PN-EN 12350-2:2001

PN-EN 12350-3:2001

PN-EN 12350-4:2001

PN-EN 12350-5:2001

PN-EN 12350-6:2001
PN-EN 12350-7:2001

PN-EN 12390-1:2001

PN-EN 12390-2:2001

PN-EN 12390-3:2001

PN-EN 12390-4:2001

PN-EN 12390-5:2001

PN-EN 12390-6:2001

PN-EN 12390-7:2001
PN-EN 12390-8:2001

PN-EN 12504-1:2001
PN-B-06250: 1988

PN-B-06714-12: 1976
PN-B-06714-13: 1978
PN-B-06714-15: 1991
PN-B-06714-16:

PN-B-06714-18:
PN-B-06714-19:

1978
1977
1978

Metody badania cementu. Ozmaezaytrzymaitgci

Metody badania cementu. AnalfEmiczna cementu

Metody badania cementu. Ozméezazasu wizania
i stalaici objetosci

Metody badania cementu. Ozmagztopnia zmielenia

Cement. &z 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodo
dotyczice cementu powszechnegoytku

Beton. & 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i
zgodna¢

Domieszki do betonu, zapramgczynu. Metody bada
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zapraggdzynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

Badania mieszanki betonowgges¢ 1. Pobieranie
prébek

Badania mieszanki betonow@gesé
konsystencji metagstazka opadowego

Badania mieszanki betonow€ps¢ 3.
konsystencji metagVeBe

Badania mieszanki betonow€js¢ 4. Badanie
konsystencji metagoznaczania stopnia zgxczalndci

2. Badanie

Badanie

Badania mieszanki betonow€js¢ 5. Badanie
konsystencji metagstolika rozptywowego

Badania mieszanki betono@zjs¢ 6. Gestasé

Badania mieszanki betonow€ges¢ 7. Badanie

zawartdci powietrza. Metody énieniowe

Badania betonu.e&z 1. Ksztalt, wymiary i inne
wymagania dotycce probek do badania i form

Badania betonugd€z2. Wykonywania i pielgnacja
probek do badawytrzymatagciowych

Badania betonu.¢$€z3. Wytrzymald¢ na sciskanie
probek do badania

Badania betonug&€z. Wytrzymatdé na sciskanie —
Specyfikacja maszyn wytrzymdimowych

Badania betonu.e€z5. Wytrzymatd¢ na zginanie
prébek do badania

Badania betonuedc. Wytrzymatdé na rozciganie
przy roztupywaniu prébek do badania

Badania betonuedcz . Gestas¢ betonu

Badania betonu.¢$€z8. Gkboka¢ penetracji wody
pod cinieniem

Badania betonu w konstrukcjeCzs¢ 1. Odwierty
rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie wytrzyrzto
nasciskanie

Beton zwykly

Kruszywa mineralne. Badaanaczanie zawadci
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badaanaczanie zawadci
pytéw mineralnych

Kruszywa mineralne.
Ziarnowego

Kruszywa mineralne. BadaDienaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. BadaDienaczanie nagiliwosci

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie
mrozoodpornéci metod, bezpdredni

Badanf@znaczanie sktadu
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32. PN-B-06714-26: 1978  Kruszywa mineralne. Badafanaczanie zawadci
czesci organicznych

33. PN-B-06714-28:1978 Kruszywa mineralne. Badafanaczanie zawadci
siarki metod bromowa

34. PN-B-06714-42:1979  Kruszywa mineralne. Badafanaczani&cieralngci
w bebnie Los Angeles

35. PN-B-06714-43:1979 Kruszywa mineralne. Badafanaczanie zawadci
ziarn stabych

36. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaturalne do
nawierzchni drogowycHZwir i mieszanka

37. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni
drogowych

38. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

39. PN-B-19705: 1998 Cement specjalny. Cementgmiki siarczanoodporny

40. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dtmbu i zapraw

41. PN-P-01715: 1985 Wibkniny. Zestawienie wslkOw technicznych i
uzytkowych oraz metod bada

42. PN-S-96015: 1975 Drogowe i lotniskowe nawierieh z betonu
cementowego

43. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

44. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenieaska piaskowego

45. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&wnonawierzchni

planografem i tat
10.2. Inne dokumenty

46. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sgtych, IBDIM, Warszawa, 2001
47. Katalog typowych konstrukcji podatnych i mhsvnych, IBDIM, Warszawa,1997
48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Baladporndci betonu na dziatanie soli odladzet
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.06.01/b

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonwwiazku z
przebudow drogi krajowej nr 11 w m. Oborniki w km 249+350.6@50+212.00 o dtugai 0,862 km.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) (OST) (OSfBnewi obowizujaca podstaw opracowania
szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) stosmygako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu:
- na miejscu do waenia samochodow ezarowych o grubasci 24 cm z betonu 0 R=9 MPa.

Podbudowa z chudego betonuzmdy wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do&Rg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywtycIBDIiM -2001 r. [25].

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglu na liczlg osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na delma pas
obliczeniowy
obchzenie osi 100 kN obgkenie osi 115 kN
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 0sD N lub 2280 osi 115 kN

Podbudow z chudego betonu wykonujegsizgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:
— podbudow zasadnicz

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warg@aggszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiagnieciu wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wékszej nk 9 MPa, stanowi fragment
nosnej czsci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez vegmanie mieszanki kruszyw z cementem wcio
od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie praelajcej 130 kg/m oraz optymala iloscia wody, ktéry
po zakaczeniu procesu wrzania osiga wytrzymaté¢ nasciskanie Bg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cementy powszechnegaytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,6
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni 16

2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5

3 | Pocatek czasu wizania, min , nie wczaiej niz: 75

4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu maktosowa:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CEBM4 [26],
Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugBrB6714-
37:1980 [12] izelazawy wedlug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy nale stosowa
wode odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hatidoratoryjnych mana stosowa

wodochgowa wWodk pitha.
2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu
Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbg¢ stosowane:
preparaty piglgnacyjne posiadage aprobattechnicza,
folie z tworzyw sztucznych,
widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinigykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

— wytwérni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzaniaudej mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by
wyposaona w urzdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikgwarantuace nasipujace
tolerancje dozowania, wytane w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikduszywox 3%, cement
+ 0,5%, wodat 2%. Ireynier maze dopyci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewanych zbiornikéw na wogl
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— uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudejsze@ki betonowej,
— walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

— zag:szczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub roahwalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudno dagtnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyivaie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem ale
przewozé cementowozami, natomiast cement workowanymagrzewoz dowolnymisrodkami transportu, w
spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatananvilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbysikazgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MM00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki dbgo betonu oraz wyniki baflalaboratoryjnych
poszczegoélnych skladnikow i probki materiatéw paoteraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ildci cementu,
- doborze ilgci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedtic sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-960937 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mailngch podano w tablicy 3 i na rysunku 1.

Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasymairy
szczelné¢ i urabialng¢ przy minimalnym ziyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej.

Zawart@¢ cementu powinna wynasod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreekracza

130 kg/ni.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%)
63 -
315 100
16 od 60 do 80
8 od 40 do 65
4 od 25 do 55
2 od 20 do 45
1 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20
0,25 od 2 do 12
0,125 od 0do 5
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Zawarté¢ wody powinna odpowiadawilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9]4daylinder, metoda ).

8 |
N 4 5
60 —/%'—
o

5 45>
g 40 L2
N 20
a 20 12 >
— 75

1
0,25 025 05 1,0 20 4,0 8,0 16,0 35
Bok oczka sita, mm

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.

)

5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetdiavymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Wytrzymaitd¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 5% N-B-06250 [10]

2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 44 6,0 do 9,0| PN-B-06250 [10]

3 | Nasikliwos¢, % m/m, nie wicej niz: 9 PN-B-06250 [10]

Mrozoodporné¢, zmniejszenie wytrzymasoi,
%, nie wecej niz:

4 20 PN-B-06250 [10]

5.4. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinnawykonywana gdy temperatura powietrza jessna nk
5°C i wyzsza nk 25° C oraz gdy podize jest zamarzate.

5.5. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudow z chudego betonu powinno dbyrzygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu écisle okr&lonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnajety
wytwarz& w mieszarkach zapewnigych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny¢ bjozowane wagowo zgodnie z narn®N-S-
96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposbdb zabezpieczony przed segregacadmiernym wysychaniem.
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5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu malewykonywa uktadarkami  mechanicznymi,
poruszagcymi sk po prowadnicach.

Przy ukfadaniu chudej mieszanki betonowej za pamodwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pompadwniarek bez stosowania prowadnic, zamoodbywa sie tylko w
wyjatkowych wypadkach, okéonych w SST i za zgedinzyniera.

Podbudowy z chudego betonu rglewykona dwuwarstwowo 2 x 12 cm po zggczeniu. Do
uktadania drugiej warstwy maa przysipi¢ po odbiorze jej przez hyniera.

Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki nalg¢ rozpocaé jej zagszczanie.
Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

Zagszczanie nalyy kontynuowd do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznd,98
maksymalnego zagzczenia okrdonego wedlug normalnej proby Proctora zgodnie zB204481: 1988 [9],
(dwzy cylinder metoda 1l). Zagszczenie powinno ldyzakaiczone przed rozpogeziem czasu wizania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu podczas ezagzania powinna ky rowna wilgotndci
optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej warkzi.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaoboty, aby unik& podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szerégidkoryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny bywzgledem nich przesusdie o co najmniej 30 cm dla spoiny poihej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zaleca siycigcie szczelin pozornych naglokas¢ okoto
1/3 jej grubdgci.

Szeroké¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynosid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewycia¢
tak, aby cata powierzchnia podbudowy byla podzielora kwadratowe lub prostgtke ptyty. Stosunek
dtugdsci ptyt do ich szerokéxi powinien by nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiogr] wytrzymaldci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestémiodniowej wytrzymatéci na sciskanie chudego betonu, wygcie szczelin
pozornych jest konieczne.

5.10. Pietgnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna matychmiast po zagzczeniu poddana péginacii.
Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjacych sposobow:
a) skropienie preparatem pginacyjnym posiadagym aprobag techniczi, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszecgdbiia z tworzywa sztucznego, Wom na zakiad co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat
c) przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie wpprzez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyckrodkéw do pietgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody liyniera.
Nie naley dopuszcza zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré do 10 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlamgenodbywa sie wytacznie za zgodl Inzyniera.

5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna Iy chroniona przed
uszkodzeniami. Jeli Wykonawca hdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to powinien naprawivszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezruch, na
wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowtany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznychkidia jak opady deszczéniegu i mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw dasz
jezeli wystapi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zim przykryta nawierzchnia z kostki brukowej
betonowej grubgri 8 cm.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowawszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudégtonu
podano w tablicy 5.

6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla Z«kej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalne ilosci W“{';';i{,';}i";ig’ﬁ;_
bada na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie
L, dla kazdej partii kruszywa i prz
1 | Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa
5 Wiasciwosci wody dla kadego watpliwegozrédta
3 Wiasciwosci cementu dla kadlej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nf
5 | Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nf
6 | Zag:szczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nf
7 | Grubd¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nf
8 | Oznaczenie wytrzymadoi na sciskanie chudegp .
betonu; po 7 dniach 3 probki 400 i}
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpokodchudego betonu i na zlecenie lyniera

6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach atpliwych naley przeprowad# badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do bada nalezy pobier& z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podanigementu.
Badanie nalgy wykona zgodnie z normmPN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna hgodna z recept
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6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu powinnaé bypwna wilgotnéci optymalnej, okrdonej w
recepcie z tolerangi+ 10%, - 20% jej warkei.

6.3.7.Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna¢ lgagszczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego i 0,98 maksymalnego zeggczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z alognprola
Proctora (metoda I1), wedlug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8.Gruba¢ podbudowy z chudego betonu

Grubag¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubid podbudowy powinna iy
zgodna z dokumentacprojektows z tolerancj + 1 cm.

6.3.9.Wytrzymalai¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,0 cm. Prébki
do bada nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, ¥wiezo rozt@onej warstwie. Probki w ikzi 6 sztuk
nalezy formowa i przechowywé zgodnie z norm PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy prdbki nalebad& po 7
dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wynikytizymalaici na sciskanie powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10.Nasiakliwo$¢ i mrozoodpornét chudego betonu

Nashkliwos¢ i mrozoodpornéé okreila sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z noPiN-B-
06250:1988 [10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
L Wyszczegoblnienie bada Minimalna czstotliwos¢

P- pomiaréw bada i pomiaréw

1 |[Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

. . . w sposoéb caigly planografem albo co 20 m 4at

2 | Rownai¢ podiuwzna na kadym pasie ruchu

3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,
6 |Uksztaltowanie osi w planié* | dla pozostatych drég co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 100 m

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy powinna kiyzgodna z dokumentagcprojektowy z tolerancj +10 cm,=5 cm.
6.4.3.Réwnas¢ podbudowy

Nieréwndci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy fata lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [23].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrow tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych powinn§ byodne z dokumentacjprojektovs z
tolerancy £ 0,5 %.
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6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Rzzdne wysokéciowe podbudowy powinny kdyzgodne z dokumentacprojektowy z toleranci +1
cm,—2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna &yzgodna z dokumentacjprojektowsy z toleranci £ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowyct b cm dla pozostatych drog.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna lédyzgodna z dokumentacprojektows z tolerancy:
- dla podbudowy zasadniczejl cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegoibe.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiewadnic oraz innych materiatébw i udzeh
pomochiczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozmaezmytrzymaitgci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. AnaiEmiczna cementu

3. PN-EN196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasuzamia
i stalaici objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmagztopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement&z 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodwo
dotyczice cementu powszechnegoytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wikgxiwosci, produkcja
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i zgodna¢
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawgaczynu. Metody bada
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawgaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badaniafatooyjne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie sktadu
Ziarnowego
12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
krzemianowego
13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
zelazawego
14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveduralne do nawierzchni
drogowych;zwir i mieszanka
15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveandne do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveduralne do nawierzchni
drogowych; piasek
17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszyeticzne. Kruszywa zuzla
wielkopiecowego kawatkowego
18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dtwbow i zapraw
19. PN-P-01715: 1985 Wibékniny. Zestawienie wslaow technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada
20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudawachudego betonu.
Wymagania i badania
21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowodbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszoa.
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
24.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnytBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakb gryséw i zwirow kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonyctad@erzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
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SPIS TRESCI

. WSTEP

. MATERIALY

SPRZET

TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

. PRZEPISY ZWIAZANE

COONOUIAWNP

(=Y

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfalt@wvegzwiazku z
przebudow drogi krajowej nr 11 w m. Oborniki w km 249+350.6@50+212.00 o diugai 0,862 km.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi dhpwaca podstaw opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robét na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego wg R86825:2000 [10].

Podbudow z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drog o kategorii ruchu od KR5 wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péysezhych”, IBDIM - 1997 [12] wg poniszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dob

KR5 od 1001 do 2000

kategoria ruchu

- wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfalt@go o uziarnieniu 0/25 i grubéci warstwy
8 cm na poszerzeniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peipiacza mineralnego o oktenym skfadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedni iloscia asfaltu
wytworzona na gaco, w okrélony sposéb, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfakioutazona i zagszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwasna z betonu asfaltowego spetaig funkcje néne w konstrukciji
nawierzchni.

1.4.5. Podize pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony Igtmi rozpuszczalnikami.

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wilasciwosci s3 zgodne z receptiaboratoryjmn.
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1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdiei co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psgtu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robét.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.11. Pozostate oki&enia podstawowe aszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pht.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zzaléei od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spelniafy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu naky stosowa kruszywa podane w tablicy 1.
Skladowanie kruszywa powinno odbyWwasic w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamenkruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudpWwgtonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow W

Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 3do KR 6
1 [ Kruszywo tamane zwykie i granulowane| z
surowca skalnego oraz sztuczneguozle), wg ki'l, Il; gat. 1, 2

PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] -

3 |Grys i zwir kruszony z naturalnigp
rozdrobnionego  surowca  skalnego wg kIl II; gat. 1, 2
WT/MK-CZDP 84 [14]
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. ¥, 2
5 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylanig’
laboratorium drogowego
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D35/50

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w nrieszaineralnej 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytoéw zladipa > 1
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2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiajwymagania okétone w WT.EmA-
99 [13].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego p@mi wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wykzania mieszanek mineralno-asfaltowych o
wydajnasci minimum 100 Mg/godz.,
- uktadarek do ukladania mieszanek mineralno-asfgitbvypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich,srednich i cezkich,
— walcéw ogumionych eizkich o regulowanym énieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych adtzen czyszcacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmo

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych o®odbywa sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

zaakceptowanych przezzyniera.

4.2.2 Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalgy przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu matevialpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mama przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortyma@ntaruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4 Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozkidun

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimiew przekracz&2 godzin i odlegtéc transportu
nie maze przekracz&75 km z jednoczesnym spetnieniem warunku zachanamnperatury wbudowania.

Zaleca sj stosowanie samochodéw termosow z podwojrdai@nami skrzyni wypoganej w system
ogrzewczy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy podbudowy

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enalno-asfaltowej oraz wyniki bafldaboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow i prébki materialdbw palgraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikzi asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci i pordwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedtic sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznychuziarnienia mieszanek nailmgch do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawatoi asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maimych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawdcdicasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zadeaosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 3 do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0
do 25
Przechodzi
przez:38,1
31,5 100
25,0 87+100
20,0 76+100
16,0 66+90
12,8 57+81
9,6 48+71
8,0 42+65
6,3 36+58
4,0 27+47
2,0 19+35
zawartdé
ziarn > 2,0 (65+81)
0,85 1224
0,42 7+18
0,30 6+15
0,18 5+12
0,15 5+11
0,075 4+7
Orientacyjna
zawartd¢ asfaltu 3,0:4,7
w MMA ,%,
m/m
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnygh podbudowy z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunku.

NRASTM 200 10080 50 40 20 10
100 0
- | .. _ /]
90 10
f 1]
&0 /
2 ~ u 20
g7 / 30
w I S
N /
@ 60 40 =
g A A ] >
1]
25 Aamuv4 0 5
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5 40 /) 60 c
& ! i)
[
o 30 70 =
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20 — g0 2
- —
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b , i
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0,075 0,15 0,18 03 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1
128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni drog
0 obchzeniu ruchem od KR 3 do KR 6

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lgtalony na podstawie badprébek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spethigymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowegoimmavspetnia wymagania podane w tablicy
3 1Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubagtym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenig/mieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej

Dozowanie sktadnikow, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z recepd. Dopuszcza si dozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzetlnieniu zmiany jego eptasci w
zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mpogvynost: jedna dzialka elementarna wagi, wedjlie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob fr@dni, z uktadem termostatowania,
zapewniajicym utrzymanie statej temperatury z tolerarncp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi
- dla D 35/50 od 145C do 1658C,

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i podbudowy z BA w zateosci
od kategorii ruchu
KR 3do KR 6

Modut sztywnéci petzania?, MPa >21,0

Stabilnd¢ probek wg metody Marshalla w

temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >12,0

uderzé ubijaka , kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 3,5
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4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0
5 | Wypenienie wolnej przestrzeni w probkach
jw., % <720

6 | Grubg¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm
od 0 mm do 16,0 mm
od 0 mm do 20,0 mm

od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 14,0
od 0 mmdo 31,5 mm od 9,0 do 16,0
7 | Odporné¢ na koleinowanie w 60°C po 30 OPO <5.0
cykli, piyta o %rubém 10 cm % Metoda =
francuska (LCPC)
8 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
9 | Wolna przestrzew warstwie, % v/v od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instry&c zeszyt nr 48 [15], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarngpnm,

Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemdrdodaniu wypetniacza
uzyskata whciwa temperatu. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza 0 wecej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerabfalowej podanej pong;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgnost:

- 2D 35/50 od 140C do 176C,
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowejzendy¢ nizsza o 18C od minimalnej temperatury

podanej powyej.
5.4. Przygotowanie podiga

Podioze pod warste podbudowy z betonu asfaltowego powinno¢ bwyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i nine.

Powierzchnia podia powinna by sucha i czysta.

Przed rozteeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-&sfadj, podiae naley skropi
emulsp asfaltow lub asfaltem uptynnionym w ikgi ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphamaa z asfaltu uptynnionego, w
zaleznoici od rodzaju podiza pod podbudow wynosza od 0,2 do 1,0 kg/fn

Powierzchnie czotowe wlazéw, wpustow itp. adzeh powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniggcym, okrglonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego nale skropt emulsp asfaltow lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nasfpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiegaipohczenia m¢dzywarstwowego, w
ilosci ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplgmza z asfaltu uptynnionego
wynosz od 0,3 do 0,5 kg/fm

Skropienie powinno hiywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynod@arowanie wody
lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wgpizenia wynosi co najmniej:

- 8 h przy ildci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2hprzyildci od 0,5 do 1,0 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragggaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét
Podbudowa z betonu asfaltowegozeadoy¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nieza od
+5° C dla wykonywanej warstwy grubti > 8 cm i +18 C dla wykonywanej warstwy grubc < 8 cm. Nie

dopuszcza si ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrypodiazu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru X\L6 m/s).
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5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltoyesjit zobowizany do
przeprowadzenia w obecswd Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawaria asfaltu w mieszance oléta sk wykonujc ekstrakai.

Tolerancje zawartei sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej weatgm sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawa#m sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe] watgm skfadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébkodaeekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Skiadniki mieszanki nawierzchni drog o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 3 do KR 6
1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach
# (mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12/8; +4,0
9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 |Jw.0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 | Ziarna przechodze przez sito © +1,5
oczkach # 0,075mm
4 | Asfalt +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpired
rozpoczciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,
— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedezagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grébiowarstwy,

— okrelenia potrzebnej iléci przeg¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatow oraz smitm, jakie lzda stosowane do wykonania
podbudowy.

Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipkabnego
przez Irkyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltovgm

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaé¢bwbudowywana uktadask wyposaoma w ukftad z
automatycznym sterowaniem grébbwarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektova
a przy matej szerokosci poszerzenia dopuszezaeszne uktadanie mieszanki mineralnej.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarigsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyivaig bezzwiocznie, zgodnie ze schematem p@tzejalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocztkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej nk:

- dla asfaltu D 35/50 13(C,

Zagszczanie mieszanki nale rozpocaé¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia
utozonej warstwy powinien hiyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny byvykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopmdo osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki £adzerokdcia warstwy, zhcza poprzeczne, wynikgie z
dziennej dziatki roboczej, powinny byéwno obctte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczonedliptaed
uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpwzerokdci warstwy, wysipujace dodatkowo ztze
podiuzne naley zabezpieczyw sposob podany dlaaziza poprzecznego.

Ztacze ukladanej naginej warstwy, np. wizacej, powinno by przesungte o co najmniej 15 cm
wzgledem zhcza podbudowy.

Strona 151 z 289.



PROJEKT PRZEBUDOWY DROGI KRAJOWE] NR 11
w m. Oborniki w km 249+350.00 + 250+212.00 o dtugosci 0,862 km.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki natrer-asfaltowej i przedstawwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevedsfaltowe]
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Cgzstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mahe®-
asfaltowej
Czestotliwosé¢ bada
Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dziatce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralnol prébka przy produkcji do 500 Mg
- asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wihasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wigciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura skladnikbw  mieszanki P
: . dozor cagly
mineralno-asfaltowe;j
6 | Temperatura mieszanki  mineralnd&azdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowsj jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowe;j pobranej W jeden raz dziennie
wytworni
Ip. 1ilp. 8 - badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej galea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryja z tolerancy okreslona w tablicy 4. Dopuszcza esi
wykonanie bad@innymi réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wtéciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg ziaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
6.3.5.Badanie wiéciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki minerastaltowe;

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineradséaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego naczatae. Temperatura powinna ¢bygodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnejSTS

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopagga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
W mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadna¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
SST.

6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemieualnej jej wyghdu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowgiaa

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] naje okresla¢ na prébkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryjn.
6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkziwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowvgmdaje
tablica 6.
Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltosveg

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégdl km
2 | Réwnd¢ podhwzna warstwy kady pas ruchu planografem lubdato 10 m
3 | Rbwnd¢ poprzeczna warstwy| nie rzadzieggio 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe pomiar rzdnych niwelacji podtanej i poprzecznej
warstwy oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji
6 | Uksztattowanie osi w planie budowy
7 | Gruba¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o0 powierzch
do 3000 rh
8 | Zlacza podiune i poprzeczne | cala diugozlacza
9 | KrawedZz warstwy cala diugd
10 | Wyghd warstwy ocena giffa
11 | Zag:szczenie warstwy 2 prébki z *dego pasa o powierzchniod
3000 nf
12 | Wolna przestrzew warstwie | jw.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektowa, z toleranci + 5 cm.
6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwndci podhwzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931FDY] lub metod
réwnowana, nie powinny by wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nierowco

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa

1 Drogi klasy GP 9

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na lukpowinny by zgodne z dokumentacj
projektows, z toleranci + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe
Rzzdne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj - 1 cm, + 0 cm

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie
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Os podbudowy w planie powinna byisytuowana zgodnie z dokumentggjojektova, z tolerancg 5
cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy
Grubag¢ podbudowy powinna léyzgodna z grubimia projektows, z tolerangg = 10 %.
6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny kywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo osi. Zicza
powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny ldy wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieé& obckcia
pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna migednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszgzh
sig i spckanych.

6.4.11.Zagszczenie podbudowy i wolna przestize

Zagszczenie i wolna przestiz@odbudowy powinny hyzgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova i SST, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PREB25:2000 [10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiipodbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— opracowanie receptury ha mieszamhkineralno-asfaltow
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfahsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredvi urzadzer obcych,
— skropienie midzywarstwowe,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— wykonanie paczer podtwznych i poprzecznych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych.Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamane do nawierzchni
drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienkzch
drogowych. Piasek
4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznewla stalowniczego
do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakue
i transport
. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygiree
. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty ympione AUN do nawierzchni
drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badaas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Woypetlniacz kamienny do mas
bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie aefad.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem
i tata.

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDIM, Pozn@ 1997

13.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &xfed EmA-99, Informacije, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Pozna, 1999

14.WT/MK-CZDP84 Wpytyczne techniczne oceny jakb gryséw i zwirébw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawirechni drogowych, CZDP, Poznd 984

15.Zasady projektowania betonu asfaltowego oekszonej odporngei na odksztalcenia trwale. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modulu sztywaiomieszanek mineralno-bitumicznych metogetzania pod
obcizeniem statycznym, Informacije, instrukcje - zé<i8; IBDiM, Pozna, 1995.

16.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 299 r., poz.
430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORM A PN-EN
12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja SST zostata wprowadzona tlmsosvania przez GeneralnDyrekcg Drog
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211¢(8 z dnia 2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzj prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zaspeygta, metod notyfikacji
(bez tlumaczenia), do stosowania w Polsce normaERN2591:2002 (U), okétajace metody bada i
wymagania wobec asfaltéw drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale ragmvym niz dotychczasowa norma PN-C-
96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (W4)dostpne w Polsce od poatku 2003 r.
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Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniemaéa dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965.
chwila przywotania w dokumentach kontraktowych normy PH&170:1965 ma ona zastosowanie, pod
warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg P86C70:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltogrRN-EN 12591:2002 (U) w SST, wydanych przez

GDDP w 2001 r., uwzgbniajacych zatgenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni adaych i
poétsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDIM, Poznal997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-@mej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwrieinnych SST uwzgldniajacych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

oukwnE

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), InstyBadawczy Drog i Mostéw w
porozumieniu z GeneranDyrekchp Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdou lepiszcza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych atgogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
potsztywnych”, ktory byt podstaswopracowania SST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mireiadfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki
i obciazenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR5-6
Beton asfaltowy do podbudowy Tablica A 35/50
Beton asfaltowy do warstwy wiacej 35/50
Tablica C DE30 A,B,C
DP30
Mieszanki mineralno-asfaltowe do
warstwy $cieralnej (beton asfaltowy,
- - ; DE30 A,B,C
mieszanka SMA, mieszanka MNU) Tablica E DES0 A.B.C
Uwaga:’ - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchmidgatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieggitym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfjacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfjacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyegne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, PoznB997
4. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), InstyBadawczy Drog i Mostow w
porozumieniu z GenerajrDyrekcia Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane vwdavosci dla asfaltéw z
dostosowaniem do warunkow polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtawosci asfaltow drogowych o penetracji od )1 mm do
330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem doumkéw polskich
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Lp. Wihasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/3d 35/5p 50/40 70/10 100/{50 160}2260/330
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetraciaw 28 | 0,1mm PﬂzEGN 20-30| 35-50| 50-7¢ 70-10(l) 100-150 160-420 250-B30
Temperatura o PN-EN i |
2 micknienia C 1427 55-63| 50-58| 46-54  43-51 394 35-4B 30-38
Temperatura zaptg- | PN-EN
3 | nu, nie mniej ni C 22592 240 240 230 230 230 220 220
Zawartg¢ sktadni-
4 | kéwrozpuszezal- | % m/m | PNEN | 99 | 99 | g9 99 99 99 99
nych, nie mniej ri 12592
Zmiana masy po
5 | starzeniu (ubytek | % m/m | PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wigcej niz
Pozostata penetra
6 | cja po starzeniu, % PN-EN | 55 | 53 | 50 46 43 37 35
nie mniej ni 1426
Temperatura k-
7 | nienia po starzenid,  °C PN-EN | 57 | 52 | 48 45 41 37 32
nie mniej ni 1427
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartge 0
8 | parafiny, % PN-EN | 55 | 220 | 22 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz 12606-1
Wzrost temp. nak-
9 | nienia po starzenid, °C PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
nie wiecej niz 1427
Temperatura tamli- Nie
10 | wosci, nie wiecej °c PNEN | o | 5 -8 -10 12 .15 .16
niz 12593 resla
sie
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.08.01

WYROWNANIE PODBUDOWY
MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWYMI
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SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zezanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podigo podbudowy
mieszankami mineralno-asfaltowymi w zwku z przebudow drogi krajowej nr 11 w m. Oborniki w km
249+350.00 + 250+212.00 o dtugb 0,862 km.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi dhpwaca podstaw opracowania szczegoOtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dok&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych z
wykonaniem wyréwnania poprzecznego i patdiego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

- wyrdwnanie podbudowy (istniepcej nawierzchni) betonem asfaltowyngérednio 4 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyr6wnawcza - warstwa o zmiennej gdgbaukladana na istniggej warstwie w celu
wyréwnania jej nieréwngei w profilu podiznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostatle okigenia @ zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” orazSST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwcze, wykonywanych i wbudowywanych
na goaco, naley stosowa kruszywa o uziarnieniu 0/16 spetnie¢go wymagania okéemne w SST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.
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2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwcze nalgy stosowé wypetniacz
wapienny spetniagy wymagania podane w SST D-05.03.05 ,Nawierzchrbatonu asfaltowego” pkt 2.

2.4, Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetiiawymagania okrdone w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.

2.5. Sktadowanie materiatéw

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i lggs powinny by zgodne z wymaganiami
okreslonymi w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu defaego” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Sprzt do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanekemdmo-asfaltowych zostat oldteny w
SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltoweg”3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powinsgetnigd wymagania okrdone w SST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie piewiprzekracza2 godzin i odlegté¢ transportu
nie mae przekracza 75 km z jednoczesnym spetnieniem warunku zachawéeninperatury wbudowania.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinigpelgia¢ wymagania okrdone w SST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MX0O0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfalebwyss okreslone w SST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania skladnikow i ich m@sa g okrelone w SST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.4. Zarob prébny
Zasady wykonania i badania podano w SST D-05.0\@®vierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwemnie profilu masa mineralno-
asfaltowa
Przed przysipieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego dhpmego powierzchnia
podbudowy powinna zostaoczyszczona z #mego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warun
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wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy pedanw SST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchrg podbudowy, na ktorej grubé warstwy wyrdwnawczej bytaby mniejsza od grétio
minimalnej uktadanej warstwy wyréwnawczej, nalesfrezowé na gkbokas¢ pozwalajca na jej ulaenie.
Frezowanie nawierzchni nalewykona zgodnie z SST D-05.03.11 ,Recykling”.

5.6. Ukladanie i zagszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubé¢ warstwy wyréwnawczej uzateiona jest od grubdei kruszywa w mieszance.
Najwiekszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracza5 grubdci ukladanej warstwy. Przed
przystpieniem do ukladania warstwy wyrownawczej Wykonavpzavinien wyznacz§ niwelet uktadanej
warstwy wzdti krawedzi podbudowy lub jej osi za pompstalowej linki, po ktorej przesuwagstzujnik
urzadzenia steruicego ukladark

Warstw wyrownawcza uktada si wedlug zasad okénych w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 5.

Zagszczenie warstwy wyréwnawczej z mieszanki minerasfaltowej wyprodukowanej i
wbudowanej na gaco odbywa s wedlug zasad podanych w SST D-05.03.05 ,Nawierizchn betonu
asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgkdu na zmiena grubdé zag:szczanej warstwy wyréwnawczej Wykonawca robot, na
podstawie przeprowadzonych préb, przedstawiyhierowi do akceptacji sposob z@gczania warstw
wyréwnawczych w zalaosci od ich grubéci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrangj podbudowy we wfaiwym stanie, a do
czasu utaenia na niej nagpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podivy Wykonawca naprawi
na koszt wiasny.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykén#éadania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betostadiowego” pkt 6, w zakresie obejmaym badania
warstw lezacych ponkej warstwyscieralne;.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podan&Sf D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyrzch cech geometrycznych wykonanego wyréwnania
powinny by zgodne z okrdonymi w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu lefaego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowa jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki minerasiatowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami ktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem wyréwnania podbudowy palelo robdt ulegaicych zakryciu.
Zasady ich odbioruasokreilone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1iwyréwnania podbudowy mieszankineralno-asfaltowobejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— opracowanie receptury ha mieszamhkineralno-asfaltow
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie gacym bitumem krawdzi urzdzeir obcych,
— rozicielenie i zagszczenie mieszanki zgodnie z zataymi spadkami i profilem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankarmeralno-
asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na goo & podane w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D.05.03.05./a Warstwa wjzaca
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyere wykonania i odbioru robét zgg@anych z wykonaniem
warstwy whzacej z betonu asfaltowego dla drég kategorii KR KR 6 w zwhazku z przebudow drogi
krajowej nr 11 w m. Oborniki w km 249+350.00 + 250-2.00 o dtugéci 0,862 km.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Roboty ktérych dotyczy ST obejmujvszystkie czynnéei zwiazane z wykonaniem warstwy a¥icej z BA o
uziarnieniu 816 mm i grubéci warstwy 5 cm oraz uziarnienis-20 mm i grubéci warstwy 8 cm .

- wykonanie wartwy wiazacej z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16 i gruoi 5 cm,

- wykonanie wartwy wiazacej z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/20 i gruldoi 8 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STa zgodne z definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00 ywagania
ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce Robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbmenkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robét, oraz za ich zgodéoz Dokumentagj
Projektows oraz poleceniami ltyniera.

2. Materiaty

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

Poszczegodlne rodzaje materiatdw powinny pochodeizrodet zatwierdzonych przezdyniera. W przypadku
zmiany pochodzenia materiatu nalepo wykonaniu odpowiednich badapracowa skorygowan recepg.

2.1. Rodzaje materiatéw
Rodzaje materiatléw stosowanych do mieszanki minerakfaltowej na warstwwiazaca podano w tablicy 1.
Tablica 1 Wymagania wobec materiatlow do warstwyzagej z betonu asfaltowego

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania
1. Kruszywo tamane granulowane z surowca skalnegongjatkiem|KI. I, gat. 1, 2
miatu) wg PN-B-11112:1996
2. Piasek tamany lub mieszanka drobna granulowana godiza z PN-B11112:1996
3. Kruszywo tamane granulowane z surowca sztuezneg (zuzle|KI. I, gat. 1
pomiedziowe) wg PN-B-11112:1996 posiadag
Aprobat Techniczi
4. Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowcrsego| KI. 1,11*, gat. 1
wg Zahcznika G PN-S-96025:2000
5. Maczka wapienna Gat | wg Zeszytu 56 IBDiM
6. Asfalt drogowy 35/50 zgodnie z PN-EN-12591:2004
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*tylko pod wzgkdemscieralndgci, pozostate cechy jak dla kl. |

2.2. Wymagania szczeg6towe wobec materiatow

2.2.1. Kruszywa

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwiazaca nalezy stosowd kruszywa spetniace wymagania

podane w tablicach=5.

Tablica2 Wymagania wobec kruszywa tamanego aveta skalnego oraz surowca sztucznegalg)
Wymaganie w procentach (m/m)

Wymagania Badania wg
Lp. | Whasciwosci dla
Grysu z Grysu z
surowca surowca
skalnego sztucznego
1. |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles po petnej liczbie 25* 25 PN-B-06714-42
obrotéw, nie w¢cej niz :
la. | Po 1/5 liczby obrotow, w stosunku do ubytku yrjas 25%* 25 PN-B-06714-42
petnej liczbie obrotéw nie wcej niz
2. | Nasikliwos¢, nie wiecej niz : PN-B-06714-18
— dla kruszywa ze skal magmowych i
przeobraonych
- frakcji 4-6,3 mm 15 15
- frakcji>6,3 mm 1,2 1,2
— dla kruszywa ze skat osadowych 2,0
3. | Mrozoodporné, nie wicej niz : PN-B-06714-19
— dla kruszywa ze skat magmowych i
przeobraonych 2,0 2,0
— dla kruszywa ze skal osadowych 2,0 2,0
4. | Mrozoodporné& wedtug zmodyfikowanej metody PN-B-11112
bezpdredniej, nie wicej niz : 10 10 p.3.5.12
5. | Skiad ziarnowy PN-B-06714-15
1. zawartd¢ ziarn mniejszych @i0,075 mm nie
wigcej niz :
- wgrysie 2-6,3 mm 4,0 2,0
- wgrysie 6,3-20,0 mm 2,5 15
- zawartd¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup
frakcji, nie mniej nk :
- wgrysie 2-6,3 mm 80 80
- wgrysie 6,3-20 mm 85 85
2. zawartd¢ nadziarna, nie wcej niz : 10 8,0
3. zawart@d¢ podziarna dla frakcji i grup frakcji nie
wigcej niz:
- wgrysie 2-6,3 mm 15 15
- wgrysie 6,3-20 mm 10 10
6. | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz : 0,2 0,1 PN-B-06714-12
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7. | Zawarté¢ ziarn nieforemnych, nie wiej ni : 30 ‘ 25 PN-B-06714-16

8. | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza od waor | PN-B-6714-26

*35 dla gryséw granitowych
** 30 dla grys6w granitowych

Tablica 3. Wymagania wobec gryséwnirow kruszonych z naturalnie rozdrobnionego suraskalnego
Wymaganie w procentach (m/m)

Wymagania dla
Lp. |Wiasciwosci Badania wg
grysu z Zwiru
naturalnie | kruszonegq
rozdrobnio
nego
surowca
skalnego
1. Scieralnégé w bebnie Los Angeles po petnej liczbie obrotgw, 35 35 PN-B-06714-
nie wigcej niz : 42
la. | Po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do ubytku ynas petnej 30 30 PN-B-06714-
liczbie obrotéw nie wicej niz 42
2. Nasikliwos¢, nie wiecej niz : 1,5 1,5 PN-B-06714-
18
3. Mrozoodpornéc, nie wicej niz : 2,5 2,5 PN-B-06714-
19
4, Zawarta¢ ziarn przekruszonych <10,0 =70 PN-S-96025
Zafcznik G
5. Skiad ziarnowy PN-B-06714-
- zawarté¢ ziarn mniejszych @i 0,075 mm odsiane na 15
mokro, nie wecej niz : 15
— dla grupy frakcji 2-6,3 mm 15
- dla frakcji powyej 6,3 mm 0,8
— zawartd¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakc]i,
nie mniej nk
a) frakcja 2—-6,3 mm 80 80
b) frakcja > 6,3 mm 85 85
- zawart@¢ nadziarna, nie wcej niz : 8 8
- zawarté¢ podziarna, nie wcej niz:
a) frakcja 2-6,3 mm 15 15
b) frakcja > 6,3 mm 10 10
6. Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz : 0,1 0,1 PN-B-06714-
12
7. Zawartd¢ ziarn nieforemnych, nie wtej niz : 25 - PN-B-06714-
16
8. Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy Nie ciemniejsza odPN-B-6714-26
wzorca
Y ziarno przekruszone — ziarno, ktérego powierzcpnztamana stanowi co najmniej potopowierzchni ziarng
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Tablica 4. Wymagania wobec piasku famanego i mi@szirobnej granulowanej
Zawartd w procentach (m/m)

Lp. | Wiasciwosci Wymagania dla Badania wg
piasku mieszanki
tamanego drobnej
granulowanej
1. Sktad ziarnowy PN-B-
- zawartd¢ frakcji (2,0 — 4,0) mm, powag; : - 15 06714:15
— zawarté¢ nadziarna, nie wcej niz : 15 15
2. Wskenik piaskowy, wekszy ni : BN-64/8931-
— dla kruszywa ze skat magmowych i przeaioraych 65 65 01
— dla kruszywa ze skat osadowych, z gtigiem wapieni 55 55
— dla kruszywa z wapieni 40 40
3. Zawarté¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz : 0,1 0,1 PN-B-06714t
12
4. Zawarté¢ zanieczyszceorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejszawzorcowa PN-B-06714-
26

2.2.2. Wypetniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej
okreslone w ,Wytyczne badai

Zeszyt 56 IBDiM, Pozna1998. Wymagania podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobecanzki wapiennej

nafestosowd maczke wapienn, spelniajca wymagania dla gat. |
kryteria oceny npczek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych”

Lp. | Cechy materialu Gatunek | Badania wg.
I Zeszytu 56
p.

1. | Wilgotng¢ maczki mineralnej nie wdcej niz % 1,0 451

2. | Gérna granica wiellégi ziarna naczki wapiennej, odpowiadgja 0,5 452
Wymiarowi oczek sit kontrolnych, mm

3. | Zawartd¢ wypetniacza w npczce wapiennej, nie mnieji% 80,0 45.2

4. | Zawartd¢ czgsci rozpuszczalnych w wodzie r, nieqoej niz, % 1,2 45.3

5. | Oznaczanie zawadt mineratow ilastych; wskanik bigkitu metylenowego, nie0,8 4551
wiecej niz

6. | Oznaczanie wkaiwosci usztywniajcych wypetniacza wg. PIiKAT nie wicej| 20 45.6
niz, oC
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2.2.3 Asfalt
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwiazaca nalery stosowd asfalt drogowy 35/50, spetnigly
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltu drogowego 35/50

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg

1. | Penetracja 28, 0,1 mm 35-50 PN-EN-1426

2. | Temperatura raknienia, °c 50 - 58 PN-EN-1427

3. | Temperatura zaptonu nie mniet ni °c 240 PN-EN-22592

4. | Zawartd¢ sktadnikdw rozpuszczalnych nie mniegni % m/m 99 PN-EN-12592

5. | Zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyroit)wiccej niz 0,5 PN-EN-12607-
% m/m 1

6. | Pozostala penetracja po starzeniu nie mniej ni % 53 PN-EN-1426

7. | Temperatura rgknienia po starzeniu nie mniegni °c 52 PN-EN-1427

8. | Zawartdc¢ parafiny nie w¢cej niz % 22 PN-EN-12606-

1
9. | Wzrost temperatury glinienia po starzeniu nie wdej nz ~ °C 8 PN-EN-1427
10. | Temperatura famlivéai, nie wiecej niz, °c -5 PN-EN-12593

2.2.4.8rodek adhezyjny

Decyzg o zastosowanidrodka adhezyjnego podejmujeg g00 przeprowadzeniu przez Wykonawbada

laboratoryjnych uzasadnigych konieczn& jego stosowania dla poprawy przyczefmiasfaltu do kruszywa.
Nalezy stosowa jedynie tesrodki adhezyjne, ktére posiadadprobat Techniczy ($wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydarzez Instytut Badawczy Drog i Mostow.

Sposob dozowaniodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przemikra.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawaiadt zgodnie z ustaleniami oklenymi w ST D.M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalgy takie zorganizowanie dostaw materiatdbw do wytwaia mieszanki BA
0+16 i 0-20 mm, aby zapewihhieprzerwan prac otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialkboczej.
Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi zgopatrzona w deklaracggodndci o tresci wedtug
PN-EN-45014 wydafnprzez dostawge

2.4. Sktadowanie materiatéw

2.4.1. Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbyévaic w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalgy skiadowd w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu
Asfalt powinien by skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja zyte do ich wykonania materiaty
wykluczap mazliwo$é zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny ¢byyposaone w automatycznie
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sterowane urglzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryc2tie. dopuszcza si ogrzewania zbiornika
asfaltu asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik robocpyaz przewody doprowadzage do otaczarki powinny By
izolowane termicznie, posiaélautomatyczny system grzewczy zdolny do utrzymaaidanej temperatury z
tolerancy + 5°C oraz posiada uktad cyrkulacji asfaltu. Zaleca esistosowanie izolowanych termicznie
metalowych zbiornikéw pionowych, wyposmych w elektryczny system grzewczy.

3. Sprzet
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogolne". gkt
3.1. Wytwoérnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Mieszank betonu asfaltowego nale produkowdé przy zastosowaniu sterowanej komputerem wytworni
(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym, posiagtagj wydajnéé minimum 100 Mg/h, wypos@nej w izolowany
termicznie silos gotowej mieszanki o pojeritio nie mniejszej i potowa wydajnéci godzinowej.
Komputerowy system sterowania otaczark celu zapewnienia produkcji mieszanki mineradsfaltowej
zgodnej z zadanreceps, musi pracowa w oparciu o zwrotne potwierdzenia wydanych pelea rejestrator
podstawowych parametrow pracy wytworni (godzina inuta wykonania zarobu, #oi nawaanych
sktadnikow, czas mieszania kruszywa na sucho, nEaszania po dodaniu asfaltu oraz temperatura ggtow
mieszanki kadego zarobu na w§giu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddziebliee kazdego cyklu, np. w
postaci wydruku.

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowspwinno by wagowe. Odchytki masy
dozowanych sktadnikdw (w stosunku do masy poszdrggh skladnikéw zarobu) nie powinny bwicksze od
*2 %.

Dozowanie wagowe lub odfpsciowe srodka adhezyjnego do asfaltu powinno odb§ve® poprzez
wtrysk odpowiedniej porcji do asfaltu w trakcie gegodawania do mieszalnika otaczarki.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-bitumicznych

Uktadanie mieszanki w przypadku nowej budowy lulzepwenia ruchu powinno odbywasie petra
szerokdcia, przy wyciu mechanicznej uktadarkiggienicowej (mae by zestawem uktadarek). W przypadku
przebuddéw, gdy nie ma mldvosci wyznaczenia trasy objazdu mieszamalezy uktad& pasami. Uktadarka
winna posiadamiedzy innymi nas{pujace podzespoty :

- automatyczne sterowanie pozwatag na utégenie warstwy zgodnie z zalom niwele i grubdcia,
- plyte wibracyjra do wstpnego zagszczenia mieszanki,
- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

Tylko wyjatkowo dopuszcza si reczne utgenie warstwy w miejscach niedeghych dla sprau
mechanicznego, przy czym szczegdluwag naley zwrdéck na zagszczenie takich powierzchni,
niedosgpnych dla walcéw i dagszcz& je przy pomocy plyt wibracyjnych.

3.3.  Walce do zagszczania

Nalezy stosowd, walce stalowe gtadkigednie i cézkie z wibracy w zakresie 35 — 50 Hz,
ogumione ¢kkie o regulowanym énieniu w oponach.
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4. Transport
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajaimfrakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviagypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transpaida przetadunku wypetniacz najechronic
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem

4.3. Transport asfaltu
Asfalt naley przewozé izolowanymi termicznie cysternami, wypasaymi w instalacje umdiwiajace
podhczenie cystern do wdzen grzewczych lub wypoganymi we wlasne ugglzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalery przewozt pojazdami samowytadowczymi, wypasaymi w plandeki
do przykrywania mieszanki podczas transportu.

W czasie transportu spadek temperatury mieszankénaino-asfaltowej nie powinien bwigkszy niz 10 %
temperatury tej mieszanki w chwili zatadunku z jedresnym spetnieniem warunkéw zachowania temperatur
wbudowania. Czas transportu mieszanki mineralnakasfej od momentu zatadunku do roztadunku nie
powinien przekracza? godzin, a maksymalna odlegt¢dransportu nie powinna przekraé¢zéb km.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” punkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Wykonawca na cztery tygodnie przed prapgniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowegst j
zobowhzany do zigenia Irzynierowi do zatwierdzenia materialy wgjowe wraz z receptiaboratoryjm.
Inzynier przed zatwierdzeniem zweryfikuje jadmecep¢ z kazdego rodzaju MMA przewidzianego w projekcie
w Laboratorium Zamawiagego na jego koszt. Kolejne przedstawione recept tweryfikowane przez
Laboratorium Zamawiagego na koszt Wykonawcy.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltopagga na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ikzi asfaltu,

— okreSleniu wiasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wygamiami podanymi w
niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna dui€ sic w obszarze wyznaczonym przez krzywe

graniczne zgodnie z tabli@

Strona 170 z 289.



PROJEKT PRZEBUDOWY DROGI KRAJOWE] NR 11
w m. Oborniki w km 249+350.00 + 250+212.00 o dtugosci 0,862 km.

Tablica 7. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafreej do wykonania warstwy wiacej z
betonu asfaltowego BA 0/16 i BA 0/20

Rodzaj mieszanki BA 0/16 BAO0/20
Wymiar sita # mm
Przechodzi przez
% %
20,0 100 - 100 100 - 100
16,0 87 - 100 77 -100
12,8 77 - 100 66 - 90
9,6 67 - 89 56 - 81
8,0 60 - 83 50-75
6,3 54 -73 45 - 67
4,0 42 - 60 36 - 55
2,0 30-45 25-41
0,85 20- 33 16 - 30
0,42 13-25 9-22
0,30 10-21 7-19
0,18 7-16 5-15
0,15 6-14 5-14
0,075 5-8 4-7
Orientacyjna zawartg asfaltu
w mieszance mineralno- 4,3-5,8 4,0-55
asfaltowej %, m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie bad@robek wykonanych wg

metody Marshalla. Zaprojektowana mieszanka BA 0020 powinna spetntawymagania podane w tablicy 8
Lp. 17

Wykonana warstwa wkaca z betonu asfaltowego powinna speiniggmagania podane w tablicy 8 Lp:®B

Tablica8 Wymagania wobec mieszanki BA 0-16 i00r@m i wykonanej z niej warstwy wiacej

Lp. | Wiasciwosci Metoda badania BA 0/16
BA 0/20
1 Modut sztywnéci peizania pod obgkeniem| Zeszyt 64 IBDIM 21

statycznym w 40°®, MPa, nie mniej ri
2 Odporné¢ na koleinowanie w 60°C po 30 Op®letoda francuska (LCPC) | <5,0
cykli, ptyta o grubéci 10 cm %
3 Stabilnd¢ prébek wg Marshalla w temperatunzéeszyt 64 IBDiM

60°C, zagszczonych 2 x 75 udernzeubijaka w| >12,0
temp.140-145°C w kN
4 Odksztatcenie prébek j.w. mm Zeszyt 64 IBDIM 1,8,0
5 Wolna przestrzew probkach j.w.%(v/v) Zeszyt 64 IBDIM 4;08,0
6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach j.w/ Zeszyt 64 IBDIM <75
7 Wodoodpornée: PrPN EN 12697-12 >80
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Wskaznik wytrzymatosci na rozgganie? %

8 Wskanik zag:szczenia warstwy, % Zeszyt 64 IBDIM >98,0

9 Wolna przestrzew warstwie, % (V/V) Zeszyt 64 IBDIM 459,0
Y Dotyczy wyhcznie etapu projektowania mieszanki mineralno-smsfad]

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinadbywa si¢ w oparciu o recept laboratoryjm,
zatwierdzon przez Irkyniera. Rzdne krzywej uziarnienia wg recepty laboratoryjnejymnny by skorygowane
w wyniku przeprowadzonej proby technologicznejagukcji mieszanki na odcinek prébny.

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkow#& w otaczarce, zapewnigiej prawidlowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zaame temperatury sktadnikdéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu 35/5fbwrniku powinna wynosgiod 145 do 17{C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepirdodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wgcej niz 30° C

od maksymalnej temperatury mieszanki mineralnokaste;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki miimerasfaltowej bezpwednio po wysypaniu z
mieszalnika powinna wynasiod 145C do 175C.

5.3. Przygotowanie podiga

Podiae pod warstw wiazaca z betonu asfaltowego powinno dgczyszczone i skropione emulssfaltova
zgodnie z zasadami podanymi w ST D.04.03.01.

Powierzchnie kraeznikow, wtazdw, wpustow i tym podobnych udzen, przylegagce do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny byposmarowane emulsjasfaltows lub pokryte tama asfaltowa lub innym
materialem uszczelnigym, uzgodnionym z kynierem.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowegpubdci 7 - 9 cm mae by uktadana, gdy minimalna
temperatura otoczenia wagu poprzedniej doby dolzie wynosita co najmniej 0°C a czasie uktadania co
najmniej +3C. Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfalgmwve grubéci 4 - 6 cm mae by uktadana,
gdy minimalna temperatura otoczenia wgti poprzedniej dobydolzie wynosita co najmniej +5°C a czasie
uktadania co najmniej +2G. Nie dopuszczasukiadania mieszanki na wilgotnym lub oblodzonynalipau,
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wimwierzchnia podi@ po przelotnym deszczuzgi jest

to konieczne, powinna Byosuszona, np. dmuchavub sprzonym powietrzem. W przypadku, gdy pozio
podgrzewa si, temperatura w czasie rob6t aedby¢ nizsza nk podano powsej.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowegst j zobowizany do
przeprowadzenia w obec§td Inzyniera proby technologicznej. W tym celu nglezaprogramowa otaczark
zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank betonu asfaltowego przez okres
nie krétszy nt 10 minut. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy
otaczarki, tj. najwczaiej po 5 minutach.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segrelacszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi w oddzielnym (pustym)
silosie lub zatadowabezpdrednio na samochdd, a ngstie pobré z niej metod kwartowania prébki do
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badania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe] aejzwiasciwosci, okrelanych na podstawie probek
Marshalla. Naley wykona: trzy kolejne oprébowania tej samej partii miesaadkkazdego z nich laboratorium
Wykonawcy wykona jedno badanie sktadu mieszankk oray probki Marshalla. Do kalego badania sktadu
mieszanki nalgy uzy¢, prébke o masie (w gramach) nie mniejsaiz wynika to z iloczynu 100x (nominalny
wymiar najwekszego ziarna mieszanki mineralno-asfaltowej).

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygzjo wykonaniu odcinka prébnego.

Odchytki zawartéci sktadnikobw mieszanki mineralno-asfaltowej waitgm sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 9.

Tablica 9 Odchyiki zawartai sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej prébki metoekstrakcji
wyary w procentach (m/m)

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j Dopezine odchyiki
1 Ziarna pozostage na sitach o oczkagéh(mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +4,0
2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 Ziarna przechodze przez sito o oczkagh(mm) 0,075 +15
4 Asfalt +0,3

5.6. Odcinek prébny

Przed planowanym rozpogdem wykonywania warstwy wiacej z BA, naley wykona odcinek prébny o
diugdsci przynajmniej 300m na catej szerdko jednej jezdni lub pasa ruchu w zaiesci od warunkéw
ruchowych. Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

- zdefiniowania parametrow produkcyjnych mieszaBwki

- sprawdzenia czy spgzuzyty do rozktadania i zagzczania mieszanki jest wiawy,

- okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedezagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej ostatecznej grulobwarstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

- sprawdzenie réwrigi.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powiniastasowd takie same materialy oraz sgizjakie
beda stosowane do wykonania warstwy BA podczas Robét.

Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowaree Irtyniera.
Wykonawca rozpocznie wykonywanie warstwy z BA dopipo otrzymaniu akceptacji zgniera, wydanej na
podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na odgumkbnym.

W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwyaxgycej i nie zatwierdzeniu przez Ayniera odcinka
probnego, Wykonawca ma obazek usuaé odcinek prébny warstwy ( jeli byt wykonywany w obgbie
Kontraktu) na wiasny koszt.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy wizacej z betonu asfaltowego

Uktadanie mieszanki BA nmie odbywa sie tylko przy wyciu mechanicznej uktadarki z ydzory wibracp i
cak szerokdcia. Dopuszcza siuktadanie warstwy pasami o0 mniejszej szefokmiz szeroké¢ jezdni, lecz
przy wyciu 2 uktadarek przy niewielkich odlegiiach pom¢dzy nimi (metoda ,gafco na gogco”).

W przypadku przebudoéw, gdy nie ma#iewosci wyznaczenia trasy objazdu mieszamnklezy uktada pasami.
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Temperatura poatkowa wbudowywanej mieszanki nie powinna& Ioyzsza nk 135°C.

Zamawiajcy w przypadku wykonawstwa w okresach chiodnychedzie kontrolowat czy w wyniku
przegrzania MMA w trakcie produkcji, transportu badowania nie ulegly znacznemu pogorszeniu wkxsno
asfaltu. Asfalt odzyskany z dostarczonej na bugdddMA nie moze wykazé w stosunku do asfaltu
wyjéciowego postarzenia wiszego ni dopuszczane przez nogr®N-EN 12591/2004 po deie RTFOT wg
PN-EN 12607-1.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyivaie zgodnie ze schematem pr#gejwalca ustalonym na odcinku
probnym.

Zageszczanie mieszanki nalerozpoca¢ od kravedzi nawierzchni krodkowi.

Wskaznik zag:szczenia utgonej warstwy powinien lkiyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

Ztacza w warstwie waizacej powinny by wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofeado osi drogi.
Ztacza poprzeczne i podine, wynikajce z dziennej dziatki roboczej powinny dywéwno obcgte,
posmarowane emulsj Ztacza poprzeczne powinny byabezpieczone dodatkowo listywrzed uszkodzeniem.
Boczne krawdzie warstwy naley zabezpieczypoprzez szczelne posmarowanie emulsj

Stosujc zespét uktadarek, zakozenie dziatek roboczych dlaidego pasa powinno byrzesunite o ok. 5-8
m.

Za zgod Inzyniera, nawierzchgimozna odda do ruchu zaraz po jej wykonaniu i ostygpiu.

6. Kontrola jakosci Robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdipenkt 6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien przedstawizynierowi wyniki wszystkich bada
materiatdw przeznaczonych do produkcji mieszankinaralno-asfaltowej na warsgwwiazaca celem
poréwnania z wymaganiami ST.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Tablica 10. Zakres oraz eztotliwos¢ bada i pomiardbw w czasie wytwarzania i wbudowywania sagnki
betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegodlnienie bada Czstotliwos¢ bada

BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie  kruszywa, zawafto ziarn|Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji
nieforemnych, zawarsé zanieczyszczeobcych

2. Uziarnienie i wilgotn&t wypetniacza Jedno badanie na 200 ton dostarcpomngpetniacza
Penetracja i temperaturaghkmienia asfaltu Jedno badanie dladej dostawy w iléci do 75 ton

Badanie cech klasowych kruszyw zgodni¢Jedno badanie co 6 miesy dla kadej frakcji
tabl.2 punkt 4, tabl.3 punkt 3.

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Ania

5. Temperatura sktadnikéw Dozéungly
6. Temperatura mieszanki Kdy samochéd przy zatadunku i w czasie wbudowyw
7. Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Jeden raz nal&s00 ton produkciji
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8. Stabilnag¢, odksztatcenie , wolna przestfizev | Jeden raz na kde 500 ton produkgciji
probkach Marshalla i wypelnienie wolnej
przestrzeni
9. Badanie odporrici na koleinowanie 2 badania podczas catego okrgkonywania robot

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY WHZACEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

10. |Gruba¢ i wskaznik zagiszczenia warstwy,2 probki na 1 km
wolna przestrziéw warstwie

6.2.2. Badanie wi&ciwosci kruszywa

Z czestotliwoscia podam w tablicy 10 naley kontrolowa kazdy rodzaj i frakog dostarczanego kruszywa .
Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.1. ysM&ie odchytki od uziarnienia
materiatow aytych do opracowania recepty powinnyé¢bywzgkdnione na bigaco w dozowaniu wgpnym
otaczarni.

6.2.3. Badanie witéciwosci wypetniacza

Z czstotliwoscia podam w tablicy 10 naley kontrolowa dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny &by
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.2. \Wtig odchyiki od uziarnienia nalg na bieaco
uwzgkdni¢ w recepcie roboczej otaczarni.

6.2.4. Badanie wiéciwosci asfaltu
Z czestotliwoscia podam w tablicy 10 nalgy kontrolowa& dostarczany asfalt. Wyniki powinny bygodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.3. tabl. 6 2.1

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Z czstotliwoscia podam w tablicy 10 naley kontrolowa temperatug sktadnikow mieszanki. Pomiar polega
na odczytaniu wskasaodpowiednich termometréw zamontowanych w otaczahégniki powinny by zgodne

z wymaganiami podanymi w p. 5.2

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatwy mieszanki mineralno-asfaltowej naje mierzy¢ i rejestrowé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchgii Zaleca sj stosowanie termometrow cyfrowych z samehicbma.

Wyniki powinny by zgodne z temperaturami podanymi w p. 5.2

6.2.7. Zawartcé asfaltu

Z czstotliwoscia podam w tablicy 10 nalgy kontrolowa zawartg¢ asfaltu. Badanie polega na wykonaniu
ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-S-04001, z prdki pobranej w miejscu wbudowania mieszanki. Wigtko
probki poddanej ekstrakcji nade przyja¢ zgodnie z punktem 5.5.

Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzarrecept, przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 9.

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza naterzeprowadz kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Krzywa uziarnienia powinna byzgodna z krzyw zatwierdzon, przy uwzgédnieniu tolerancji podanych w
tablicy 9..

6.2.9. Wi&ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Z czestotliwoscia podan w tablicy 10 nalgy okresla¢ stabilng¢, odksztatcenie, wolnprzestrzé w probkach
Marshalla oraz wypetnienie wolnej przestrzenistas¢ objgtosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna
by¢ zbadana metadpiknometrycza w rozpuszczalniku (opis metody podano Zeszyciengdanym przez
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IBDiM). Gestas¢ strukturalm probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranginiu jej wbudowania,
nalezy okresla¢ metod, hydrostatycza (opis metody podano w Zeszycie 64 wydanym w ptB&iM).
Wyniki powinny by¢ zgodne z warti@iami podanymi w tablicy 8 Ip. 36

6.2.10. Badanie odpornfci na koleinowanie
Z czestotliwoscia podana w tablicy 10 nalg sprawdzé& odpornd¢é mieszanki mineralno-asfaltowej na
koleinowanie. Wynik powinien ldyzgodny z wymaganiami tablicy 8 p.2.

6.2.11. Pomiar grubdci warstwy

Grubd¢ wykonanej warstwy naky okresla¢ z czstotliwoscia podam w tablicy 10 na podstawie wygich

probek.

Gruba¢ warstwy, nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wdcej niz + 0,5 cm. W przypadku
odchylenia w¢kszego ni + 10% grubéci warstwy od wielkéci projektowej, Wykonawca na swoj koszt
dokona naprawy. W przypadku odchylgrubgci warstwy od grubgei projektowej w przedziale = 0,6 cm do
10% zostasm naliczone Wykonawcy paitenia za obrbng jakos¢.

6.2.12. Wskanik zageszczenia warstwy
Wskaznik zag:szczenia warstwy natg sprawdza na prébkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gstasci strukturalnej wyagitych probek z gstaicia strukturalm prébek Marshalla formowanych w

dniu wykonywania kontrolowanej

dzialki roboczej. @®fanie gstasci nalery wykonywa metod

hydrostatycza. Wskanik zag:szczenia nie ma by nizszy niz 98%.
Za zanienia zagszczenia warstwy wkacej naliczane &da potracenia jak za wady trwate w naptjacy

sposo6b

- procent zarienia w stosunku do zegsgczenia wymaganego 98% ( dla uzyskanych wynikéw
w przedziale 96,5,0% - 97,9%) x 0,025 x koszt lorwttykonania warstwy reprezentowane;j
przez prébk, stanowi warté¢ potracenia.

- Dla uzyskanych wynikow zagzczenia w przedziale 95,0% - 96,4%, procentzeai w
stosunku do zagzczenia wymaganego x 0,050 x koszt brutto wykianamarstwy
reprezentowanej przez praplstanowi warté¢ potracenia.

Warstwe 0 zagszczeniu < 95,0% nalg rozebré.

6.2.13. Wolna przestrzé& w zag:szczonej warstwie
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie rngl@rzyjmowa gestas¢ objetosciowa mieszanki mineralno-
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolaejdziatki roboczej.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy wiacej wykonanej z betonu asfaltowego

6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 11.

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy wazacej wykonanej z betonu asfaltowego

da

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Czstotliwos¢ bada i pomiarow

1. Szeroké&¢ warstwy 2razy nalkm

2. Rowna¢ podiuzna Dla kadej jezdni i kadego pasa ruchu meto
profilometryczna , pomiar planografem oraz w miafdy
niedostpnych metoda faty 4-metrowej i klina.

3. Rowna¢ poprzeczna Nie rzadziejmnto 5 m
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4. Spadki poprzeczne Nie rzadziej nb 20 m*

5 Rzdne _wysokéuowe ( & podiwna i zgodnie z opisem w punkcie 6.3.5
krawedzie)

6. Zfacza podtune i poprzeczne kde zhcze (ocena wizualna)

7. Wyghd zewretrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych aaleykona w giéwnych punktach tukéw poziomych

6.3.2. Szeroké¢ warstwy

Z czestotliwoscia podan w tablicy 11 nalgy sprawdza szeroké¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu
w poziomie, tdma miernicz, odlegtdci przeciwlegtych bocznych krazi.

Szerokd¢ wykonanej warstwy nie nie r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm. Wymaga
sie aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu dopuszczalnych odchyle

6.3.3. Rowndé¢ podiuzna i poprzeczna warstwy

A. Ocena réwndaci podtuznej
Do oceny rownéci podhwnej warstwy wizacej naley stosowd metod profilometryczm pomiaru,
umazliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRl oraz metod pomiaru planografem

Stosowanie faty i klina dopuszcza db oceny réwngci podiwznej tam gdzie nie nima
wykorzyst& metody profilometrycznej ani planografu.

Do profilometrycznych pomiaréw réwea podiuznej powinien by wykorzystywany sprg
umazliwiajacy rejestragj, z doktadnécia 1,0 mm, profilu podiznego o charakterystycznych digg@mch
nierbwnaci mieszcacych sg w przedziale od 0,5 m do 50 m. wadplRI oblicza s¢ nie rzadziej i co 50 m.
Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinnawieksza nk 1000 m. Wymagana réwébpodiwna
jest okrélona przez wartii wskaznika, ktérych nie mana przekrocz§ na 50%, 80% i 100% diugoi
badanego odcinka nawierzchnizéle na odcinku nie mma wyznaczy co najmniej 10 wartei IRI, to wartéé
miarodajna, bdaca sum wartaici sredniej i odchylenia standardowego nie powinna lmaezy¢ wartasci
odpowiedniej dla 80% dtugoi badanego odcinka nawierzchni.

Wartcsci wskanika rowndci, wyrazone w mm/m, okréa tablica 12.

Element nawierzchni 50% 80% 100%
1 2 3 4

Pasy I’U(.:hll,l zasadnu.:ze, dodatkowe, pasy awaryjsg, pa <20 <34 <56

wlaczania i wyhczania

Jezdniedcznic, MOP, utwardzone pobocze <34 <4,8 <6,8

Przy pomiarze réwniei planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczalegwndci wynosz 6 mm.
Nieréwndici w przedziale 6mm-9mm i 9mm-12mm traktowaredyjako obnkenie jakdci i zostam za nie
naliczone poticenia zgodnie z procedurawary w Instrukcji DP — T14 GDDP Poznd 989r.

W przypadku wystapienia nierow§w powyzej 12 mm Wykonawca zobowgany jest do ich usugia.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie tatyn&liokrélonych w Polskiej Normie, pomiar
wykonuje st nie rzadziej ni co 10 m z dokfadrigia co najmniej 1 mm.. Wymagana rovédgodtuzna jest
okreslona przez wartii odchylé réwndici, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowicych 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na bagamdcinku. Przez odchylenie rowdd
rozumie s¢ najwieksz odlegtad¢ miedzy tat a mierzon powierzchna .
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Wartcici odchyley, wyrazone w mm, okréa tablica 13.

Element nawierzchni 95% 100%
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy awaryjsg vgaczania i <70 <80
wytaczania ’ ’
Jezdniedcznic, MOP, utwardzone pobocze <9,0 <10

B.Ocena réwndci poprzecznej nawierzchni

Do pomiaru poprzecznej rowém nawierzchni powinna léystosowana metoda réwnoive metodzie z
wykorzystaniem faty i klina, okéonych w Polskiej Normie. Pomiar powiniendwykonywany nie rzadziej
niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie s@by mniejsza ni 20. Wymagana rowré poprzeczna jest okilena
przez wartéci odchyler rownaci, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanaaych 90% ,
95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badaongtinku. Odchylenie rowroi oznacza najwksz
odlegta¢ miedzy tat a mierzon powierzchm w danym profilu.

Wartcici odchyley, wyrazone w mm, okréa tablica 15.

Element nawierzchni 90% 95% 100%
1 2 3 4

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy awaryjsg, psa6 0 i <8

wiaczania i wyhczania '

Jezdniedcznic, MOP, utwardzone pobocze - <9,0 <10

6.3.4. spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscia podam w tablicy 11 nalgy sprawdzéa spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie polega na
przytozeniu taty i pomiar przavitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach pawiby zgodne z dokumentacprojektows z tolerancy

+ 0,5%.

Wymaga si aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekalo przedzialu dopuszczalnych
odchylen.

6.3.5. Rzdne wysokdciowe warstwy

Rzedne wysokéciowe warstwy wizacej powinny by mierzone w przekrojach co 10 m w osi i na kdavach
kazdej jezdni.Wartéci dopuszczalnych odchylew stosunku do kginych projektowanych nie mag
przekracza £1 cm. Wymaga si aby co najmniej 95% ezinych danej warstwy nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchyle Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat pmkt
pomiarowych do akceptacji.

6.3.6. Zhcza podtuzne i poprzeczne
Z czstotliwoscia podam w tablicy 11 nalgy sprawdza prawidlowdé wykonania zcza podianego i
poprzecznego. Sprawdzenie polega nadmhach. Zicza powinny by réwne i zwiazane.

6.3.7. Wyghd warstwy

Z czestotliwoscia podan w tablicy 11 naley sprawdza wyglad warstwy poprzez ogfiziny catej powierzchni
wykonanego odcinka.

Wyglad warstwy wizacej powinien by jednorodny, bez gxan, deformacji, plam i wykrusze
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7. Obmiar Robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne”, punkt 7.

Jednosti obmiaru jest metr kwadratowy warstwyagdcej z betonu asfaltowego o grdbd5 cm i uziarnieniu
do 16 mm, lub metr kwadratowy warstwyagicej z betonu asfaltowego o gruleo8 cm i uziarnieniu do 20
mm,

8. Odbidr rob6t

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektow i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem dopuszczalnych tolerangjpszytywne.

9. Podstawa ptatndci
Cena wykonania 1frwarstwy wizacej obejmuije:

© N WDNEB

B R e
N R O

13.
14.
15.

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- opracowanie receptur,

- wykonanie odcinka prébnego ,

- wytworzenie mieszanki betonu asfaltowego bazupa recepcie roboczej wykonanaej przez
Wykonawe i zaaprobowanej przez4yniera,

- transport mieszanki na plac budowy,

- zabezpieczenie kraynikow, zakrywanie i odkrywanie wdzen kanalizacyjnych w trakcie robdt,
pokryw studni rewizyjnych i osadnikéw, kratékiekowych, dylatacji, oznakowania statego,

- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczerkropieniem emulgjasfaltove,

- mechaniczne ufgenie mieszanki,

- mechaniczne zagzczenie rozkoonej warstwy,

- wykonanie i zabezpieczenieagky i krawedzi,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych Specyfikag;j

- uporazidkowanie placu budowy.

. Przepisy zwazane
PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawikrie asfaltowe. Wymagania
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane awierzchni  drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne.Kruszywa naturalneawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-06714/00  Kruszywa mineralne. Badania. Postama ogélne

PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podritwy i okrélenie bada

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartdci zanieczyszczeobcych
PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezsitadu ziarnowego

PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamozoodporneci metody bezpdredni
PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezzawartdci zanieczyszczeorganicznych

. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaeralndgci w bebnie Los Angeles
. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek
. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody Wadamas mineralno-bitumicznych i nawierzchni

bitumicznych

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosa@awierzchni planografem i tat
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wiika piaskowego

PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotygz deklaracji zgodrioi wydawanej przez dostawcéw

Strona 179 z 289.



PROJEKT PRZEBUDOWY DROGI KRAJOWE] NR 11
w m. Oborniki w km 249+350.00 + 250+212.00 o dtugosci 0,862 km.

16.

EN-PN 12591: 2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wagania dla asfaltow drogowych

Inne dokumenty

17.

18.
19.
20.
21.
22.

23.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 roku w sprawie
przepiséw technicznych jakim powinny odpowiad#ogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z dnia 14
maja 1999 r.)

Procedury badado projektowania sktadu i kontroli mieszanek mateo-asfaltowych. IBDIM Pozifa
2002. Zeszyt 64.

NF P 98-141 Novembre 1999 — Couches de roulemertiuethes de liaison: betons bitumineux a module
eleve (BBME)

NF P 98-253-1 Juillet 1991 — Deformation permanelet® melanges hydrocarbones

AASHTO DESIGNATION-Resistance of compacted bitumisanixture to moisture induced damage.
Wytyczne bada i kryteria oceny raczek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowyaszyt 56
IBDIM Pozna 1998

Instrukcja DP-T 14 O dokonywaniu odbioréw robét givavych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewodzkich. GDDP Po#rid89r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO
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SPIS TRESCI
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyee
wykonania i odbioru robot zwzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanonw zwazku z
przebudow drogi krajowej nr 11 w m. Oborniki w km 249+350.6@50+212.00 o diugai 0,862 km.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi dhpwaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dok&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnazenby¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
- profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

- frezowanie istniepcej nawierzchni bitumicznej na gtebokdéé:

- 0-1 cmsrednio 1,0 cm,

- 0-2 cmsrednio 1,5 cm,

- 0-3 cmérednio 2,0 cm,

- 0-4 cmsrednio 2,5 cm,

- 6 cm w przekroju ulicznym przez miejscowsci,

- hawierzchni bitum. przez sfrezowanie, gr. 8 cm (@d remont),

- zatadunek i odwiezienie destruktu z frezowanej naierzchni bitumicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérneyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotmany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na éliare gtebokas¢.

1.4.3. Pozostale okidenia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pht.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
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2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowd frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona glebokascé.

Frezarka powinna ldysterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej réw§w oraz
pochyléi poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotpavy czsci jezdni)
Inzynier maze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ begbna frezujcego powinna hy dobrana zalmie od zakresu rob6t. Przy lokalnych
naprawach szeroké bebna mde by dostosowana do szeradkd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szerokbbebna skrawajcego powinna byco najmniej réwna 1800 m.

Przy duych robotach frezarki mugdy¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, poaey
go z jezdni n@rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nactgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materialu do recyklingu na g@o w otaczarce, zalecagsirezowanie wspéthisne, tzn. takie, w ktérym
kierunek obrotéw &bna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadaginzyniera mae by
dopuszczone frezowanie przeciwbie, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotowhma skrawajcego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanymafki musz, a poza nimi powinny, by
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgltyniera mana dopucic¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mge wywat tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakiegrik& watpliwosci przeprowadz demonstrag
pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinie bak zorganizowany, aby zapewrpra frezarki bez
postojow. Materiat mze byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna léyfrezowana do gbokdasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentac;j
projektows i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez uknia nowej warstwycieralnej, to jej
tekstura powinna kiyjednorodna, zkwona z niecigtych prazkoéw podteznych lub innych form geometrycznych,
gwarantugcych réwng¢, szorstkéé i estetyczny wyagid.

Jezeli ruch drogowy ma by dopuszczony po sfrezowanejeéz jezdni, to wowczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley speinié nastpujace warunki:

a) nalezy usun scigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,
b) przy frezowaniu poszczegdllnych paséw ruchu, wysékeodiuwznych pionowych krawdzi nie mae
przekracz& 40 mm,
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c) przy lokalnych naprawach polegaeych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kr@wmika @§cieku)
dopuszcza siwigkszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokadsci wigkszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydklinowo Sciete.

5.3. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wieséci podtwnych i matych kolein lub innych
deformaciji. Jeeli frezowanie obejmie calpowierzchng jezdni i nie kdzie wbudowana nowa warstwa
scieralna, to frezarka musi bysterowana elektronicznie wezgem ustalonego poziomu odniesienia, a
szerokd¢ bebna frezujcego nie mée by mniejsza od 1800 mm.

Jeeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko emsci jezdni to frezarka me by sterowana
mechanicznie, a wymiarcbna skrawajcego powinien b zalezny od wielkdci robot i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.4. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, waim ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwedetdrogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na
giebokas¢ projektowarn z doktadnécia + 5 mm.

5.5. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzani
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowamibejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gbokas¢ okreslona w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiardw
1 | Rowna¢ podiwzna taty 4-metrows co 20 metréw
2 | Rbwnd¢ poprzeczna tat4-metrows co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szeroké¢ frezowania co50m
5 | Gkbokas¢ frezowania na bieco, wedlug SST

6.2.2.R6wWNGs¢ nawierzchni

Nieréwndci powierzchni po frezowaniu mierzone g¢at-metrove zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powibg zgodne z dokumentacjprojektova, z
tolerancy £+ 0,5%.
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6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiaélaszerokéci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcia £ 5 cm.

6.2.5.Gfebokas¢ frezowania

Gtebokas¢ frezowania powinna odpowiadlagtebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcia £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygee dokladnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. \Mrtaprzypadku wymagania powinny bykreslone w
SST w dostosowaniu do potrzeb wynil@jch z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ffrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obepmuj
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjnniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§enoawierzchni planografem
i tata.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.05.03.13 mieszanka mastyksowo-grysowa (SMA)
D.05.03.13/a Warstwa&cieralna
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1.

1.1

Wstep

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngismagania szczegétowe dotyce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem warstwgieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA)zéatnieniu
0/11C DIN na drogach o kategorii ruchu KR 5 w gzkiu z przebudowdrogi krajowej nr 11 w m. Oborniki w
km 249+350.00 + 250+212.00 o dhégo0,862 km.

1.2.

1.3.

Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowaka jdokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1

Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Techn& dotycz zasad prowadzenia rob6t zmanych z
wykonaniem:
- warstwy scieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA) grub. 4 cm i uziarnieniu 6+11 C
DIN.

1.1. Okreslenia podstawowe

2.1.

3.1.

1.4.1. Mieszanka SMA — mieszanka mineralno-asfaltowa sldad st z grysu, piasku tamanego,

wypelniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych wpawiednich proporcjach igiowych,
wytwarzana, uktadana i zgggczana na gato.

1.4.2. Stabilizator — dodatek, np. wiokna celulozowe, mineralne, zrsmégjicy sptyw mastyksu z

powierzchni gryséw w gacej mieszance mineralno-asfaltowe;.

1.4.3. Srodek adhezyjny- substancja powierzchniowo czynna dodawana dezepa w celu zwkszenia

jego przyczepnii do kruszywa.

1.4.4. Pozostale okéenia podane w niniejszej ST godne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.

"Wymagania ogoélne" pkt. 1.4.

1.45. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakovykonanych robét oraz za ich zgodé@ Rysunkami,

Specyfikacy Techniczg.
Ogolne wymagania dotycgce Robot

Ogolne wymagania dotygze Robdt podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania og/bpkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét, oraz za ich zgodéa Rysunkami oraz poleceniamizimiera.
Materiaty

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogoine" pkt. 2.

Jakd¢ i odpornd¢ warstwy scieralnej z mieszanki SMA zate w duzym stopniu od uziarnienia frakcji
grysowej. Dlatego tenalery zwrécic szczegdéla uwag: na uziarnienie dostarczanych frakcji grysow, ktére
powinno by poréwnywalne (nadziarno, podziarno) do uziarniepiébek uytych do projektowania
mieszanki SMA.

Poszczeg6lne rodzaje materiatbw powinny pochodz zrodet zatwierdzonych przez dyniera. W przypadku zmiany
pochodzenia materiatu naje po wykonaniu odpowiednich batlapracowd skorygowan recept.

Rodzaje materiatéw

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki SMAapodw tablicy 1.
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Tablica 1 Wymagania wobec materiatdow do miesz&hkA

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania
1. | Kruszywo tamane granulowane
ze skat magmowych kl. I; gat. 1; wg PN-B-11112

2. | Piasek tamany 0,075/2 lub mieszanka drobna {pamama spetniaca wymagania PN-B-11112
3. | Maczka wapienna gat | wg. Zeszytu 56 IBDiM
4. | Asfalt:

b.| Polimeroasfalt drogowy’ DE 30 B posiadafy Aprobat

Technicza

6. |Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej
7. | Stabilizator mastyksu wg Aprobaty Technicznej
8. | Tama bitumiczna wg Aprobaty Technicznej

(1) Dla kategorii ruchu KR 4 oraz dla przebudéw i odrandg
(2) Dla nowych drég i docelowych wzmochiela kategorii ruchu KR5iKR 6
(3) Dla szczegolnie obgronych odcinkéw drdg i skrzpwan dla kategorii ruchu KR 51 KR 6

Nie dopuszcza sido stosowania w SMA grysow bazaltowych z oznakagoirzeli ,stonecznej”. Zaleca
sie stosowanie mieszanki gryséw o znécowanej odpornéi nascieranie i polerowanie.

3.2. Wymagania szczeg6towe wobec materiatow

3.2.1.Kruszywa
Do mieszanki SMA nalgy stosowa kruszywa spetniare wymagania podane w tablicach 2+3.

Tablica2 Wymagania wobec kruszywa tamanego
Wymaganieprocentach (m/m)

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wg
1. Scieralngé w bebnie kulowym Los Angeles PN-B-06714-42
a) po petnej liczbie obrotéw, nie wdej niz: 25*
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, w stosunku do ubytkasy
po petnej liczbie obrotdw, nie waej niz: 25**
2. Mrozoodporn&t, nie wiecej niz : 2,0 PN-B-06714-19
3. Mrozoodporné wg zmodyfikowanej metody bezfredniej, nig PN-B-11112
wigcej niz 10 pkt. 3.5.12
4. Nasikliwos¢, nie wiecej niz : PN-B-06714-18
a) dla kruszywa ze skal magmowych
- frakcja (4+6,3)mm 15
- frakcja powyej 6,3 mm 1,2
5. Skilad ziarnowy PN-B-06714-15
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, nie vgcej niz
— frakcja 2,6-6,3 mm 2,0
— frakcja 6,3-20,0 mm 1,5
b) zawarté¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakcji,ien
mniej niz: 80,0
— frakcja 2,6-6,3 mm 85,0
— frakcja 6,3-20,0 mm
) zawartdé¢ podziarna, dla frakcji i grup frakciji, nie ggej niz:
— frakcja 2,6-6,3 mm 15,0
— frakcja 6,3-20,0 mm 10,0
d) zawarté¢ nadziarna, nie wtej niz 8,0
6 Zawartd¢ ziaren nieforemnych, nie wéej niz : 25 PN-B-06714-16
7 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz ; 0,1 PN-B-06714-12
8 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie PN-B-06714-26
ciemniejsza
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Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wg
niz wzorcowa

9 Miernik polerowalnéci - PSV zalecany= |BS812:114
50

*) dla grysow granitowych 35
**) dla grysOw granitowych 30

Tablica 3. Wymagania wobec piasku famanego i midszirobnej granulowanej

Zavwadit w procentach (m/m)

Lp. | Wiasciwosci Wymagania dla Badania wg
piasku mieszanki
tamanego drobnej
granulowan
ej
1. Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz 0,1 0,1 PN-B-06714-12
2. - Wskaznik piaskowy, nie mniejszy ni 65 65 BN-64/8931-01
3. Zawarté¢ nadziarna, nie wcej niz 15 15 PN-B-06714-15
4, Zawartdc¢ frakcji (2,0+4,0) mm, powsej : - 15 PN-B-06714-15
5. Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczyie ciemniejsza i PN-B-06714-18
wzorcowa

3.2.2. Wypetniacz

Do mieszanki SMA nalegy stosowa maczke wapienmn spetniajca wymagania dla gatunku | oktene w
~Wytyczne Bada | Kryteria Oceny Mczek Wapiennych do Mieszanek Mineralno-AsfaltowyZeszyt No 56,
IBDiM, Pozna 1998 o parametrach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobecayozki wapiennej

Lp. Cechy materiatu Gatunek | Badania wg.
Zeszytu 56
IBDIM p.
1 Wilgotnas¢ maczki mineralnej nie vécej niz % 1,0 451
2 Gérna granica wielkosci ziarna aczki wapienne| 0,5 452
odpowiadajaca wymiarowi oczek sit kontrolnych, mm
3 Zawartd¢ wypetniacza w maczce wapiennej nie mnigj%i | 80,0 452
4 Zawartd¢ czesci rozpuszczalnych w wodzie r, nieewgj niz, | 1,2 453
%
5 Oznaczanie zawado mineratéw ilastych; wskanik btekitu | 0,8 4551
metylenowego nie wiecej hi
6 Oznaczanie wigiwosci usztywniajacych wypetniacza wgR0,0 4.5.6
PiK, AT nie wiecej niz, oC

3.2.3. Asfalt
Do wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej typMAS przewidzianej do wykonania warstwy
scieralnej kategorii ruchu KR5 nale stosowa polimeroasfalt DE 30 B o wdaiwosciach odpowiadagych
wymaganiom zawartym w tablicy 5.

Strona 189 z 289.



PROJEKT PRZEBUDOWY DROGI KRAJOWE] NR 11
w m. Oborniki w km 249+350.00 + 250+212.00 o dtugosci 0,862 km.

Tablica 5. Wymagania dla asfaltu DE 30 B

Lp. Wiaiciwosci Asfalt DE 30 B Badania wg
1. | Penetracja w temperaturz€@50,1 mm 20+45 Zgodnie z TWT
2. | Temperatura reknienia,’C nie mniej nt 63 —PAD-2003
3. | Temperatura tamlivégi, °C, nie wicej niz -10 Polimeroasfalty
4. | Chgliwos¢ w temperaturze: Drogowe
- 15C, -
- 25°C cm, nie mniej ri 40
5. | Gestai¢ wtemperaturze 28, g/lcm? 1,0-1,1
6. | Temperatura zapton?C, nie mniej ni 200
7. | Nawrdt spgzysty w temperaturze 26, %, nie mniej i 50
8. | Stabilng¢
Rdéznica temperatury ngknienia®C nie wicej niz
Rdéznica penetracji w Z& 0,1 mm nie wicej niz 2,0
5,0
Po odparowaniu
9. | Wzgkdna zmiana masy, % m/m, nieca@j niz 1,0 Zgodnie z TWT
10. | Zmiana temperatury akinienia —PAD-2003
- wzrost,°C, nie wecej niz 6,5 Polimeroasfalty
- spadek®C, nie wicej niz 2,0 Drogowe
11. | Zmiana penetracji w 26
- spadek, %, nie wtej niz 40
- wzrost, %, nie wicej niz 10
12. | Cigliwos¢ w temperaturze:
- 15C, -
- 25°C, nie mnigj ni 20
13. | Nawrot spgzysty w temperaturze 26, %, nie mniej ri 50
3.2.4. Stabilizator mastyksu
Jako stabilizator mastyksu mphy¢ stosowane widkna celulozowe luzem lub granulowzomadaice
Aprobat Techniczi IBDIM.
3.2.5. Srodek adhezyjny
Do mieszanki SMA nalgy stosowa srodek adhezyjny bez wzglu na rodzaj iytego kruszywa.
Srodek adhezyjny iyty do wytworzenia mieszanki SMA powinien posiadaprobat Technicza
IBDIM i by ¢ zaakceptowany przeziyniera.
3.2.6 Grys do uszorstnienia hawierzchni SMA
Do posypania warstwy z mieszanki SMédaie wyty grys granitowy frakcji 2/4 mm w ikei
minimalnej 2 kg/r (ewentualnie po uzgodnieniu zzymierem 2/5 mm) , o zawaggi ziarn < 0,075 mm
nie wiecej niz 2 % i zawartéci frakcji podstawowej nie mniej hi80%.
3.2.7 T&ma bitumiczna

Do uszczelniania petzen dzialek roboczych, oraz gdza poditinego uktadanych paséw naje
stosowa tasme bitumiczry posiadajca Aprobat Techniczi IBDIM.

3.3 Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawaadt zgodnie z ustaleniami oklenymi w ST
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalgy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwaia mieszanki
SMA, aby zapewsi nieprzerwan prag; otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialbocze;.
Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi zgopatrzona w deklaracggodndci o tresci
wedtug PN-EN-45014:1993, wydaprzez dostawe
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3.4. Sktadowanie materiatow

3.4.1. Sktadowanie kruszywa
Skladowanie kruszywa powinno odbyivasie w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajaimfrakcjami kruszywa.

3.4.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalgy skiadowd w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

3.4.3. Skladowanie asfaltu
Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcjazyie do ich wykonania materiaty
wykluczap mazliwo$éé zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinnyébyyposaone w automatyczne
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczN@ dopuszcza si ogrzewania asfaltu
otwartym ogniem.
Zbiornik roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadaautomatyczny system
grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatulerancy + 5 °C oraz posiadauktad cyrkulacji
asfalt.
Zaleca s} stosowanie izolowanych termicznie metalowych ztildhw pionowych, wypossnych w
elektryczny system grzewczy.

3.4.4. Sktadowanigrodka adhezyjnego
Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach producenta w
warunkach podanych w Aprobacie Technicznej.

3.4.5. Sktadowanie stabilizatora mastyksu
Skltadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolgtiotw oryginalnych opakowaniach producenta lub
w odpowiednich do tego celu przystosowanych zblkach, w warunkach podanych w Aprobacie
Technicznej.

4. Sprzet

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogolne". gkt

4.1 Wytwérnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Mieszank SMA nalezy produkowé przy zastosowaniu sterowanej komputerem wytwdastadzarki) o
mieszaniu cyklicznym, posiadagej wydajné¢é minimum 100 Mg/h, wyposanej w izolowany
termicznie silos gotowej mieszanki o pojerftionie mniejszej ri potowa wydajnéci godzinowej.
Konstrukcja otaczarki musi umldwia¢ automatyczne podawanie begzmanio do mieszalnika
opakowa jednostkowych lub nawanej ilosci stabilizatora mastyksu przed dodaniem asfaltu do
mieszanki SMA.

Komputerowy system sterowania otaczarkv celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej zgodnej z zadameceps, musi pracow& w oparciu 0 zwrotne potwierdzenia wydanych
polecd, a rejestrator podstawowych parametréw pracy wetwgodzina i minuta wykonania zarobu,
ilosci nawaanych skladnikéw, czas mieszania kruszywa na suckes mieszania po dodaniu asfaltu
oraz temperatura gotowej mieszankizd@go zarobu na w§giu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu
oddzielnie dla kadego cyklu, np. w postaci wydruku.

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowspwinno by wagowe. Odchytki masy
dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszdmggh sktadnikéw zarobu) nie powinny by
wieksze od + 2 %.

Dozowanie wagowe lub oddpsciowe srodka adhezyjnego do asfaltu powinno odb§ve& poprzez
wtrysk odpowiedniej porcji do asfaltu w trakcie gegodawania do mieszalnika otaczarki.

4.2 Uktadarka mieszanek mineralno-bitumicznych

Uktadanie mieszanki w przypadku nowej budowy luaepwzenia ruchu powinno odbywasic petra
szerokdcia, przy wyciu mechanicznej ukfadarki (me by zestawem ukladarek). W przypadku
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przebuddw, gdy nie ma mildbwosci wyznaczenia trasy objazdu mieszamhalery uktad& pasami.
Uktadarka winna posiadanigdzy innymi nas{pujace podzespoty :

- automatyczne sterowanie pozwatag na utéenie warstwy zgodnie z zaion niwelet i grubdicia,
- plyte wibracyjma do wstpnego zagszczenia mieszanki,
- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

Tylko wyjatkowo dopuszcza sireczne utgenie warstwy w miejscach niedgstych dla sprgu
mechanicznego, przy czym szczegdlawag; nalery zwrOcé na zagszczenie takich powierzchni,
niedosgpnych dla walcow i dogszczd je przy pomocy plyt wibracyjnych. Ponadto ngi@amitac, ze
reczne uktadanie fragmentow powierzchni powinné pyzeprowadzone szybko i sprawnie ze wdgl
szybkie sklejanie gistygracej masy.

4.3 Walce do zagszczania

4.4

Zageszczanie rozteonej mieszanki égdzie wykonywanérednimi i ciezkimi walcami stalowymi
gtadkimi. Posypanie drobnym kruszywem gpstie zagszczonej mieszanki SMAeHzie wykonane przy
uzyciu samojezdnej rozsypywarki, lub rozsypywarki zmemtowanej na walcu.

Walce gumowe

Nie dopuszcza sido zagszczania mieszanki SMA walcami o kotach ogumionych.

4.5 Szczotki mechaniczne

ZespOt wykonujcy nawierzchnie bitumiczne musi dywyposaony w szczotki mechaniczne z
kompletem szczotek twardych i ¢kkich do usunicia nadmiaru gryséw z posypywania.

5 Transport

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagagine" pkt.4.

5.1 Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajaimfrakcjami kruszywa.

5.2 Transport wypetniacza

Wypetniacz nalgy przewozé luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych trdmsportu
materialéw sypkich, unmidiwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadwnka transportu
wypetniacz nalgy chront przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczanie

5.3 Transport asfaltu

Asfalt nalery przewozé izolowanymi termicznie cysternami wypasaymi w instalacje umdiwiajace
podhczenie cystern do wdzen grzewczych lub wypoganymi we wlasne ugglzenia grzewcze.

5.4 Transport srodka adhezyjnego

Srodek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznych,zeno by przewaony dowolnymi srodkami
transportu.

5.5 Transport stabilizatora mastyksu

Widkna celulozowe nafy transportowé wytacznie w opakowaniach fabrycznych lub autocysternach
przystosowanych do ich transportu. Widkna nie siogt przewaone odkrytymisrodkami transportu.
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5.6 Transport mieszanki

Mieszank SMA nalezy przewozé samochodami samowyladowczymi, wypamaymi w plandeki do
przykrywania mieszanki podczas transportu. W czasiesportu spadek temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinien liywiekszy niz 10 % temperatury tej mieszanki w chwili zatadurzkigdnoczesnym
spetnieniem warunkéw zachowania temperatury wbuddavaCzas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej
od momentu zatadunku do roztadunku nie powinierelmacza 2 godzin, a maksymalna odleggaransportu

nie powinna przekraczas km.

6 Wykonanie Robét

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M Q0@0'Wymagania ogoélne" pkt. 5.

6.1 Projektowanie mieszanki SMA

Wykonawca na cztery tygodnie przed prapgniem do produkcji mieszanki SMA jest zoberdany do

zlozenia Irzynierowi do zatwierdzenia materiaty wgjowe wraz z receptiaboratoryjn.

Inzynier przed zatwierdzeniem zweryfikuje jadmecep¢ z kazdego rodzaju MMA przewidzianego w projekcie

w Laboratorium Zamawiagego na jego koszt. Kolejne przedstawione recepta weryfikowane przez

Laboratorium Zamawiagego na koszt Wykonawcy.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltopagga na:

- doborze sktadnikdw mieszanki,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,

— okreSleniu wiaciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wygamiami podanymi w

niniejszej ST.

Uziarnienie mieszanki zostanie zaprojektowane w tgosob, aby krzywa uziarnienia dgéda sk
pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 6.
Sktad mieszanki SMAdulzie ustalony na podstawie badadbek sporadzonych wg metody Marshalla,
zagszczanych 2x75 udenzeubijaka w temperaturze 145 + 5°C dla polimeroasfaltu i temperaturze
135°C — 140C dla asfaltu DE 30 B.
llo§¢ stabilizatora w mieszance SMA powinna zéstabrana laboratoryjnie metpdplywnaci wg.
Schellenberga opisanej w zetniku 1 ZW-SMA 2001 Zeszyt 62. Sptywstonie powinna przekroczy
0,3% (m/m).

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanki SMA i wykornama stwy

1 Rzdne krzywych granicznych [%]  sito # mm
16
11,2 100
8,0 90 - 100
5 45 - 60
2 30-40
0,85 20-25
0,42 12-21
0,30 10-20
0,18 10-19
0,15 9-18
0,075 9-17
8-13
2 zawarté¢ asfaltu w mieszance SMA, [%, m/m] 55-6,5
3 Zawart@¢ dodatkow, [%,] m/m:
- adhezyjny, w stosunku do asfaltu 0,2+0,9
stabilizator mastyksu, w stosunku do mieszanki SMA 0,3+15
4 Niewypetniona przestraen prébkach Marshalla,, [%], VIV
3+4
5 Wskanik zag:szczenia warstwy [%] >98,0
6 Wolna przestrzew warstwie [%] VIV 3-6
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7 Odksztalcenie w badaniu koleinowania warstwy o géaib50 mm metosl
LCPC w temperaturze 60+ 2°C po 30 000 cykli ( metoda francuska) [%] | <10

8" | Wodoodpornéé:
Wskaznik wytrzymatosci na rozeganie wg. prPN EN 12697-12 % >80
) Badania tylko dla etapu projektowania recepty labanyjnej

6.2 Wytwarzanie mieszanek SMA

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb fredni, z ukladem termostatowania,
zapewniaicym utrzymanie statej temperatury z toleranc 5°C. Temperatury technologiczne
wytwarzania, uktadania i zagzczania powinny kiyzgodne z AprobatTechniczi dla polimeroasfaltu.
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku difaltu DE 30 B powinna wyndsi140°C —
165°C. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej altesh DE 30 B bezgoednio po wysypaniu z
mieszalnika powinna zawieraiec pomidzy: 135C — 176C

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegndodaniu wypetniacza
uzyskata whaciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bwyzsza o
wiecej niz 30°C od maksymalnej, dopuszczalnej temperatury mid$zaimeralno-asfaltowe;.

Stabilizator mastyksu nale dozow& wagowo, w iléci okreilonej w recepcie, przy czym w procesie
wytwarzania mieszanki SMA nafg zachowa nasgpujaca kolejnasé :

- dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralnej i stabilora,

— mieszanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatlstailizatora - orientacyjny czas mieszania
10+15 s,

— dozowanie asfaltu zgodkiem adhezyjnym,

— mieszanie wszystkich skladnikbw mieszanki minerastaltowej z dodatkami.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bémmnio po wysypaniu z mieszalnika powinna by
zgodna z zaleceniami producenta polimeroasfaltu.

Srodek adhezyjny naty wprowadza do asfaltu przed wprowadzeniem go do mieszalnika.

Stabilizator mastyksu (wiokna celulozowe) powinny¢ podawane automatycznie do mieszalnika.
Wytwarzanie mieszanki powinno odbyévaic w oparciu o receptlaboratoryjm zatwierdzona przez
Inzyniera. Rzdne krzywej uziarnienia wedtug recepty laboratogyjpowinny by skorygowane w
wyniku przeprowadzonej proby technologicznej i pregji mieszanki na odcinek probny. Tolerancja
uziarnienia, podana w tablicy 7, powinnalokreslana w stosunku do krzywej skorygowane;j.
Wytworzona mieszanka SMA powinna mieuziarnienie oraz il& asfaltu zgodne z recept
laboratoryja z uwzgkdnieniem tolerancji zawartych w tablicy 7. Paramehieszanki powinny by
zgodne z tabligc6 punkt 4.

Mieszank SMA zaleca & wbudowywd& bezpdrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na
zapas. Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki SMAsilosie mae mig miejsce tylko w
sytuacjach awaryjnych.

6.3 Przygotowanie podiaga

Podtozem pod warstw $cieralmy bedzie warstwa wizaca lub wyréwnawcza. Powierzchnia warstwy
wiazacej lub wyréwnawczej przed uteniem warstwyicieralnej z SMA, powinna léysucha i doktadnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszcze

Warstwe wiazaca lub wyrdwnawca nalery skropt emulsp asfaltows zgodnie z ST D.04.03.01.

Brzegi kraveznikow i innych uradzea przylegajcych do nawierzchni powinny Byposmarowane
emulsp asfaltows lub oklejone téma bitumicza.

6.4 Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMAdzie uktadana, gdy temperatura otoczerdzie wynosita nie
mniej niz +10°C .Nizsza temperatura otoczenia w jakiej zma uktadd mieszank SMA, wymaga
akceptacji Inyniera.

Nie dopuszcza siuktadania mieszanki SMA na wilgotnym lub oblodzonpodtazu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru.
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Powierzchnia podiea po przelotnym deszczu, powinna¢bysuszona, np. dmuchawub sprzonym
powietrzem. W przypadku, gdy istnieje aliwo$¢ podgrzania podia, temperatura w czasie rob6t4eo
by¢ nizsza nk podano powse;j.

6.5 Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobarany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera préby technologicznej. W tym celu niglezaprogramowa otaczark zgodnie z
receps robocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank SMA przez okres nie krotszyznl0
minut. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki, tj.
najwczeéniej po 5 minutach.

Nie dopuszcza ei oceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidiow@ sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z usegregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naly zgromadzi w oddzielnym
(pustym) silosie lub zatadowabezpdrednio na samochdd, a ngstie pobrd z niej metod
kwartowania probki do badania skladu mieszanki Soéz jej wtdciwosci, okrelanych na podstawie
prébek Marshalla. Naky wykona trzy kolejne oprébowania tej samej partii miesiadkkazdego z
nich laboratorium Wykonawcy wykona jedno badaniadlc mieszanki oraz trzy probki Marshalla. Do
kazdego badania sktadu mieszanki iglezyc, préble 0 masie (w gramach) nie mniejsniz wynika to

z iloczynu 100x (nominalny wymiar najgkiszego ziarna mieszanki SMA).

Wskazane jest, aby zar6b prébny, przy zachowanisateej procedury zostat dodatkowo oprobowany i
przebadany przez laboratorium wytypowane przeyriera.

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.
Tolerancje zawartei sktadnikdw mieszanki SMA wzegllem skladu zaprojektowanego powinnychby
zawarte w granicach podanych w tablicy 7

Tablica 7 Odchyiki zawartgi sktadnikéw mieszanki SMA wzegliem skfadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probkonheekstrakciji
wymiary w procentach (m/m)

Lp. | Sktadniki mieszanki SMA Dopuszczalne odchyiki
1 Ziarna pozostage na sitach o oczkach # w mm: +4,0
16; 11,2; 8;5; 2
2 Ziarna pozostage na sitach o oczkach # w mm: +2,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # 0,075 mm +15
4 Asfalt +0,3

6.6 Odcinek probny

Przed planowanym rozpagzaem wykonywania nawierzchni SMA, nalewykona odcinek prébny o
diugdsci przynajmniej 300m na calej szerdkdjednej jezdni lub pasa ruchu w zaiesci od warunkow
ruchowych. Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

- zdefiniowania parametréw produkcyjnych mieszeBiMiA.

- sprawdzenia czy spgzuzyty do rozktadania i zagzczania mieszanki jest wiawy,

- okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed egagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej ostatecznej gridbovarstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

- okreslenia wtaciwosci antypdlizgowych na odcinku probnym oraz sprawdzenie réieno

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powiniestasowé takie same materiaty oraz sgiz
jakie keda stosowane do wykonania warstwy SMA podczas Robot.

Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowazez Irtyniera.
Wykonawca rozpocznie wykonywania nawierzchni SMApidoo po otrzymaniu akceptacji dyniera,
wydanej na podstawie testéw oraz pomiaroéw dokorfamgcodcinku prébnym.
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W przypadku nieprawidlowych parametrow warstégieralnej i nie zatwierdzeniu przezzimiera
odcinka prébnego, Wykonawca ma obazeik usuné odcinek prébny warstwycieralnej ( jeeli byt
wykonywany w obgbie Kontraktu) na wtasny koszt.

6.7 Wbudowanie i zagszczanie warstw z mieszanki SMA

Uktadanie mieszanki SMA nie odbywa sie tylko przy wyciu mechanicznej uktadarki z ydzor
wibracja i cak szerokécia. Dopuszcza si uktadanie warstwy pasami o mniejszej szefokaiz
szerokd¢ jezdni, lecz przy #yciu 2 ukfadarek przy niewielkich odleglhach pomgdzy nimi (metoda
,Joraco na gogco”).

W przypadku przebudéw, gdy nie ma atiwosci wyznaczenia trasy objazdu mieszamalery uktad&
pasami.

Wydajnas¢ ukladarki powinna by skorelowana z wydajdoia otaczarki w ten sposolieby jej
wydajnai¢ nie przekraczata wydajsd wytworni mas bitumicznych. Elementy uktadarki radapce i
dogeszczajce powinny by podgrzane przed rozpagiem roboét. Jéi za ukladarly wystpit wysiek
lepiszcza w postaci plamy, to mieszamalezy w tym miejscu wybratopat i uzupetné nowa.

Uktadanie mieszanki musi odbywasie w sposob ciglty, bez przestoju, z jednostajmpredkoscia.
Uktadarka powinna hystale zasilana w mieszantak, aeby w zasobniku zawsze znajdowakajakas
jej ilos¢, a kosz, transporter i stot byly zawszeageri nie stygty.

Pocatkowa temperatura mieszanki zagczanej nie powinna bynizsza nk okreslona przez producenta
polimeroasfaltu. Dla mieszanki SMA na bazie asfBIEu30 B temperatura powinnadzgodna z p. 5.2
Zamawiajcy w przypadku wykonawstwa w okresach chiodnyctdzie kontrolowal czy w wyniku
przegrania MMA w trakcie produkcji, transportu i wdpwania nie ulegly znacznemu pogorszeniu
whasndci asfaltu. Asfalt odzyskany z dostarczonej na budMMA nie maze wykazg w stosunku do
asfaltu wygciowego postarzenia wkszego ni dopuszczane przez nagnPN-EN 12591/2004 po
tescie RTFOT wg PN-EN 12607-1.

Mieszanka SMA powinna ldyzag:szczana walcami stalowymi gtadkimi. Zsgczanie nie powinno
powodowa wyciskania si zaprawy na powierzchgi

Wskaznik zagszczenia utgonej warstwy powinien kiyzgodny z wymaganiami podanymi w tab. 6.

W celu uszorstnienia nawierzchni, gex warstwe w czasie jej zaggzczania naley posypa suchym,
grysem granitowym 2/4 mm (2/5 mm) wdl co najmniej 2 kg/rh Rozsypane kruszywo powinnody
przywatowane walcem stalowym.

Ztacze robocze (podime i poprzeczne) powinno bydwno obcite a powierzchnia obgiej krawedzi
oklejona samoprzylepn tama asfaltowo-kauczukogy Sposéb wykonania @z powinien by
uzgodniony z laynierem.

Boczne krawdzie warstwy naley zabezpieczypoprzez szczelne posmarowanie emulsj

Za zgod Inzyniera, nawierzchgimazna oddé do ruchu zaraz po jej wykonaniu i ostygmiu.

7 Kontrola jako $ci Rob6t
Ogollne zasady kontroli jakoi Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogblokt. 6.
7.1 Badania i pomiary przed przysapieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawido akceptacjizrodta poboru
materiatow kamiennych, asfaltu, oraz wszystkichatkdwych materiatow, datzapc wyniki bada
lub Aprobaty Techniczne.
7.2 Badania w czasie robot

7.2.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow

Tablica 8 Zakres oraz eztotliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania saenki SMA

Lp. | Wyszczegoélnienie bada | Czestotliwos¢ bada

BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa, zawastoziaren Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcjcjrak
nieforemnych, zawarté zanieczyszczeobcych
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2. Uziarnienie i wilgotn& wypelniacza Jedno badanie na 200 ton dostarceonggetniacza
3. Wigsciwosci asfaltu (Pen , Pik) i dodatkowdedno badanie dla k@ej dostawy w iléci do 75 ton
nawro6t spezysty dla polimeroasfaltu
4. Badania cech klasowych kruszyw zgodnie z {aBlbadania w agu catego okresu produkcji dlaidej

2 punkt 1-4 frakcji
BADANIA MIESZANKI SMA
5. Temperatura sktadnikéw Dozoéungly
6. Temperatura mieszanki Kdy samochéd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7. Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Jeden raz nal&a®00 ton produkciji
8. Wolna przestrzew probkach Marshalla Jeden raz nadea500 ton produkcji
9. Odporné¢ na koleinowanie w 61 po 2 badania podczas catego okresu wykonywania ropot

30 000 cykli, %
BADANIA WARSTWY WYKONANEJ Z MIESZANKI SMA

10 | Grubdi¢ i wskaznik zag;szczenia warstwy, 2 probki na 1 km
wolna przestrzw warstwie

7.2.2. Badanie wiéciwosci kruszywa
Z czestotliwoscia podam w tablicy 8 naley kontrolowa& kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa
drobnego i kada frakcje gryséw. Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie
2.2.1. Wszystkie odchytki od uziarnienia materiatdmytych do opracowania recepty powinnydéby
uwzglkdnione na bigzaco w dozowaniu wgpnym otaczarni.

7.2.3. Badanie witéciwos$ci wypetniacza
Z czgstotliwoscia podan w tablicy 8 naley kontrolowa dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny oy
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.2. \&tzg odchyitki od uziarnienia nafg na bieiaco
uwzgkdni¢ w recepcie roboczej otaczarni.

7.2.4. Badanie wiaciwosci asfaltu
Z czestotliwoscia podam w tablicy 8 naley kontrolowa& dostarczany asfalt. Wyniki powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.3.

7.2.5. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki
Z czestotliwoscia podam w tablicy 8 naley kontrolowa temperatug sktadnikbéw mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazadpowiednich termometrow zamontowanych w otaczakbniki
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

7.2.6. Pomiar temperatury mieszanki
Temperatug mieszanki SMA naliy mierzy¢ i rejestrowé przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchrng. Zaleca si stosowanie termometrow cyfrowych z sensglkbm. Wyniki powinny by
zgodne z temperaturami podanymi w p. 5.2

7.2.7. Zawartcé¢ asfaltu
Z czestotliwoscia podan w tablicy 8 nalgy kontrolowa zawartd¢ asfaltu.. Wielké¢ prébki poddanej
ekstrakcji naley przyja¢ zgodnie z punktem 5.5. Wyniki powinny dygodne z zatwierdzarrecepi,
przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 7

7.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza najeprzeprowadzi kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinnac¢byggodna z krzyw zatwierdzon w recepcie, przy
zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 7

7.2.9. Wisciwosci mieszanki SMA
Z czestotliwoscia podan w tablicy 8 nalgy okreslac wolna przestrzé w prébkach Marshalla. €5tas¢
objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna¢bygbadana metad piknometrycza w
rozpuszczalniku (opis metody podano w Zeszycie §flamym przez IBDIM). @stas¢ strukturalm

Strona 197 z 289.



PROJEKT PRZEBUDOWY DROGI KRAJOWE] NR 11
w m. Oborniki w km 249+350.00 + 250+212.00 o dtugosci 0,862 km.

probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranejniu jej wbudowania, naky okreslaé metod
hydrostatycza (opis metody podano w Zeszycie 64 wydanym w ptB&iM).
Wyniki powinny by¢ zgodne z warticiami podanymi w tablicy 6 p. 4 .

7.2.10. Pomiar grubdci warstwy
Grubaici wykonanej warstwy naky okreslac z czstotliwoscia podam w tablicy 8 na podstawie
wycietych prébek. Grubi warstwy, nie mee r&ni¢ sie od grubdéci projektowanej o wecej niz + 0,5
cm.
W przypadku grub&i mniejszej nt dopuszczalne odchylenie zostallykonawcy naliczone peafcenia
za obnkomg jakosé.

7.2.11. Wskanik zageszczenia warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy natg sprawdza na prébkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gstaici strukturalnej wyaitych prébek z gstdicia strukturalm probek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. @#anie g@staici naleey wykonywa metod
hydrostatycza. Wskanik zag:szczenia nie ma by nizszy niz 98%.

Za zankenia zagszczenia warstwyscieralnej naliczane dola potracenia jak za wady trwate w naptijacy
sposob:

- procent zariienia w stosunku do zeggczenia wymaganego 98% ( dla uzyskanych wynikow
w przedziale 97,0% - 97,9%) x 0,025 x koszt bruttgkonania warstwy reprezentowane;j
przez prébk, stanowi warté¢ potracenia.

- Dla uzyskanych wynikéw zagzczenia w przedziale 96,0% - 96,9%, procentzeaim w
stosunku do zagzczenia wymaganego x 0,050 x koszt brutto wykianamarstwy
reprezentowanej przez praplstanowi warté¢ potracenia.

Warstwe 0 zagszczeniu < 96,0% nalg rozebré.

7.2.12. Wolna przestrza w zagszczonej warstwie
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie ngleprzyjmowa& gestas¢ objetosciowa mieszanki
mineralno-asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywakoatrolowanej dziatki roboczej.

7.2.13. Badanie odporndci na koleinowanie

Z czestotliwoscia podana w tablicy 8 natg sprawdza odpornd¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na

koleinowanie. Wynik powinien ldyzgodny z wymaganiami tablicy 6 p.7.

7.3. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszarttMA

7.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podano w tablicy 9

Tablica 9 Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy

Lp. Badania cecha Minimalnaestotliwos¢ badah i pomiaréw

1. Szeroké&¢ warstwy 10 razy na 1 km

2. Réwnd¢ podiwna Dla kadej jezdni i kadego pasa ruchu metofa
profilometryczna , pomiar planografem oraz |w
miejscach niedogpnych metoda faty 4-metrowej| i
klina.

3. Réwna¢ poprzeczna Nie rzadziejnto 5 m

4. Spadki poprzeczne?*) Nie rzadzief o 20 m

5. Rzdne wysokéciowe ( & podiwzna i|zgodnie z opisem w punkcie 6.3.6

krawedzie)

6. Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

7. Zfacza podtune i poprzeczne kde zhcze (ocena wizualna)

8. Wyghd warstwy ocena wizualna

9. Wigiciwosci przeciwpglizgowe Dla kadej jezdni i kadego pasa ruchu
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ataénia osi w planie natgy wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7.3.2. Szeroké¢ warstwy
Szeroké¢ wykonanej warstwy powinna Byzgodna z Rysunkami z toleraack 5 cm. . Wymaga sj
aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekado dopuszczalnego odchylenia.

7.3.3. Rownd¢ podiuzna i poprzeczna warstwy

A. Ocena réwndci podiuznej

Do oceny rownéci podhwnej warstwyscieralnej naley stosowd metod; profilometryczm pomiaru,
umazliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRl oraz metod pomiaru planografem.

Stosowanie faty i klina dopuszcza db oceny réwngci podiwznej tam gdzie nie nima
wykorzyst& metody profilometrycznej ani planografu.

Do profilometrycznych pomiaréw réwea podiuznej powinien by wykorzystywany sprg
umazliwiajacy rejestragj, z doktadnécia 1,0 mm, profilu podinego o charakterystycznych digg@mch
nieréwnaci mieszczacych st w przedziale od 0,5 m do 50 m. WaiblIRI oblicza s¢ nie rzadziej ni co 50 m.
Dhugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinné wigksza nk 1000 m. Wymagana rowgbpodiuzna
jest okrdélona przez wartiei wskaznika, ktérych nie mana przekroczg na 50%, 80% i 100% diugoi
badanego odcinka nawierzchnizéle na odcinku nie mma wyznaczy co najmniej 10 wartei IRI, to wartéé
miarodajna, bdaca sum wartdci sredniej i odchylenia standardowego nie powinna laezy¢ wartcsci
odpowiedniej dla 80% dtugoi badanego odcinka nawierzchni.

Wartasci wskaznika rowndci, wyrazone w mm/m, okréda tablica 10.

Element nawierzchni 50% 80% 100%
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, paggzaiia i

wylaczania <172 <20 <33
Utwardzone pobocze <20 <28 <4,0

Przy pomiarze rowrigi planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczalegdwndci wynosz 4 mm.
Nieréwndici w przedziale 4mm-6mm traktowanedh jako obnkenie jakdci i zostam za nie naliczone
potracenia zgodnie z procedurawart w Instrukcji DP — T14 GDDP Pozhd 989r.

W przypadku wystapienia nierow§tm powyzej 6 mm Wykonawca zobowdany jest do ich uswgia.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie tatynliokrélonych w Polskiej Normie, pomiar
wykonuje st nie rzadziej ni co 10 m z dokfadrigia co najmniej 1 mm.. Wymagana rovédgodtuzna jest
okreslona przez wartiei odchylé rownaici, ktdre nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowicych 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na baaamdcinku. Przez odchylenie rowdo
rozumie st najwicksz odlegtad¢ miedzy tat a mierzon powierzchr .

Wartcici odchyley, wyrazone w mm, okréa tablica 11.

Element nawierzchni 95% 100%
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, paggzania i wyhczania <4,0 <5,0
Utwardzone pobocze <5,0 <6

B. Ocena rowndci poprzecznej nawierzchni

Do pomiaru poprzecznej rowém nawierzchni powinna léystosowana metoda réwnoive metodzie z
wykorzystaniem taty i klina, okéeonych w Polskiej Normie. Pomiar powiniendwykonywany nie rzadziej
niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie @by mniejsza ni 20. Wymagana réwré poprzeczna jest okdlena
przez wartéci odchyler rownaci, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanaaych 90% ,
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95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badaogeinku. Odchylenie réwroi oznacza najwksz
odlegta¢ miedzy tak a mierzon powierzchm, w danym profilu.

Wartasci odchyley, wyrazone w mm, okréa tablica 12:

Element nawierzchni 90% 95% 100%
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, paagzania i <3.0 ) <50
wytaczania
Utwardzone pobocze - <5,0 <6,0
7.3.4. Spadki poprzeczne

7.3.5.

7.3.6.

7.3.7.

7.3.8.

7.3.9.

Z czestotliwoscia podam w tablicy 9 naley sprawdzéa spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie
polega na przyleeniu taty i pomiar przavitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. $ia
poprzeczne warstwicieralnej na odcinkach prostych i na tukach powiby§ zgodne z Rysunkami z
toleranci + 0,5%. Wymaga sj aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato
przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna BByusytuowana zgodnie z Rysunkami z toleranch cm. Wymaga §j
aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekato przedziatu dopuszczalnych odcliyle

Rzdne wysokdciowe nawierzchni

Rzedne wysokéciowe warstwyscieralnej powinny b§ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na
krawedziach kadej jezdni. Przed przygiieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat mumkt
pomiarowych do akceptacji. Rdice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy a rgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza& 1 cm. Wymaga 8j aby co najmniej 95% wykonanych
pomiar6w nie przekraczato przedziatu dopuszczalmgithyle.

Zhcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogtacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta
powinny by calkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyghd warstwy
Wyglad warstwy z mieszanki SMA powinien &yjednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”,
porowatych, tuszeych s¢ i spgkanych. Luny grys zastosowany do uszorstniania musiusungty.

Wiaciwosci przeciwpaslizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdglizgowych warstwyscieralnej powinien b okreslony miarodajny
wspétczynnik tarcia odpowiadgjy 100% pélizgowi opony testowej, na zwibnej wod, nawierzchni.
Pomiar wykonuje si nie rzadziej ni co 50 m na nawierzchni zwinej wodi a wynik pomiaru
powinien by przeliczony na wart@ przy 100 % pélizgu opony Barum Bravuris o0 wymiarach 185/70 R
14,
Miara wiasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia.
Pomiary wspéiczynnika tarcia nale wykona w lewym §ladzie kot, na zewgirznym pasie ruchu
pojazdow przy prdkosci urzadzenia pomiarowego 60 km/h i gruieo filmu wodnego pod kotem
pomiarowym h=0,5 mm.
Wymagany miarodajny wspétczynnik tarcia petyj wg. klasyfikacji SOSN dla klasy A powinien
wynosit 20,52.
- Dla uzyskanych wynikéw miarodajnego wspotczynnisxia dla przedziatu 0,51 — 0,45
( zawierajcych sé w gérnym przedziale klasy B) nie stosuje potrcen lecz Inwestor &dzie
monitorowat ewoluejwspotczynnika tarcia w okresie gwarancyjnym,
- W przypadku obrienia st wspoétczynnika tarcia do przedziatu 0,37 — 0,44dstor na etapie
odbioru pogwarancyjnego naliczy potracenia za wiadgie.
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- Uzyskanie wynikdw miarodajnego wspoiczynnika w piziale 0,37 — 0,44 bezfednio po
wykonawstwie spowoduje monitorowanie ewolucji wsadhnika tarcia. Obliczenie pateh
nashpi na etapie odbioru ostatecznegdijeie spadt on poriej wartdgci 0,37.

- W przypadku gdy miarodajny wspéiczynnik tarcia b@rednio po wykonawstwie wynosi
ponizej 0,37 Wykonawca zobowiany jest natychmiastowo usidnvac w sposéb uzgodniony
Z Zamawiajcym.

- Gdy miarodajny wspéiczynnik tarcia spadnie gepiprogu 0,37 w trakcie eksploatacji w
okresie gwarancyjnym Wykonawca jest zobgrainy przed odbiorem ostatecznym do ustiai
wady w sposob uzgodniony z Zamaw@jm.

- Potracenia wylicza sinastpujaco:
Kwadrat r&nicy pomidzy wymaganym wspoétczynnikiem (0,52) a uzyskanynzpb&ednio po
wykonawstwie x 1,2 x koszt brutto wykonanej warstwprezentowanej przez dany wynik.
Miarodajny wspétczynkitarcia obliczany jest dla odcinka drogi o digol km. W przypadku

szczegOllnym, takim jak pogiek lub koniec drogi, ocena ta v by wyznaczona dla odcinka o diugd

od

8

9.

500 m do 1499m.

Obmiar robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M 00@QWymagania ogolne”.
Jednostk obmiaru robét jest fmetr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej SMA o grubéi 4 cm..

Odbiér robét

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem dopuszczalnych tolerangjpszytywne.

9.

Podstawa ptatndgci

Cena wykonania 1frwarstwyscieralnej SMA obejmuije:

10.

17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- opracowanie receptur,

- wykonanie odcinka prébnego ,

- wytworzenie mieszanki SMA bazigj na recepcie roboczej zaaprobowanej przeymiera,

- transport mieszanki na plac budowy,

- zabezpieczenie kraymikow, zakrywanie i odkrywanie wdzer kanalizacyjnych w trakcie robdt,
pokryw studni rewizyjnych i osadnikéw, kratésiekowych, dylatacji, oznakowania statego,

- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczemesmarowanie asfaltem,

- mechaniczne ulgnie mieszanki,

- mechaniczne zagzczenie rozkoonej warstwy,

- posypanie grysem i przywatowanie warstwy,

- wykonanie i zabezpieczenieazky tasmami a kraydzi asfaltem,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych Specyfikag;j

- uporzidkowanie placu budowy.

Przepisy zwhzane i standardy
. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawibrie asfaltowe. Wymagania
. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane alwiarzchni drogowych
. PN-B-06714/00  Kruszywa mineralne. Badania. Postémua ogéine

. PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podp@twy i okrélenie bada

. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartéci zanieczyszczeobcych

. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezskdadu ziarnowego

. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamozoodporneci metody bezpdredni

. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezzawartdci zanieczyszczeorganicznych
. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezmieralngci w bebnie Los Angeles

. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosa@mawierzchni planografem i tat
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28. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wiika piaskowego
29. PN-EN 45014 Ogodlne kryteria dotyre deklaracji zgodréai wydawanej przez dostawcéw
14. Tymczsowe Wytyczne Techniczne. Polimeroasfdbgowe. TWT-PAD-2003. Zeszyt 65 IBDiM Pozna

2003

Inne dokumenty

15

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

. Wytyczne bada i kryteria oceny raczek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych.
Zeszyt 56 IBDIM Poznal998

Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (-BMA 2001) Wydanie Il uzupetione.
IBDIM Poznai 2001. Zeszyt 62.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 roku w sprawie
przepisOw technicznych jakim powinny odpowiadiogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z
dnia 14 maja 1999 r.)

Procedury badado projektowania sktadu i kontroli mieszanek mateo-asfaltowych. IBDiM
Pozna 2002. Zeszyt 64.

NF P 98-141 Novembre 1999 — Couches de roulemeasdugthes de liaison: betons bitumineux a
module eleve (BBME)

NF P 98-253-1 Juillet 1991 — Deformation permanelet® melanges hydrocarbones

AASHTO DESIGNATION-Resistance of compacted bitumisomixture to moisture induced
damage.

Zasady pomiaru i oceny stanu wdawvosci przeciwposlizgowych nawierzchni bitumicznych w
systemie oceny stanu nawierzchni ( SOSN)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

Strona 203 z 289.



PROJEKT PRZEBUDOWY DROGI KRAJOWE] NR 11
w m. Oborniki w km 249+350.00 + 250+212.00 o dtugosci 0,862 km.

SPIS TRESCI
. WSTEP
. MATERIALY
SPRZET
TRANSPORT
WYKONANIE ROBOT
. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
OBMIAR ROBOT
. ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA PLATNOSCI
. PRZEPISY ZWIAZANE

COONOUIAWNE

=

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagchhicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég wazku z przebudow drogi krajowej nr 11 w m.
Oborniki w km 249+350.00 + 250+212.00 o dtdgid0,862 km.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi dhpwaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dok&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot na drogach krajowych i wojewdédzkich.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogad@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@swego na drogach o nawierzchni twarde;j.

Oznakowanie poziome

- linie ciagte grubowarstwowe z mas termoplastycznych,

- linie ciagte grubowarstwowe z mas termoplastycznych na skrzgwaniu,
- linie przerywane grubowarstwowe z mas termoplasiyznych,

- linie przerywane grubowarstwowe na skrzgowaniu,

- strzatki na jezdni grubowarstwowe na skrzgowaniu,

- punktowe elementy odblaskowe ,,kocie oczka".

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uraEsze na nawierzchni w postaci liniagtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, @&k, napiséw, symboli oraz innych linii zvganych z
oznaczeniem okskonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloreeriej pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie segregacyjne lub krgdziowe, przerywane lub agite.

1.4.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wamijace jako strzaiki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowgtzs ktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktérym st znajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznacgeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowaray w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramskowych oraz inne okémjace
szczegoblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materi@gwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskoktére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytltaczanieJowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
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stosowane w temperaturze otoczenia lub w tempeetypodwyszonej. Materiaty te powinny By
retrorefleksyjne.

1.4.7.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgrisktadane warstwgrubdci od 0,9 mm do 5
mm. Nalea do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamoroasy termoplastyczne.

1.4.8. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktérgczy sk z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza dio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiégpiaraz folie
do oznakowa tymczasowych#otte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy ladxowe.

1.4.9.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokdo 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25
mm, ktére g przyklejane lub wbudowywane w nawierzahnMaja rozny ksztat, wielké¢ i wysokaé¢ oraz
rodzaj i liczly zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktéryalers szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblagle.

1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z riahteo barwie zoltej, ktdrego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegy lub do czasu zakezenia robot.

1.4.11.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktocegs uytkowania wynosi do 6 miegy.

1.4.12.Kulki szklane - materiat do posypywania lub narniaapod cinieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania wadtmsci oznakowania w nocy.

1.4.13. Materiat uszorstniacy - kruszywo zapewnigfe oznakowaniu poziomemu \tRwvoSCi
antypgalizgowe.

1.4.14.Pozostale okidenia s zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi postadaroba¢
techniczna.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakéé budzi watpliwo §é

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci
jego lub Irzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okéenym w
punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub edytowanemu laboratorium. Badania powinny by
wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-B#”

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opakowsaterialtdw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79P%52 a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegay:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

- masé brutto i netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegotowmagania
okreslone g w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].
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2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego znakawia drog
2.6.1.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibgy materiaty umaliwiajace naktadanie ich
warstwy grubdci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalnesostane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanye
soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchaiodpowiednim aplikatorem.
Masy te powinny tworzywarstwe kohezyjr, w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawiengymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosomr powinny dé si¢ podgrzewa do stopienia i aplikona
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twaizyarstwe kohezyjr, przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwgawewykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okéa aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Zawartag¢ skladnikow lotnych w materialtach do znakoia cienko- i grubowarstwowego
Zawartd¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznychje powinna przekraczaw
materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilgci wigkszej ni 10%. Nie dopuszcza esistosowania materialdbw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydt posypywania lub narzucania podniéniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewéniaidzialngi¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspétczynnikiem zatamania powsgj 1,50, wykazywéa
odpornd@¢ na woa i zawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaat stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okiéa aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [4].

2.6.4. Materiat uszorstniapcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie ma zapewiiszorstkag¢ oznakowania poziomego, réwnego
szorstkosci otaczajacej nawierzchni bitumicznej i powinien skiadé& sig z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanegeein zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szosésiko
(wtasciwosci antypdglizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wigcej niz 1% czstek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstoego powinna by okreslona w SST.

Materiat uszorstniapy oraz mieszanina kulek szklanych z materialemonssziapcym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.5.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinnaé¢ byaklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materialu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjesaplement
odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewwnittialnas¢ w nocy, a take w czasie opadoéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektoredacy czscia punktowego elementu odblaskowegozenby:

— szklany lub plastikowy w casgi lub z dodatkow warstwa odbijajpca znajdujca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewgirz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczafa przed scieraniem, ktory mge mig warstwe odbijaaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktéorym powidmie wystawione na ruchaszabezpieczone
warstwami odpornymi nécieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmie€ zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. dlepunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwl wigcej czsci, kazda z
nich powinna by usuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego
elementu nie me by wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania #g@} powinna by biata lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowegiita.

Wiasciwosci  punktowego elementu odblaskowego @kre aprobata techniczna, odpowiaga
wymaganiom POD-97 [4].
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2.6.6.Wymagania wobec materiatow ze wagjl na ochro@warunkéw pracy srodowiska

Materiatly stosowane do znakowania nawierzchni posvinny zawierd substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowegavierzchni powinny zachowatatgé swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres ejmmiej 6 miesicy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég aglerzechowywd w magazynach odpowiadajch
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigcyel) je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od @do 25C,
c) pozostalych materiatow - pomj 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robat,
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasmych w urzdzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
— sprztu do bada, okrelonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyé

Materiaty do poziomego znakowania drog ungleprzewozé w pojemnikach zapewnigych
szczelnéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiciasci materiatdw. Pojemniki powinny I8y
oznakowane zgodnie z nogr®N-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego ngleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodniEN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MM00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nael@i i powietrza powinna wyndsico
najmniej 5C, a wilgotné¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyéasi
najwyzej 85%.
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5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢  wykonania znakowania ~wymaga jednoroéno nawierzchni  znakowane;.
Nieréwnomierndci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nieréniaja sie od starej nawierzchni i nie maj
wigkszego rozmiaru ni15% powierzchni znakowanej, uznaje za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nahy ustalc w SST wymagania wobec materialu do znakowania exaefni.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchné nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zamigszcz@, przy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonasaakowania poziomego musi dgzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowaln@gi, mana wykong przedznakowanie,
stosujic sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukojiznakach drogowych poziomych”
[3], SST i wskazaniach hyniera.

Do wykonania przedznakowania sma stosowa& nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagswykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi lub kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznaczy mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stamakowanie jest wystarcagp czytelne i
zgodne z dokumentacprojektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowargodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdagymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatdw, azywpgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery nakladé réwnomier warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachovagj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grub@¢é nanoszonej warstwy zaleca diontrolowa przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, padahej na drodze malowarki. dlomateriatu zayta w
czasie prac, okéona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie rb® sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej
niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaze prace powinny Bywykonywane przy tyciu
urzadzer samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypysvaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajnagc¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzpotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/hiner na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienzdietonowej natey zastosowa podktad (primer)
poprawiajicy przyczepn& naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzdingrace mena wykonywé recznie, przy
uzyciu prostych urgdzea, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakoeny przez layniera.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementanblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatdw, azwpgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementardblaskowymi naley zwrac& szczeg6la
uwag; na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwo$¢ uzyskania rénej
jego przyczepnizi do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykaogounktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayalastosowa podkiad (primer) poprawiagy
przyczepnét przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmdwierzchni.

5.6.4. Wykonanie znakowania tymczasowegoa warstwie wyréwnawczej i wiacej w kolorze zéttym
materiatami cienkowarstwowymi.
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Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatdw, azwpgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

5.7. Wykonanie oznakowania krawdziowegoczyli malowanie linii P-7a i P-7b zlokalizowawedtug
zahkcznika 2 do Rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@%ku ,Szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw drogowych poziomych i warach umiesczania na drogach”, punkt 2.2.2. i ngdu
2.2.2.1.

Rys. 2.2.2.1. Usytuowanie lini1 krawedziowe] na jezdni
z poboczem:

0,24 (0,12)

/

jezdnia ~ pobocze twarde (opaska)
a) twardym (opaska)

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podta i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan@groego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné& w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dzigjest okrélona wspotczynnikiem luminancji i basoznakowania.
Do okralenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wiwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspétczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix™,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcdfn
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji wswietle rozproszonym wykonuje ¢siw praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97 [4]. Warté¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmm? Ix?,
- bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@mé Ix*,
- z06ltej, co najmniej 100 med ix™.
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Pomiar wspétczynnika luminancji wiwietle rozproszonym mi® by zasapiony pomiarem
wspétczynnika luminancjp, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania
swiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 0,60,
— z0kej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspotczynnikg powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:

— bialej, po 12 miegcach uwywalndsci, co najmniej 0,30,
— z0kej, po 1 miesicu wywalndsci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna bgkreslona wg POD-97 [4] przez wspétdne chromatyczrigi x i y,

ktore dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty #aeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieobtte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku ,Rokreslany wg
POD-97 [4].
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
- bialej, co najmniej 300 mcd Aix™?,
- z06ltej, co najmniej 200 med ix ™.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miesicach eksploatacji, co najmniej 100 mcd k?,
- z6ttej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 mcd ™,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@éncd n¥ Ix™,
- dla oznakowa tymczasowych#6itych), co najmniej 300 mcd Arix™.

6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. W&t®GRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wypos&ony w typowe opony hamuje z blokgkidt przy prdkaosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby wartd¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych biadaorstkdci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynoésipo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:

— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezéimznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujec¢siczas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracza?2 godzin.

6.3.1.6. Grub&t oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboma mokro bez kulek szklanych), co napey800um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co naiejy5 mm,
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c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycltaéci jezdnej drogi, co najwej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpagjektowej, co najwsej 25 mm.
Wymagania te nie obowiuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mategalbowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowegmepprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnraeg dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nasfpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,

— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkgi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [4],

— wizualm ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgaddna dokumentagj projektows i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3],

- wizualm ocerg rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szerdgkolinii,

— oznaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jeda problka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowado czasu uptywu okresu gwaranciji.

Po wykonaniu oznakowania oznakowania poziomego, iy wykonanie badanie szorstkeci.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimier mae zlecé
wykonanie bad&

- widzialncsci w dzien,

— widzialndsci w nocy,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonéinyeediug metod okstonych w
~Warunkach technicznych POD-97” [4]. z#i wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt bagl@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeia

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktovefementow odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbwprzeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S8iEgpujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétndbraku wad,
— wilgotnosci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (sehia),
- wizualm ocer liniowosci przyklejenia elementéw,
- rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
- zgodndgci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtow,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczblaeslonej
w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okgsgaranciji.
W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimier mae zlecé
wykonanie bad&
- widzialncsci w dzien,
— widzialndsci w nocy,
odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonéinyeediug metod okstonych w
»Warunkach technicznych POD-97” [4].8liewyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt bad@aponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgagia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i wykonanego oznakowania
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Materialy do znakowani
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka  cienkowargrubowars-
twowego twowego

1 | Zawartéd¢ skladnikbw lotnych W
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 | Wspétczynnik zatamanidwiatta kulek
szklanych

3 | Wspotczynnik luminancji Q wéwietle
rozproszonym dla oznakowarjia
swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix™* >130 >130
- 76ktej mecd m? Ix? > 100 > 100
4 |Wspétczynnik  luminancji B dla
oznakowanigwiezego barwy

wspobicz. >1,5 >1,5

- bialej wspotcz.3 > 0,60 > 0,60
- z0ltej wspotcz.3 > 0,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspétczynnik

odblasku dla oznakowaniawiezego w
stanie suchym barwy:

- bialej med m? Ix™* > 300 > 300

- 76ktej mecd m? Ix? > 200 > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwatas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik =5 25

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 | Czas schatia materiatu na nawierzchhi h < <
9 | Gruba¢ oznakowania nad powierzchni

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych um <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakxi wiasciwosci materiatow -

mieskcy >6 26

do znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegmdnego z dokumentacjprojektove i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpag& nastpujacym warunkom:
- szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najgy o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm diugéci wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsmmwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest ifmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elemerddblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalnosci od przygtego sposobu wykonania
robét, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgderiatem grubowarstwowym,

8.3. Odhiér ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakaczeniu robo6t, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naje dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegapechy oznakowania oldlene w POD-97 [4].

Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
- dla oznakowania grubowarstwowego i znakowaniakfpwymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
mieskce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotyseze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeanibot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— o0znakowanie tymczasowe na warstwie wyréwnawczejiagej, osi jezdni w kolorzeditym,
— przedznakowanie,
— naniesienie punktowych elementéw odblaskowych itpkinznakdéw na nawierzchgidrogi o ksztattach i
wymiarach zgodnych z dokumentagjrojektows oraz ,Instrukcy o znakach drogowych poziomych”,
- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawaitoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych.agahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, paz0i

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. PODSgTia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Pozna, 1997.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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SPIS TRESCI
. WSTEP
. MATERIALY
SPRZET
. TRANSPORT
. WYKONANIE ROBOT
. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT
. ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA PLATNOSCI
. PRZEPISY ZWIAZANE

[N

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyce
wykonania i odbioru oznakowania pionowego w @kiu z przebudowdrogi krajowej nr 11 w m. Oborniki w
km 249+350.00 + 250+212.00 o dtégo0,862 km.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi dhpwaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dok&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego st@stego na drogach, w postaci:
- stupki do znakéw drogowych,
- znaki C-9 + U-6a aktywne z podiczeniem do sieci elektrycznej,
- podswietlany znak D-6 na wysggniku z lampami ostrzegawczymi i lampg oswietlajaca przejscie
dla pieszych
- znaki drogowe odblaskowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzdttdrego umieszczana jest déeznaku. Tarcza
moze by wykonana z rénych materiatdw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia €& znaku, stdaca do podania téei znaku. Lico znaku ma by wykonane jako
malowane lub oklejane (fali odblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegoélnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakuzady¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wmhkne jest z materiatdbw zwyklych (lico nie
wykazuje witgciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazwiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdro/m).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarc
znaku, wraz z elementami shecymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przavietlany - znak, w ktéorym wewitrzne zrédio $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewinz
znaku.

Strona 216 z 289.



PROJEKT PRZEBUDOWY DROGI KRAJOWE] NR 11
w m. Oborniki w km 249+350.00 + 250+212.00 o dtugosci 0,862 km.

1.4.9.Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3 miescy od
daty produkcji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwamez okres ditszy niz 3 miesice od
daty produkcji.

1.4.11.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaon@olne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce rob6t
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, musi posigda
aproba¢ technicza wydam przez uprawniog jednostk. Znaki drogowe powinny mie certyfikat
bezpieczastwa (znak ,B”) nadany przez uprawnigjednosti.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacjprojektows. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powiniené lgementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdadgmaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecaesi
stosowanie kruszywa o marce niegziej n klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3276].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny Isyosowane jdi przewiduje je dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania #yniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiagslaymaganiom PN-B-23010 [5].

W Dbetonie niezbrojonym zalecag sstosowé domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastycznijag lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyodpowiada wymaganiom PN-B-06251
[2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacprojektows i SST,
a w przypadku braku wystarczaych ustalé, zgodnie z propozysgj Wykonawcy zaakceptowanprzez
Inzyniera.
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Konstrukcje wsporcze mioa wykon& z ocynkowanych rur lub gkownikéw wzgkdnie innych

ksztattownikow, zaakceptowanych przezyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wegej z rur i litownikéw podano

w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubg& Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewretrzna scianki kg/m $rednicy grubaci
mm mm zewretrznej scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25 % +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubd¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika dtugdsci grubaci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 1,5 0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0.,6
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub éjnnormy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,cgnige,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne asnieznaczne nier6widoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze sé w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dietpch:

— dokfadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszazatithyllq + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhégadoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie
ciecie i z dopuszczainodchytlq dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1
m diugaci rury.
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Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przemy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-HE.9 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeesjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawigym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczyednic 31,8 mm i
wigkszych i grubéci $cianek 3,2 mm i wdkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotygéegdnic i
grubasci mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywéespowinno co najmniej
obejmowd: znak wytwdrcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, ginigcia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalnge usunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyde
obrobiona powierzchnia powinna rdiéagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a gruldé ksztalttownika nie
moze zmniejszy sic poza dopuszczadrdolna odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwige pekniec¢ i sladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievlasnagci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stalbrmy pomédzy Zamawiagcym i wytwora.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w agkach z tym,ze ksztaltowniki o masie do 25
kg/m dostarcza sitylko w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasio ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

. . .. , Wytrzymata¢ na roz-
Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobow ciaganie, MPa, dla wy-

S o grubgci lub $rednicy, w mm robéw o grub. lukired.
tal W mm

od 40 od 65 0od 80 | od 100 | od 150 od 100

d040 | 4565 | do80 | do100| do150| do200| 42100 | 4o 200

St3W| 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
St4W| 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4 Elektrody lub drut spawalniczy

Jeli dokumentacja projektowa, SST lub zimier przewiduy wykonanie spawanych pmizen
elementdw, to elektroda powinna spetnimymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22%glednie
innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powingpetnigé wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio
dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lubgarzaakceptowanego przezyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynogiotowe grubdci elementéwdczonych lub 6 do 8 mm,
gdy elementydczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnacébgzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub
smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutdw wytwérca powinienstiarczy zaswiadczenie, w ktérym podane
sa hastpujace wyniki bada: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skltadunitenego,
sprawdzenie wytrzymadoi na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie regod wlasndgci
elektrod lub drutéw z norm

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikow wywotugcych korozg.

2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnefl@wej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by z cynku o czyst@i nie mniejszej i 99,5 % i odpowiada wymaganiom BN-89/1076-02 [25].
Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna hiyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzetlem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazHo
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Tablica 4. Minimalna grubigé powfoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-08][2

Agresywnd¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, pum,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 20
Umiarkowana 160
Cigzka 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrubsiporca

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nacbgly ktadki dla pieszych, stupy lataritp.), take
elementéw slmcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub ttaksji, obowhzany jest do wydania
gwarancji na okres trwadoi znaku uzgodniony z odbiaycPrzedmiotem gwarancji svtasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mogeych oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawbzyezakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéhacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja m® byt wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wyghikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia Hazdej
konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatow na wptywy zewdtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugavykazywa petr odpornd¢ na oddziatywanidwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wysgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczwe tym korozg
elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obamsiny jest przy dostawie oldet, uzgodnion z odbiorg,
trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, agakdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclhsows@niu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- blacha stalowa,

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grébioco najmniej 1,0 mm powinna byzabezpieczona przed
korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygm. Dopuszcza sistosowanie innych sposobéw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed kerow. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobatyrn@zmej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczopyobd korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawgdzie tarczy powinny hy zabezpieczone przed korezjarbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymatai¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna imniejsza ni 310 MPa.
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2.5.5.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byréwna i gltadka - bez odksztafcetaszczyzny znaku, w tym pofatdofiya
wgie¢, lokalnych wgniecg lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwimkanie,
pofatdowanie itp.) nie m@ wynost wiecej niz 1,5 % najwtkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musgadyé rowne i nieostre. Znieksztalcenia kralgi tarczy znaku, pozostate
po ttoczeniu lub innych procesach technologicznyabiyym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, muby¢ usuntte.

Tarcze znakéw drogowych skladanych moby¢ wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segtden stalowych. Dopuszcza esi stosowanie
modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznyaibIsklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania
odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczelingdrly sisiednimi segmentami znaku skfadanego nie gring
wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje¢sk zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetntawymagania okrdone w
aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego
Oznakowanie pionowe ma dygodnie z oznakowaniem nagu drogi krajowej nr 32.

Folie odblaskowe zyte do wykonania lica znaku powinny wykazyimaeine zwizanie z tarcz znaku przez
caly okres wymaganej trwala znaku. Niedopuszczalne fkalne niedoklejenia, odklejania, ziuszczenia lub
odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdawia¢ jej odlczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#geznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveani
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialwipoy by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat,
w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dydéwna i gtadka, nie magna niej wysipowa® lokalne
nieréwndci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest vepsiwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

Dokfadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturow znaku, ktére mqupwsté przy
nanoszeniu farby na odblaskgwowierzchng znaku, nie byly wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychérednich,
- 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkoze$¢ znaku nie powinny hy wieksze w
kazdym kierunku ni:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakdéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 gkm nie mae
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystwanie jakichkolwiek zarysovigpowierzchni znaku.

W znakach #ytkowanych na kadym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 xxm
dopuszcza si do 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nkl mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczagsilo 3 zarysowa o szerokséci nie wickszej nz 0,8 mm i calkowitej diugéi nie
wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej diugai znaku dopuszczagshie wiecej niz 5 rys szerokeri nie wigkszej ni
0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiemg zarysowania te nie znieksztatctgsci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszcza esirébwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz
o powierzchni nie przekracz@iej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentoéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musi bpezzwtocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest gpetvanie jakichkolwiek rys, ejjajacych przez warstey
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakacliytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalmal p
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgogielkosci okreslonych ponkej.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wy@bwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niegkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh nowych oraz w znakach
znajdupcych st w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku nie saovystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymaéopoticzenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakdw odblaskowych musé lmabezpieczona matawfarba nieodblaskow
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspOtodyn luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca
stanowicego zajcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowydB8]. Gruba¢ powtoki farby nie mae
by¢ mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lebstali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniwcagr- jej kravgdzie mog pozostd niezabezpieczone
farba ochronn.

2.7. Znaki drogowe aktywne

Znaki drogowe pionowe na wysepkach nafy wykona¢ jako aktywne tzn. wykonane z blachy pokrytej
folig 1l generacji, na obrysie symbolu znaku umieszczos diody luminescencyjne (diodywieca swiattem
pulsujacym w czasie wykryciaswiatta padajacego na nie) zasilane energielektryczna.

2.8. Materialy do montazu znakoéw

Wszystkie ocynkowaneadzniki metalowe przewidywane do mocowaniactizy soly elementéw
konstrukcji wsporczych znakéw jadcuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez
peknigé, naderwé, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikadelszanych lub paletach, w
zalezndéei od ich wielkdgci.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dlagrguoh znakéw drogowych powinien ®y
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalg przechowywd w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywamncimklas.

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniony
podtazu. Prefabrykaty nafyy uktada& na podktadach z zachowaniem grgigu minimum 10 cm midzy
podtazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmateérialéw dziataicych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod sluplgruncie spoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentow betonowych ,na rotkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikow na wogl
— sprztu spawalniczego, itp.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksjporczych znakéw, powinny Byrzewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieszah je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatéw narodkach transportu powinno &gymetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i spuz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien sg¢
odbywa $rodkami transportowymi w sposOb unietimiajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania robét podano w SST DeMB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektova.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gow powinien by dostosowany do
gtebokadsci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z
dokumentagj projektovy lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bwykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto
przysupi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyrowna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie gdzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypeinic materialem kamiennym, np. &tiem i dokladnie zagcic
ubijakami kcznymi.

Jereli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targdpowierzchnia prefabrykatu powinnaéby
réwna z powierzchaipobocza lub bywyniesiona nadgtpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych diamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowimi), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona
zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyghzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektowa, SST lub wskazaniami igniera. Wykopy naley zabezpieczyprzed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemodiwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajicy do wykopu. Dno wykopu powinno éyyréwnane z doktadrégia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmaiezy usumé i miejsce wypetrd do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny bocamsdamentow stykage sé z gruntem nabey
zabezpieczy izolach, np. emulsj kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypé warstwami
grubasci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjonows i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz = 2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kragzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wicej nz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegd umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcp 0 znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zjcz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymatad¢ zmgczeniowa spoin powinna wyn@ésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla spoiny gruloi do 6 mm it 1,0 mm dla spoiny o grubci powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zakladkowych i naktadkowych, pedey przylegaicymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by wigkszy niz 1 mm.

Zkacza spawane nie powinny rdievad wikszych nk podane w tablicy 5. kynier maze dopyci¢
wady wiksze nk podane w tablicy j# uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad waach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokdéci sisiednich  wgtbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh wysignikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyclpawierzchni wikszej od 4,5 ) gdy
wystgpuje maliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbse zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi  barierami  ochronnymi lub innego r@aza urzadzeniami  ochronnymi  lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumensagrojektows, SST lub wskazaniami hgniera. Podobne
zabezpieczenie nafe stosowd w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy ewdjanie na nie w
wigkszym stopniu zagra bezpiecaistwu wytkownikdw pojazdéw, ri najechanie pojazdu na batefesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lukyhier.

5.6.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporcze;j

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo rozézalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysagkood 0,15 do 0,20 m nad powierzchterenu.

W szczeglInéci - zaleca s stosowanie takich przekrojoéw,azky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zekszonego zageenia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roa¢zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnychiak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukesporcz po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysokaé czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po acteniu gornej jej egci od fundamentu, nie mie by wieksza od 0,25
m.
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5.6.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikdw drogi i terenu przylegtego - pezkonstrukej wsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musicbywykonana w sposéb ograniczey zagraenie wytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku muséwag mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drnegkazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego i¢aditbhjazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupadh lu
podporach - odlegks migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopatth przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie zeoby¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej liczby stupéw i dwa -
odlegta¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.6.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna ¢ fundamentu pokrywata ez powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta
nad t powierzchn¢ wyniesiona nie vécej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogdych sé
poza koroa drogi, gorna cg¢ fundamentu powinna lBywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz
0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szan neutrallm z tym, ze
dopuszcza gibarwe naturala pokry¢ cynkowanych. Zabraniagstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gxitymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoitiwiajacy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukajsporca musi umdaliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich naezizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddyes uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakdéw, zaleca si
stosowanie elementéwaziznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozhczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazgweet integralnd¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegéliw - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nigerer od niej
odlaczat w spos6b powodagy naraenie kogokolwiek na niebezpiedzstwo lub szkog.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdymagajcy
bezpdredniego przeprowadzeniseub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposéb trwaly, zapewniey petrn czytelnaé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catknesie jego #ytkowania, przy czym wpltywy zewgtrzne
dziatapce na znak, nie magpowodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.9. Warunki dla oprawy oéwietleniowej znaku aktywnego

Oprawa @éwietlajaca znak powinna spetdia wymagania PN-E-06314 [7] z naptjacymi
uzupetnieniami i zmianami:
— oprawa powinna hy zbudowana jako zamksa, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowejoi ¢
najmniej IP-23 dla komory statecznika,
- dla opraw zawieszanych na wysékbponizej 2,5 m klosz oprawy powinien &yvykonany z materiatdbw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- karta katalogowa oprawy me nie zawier&wykresuswiattosci i wykresu sprawniei,
— W 0znaczeniu oprawy musi byodany rok produkciji.
Oprawa éwietleniowa stanowica integrala czes¢ znaku gwietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi b§ sztywno i trwale zwizana z tarcgznaku.
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5.10. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionow z:
a) nazwa, marly fabryczm lub innym oznaczeniem umdwiajacym identyfikacg wytwarcy lub dostawcy,
b) dat produkciji,
c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.

Zaleca s, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczycwierata réwnie¢ mieshc i rok
wymaganego przegilu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej maskay¢ wykonane w sposob trwaly i wymy, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okregtbowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatéw do wykonania fundamentéw betgob
»,na mokro”. Uwzgtdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyea, wniosek Wykonawcy,
Inzynier maze zwolni go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na bugdaaaprobat techniczi lub z deklarag zgodndci wydary
przez producenta powinny &gprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna lbyzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Ocena

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada

1 Sprawdzenie od5do 10 Powierzchrg zbadé
powierzchni bada z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementéw w  uzy¢ dostpnych narzdzi (np.  powinny by
kazdej dostar-  liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp.  wymaganiami
wyrobéw lica- Przeprowad#i uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatiggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjrojektovs (lokalizacja, wymiary, wysokd
zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
— prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkfe®,
— poprawnd¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanyclha elementow konstrukcji wsporczych:
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— przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementytzone (od 10 do 20 mm z4dej strony) naley
doktadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

— ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny dgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneispmierze,

- w przypadkach watpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzynéatozmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

- zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okélone w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione
powtoérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) kpl.(komplet) dla znakéw aktywnych oraz na konstjakh wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
- wykonanie przyjcza elektrycznego do znakdw aktywnych i znakéw pefswietlanych,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— stupki do znakéw drogowych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
4. PN-B-19701 CementCement powszechnegozytku. Sktad, wymagani

i ocena zgodrizi
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©~No O

©

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.

24.

25.

26.

27.

PN-B-23010
PN-B-32250
PN-E-06314
PN-H-04651

PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019

PN-H-84020

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

PN-H-93010
PN-H-93401
PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775

PN-S-02205

BN-89/1076-02

BN-82/4131-03

BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Isa@dy stosowania znakéw i adzen bezpieczastwa
ruchu. Zat. nr 1 do zasgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjréa 3 marca 1994 r. (Monitor

Polski Nr 16, poz. 120).

Domieszki do betonu. Klasyfikacfkieslenia

Materiaty budowlane. Woda do betnaapraw

Elektryczne opraw§moetlenia zewntrznego

Ochrona przed korpzKlasyfikacja i okrélenie agresywn<ei
korozyjnejsrodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane gmaco ogdlnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwwggiione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podegonej wytrzymatéci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania paetgmiowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggdne przeznaczenia.
Gatunki

Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal walcowanaatéwniki réwnoramienne

Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ajétr
nosnych

Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otd do spawania i
napawania. Ogdlne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadlidoziaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogtizin zewrtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#@gania i badania

Ochrona przed korpzjPowtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych #eliwnych.
Wymagania i badania

Spawalnictwo.d®y i elektrody ze stopow stellitowych igiy z
zeliw wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowyeani
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -07.05.01

BARIERY OCHRONNE STALOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotyexe
wykonania i odbioru robo6t zwzanych z realizagjna drogach barier ochronnych stalowych wazku z
przebudow drogi krajowej nr 11 w m. Oborniki w km 249+350.6@50+212.00 o diudmi 0,862 km..

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) (OST) (OSBneWwi obowizujaca podstaw opracowania
szczego6towe] specyfikacji technicznej (SST) stoswiygako dokument przetargowy i kontraktowy przgca-
niu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojgsdzkich.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z proweaglz profilowanej tdmy stalowej typu B na stupkach
stalowych, realizowanych na odcinkach drog, zasgéniem barier na obiektach mostowych.

- ustwienie barier SP-06 stupki co 2 m w miejscachiebezpiecznych,
- przestawienie barier SP-06 na istnigjcych przepustach w km 95+892 i 96+882.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celow niniejszej SST przyjmujegsiastpujace okrélenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - uidzenie bezpiechstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobieenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdeigest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korore drogi, przejechaniu pojazdu na jezgnprzeznaczaon dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z kiliei lub przeszkodami statymi znajdaymi sie w poblizu
jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, kt@edstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej gy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczong krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzia-
tajaca niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicza (zat. 11.1 i 11.2).

1.4.4. Bariera dziejca - bariera ochronna umieszczona na pasieadyial drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dziejcym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na dgygzdnk (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczordayijezdni a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdupcymi sk w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysignikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowagst fo stupkéw za grednictwem
wysiegnikdw zapewniajcych odstp migdzy stupkiem a prowadnicco najmniej 250 mm (zat. 11.11 11.2 c).

1.4.7. Bariera przekltadkowa - bariera, w ktorej prowadnmmocowana jest do stupkéw zasnednictwem
przektadek zapewniggych odsip miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

Strona 230 z 289.



PROJEKT PRZEBUDOWY DROGI KRAJOWE] NR 11
w m. Oborniki w km 249+350.00 + 250+212.00 o dtugosci 0,862 km.

1.4.8. Bariera bezprzekladkowa - bariera, w ktérej promiea zamocowana jest beZpednio do stupkow (zat.
11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element barierkamany z profilowanej tany stalowej, majcy za
zadanie umdiwienie ptynnego wzdlanego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, vasiez ktérego
prowadnica powinna odksztalcaie stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odr&nia sk dwa typy profilowanej tany stalowej: typ A i typ B, réniace st ksztattem przettocze
(zat. 11.4).

1.4.10Przektadka - element bariery, wykonany zwykle zyrgokragtej, prostolitnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szeg¢okod 100 do 140 mm, umieszczony peday prowadnig

a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barikozeystniejszych wisciwosci kolizyjnych (niz w barierze
bezprzektadkowej), powodigych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalgdab przemieszczania
stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszongd«ae.

1.4.11Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiedmwygictej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony peday prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okréonej odlegtéci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewdiza podatnéc¢
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oransd tagodnie obeciza stupki sitami od nadjelzajacego
pojazdu.

1.4.12.Typy barier zalene od poprzecznego odksztatcenia bariery w czadigjik

- typ | : bariera podatna, z odksztatceniem ddeym od 1,8 do 2,0 m,

- typ Il : bariera o ograniczonej podatnb(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
- typ lll ; bariera niepodatna (sztywna), z odkEztaiem rownym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalevych

Dopuszcza sido stosowania tylko takie konstrukcje drogowychidraochronnych, na ktére wydano
aprobat technicza.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowy&heddone s poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawujacy do ustalé producenta barier. Do elementow tych nale
— prowadnica,
- slupki,
— pas profilowy,
— wysiegniki,
— przekiadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,
— taczniki ukasne,
— obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowyolgy wystpic¢ kotwy stalowe.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych staloych
2.3.1.Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej gany stalowej powinien by okrelony w dokumentacji projektowej,
przy czym:
- typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy tyBupodano w zakczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakficzenia odcinkéw montawych prowadnicy powinny liyzgodne z
oferta producenta.
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Powierzchnia prowadnicy powinna dygtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow pukit
antykorozyjnej.
Prowadnice magby¢ dostarczane luzem lub wazkach.

2.3.2.Stupki

Stupki bariery powinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Stupki wykonuje s zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju ppgcznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysakosrodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 14hnWymiary
najczsciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawiormatyczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztatiika
walcowanego powinna Bycharakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad, jak widoczne tuski,
peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalpessingte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna diagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie
moze zmniejszy si¢ poza dopuszczadrdoln odchylle wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwige pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néieviasngci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stalbrmy.

Tablica 1. Podstawowe wiasiud ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastyczrigi, Wytrzymatc¢ na rozciganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkow, MPa
Staw 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azikach.
2.3.3.Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanisapprofilowego, to powinien on odpowigda
PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiaréw, masy, wilk statycznych i odchytek wymiaréw przekroju
poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wygjniki, taczniki ukasne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki,
przektadki (zat. 11.9)sruby, $swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadavymaganiom dokumentacji
projektowej i by zgodne z ofestproducenta barier w zakresie wymiaréw, odchytekniaréw, rozmieszczenia
otworéw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczeniakortyzyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy dckniki przewidziane do mocowania ¢dzy sol elementow
bariery powinny by czyste, gtadkie, bezfni¢¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

Dostawa wikszych wymiarowo elementéw bariery #eoby¢ dokonana luzem lub w wikach.Sruby,
podktadki i drobniejsze elementgcknikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zahesci od wielkaci
i masy wyrobéw.

Elementy bariery powinny ldyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaairiatdw
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery pkoedzja

Spos6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementéverpaustala producent w taki sposéb, aby
zapewné trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wrunkach normalnych, do co najmniej 3
do 5 lat wsrodowisku o zwgkszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaaych danych minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna wyno&ie0 pm.

2.4. Sktadowanie materiatéw

Elementy diisze barier mag by¢ skiadowane pod zadaszeniem lub na otwartej pzsssirna
podiazu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy mzegolnych typow naly uktada& oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podkiadek. Elementy niowea i pohczeniowe meéna skladowa w
pojemnikach handlowych producenta.

Skladowanie kruszywa powinno odbytvasie w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyaminkruszywa lub jego frakcjami. Zaleca,shby drobne
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frakcje kruszywa byly chronione za pomoplandek lub zadas#ie Podige sktadowiska musi lgyrowne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopudo zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania
Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].
Inne materiaty naley przechowywa w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania barier

Wykonawca przygpujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinierykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- zestawu sprgu specjalistycznego do moatabarier,
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania otworow pod stupki,
— koparek kotowych,
— urzadzer whijajacych lub wibromtotéw do pogegania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewgnej,
- wibratoréw do betonu,
— przewanego zbiornika na wagl
- fadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier @ odbyw& sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystaivaoza gabaryirodka transportu. Elementy dkee (np. profilowasm
taSme stalows, pasy profilowe) naley przewozé w opakowaniach producenta. Elementy moowze i
pofaczeniowe zalecasprzewozé w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji bameozna dokonywé za pomog zurawi lub
recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezabezpieczyelementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy
barier naley przewozt w warunkach zabezpieczaych wyroby przed korozj i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wdaiwych robét nalgy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskaza Inzyniera:
— wytyczy¢ tras; bariery,
— ustali lokalizacg stupkéw (zat. 11.6),
— okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
— okresli¢ miejsca odcinkéw poatkowych i kaacowych bariery,
— ustalé ew. miejsca przerw, pr&éji przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw

5.3.1.Stupki wbijane lub wwibrowywane bez@ednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa, SST lulzimier na wniosek Wykonawcy ustali beZpednie whijanie
lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca gdstawi do akceptacji fgniera:
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- sposOb wykonania, zapewniey zachowanie osi stupka w pionie i nie powagdyj odksztalcé lub
uszkodzé stupka,

— rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykechniczi, dotycacy uradzen wbijajacych (np. mtotéw, bab,
kafaréw) ecznych lub mechanicznych wzghie wibromtotéw pogizajacych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.2.Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchylka odlégtomiedzy stupkami, wynikajca z wymiaréw
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stacych do zamocowania stupkéw, wynasil mm.

Dopuszczalna thica wysokdci stupkéw, decyduca czy prowadnica dolzie zamocowana
réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczosztddtem i wymiarami otworow w stupkach do mocoveani
wysiegnikow lub przektadek i wynosi 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Spos6b montau bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deepkacji Irzyniera.

Bariera powinna hy montowana zgodnie z instrukcjmontaowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek #mdonych wielkoscia otworéw w
elementach bariery, powinien doprowaddp zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnicrigay w planie i
profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidWwiek otworéw lub ce¢,
naruszajcych powtok cynkowa poszczegdlnych elementéw bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naly faczy¢ sisiednie odcinki témy profilowej, naktadajc
nastpny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniegednie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak abyié®
odcinkéw tamy przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesuemjsi po barierze, nie zaczepiat o krglzie
zlaczy. Sisiednie odcinki tmy 5 taczone ze sabzwykle przy wyciu srub noskowych specjalnych, zwykle
po sz&¢ na kade pohczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadsipowinien by wykonanyscisle wedtug
zalecé producenta bariery z zastosowaniem przewidziamlgctego celu elementéw (obejm, wspornikow itp.)
oraz wi@ciwych érub i podktadek.

Przy montau barier nalgy zwrac& uwag na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacj
projektows i wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw pocatkowych i kaacowych bariery, o wikzxiwej diugaci odcinka 8 m, z zastosowaniem
tacznikéw ukanych w miejscach niezdnych przy paiczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem
nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miafdt przewidzianych dla barier skrajnych, z
ewentualn kotwa betonow w przypadkach przewidzianych w dokumentacji prtgelej,

- odcinkéw barier ostonowych o wdeiwej dtugdci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ¢n@go pocatkowego, d) ukénego kacowego, €) wzmocnionego,

- odcinkéw przejciowych pomgdzy r&znymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do mostu
z zastosowaniem wieiwej diugdci odcinka ukénego w planie, jak rowniepoliczenia z barierami
betonowymi petnymi i ew. peczami betonowymi,

— przerw, przej¢ i przejazdéw w barierze w celu np. &owa do kolumn alarmowych lub innych gdzen,
przefcia pieszych z pobocza drogi za bayiev tym na chodnik mostu, na skeowaniu z drogami,
przefcia przez pas dzigty, przejazdu poprzecznego przez pas aaygl

— dodatkowych uradzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonypgidw bariery, itp. (np. wg zat.
11.5).

Na barierze powinny liyumieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtaci pomidzy Kkolejnymi elementami odblaskowymi powinny ¢bygodne z ustaleniami
WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nal¢ umocowa do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznynogucenta
barier.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien przedstakuizynierowi:
— atest na konstrukej drogowej bariery ochronnej akceptowany przez amapcego drog, wedtug
wymagania punktu 2.2,
— zawiadczenia o jakii (atesty) na materialy, do ktérych wydania preghai § zobowhzani przez
wihasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe gpy zbrojeniowe, cement.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budow z&wiadczeniem o jakdi (atestem) producenta
powinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonayow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatdéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

L Rodzaj Ocena wynikow
P badania bada

1 | Sprawdzenie|5 do 10 badaz Powierzchrg zbadé Wyniki powinny by
powierzchni | wybranych losowo| nie uzbrojonym okiem. | zgodne z wymagania
elementéw w k& | Do ew. sprawdzenia | mi punktu 2 i katalo-
dej dostarczanej | gtebokasci wad wy¢ giem (informacy)

Liczba bada Opis bada

partii wyrobow dostpnych narzdzi producenta barier
liczacej do 1000 | (np. liniatow z
elementow czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)
2 | Sprawdzenie PrzeprowadZi uniwer-
wymiarow salnymi przyradami

pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najezbada:

a) zgodnd¢ wykonania bariery ochronnej z dokumengagjrojektovs (lokalizacja, wymiary, wysokd
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgedmi punktem 2 i katalogiem (informak;j
producenta barier,

c) poprawnd¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5,

d) prawidtowas¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnd¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie ktpum 5 i w odlegtéciach ustalonych w
WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarova jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej rolg:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- dostarczenie materiatow,

— o0sadzenie stupkéw,

— monta bariery (prowadnicy, wysgnikéw, przektadek, obejm, wspornikoéw itp. z pomedasciwych srub i
podktadek) z wykonaniem nieginych odcinkéw pocgtkowych i kaicowych, ew. barier ostonowych,
odcinkdéw przejciowych pomgdzy r&nymi typami barier, przerw, prz€j i przejazdow w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogddnegrzeznaczenia.
Gatunki

2.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

3. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

4.  PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

5.  PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegtienne IPE walcowane na
goraco

6. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe et¢ na zimno otwarte. Ceowniki

rownoramienne ze stali eglowej zwyklej jakdci o R, do
490 MPa

7. PN-H-93460-07 Ksztaltowniki staloweetg na zimno otwarte. Zetowniki ze
stali weglowej zwyktej jakdci o R, do 490 MPa

8. PN-H-93461-15 Ksztattowniki staloweg¢té na zimno otwarte, okdl®nego
przeznaczenia. Ksztattownik na poz drogovy, typ B

9. PN-H-93461-18 Ksztattowniki staloweetg na zimno otwarte, okil®nego
przeznaczenia. Ceowniki pétzamita prostoktne

10. PN-H-93461-28 Ksztaltowniki staloweet na zimno otwarte, okilenego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe barieryamuie

11. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobwnianych

12.  PN-M-82101 Sruby ze them szeiokatnym

13. PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym

14. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowasghione na zimno. Wymiary

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrehn$sDDP, maj 1994.
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11. ZAL ACZNIKI

PRZYKLADOWE ROZWI AZANIA
STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochyohnwedtug [32]

Oznaczenie bariery
Typ z prowadnig Odlegtasé Rodzaj bariery Zalecane
B stupkéw zastosowanie

~ 350 na drogach krajo-
40m ——t—— wych i wojewédz-

SP-06 przektadkowa kich gdy zachodz
konieczné¢

10 wzmochnienia barier

SKRAJNE

Zalacznik 11.2Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadmi@rofilowanej tamy
stalowej stosowane na odcinkach dnégitug [32]

a) bezprzektadkowa b) przektadkowa c) wynikowa
1 o
SN 5 bt
: 1
! i !
; | !
i i |
! .
- L = [—L‘ E !?: r
] i

Zalacznik 11.3.Zasady okr@ania wysokdéci prowadnicy bariery nad poziomem terenu,

wg [32]
a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera pmawzniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajdujes si
ptaszczynie krawedzi jezdni, ¢) bariera przy krawniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsttai od
ptaszczyzny krawdzi jezdni

a) b) c)
g g 5’
:4 S] °l
! e ! i ]'7; 7 = 7~ o] 7 (e re r7)

+ JEZELI @20,20m
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Zalacznik 11.4. Profilowana téma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkéw: rBgowe
bariery ochronne, WKit., 1983

A 80 —— ] N W) RS Omoéwienie
T réznic tasm

el stalowych typu A
‘ N %‘ 'B

Profil
tasmy typu A ma
74 zaoknglone
) krawedzie
przettoczé
le—80"7 tasmy, profii B
ma splaszczone
krawedzie
przettocza.

Miedzy
obu rodzajami

2

/ 2

7

- prowadnic  nie

wystpuja

\ wyrazne rénice
\ podczas kolizji -

chocia niektore

% mrodia
e R 3 stwierdzaj, ze
(9) profil B jest nieco
o korzystniejszy od
profilu A.
S %} Ré&znice

technologiczne:

L l Dla prowadnic o
26 -+ profilu B jest

konieczne
odpowiednie uksztalttowanie jednego zkow tamy, tak aby kéce odcinkéw témy przylegaty ptasko do
siebie. Przettoczenia takie nig konieczne w profilu A, ktéry wykazuje eksz sprzystas¢ w przekroju
poprzecznym.
Masa prowadnic przy gruba tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dhaofilu B
okoto 11 kg/m.
Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczpab laczacych odcinki tamy niz przy profilu A.

4 -

.

2962
(s}

306
(s)
l
0
1947
310

Zalacznik 11.5.Dodatkowe urzdzenia zabezpieczae wytkownikow pojazdow
jedngdadowych na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stwpkbariery
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Zalacznik 11.6.
Sposoby
lokalizowania barier
w przekroju
poprzecznym drogi,
wg [32]

10m

Na drogah z pasami awaryjnymi (utwardzonymi pobocz:

.50m  02Sm

AN

Na drogach z kraweznikiem wystajacym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0.50m
10m

758
*Yna drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza sie 0,50 m

Zalacznik 11.7.Zasady stosowania barier ochronnych stalowych sakach drég
(wycig z WSDBO [32])

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane magby¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowydarier ochronnych, ktore
uprzednio byly sprawdzone przy zastosowaniu odpdwitd metod déwviadczalnych, okrdonych w punkcie
1.4 WSDBO.

Typ bariery i spos6b osadzenia jej stupkéw nalestalg w zaleznosci od maliwosci poprzecznego
odksztatcenia bariery podczas kolizji. Zaleca siosowanie barier podatnych (typu ). Pozostapy tyarier
stosuje si w przypadkach, gdy warunki terenowe unietivaiaja odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysokda¢ barier ochronnych stalowych

Wysoka¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powiemzcha ktorej podczas kolizji znajduje
sie koto pojazdu samochodowego, do gérnej kmdev prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie saami
podanymi w zajczniku 11.3).

3. Dodatkowe urmdzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wgmije znacgcy ruch motocykli lub innych pojazdéw
jednasladowych, odbywajcy sk z dwa predkoscia - zaleca s zastosowanie dodatkowych udzen,
zabezpieczafych ich uytkownikdw przy przewrdceniu sipojazdu przed bezp@dnim uderzeniem w stupki
bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np.attodvej, nkej umieszczonej prowadnicy bariery lub
elastycznych oston stupkéw bariery itp., zwlaszaza wyjazdowych drogachadznikowych o malych
promieniach tukéw na autostradach i drogach eksprgsh oraz na innych podobnych odcinkach drég
ogolnodostpnych (patrz zaktznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdiudrogi

Lokalizacja barier wzdiu drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej pwistawie kryteriow
okreslonych w WSDBO pkt 2.2.
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5. Podatné&t barier

Jeli producent nie podaje inaczej, to zaliczado barier:
a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany baneysiegnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze
stupkami I, IPE, [ &£ 100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 mi 2,0 m,
b) o ograniczonej podatso (typu Il) - bariery pozostatych typéw i odmiae gtupkami 100 mm i 140 mm z
rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,
c) sztywnych (typu Ill) - bariery o specjalnej konstcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i
odpowiednio osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane prowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczomst |
stosowanie prowadnic o innych przekrojach, pod wkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie
ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowad profilowary ta$mg stalowa o czynnej diugéci 4,0 m (diugéci przed montzem 4,3
m). Odcinki tdmy o czynnej dlugéi 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalg stosowd tylko wyjatkowo, np. gdy
catkowita dtugé¢ odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m.l8giazne dtugéci nalezy przyjmowa dla
pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowyzme stosowd gdy za barier wystkepuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektamastowymi, nalgy stosowa tylko w
przypadkach, gdy za bariemvyskpuja obiekty lub przeszkody, wymagage szczegdlnego zabezpieczenia
(stupy wysokiego napcia, podpory wiaduktéw itp.). Poza przypadkami atkpwymi - barier tych nie naky
stosowa na nasypach drdg.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosugetgiko wyjatkowo - gdy wystpuje koniecznge
szczegoblnego wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegkei prowadnicy bariery wynogzzat. 11.6):
a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) ,5 A1)
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza m1,0
c) od kraveznika o wysokéci co najmniej 0,14 m -0,5m
(warunku tego nie stosuje,sgdy spetniony jest warunek b).

8. Inne ustalenia

Lokalizacg oraz dlugé¢ i spos6b konstruowania odcinkéw prgépwych, pocatkowych i
koncowych ustala dokumentacja projektowa na podstastalé: okreslonych w WSDBO.

Zatacznik 11.8.Wymiary najczsciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogéwdgucentow barier)

Przekrgj Wymiary przekroju poprzecznego .. Dopuszczalna odchyika
Lp. poprzeczny mm Przekroj mm
wg normy wysokai¢ | szeroké¢ | grubaé¢ cn?f Wys. szer. grub.
1 | Dwuteowy 100 50 45 10,6 +2 +15| +05
PN-H-93407 [14] 120 58 51 14,2 +2 +15| +0,5
140 66 57 18,3 +2 | 15| 05
2 | Dwuteowy, réwno 100 55 4,1 10,3 +2 +2 +0,5
legtascienny, IPE 120 64 4.4 13,2 +2 +2 +0,5
PN-H-93419 [15] 140 73 4,7 16,4 +3,-2 | +3,-2 | +0,75
3 Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 +2 +0,4
(walcowany) ',1’0
140 60 7,0 20,4 +2 | +2 jw.
4 | Ceowy (gity na 100 50, 60 od4do6| od7,33do 11,67 +2 +25
zimno) PN-H- 120 50,60,80 | od 4do 6| 0d8,13 do 15,27 +2 +25
93460-03 [16] 140 50,60,80 | od4 do 6| 0d9,73do 16,47 +2 +25
5 | Ceownik pdtzamk-
nigty prostoktny
PN-H-93461-18 120 40 3,0 6,33 +15 +1
[19]
6 Zetownik
PN-H-93460-07 100 60, 80 od 4 do 6| 0d8,13 do 14,07 +2,5 +3
120 60, 80 od 4 do 6| 0d8,93 do 15,27
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[17] +25| +3

7 | Sigma(brak normy 100 55 4,0 9,0 +2,-1  +2{-%0,18

Zalacznik 11.9.Najczsciej stosowane przektadki w barierach ochronnyalostych
(wg katalogéw producentow barier)

Przekroj poprzeczny Wysok§i mm | Szerok& (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostolgtny 100 60 BN-73/0658-01 [26]
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 07.06.02

URZADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE
RUCH PIESZYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zwtanych z uradzeniami zabezpieczaymi ruch pieszych w zwkku z
przebudow drogi krajowej nr 11 w m. Oborniki w km 249+350.6@50+212.00 o dtugei 0,862 km..

1.2. Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi oheuwica podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dok&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zeanych z urgdzeniami
zabezpieczafymi ruch pieszych, do ktorych nale
— barierki rurowe (segmentowe) umieszczone na projekivanym chgu pieszo-rowerowym w m.

Kopanica.

Celem stosowania wdzer zabezpieczagych ruch pieszych jest ochromgcia i zdrowia uczestnikéw
ruchu drogowego, zaréwno pieszych jak i rowerzystdoprzez uniemdiwienie naglego wtargetia na
jezdnk.

Urzadzenia zabezpieczgje ruch pieszychazzlokalizowane w szczegélsa:

— miedzy jezdna i chodnikiem 0.50 m od kradzi jezdni,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczipasgce ruch pieszy od ruchu kolowego wykonane
z ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach mgowych, ram z ksztalttownikow wypetnionych sigatk
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznychdmkta zbrojonego.

1.4.2.Bariery taicuchowe - przegrody fizyczne oddzieleg ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i
tancuchow stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikbw betonowych - formy betonowe lsfgace rok donic kwiatowych o rénych
ksztaltach lub elementéw betonowych Ilutelbetowych w formie stupédw o ksztattach przenie
cylindrycznych o niewielkich wysokciach i znacznychirednicach paiczonych ze sapréznego rodzaju
tancuchami stalowymi o bardzoxdych asortymentach.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzegem w ksztalcie ztdonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w kdwgach stalowych lub w patzeniu z innymi
materialami budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu enyin sposobie jego splotu (ptéciennym, &kgm),
pleciona z ptaskich i okgtych spirali, zgrzewana, sigana oraz kombinowana (harfowatlpwa, potgtiowa)
o réznych wielkaciach oczek.

1.4.6.Siatka plecionalimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, plecianglaskich spiral wykonanych z
drutu okagtego.

1.4.7.Stalowa linka usztywniaga - réwnomiernie skcone splotki z drutu okgtego tworzace lire stalows.
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1.4.8. Lancuch techniczny ogniwowy - wyrdb zgbdw lub walcowki stalowej o ogniwach kroétkicérednich i
diugich zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szkto zbrojone - szkto m@e wewntrz wtopiory rownolegle do powierzchni siatklruciarn.

1.4.10Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@olne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu giizen zabezpieczagych ruch pieszy, objych
niniejsz SST, §:
— slupki metalowe i elementy pmizeniowe,
— materiaty do malowania i renowacji powtok malarskic

2.3. Slupki metalowe i elementy pakczeniowe

2.3.1.Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw

Stupki metalowe ogrodiaemozna wykonywé z ocynkowanych rur okgtych i wyjatkowo z rur
kwadratowych lub prostaknych, wzgtdnie z ksztattownikow: &ownikéw, ceownikéw (w tym: egciowo
zamkngitych), teownikdw i dwuteownikow, zgodnie z dokurnemy projektows, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw a przyjmowa zgodnie z tablicami 6.
Tablica 6. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubge Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, %
zewrgtrzna scianki kg/m $rednicy grubagci
zewretrznej scianki
51,0 0d26do125 od 3,10 do 11,9 *1,25 +15

2.3.2.Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] Ilub néj
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,efnie¢,
zawalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierdwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze sé w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o:

— dlugdsciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopzsizy odchytky + 10 mm,
- dlugasciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dikagaloktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5
mm na kade ckcie i z dopuszczaipodchytlq dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od grog powinny przekraczal,5
mm na 1 m diuggi rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych prmamy (np. R55, R65,
18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H&.9 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujegsjiatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.3.3.Wymagania dla drutu spawalniczego
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Jeli dokumentacja projektowa, SST lub zimier przewiduy wykonanie spawanych pmizen
elementéw ogrodzenia, to drut spawalniczy powirspatnid wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub inzegéiceptowanego przezzimiera.

Srednica drutu powinna wyndsipotowe grubdci elementéw dczonych lub od 6 do 8 mm, gdy
elementydczone g grubsze ri 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna bgzysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lotasdw.

Wytrzymata¢ drutéw na rozeiganie powinna wynoéi

$rednica drutu - mm wytrzymaidé na rozciganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 45do0 900 MPa.

Druty mog by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachegfirdrutow powinny sktada
sig z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny byhtane. taczna maksymalna masa pakowanych drutow i
pretéw nie powinna przekracz®0 kg netto.

Druty i prety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnydhczynnikéw
wywotujacych korozg.

2.3.4.Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnefjlaywej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by z cynku o czystxi nie mniejszej i 99,5% i odpowiada wymaganiom BN-89/1076-02 [44].
Minimalna grub&¢ powtoki cynkowej powinna iyzgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grulsé powtoki metalizacyjnej cynkowej natranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-8076-02 [44]

. : Minimalna grubé¢ powtoki, pm,
Agresywnd¢ korozyjna . .
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wg PN-H-04651 [2] 20
Umiarkowana 160
Cizka 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub gisz liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzetlem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pazHo
i peknigé.
2.4. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewnsztywnac¢ i niezmienné¢ ukladu oraz bezpiecastwo konstrukciji.
Deskowanie powinno Iy skonstruowane w sposob u#iwiajacy tatwy jego monta i demonta. Przed
wypetieniem magbetonows, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, meliwos¢ znieksztatcg lub odchylé w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - jéi w dokumentacji projektowej lub SST nie okieno inaczej, powinna kiyB 15 lub
B 20. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betoru cement, kruszywo,
woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien¢ lgementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5,
odpowiadaicym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przeckosanie cementu powinny byzgodne z
postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortmga, kruszywa
tamanego i otoczakéw) powinno odpowiddaymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10Bez bada
laboratoryjnych mgna stosowawod pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny ¢bgtosowane, @i przewidup to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniazimiera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju
domieszek, ich dob6r powinien bylokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. [@saki powinny
odpowiadé PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, i przewiduje to dokumentacja projektowa lub SSTety
zbrojenia powinny odpowiaddPN-B-06251 [4]. Wiéciwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiad&PN-B-03264 [1].
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2.5. Materialy do malowania powtok malarskich

Do malowania urgdzen ze stalizeliwa lub metali nigelaznych naley uzywa¢ materiaty zgodne z PN-
B-10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do usfal8ST, ladz wskaza Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zeatva budynkéw (wycig z tab. 2 PN-B-10285[6])

L Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
P podiaza podkiadu malarskiej
4 | Stal farba olejna a) dwuwarstwowa z | elementyslusarsko-
miniowa 60% farby albo kowalskie petne i
lub ftalowa b) jak wa)i azurowe (poecze, kraty,
miniowa 60% jednowarstwowa z | ogrodzenie, bramy itp.)

lakieru olejnego
schracego na
powietrzu, rodzaju
1]

Nie dopuszcza sistosowania wyrob6w lakierowanych o nieznanym pdekaiu, nie majcych
uzgodnionych wymagaoraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniamim. W przypadku, gdy
barwa i potysk odgrywaijstotry rolg, a nie g ujete w normach, powinny léyustalone odpowiednie wzorce
w porozumieniu z dostawc

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Wykonawca przyspujacy do wykonania uemizer zabezpieczagych ruch pieszych powinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- szpadli, dggéw stalowych,
- $rodkow transportu materiatow,
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
- ewentualnych wiertnic do wykonania dotow pod stuplgruncie zwgztym,
- ewentualnych mtotow (bab), wibromiotow do wbijahia wwibrowania stupkéw w grunt,
— przewanych zbiornikéw do wody,
— betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mdkr
- koparek kotowych (np. 0,15 3nlub koparek gsiennicowych (np. 0,25
— sprztu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Rury stalowe na stupki, przegi, pochwyty przewozi mazna dowolnymisrodkami transportu. W
przypadku zatadowania né&rodek transportu wtcej niz jednej partii rur nabey je zabezpieczy przed
pomieszaniem.

Druty i prty spawalnicze naly przewozt w warunkach zabezpiecaaych przed korozj
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Cement nalgy przewozt zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46] ndieszank betonow
wg PN-B-06251 [4].
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zalenosci od wielkaci robét Wykonawca przedstawi do akceptacjiyimera zakres robot
wykonywanych bezpwednio na placu budowy oraz robét przygotowawczyatzapleczu (przygotowanie na
zapleczu elementéw barier rurowych o difgj@lementu 1,5 m).

Przed wykonywaniem robét nale wytyczy¢ lokalizacg barier, zabezpieczgjych ruch pieszych na
podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zatdceyniera.

Do podstawowych czynioi objetych niniejsa SST przy wykonywaniu ww. robét nate
- wykonanie dotow pod stupki,

- wykonanie fundamentow betonowych pod stupki,
- ustawienie elementow barier z rur stalowych,
— konserwacja i malowanie.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podajecag, to doty pod stupki powinny nievymiary
w planie co najmniej 0 20 cm gkisze od wymiaréw stupka, aepokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie elementéw barier wraz z wykonaniefiundamentéw betonowych pod stupki

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefcio stupki mog by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku. Po uzyskaniu akceptacjizyniera, stupki betonowe madoy¢ obtozone kamieniami lub
gruzem i przysypane ziemi

Stupek naley wstawt w gotowy wykop i napehdi otwor mieszank betonows odpowiadajca
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia bestumpek naley podeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérysadzono stupek, nmioa wykorzystywa do
dalszych prac co najmniej po 7 dniach od ustawieslimka w betonie, a §& temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jestasiza od 18C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie elementéw barier rurowych

Elementy barier rurowych, bez wedlu na rodzaj i spos6b osadzenia w gruncie, powataypionowo
w linii urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zioajel sie na jednakowe;j
wysokdci.

5.6.Malowanie metalowych urzdzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Zaleca sj przeprowadzamalowanie w okresie od maja do w§am@, wykcznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 d¥C2mie naley malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze
ponizej +5°C, jak rowni¢ malowa& metod, natryskowy w temperaturze poréj +15C oraz podczas
wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu ydzeh:

— z powierzchni stali naly usur¢ bardzo starannie pyt, kurz, piee, tluszcz, rdg, zgorzelir, ewentualnie
stan tuszcaca sig farbe i inne zabrudzenia zmniejsaeg przyczepnd& farby do podiaa; poprzez
zmywanie, usuwanie przyzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznyohteriatdéwsciernych,
piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zast@sow innychsrodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-
ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

- przed malowaniem natg wypetnic wgkbienia i rysy na powierzchniach za poraditéw lub szpachlowek
0g0lnego stosowania, a ngstie - wygtadzt i zeszlifowa podtaze pod fark,

- do malowania mma stosowaé farby ogolnego stosowania przeznaczone zigku zewrtrznego, dobrej
jakasci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i éatkiprzeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrolgidéwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

c) rozcieaczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby
— farbe dituzej przechowywam naley przygotowa do malowania przez usugie ,kozucha” (zestalonej

substancji btonotwérczej na powierzchni farby), iddke wymieszanie (psdzenie kejszych i ctzszych
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sktadnikow farby), rozcieczenie zbyt zestniatej farby, ewentualne przecedzenie (ustiai
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczgsyc

— malowanie ména przeprowadZa pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodatryskowq
(pistoletami elektrycznymi, uggdzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nale wykona dwuwarstwowo: farp do gruntowania i farhnawierzchniow, przy
czym kada nastpra warstwe mazna natayé po catkowitym wyschriciu farby poprzednie;j.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz licabjej warstw zastosowanych przy malowaniu élag SST lub Itynier na
wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwrac@& uwag; na doktadne pokrycie faghmiejsc stykania gistupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgllu na najszybsze niszczenie $arby w tych miejscach i pojawianiegsidzawych
zaciekéw sygnalizagych korozje stupka.

Zaleca sj stosowanie farb nitiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzgiodowiska, z nisk
zawart@cia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy et@miu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacjizyniera badania na zawastoszkodliwych sktadnikéw (np. tragego
toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie doggi do skaenia farbami wod powierzchniowych i gruntowyalaokanalizacii.
Zlewki poprodukcyjne, powstge przy myciu urgdzer i pedzli oraz z samej farby, nalg usuwa& do
izolowanych zbiornikdw, w celu ich naturalnej luttiscznej neutralizacji i detoksykacii.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien uzy&kal producentéw Zaviadczenia o jakéi
(atesty) oraz wykortabadania materiatbw przeznaczonych do wykonaniatrobprzedstawd ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie zmaganiami okrédonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktérych producenci gobowizani (przez wisciwe normy PN i BN) dostarczy
za&wiadczenia o jakéxi (atesty) nale:
= rury,
— drut spawalniczy,

Do materiatow, ktérych badania powinien przeproméadVykonawca nalis materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzdhiajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyweh,
wniosek Wykonawcy, liynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenaterialéw dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania roboét
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budow za&wiadczeniem o jakai (atestem) producenta
powinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniaydw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna By godna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada

1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchrg zbadé
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementéw w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by

kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
wyrobow lica- punktu 2.3.
2 |Sprawdzenie |cej do 100Q PrzeprowadZi uniwersalnym
wymiaréw elementow przyrzadami pomiarowymi luk

sprawdzianami
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W przypadkach budeych wgtpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wyatggodanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania ugdzen zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbada:

a) zgodnd¢ wykonania urzdzen z dokumentagj projektova (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktami od 2.3 do 2.11,

c) prawidtowas¢ wykonania dotdéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawnd¢ wykonania fundamentdéw pod stupki zgodnie z punkien

e) poprawnd¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6,

W przypadku wykonania spawanyclac elementow ugdzeh:

a) przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementytzone (od 10 do 20 mm zAdej strony) naley
doktadnie oczsci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zeeuyszczé utrudniajcych
prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

b) ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny gtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneispmierze,

c) w przypadkach watpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzynéatozmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) ztacza o wadach wkszych ni dopuszczalne powinny byaprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych (barierek) jest m (metr). Obmia
polega na okrgeniu rzeczywistej diugei urzadzenia zabezpieczgego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotyseze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow barier,
— wykopanie dotkéw pod stupki,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kakggibarier oraz materiatéw pomocniczych,
— zainstalowanie elementéw w fundamencie betonowym,
— doprowadzenie terenu wzdtuwwykonanych barier do stanu pierwotnego (np. poreoukwenie rozebranego
chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektoalbp wedtug zaledelnzyniera,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

gk 9N

o

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.

18.

19.
29.

PN-H-04651
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-10285
PN-B-19701
PN-B-23010
PN-B-32250
PN-H-74219
PN-H-82200
PN-H-84023-07
PN-H-97051
PN-H-97052
PN-H-97053
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69775

PN-1ISO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

21 BN-88/6731-08
10.2. Inne dokumenty

22.

Ochrona przed korgpzKlasyfikacja i okrélenie agresywnii
korozyjnejsrodowisk

Beton zwykly

Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Roboty malarskie budowlane farbdakierami i emaliami na
spoinach bezwodnych

CementCement powszechnegozytku. Sklad, wymagani
i ocena zgodryzi

Domieszki do betonu. Klasyfikacj&iaslenia

Materiaty budowlane. Woda do betondwapraw

Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo ogolnego
zastosowania

Cynk

Stal okilenego zastosowania. Stal na rury

Ochrona przed korpZPrzygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Og6lne wytyczne

Ochrona przed korgzcena przygotowania powierzchni stali,
staliwa izeliwa do malowania

Ochrona przed korgzjMalowanie konstrukcji stalowych.
Ogolne wytyczne

Spawalnictwo. #fiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podzial i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

Spawalnictwo. Wadlidbd ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogtizin zewrtrznych

Przygotowanie pozjjostalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych pagtostalowych oraz
podiazy stalowych po catkowitym usw@iu wczéniej
natazonych powtok

Rury stalowe profilowesghione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korpzjPowtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnyckeliwnych.
Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Zasady stosowsa znakOow
i urzadzeh bezpieczéstwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (MonRoiski Nr 16, poz. 120).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE
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SPIS TRESCI

D-08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE

. WSTEP

. MATERIALY

. SPRAET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

. PRZEPISY ZWIAZANE

QUOWOoO~NOULA,WNE

[N

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zazanych z ustawieniem krawnikow betonowych w zwizku z przebudow
drogi krajowej nr 11 w m. Oborniki w km 249+350.6@50+212.00 o diugei 0,862 km.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obhpwiaca podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dok&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot na drogach krajowych i wojewdédzkich.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych z
ustawieniem krawznikdw:
— betonowych 20x30 cm na tawie betonowej z oporem,
- betonowe trapezowe 15/21x30 cm czerwonych na wyseghk kanalizujacych,
— przestawienie istniepcych kraweznikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzmjace chodniki dla pieszych, pasy
dzielce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogo6Ine wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygee materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.
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2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia skt nas¢pujace typy kravgznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalenosci od ksztattu przekroju poprzecznego romi@ skt nastpujace rodzaje krawznikOw
betonowych:
- prostoktnescigte - rodzaj ,a”,
— prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosei od technologii i produkcji kragznikow betonowych, rozetia sk odmiany:
1 - kraveznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkoflZ@awezniki betonowe dzieli sina:
— gatunek 1-G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krag#nika betonowego ulicznego (U), prosstikego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/18/10 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraveznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawnikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"

oy

v ’/i)"/;; i
\g/, : /,‘ I

819950 —r

N 4
A H
-

g 1
A I
AR

'/1/1 i N

b [1'

¢) wpusty na powierzchniach stykowych kegwikow
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Rys. 1. Wymiarowanie kragznikdw

-

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika [ b h c d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1.0
D b 100 | 12 25 - - 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikdw betonowych powinny eybez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawddzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-
03/01 [14], nie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikdw betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodze wielkos¢ wad i
uszkodzé
Gatunek 1
Wklestas¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikdw w mm 2

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne .
g . i nidopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dlugd¢, mm, max 20
- gkkbokas¢, mm, max 6

2.4.3.Skladowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typdw, rodzajow, odmian, gatunkow i wieka.
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Krawezniki betonowe natey uklad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniangch
wymiarach: grub&t 2,5 cm, szerolk& 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk szerokéé¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego skiadniki
2.4.4.1Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji krawznikbw nalery stosowdé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 30. W przypadku
wykonywania krawznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegmikdw powinna by wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowsasie:

- nasikliwoscia, ponizej 4%,
- $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@n 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z norPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinierg bgmentem portlandzkim klasy niezsiej ni ,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, dadun marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej i ,,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15, wg PN-B-0625(Q, [Rtérego sktadniki powinny odpowiada
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2, Transport kraweznikdw

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.
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Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachjden
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isuszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawaza $ciany srodka transportowego wéej niz 1/3
wysokdici tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@minidbywa
sie¢ w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemtnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalegy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokzi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddgwewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.tawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonsig bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujeesiv szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien iywyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalevykonywa zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym najestosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag, zalewovs.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraygnikow

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kraginika od jezdni) powinno iy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkigstalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wytkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwickszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Wypehianie spoin

Spoiny krawznikow nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naly wypeilnié zapravy
cementowo-piaskosy przygotowam w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgmikow zapraw cementowo-
piaskowy stosuje s wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprawmalezry oczysci¢ i zmy¢ wodi.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzdania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadZ na podstawie ogtlzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#ie wyskpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugn i glkebokaici uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadétia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw agl@rzeprowadzi z dokladnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego luldrtey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w nargach elementéw wykonuje esiprzez przytaenie ktownika do badanego nam i
zmierzenia odchytek z doktadéeia do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materialdw stosowanych przgwianiu kravgznikbéw betonowych powinny
obejmowd wszystkie wiaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi+ 2 cm. Zagszczenie podta powinno by zgodne z pkt
5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podiznego gérnej powierzchni taw z dokumentggjojektowvs.
Profil podheny gérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowanniwelet.. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m fawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwéch dowolnie wybranych punktach nazdt@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosaz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerokeci projektowane;.

c) Réwna¢ goérnej powierzchni taw.
Rowna¢ gbrnej powierzchni tawy sprawdzae girzez przyléenie w dwéch punktach, nadde 100 m
tawy, trzymetrowej faty.
Przeéwit pomigdzy gorr, powierzchmi tawy i przyl@zomng fata nie mae przekracza lcm.

d) Zagszczenie taw.
Zagzszczenie taw badaesw dwoéch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mog
wykazywa sladu uradzenia zagszczagcedo.
tawy z tlucznia, badane prghwyjecia poszczeg6inych ziarn tlucznia, nie powinny palaivna wyjcie
ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowaméderunku nie mee przekracza * 2 cm na kade
100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczykmaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,
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c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100
m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeit pomiedzy gorm powierzchm kraweznika i
przytozom tata nie maze przekraczal cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musdby¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyseze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypetnienie spoin kraggznikow zapraw,
— zasypanie zewtrznejsciany krawgznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonoweealbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&ionzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.todyg pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni

drogowych.Zwir i mieszanka
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9.
10.
11.

12.
13.

14.

15.

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtwado nawierzchni
drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betongapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki i
obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRNEprojekt - Poziig 1979 i 1982 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ
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SPIS TRESCI
D-08.02.02
CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZAT
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zezanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki beteej w zwazku z
przebudow drogi krajowej nr 11 w m. Oborniki w km 249+350.6@50+212.00 o diugami 0,862 km.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obhpwaca podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dok&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awmanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm

- ha podsypce cementowo - piaskowej gr. 5 cm - kka czerwona na wysepkach kanalizujcych ruch,

- ha podsypce cementowo - piaskowej gr. 5 cm - kka szara na zatokach autobusowych,

Nawierzchnia na chodnikach z kostki brukowej betonwej koloru szarego gr. 6 cm na podsypce
cementowo - piaskowej gr. 10 cm,

Przetozenie nawierzchni z kostki brukowej betonowej na chdniku w Kopanicy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana toitne metod wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaitka jednowarstwowa lub w dwéch warstwpoliczonych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-0@.@0 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce rob6t
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1.Aprobata techniczna
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Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwipicay jednostk.

2.2.2. Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gikniec, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinnacbydéwna i szorstka, a kragzie kostek réwne i proste,
wklgs$nigcia nie powinny przekracz® mm dla kostek o grukoi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosujelstonow kostke brukows o grubgci 60 mm. Kostki o
takiej grubdci sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosz

— na dlugdci +3 mm,
- na szeroki +3 mm,
— na grubdci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju gaary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i fmowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny néieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych

Lp. Cechy Wartéé
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) srednia z sz&iu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasikliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 4
3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamania, wg PN-B

06250 [2]:

a) pekniecia prébki brak

b) strata masy, %, nie gadej niz 5

¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaéo

probek nie zamganych, %, nie wicej niz 20

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nigosj
niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych

2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naty stosowdé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nisngj
niz ,32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewindpowiadé& wymaganiom PN-
B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowd kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bewem), przy
zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanegohwyro

2.3.3.Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, ztyoe z
recepi laboratoryjn.

Strona 262 z 289.



PROJEKT PRZEBUDOWY DROGI KRAJOWE] NR 11
w m. Oborniki w km 249+350.00 + 250+212.00 o dtugosci 0,862 km.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymala¢, mniejsz nasakliwosé i wigksz
odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnkostce trwale wybarwienie. Powinny to dbarwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykigesk recznie.

Jeli powierzchnie § duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, m#na stosowé
mechaniczne usrzdzenia ukladagce. Uradzenie sklada siz wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngogiech utaenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dilae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymaldici betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone @ na stanowisko, gdzie
specjalne urmzenie pakuje je w fadi i spina tama stalows, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiau powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami pguda w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien dynniejszy nk 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okl@ inaczej, to nawierzchgichodnika z kostki brukowej
mozna wykonywa bezpdrednio na podtau z gruntu piaszczystego o WP35 [6] w uprzednio wykonanym
korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigrasic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentaciji projektowej dla wykonania chddnprzewidziana jest warstwa adgapca, to
jej wykonanie powinno hyzgodne z warunkami olkdlenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy ogtzapce i
odcinapce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowsh

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, #hwe jest ulazenie
dowolnego wzoru - wcZaiej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zsgkowanego przez igniera.

Kostkg uktada si na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposéb, aby szczelinydny
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety
chodnika, gdy w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaegagzeniu.

Strona 263 z 289.



PROJEKT PRZEBUDOWY DROGI KRAJOWE] NR 11
w m. Oborniki w km 249+350.00 + 250+212.00 o dtugosci 0,862 km.

Po ut@eniu kostki, szczeliny natg wypelnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosuje wibratory ptytowe z ostan z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszioi@ém i zabrudzeniem. Wibrowanie riglgorowadzé
od kravedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno wywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny materialtem do wypetnienia i zaédi@awierzchrg.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaggeginaciji - mae by¢ zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien sprawidzizy producent kostek brukowych
posiada aprobatechnicza.
Pozostale wymagania okteno w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brulewetonowej”.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodooz dokumentagj projektovs i odpowiednimi
SST.

Dopuszczalne tolerancje wynasia:
- gicbokasci koryta:

- 0 szerokéci do 3 m: +1cm,

— o0 szerokéci powyzej 3 m: + 2 cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega
na stwierdzeniu zgodtoi z dokumentaaj projektowy oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowycholega na
stwierdzeniu zgodrizi wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowai wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przatly des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadézaalezy tata co najmniej raz na kae 150 do 300 fn
utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przewit pod tat 4 m nie powinien przekracza 1,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomoe niwelacji, bioac pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej eco 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wiktach zatamania niwelety nie mpgrzekraczéa
+3cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorywalery szablonem z poziomi¢c co najmniej raz na
kazde 150 do 300 fchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynasz0,3%.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowstki betonowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyseze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fthodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanigieralngci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykilego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad, wymagania i
ocena zgodriei

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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. WYKONANIE ROBOT
. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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. ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA PLATNOSCI
. PRZEPISY ZWIAZANE

=

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacjchtecznej (SST) & wymagania dotyce
wykonania i odbioru robét zwkanych z ustawieniem betonowego obezechodnikowego w zwiku z
przebudow drogi krajowej nr 11 w m. Oborniki w km 249+350.6@50+212.00 o dtugai 0,862 km.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jakoutoknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ilizsji
robot na drogach krajowych i wojewdédzkich.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogad@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.
- ustawienie obrzea betonowego 30 x 8 x 75 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychaounikacji.

1.4.2. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia si dwa rodzaje obrzs:
- obrzee niskie - On,
— obrzere wysokie - Ow.
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W zalenaosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrzz
dzieli sk na:
— gatunek 1 -Gl1,
— gatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia betonowego obiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 205xcrh
gat. 1:

obrze:e On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymergyano w tablicy 1.

AR
AN

RS
h

DERNY

o b

f

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraechodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsg

Rodzaj Wymiary obrzsy, cm
obrzeza 1 b h r
Ow 75 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
' +8
b, h +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielk@d wad i
Rodzaj wad i uszkodse uszkodzé
Gatunek 1
Wklgstos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi w mm 2
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_Szczerby _ orgr_anlczaqcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2
dhugas¢, mm, max 20
gfebokas¢, mm, max 6

2.4.4 . Skfadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grub® 2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wiksza né szerokéc¢
obrzea.

2.4.5.Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlawymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinapa@viadd wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,Kravezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfurzpomochniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymadgi minimum 0,7 wytrzymaltci projektowanej.
Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materialtéw podano w SST D81 ,Kravezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgiinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
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5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrze maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubii warstwy od 3 do 5 cm po zggczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢ przez
zasypanie korytawirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawig na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem
(odlegtaicia gornej powierzchni obrze od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunmghta
projektowe;j.

Zewrgtrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskiemgwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracZaszerokéci 1 cm. Naley wypeilni je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoyvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem #gleczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢
wypetnione catkowicie na petrgiebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghHu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#ewyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugn i glkebokaici uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadétia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw agl@rzeprowadzi z dokladnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego luldrtey, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeni
katow prostych w nargach elementéw wykonuje esiprzez przytaenie ktownika do badanego nam i
zmierzenia odchytek z doktadéeia do 1 mm.

Badania pozostatych materialtéw powinny obejmowaszystkie widciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionycpkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkivyjaze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obvze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pmppuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéci obrzea,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@eipno wykazywd catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pelp glebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarova jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyseze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozicielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtgomiaru cech
geometrycznych

5.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegadku. Skiad, wymagania i

ocena zgodriei

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoflementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoflementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki i
obrzea.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.04.01

WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM
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SPIS TRESCI
. WSTEP
. MATERIALY
SPRZET
TRANSPORT
WYKONANIE ROBOT
. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
OBMIAR ROBOT
. ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA PLATNOSCI
. PRZEPISY ZWIAZANE

COONOUIAWNE

=

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zezanych z wykonaniem wjazdéw i wyjazdéw z bram wazkiu z przebudow
drogi krajowej nr 11 w m. Oborniki w km 249+350.6@50+212.00 o diugei 0,862 km.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obhpwaca podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dok&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot na drogach krajowych i wojewdédzkich.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogad@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t asanych z
wykonaniem wjazdow i wyjazdow z bram, o nawierzchni
— Wykonanie nawierzchni na wjazdach do poses;ji z kokt brukowej betonowej koloru szarego grubdci
8 cm na podbudowie z kruszywa tamanego o grubo 15 cm z obramowaniem wjazdu opornikiem
betonowym 12x25 cm,
— Przetozenie nawierzchni z kostki brukowej na wjazdach do pses;ji

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca deggti do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéwzeddajacych
lub wyjezdzajacych z bram.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i skltadowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchj@adéw i wyjazdoéw z bramas
— kostka brukowa betonowa,
— piasekzwir, mieszanka,
- beton,
- cement,
- woda,
— kruszywo do betonu.
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2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiadwymaganiom podanym w SST D-05.03.23
.,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.
Do wykonywania nawierzchni wjazdow i wyjazdéw powinby¢ stosowana kostka o wysakd 80 mm.

2.3.2.Piasekzwir, mieszanka

Piasek na podsyplkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-11113 [8].

Piasek na podsyplcementowo-piaskoyypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiag@maganiom PN-B-06711 [3].

Zwir stosowany do wykonania faw pod krawmik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11111
[6]. Inny materiat mana stosowé&pod warunkiem akceptacjizgniera.

2.3.7.Tluczen kamienny, kliniec

Ttuczer i kliniec stosowany do wykonania taw pod kkgwik powinien odpowiada wymaganiom
PN-B-11112 [7].

2.3.8.Beton

Beton uyty na tave betonowy pod kravgznik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2].
Jeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, po@n to by beton klasy B 15 lub B 10.

2.3.9.Cement

Cement ayty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien¢bgementem portlandzkim klasy nie
nizszej nk 32,5 wedlug wymagaPN-B-19701 [9].

2.3.10.Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.11.Woda

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [10].
2.4. Sktadowanie materiatow

Warunki skladowania materiatdéw przewidzianych dgkenania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw
podano w poszczegoélnych SST, wymienionych w pkt 5.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania wjazdéw i wyjazdow

Do wykonania wjazdow i wyjazdéw stosowany jestzepmwymieniony w SST dla poszczegoélnych
rodzajow nawierzchni wedtug pkt 5.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotycce transportu  materiatéwzytych do budowy nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw
zawarte g w SST wymienionych w pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMD00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzcknwjazdow i wyjazdéw powinno lyzgodne z wymaganiami
okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanie zag:szczeniem podi@”.
Wykop pod taw obramowania wjazdu i wyjazdu powiniencbyykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanie warstwy odgczajacej

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykormamvarstwy odgczapcej lub odcinajcej to
wykonanie tej warstwy powinno Byzgodne z wymaganiami oldfenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy
odsiczapce i odcinajce”.

5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdow i wyjazdéw rglevykona kraweznikiem drogowym typu ,b” o
wymiarach 12x25x100 cm (opornik betonowy) na tave¢éohowej o wymiarach 10x25 cm zgodnie z SST D-
08.01.01 ,Krawgzniki betonowe”.

5.5. Wykonanie podbudowy

W zaleznosci od rodzaju podbudowy prayej w dokumentacji projektowej, wykonanie podbudowy
powinno by zgodne z odpowiedniSST:
— podbudowa z kruszywa naturalnego, wg SST D-04.04.01
— podbudowa z kruszywa tamanego, wg SST D-04.04.02,
— podbudowa z ttucznia kamiennego, wg SST D-04.04.04,
— podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, 9y [3-04.05.01.

5.6. Wykonanie nawierzchni
Nawierzchng wjazdow i wyjazdow naley wykonywa zgodnie z wymaganiami zawartymi w
odpowiednich ogolnych specyfikacjach technicznych.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg SST0®03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowe;j
betonowej”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykérzadania materiatléw przeznaczonych do
wykonania wjazddéw lub wyjazdow i przedstéwiyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinienwsgra’ prawidtowaé wykonania:
— koryta i podiaa,
— warstwy podbudowy ttuczniowej,
- obramowania nawierzchni,
- nawierzchni.

Zakres i cestotliwos¢ bada, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte sdpowiednich
SST wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdoram.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonane obramowanie,
- wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwjazdu lub wyjazdu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- przygotowanie koryta i podia,
— wykonanie obramowania nawierzchni,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie nawierzchni z kostki betonowej z gagzeniem i spoinowaniem,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

4. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

5. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwatto nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

6. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamash® nawierzchni
drogowych

7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naline do nawierzchni
drogowych. Piasek

8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

10. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania

11. BN-80/6775-03/02  Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdbw i torowisk tramwajowych. Bhyt
drogowe.
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SPIS TRESCI

D-08.05.03
SCIEKI Z KOSTKI BETONOWEJ

. WSTEP

. MATERIALY

. SPRET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

. PRZEPISY ZWIAZANE

QOWOONOUILEA,WNE

[N

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyce
wykonania i odbioru rob6t zazanych z wykonanieniciekow z kostki kamiennej w zazku z przebudow
drogi krajowej nr 11 w m. Oborniki w km 249+350.6@50+212.00 o diugei 0,862 km.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi dhpwaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dok&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t asanych z
wykonaniem:
- $ciekow ulicznych przykraweznikowych z kostki brukowej betonowej o grubdci 8 cm koloru szarego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraveznikowy - element konstrukcji jezdni stacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanychbmanikow (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek midzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni gy do odprowadzenia woéd opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne sgamkzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.

1.4.3. Pozostale okegtenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagao@olne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2.Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowi@adwymaganiom podanym w SST D-05.03.23
»,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

Do wykonywania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw powa by stosowana kostka o wysakd 80
mm.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania cieku

Roboty mana wykonywa recznie z zastosowaniem ngstijacego spreatu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
— ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Wymagania dotyce transportu kragznikow, sktadnikdw betonu i piasku na podsygsodano w
SST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe”, a transportu kostki w SST D-08.@2.(Nawierzchnia z kostki
brukowej”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do wykonanidcieku naley wytyczy¢ linie kraweznika i &8 $cieku zgodnie z
dokumentagj projektows.

5.3. Wykonanie wykopu, fawy i ustawienie krawznikow

Wykonanie wykopu pod fagy tawy betonowej dlascieku przykrawznikowego oraz ustawienie
kraweznikbw na tawach powinno Byzgodne z dokumentagcjprojektows oraz postanowieniami SST D-
08.01.01 ,Krawgzniki betonowe”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatéw przeznaczonych do
wykonaniascieku z kostki kamiennej i przedstawiyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wsk@ scieku z kostki betonowej powinny
obejmow& wszystkie wiaciwosci, ktére zostaly okrdone w przepisach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarova jest m (metr) wykonanegieku z kostki brukowej betonowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 gtieku z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— utozeniescieku z kostki brukowej betonowej, z wypetnieniepois i piekgnach scieku,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
BRAK
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SPIS TRESCI

. WSTEP

. MATERIALY

. SPRAET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

. PRZEPISY ZWIAZANE

QOWoO~NOUIA,WNE

=

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania ogélne dotysze
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z zatzeniem i pietgnach zieleni drogowej w zwizku z przebudow
drogi krajowej nr 11 w m. Oborniki w km 249+350.6@50+212.00 o diugai 0,862 km.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohmujaca podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dok&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot na drogach krajowych i wojewdédzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z:
— zaktadaniem i piegnacp trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim ikaayzach,
— wykonaniem kwietnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadegq wtaciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwoj.
1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatéw jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigdriemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektdrych krzewowuszhie wytworzona w szkoéfce z pniami o
wysokasci od 1,80 do 2,20 m, z wysaym nie przyagtym przewodnikiem i uformowapkororm.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma wiawa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkOprzez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wie¢dpwasci.

1.4.7. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogojkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
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2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna byzdjcta przed rozpoeziem robét budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajych 2 m wysokéci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalae lpudowy - nie mge by zagruzowana, przesoicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawdaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg w wyniku rozktadu rinych
odpadkéw rélinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastowlewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmaehsposéb i w warunkach zapewaigjch utrzymanie
wymaganych cech i wskaikdw jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskujeesprzez kompostowanie torfu z fekaliamédiekami
bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadawymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torkyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalétiekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miggi Kompost z kory sosnowej
moze by stosowany jako nawéz organiczny przy przygotowagleby pod zielé w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gkeb

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1.Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny dygodne z norm PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wdeiwie
oznaczone, tzn. musanie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa fiaka, forma, wybor, wysoké pnia,
numer normy.

Sadzonki drzew i krzewow powinny &yprawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany orazaut@inastpujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien bwyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyrae i prosto przedia¢ przewodnik,

— system korzeniowy powinien byskupiony i prawidtowo rozwinrty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowa liczne korzenie drobne,

- u ralin sadzonych z bryt korzeniovs, np. drzew i krzewdw iglastych, bryla korzeniowawinna by
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

- pedy korony u drzew i krzew6w nie powinny bprzyckte, chybaze jest to cjcie formupce, np. u form
kulistych,

- pedy boczne korony drzewa powinnydrgownomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny Bydobrze zaréniete, dopuszcza s niecatkowicie zarnicte blizny na
przewodniku w 1l wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechanicznélim

— odrosty podktadki porej miejsca szczepienia,

- $ladyzerowania szkodnikow,

— o0znaki chorobowe,

- zwigdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniachdscmch naziemnych,
— martwice i gknigcia kory,

— uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,

— dwupzdowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

— zle zraniecie odmiany szczepionej z podktadk

2.4.2.Rasliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki rdlin kwietnikowych powinny by zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki
powinny by oznaczone etykietkz nazw tacinska.
Wymagania ogdlne dla §lin kwietnikowych:
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- rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nade¢ sé do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe i
niezwiedniete,
— pokrdj railin, barwa kwiatow i ci powinny by charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
— bryfa korzeniowa powinna lBydobrze przernieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
— zwiedniecie lisci i kwiatéw,
— uszkodzenie gkdéw kwiatowych, todyg, kci i korzeni,
— o0znaki chorobowe,
- $ladyzerowania szkodnikow.
Rasliny powinny by dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rasliny w postaci rozsady powinny bywyjete z ziemi na okres nibiwie jak najkrétszy, najlepiej
bezpdrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia dtimy powinny by ocienione, ostorte od wiatru i zabezpieczone przed
wyschniciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomgh gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna hi@znaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy
wg ktérej zostata wyprodukowana, zdadadietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zad@dzotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy najezabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpor
przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézaie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upragigby,
— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadangantnikow,
- kosiarki mechanicznej do piginacji trawnikow,
— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsdiennicowej, koparki),
a ponadto do pietjnacji zadrzewig:
— pit mechanicznych igcznych,
— drabin,
— podnanikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadze

Transport materiatow do zieleni drogowej zady¢ dowolny pod warunkienye nie uszkodzi, ani e
nie pogorszy jakéi transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy mubg¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej
lub korzeni i gdow. Rdaliny z bryla korzeniova musz mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub byw
pojemnikach.

Drzewa i krzewy mog by¢ przewaone wszystkimisrodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy je przed wyschrtiem i przemarzriciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny bynatychmiast sadzone. sllejest to niemaliwe, nalezy je zadotowa w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy poaiew
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4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rasliny przygotowane do wysyiki po wggiu z ziemi naley przechowywé w miejscach ostortych i
zacienionych. W przypadku niewysytanialn w ciagu kilku godzin od wyjcia z ziemi, nalgy je spryské
woda (pedy raslin pakowanych nie powinny ldyjednak mokre, aby unikg zaparzenia).

Railiny nalezy przewozé w warunkach zabezpieczaych je przed wstggsami, uszkodzeniami i
wyschniciem. Przy przesylaniu na dalsze odlégip rosliny nalezy przewozé szybkimi $rodkami
transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewéz powiniet Wwymiar mozliwosci dokonywany nog.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikow

Wymagania dotycce wykonania rob6t zwzanych z trawnikamiasnastpujace:

— teren pod trawniki musi Byoczyszczony z gruzu i zanieczysaztze

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajma teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw
lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajma (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zakladaniu trawnikdw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad
terenem,

— teren powinien by wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna byrozcielona réwm warstwy i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy zienmalery watowa: watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagrahi,

— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najjj do potowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewaaevsilosci od 1 do 4 kg na 100 Inchybaze SST przewiduje
inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewanevsdlosci 4 kg na 100 /) chybaze SST przewiduje inacze;j,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub walem kolczagk

- po wysiewie nasion ziemia powinna dyatowana lekkim watlem w celu ostatecznego wyrdvianan
stworzenia dobrych warunkow dla pagsinia wody. Jeeli przykrycie nasion nagtito przez watowanie
kolczatky, mazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych ggoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pigjnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa agie wysokéc¢ okoto 10 cm,

— nastpne koszenia powinny esiodbywa& w takich odstpach czasu, aby wysokotrawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinn@ byykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klicatych Polski mena przyp¢ pierwsz potowe
pazdziernika),

- koszenia trawnikéw w catym okresie pighacji powinny si odbyw& czsto i w regularnych odgbach
czasu, przy czym €stas¢ koszenia i wysok cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nglaisuwé recznie;srodki chwastobodjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowd z dua ostraznoscia i dopiero po okresie 6 migsi od zalaenia trawnika.

Trawniki wymagaj nawaenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgcd roku. Mieszanki
nawozéw nalgy przygotowywa tak, aby trawom zapewhisktadniki wymagane w poszczegdlnych porach
roku:

— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przeviaagotu,

— od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawgenie nie powinno zawieféaazotu, lecz tylko fosfor i potas.
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5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotycze sadzenia drzew i krzewdw

Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewOw sastpujace:

— pora sadzenia - jesidub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinnodwyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentpopjektows,

— dolki pod drzewa i krzewy powinny ndiewielkos¢ wskazaa w dokumentacji projektowej i zaprawione
ziemig urodzajn,

- roélina w miejscu sadzenia powinna zndlesic do 5 cm gibiej jak rosta w szkoice. Zbyt gdokie lub
ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwégiiay,

— korzenie ztamane i uszkodzone rigl@rzed sadzeniem przygi

- przy sadzeniu drzew formy piennej nglerzed sadzeniem wbiv dno dotu drewniany palik,

— korzenie rélin zasypywa sypky ziemi, a nasfpnie prawidtowo uld, uformowa miskg i podla,

- drzewa formy piennej natg przywiazat do palika ta pod koron,

— wysokai¢ palika wbitego w grunt powinna byéwna wysokéci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by¢ umieszczony od strony najgziej wiejacych wiatrow.

5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (vagu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
- nawaeniu,
— usuwaniu odrostéw korzeniowych,
— poprawianiu misek,
- okopczykowaniu drzew i krzewow jesieni
— rozgarnéciu kopczykow wiosa i uformowaniu misek,
— wymianie uschritych i uszkodzonych drzew i krzewéw,
— wymianie zniszczonych palikéw i waadet,
— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyjacych st gakzi (ciecia piekgnacyjne i formuge).

5.3.3.Piekgnacja istnigjcych (starszych) drzew i krzewow

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewow jest giie, ktore powinno
uwzgkdniac cechy poszczegoélnych gatunkéwvglo, a mianowicie:

- sposob wzrostu,

— rozgatzienie i zagszczenie gabi,

— konstrukcg korony.

Projektujc cigccia zmierzajce do usuricia znacznej egci gakzi lub konaréw, natey unik& ich jako
jednorazowego zabiegu.¢Cie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okrglonego celu, stosujeeshastpujace rodzaje eicia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpiegzisva pojazdéw, przechodniéw lub miesakéw, drzew rosgcych
na koronie drdg i ulic oraz w pobli budynkéw mieszkalnych. Dla unikwgia kolizji z pojazdami usuwaesi
gakzie zwisajce pontej 4,50 m nad jezdaidrdg i ponkej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewbw lub gaki drzew ograniczagych widoczné¢ na skrzyowaniach drég;

c) cigcia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzdoiadwnowagi midzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korogy co mae mig& rowniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego kciga
prowadzenia rob6t ziemnych. Usuwag sitedy - w zalenosci od stopnia zmniejszenia systemu
korzeniowego od 20 do 50% gat;

d) ciccia odmiadzajce krzewow, ktorych getie wykazup mah zywotncs¢, powoduy niepazadane
zagszczenie, zbyt die rozmiary krzewu. Zabieg odmiadzania zm@ przeprowadza na krzewach
rosmcych w warunkach normalnegéwaietlenia, z odpowiednim naweniem i podlewaniem;

€) ciecia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczegq@rgymz usuwanie gei
porazonych przez chorablub martwych;

f) ciecia zywoptotdw powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzeniwci@i po posadzeniu
powinno by mazliwie krétkie i wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w ngstych latach po
uzyskaniu zagszczenia gdow, ckcia dokonuje si w okrellonej ptaszczinie. Najczsciej stosowaneas
ptaskie ctcia gornej powierzchriywoptotu.

5.3.4.Przesadzanie drzew starszych
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Koniecznd¢ przesadzania drzew starszych (istgigeh) wynika najcgsciej tam, gdzie prowadzone s
roboty modernizacyjne drog i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinriydiyeilone w SST i uwgghiac:
— gatunek drzewa,
— wiek i rozmiary drzewa,
- przewidywam mag drzewa i ziemi tworgcej bryk korzeniow,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki piekgnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powingazkca wykwalifikowanej firmie.

5.3.5.Piekgnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piekgnacja polega na napujacych zabiegach:

— uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewangedopuszczaf jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwlaszcza na glebachegkich (grunty spoiste). Nie stosujeg gpodlewania w czasie chiodnej i wilgotnej
pogody,

— ograniczeniu strat wody przezzudrzewa w czasie nagrzewania @ia i konaréw oraz dziatania wiatréw,
poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. pesgn lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i
konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe, latelespw

— ukladaniusciétki wokét swiezo przesadzonego drzewa,

- usuwaniu chwastow.

5.3.6.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulgacow, parkingdbw itp. w asiedztwie
istniejacych drzew, nagpuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekoragstyptywa na wzrost i rozwoj
tych drzew.

Jeeli istniepce drzewa nie dgla wycinane lub przesadzane, to w SST powinng diyreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy orazygonaniu tych robét.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotycce zataenia i piekgnacji kwietnikbw g nastpujace:

— gleba przed zal®niem kwietnikbéw powinna kystarannie uprawiona. Zai gleba rodzima jest jatowa i
uboga, nalgy ja wymienic na glel urodzajm na gebokas¢ od 10 do 25 cm, w zalesci od rodzaju
sadzonych kwiatow,

- iloé¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinnathyskazana w dokumentacji projektowej,

- po posadzeniu #tin ziemia musi by wyréwnana, réliny podlane na gbokas¢ sadzenia,

- pielggnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniupsamiu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:

— 0oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysacze

- okreslenia ilosci zanieczyszcze(w nr),

— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchaena zwatk,

- wymiany gleby jalowej na ziemiurodzajm z kontroh grubgci warstwy roZcielonej ziemi,

- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwalowania terenu,

- zgodndci skiadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokuatacji projektowej,

- gestasci zasiewu nasion,

— prawidlowej czstotliwosci koszenia trawnikdéw i ich odchwaszczania,

— okres6w podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malkggtgici wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidlowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
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- obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.
6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pgglacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dotkdw pod drzewka i krzewy,

— zaprawienia dotkéw ziemiurodzajn,

— zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektova w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtaici sadzonych rdin,

— materiatu rélinnego w zakresie wymaggakaosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgmdn
z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

- opakowania, przechowywania i transportu materiaglirego,

- prawidtowdici osadzenia pali drewnianych przy drzewach formeypej i przymocowania do nich drzew,

- odpowiednich terminéw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasadl i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformoweh drzew i krzewow,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzewzekéw dotyczy:

— zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektova,

— zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian orazZdiodrzew i krzewdw z dokumentagprojektova,

- wykonania misek przy drzewach i krzewachlijedbior jest na wiosg lub wykonaniu kopczykow, jeli
odbior jest na jesieni,

- prawidlowaici osadzenia palikbw do drzew i przywania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),

- jakadéci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola rob6t w zakresie wykonywania kwietnikéai@ga na sprawdzeniu:
— zgodndci zalazenia rabat kwiatowych z dokumentacprojektova pod wzgédem wymiaréw rabaty,
rozmieszczenia poszczegolnych gatunkéw i odmialegbaici sadzenia,
— jakosci sadzonego materiatu dlimnego (bez uszkod#efizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem
jednolitasci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
- przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grdbavarstwy ziemi urodzajnej, ikai kompostu,
- prawidiowadici zabiegdw pielgnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, ngem@, przycinania
przekwittych i uschnitych kwiatostandéw, wymiany uschtych raslin).
Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikpolega na:
- zgodndci wykonanych kwietnikbw z dokumentacj projektova, pod wzgédem rozmieszczenia
kwietnikéw, gatunkéw i odmian posadzonycklim,
— jakosci posadzonych ghin (jednolitasci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
przy odbiorze jesienikwietnikéw z rdlin wieloletnich naley sprawdzté zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnik6z ralin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprécz rdin cebulkowych i r@),
- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub kuzenaz rdlin cebulkowych i ré na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fitrawnika obejmuije:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dow@miz urodzajnej, roielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
- zakladanie trawnikéw,
- pielegnacy; trawnikow: podlewanie, koszenie, naxeoie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 fkwietnika obejmuije:
— przygotowanie podtma (wymiana gleby, dodanie kompostu),
- dostarczenie i zasadzenie materiaklinoego zgodnie z dokumentagjrojektovy,
— zasadzenie materiatustmnego,
— pielegnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuij
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzemjappanie i zaprawienie dotkéw,
— dostarczenie materiatudlmnego,
- pielegnacg posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwzszie, nawgenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzelwaewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,akdza i korzenie bulwiaste lin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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