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WYKOP POD ŁAWY W GRUNCIE  
WRAZ Z ZABEZPIECZENIEM [UMOCNIENIEM] 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru wykopów wykonywanych w zwi�zku z przebudow� mostu przez rzek�  Orl�
w m. Ko�min Wielkopolski w ci�gu drogi krajowej Nr 15 (w km 71+385). 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót obj�tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� wykonania wykopów wraz 

z zabezpieczeniem [umocnieniem] dla obiektów mostowych i obejmuj�: 

− wykonanie wykopów r�cznie lub mechanicznie - w gruncie kat. III - wraz 

z transportem gruntu na składowisko Wykonawcy  

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Fundament konstrukcji mostowej - element konstrukcji współpracuj�cy z gruntem 

przekazuj�cy wszelkie obci��enia z konstrukcji mostu na grunt 

1.4.2. Gł�boko�� wykopu - ró�nica rz�dnej terenu i rz�dnej robót ziemnych, 

wyznaczonych w osi wykopu. 

1.4.3. Wykop �redni – wykop, którego gł�boko�� jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.4. Wykop gł�boki - wykop o gł�boko�ci przekraczaj�cej 3 m. 

1.4.5. Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi 

odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera.  

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Umocnienie [zabezpieczenie] �cian wykopu 

Do umocnienia wykopu, w razie potrzeby stosowa� bale drewniane lub typowe elementy 

stalowe umocnienia �cian (np. typu G-62).

2.2. Grunty 

Grunt wydobyty (uzyskany) z wykopu nale�y zło�y� w pobli�u budowy na odkład 

tymczasowy lub odwie�� na składowisko materiałów.  

Nale�y d��y� do wykorzystania gruntów pochodz�cych z wykopów do zasypki 

ewentualnie do wbudowania w inne elementy budowy (np. nasypy). Celem okre�lenia 
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przydatno�ci do ponownego u�ycia jako zasypki nale�y przeprowadzi� badania zgodne z PN 

i ST. 

3. Sprz�t 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania wykopów powinien mie� do dyspozycji 

nast�puj�cy sprz�t: 

− koparki do wykonywania wykopów gł�bokich, 

− sprz�t do r�cznego wykonywania płytkich wykopów szerokoprzestrzennych, 

− �uraw samochodowy, 

− sprz�t do transportu pomocniczego. 

− pompy mechaniczne do odwodnienia wykopów. 

Sprz�t u�ywany do robót ziemnych musi by� zaakceptowany przez In�yniera. 

4. Transport 

Transport mas ziemnych pojazdami samowyładowczymi. 

Transport po budowie powinien odbywa� si� po odpowiednio przygotowanych drogach 

dojazdowych. 

Materiały przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robót przewo�one b�d�
samowyładowczymi �rodkami transportu. 

Grunty pochodz�ce z wykopów przewo�one b�d� samowyładowczymi �rodkami 

transportu. 

Ukopany grunt powinien by� bezzwłocznie przetransportowany na miejsce składowania 

(zaakceptowane przez In�yniera) lub na odkład słu��cy nast�pnie do zasypania 

niezabudowanych wykopów. 

W przypadku przygotowania odkładów gruntów przeznaczonych do zasypywania, 

odległo�� podnó�a skarpy odkładu od górnej kraw�dzi wykopu powinna wynosi�: 

− na gruntach przepuszczalnych - nie mniej ni� 3,0 m, 

− na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej ni� 5,0 m. 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów 

powinny odbywa� si� tak, aby zabezpieczy� grunt przed zanieczyszczeniem i utrat�
wymaganych wła�ciwo�ci. 

Wyboru �rodków transportowych nale�y dokona� na podstawie analizy nast�puj�cych 

czynników: 

− obj�to�ci mas ziemnych, 

− odległo�ci transportu, 

− szybko�ci i pojemno�ci �rodków transportowych, 

− ukształtowania terenu, 

− wydajno�ci maszyn odspajaj�cych grunt, 

− pory roku i warunków atmosferycznych, 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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5.2. Zakres wykonywanych robót 

Roboty ziemne powinny by� wykonane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami 

technicznymi wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze 

okre�lonymi przez normy PN-B-06050:1999. 

Przed przyst�pieniem do robót ziemnych Wykonawca robót powinien przej�� od In�yniera 

punkty stałe i charakterystyczne, tworz�ce układ odniesienia lokalnych pomiarów 

sytuacyjnych i wysoko�ciowych zgodnie z D.01.01.01. 

Stałe punkty pomiarowe powinny by� tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, �eby 

nie nast�piło ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wod�, mróz, roboty budowlane itp. 

Ochrona przyj�tych punktów stałych nale�y do Wykonawcy robót. W przypadku zniszczenia 

punktów pomiarowych nale�y je odtworzy�. 
Wytyczenie wykopów pod elementy obiektu mostowego winno by� wykonane na 

podstawie osi głównych obiektu przez wyspecjalizowanego geodet�. 
Roboty ziemne powinny by� prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawc�

i zaakceptowanym przez In�yniera harmonogramem robót. 

Ze wzgl�du na mo�liwo�� wyst�powania niezinwentaryzowanych urz�dze� podziemnych, 

Wykonawca powinien uzyska� od In�yniera aktualne podkłady geodezyjne z naniesionymi 

urz�dzeniami podziemnymi.  

Przed przyst�pieniem do wykonywania wykopów nale�y wykona� przekopy próbne 
(w�skoprzestrzenne) w celu dokładnego zlokalizowania stwierdzonych urz�dze�
podzienych (do przeło�enia lub zabezpieczenia) oraz wykrycia ewentualnych urz�dze�
niezinwentaryzowanych. 

Zabezpieczenie �cian wykopu w sposób odpowiadaj�cy wyst�puj�cym warunkom 

gruntowym w wykopie: 

− przy pomocy �cianki szczelnej stalowej; 

− poprzez odpowiednie ukształtowanie skarp; 

− lub w inny sposób odpowiadaj�cy wyst�puj�cym warunkom gruntowym 

w wykopie. 

5.2.1. Sprawdzenie zgodno�ci rz�dnych terenu i warunków gruntowych 

Przed przyst�pieniem do wykonywania wykopów. Wykonawca ma obowi�zek sprawdzi�
zgodno�� rz�dnych terenu z danymi według Dokumentacji Projektowej.  

Wszelkie odst�pstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by� odnotowane 

w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez In�yniera, co b�dzie stanowi� podstaw�
do korekty ilo�ci robót w Ksi�dze Obmiaru.  

Wykonawca ma obowi�zek bie��cej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie 

wykonywania wykopów i ich konfrontacji z Dokumentacj� Projektow�. 
Niezgodno�� wła�ciwo�ci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji 

Projektowej powinna by� odnotowana w Dzienniku Budowy, wpisem potwierdzonym przez 

In�yniera, co b�dzie stanowi� podstaw� do korekty ilo�ci robót. 

5.2.2. Wykonanie wykopów  

Kolejno�� robót na podstawie Dokumentacji Projektowej i harmonogramu robót. 

Grunty z wykopu nale�y przetransportowa� i spryzmowa� w miejscu na terenie budowy 

wskazanym przez In�yniera lub odwie�� na składowisko Wykonawcy. Grunt mo�e by�
wykorzystany do zasypania wykopów lub do odbudowy nasypu za przyczółkami, po 

uprzednim zaakceptowaniu przez In�yniera. Nadmiar gruntu nale�y odwie�� na składowisko 

Wykonawcy lub na odkład. 
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5.2.3 Wymagania podstawowe dla wykopów szerokoprzestrzennych:  

a) skarpy wykopów stałych powinny by� zabezpieczone przed niszcz�cym działaniem 

wód opadowych, 

b) zabezpieczenie skarp powinno by� dostosowane do wła�ciwo�ci fizycznych gruntów 

wyst�puj�cych w danej skarpie oraz do warunków miejscowych, jakie mog�
wyst�pi� w miejscu znajdowania si� skarpy, 

c) wykopy o gł�boko�ci powy�ej 4,0 m nale�y wykonywa� stopniami (pi�trami) z tym, 

�e z ka�dego stopnia powinien by� urz�dzony wyjazd dla �rodków transportowych 

oraz przewidziane odprowadzenie wody uniemo�liwiaj�ce jej spływanie na stopnie 

poło�one poni�ej. Przy r�cznym odspajaniu gruntu zaleca si� wykonywanie stopni 

o wysoko�ci nie wi�kszej ni� 1,5 m, 

d) w razie potrzeby dolne cz��ci skarp nasypu, nara�one na niszcz�ce działanie wody, 

mo�na wzmacnia� płytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywa� z betonu 

układanego bezpo�rednio na zboczu skarp, 

e) w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wód opadowych 

z terenu przylegaj�cego do wykopu, w skarpie powinny by� wykonane odpowiednio 

umocnione spływy (betonowe, z bruku), w miejscach z góry do tego 

przeznaczonych,  

f) metoda wykonania wykopów powinna by� dobrana w zale�no�ci od wielko�ci robót, 

gł�boko�ci wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprz�tu 

mechanicznego, 

g) wykopy te powinny by� wykonywane w takim okresie, aby po ich zako�czeniu 

mo�na było przyst�pi� natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robót 

budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu, 

h) je�eli w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej minimalne bezpieczne 

nachylenie skarp wykopów o gł�boko�ci do 4,0 m winno wynosi�: 

− w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5 

− w mieszaninach frakcji piaskowej z iłow� i pyłow� o IP ≤ 10% oraz 

w rumoszach zwietrzelinowych zawieraj�cych powy�ej 2% frakcji iłowej 1:1,25

− w iłach i mieszaninach frakcji iłowej z piaskow� i pyłow�; zawieraj�cych 

powy�ej 10% frakcji iłowej w stanie co najmniej twardoplastycznym 1:0,5 

i) Nachylenie skarp wykopu o gł�boko�ci wi�kszej, ni� 4,0 m nale�y przyjmowa� na 

podstawie oblicze� stateczno�ci skarpy 

j) po pasie terenu przylegaj�cym do górnej kraw�dzi wykopu, na szeroko�ci równej 

trzykrotnej gł�boko�ci wykopu, spadek powinien by� taki by umo�liwiał odpływ 

wody od kraw�dzi wykopu. 

k) naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie 

powinno by� usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyle� skarp. 

l) nale�y sprawdzi� po ka�dej zmianie warunków atmosferycznych (deszcz, �nieg) stan 

skarp nasypów i wykopów. 

m) rozstaw �rodków transportowych pomi�dzy sob� powinien wynosi� co najmniej 

1.5 m dla umo�liwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsuni�cia si� mas 

ziemnych, 

Zaleca si� wykonywanie wykopów szerokoprzestrzennych kopark�.  
W czasie wykonywania tych robót, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno�� za 

bezpiecze�stwo obszaru przyległego do wykopów, wraz ze znajduj�cymi si� tam budowlami. 
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Je�eli na terenie robót ziemnych zostan� stwierdzone urz�dzenia podziemne, nie 

przewidziane w Dokumentacji Projektowej (instalacje wodoci�gowe, kanalizacyjne, cieplne, 

gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostało�ci wojenne, wówczas roboty 

nale�y przerwa�, powiadomi� o tym In�yniera, a dalsze prace prowadzi� dopiero po 

uzgodnieniu trybu post�powania z instytucjami sprawuj�cymi nadzór nad tymi urz�dzeniami. 

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robót ziemnych na przedmioty 

zabytkowe lub szcz�tki archeologiczne nale�y powiadomi� In�yniera oraz władze 

konserwatorskie i roboty przerwa� na obszarze znalezisk do dalszej decyzji. 

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt znacznie ró�ni�cy od 

przewidzianego w Dokumentacji Projektowej (np. o innej charakterystyce, o odbiegaj�cych 

parametrach lub o mniejszej no�no�ci) roboty ziemne nale�y przerwa� i powiadomi�
In�yniera w celu ustalenia odpowiednich zabezpiecze�. 

Wymiary wykopów w planie

Wymiary wykopów w planie powinny by� dostosowane do zakresu przewidzianych robót 

oraz sposobu ich wykonania, gł�boko�ci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz 

konieczno�ci i mo�liwo�ci zabezpieczenia �cian wykopów. W przypadku, gdy nie zachodzi 

mo�liwo�� wykonania bezpo�redniego pochylenia skarp wykopu, nale�y uwzgl�dni�
w szeroko�ci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczaj�cej oraz swobodn�
przestrze� na prac� ludzi - nie mniej ni� 80 cm. 

Nienaruszalno�� struktury dna wykopu

Sposób odwodnienia wykopów nie mo�e powodowa� osłabienia lub zniszczenia 

naturalnej struktury gruntu.  

Wykopy powinny by� wykonywane w takim okresie, aby po ich zako�czeniu mo�na było 

przyst�pi� natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robót budowlanych. 

Po wykonaniu wykopu nale�y bezwzgl�dnie wykona� korek betonowy. 

W przypadku, gdy przewiduje si� obni�enie zwierciadła wody gruntowej poni�ej dna 

i wykop wykonywany pod wod� stanowi wst�pn� faz� robót, nale�y go wykona� do 

gł�boko�ci około 50 cm mniejszej ni� projektowana i doko�czy� oraz wykona� ewentualne 

zabezpieczenia przy obni�onym zwierciadle wody gruntowej. 

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu (pod fundamenty lub płyty przej�ciowe) 

nale�y wykonywa� wykopy do gł�boko�ci mniejszej ni� projektowana co najmniej o 20 cm, 

a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej ni� projektowana 

(w zale�no�ci od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by� usuni�ta r�cznie 

bezpo�rednio przed wykonaniem fundamentów lub innych robót. 

W przypadku przegł�bienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, 

nale�y porozumie� si� z In�ynierem celem podj�cia odpowiednich decyzji - dopuszcza si�
wyrównanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt 

Wykonawcy. 

W przypadku wykonywania robót ziemnych w czasie mrozów lub pozostawienia 

wykopów na czas zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nale�y 

zabezpieczy� podło�e gruntowe przed zamarzni�ciem lub usun�� przemarzni�t� warstw�
gruntu przed wznowieniem robót. 

5.2.4. Odwodnienie wykopów. 

Roboty ziemne powinny by� wykonywane w takiej kolejno�ci, �eby było zapewnione 

łatwe i szybkie odprowadzenie wód gruntowych i opadowych w ka�dej fazie robót. 
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Wykonane urz�dzenia odwadniaj�ce nie powinny powodowa� niekorzystnego 

nawodnienia gruntów w innych miejscach wykonywanych robót ziemnych ani powodowa�
szkód na terenach s�siednich. 

Wykopy powinny by� chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód 

pochodz�cych z opadów atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by�
wyprofilowana ze spadkami umo�liwiaj�cymi łatwy odpływ wody poza teren robót. Od 

strony spadku terenu powinny by� wykonane, w razie potrzeby, rowy. 

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezpo�rednio z dołów 

fundamentowych w gruntach sypkich drobnoziarnistych. 

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody 

bezpo�rednio z wykopu podczas betonowania. 

5.2.5. Zabezpieczenia �cian wykopów. 

�ciany wykopów nale�y tak kształtowa� (wymagania wg pktu 5.2.3. h) lub obudowywa�, 
aby nie nast�piło obsuni�cie si� gruntu, nale�y przy tym uwzgl�dnia� wszystkie 

oddziaływania i wpływy, które mogłyby narusza� stateczno�� gruntu. Stateczno�� powinna 

by� zachowana przez cały okres planowanych robót. 

Zabezpieczenia �cian wykopów wykona� zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. 
W wykopach o �cianach podpartych lub rozpartych nale�y przestrzega�, �eby: 

− górne kraw�dzie brusów stalowych wystawały na wysoko�� 10 ÷ 20 cm ponad 

teren, 

− rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadni�ciem w dół, 

− kraw�dzie wykopu były zabezpieczone, w przypadku przewidywanego ruchu 

przy wykopie lub w zasi�gu pracy �urawi, 

− w wykopie rozpartym były wykonane awaryjne dogodne wyj�cia 

w odległo�ciach co 30 m. 

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nale�y sprawdza� okresowo, 

a obowi�zkowo niezwłocznie po wyst�pieniu czynników niekorzystnych (du�e opady 

atmosferyczne, mróz itp.). 

Rozbiórka zabezpiecze� powinna by� prowadzona w miar� wykonywania zasypki. 

Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemo�liwo�ci 

jej usuni�cia lub gdy wydobywanie elementów obudowy zagra�a bezpiecze�stwu pracy albo 

stwarza mo�liwo�ci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, albo gdy przewiduj� to 

Rysunki. 

Zabezpieczenia �cian wykopów wykona� zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót  

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.2. Tolerancje wykonania wykopów fundamentowych  

Wymiary wykopów w planie oraz rz�dne dna powinny by� wykonane z zało�on�
dokładno�ci� w stosunku do rz�dnych projektowanych. 
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6.3. Dopuszczalne odchyłki 

Dopuszczalne odchyłki od ustale� projektu wynosz�: 

− ± 0,002 − dla spadków terenu 

− ± 0,010 − dla nachylenia skarp wykopów fundamentowych, 

− ± 4 cm − dla rz�dnych w siatce kwadratów 40×40 m 

− ± 2 cm − dla rz�dnych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem 

korka betonowego), 

− ± 15 cm − w wymiarach w planie wykopu o szeroko�ci dna > 1.5 m,  

− ± 5 cm − w wymiarach w planie wykopu o szeroko�ci dna < 1.5 m.  

6.4. Kontrola i badania przy odbiorze  

Przy wykonywaniu wykopów powinny by� przeprowadzona nast�puj�ca kontrola 

i badania:  

a) sprawdzenie zgodno�ci warunków gruntowych z Dokumentacj� Projektow�, 
b) sprawdzenie zgodno�ci wykonywanych robót z Dokumentacj� Projektow�, 
c) sprawdzenie wykonanych wykopów i zabezpiecze� �cian, 

d) sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia. 

In�ynier mo�e nakaza� sprawdzenia zgodno�ci rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu 

z przyj�tym w Dokumentacji Projektowej poprzez wykonanie szczegółowych bada�
geologiczno-gruntowych.  

W czasie prowadzenia robót ziemnych kontrol� nad ich przebiegiem powinna sprawowa�
słu�ba geodezyjna Wykonawcy. 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiaru robót jest 1 m
3
 gruntu w stanie rodzimym. Ilo�� wykonanych robót 

okre�la si� na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie wielko�ci 

rzeczywistych robót ziemnych. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8.2. Kontrola i badania przy odbiorze 

Powinny by� przeprowadzone nast�puj�ce kontrole i  badania:  

a) sprawdzenie zgodno�ci z Dokumentacj� Projektow� i ewentualnymi zmianami 

naniesionymi w trakcie budowy przez In�yniera,  

b) sprawdzenie wykonanych wykopów. 

Na podstawie wyników bada� nale�y sporz�dzi� protokoły odbioru robót. 

Je�eli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nale�y uzna� za 

zgodne z wymaganiami PN-B-06050:1999. Je�eli cho� jedno badanie dało wynik ujemny, 

wykonane roboty nale�y uzna� za niezgodne z wymaganiami norm. W takiej sytuacji 
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Wykonawca obowi�zany jest doprowadzi� roboty ziemne do zgodno�ci z norm�
i Dokumentacj� Projektow� i przedstawi� je do ponownego odbioru. 

9. Podstawa płatno�ci  

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− wyznaczenie zarysu wykopu,  

− opracowanie rysunków umocnienia �cian wykopu, 

− wykonanie przekopów próbnych,  

− wykonanie wykopu mechanicznie lub r�cznie  

− umocnienie �ciany wykopu odpowiednio do wyst�puj�cych warunków 

gruntowo- wodnych w wykopie, 

− odspojenie ostatniej warstwy gruntu r�czne, 

− odwodnienie wykopu,  

− wypoziomowanie dna wykopu, 

− wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuni�tego gruntu, 

− rozebranie ewentualnego umocnienia �cian wykopu,  

− transport i zło�enie gruntu na odkład tymczasowy na zaakceptowane przez 

In�yniera miejsce, 

− załadunek i transport nadmiaru gruntu na składowisko Wykonawcy 

zaakceptowane przez In�yniera, 

− przeprowadzenie niezb�dnych bada� i pomiarów wymaganych w specyfikacji. 

10. Przepisy zwi�zane  

10.1.a. Polskie Normy 

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre�lenia, symbole, podział i opis gruntów.  

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki 

miar. 

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

10.1.b. Polskie Normy – oparte na EN, ISO 

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 1: Metody 

pobierania próbek. 

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania. 

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zast�pione 

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne. 
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PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.  

10.3. Pozostałe przepisy 

ROZPORZ	DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe 

obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.11.01.04 

ZASYPANIE WYKOPÓW WRAZ Z ZAG�SZCZENIEM 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru zasypania wykopów w zwi�zku z przebudow� mostu przez rzek� Orl� w m. Ko�min 

Wielkopolski w ci�gu drogi krajowej Nr 15 (w km 71+385). 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót ziemnych przy 

budowie obiektów i obejmuj�: 

− zasypanie wykopów oraz wn�-ki za przyczółkami wraz z zag�szczeniem do 

Is=0,97÷1,00 - gruntem dowiezionym z dokopu Wykonawcy,

1.4. Okre�lenia podstawowe  

1.4.1. Wska�nik ró�norodno�ci U - wielko�� charakteryzuj�ca zag�szczalno�� gruntów 

niespoistych. 

1.4.2. Wska�nik zag�szczenia - jest to stosunek g�sto�ci obj�to�ciowej szkieletu 

gruntowego ρd gruntu sztucznie zag�szczonego do maksymalnej g�sto�ci 

obj�to�ciowej szkieletu gruntowego ρds. 

1.4.3. Wilgotno�� optymalna gruntu - wilgotno�� optymalna gruntu jest to wilgotno��, 

przy której grunt ubijany w sposób znormalizowany uzyskuje maksymaln� g�sto��

obj�to�ciow� ρd. 

1.4.4. Zasypka - grunt nasypowy, którym uzupełnia si� przestrze� w wykopie poni�ej 

poziomu terenu po wybudowaniu konstrukcji dla której wykonano wykop. 

1.4.5. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powy�ej powierzchni terenu w obr�bie 

pasa drogowego. 

1.4.6. Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi 

odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��

z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Nasypy i wn�ki za skrzydłami. 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych ST s� grunty 

sypkie odpowiadaj�ce wymaganiom normy PN-S-02205:1998, pochodz�ce z wykopów pod 

zasypywane elementy i grunty z dokopu. 
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Jako materiał zasypki nale�y stosowa� �wiry, pospółki i piaski co najmniej 

�rednioziarniste o wska�niku ró�noziarnisto�ci nie mniejszym od 5.  

Do zasypania fundamentów wykonanych w gruntach spoistych nale�y zastosowa� grunt 

rodzimy, pochodz�cy z wykopów lub inny grunt o podobnych wła�ciwo�ciach. 

Do wykonania warstw odcinaj�cych nale�y zastosowa� grunt nieprzepuszczalny (np. 

glin�). 

Zaleca si� wykorzystanie w jak najwi�kszym stopniu gruntów pochodz�cych z wykopów 

pod budowane obiekty – po przeprowadzeniu niezb�dnych bada� i zaakceptowaniu ich przez 

In�yniera. 

Materiały przed wbudowaniem musz� by� zaakceptowane przez In�yniera. 

3. Sprz�t 

Wykonawca przyst�puj�cy do zasypywania wykopów powinien mie� do dyspozycji 

nast�puj�cy sprz�t: 

− spycharki do zasypywania wykopów lub formowania nasypów, 

− sprz�t do r�cznego zasypywania wykopów, 

− wibratory płytowe, 

− lekkie walce, 

− �uraw samochodowy, 

Rozgarni�cie gruntu nale�y wykona� mechanicznie i r�cznie. 

Sprz�t u�ywany do zasypywania i zag�szczania wykopów musi by� zaakceptowany przez 

In�yniera.  

4. Transport 

Materiały przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robót przewo�one b�d�

samowyładowczymi �rodkami transportu. 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów 

powinny odbywa� si� tak, aby zabezpieczy� grunt przed zanieczyszczeniem i utrat�

wymaganych wła�ciwo�ci. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót przy zasypywaniu wykopów – zasypka elementów 
obiektów 

Zasypywanie wykopów nale�y prowadzi� zgodnie z ustalon� kolejno�ci� robót, na 

podstawie harmonogramu opracowanego przez Wykonawc� i zaakceptowanego przez 

In�yniera. Harmonogram ten musi uwzgl�dnia� etapowanie robót. Kolejno�� wykonania 

wykopów i zasypek na podstawie Dokumentacji Projektowej. 

5.2.1. Zasypywanie wykopów 

Zasypywanie wykopów powinno by� przeprowadzone bezpo�rednio po wykonaniu w nich 

okre�lonych Dokumentacj� Projektow� robót i po uzyskaniu zgody In�yniera. Przed 
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przyst�pieniem do zasypywania dno wykopu powinno by� oczyszczone i odwodnione. Do 

zasypywania powinien by� u�yty grunt niezamarzni�ty i bez zanieczyszcze�. 

Dla obiektów nowych - ławy fundamentowe mo�na zasypa� po ich zaizolowaniu. Nasyp 

za przyczółkami i przy skrzydłach wykona� po ich zabetonowaniu i zaizolowaniu  

Układanie warstw gruntu i ich zag�szczenie w pobli�u elementów budowli powinno by�

dokonywane w taki sposób, aby nie spowodowa� uszkodzenia budowli ani izolacji 

przeciwwilgociowej. 

5.2.2. Wykonanie nasypów – zasypanie wn�k za przyczółkami 

Nasypy do dojazdów do obiektu mostowego w granicach oddziałuj�cych na przyczółki 

lub inne elementy i zasypanie wykopów nale�y wykonywa� z gruntów piaszczystych, �wiru 

lub pospółki. 

Górn� warstw� nasypu o grubo�ci 50 cm nale�y wykona� z gruntów sypkich o wska�niku 

wodoprzepuszczalno�ci równym 5,12 m na dob� (6×10
-5

 m/s). 

Niedopuszczalne jest formowanie i zag�szczanie nasypów w granicy klina odłamu przy 

u�yciu ci��kiego sprz�tu. 

Trudnodost�pne miejsca przestrzeni mog� by� wypełnione gruntem stabilizowanym 

cementem. 

Niedopuszczalne jest ich wypełnianie upłynnionym gruntem niespoistym. 

5.2.3 Zag�szczanie gruntu w rejonie konstrukcji. 

Zag�szczanie gruntu w rejonie konstrukcji nale�y wykonywa� warstwami o grubo�ci 

dostosowanej do przyj�tej metody zag�szczania gruntu i u�ytego sprz�tu. Grubo��

zag�szczanych warstw winna wynosi�: 

a) przy zag�szczaniu lekkimi walcami - do 0,2 m, 

b) przy zag�szczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - do 0,4 m, 

c) przy ubijaniu ci��kimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zale�no�ci od ich masy 

i wysoko�ci spadania, przy czym grubo�� ubijanej warstwy nie powinna by� wi�ksza 

od �rednicy tarczy. 

Zag�szczenie gruntu przy zasypywaniu urz�dze� lub warstw odwadniaj�cych powinno 

odbywa� si� r�cznie do wysoko�ci około 30 cm powy�ej urz�dzenia lub warstwy 

odwadniaj�cej, w  taki sposób, aby nie spowodowa� uszkodzenia systemu odwadniaj�cego. 

Warstwy gruntu mo�na zag�szcza� r�cznie lub mechanicznie. Wska�nik zag�szczenia wg 

metody Proctora nie powinien by� mniejszy ni�: 

1,03 - dla górnej warstwy nasypu do gł�boko�ci 0,20 m (poni�ej płyt 

przej�ciowych - gł�boko�� zalecana)

1,00 - dla warstw poni�ej 0,20 m - poni�ej płyt przej�ciowych

0,97 - sto�ki nasypu i wykopy przy fundamentach podpór (gdy pobli�u nie ma 

obci��enia ruchem pojazdów)

Zag�szczanie zasypki i wilgotno�� gruntów zag�szczanych - wg PN-S-02205:1998 oraz 

PN-B-06050:1999. 

Wilgotno�� gruntu zag�szczonego powinna by� zbli�ona do wilgotno�ci optymalnej dla 

danego gruntu.  

Wilgotno�� optymalna i maksymalna, g�sto�� pozorna gruntu w stanie wysuszonym, 

powinny by� wyznaczone laboratoryjnie.  



��������������

�	�
���	�

Przy zag�szczaniu gruntu nasypowego nale�y przestrzega� nast�puj�cych zasad: 

− roz�ciela� grunt warstwami o równej grubo�ci - sposobem r�cznym lub lekkim 

sprz�tem mechanicznym, 

− warstw� nasypanego gruntu zag�szcza� na całej powierzchni, przy jednakowej 

liczbie przej�� urz�dzenia zag�szczaj�cego, 

− prowadzi� zag�szczenie od kraw�dzi ku �rodkowi nasypu. 

5.2.4 Warstwa nieprzepuszczalna 

W miejscach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nale�y uformowa� warstw�

nieprzepuszczaln� z gruntu spoistego np. gliny, stanowi�c� element odwodnienia zasypki. 

Warstw� nieprzepuszczaln� nale�y odpowiednio zag��ci�. Grubo�� warstwy oraz spadek  

zgodnie z Dokumentacj� Projektow�.  

6. Kontrola jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

6.1. Badania materiałów 

Nale�y sprawdzi� przydatno�� materiałów na zasypki badaj�c: 

a) uziarnienie zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480,   

b) wilgotno�� naturaln�, wilgotno�� optymaln� i maksymaln� g�sto�� obj�to�ciow�

szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481, 

c) wska�nik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8, 

d) wska�nik ró�noziarnisto�ci > 5 zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480, 

e) wodoprzepuszczalno�� 6×10
-5

 m/s zgodnie z PN-55/B-04492 

6.2. Kontrola i badania przy odbiorze  

a) sprawdzenie zgodno�ci z Dokumentacj� Projektow�,  

b) sprawdzenie wykonanych zasypek, 

c) sprawdzenie rz�dnych, 

d) sprawdzenie zag�szczenia gruntów na podstawie BN-77/8931-12 - wymagany 

wska�nik zag�szczenia 1,03 do 0,97 . 

Dodatkowo dla du�ych przepustów nale�y na bie��co prowadzi� kontrol� odkształce�

konstrukcji stalowej w trakcie wykonywania zasypki.

6.2.1. Sprawdzenie zgodno�ci z Dokumentacj� Projektow� wykonanych zasypek,  

Pomiary kształtu nasypu obejmuj� kontrol�: 

− prawidłowo�ci wykonania skarp, 

− szeroko�ci korony korpusu. 

Sprawdzenie prawidłowo�ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno�ci 

z pochyleniem okre�lonym w Dokumentacji Projektowej. 

Sprawdzenie szeroko�ci korony korpusu polega na porównaniu szeroko�ci korony korpusu 

na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szeroko�ci� wynikaj�c� z wymiarów 

geometrycznych korpusu, okre�lonych w Dokumentacji Projektowej. 
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6.2.2 Sprawdzenie zag�szczenia gruntów.  

Sprawdzenie zag�szczenia gruntów nale�y wykonywa� na podstawie BN-77/8931-12, 

zgodnie z poleceniami In�yniera jednak nie rzadziej ni� 1 raz w trzech punktach dla ka�dej 

zag�szczanej warstwy. Prawidłowo�� zag�szczenia konkretnej warstwy musi by�

potwierdzona przez In�yniera wpisem do Dziennika Budowy. Wymagany wska�nik 

zag�szczenia zgodnie z Dokumentacj� Projektow� wynosi od 0,97 do 1,03.  

Ocen� wyników zag�szczania gruntów, zawartych w dokumentach kontrolnych, 

przeprowadza si� sprawdzaj�c wszystkie warto�ci IS przedstawionych przez Wykonawc�

w raportach z bie��cej kontroli Robót ziemnych. 

Zag�szczenie nasypu uznaje si� za zgodne z wymaganiami, je�eli osi�gni�ty jest 

wymagany wska�nik zag�szczenia gruntów, interpretacja wyników zgodnie z PN-S-

02205:1998. 

Je�eli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nale�y uzna� za 

zgodne z wymaganiami PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Je�eli cho� jedno badanie 

dało wynik ujemny, wykonane roboty nale�y uzna� za niezgodne z wymaganiami norm 

i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowi�zany jest doprowadzi� roboty ziemne do 

zgodno�ci z norm� i przedstawi� je do ponownego odbioru. 

6.3. Dopuszczalne odchyłki 

Dopuszczalne odchyłki od ustale� projektu nie powinny by� wi�ksze ni�: 

− 0,002 - dla projektowanych spadków,  

− ±2 % - dla wska�nika zag�szczenia gruntów, 

− 0,010 - dla nachylenia skarp, 

− ±2 cm - dla rz�dnych,  

− zgodnie z Instrukcj� Producenta lub Aprobat� techniczn� – ugi�cia konstrukcji 

stalowej przepustu podczas zasypywania 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiaru robót jest  

• 1 m
3
 - wykonanej zasypki, 

Ogólne zasady obmiaru robót wg ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały 

wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Cena wykonania robót - 1 m
3
 - zasypki obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 



��������������

�	�
�
�	�

− zakup i transport materiału przewidzianego do wykonania robót, 

− przygotowanie materiału o optymalnej wilgotno�ci do wbudowania, 

− zasypanie wykopów przy elementach obiektów mostowych wraz 

z zag�szczeniem, 

− zasypanie przestrzeni za przyczółkami obiektu mostowego wraz 

z zag�szczeniem, 

− r�czne i mechaniczne formowanie skarp nasypu przy �cianach przyczółków 

i skrzydełkach wraz z zag�szczeniem, 

− plantowanie skarp nasypu, 

− uporz�dkowanie terenu robót, 

− przeprowadzenie niezb�dnych bada� laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w Specyfikacji. 

10. Przepisy zwi�zane i standardy 

10.1.a. Polskie Normy 

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre�lenia, symbole, podział i opis gruntów.  

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki 

miar. 

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.  

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

10.1.b. Polskie Normy – oparte na EN, ISO 

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 1: Metody 

pobierania próbek. 

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania. 

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zast�pione 

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne. 

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.  

PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badanie wła�ciwo�ci fizycznych. Oznaczenie 

wska�nika wodoprzepuszczalno�ci. 

PN-B-11111: 1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; �wir i mieszanka. 

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych - 

Piasek. 

10.3. Bran�owe Normy 

BN-77/8931-12 Oznaczenie wska�nika zag�szczenia gruntu.  
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10.4. Pozostałe przepisy 

ROZPORZ�DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe 

obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

M.11.07.01 

�CIANKA SZCZELNA STALOWA 



���������������

	�
���	�

1.Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru robót zwi�zanych z wbiciem �cianki szczelnej stalowej z grodzic (np. typu G-62) 

w zwi�zku z przebudow� mostu przez rzek�  Orl� w m. Ko�min Wielkopolski w ci�gu drogi 

krajowej Nr 15 (w km 71+385). 

1.2. Zakres stosowania 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót zwi�zanych 

z wbiciem �cianki szczelnej dla zabezpieczenia wykopów dla obiektów mostowych 

i obejmuj�: 

− wbicie �cianki szczelnej typu lekkiego o długo�ci 2,0 m wraz z wyci�gni�ciem, 

− wbicie grodzic (�cianki szczelnej) o długo�ci 5,0 m wraz z pozostawieniem 

i przyci�ciem, 

− monta� i demonta� �ci�gów i st��e� �cianki szczelnej 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi 

normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 

2004 r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu 

robót budowlanych, je�eli jest  

− oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,  

− umieszczony w okre�lonym przez Komisj� Europejsk� wykazie wyrobów 

maj�cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze�stwa 

Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wyrobu krajow� deklaracj�
zgodno�ci. 
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Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 

Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci 

wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, 

poz. 2041 z 2004 r.) 

Materiałami stosowanymi do wykonania robót według zasad niniejszej ST s�: 

2.2. Grodzice  

Grodzice - profile stalowe �cianek szczelnych o kształcie podobnym do typu: „Larsen” lub 

inne (typu lekkiego) ze stali zgodnie z PN-EN 10248-1:1999 i PN-EN 10248-2:1999 [PN-

86/H-93433] lub inne zgodne z Dokumentacj� Projektow� i zaakceptowane przez In�yniera. 

Wszystkie grodzice powinny by� dostarczone wraz ze �wiadectwem producenta w celu 

wykazania zgodno�ci ze standardami jako�ci wymaganymi dla materiałów i wykonania. 

Odbiór grodzic na podstawie �wiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-
EN 10204:2006.

Do konstrukcji docelowych nale�y u�ywa� tylko nowych i nieu�ywanych grodzic. Po 

dostarczeniu grodzice powinny by� dokładnie zbadane. Grodzic, które były ju� wcze�niej 

wbijane nie nale�y u�ywa�, chyba �e Wykonawca wyka�e, i� spełniaj� one wszystkie 

wymagania Specyfikacji. 

Grodzice powinny mie� oznaczone trudnozmywaln� farb� ich gabaryty, numer partii 

i dat� produkcji. 

Stal powinna spełnia� wymagania norm PN-86/M-84018 i PN-EN 10025-1:2007.

2.3. St��enia. 

W przypadku, gdy Dokumentacja Projektowa przewiduje to na elementy rozparcia oraz 

zakotwienia stosowa� profile walcowane ze stali np. rury, ceowniki lub dwuteowniki. 

2.4. Masa uszczelniaj�c  

Nale�y stosowa� mas� uszczelniaj�c� zamki grodzic maj�c� aprobat� wydan� przez 

IBDiM lub inn� upowa�nion� jednostk�. 

3. Sprz�t 

Wykonawca przyst�puj�cy do wbijania grodzic powinien mie� do dyspozycji nast�puj�cy 

sprz�t: 

− kafar o masie młota dostosowanej do masy, 

− wibromłoty – do wbijania lub wyci�gania grodzic, 

− zestaw d�wigników niewibracyjnych (w sytuacjach gdy wyst�puj� ograniczenia 

�rodowiskowe), 

− �uraw samochodowy – do podnoszenia grodzic, 

− spawarki elektryczne 

Sprz�t u�ywany do wykonania �cianki szczelnej musi by� zaakceptowany przez In�yniera. 

4. Transport 

Transport grodzic powinien odbywa� si� po odpowiednio przygotowanych 

i wyznaczonych drogach dojazdowych, w razie potrzeby ze specjalnymi znakami 

ostrzegawczymi i informacyjnymi. 
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Pojazdy słu��ce do transportu powinny spełnia� warunki techniczne wymagane w ruchu 

drogowym. 

Transport powinien zapewnia�: 

− stabilno�� pozycji załadowanych materiałów, 

− zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem, 

− kontrol� załadunku i wyładunku. 

Grodzice nale�y układa� równomiernie na całej powierzchni ładunkowej. 

W przypadku składowania na budowie grodzic wykonanych ze stali ró�nego gatunku, 

ka�da grodzica powinna mie� wyra�ne oznaczenie gatunku, tak aby grodzice ró�nych 

gatunków mogły by� składowane oddzielnie. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót. 

Wykonawca przed przyst�pieniem do robót zwi�zanych z wbiciem �cianki szczelnej 

powinien wykona� Projekty: dróg dojazdowych, platform roboczych (lub pomostów 

roboczych), �cianki szczelnej i ewentualnej konstrukcji rozporowej oraz przedstawi� je do 

akceptacji In�ynierowi. Grodzice stanowi� b�d� element muru oporowego. 

5.2.1. Wykonanie pomostów roboczych 

Przed przyst�pieniem do wbijania �cianki szczelnej nale�y wykona� na podstawie ww. 

Projektu pomosty robocze dla kafara. Po wykonaniu robót pomosty nale�y rozebra�.  

5.2.2. Roboty przygotowawcze. 

Grodzice na placu budowy nale�y układa� w stosach z przekładaniem ich warstw 

drewnianymi dylami, których górne płaszczyzny powinny by� w jednym poziomie. W pionie 

dyle powinny by� jedne pod drugimi. Rozmieszczenie stosów grodzic powinno zapewnia� do 

nich swobodny dost�p. 

Przed przyst�pieniem do wbijania grodzic nale�y sprawdzi� zgodno�� grodzic 

z Dokumentacj� Projektow� oraz ich stan. Grodzice uszkodzone nale�y usun�� z placu 

budowy. 

5.2.3. Zasady wbijania elementów �cianki szczelnej. 

Grodzic nie nale�y rzuca�, gwałtownie podnosi� i wlec po ziemi.  

Spawanie grodzic powinno by� zgodne z PN-S-10050 i wykonywane przez spawaczy 

wykwalifikowanych, posiadaj�cych niezb�dne kwalifikacje. Na ��danie nale�y przedło�y�
�wiadectwo kwalifikacji spawaczy.  

Przed rozpocz�ciem wbijania nale�y zapewni� współosiowo�� grodzicy i młota. Młoty do 

wbijania pali nale�y prawidłowo ustawi� na grodzicy, tak aby młot, na ile b�dzie to 

praktycznie mo�liwe pozostawał w jednej linii z osi� grodzicy. Wolno zawieszone młoty do 

palowania powinny by� wyposa�one w odpowiednio dopasowane prowadnice i wkładki. 

Grodzice powinny by� prowadzone i utrzymywane we wła�ciwej pozycji przy pomocy 

tymczasowych „prowadnic”, a ka�dy element grodzicy powinien by� nale�ycie zblokowany 
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z elementem s�siednim. Na ka�dym etapie wbijania wolne odcinki grodzic powinny by�
odpowiednio podparte i utwierdzone.  

Grodzice stalowe nale�y zawsze wbija� parami. Par� grodzic nale�y poł�czy� na zakład, 

a nast�pnie podnie�� jak jeden element do pozycji słu��cej do wbijania. Podczas wbijania 

nale�y chroni� głowic� pali za pomoc� specjalnej nasadki. W przypadku wbijania zespołu 

grodzic, elementy skrajne ka�dego zespołu nale�y wbi� przed pozostałymi elementami 

grodzic. Elementy naro�ne �cianki nale�y wykona� z dwóch grodzic zespawanych ze sob� na 

całej długo�ci. 

W przypadku uszkodzenia głowicy nale�y odci�� uszkodzony odcinek grodzicy. Przy 

powtarzaniu si� uszkodze� głowic nale�y zmieni� parametry młota. 

Dobór masy młota do wbijania nale�y uzale�ni� od wielko�ci uzyskiwanych wp�dów i od 

masy grodzic. 

Nale�y stosowa� si� do wymaga� dotycz�cych wp�du podanych w  Projekcie. Wbijanie 

grodzic nale�y przerwa�, gdy uzyskuje si� wp�dy grodzic mniejsze ni� 1 mm/uderzenie. 

Nie nale�y d��y� do wbijania grodzic do rz�dnej projektowanej mimo małego wp�du. 

Je�eli grodzice nie osi�gn�ły wymaganej gł�boko�ci, lub napotkano przeszkod�, Wykonawca 

powinien w Dzienniku Budowy poda� pełen opis zaistniałej sytuacji. 

�ciank� szczeln� nale�y zagł�bi� w warstw� gruntu nieprzepuszczalnego. W trakcie 

wbijania grodzic nale�y dba� o zapewnienie szczelno�ci zamków ł�cz�cych poszczególne 

grodzice. Wbijanie grodzic przeprowadza si� kolejno.  

Je�eli wymaga si� wykonania �cianki szczelnej o zwi�kszonej szczelno�ci, Wykonawca, 

przed ustawieniem grodzic, powinien na nie nało�y� mas� uszczelniaj�c� zamki zgodnie 

z zaleceniami producenta. 

Przed przyst�pieniem do wła�ciwego wbijania nale�y przeprowadzi� test na długo��
grodzic. Grodzice do testu nale�y usytuowa� tak, aby mogły sta� si� elementami �cianki 

szczelnej. Grodzice te musz� by� wbijane tymi samymi urz�dzeniami, które b�d� u�ywane do 

pozostałych. 

Wp�d grodzic nale�y mierzy� z dokładno�ci� do 1 mm. W przypadku młotów 

wolnospadowych i parowo-powietrznych pojedynczego działania oblicza si� wp�d �redni 

z 10 uderze� młota. Przy stosowaniu młotów uderzaj�cych z du�ymi cz�stotliwo�ciami 

mierzy si� wp�d uzyskany w ci�gu 1 min. działania młota i oblicza si� �redni wp�d. Wyniki 

pomiarów wp�du s� wła�ciwe jedynie wtedy, gdy głowica grodzicy jest nieuszkodzona. 

W czasie robót palowych nale�y prowadzi� Dziennik wbijania �cianki szczelnej. 

Po wbiciu �cianki szczelnej i odebraniu jej przez In�yniera nale�y przyst�pi� niezwłocznie 

do wykonania robót zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. 

5.2.4. Monta� i demonta� st��e�. 

Wykonane �cianki szczelne z grodzic nale�y st��y� ze sob� kształtownikami stalowymi 

oraz zakotwi� w gruncie. 

Po zako�czeniu robót fundamentowych – w trakcie zasypywania wykopów nale�y 

st��enia rozebra�. 

5.2.5. Przyci�cie elementów �cianki szczelnej. 

Odcinki �cianki szczelnej przeznaczone do pozostawienia nale�y przyci�� na poziomie 

okre�lonym w Dokumentacji Projektowej.  
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5.2.6. Wyci�gni�cie elementów �cianki szczelnej. 

Po zako�czeniu robót przewidzianych w Dokumentacji Projektowej odcinki �cianki 

szczelnej przeznaczone do wyj�cia nale�y wyci�gn�� za pomoc� młotów wibracyjnych lub 

innego odpowiedniego sprz�tu. 

6. Kontrola jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

6.1. Elementy stalowe 

Przed przyst�pieniem do wbijania grodzic nale�y sprawdzi�: 

− wymiary i jako�� grodzic przygotowanych do wbicia 

− geodezyjne wytyczenie �cianki szczelnej. 

Grodzice nie powinny by� powyginane, a ich ko�ce nie mog� by� uszkodzone. Zamki 

powinny zapewnia� szczelno�� poł�cze�. 
Materiały przeznaczone do wbudowania powinny by� zgodne z PN lub posiada� Aprobat�

techniczn�, posiada� atest producenta oraz uzyska� ka�dorazowo przed wbudowaniem 

akceptacj� Kierownika Projektu (In�yniera) z wpisem do Dziennika Budowy. 

6.2. W trakcie wbijania grodzic nale�y kontrolowa� ich wp�d. 

Po wykonaniu �cianki szczelnej nale�y sprawdzi� jej poło�enie w planie i wysoko�ciowe. 

6.3. Tolerancje wbijania grodzic s� nast�puj�ce: 

− przesuni�cie w planie nie powinno by� wi�ksze ni� 3 cm - w �adnym miejscu 

wykonana �cianka nie mo�e wchodzi� w obrys projektowanego w jej obr�bie 

elementu,  

− odchylenie od kierunku wbijania grodzic nie powinno by� wi�ksze ni� 1,0% 

i 2 cm na długo�ci od dna wykopu do góry. 

− poziom przyci�cia �cianki w stosunku do projektowanego: ± 1 cm,  

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiaru robót jest 1 m (metr) wbitej �cianki szczelnej okre�lonej długo�ci 

zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. 
Jednostk� obmiaru robót jest 1 Mg (megagram = tona) zamontowanego i rozebranego 

rozparcia (st��e�) �cianki szczelnej. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Roboty powinny by� wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, Specyfikacj�
Techniczn� i pisemnymi decyzjami In�yniera. 

Podstaw� dokonania oceny ilo�ci i jako�ci robót s� nast�puj�ce dane i dokumenty: 

− Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi 

w trakcie budowy, 
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− dane geotechniczne zawieraj�ce informacje o rodzaju gruntu, w którym 

wykonywane były roboty, 

− Dziennik Budowy, 

− Dziennik wbijania �cianki szczelnej. 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały 

wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania 

ogólne". 

Cena wykonania robót - 1 m (metr) �cianki szczelnej - obejmuje: 

− prace przygotowawcze i pomiarowe, 

− wykonanie Projektów pomostów roboczych, wbicia (i ewentualnego rozparcia) 

�cianki szczelnej, 

− zakup grodzic, 

− transport grodzic, 

− monta�, demonta� i przemieszczanie urz�dzenia do wbijania grodzic w obr�bie 

budowy, 

− przygotowanie i rozbiórka pomostów roboczych, 

− przygotowanie grodzic do wbicia, 

− wbicie grodzic do wła�ciwej gł�boko�ci z zapewnieniem szczelno�ci poł�cze�, 
− przyci�cie grodzic (odcinków przeznaczonych do pozostawienia) – na poziomie 

przewidzianym w Dokumentacji Projektowej 

− wyci�gni�cie grodzic (odcinków przeznaczonych do demonta�u) – po 

zako�czeniu robót przewidzianych w Dokumentacji Projektowej 

− odwiezienie materiałów odpadowych na składowisko Wykonawcy, 

− przeprowadzenie niezb�dnych bada� laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w specyfikacji. 

Cena wykonania robót - 1 Mg (1 tony) zamontowanego i rozebranego rozparcia �cianki 

szczelnej - obejmuje: 

− prace przygotowawcze i pomiarowe, 

− zakup i transport elementów st��e�, 
− monta� st��e� �cianki szczelnej,  

− demonta� st��e� po zako�czeniu robót fundamentowych, 

− odwiezienie materiałów z rozbiórki na składowisko Wykonawcy, 

− przeprowadzenie niezb�dnych bada� laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w specyfikacji. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Polskie Normy 

PN-92/H-01106 Stal. Ogólne warunki techniczne dostaw wyrobów. 

PN-84/H-93000 Stal w�glowa niskostopowa. Walcówka i pr�ty walcowane na gor�co. 

PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gor�co. 
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PN-75/H-93200/00 Walcówka i pr�ty stalowe okr�głe walcowane na gor�co. Wymiary. 

PN-91/H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gor�co. Wymiary. 

PN-H-93419:2006 Dwuteowniki równoległo�cienne IPE walcowane na gor�co. 

10.1.b. Polskie Normy – oparte na EN, ISO 

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gor�co ze stali konstrukcyjnych. Cz��� 1: 

Ogólne warunki techniczne dostawy 

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gor�co ze stali konstrukcyjnych. Cz��� 2: 

Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 

PN-EN 10060:2006 Pr�ty stalowe okr�głe walcowane na gor�co ogólnego zastosowania - 

Wymiary i tolerancje kształtu i wymiarów 

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gor�co ze stali niestopowych. Techniczne 

warunki dostawy. 

PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gor�co ze stali niestopowych.. Tolerancje 

kształtu i wymiarów. 

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zast�pione 

PN-90/H-01103 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne. 

PN-87/H-01104 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie. 

PN-88/H-01105 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie 

i transport. 

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwy�szonej wytrzymało�ci. Gatunki. 

PN-85/H-93200/02 Walcówka i pr�ty stalowe ogólnego zastosowania. Wymiary. 

PN-86/H-93433 Kształtowniki stalowe walcowane na gor�co. Grodzice G 62. 

10.3. Pozostałe przepisy 

ROZPORZ	DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe 

obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.12.01.02 

ZBROJENIE BETONU STAL� KLASY AII; AIIIN 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru zbrojenia betonu stal� klasy AII lub wy�szej elementów betonowych w zwi�zku 

z przebudow� mostu przez rzek�  Orl� w m. Ko�min Wielkopolski w ci�gu drogi krajowej 

Nr  15 (w km 71+385). 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót zwi�zanych ze 

zbrojeniem betonu stal� klasy AII lub wy�szej elementów obiektów mostowych obejmuj�: 

− transport, składowanie oraz przygotowanie, wygi�cie, przyci�cie i ł�czenie pr�tów, 

− monta� zbrojenia elementów betonowych obiektu mostowego ze stali klasy AIII lub 

wy�szej (A-IIIN), 

− wiercenie otworów w betonie, 

− wklejenie pr�tów na klej lub zapraw� epoksydow�
− monta� kotew talerzowych w nawierconych otworach na klej lub zapraw�

epoksydow�. 

1.4. Okre�lenia podstawowe  

1.4.1. Pr�ty stalowe wiotkie – pr�ty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub �ebrowane 

o �rednicy do 40 mm. 

1.4.2. Partia wyrobu – wi�zka drutów tego samego gatunku o jednakowej �rednicy 

nominalnej pochodz�ca z jednego wytopu. 

1.4.3. Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi 

odpowiednimi normami i  ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 
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Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 

2004 r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu 

robót budowlanych, je�eli jest  

− oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,  

− umieszczony w okre�lonym przez Komisj� Europejsk� wykazie wyrobów 

maj�cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze�stwa 

Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wyrobu krajow� deklaracj�
zgodno�ci. 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 

Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci 

wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, 

poz. 2041 z 2004 r.) 

2.2. Pr�ty do zbrojenia betonu 

Do zbrojenia betonu nale�y stosowa� stal okr�gł� klasy A-II i klas wy�szych o �rednicy 

8÷32 mm. 

2.2.1. Własno�ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej 

Pr�ty okr�głe, �ebrowane ze stali klasy AIIIN o nast�puj�cych parametrach: 

− �rednica pr�ta w mm 8 ÷ 32, 

− granica plastyczno�ci Re (min) w MPa 500, 

− wytrzymało�� na rozci�ganie Rm (min) w MPa 550,  

− wytrzymało�� charakterystyczna w MPa 490, 

− wytrzymało�� obliczeniowa w MPa 375. 

− wydłu�enie (min) A5 w % 10, 

− zginanie do k�ta 60º brak p�kni�� i rys w zł�czu. 

Pr�ty okr�głe, �ebrowane ze stali klasy AIII wg PN-89/H-84023/06 o nast�puj�cych 

parametrach: 

− �rednica pr�ta w mm 6÷32, 

− granica plastyczno�ci Re (min) w MPa 410, 

− wytrzymało�� na rozci�ganie Rm (min) w MPa 590, 

− wytrzymało�� charakterystyczna w MPa 410, 

− wytrzymało�� obliczeniowa w MPa 340. 

− wydłu�enie (min) A5 w % 16, 

− zginanie do k�ta 90° brak p�kni�� i rys w zł�czu. 

Pr�ty okr�głe, �ebrowane ze stali klasy AII wg PN-89/H-84023/06 o nast�puj�cych 

parametrach: 

− �rednica pr�ta w mm 6÷32, 

− granica plastyczno�ci Re (min) w MPa 355, 

− wytrzymało�� na rozci�ganie Rm (min) w MPa 490, 

− wytrzymało�� charakterystyczna w MPa 355, 

− wytrzymało�� obliczeniowa w MPa 295. 

− wydłu�enie (min) A5 w % 20, 

− zginanie do k�ta 180° brak p�kni�� i rys w zł�czu. 
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Pr�ty okr�głe, �ebrowane ze stali klasy A-I wg PN-H-84023/01 o nast�puj�cych 

parametrach: 

− �rednica pr�ta w mm 5,5÷32, 

− granica plastyczno�ci Re (min) w MPa 240, 

− wytrzymało�� na rozci�ganie Rm (min) w MPa 370 

− wytrzymało�� charakterystyczna w MPa 240, 

− wytrzymało�� obliczeniowa w MPa 200. 

− wydłu�enie (min)A5 w % 24, 

− zginanie do k�ta 180o brak p�kni�� i rys w zł�czu. 

Pr�ty stalowe do zbrojenia betonu winny by� zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042, 

PN-89/H-84023/06, [PN-H-84018], PN-82/H-93215. Stal zbrojeniowa dostarczana na 

budow� powinna mie� certyfikat zgodno�ci z ww. Polskimi normami. W przypadku 

stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada� Aprobat� Techniczn� [lub europejsk�
aprobat� techniczn�], potwierdzaj�c� mo�liwo�� zastosowania pr�tów do zbrojenia betonu 

w obiektach mostowych oraz deklaracj� zgodno�ci.  

Do zbrojenia betonu mo�liwe jest zastosowanie zamiennie gatunków stali (innych ni�
okre�lono w Dokumentacji Projektowej) zgodnych z odpowiednimi normami PN-EN – po 

zaakceptowaniu przez Projektanta i uzgodnieniu In�yniera. 

Dostarczona stal musi by� oznaczona znakiem CE (ewentualnie budowlanym B). 

Odbiór stali na podstawie �wiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-
EN 10204:2006.

Nowe gatunki stali mog� by� stosowane pod warunkiem uzyskania Aprobaty Technicznej 

wydanej przez upowa�nion� jednostk� naukowo-badawcz� (np. IBDiM), na podstawie 

wyników bada� wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. 

2.2.2. Wymagania przy odbiorze 

Wytwórca stali winien doł�czy� �wiadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) 
wg PN-EN 10204:2006, w którym ma by� podane: 

− nazwa wytwórcy, 

− oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215, 

− numer wytopu lub numer partii, 

− wszystkie wyniki przeprowadzonych bada� oraz skład chemiczny wg analizy 

wytopowej, 

− znak kontroli jako�ci stwierdzaj�cy zgodno�� wyrobu z potwierdzonymi 

wymaganiami 

− nazwa zamawiaj�cego 

− masa partii, 

− rodzaj obróbki cieplnej (w przypadku dostawy pr�tów obrabianych cieplnie). 

W oznaczeniu nale�y poda�: 

− nazw� wyrobu, 

− �rednica nominalna, 

− długo�� pr�tów, 

− znak stali, 

− znak obróbki cieplnej, 

− numer normy wg której zostały wyprodukowane 
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Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla ka�dej wi�zki pr�tów lub kr�gu 

pr�tów (po dwie dla ka�dej wi�zki) musz� znajdowa� si� nast�puj�ce informacje: 

− znak wytwórcy, 

− �rednica nominalna, 

− znak stali, 

− numer wytopu lub numer partii, 

− znak obróbki cieplnej (w przypadku dostawy pr�tów obrabianych cieplnie). 

Ka�da wi�zka i kr�g pr�tów powinny mie� oznakowanie trwał� czerwon� farb� olejn�. 
Nie ma konieczno�ci badania stali zbrojeniowej spełniaj�cej wymagania PN-91/S-10042 

(z potwierdzeniem certyfikatem zgodno�ci) lub posiadaj�cej Aprobat� techniczn�
(z potwierdzeniem deklaracj� zgodno�ci). 

W przypadku konieczno�ci potwierdzenia wła�ciwo�ci stali nale�y wykona� na ��danie 

In�yniera nast�puj�ce badania: 

− sprawdzenie granicy plastyczno�ci wg PN-EN 10002-1:2004, 

− wytrzymało�� na rozci�ganie wg PN-EN 10002-1:2004, 

− udarno�� – w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach, 

Do badania nale�y pobra� minimum 5 próbek z ka�dej partii zgodnie z PN-EN 10002-

1:2004. Jako�� pr�tów nale�y ocenia� pozytywnie, je�eli wszystkie badania odbiorcze dadz�
wynik pozytywny. 

Dostarczon� na budow� stal, która: 

− nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodno�ci z Polsk� Norm� lub Aprobat�
techniczn�, 

− ogl�dziny zewn�trzne nasuwaj� w�tpliwo�ci co do jej własno�ci, 

− p�ka przy wykonywaniu haków, 

nale�y odrzuci�. 

2.3. Drut monta�owy 

Do monta�u pr�tów zbrojenia nale�y u�ywa� wy�arzonego drutu stalowego tzw. 

wi�załkowego o �rednicy nie mniejszej ni� 1,0 mm. 

Przy �rednicach wi�kszych ni� 12 mm stosowa� drut wi�załkowy o �rednicy 1,5 mm. 

2.4. Materiały spawalnicze 

Nale�y stosowa� elektrody odpowiednie do gatunku stali ł�czonych pr�tów 

zbrojeniowych, 

2.5. Podkładki dystansowe 

Dopuszcza si� stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy 

i z tworzyw sztucznych. Nie dopuszcza si� stosowanie przekładek dystansowych z drewna, 

cegły lub pr�tów stalowych. 

Podkładki dystansowe musz� by� mocowane do pr�tów. 

2.6. Kotwy talerzowe 

Zaleca si� kotwy talerzowe wg rozwi�za� katalogowych opracowanych przez Biuro 

Projektów. 
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Elementy kotwy: 

− blachy dociskowe izolacji 10×160×160 mm i 10×140×140 mm 

− tuleja φ 36 mm 

− �ruba ISO 4017-M20x50-5.8 

− podkładka ISO-20-200HV 

− pr�ty kotwi�ce φ 12 mm ze stali gładkiej PB240, dopuszcza si� stal A-IIIN.   

Gatunki stali poszczególnych elementów wg rysunków katalogowych. 

2.7. Zaprawa epoksydowa lub klej 

Dla pr�tów zespalaj�cych oraz kotew talerzowych wklejanych nale�y zastosowa� firmowe 

�rodki gotowe po zmieszaniu do wbudowania. 

3. Sprz�t 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania zbrojenia powinien mie� do dyspozycji 

nast�puj�cy sprz�t: 

− gi�tarki, 

− prostowarki, 

− wiertarki do betonu z odpowiednim oprzyrz�dowaniem, 

− no�yce do ci�cia pr�tów 

− spawarki, 

− lekki �uraw samochodowy, 

− sprz�t do transportu pomocniczego. 

Zastosowany sprz�t wymaga akceptacji In�yniera. 

4. Transport 

Materiały mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu. Nale�y je uło�y�
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczy� przed 

mo�liwo�ci� przesuwania si� podczas transportu. Podczas transportu przestrzega� wymaga�
PN-88/H-01105. 

Przewo�enie stali na budow� powinno odbywa� si� w sposób zabezpieczaj�cy j� od 

odkształce� i zanieczyszcze�. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed 

korozj� w okresie przed wbudowaniem. Nale�y d��y�, by stal taka była magazynowana 

w miejscu nie nara�onym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. 

Zabezpieczeniem przed nadmiern� korozj� stali zbrojeniowej, magazynowanej na 

otwartym powietrzu, mo�e by� powłoka wykonana z mleczka cementowego.  

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Przygotowanie zbrojenia 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji projekt 

organizacji i harmonogram robót uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�d�
wykonywane roboty zbrojarskie. 

Przygotowanie, monta� i odbiór zbrojenia powinien odpowiada� wymaganiom 

PN-91/S-10042. 

Pr�ty zbrojenia, przed ich uło�eniem w deskowaniu, nale�y oczy�ci� z zendry, lu�nych 

płatków rdzy, kurzu i błota. Stal pokryt� rdz� oczyszcza si� szczotkami r�cznie lub 

mechanicznie. Po oczyszczeniu nale�y sprawdzi� wymiary przekroju poprzecznego pr�tów. 

Stal tylko zabłocon� mo�na zmy� strumieniem wody. Pr�ty oblodzone odmra�a� strumieniem 

ciepłej wody. Stal nara�on� na cho�by chwilowe działanie słonej wody nale�y zmy� wod�
słodk�. Pr�ty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farb� olejn�, nale�y 

oczy�ci� benzyn� a� do całkowitego usuni�cia zanieczyszcze�. Pr�ty, u�ywane do produkcji 

zbrojenia, powinny by� proste. 

Dopuszczalna wielko�� miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza� 4 mm, 

w przypadku wi�kszych odchyłek stal zbrojeniow� nale�y prostowa� za pomoc� kluczy, 

młotków, prostowarek i wyci�garek. 

Ci�cie pr�tów nale�y wykonywa� przy maksymalnym wykorzystaniu materiałów. Pr�ty 

ucina si� z dokładno�ci� do 1 cm. Ci�cie przeprowadza si� przy pomocy mechanicznych 

no�y, Dopuszcza si� równie� ci�cie palnikiem acetylenowym.  

Gi�cie pr�tów nale�y wykonywa� zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i norm�
PN-91/S-10042. Na zimno na budowie mo�na wykonywa� odgi�cia pr�tów o �rednicy 

d ≤ 12 mm.  

Pr�ty ze stali zwykłej (która nie jest ulepszana cieplnie) o �rednicy d > 12 mm powinny 

by� odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 

Dla pr�tów ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) nale�y opracowa�
technologi� gi�cia pr�tów o wi�kszych �rednicach. Niedopuszczalne jest podgrzewanie 
pr�tów z takiej stali.  

Wydłu�enia pr�tów [cm] powstałe podczas ich odginania o dany k�t  

K�t odgi�cia �rednica pr�ta 

 w mm 45
o
 90

o 
 135

o
 180

o

 6 

 8 

10 

12 

14 

16 

20 

22 

25 

28 

32 

- 

- 

0,5 

0,5 

0,5 

0,5 

1,0 

1,0 

1,5 

2,0 

2,5 

0,5 

1,0 

1,0 

1,0 

1,5 

1,5 

1,5 

2,0 

2,5 

3,0 

3,5 

0,5 

1,0 

1,0 

1,0 

1,5 

1,5 

2,0 

3,0 

3,5 

4,0 

5,0 

1,0 

1,0 

1,5 

1,5 

2,0 

2,5 

3,0 

4,0 

4,5 

5,0 

6,0
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Minimalne �rednice trzpieni u�ywane przy wykonywaniu haków zbrojenia wg PN-91/S-10042 

Stal �ebrowana �rednica pr�ta 

zaginanego  [mm] 

Stal gładka 

mi�kka 

Rak = 240 

 [MPa]  

Rak 	 400 

 [MPa]  

400 < Rak 	 500  

 [MPa]  

Rak > 500 

  [MPa]  

 d ≤ 10 

 10 < d ≤ 20 

 20 < d ≤ 28 

 d > 28 

do = 3d 

do = 4d 

do = 5d 

- 

do = 3d 

do = 4d 

do = 6d 

do = 8d 

do = 4d 

do = 5d 

do = 7d 

- 

do = 4d 

do = 5d 

do = 8d 

do = 10d

Wewn�trzna �rednica odgi�cia pr�tów zbrojenia głównego, poza odgi�ciem w obr�bie 

haka powinna by� nie mniejsza ni� 10d dla stali AII, dla stali gatunków wy�szych nie 

mniejsza ni� 15d. W miejscach zagi�� i załama� elementów konstrukcji, w których zagi�ciu 

ulegaj� jednocze�nie wszystkie pr�ty zbrojenia rozci�ganego nale�y stosowa� �rednic�
zagi�cia równ� co najmniej 20d. 

Nale�y zwróci� uwag� przy odbiorze haków i odgi�� na ich zewn�trzn� stron�. 
Niedopuszczalne s� tam p�kni�cia powstałe podczas wyginania. 

Pr�tów nie nale�y zgina� w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odległo�� od 

krzywizny pr�ta do miejsca gdzie mo�na na nim poło�y� spoin� wynosi 10 d. 

Ł�czenie pr�tów nale�y wykonywa� zgodnie z PN-91/S-10042. Skrzy�owania pr�tów 

nale�y wi�za� mi�kkim drutem lub spawa� w ilo�ci min 30% skrzy�owa�. 

5.2.2. Monta� zbrojenia 

Monta� zbrojenia płyt nale�y wykonywa� bezpo�rednio na deskowaniu (blasze stalowej) 

lub na prefabrykacie wg naznaczonego rozstawu pr�tów. Monta� zbrojenia fundamentów 

(przyczółków) wykona� na podbetonie. Dla zachowania wła�ciwej grubo�ci otulenia pr�tów 

betonem nale�y stosowa� podkładki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy 

cementowej. Stosowanie innych sposobów zapewnienia otuliny, a szczególnie podkładek 

z pr�tów stalowych jest niedopuszczalne. 

Na wysoko�ci �cian pionowych utrzymuje si� konieczne otulenie za pomoc� podkładek 

plastykowych pier�cieniowych. Na dnie form powinny by� stosowane podkładki dystansowe 

typu zatwierdzonego przez In�yniera.  

Typ podkładek dystansowych powinien by� zatwierdzony przez In�yniera. 

Szkielety zbrojenia powinny by�, o ile mo�liwe, prefabrykowane na zewn�trz. 

W szkieletach tych w�zły na przeci�ciach pr�tów powinny by� poł�czone przez spawanie, 

zgrzewanie lub wi�zanie na podwójny krzy� wy�arzonym drutem wi�załkowym o �rednicy 

nie mniejszej ni� 1,0 mm (przy �rednicy pr�tów powy�ej 12 mm o �rednicy nie mniejszej ni�
1,5 mm). 

Krzy�uj�ce si� pr�ty w szkielecie zbrojeniowym nale�y poł�czy� w ka�dym punkcie 

krzy�owania si�. W przypadku zbrojenia płyt, wszystkie krzy�owania nale�y poł�czy�
jedynie w dwóch zewn�trznych rz�dach zbrojenia, a pozostałe pr�ty nale�y ł�czy�
mijankowo, w co drugim punkcie krzy�owania. 

Do zbrojenia betonu nale�y stosowa� stal spawaln�. Układ zbrojenia konstrukcji musi 

umo�liwia� jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. 

Po uło�eniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pr�tów wzgl�dem siebie i wzgl�dem 

deskowania nie mo�e ulec zmianie. 

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spełnia� wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. 

niniejszej specyfikacji. Stan powierzchni wkładek stalowych ma by� zadawalaj�cy 

bezpo�rednio przed wbudowaniem. 
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W konstrukcj� mo�na wbudowa� stal pokryt� nalotem nie łuszcz�cej si� rdzy. nie mo�na 

wbudowywa� stali zatłuszczonej smarami, �rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, 

zabłoconej lub oblodzonej oraz stali, która była wystawiona na działanie wody morskiej. 

Mo�liwe jest wykonanie zbrojenia z pr�tów o innej �rednicy ni� przewidziane 

w Dokumentacji Projektowej jak i zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagaj�
akceptacji Projektanta oraz pisemnej zgody In�yniera. 

Rozstaw zbrojenia i �rednice powinny by� zgodne z PN-91/S-10042 i zapewni� w miar�
mo�liwo�ci wprowadzenie w��a pompy z mieszank� betonow� do spodu konstrukcji. 

Minimalna grubo�� otuliny zewn�trznej w �wietle pr�tów i powierzchni przekroju 

elementu �elbetowego (zwi�kszone o 0,5 cm) powinna wynosi� co najmniej: 

0,070 m  - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 

0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 

0,050 m - dla zbrojenia głównego lekkich podpór i pali, 

0,040 m - dla strzemion lekkich podpór i pali, 

0,030 m - dla zbrojenia głównego d�wigarów, 

0,025 m - dla strzemion d�wigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów. 

Układanie zbrojenia bezpo�rednio na podło�u (deskowaniu) i podnoszenie na 

odpowiedni� wysoko�� w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 

Chodzenie i transportowanie materiałów (oraz inny ruch technologiczny) po wykonanym 

szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne. 

5.2.2.1. Ł�czenie pr�tów za pomoc� spawania. 

W mostach drogowych dopuszcza si� nast�puj�ce rodzaje spawanych poł�cze� pr�tów: 

− czołowe, elektryczne, oporowe, 

− nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym,

− nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

− zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym,

− zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

− czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blach� półkolist�, 
− czołowe wzmocnione jednostronn� spoin� z płaskownikiem, 

− czołowe wzmocnione dwustronn� spoin� z płaskownikiem, 

− zakładkowe wzmocnione jednostronn� spoin� z płaskownikiem, 

Nie nale�y spawa� pr�tów zbrojeniowych w temperaturze ni�szej ni� –5ºC. 

Do zgrzewania i spawania pr�tów mog� by� dopuszczeni tylko spawacze maj�cy 

odpowiednie uprawnienia. 

Stal w zale�no�ci od klasy, nale�y spawa� przy zachowaniu warunków dodatkowych wg 

PN-89/H-84023/06 albo aprobaty technicznej. 

Miejsca spawania powinny by� poło�one poza odcinkami krzywizn pr�tów.  

Ł�czenie pr�tów – wymiary spoin oraz no�no�� poł�cze� nale�y przyjmowa� zgodnie 

z PN-91/S-10042. 

Po uzyskaniu akceptacji Projektanta i In�yniera dopuszcza si� zastosowanie stali 

o wy�szej wytrzymało�ci np. klasy AIII lub A-IIIN. Nie zaleca si� ł�czenia pr�tów z ww. stali 

przez spawanie, gdy� bez zastosowania specjalnej technologii spawania zł�cza takie s�
kruche. 

5.2.2.2. Ł�czenie pr�tów na zakład bez spawania. 

Dopuszcza si� ł�czenie na zakład bez spawania (wi�zanie drutem) pojedynczych pr�tów 
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prostych, pr�tów z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci p�tlic. Metoda ta 

mo�e by� szczególnie stosowana w przypadku zastosowania stali klasy AIIIN lub AIII. Nie 

zaleca si� ł�czenia pr�tów z ww. stali przez spawanie, gdy� bez zastosowania specjalnej 

technologii spawania zł�cza takie mog� by� kruche. Długo�ci zakładów w poł�czeniach 

zbrojenia nale�y oblicza� w zale�no�ci od ilo�ci ł�czonych pr�tów w przekroju oraz ich 

wymaganej długo�ci kotwienia wg normy PN-S-10042 p.12.8..  

Dopuszczalny procent pr�tów ł�czonych na zakład w jednym przekroju nie mo�e by�
wi�kszy ni�: 

− dla pr�tów �ebrowanych  50%, 

− dla pr�tów gładkich   25%. 

W jednym przekroju mo�na ł�czy� na zakład bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia 

poprzecznego, niepracuj�cego. Odległo�� w �wietle pr�tów ł�czonych w jednym przekroju 

nie powinna by� mniejsza ni� 2d i ni� 20mm. 

5.2.2.3. Kotwienie pr�tów. 

Rodzaje i długo�ci kotwienia pr�tów w betonie w zale�no�ci od rodzaju stali i klasy 

betonu nale�y oblicza� wg normy PN-S-10042  p. 12.6.  

Minimalne długo�ci kotwienia pr�tów prostych bez haków przyjmuje si�: 

− dla pr�tów gładkich �ciskanych – 30 d 

− dla pr�tów �ebrowanych �ciskanych – 25 d 

− dla pr�tów gładkich rozci�ganych – 50 d 

− dla pr�tów �ebrowanych rozci�ganych – 40 d 

Minimalne długo�ci kotwienia pr�tów klasy A-I przed hakami i odgi�ciami przyjmuje si�: 

− dla pr�tów �ciskanych – 20 d 

− dla pr�tów rozci�ganych ze stali kl. AI – 30 d 

gdzie d – �rednica pr�ta 

Minimalne długo�ci kotwienia pr�tów klasy A-II przed hakami i odgi�ciami przyjmuje 

si�: 

− dla pr�tów �ciskanych – 20 d 

− dla pr�tów rozci�ganych – 25 d 

5.3. Kotwy talerzowe 

W celu zwi�kszenia stabilno�ci kap chodnikowych nale�y w nawierconych otworach 

osadzi� (wklei�) dolne cz��ci kotew talerzowych. Górne cz��ci kotew wkr�ci� przed 

monta�em zbrojenia kap. Mo�liwe jest zastosowanie kotew wklejanych po uprzednim 

wierceniu otworów. 

5.4. Pr�ty zespalaj�ce 

W celu zespolenia dobetonowywanych elementów ze starym betonem nale�y nawierci�
otwory o odpowiedniej �rednicy i osadzi� w otworach pr�ty zespalaj�ce: na klej epoksydowy 

lub inny materiał zaakceptowany przez In�yniera. 
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6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne warunki kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Producent powinien prowadzi� zakładow� kontrol� produkcji - w skrócie ZKP. 

Sporz�dzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywa�, jakie 

procedury sterowania jako�ci� s� stosowane w czasie produkcji i dopuszczania 

poszczególnych wyrobów i materiałów do obrotu. 

Zbrojenie po monta�u, bezpo�rednio przed zabetonowaniem powinno by� skontrolowane 

i odebrane przez In�yniera. 

6.2. Kontrola zbrojenia, przed przyst�pieniem do betonowania 

Kontrola jako�ci materiałów polega na sprawdzeniu jako�ci materiałów na zgodno��
z Dokumentacj� Projektow� oraz podanymi poni�ej wymaganiami.  

Przy odbiorze stali dostarczonej na budow� ka�dorazowo zgodnie z PN-82/H-93215 

nale�y sprawdzi�

− dostarczone dokumenty dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu 
oznakowanie znakiem CE lub B (certyfikaty lub deklaracje zgodno�ci), 

− wyniki bada� oraz atesty dostarczone przez Producenta, 
− zgodno�� zamówienia materiału z przywieszkami i atestami stali 
− stan powierzchni pr�tów 
− wymiary przekroju poprzecznego i długo�ci pr�tów 

Kontrola zbrojenia, przed przyst�pieniem do betonowania, musi by� dokonana przez 

In�yniera i fakt ten potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. In�ynier winien stwierdzi�
zgodno�� uło�onego zbrojenia z Dokumentacj� Projektow� i odpowiednimi normami.  

Przedmiotem sprawdzenia powinny by�: 

− �rednice i ilo�� pr�tów,  
− rozstaw pr�tów, 
− rozstaw strzemion, 
− odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia, 
− długo�� pr�tów, 
− długo�� zakotwie� pr�tów, 
− poło�enie miejsc zako�cze� lub odgi�� oraz zakotwie� pr�tów, 
− wielko�� otulin zewn�trznych, 
− gatunek stali, 
− powi�zanie (poł�czenia) zbrojenia mi�dzy sob�,  
− pewno�ci utrzymania poło�enia pr�tów w trakcie betonowania.  

Sprawdzenie grubo�ci otuliny mo�e by� dokonywane przez In�yniera równie� po 

betonowaniu przy u�yciu przyrz�dów magnetycznych. 

Dopuszczalne tolerancje: 

− ró�nice w rozstawie mi�dzy pr�tami głównymi w belkach nie powinny 
przekracza� ± 0,5 cm, 

− ró�nice w rozstawie mi�dzy pr�tami głównymi w płytach nie powinny 
przekracza� ± 1,0 cm, 

− rozstaw strzemion wzdłu� belek nie powinien ró�ni� si� wi�cej ni� ± 2,0 cm, 
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− odchylenie od przewidzianego nachylenia wzgl�dem poziomu nie powinno 
przekracza� 3%, 

− odst�p od czoła elementu lub konstrukcji nie mo�e si� ró�ni� od projektowanego 

o wi�cej ni� ± 1,0 cm. 

− długo�ci pr�ta mi�dzy odgi�ciami nie powinna si� ró�ni� od projektowanej 

o wi�cej ni� ± 1,0 cm. 
− ró�nica w wymiarach oczek prefabrykowanej siatki nie wi�cej ni� ± 0,5 cm, 
− otuliny zewn�trzne powinny by� utrzymane w granicach wymaga�

projektowych z tolerancj� dodatni� 0,5 cm, 
− liczba uszkodzonych skrzy�owa� w dostarczonych na budow� siatkach nie 

powinna przekracza� 20% wszystkich skrzy�owa� (25% na jednym pr�cie), 
− odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno 

przekracza� 3%, 
− miejscowe wykrzywienie pr�ta nie mo�e przekracza� ±0,5 cm 

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidłowo�ci obci��a Wykonawc�
robót, niezale�nie od dokonanych uprzednio odbiorów. 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiaru robót jest 1 kg wykonanego zbrojenia betonu stal� A-II lub wy�szej 

klasy zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. Przyjmuje si� ł�czn� długo�� pr�tów 

poszczególnych �rednic pomno�on� odpowiednio przez ich ci��ar jednostkowy kg/m. Nie 

dolicza si� stali u�ytej na zakłady przy ł�czeniu pr�tów, przekładek monta�owych ani drutu 

wi�załkowego. 

Nie uwzgl�dnia si� te� zwi�kszonej ilo�ci materiału w wyniku stosowania przez 

Wykonawc� pr�tów o �rednicach wi�kszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Jednostk� obmiaru robót jest  

− 1 kg – wykonanego zbrojenia betonu stal� A-II lub wy�szej klasy  

− 1 szt. – zamontowanej kotwy talerzowej.  

− 1 szt. – osadzonego pr�ta zespalaj�cego (wraz z wierceniem otworów), 

Przyjmuje si� ł�czn� długo�� pr�tów poszczególnych �rednic pomno�on� odpowiednio 

przez ich ci��ar jednostkowy kg/m. Nie dolicza si� stali u�ytej na zakłady przy ł�czeniu 

pr�tów, przekładek monta�owych ani drutu wi�załkowego. 

Nie uwzgl�dnia si� te� zwi�kszonej ilo�ci materiału w wyniku stosowania przez 

Wykonawc� pr�tów o �rednicach wi�kszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.0 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót – 1 kg wykonanego zbrojenia - obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport i składowanie materiałów, 
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− oczyszczenie i wyprostowanie pr�tów, 

− wygi�cie, przyci�cie i ł�czenie pr�tów (na styk lub na zakład), 

− monta� zbrojenia przy pomocy drutu wi�załkowego i spawania wraz z jego 

stabilizacj� oraz zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewn�trznych betonu, 

− oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia stanowi�cych własno��
Wykonawcy oraz usuni�cie ich poza pas drogowy, 

− wykonanie niezb�dnych bada� laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w Specyfikacji. 

Cena wykonania robót – 1 szt. zamontowanej kotwy talerzowej - obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport i składowanie materiałów, 

− wiercenie otworów w istniej�cych elementach betonowych, 

− osadzenie – wklejenie w nawierconych otworach -  na zapraw� epoksydow�
kotew talerzowych do mocowania kap, 

− oczyszczenie terenu robót z odpadów oraz usuni�cie ich poza pas drogowy, 

− wykonanie niezb�dnych bada� laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w Specyfikacji. 

Cena wykonania robót - 1 szt. zamontowanego pr�ta zespalaj�cego - obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup, transport i składowanie materiałów, 

− wiercenie otworów w istniej�cych elementach betonowych, 

− wklejenie na zapraw� epoksydow� pr�tów zespalaj�cych nowe elementy 

w nawierconych otworach, 

− oczyszczenie terenu robót oraz usuni�cie ich poza pas drogowy, 

− wykonanie niezb�dnych bada� laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w Specyfikacji. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Polskie Normy 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. 

Wymagania i badania. 

PN-89/H-84023/01 Stal okre�lonego zastosowania. Wymagania ogólne. Gatunki. 

PN-89/H-84023/06 Stal okre�lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 

PN-84/H-93000 Stal w�glowa niskostopowa. Walcówka i pr�ty wykonane na gor�co. 

PN-82/H-93215 Walcówka i pr�ty stalowe do zbrojenia betonu.  

PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwy�szonej ci�gliwo�ci do zbrojenia betonu - Pr�ty 

i walcówka �ebrowana.  

10.1.b. Polskie Normy – oparte na EN, ISO 

PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Cz��� 2: Mosty 

z betonu – Obliczanie i reguły konstrukcyjne 
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PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunków stali 

PN-EN 10021:2009 Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych. 

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gor�co ze stali konstrukcyjnych. Cz��� 1: 

Ogólne warunki techniczne dostawy 

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gor�co ze stali konstrukcyjnych. Cz��� 2: 

Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 

PN-EN 10027-1:2007 Systemy oznaczania stali. Cz��� 1: Znaki stali 

PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy 

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia 

ogólne. 

PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli 

PN-EN ISO 6892-1:2004 Metale. Próba rozci�gania. Cz��� 1:Metoda badania w temperaturze 

pokojowej. 

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pr�ty gładkie. 

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pr�ty gładkie. Dodatkowe wymagania 

stosowane w kraju. 

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pr�ty �ebrowane. 

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pr�ty �ebrowane. Dodatkowe wymagania 

stosowane w kraju. [PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999]

PN-EN ISO 7438:2002 Metale Próba zginania. 

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zast�pione 

PN-90/H-01103 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne. 

PN-88/H-01105 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie 

i transport. 

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. 

Projektowanie. 

10.3. Pozostałe przepisy 

ROZPORZ
DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe 

obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

Ogólna Specyfikacja Techniczna (OST) M-12.01.00. Stal zbrojeniowa – BZDBDiM – 

Warszawa 2007  

UWAGA: Niektóre normy dotycz�ce projektowania PN-EN Eurokody nie s� zgodne 
z ww. Rozporz�dzeniem MTiGM w sprawie warunków technicznych 
i podano je jedynie w celach informacyjnych. 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania ogólne dotycz�ce 

wykonania i odbioru robót zwi�zanych z betonowaniem elementów obiektów mostowych 

w zwi�zku z przebudow� mostu przez rzek�  Orl� w m. Ko�min Wielkopolski w ci�gu drogi 

krajowej Nr 15 (w km 71+385).

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� wykonania i odbioru robót 

betonowych i obejmuj�: 

− wykonanie elementów przyczółków - skrzydeł z betonu klasy B30 [C25/30] 

(ST M.13.01.03.), 

− wykonanie nadbetonu płyty z betonu klasy B30 [C25/30] (ST M.13.01.05.), 

− wykonanie kap chodnikowych z betonu klasy B30 [C25/30] (ST M.13.01.05.) 

− wykonanie płyt prze�ciowych z betonu klasy B30 [C25/30] (ST M.13.01.08.) 

1.4. Okre�lenia podstawowe  

1.4.1 Beton – materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, 

wody oraz ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje wła�ciwo�ci 

w wyniku hydratacji cementu. 

1.4.2 Mieszanka betonowa – całkowicie wymieszane składniki betonu, które s� jeszcze 

w stanie umo�liwiaj�cym zag�szczenie wybran� metod�. 

1.4.3 Beton konstrukcyjny – beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego 

o wytrzymało�ci nie mniejszej ni� wytrzymało�� betonu B25. 

1.4.4 Beton stwardniały – beton, który jest w stanie stałym i który osi�gn�ł pewien stopie�
wytrzymało�ci 

1.4.5 Beton zwykły – beton o g�sto�ci w stanie suchym wi�kszej ni� 2000 kg/m
3
, ale nie 

przekraczaj�cej 2600 kg/m
3
. 

1.4.6 Cement (spoiwo hydrauliczne) drobnozmielony materiał nieorganiczny, który po 

zmieszaniu z wod� daje zaczyn, wi���cy i twardniej�cy w wyniku hydratacji oraz 

innych procesów, zachowuj�cy po stwardnieniu wytrzymało�� oraz twardo�� tak�e 

pod wod�. 

1.4.7 Domieszka – składnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w małych 

ilo�ciach w stosunku do masy cementu w celu modyfikacji wła�ciwo�ci mieszanki 

betonowej lub stwardniałego betonu 

1.4.8 Dodatek – drobnoziarnisty składnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych 

wła�ciwo�ci mieszanki betonowej lub stwardniałego betonu. 
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1.4.9 Klasy wytrzymało�ci betonu (wg PN-B/88-06250) – symbol literowo-liczbowy 

klasyfikuj�cy beton pod wzgl�dem jego wytrzymało�ci na �ciskanie; liczba po literze 

B oznacza wytrzymało�� gwarantowan� Rb
G
 (np. beton klasy B30 przy Rb

G
=30 MPa) 

1.4.10 Kruszywo – ziarnisty materiał mineralny odpowiedni do stosowanego betonu. 

Kruszywa mog� by� naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiału 

wcze�niej u�ytego w obiekcie budowlanym. 

1.4.11 Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, słu��ce do wykonania 

projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli si� na: robocze, monta�owe 

i nios�ce. 

1.4.12 Rusztowania robocze - rusztowania słu��ce do przenoszenia ci��aru sprz�tu i ludzi. 

1.4.13 Rusztowania monta�owe - rusztowania słu��ce do przenoszenia obci��e� od 

montowanej konstrukcji z gotowych elementów oraz ci��aru sprz�tu i ludzi. 

1.4.14 Rusztowania nios�ce - rusztowania słu��ce do przenoszenia obci��e� od deskowa�
i od konstrukcji betonowych, �elbetowych i z betonu spr��onego oraz od ci��aru 

sprz�tu i ludzi, do czasu uzyskania przez nie wymaganej no�no�ci. 

1.4.15 Współczynnik woda cement (w/c) – stosunek efektywnej zawarto�ci masy wody do 

zawarto�ci masy cementu w mieszance betonowej. 

1.4.16 Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi 

odpowiednimi normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Poni�sze wymagania oparto w wi�kszo�ci na polskich normach: PN-S-10040:1999 
i na polskiej normie PN-B/88-06250. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

UWAGA: Poni�sza specyfikacja ma charakter ogólny i dotyczy cało�ci robót 
betonowych. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 

2004 r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu 

robót budowlanych, je�eli jest  

− oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,  

− umieszczony w okre�lonym przez Komisj� Europejsk� wykazie wyrobów 

maj�cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze�stwa 

Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wyrobu krajow� deklaracj�
zgodno�ci. 
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Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 

Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci 

wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, 

poz. 2041 z 2004 r.) 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych ST s�: 

2.2. Drewno na deskowania i rusztowania 

2.2.1. Drewno tartaczne  

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robót ciesielskich powinno odpowiada�
wymaganiom PN-D-95017. 

2.2.2. Tarcica iglasta  

Tarcica iglasta do robót ciesielskich powinna odpowiada� wymaganiom PN-B-06251 

i PN-D-96000. 

2.2.3. Tarcica li�ciasta  

Tarcica li�ciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowa�, jak kliny, klocki itp, 

powinna odpowiada� wymaganiom PN-D-96002. 

2.3. Elementy stalowe rusztowa� składanych 

Elementy stalowe do budowy rusztowa� składanych s� elementami zinwentaryzowanymi. 

Odbiór tych elementów powinien by� dokonany przez wytwórni� przy dostawie. 

Wymiary zasadniczych elementów rusztowa� powinny odpowiada� wymaganiom dla: 

− rur bez szwu wg PN-H-74219, 

− kształtowników wg PN-H-93000, 

− blach grubych i uniwersalnych wg PN-H-92120. 

2.4. Składniki betonu przeznaczonego do budowy obiektów mostowych. 

2.4.1. Cement 

Do betonów mostowych nale�y stosowa� cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny 

(czysty bez dodatków) wg PN-EN 197-1:2002: 

− do betonu klasy B25 - cement klasy CEM 32,5 N; 

− do betonu klasy B30 i wy�szych - cement klasy CEM I 42,5 N-HSR/Na lub 

CEM I 42,5 N-MSR/Na;  

− do betonu klasy B45 i wi�kszej - w uzasadnionych przypadkach, za zgod�
In�yniera po uzyskaniu pozytywnych wyników bada� cement klasy CEM I 52,5. 

Cementy te musz� spełnia� wymagania okre�lone w Aprobatach technicznych (IBDiM-u). 

Dopuszcza si� stosowanie innego rodzaju cementu wg PN-EN 197-1:2002 pod warunkiem 

spełnienia wymaga� okre�lonych w PN-S-10040:1999. 

Cementy musz� spełnia� wymagania PN-S-10040:1999 oraz PN-B-19707:2003. 

Wymaga si�, aby cementy te charakteryzowały si� nast�puj�cym składem: 

− zawarto�� krzemianu trójwapniowego (alitu) - C3S – nie wi�ksza ni� 60% masy, 
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− zawarto�� glinianu trójwapnia - C3A - do 7,0% masy, 

− zawarto�� C4AF + 2×C3A nie wi�ksza ni� 20,0% masy. 

− zawarto�� alkaliów - do 0,6%, a maksymalnie do 0,9% masy pod warunkiem 

stosowania kruszywa niereaktywnego. 

Cement pochodz�cy z ka�dej dostawy musi by� poddany badaniom wymaganym w ST, 

a wyniki ocenione wg PN-EN 197-1:2002 oraz PN-EN 197-2:2002 lub Aprobat 

technicznych1. Pobieranie próbek do bada� wg PN-EN 196:7:1997. 

Nale�y ka�dorazowo przeprowadzi� kontrol� cementu przed u�yciem go do wykonania 

mieszanki betonowej, obejmuj�c�: 

− oznaczenie wytrzymało�ci wg PN-EN 196-1:2006 

− oznaczenie czasu wi�zania wg PN-EN 196-3:2006, 

− oznaczenie zmiany obj�to�ci wg PN-EN 196-3:2006, 

Wyniki bada� powinny by� zgodne z wymaganiami dla cementu okre�lonymi w PN-EN 

197-1:2002  

Nie dopuszcza si� istnienia grudek (zbryle�) w cemencie nie daj�cych si� rozgnie��
w palcach. 

Transport i przechowanie cementu powinno by� zgodne z postanowieniami normy BN-

88/6731-08002. 

Do ka�dej partii dostarczonego cementu musi by� doł�czone �wiadectwo jako�ci (atest) 

wraz z wynikami bada� z uwzgl�dnieniem wymaga� Rozporz�dzenia. Ka�da partia cementu 

przed u�yciem musi uzyska� akceptacj� In�yniera 

Zakazuje si� pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), je�eli nie ma 

pewno�ci, �e dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.  

UWAGA: W przypadku zaproponowania przez Wykonawc� receptury betonu 
z zastosowaniem innych rodzajów cementów (CEM II lub CEM III) 
Wykonawca winien przedstawi� In�ynierowi odpowiednie dokumenty 
dopuszczaj�ce proponowany cement do stosowania w budownictwie 
mostowym. Po przeanalizowaniu dostarczonej dokumentacji In�ynier mo�e 
dopu�ci� do zastosowania we wskazanych elementach innych rodzajów 
cementów (CEM II lub CEM III). 

2.4.2. Kruszywa do betonu 

Kruszywa do betonu powinny charakteryzowa� si� stało�ci� cech fizycznych 

i jednorodno�ci� uziarnienia pozwalaj�c� na wykonanie partii betonu o stałej jako�ci. 

Ocen� przydatno�ci kruszywa do betonu przeprowadza� zgodnie z PN-B-06712 

"Kruszywa mineralne do betonu". 

Marka kruszywa nie mo�e by� ni�sza ni� symbol liczbowy klasy betonu. 

Poszczególne frakcje  kruszywa musz� by� w Wytwórni betonu składowane oddzielnie na 

umocnionym i czystym podło�u w taki sposób, aby nie uległy zanieczyszczeniu i nie mieszały 

si�. Zapasy kruszywa powinny by� tak du�e, aby nie zakłócały pracy budowy. 

Nale�y stosowa� kruszywo z jednego �ródła o sprawdzonych wła�ciwo�ciach. 

                                                
1 Do czasu obowi�zywania Aprobat cement powinien spełnia� wymagania Aprobat, natomiast w pó�niejszym 

okresie wymagania PN-EN przy zachowaniu niezmiennych parametrów tego cementu. 
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2.4.2.1. Kruszywo grube 

Do betonów klasy B30 i wy�szych nale�y stosowa� grysy granitowe, bazaltowe lub 

z innych skał zbadanych przez uprawnion� jednostk� o maksymalnym wymiarze ziarna do 

16 mm spełniaj�ce poni�sze wymagania: 

− zawarto�� pyłów mineralnych - do 1,0% masy wg PN-EN 933-1:2002, 

− zawarto�� ziaren nieforemnych to jest wydłu�onych i płaskich - do 20,0% 

wg PN-EN 933-4, 

− zawarto�� podziarna okre�lona ułamkiem masowym, nie powinna by� wi�ksza 

ni� 5%, a nadziarna wi�ksza ni� 10%, 

− wska�nik rozkruszenia dla grysów bazaltowych - do 8,0%, dla grysów 

granitowych i innych – do 16,0%. 

− nasi�kliwo�� - do 1,2% wg PN-EN 1097-6:2002, 

− mrozoodporno�� wg metody bezpo�redniej wg PN-78/B-06714/19 - do 2,0%, 

− mrozoodporno�� wg zmodyfikowanej metody bezpo�redniej (wg 

PN-B-11112:1996) - do 10,0%, 

− reaktywno�� alkaliczna z cementem okre�lona wg PN-91/B-06714/34 nie 

wywołuj�ca zwi�kszenia wymiarów liniowych ponad 0.1% (lub oznaczenie wg 

PN-92/B-06714/46  - powinna spełnia� wymagania odpowiadaj�ce 0 stopniowi 

reaktywno�ci alkalicznej 

− zawarto�� zwi�zków siarki - do 0,1% wg PN-EN 1744-1:2000, 

− zawarto�� zanieczyszcze� obcych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12 

− zawarto�� zanieczyszcze� organicznych nie daj�ca barwy ciemniejszej od 

wzorcowej PN-EN 1744-1:2000.  

− w kruszywie grubym, tj. w grysach i �wirach nie dopuszcza si� grudek gliny. 

Do betonów klasy B25 mo�na stosowa� �wir o maksymalnym wymiarze ziarna do 

31,5 mm spełniaj�cy poni�sze wymagania: 

− cechy fizyczne i chemiczne dla kruszywa marki 30 wg normy PN-B-06712 

"Kruszywa mineralne do betonu ".  

− zawarto�� podziarna okre�lona ułamkiem masowym, nie powinna by� wi�ksza 

ni� 5,0%, a nadziarna wi�ksza ni� 10,0%, 

− mrozoodporno�� wg zmodyfikowanej metody bezpo�redniej (wg 

PN-B-11112:1996) - do 10%, 

− nie dopuszcza si� grudek gliny. 

Ziarna kruszywa nie powinny by� wi�ksze ni�: 

− 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 

− 3/4 odległo�ci w �wietle mi�dzy pr�tami zbrojenia le��cymi w jednej 

płaszczy�nie prostopadłej do kierunku betonowania. 

Stosowanie ziaren o wi�kszych wymiarach jest mo�liwe pod warunkiem do�wiadczalnego 

sprawdzenia urabialno�ci mieszanki betonowej w warunkach wykonywania konstrukcji i za 

zgod� In�yniera. 

2.4.2.2. Kruszywo drobne 

Do betonów zaleca si� stosowa� kruszywo drobne gatunku I (o uziarnieniu do 2 mm) 

w postaci piasku pochodzenia rzecznego lub kompozycji piasku rzecznego i kopalnianego 

uszlachetnionego, kruszywo to powinno by� tak dobrane w stosunku do kruszywa grubego, 
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by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa mie�ciła si� w podanych krzywych 

granicznych wg PN-S-10040:1999 

Zawarto�� poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna by� zawarta 

w granicach: 

− do 0,25 mm   14 - 19 %, 

− do 0,50 mm   33 - 48 %, 

− do 1,00 mm   57 - 76 %. 

Piasek powinien spełnia� nast�puj�ce wymagania: 

− zawarto�� pyłów mineralnych - nie wi�cej ni� 1,5% wg PN-78/B-06714/13, 

− zawarto�� zwi�zków siarki - do 0,2% wg PN-EN 1744-1:2000, 

− zawarto�� zanieczyszcze� obcych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12, 

− zawarto�� zanieczyszcze� organicznych - nie daj�ca barwy ciemniejszej od 

wzorcowej wg PN-EN 1744-1:2000, 

− reaktywno�� alkaliczna z cementem okre�lona wg PN-91/B-06714/34 nie 

wywołuj�ca zwi�kszenia wymiarów liniowych ponad 0.1%.(lub oznaczenie wg 

PN-92/B-06714/46 - powinna spełnia� wymagania odpowiadaj�ce 0 stopniowi 

reaktywno�ci alkalicznej) 

− w kruszywie drobnym nie dopuszcza si� grudek gliny.  

2.4.2.3. Akceptacja poszczególnych partii kruszywa 

Przed u�yciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja 

In�yniera, która powinna by� wydana na podstawie: 

a) �wiadectwa jako�ci kruszywa wystawionego przez dostawc� (deklaracji lub 

certyfikatu zgodno�ci z PN-86/B-06712) i zawieraj�cego wyniki bada� pełnych wg 

PN-86/B-06712 oraz okresowo wyniki badania specjalnego dotycz�cego 

reaktywno�ci alkalicznej, 

b) przeprowadzenia na budowie bada� kruszywa obejmuj�cych: 

− oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2002, 

− oznaczenie zawarto�ci pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13, 

− oznaczenie zawarto�ci ziaren nieforemnych (tj. płaskich i wydłu�onych) wg PN-

78/B-06714/16 – tylko dla kruszywa grubego

− oznaczenie zawarto�ci zanieczyszcze� obcych wg PN-76/B-06714/12, 

− oznaczenie zawarto�ci grudek gliny (oznacza� jak zawarto�� zanieczyszcze�
obcych), lub wg PN-B-06714/48.  

Nale�y prowadzi� bie��c� kontrol� wilgotno�ci kruszywa wg PN-EN 1097-5 dla 

korygowania recepty roboczej betonu. 

Nale�y zobowi�za� dostawców do przekazania wyników bada� dla ka�dej partii kruszywa 

. Z ka�dej partii kruszywa (około 500 Mg). Producent powinien dostarczy� wyniki bada�. 

2.4.2.4. Uziarnienie kruszywa 

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach 

powinny utworzy� stał� kompozycj� granulometryczn�, która pozwoli na uzyskanie 

wymaganych wła�ciwo�ci zarówno �wie�ego betonu (wytrzymało��, przepuszczalno��, 
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moduł spr��ysto�ci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni� uzyskanie 

maksymalnej szczelno�ci betonu przy minimalnym zu�yciu cementu i wody. 

Szczególn� uwag� nale�y zwróci� na uziarnienie piasku w celu zredukowania do 

minimum wydzielanie mleczka cementowego. 

Kruszywo powinno składa� si� z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej 

pozostało�� na sicie o boku oczka 4 mm nie mo�e by� wi�ksza ni� 5 %. Poszczególne frakcje 

nie mog� zawiera� uziarnienia przynale�nego do frakcji ni�szej w ilo�ci przewy�szaj�cej 

15 % i uziarnienia przynale�nego do frakcji wy�szej w ilo�ci przekraczaj�cej 10 % całego 

składu frakcji. 

Kruszywo o ł�cznym uziarnieniu powinno mie�ci� si� w zalecanych krzywych 

granicznych podanych w PN-S-10040:1999. Zawarto�� poszczególnych frakcji powinna by�
tak dobrana, aby zapewni� jak najmniejsz� jamisto��. Zawarto�� piasku w stosie okruchowym 

powinna by� jak najmniejsza (do 42,0 %), przy kruszywie grubym do 16 mm i jednocze�nie 

zapewni� niezb�dn� urabialno�� przy zag�szczaniu przez wibrowanie. 

Do betonu klasy B25 i B30 zaleca si� stosowanie kruszywa o ł�cznym uziarnieniu 

mieszcz�cym si� w granicach podanych na wykresach i według tabeli podanych poni�ej. 

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa wg PN-S-10040:1999 

Przechodzi przez sito (%) 
Bok oczka sita (mm) 

Kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31,5 mm 

0,25 3 do 8 2 do 8 

0,50 7 do 20 5 do 18 

1,00 12 do 32 8 do 28 

2,00 21 do42 14 do 37 

4,00 36 do56 23 do47 

8,00 60 do 76 38 do 62 

16,00 100 62 do 80 

31,5  100

Zalecane krzywe uziarnienia kruszywa do betonu 0÷31,5 mm
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala� na wypełnienie mieszank�
ka�dej cz��ci konstrukcji przy uwzgl�dnieniu urabialno�ci mieszanki, ilo�ci zbrojenia 

i grubo�ci otuliny. 

2.4.3. Woda 

Woda powinna odpowiada� wymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do 

betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno�ci wody zarobowej do 

betonu, w tym wody odzyskanej.  

Zaleca si� stosowanie wody wodoci�gowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga 

przeprowadzenia bada�. Nale�y pobiera� j� ze zbiornika po�redniego, a nie bezpo�rednio 

z instalacji wodoci�gowej.  

W przypadku poboru z innego �ródła nale�y przeprowadza� bie��c� kontrol� zgodnie 

z PN-EN 1008-1:2004. 

2.4.4. Dodatki i domieszki do betonu 

Nie dopuszcza si� stosowania do betonów mostowych dodatków w postaci popiołów 

lotnych, m�czek mineralnych itp. (za wyj�tkiem pyłów krzemionkowych dopuszczonych 

Aprobat� techniczn� do takiego stosowania). 

Zaleca si� stosowanie domieszek chemicznych o działaniu upłynniaj�cym 

i napowietrzaj�cym lub o działaniu kompleksowym. Zastosowane domieszki musz� posiada�
�wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym (Aprobat� techniczn�
IBDiM). Sprawdzenie skuteczno�ci domieszek przy ustalaniu składu mieszanki betonowej 

musi by� przeprowadzone i zbadane przed rozpocz�ciem produkcji mieszanki betonowej. 

Ilo�� domieszki napowietrzaj�cej nale�y ustali� tak, aby obj�to�� powietrza 

w zag�szczonej mieszance betonowej badana metod� ci�nieniow� w miejscu wbudowania 

wynosiła  

− od 3,5% do 5,5% - dla betonu nara�onego na czynniki atmosferyczne, 

− od 4,5% do 6,5% - dla betonu na stały dost�p wody przed zamarzni�ciem. 

Zalecane krzywe uziarnienia kruszywa do betonu 0÷16 mm
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Sposób dozowania i przechowywania domieszek musi by� zgodny z kart� technologiczn�
Produktu. 

Domieszki do betonu powinny spełnia� wymagania PN-EN 934-2:2002 oraz wymagania 

podane w „Zaleceniach dotycz�cych stosowania domieszek i dodatków do betonów i zapraw 

w budownictwie komunikacyjnym” wydanym przez IBDiM.

Domieszki do betonów mostowych musz� posiada� Aprobaty techniczne, wydane przez 

instytucje upowa�nione wymienione w znowelizowanym Prawie Budowlanym oraz atest 

producenta. 

Zastosowanie domieszki napowietrzaj�cej nie powinno obni�y� wytrzymało�ci betonu na 

�ciskanie wi�cej ni� o 10 % w stosunku do betonu bez domieszek. (dodatków). 

UWAGA: Recepta na skład mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez 
In�yniera. Powinna by� ona przedstawiona wraz wynikami bada�
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbek betonu z takim 
wyprzedzeniem czasowym, które umo�liwi� jej korekt�, a w przypadku 
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty 

3. Sprz�t 

3.1. Rusztowania i deskowania 

Roboty nale�y wykonywa� przy u�yciu sprawnego technicznie sprz�tu zaakceptowanego 

przez In�yniera, przeznaczonego dla realizacji robót zgodnie z zało�on� technologi�. 

3.2. Przygotowanie mieszanki betonowej - wytwórnia mieszanek betonowych 

Wytwórnia betonu przewidziana przez Wykonawc� do zastosowania podlega 

zatwierdzeniu przez In�yniera. 

a) Lokalizacja wytwórni 

Wytwórnia powinna by� zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby móc 

przetransportowa� mieszank� w ci�gu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie mo�e 

zakłóca� warunków ochrony �rodowiska, tj. powodowa� zapylenia terenu, zanieczyszczenia 

wód i wywoływa� hałasu powy�ej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwórni musi by�
ogrodzony i zabezpieczony pod wzgl�dem bhp i ppo�. Składowiska materiałów powinny by�
utwardzone, materiały zabezpieczone przed mo�liwo�ci� mieszania si� poszczególnych 

rodzajów i frakcji. Wytwórnia powinna posiada� doprowadzon� energi� elektryczn� i wod�. 
Nale�y przewidzie� pomieszczenia socjalne i sanitarne dla załogi oraz zlokalizowa� miejsce 

na gromadzenie odpadów. Wykonawca musi posiada� �wiadectwo dopuszczenia wytwórni do 

ruchu przez inspekcj� sanitarn� i władze ochrony �rodowiska.  

b) Rodzaj wytwórni 

Betoniarnia powinna posiada� pełne wyposa�enie gwarantuj�ce wła�ciw� jako��
wytwarzanej mieszanki betonowej. W�zeł betoniarski musi spełnia� nast�puj�ce warunki: - 

minimalna pojemno�� zasypowa betoniarki: 1000 l (dm
3
), - dozowanie wagowe cementu 

z dokładno�ci�: + 2,0%, - dozowanie wagowe kruszywa z dokładno�ci�: + 3,0%, - dozowanie 

wody ±1,0%, - musi istnie� mo�liwo�� dozowania dwóch rodzajów kruszyw, - dozatory 

musz� mie� aktualne �wiadectwo wzorcowania (legalizacji), - mieszanie składników musi si�
odbywa� w betoniarce o wymuszonym działaniu. Zabrania si� stosowania betoniarek 

wolnospadowych.  
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Silosy na cement musz� mie� zapewnion� doskonał� szczelno�� z uwagi na wilgo�
atmosferyczn�. 

c) Warunki prowadzenia produkcji 

Przed przyst�pieniem do produkcji, wszystkie zespoły i urz�dzenia betoniarni maj�ce 

wpływ na jako�� produkowanej mieszanki zostan� komisyjnie sprawdzone, co zostanie 

potwierdzone protokółem podpisanym przez Wykonawc� i In�yniera. Czynno�ci te b�d�
cyklicznie powtarzane co 2500 Mg wyprodukowanej mieszanki. Produkcja mo�e by�
realizowana przy temperaturze otoczenia powy�ej 5°C. Ewentualne odst�pstwo od tego 

warunku, mo�e nast�pi� po wyra�eniu zgody przez In�yniera, w przypadku stwierdzenia 

korzystnych warunków atmosferycznych. Produkcja mo�e si� odbywa� jedynie na podstawie 

receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawc� lub na jego zlecenie i zatwierdzonej 

przez In�yniera. Wykonawca musi posiada� na budowie własne laboratorium lub te� za zgod�
In�yniera, zleci nadzór laboratoryjny niezale�nemu laboratorium. In�yniera b�dzie 

dysponował własnym laboratorium lub te� b�dzie wykorzystywał laboratorium Wykonawcy, 

uczestnicz�c w badaniach. Roboczy skład mieszanki betonowej uwzgl�dniaj�cy wilgotno��
kruszywa w dniu produkcji mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowuj�c go 

na bazie receptury laboratoryjnej. Nale�y umie�ci� go na tablicy w widocznym miejscu dla 

operatora. Czas mieszania składników powinien by� ustalony do�wiadczalnie, w zale�no�ci 

od składu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urz�dzenia 

mieszaj�cego. 

4. Transport 

4.1. Rusztowania i deskowania 

Transport poziomy elementów.

Sposób załadowania i umocowania elementów otrzymanych z demonta�u rusztowa�
i deskowa� na �rodki transportu powinien zapewnia� ich stateczno�� i ochron� przed 

przesuni�ciem si� ładunku podczas transportu. 

Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny by� odpowiednio zabezpieczone przed 

odkształceniem i zdeformowaniem. 

Transport pionowy elementów składanych.

Uchwyty do zamocowania st��e� nie powinny by� zniekształcone lub wygi�te. 

Podnoszone elementy powinny by� zabezpieczone przed odkształceniem, na przykład 

przez zastosowanie podkładek drewnianych pod p�ta lub haki podnosz�ce elementy. 

Składowanie elementów rusztowa� stalowych.

Elementy nale�y układa� na podkładach drewnianych dla zabezpieczenia od zetkni�cia 

z ziemi�, zalania wod� i gromadzenia si� wody w zagł�bieniach konstrukcji. Przy układaniu 

elementów w stosy pionowe nale�y stosowa� odpowiednio rozło�one podkładki drewniane 

mi�dzy elementami, dla zabezpieczenia elementów przed odkształceniami wskutek przegi�cia 

lub docisku, oraz zachowa� odst�py umo�liwiaj�ce bezpieczne podnoszenie elementów. 

Przy składowaniu elementów w bazach (magazynach) na dłu�szy okres czasu nale�y 

przeprowadza� okresow� kontrol� elementów, zwracaj�c szczególnie uwag� na 

zabezpieczenie przed korozj�. 
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4.2. Materiały do betonu 

Cement luzem przewo�ony samochodami - cementowozami z urz�dzeniami do 

przesypywania. Cement luzem powinien by� przechowywany w specjalnych zbiornikach 

(silosach) przystosowanych do pneumatycznego załadowywania i wyładowywania cementu. 

Na silosach nale�y umie�ci� informacj� dotycz�c� Producenta cementu oraz gatunku i klasy 

cementu. 

Pozostałe materiały mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu. 

4.3. Beton przeznaczony do pompowania 

Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowa� jej segregacji, zmian 

konsystencji i składu. 

Mieszanka betonowa musi by� transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. 

gruszkami), a czas transportu nie mo�e by� dłu�szy ni�: 

− 90 min. - przy temperaturze otoczenia do + 15°C, 

− 70 min. - przy temperaturze otoczenia do + 20°C, 

− 30 min. - przy temperaturze otoczenia do + 30°C. 

Stosowanie �rodków transportu bez mieszalnika jest nie dopuszczalne. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Wykonawca przed przyst�pieniem do betonowania powinien przedstawi� In�ynierowi do 

akceptacji Projekt technologiczny betonowania (uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki w jakich 

b�d� wykonywane roboty), który okre�la� b�dzie kolejno�� betonowania i czas wykonania 

robót oraz planowany termin rozebrania deskowania i rusztowania. 

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowa�

− wybór składników betonu, 

− opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 

− sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 

− program betonowania, 

− sposób transportu mieszanki betonowej wraz z harmonogramem, 

− kolejno�� i sposób betonowania, 

− wskazanie przerw roboczych i sposobu ł�czenia betonu w przerwach, 

− sposób piel�gnacji betonu 

− warunki rozformowania konstrukcji, 

− zestawienie koniecznych bada�, 
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5.2.1. Oczyszczenie rejonu robót  

5.2.2. Wykonanie rusztowania i deskowania  

Budow� rusztowa� i deskowa� nale�y prowadzi� zgodnie z Dokumentacj� Projektow�
oraz wg wymaga� WP-D, DP-31 i PN-M-48090:1996. 

Wykonanie deskowa� powinno uwzgl�dnia� podniesienie wykonawcze zwi�zane ze 

strzałk� konstrukcji, ugi�ciem i osiadaniem rusztowa� pod wpływem ci��aru uło�onego 

betonu. Wielko�ci te podane powinny by� w Dokumentacji Projektowej. 

Deskowanie i zwi�zane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksploatacji zapewni�
sztywno�� i niezmienno�� układu oraz bezpiecze�stwo konstrukcji. W przypadkach 

stosowania nietypowych deskowa� i zwi�zanych z nimi rusztowa�, projekt ich powinien by�
ka�dorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadaj�cych warunkom PN-B-03200. 

Ustalona konstrukcja deskowa� powinna by� sprawdzona na siły wywołane parciem 

�wie�ej masy betonowej i uderzenia przy jej podawaniu pomp� do betonu z uwzgl�dnieniem 

szybko�ci betonowania, sposobu zag�szczania i obci��ania pomostami roboczymi. 

Konstrukcja deskowa� powinna umo�liwia� łatwy ich monta� i demonta� oraz wielokrotno��
ich u�ycia.  

Tarcze deskowa� powinny by� tak szczelne, aby zabezpieczały przed wyciekaniem 

zaprawy z masy betonowej. 

Mo�na stosowa� deskowania metalowe i podlegaj� one wymaganiom jak drewniane. 

Blachy u�yte do tych szalunków winny mie� grubo�� zapewniaj�c im nieodkształcalno��. Łby 

�rub i nitów powinny by� zagł�bione. 

Klamry lub inne urz�dzenia ł�cz�ce powinny zapewni� sztywne poł�czenie szalunków 

i mo�liwo�� ich usuni�cia bez zniszcze� betonu. Deskowania winny by� chronione przed 

rdz�, tłuszczem i innymi zanieczyszczeniami. Wn�trze szalunków powinno by� pokryte 

lekkim czystym olejem parafinowym, który nie zabarwi ani nie zniszczy powierzchni betonu.  

Natłuszczenie nale�y wykona� po zako�czeniu budowy deskowa� lecz przed uło�eniem 

zbrojenia, które w �adnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek 

�rodkiem. 

�ruby, pr�ty, �ci�gi w deskowaniach powinny by� wykonane ze stali w ten sposób, by ich 

cz��� pozostaj�ca w betonie odległa była od zewn�trznej powierzchni co najmniej o 25 mm. 

Otwory po �ci�gach nale�y wypełnia� zapraw� cementow� 1:2, a zewn�trzne cz��ci (25 mm) 

winny by� wypełnione zapraw� cementow�. Podczas betonowania z konstrukcji nale�y 

usuwa� wszelkie rozpórki i zastrzały z drewna lub metalu (te ostatnie do 25 mm od 

zewn�trznej powierzchni betonu). 

Wszelkie kraw�dzie betonu winny by� �ci�te pod k�tem 45º za pomoc� listwy trójk�tnej 

o boku 15 do 25 mm. Listwy te musz� by� nast�pnie usuwane z wykonanej konstrukcji. 

Deskowania belek i rozpi�to�ci ponad 3,0 m powinny by� wykonane ze strzałk� robocz�
skierowan� w odwrotnym kierunku od ich ugi�cia, przy czym wielko�� tej strzałki nie mo�e 

by� mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugi�cia tych belek przy obci��eniu 

całkowitym. 

Deskowania powinny by� wykonane �ci�le według Dokumentacji Projektowej i przed 

wypełnieniem mas� betonow� dokładnie sprawdzone, aby wykluczały mo�liwo��, 
jakichkolwiek zniekształce� lub odchyle� w wymiarach betonowanej konstrukcji. 

Prawidłowo�� wykonania deskowa� i zwi�zanych z nimi rusztowa� powinna by� stwierdzona 

przez kontrol� techniczn�. 
Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich mas� betonow� powinny by�

obficie zlewane wod�. 
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Odległo�� rusztowania od napowietrznej linii energetycznej.

W przypadku, gdy w czasie prac monta�owych zachodzi mo�liwo�� zetkni�cia stalowego 

elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, linie energetyczne na czas monta�u 

powinny by� wył�czone. 

W przypadku, gdy zachodzi obawa, �e podczas przenoszenia d�wigiem cz��ci 

montowanej konstrukcji mostowej mog� dotyka� przewodów elektrycznych, nale�y wykona�
odpowiednie zabezpieczenie uniemo�liwiaj�ce zetkni�cie przewodów z konstrukcj�. 

Dost�p do rusztowa�. 

Nale�y przewidzie� na ka�dym rusztowaniu drabiny dla pracowników. Nie jest dozwolone 

takie wykonywanie rusztowa�, �e dost�p do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie 

si� po konstrukcji rusztowania. 

Pomosty rusztowa�. 

Na wierzchu rusztowa� powinny by� pomosty z desek z obustronnymi por�czami 

wysoko�ci co najmniej 1.10 m i z kraw��nikami wysoko�ci 0,15m. 

Szeroko�� swobodnego przej�cia dla robotników nie powinna by� mniejsza od 0,60 m. 

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej  

5.2.3.1. Ustalenie składu mieszanki betonowej  

UWAGA: Recepta na skład mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez 
In�yniera. Powinna by� ona przedstawiona wraz wynikami bada�
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbek betonu (wytrzymało��
na �ciskanie, nasi�kliwo��, mrozoodporno�� i wodoszczelno��) z takim 
wyprzedzeniem czasowym, które umo�liwi� jej korekt�, a w przypadku 
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty 

Skład mieszanki betonowej przeznaczonej do transportu pompowo-rurowego zaleca si�
ustala� metod� obliczeniowo - do�wiadczaln� w celu okre�lenia �ci�le wymaganych 

wska�ników konsystencji. W celu polepszenia wła�ciwo�ci mieszanek betonowych zaleca si�
stosowanie domieszek wg punktu 2.3.4 niniejszej ST. Wymaga si� sprawdzenia ustalonej 

konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie pompy. Przed przewidywanym 

pompowaniem betonu nale�y sprawdzi� pompowalno�� mieszanki w warunkach budowy.  

Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej, �rednie wymagane wytrzymało�ci na 

�ciskanie betonu poszczególnych klas nale�y przyjmowa� nie wi�ksze ni� 1,3 Rb
o
. 

Skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilo�ci wody zapewnia� szczelne 

uło�enie mieszanki w wyniku zag�szczania przez wibrowanie. 

Warto�� stosunku w/c nie mo�e by� wy�sza ni� 0,5 (zalecane w/c≤0,45). Maksymalne 

ilo�ci cementu, w zale�no�ci od klasy betonu s� nast�puj�ce: 

− 400 kg/m
3
 dla betonów klasy B25 i B30, 

− 450 kg/m
3
 dla betonów klasy B35 i wy�szych. 

Dopuszcza si� przekroczenie tych ilo�ci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgod�
In�yniera. 

Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowej powinno by� tak dobrane by zapewni�
optymaln� �cisło�� stosu okruchowego, a zaprojektowana krzywa przesiewu mie�ciła si�
w krzywych granicznych podanych powy�ej. 
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Przy do�wiadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa nale�y przestrzega� nast�puj�cych 

zasad: 

− stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien 

by� taki jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamisto�ci, 

− zawarto�� piasku w stosie okruchowym powinna by� jak najmniejsza i jednocze�nie 

zapewnia� niezb�dn� urabialno�� przy zag�szczaniu przez wibrowanie oraz nie 

powinna przekracza� 37 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm oraz 42 % przy 

kruszywie grubym do 16 mm. 

Konsystencja mieszanek pompowalnych przed dodaniem upłynniacza 

(superplastyfikatora) powinna by� plastyczna, sprawdzana opadem sto�ka winna wynosi�
2,0÷5,0 cm (badania wg PN-EN 12350-2:2001), a aparatem Ve-Be 7÷13 sekund (K3 - 

badania wg PN-B-06250). 

Przy podawaniu mieszanki za pomoc� pomp nale�y przej�ciowo dostosowa� płynno��
mieszanki, upłynniaj�c j� za pomoc� odpowiednich domieszek.  

W miejscu wbudowania zaleca si� zbadanie konsystencji metod� sto�ka opadowego. 

Zalecana konsystencja 9,0÷11,0 cm (dopuszcza si� 9,0÷15,0 cm). 

Zaleca si� nast�puj�ce ilo�ci zaprawy: 

− 500 - 550 dm
3
 - przy ziarnach kruszywa do 16 mm, 

− 450 - 500 dm
3
 - przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm, 

5.2.3.2. Wykonanie mieszanki betonowej  

Dozowanie składników do mieszanki powinno by� zgodne z receptur� robocz�, 
uwzgl�dniaj�c� aktualne zawilgocenie kruszywa. Wszystkie składniki mieszanki nale�y 

dozowa� wył�cznie wagowo z dokładno�ci�: 

− +2,0% - przy dozowaniu cementu, 

− +3,0% - przy dozowaniu kruszywa, 

− +1,0% - domieszki (superplastyfikator) przy dozowaniu wagowym. 

− ±1,0% - woda  przy dozowaniu wagowym. 

Dozatory musz� mie� aktualne �wiadectwo wzorcowania (legalizacji). 

Mieszanie składników powinno si� odbywa� wył�cznie w betoniarkach o wymuszonym 

działaniu (zabrania si� stosowania mieszarek wolnospadowych). 

Składniki dozuje si� w nast�puj�cej kolejno�ci: kruszywo kolejno od najgrubszego do 

najdrobniejszego, 2/3 wody zarobowej, cement, dodatek upłynniacza, pozostał� ilo�� wody. 

Czas mieszania składników powinien by� ustalony do�wiadczalnie w zale�no�ci od składu 

i wymaganej urabialno�ci mieszanki betonowej oraz rodzaju urz�dzenia mieszaj�cego. 

5.2.4. Przygotowanie do betonowania  

Przed betonowaniem nale�y osadzi� i wyregulowa� wszystkie elementy kotwione 

w betonie np. mocowanie barier ochronnych, s�czki itp., oczy�ci� deskowanie, nawil�y�
deskowanie lub powlec form� stalow� �rodkiem adhezyjnym, oraz wykona� monta� zbrojenia 

wraz z zapewnieniem wła�ciwych grubo�ci otulin dzi�ki odpowiednim przekładkom 

dystansowym. Nale�y sprawdzi� stabilno�� zbrojenia – czy nie nast�pi przesuni�cie podczas 

betonowania. 
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Przed przyst�pieniem do robót betoniarskich, powinna by� stwierdzona przez In�yniera 

prawidłowo�� wykonania wszystkich robót poprzedzaj�cych betonowanie, a w szczególno�ci: 

− prawidłowo�� wykonania deskowa�, rusztowa�, usztywnie� pomostów itp., 

− prawidłowo�� wykonania zbrojenia, 

− zgodno�� rz�dnych z dokumentacja projektow�, 
− czysto�� deskowania oraz obecno�� wkładek dystansowych zapewniaj�cych 

wymagan� wielko�� otuliny. 

− przygotowanie powierzchni betonu uprzednio uło�onego w miejscu przerwy 

roboczej, 

− prawidłowo�� wykonania wszystkich robót zanikaj�cych, mi�dzy innymi 

wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, uło�enia ło�ysk itp., 

− prawidłowo�� rozmieszczenia i niezmienno�� kształtu elementów 

wbudowywanych w betonow� konstrukcj� (kanały, wpusty, s�czki, kotwy, rury 

itp.), 

− gotowo�� sprz�tu i urz�dze� do prowadzenia betonowania. 

5.2.5. Uło�enie mieszanki betonowej i piel�gnacja betonu 

5.2.5.1. Układanie mieszanki betonowej  

Do wbudowywania mieszanek nale�y stosowa� pompy przystosowane do podawania 

mieszanek - o odpowiedniej wydajno�ci. Za zgod� In�yniera dopuszcza si� inne metody 

podawania mieszanki. 

Kolejno�� i sposób betonowania poszczególnych elementów musi odbywa� si� zgodnie 

z Dokumentacj� Projektow�. 
Przed przyst�pieniem do betonowania Wykonawca musi przedstawi� do akceptacji 

In�yniera, projekt technologiczny sposobu betonowania elementów (zgodnie z punktem 5.2.) 

wraz z Programem Zapewnienia Jako�ci. Projekt technologii betonowania nale�y uzgodni�
z Projektantem obiektu mostowego. 

Projekt technologiczny betonowania skomplikowanych elementów powinien zawiera�
dodatkowo poni�sze cz��ci: 

− projekt dróg dojazdowych 

− projekt rusztowa� podpieraj�cych wraz z propozycj� przygotowania 

(wzmocnienia) podło�a 

− projekt dróg technologicznych  

− projekt betonowania uwzgl�dniaj�cego ustawienie pomp podaj�cych beton 

i sposób dojazdu betonowozów 

− harmonogram betonowania poszczególnych elementów. 

Uło�enie mieszanki betonowej, jej zag�szczenie i piel�gnacja zgodnie z Dokumentacj�
Projektow�, opracowaniem "Wymagania i zalecenia dotycz�ce wykonywania betonów do 

konstrukcji mostowych" - zał. do zarz�dzenia GDDP. 

Wykonanie elementów na mokro winno odpowiada� normom PN-S-10040:1999 „Obiekty 

mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. Wymagania i badania.” oraz PN-B-

06251 "Roboty betonowe i �elbetowe. Wymagania techniczne". 

Nale�y unika� przerw w betonowaniu w konstrukcjach, które powinny by� betonowane 

w sposób ci�gły. W przypadku przerwy w betonowaniu trwaj�cej ponad 2 h, wznowienie 

betonowania mo�e nast�pi� po przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie 
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starym oraz po oczyszczeniu i nawil�eniu tej powierzchni. Lokalizacj� przekrojów oraz 

zbrojenie w strefie przerw nale�y wykona� wg PN-S-10040:1999. 

Betonowanie konstrukcji wykonywa� wył�cznie w nie ni�szej ni� +5ºC, zachowuj�c 

warunki umo�liwiaj�ce uzyskanie przez beton wytrzymało�ci co najmniej 15,0 MPa przed 

pierwszym zamarzni�ciem. W wyj�tkowych przypadkach dopuszcza si� betonowanie 

w temperaturze do –5ºC, jednak konieczne jest w tym wypadku uzyskanie zgody In�yniera 

oraz stosowanie mieszanki betonowej o temperaturze +20ºC w chwili jej układania 

i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utrat� ciepła do uzyskanie przez beton 

wytrzymało�ci co najmniej 15,0 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili 

opró�niania betoniarki nie powinna by� ni�sza ni� 35ºC. Wykonawca winien przedstawi�
In�ynierowi do zatwierdzenia technologi� prowadzenia robót betonowych w obni�onych 

temperaturach czyli poni�ej+ 5°C. 

Mieszank� betonow� nale�y układa� w deskowaniu równomiern� warstw� na całej 

powierzchni i nie mo�na jej zrzuca� z wysoko�ci wi�kszej ni� 0,50 m. Dobór metody 

zag�szczania, jak i rodzaj wibratorów uzale�niony jest od rodzaju konstrukcji i grubo�ci 

układanej mieszanki betonowej. Sposób zag�szczania powinien by� uwzgl�dniony 

w dokumentacji technologicznej. 

5.2.5.2. Zag�szczanie mieszanki betonowej  

Przy zag�szczaniu mieszanki betonowej nale�y stosowa� nast�puj�ce warunki: 

− wibratory wgł�bne nale�y stosowa� o cz�stotliwo�ci min. 6000 drga� na minut�, 
z buławami o �rednicy nie wi�kszej ni� 0,65 odległo�ci mi�dzy pr�tami 

zbrojenia le��cymi w płaszczy�nie poziomej, 

− podczas zag�szczania wibratorami wgł�bnymi nie wolno dotyka� zbrojenia ani 

deskowania buław� wibratora, 

− podczas zag�szczania wibratorami wgł�bnymi nale�y zagł�bia� buław� na 

gł�boko�� 5÷8 cm w warstw� poprzedni� i przytrzymywa� buław� w jednym 

miejscu w czasie 20÷30 s, po czym wyjmowa� powoli w stanie wibruj�cym, 

− kolejne miejsca zagł�bienia buławy powinny by� od siebie oddalone o 1,4 R, 

gdzie R jest promieniem skutecznego działania wibratora. Odległo�� ta zwykle 

wynosi  0,35÷0,7 m, 

− grubo�� płyt zag�szczanych wibratorami nie powinna by� mniejsza ni� 12 cm; 

płyty o mniejszej grubo�ci nale�y zag�szcza� za pomoc� łat wibracyjnych, 

− belki (łaty) wibracyjne powinny by� stosowane do wyrównania powierzchni 

betonu płyt pomostów i charakteryzowa� si� jednakowymi drganiami na całej 

długo�ci, 

− czas zag�szczania wibratorem powierzchniowym lub belk� (łat�) wibracyjn�
w jednym miejscu powinien wynosi� od 30 do 60 s, 

− wibratory przyczepne mog� by� stosowane do zag�szczania mieszanki 

betonowej w elementach nie grubszych ni� 0,5 m, przy jednostronnym dost�pie 

oraz 2,0 m przy obustronnym, 

− zasi�g działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm 

w kierunku gł�boko�ci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długo�ci elementu. Rozstaw 

wibratorów nale�y ustali� do�wiadczalnie, tak aby nie powstawały martwe pola 

drga�. Mocowanie wibratorów powinno by� trwałe i sztywne. 
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5.2.5.3. Piel�gnacja betonu  

�wie�o wykonany beton nale�y chroni� przed gwałtownym wysychaniem, przed 

wstrz�sami i nadmiernym obci��aniem. Zaleca si� bezpo�rednio po zako�czeniu betonowania 

przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi,  powłokami ochronnymi 

z mikrowosków (wymagana Aprobata techniczna IBDiM) - szczególnie na powierzchniach 

nara�onych na silne odparowanie wody i przesuszanie przez wiatr, zapobiegaj�cymi 

odparowaniu wody z betonu i chroni�cymi beton przed deszczem i zabrudzenie. Sposób 

piel�gnacji betonu zale�y od temperatury otoczenia oraz gabarytów betonowanych elementów 

i winien by� ka�dorazowo uzgadniany i akceptowany przez In�yniera. Wykonawca winien 

przedstawi� In�ynierowi do akceptacji „projekt piel�gnacji betonu”. 

Przy temperaturze otoczenia wy�szej ni� +5ºC nale�y nie pó�niej ni� po 12 godzinach od 

zako�czenia betonowania rozpocz�� piel�gnacj� wilgotno�ciow� betonu i prowadzi� j� co 

najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dob�) Przy temperaturze +15ºC 

i wy�szej beton nale�y polewa� w ci�gu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzie� i co najmniej 

raz w nocy, a nast�pnie jak wy�ej. 

5.5.5.4. Przerwy w betonowaniu 

Przerwy w betonowaniu nale�y sytuowa� w miejscach uprzednio przewidzianych 

w dokumentacji projektowej i uzgodnionych z In�ynierem. Ukształtowanie powierzchni 

betonu w przerwie roboczej powinno by� uzgodnione z In�ynierem, a w prostszych 

przypadkach mo�na si� kierowa� zasad�, �e powinna ona by� prostopadła do kierunku 

napr��e� głównych, ukształtowana i zlokalizowana zgodnie z PN-S-10042.  

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by� starannie 

przygotowana do poł�czenia betonu stwardniałego ze �wie�ym przez: 

− usuni�cie z powierzchni betonu stwardniałego lu�nych okruchów betonu oraz 

warstwy pozostałego szkliwa cementowego, 

− nasycenie powierzchni stwardniałego betonu wod�, 
− tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosowa� ta�my ł�cz�ce lub ta�my 

szczepne, 

− dopuszcza si� stosowanie warstw szczepnych, dla których Wykonawca 

przedstawi aprobat� techniczn� wydan� przez IBDiM, 

Powy�sze zabiegi nale�y wykona� bezpo�rednio przed rozpocz�ciem betonowania. 

5.2.6. Rozbiórka deskowania i rusztowania 

Całkowita rozbiórka deskowa� i rusztowa� mo�e nast�pi� po uprzednim ustaleniu 

rzeczywistej wytrzymało�ci betonu.  

W zwykłych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powy�ej + 15ºC 

mo�na przyj�� dla betonów mostowych nast�puj�ce czasy rozformowania: 

− 3 dni albo R 15 ≥ 10 MPa dla usuni�cia bocznych deskowa� płyt, belek lub łuków, 

− 6 dni albo R 15 ≥ 15 MPa dla usuni�cia bocznych deskowa� filarów i przyczółków 

słupowych lub �cianowych. 

Usuni�cie kr��yn, rusztowa� i podpór podtrzymuj�cych deskowanie mo�e by� rozpocz�te 

nie wcze�niej ni� po upływie: 

- 7 dni lub R 15 ≥ 20 MPa dla płyt pomostu o rozpi�to�ci do 3.0 m, 
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- 14 dni lub R 15 ≥ 25 MPa dla płyt pomostu i elementów pomostu o rozpi�to�ci do 

6.0 m oraz �cianek i płyty górnej d�wigarów skrzynkowych, 

- 28 dni dla elementów pomostu o wi�kszych rozpi�to�ciach oraz dla ustrojów 

no�nych prz�seł. 

Uwaga: R 15 jest to �rednia gwarantowana wytrzymało�� betonu na �ciskanie badana 
na kostkach sze�ciennych o boku 15 cm. 

W przypadku ni�szych temperatur dojrzewania ni� + 15ºC obowi�zuj�cym kryterium jest 

wytrzymało�� betonu. Gdy nie ma mo�liwo�ci sukcesywnego sprawdzania wytrzymało�ci 

betonu w konstrukcji mo�na orientacyjnie przyj�� do podanych wy�ej czasów dojrzewania 

mno�niki: 

a) 1,5 - dla temperatury �redniej t�r = +10ºC, 

b) 2,0 - dla temperatury �redniej t�r = + 5ºC, 

c) 3,0 - dla temperatury �redniej t�r = + 1ºC (pod warunkiem uzyskania przez beton 

przed nastaniem chłodów wytrzymało�ci co najmniej R 15 = 15 MPa). 

Temperatur� �redni� dobow� oblicza� ze wzoru 

t�r = (t7 + t13 + 2t21)/4 

Rusztowania nale�y rozbiera� stopniowo, pod �cisłym nadzorem technicznym, unikaj�c 

jednoczesnego usuni�cia wi�kszej liczby podpór. Przy rozpi�to�ci prz�seł wi�kszych od 15 m 

i ustrojach statycznie niewyznaczalnych, kolejno�� usuwania podpór okre�li� nale�y na 

podstawie projektu rusztowania lub technologii robót. 

Terminy rozdeskowania konstrukcji nale�y ustala� wg PN-B-06251. 

5.2.7. Wyka�czanie powierzchni betonu 

Dla widocznych powierzchni betonowych obowi�zuj� nast�puj�ce wymagania: 

a) wszystkie betonowe powierzchnie musz� by� gładkie i równe, bez zagł�bie�, 
wybrzusze� ponad powierzchni�,   

b) p�kni�cia i rysy s� niedopuszczalne, 

c) równo�� górnej powierzchni ustroju no�nego przeznaczonej pod izolacj�
powinna odpowiada� wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST 

okre�laj�cej warunki układania hydroizolacji, 

d) kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłu�nych powinno 

nast�powa� podczas betonowania elementu. Wyklucza si� szpachlowanie 

konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni� płyty powinno si� wyrównywa�
podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równo�ci powierzchni 

zmierzone na łacie długo�ci 4,0 m nie powinno przekracza� 1,0 cm, 

e) ostre kraw�dzie betonu po rozdeskowaniu powinny by� oszlifowane; je�eli 

dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wyko�czenia powierzchni 

betonowych konstrukcji, to bezpo�rednio po rozebraniu deskowa� nale�y 

wszystkie wystaj�ce nierówno�ci wyrówna� za pomoc� tarcz karborundowych 

i czystej wody, 

f) gładko�� powierzchni powinna cechowa� si� brakiem lokalnych progów, raków, 

wgł�bie� i wybrzusze�, wystaj�cych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne s�
lokalne nierówno�ci do 3 mm lub wgł�bienia do 5 mm, 

g) ewentualne ł�czniki stalowe (drut, �ruby itp.), które spełniały funkcj� st��e�
deskowa� lub inne i wystaj� z betonu po rozdeskowaniu, powinny by� obci�te 
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przynajmniej 1 cm pod wyko�czon� powierzchni� betonu, a otwory powinny 

by� wypełnione zapraw� typu PCC. 

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by� naprawione na koszt Wykonawcy. 

Cz��ci wystaj�ce powinny by� skute lub zeszlifowane, a zagł�bienia wypełnione betonem 

�ywicznym o składzie zatwierdzonym przez In�yniera. Bardzo du�e ubytki i nierówno�ci 

płyty przekraczaj�ce 2 cm nale�y naprawi� betonem cementowym bezskurczowym 

wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez In�yniera. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne warunki kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

Producent powinien prowadzi� zakładow� kontrol� produkcji - w skrócie ZKP. 

Sporz�dzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywa�, jakie 

procedury sterowania jako�ci� s� stosowane w czasie produkcji i dopuszczania 

poszczególnych wyrobów i materiałów do obrotu. 

Zakres kontroli konkretnego wyrobu zale�y od jego zastosowania oraz wymaga�
zwi�zanych z tym zastosowaniem. 

6.2. Rusztowania i deskowania 

Rusztowania. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynosz�: 

a) rozstaw szeregów ram rusztowaniowych ±15 cm, 

b) rozstaw podłu�nic i poprzecznic ±20 cm, 

c) rz�dne oczepów +2 cm, -1 cm, 

d) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wi�cej ni� 20 cm  

e) przekroje poprzeczne elementów ±15%, 

f) wychylenie jarzm lub ram z płaszczyzny pionowej 1,0% wysoko�ci, lecz nie 

wi�cej ni� ±10 cm, 

g) wielko�� podniesienia wykonawczego 10% warto�ci obliczeniowej. 

Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na klatkach z podkładów mog� wynosi�: 

a) dopuszczalne odchylenia w rozstawie poszczególnych podkładów ±5 cm, 

b) dopuszczalne odchylenie w poło�eniu �rodka podstawy klatki ±10 cm. 

Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach drewnianych: 

a) dopuszczalne odchylenia w równomiernym rozstawie poszczególnych belek 

rusztu ±10 cm, 

b) dopuszczalne odchylenia w poło�eniu �rodka ci��ko�ci rusztu w stosunku do 

poło�enia wypadkowej ±10 cm. 

Deskowania. 

Wymagania szczegółowe dotycz�ce deskowa� nale�y przyjmowa� wg PN-B-06251 oraz 

PN-S-10040:1999. 

Szczególnie nale�y zwróci� uwag� na prostoliniowo�� cz��ci pionowych, które przenosz�
zasadnicze obci��enie pionowe. 
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Dopuszcza si� nast�puj�ce odchylenia od projektowanych wymiarów nominalnych: 

− rozstaw �eber deskowa� ± 0,5 % i nie wi�cej ni� 2,0 cm, 

− ró�nice grubo�ci desek jednego elementu deskowania ±0,2 cm, 

− odchylenie deskowa� od prostoliniowo�ci lub od płaszczyzny ±1 %, 

− odchylenie od pionu elementu deskowania ±0,2 % wysoko�ci �ciany i nie wi�cej 

ni� 0,5 cm, 

− prostoliniowo�� kraw�dzi �eber w kierunku ich długo�ci ± 0,1 %, 

− wybrzuszenie powierzchni deskowania ± 0,2 cm, na odcinku 3,0 m, 

− wymiary �wiatła elementu betonowego: 

 - 0,2 % wysoko�ci i nie wi�cej ni� –0,5 cm, 

+ 0,5 % wysoko�ci i nie wi�cej ni� +2,0 cm, 

 - 0,2 % grubo�ci (szeroko�ci) i nie wi�cej ni� –0,2 cm, 

+ 0,5 % grubo�ci (szeroko�ci) i nie wi�cej ni� + 0,5 cm. 

Poł�czenia na �ruby. 

Otwory na �ruby w dostarczonych elementach powinny by� wykonane o �rednicy o 1 mm 

wi�kszej od nominalnej �rednicy trzpienia �ruby. 

Dopuszczalne odchyłki powinny wynosi�: 

− 1,0 mm - dla otworów o �rednicy nominalnej do 20 mm, 

− 1,5 mm - dla otworów o �rednicy nominalnej powy�ej 20 mm. 

Ponadto powinny by� spełnione nast�puj�ce wymagania: 

a) owalno�� otworu, tj. ró�nica pomi�dzy najwi�ksz� i najmniejsz� �rednic�, nie 

powinna przekracza� 5% nominalnej �rednicy otworu oraz 1 mm, 

b) sko�no�� otworu nie mo�e przekracza� 3% grubo�ci ł�czonych elementów oraz 

2 mm. 

Inne rodzaje poł�cze� gwarantuj�ce wytrzymało�� i stateczno�� rusztowa� mog� by�
stosowane pod warunkiem zatwierdzenia przez odpowiednie władze. 

Badania rusztowa� w czasie ich eksploatacji. 

W okresie eksploatacji rusztowa� nale�y dokonywa� okresowe badania techniczne celem 

stwierdzenia, czy praca na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wpłyn�ły na 

pogorszenie stanu rusztowa� i nie zagra�aj� bezpiecze�stwu oraz nie wpływaj� na jako��
konstrukcji mostowej montowanej na rusztowaniach. 

Badania takie nale�y wykonywa� szczególnie po okresie silnych wiatrów, wysokich wód, 

które zalały doln� cz��� rusztowa�, po ewentualnych awariach, jak upadek na rusztowaniu 

ci��kich elementów składanych itp. 

Badania przeprowadza In�ynier wraz z Wykonawc�. 

6.3. Badania składników mieszanki betonowej 

6.3.1. Cement 

Zgodno�� dostarczanego cementu wg PN-EN 197-1:2002 lub PN-B 19707:2003 powinna 

by� potwierdzona certyfikatem zgodno�ci wydanym przez jednostk� certyfikowan�. 
Dodatkowo dla ka�dego cementu obj�tego certyfikatem zgodno�ci Wykonawca 

zobowi�zany jest przedło�y� deklaracj� zgodno�ci producenta. Ponadto wyniki bada�
cementu b�d�ce elementem systemu zakładowej kontroli produkcji wynikaj�cej z przyj�tego 
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systemu sterowania jako�ci� producenta (wyniki bada� autokontroli producenta oraz wyniki 

kontrolne bada� jednostki certyfikuj�cej) b�d� w dyspozycji Wykonawcy i udost�pnione 

zostan� na ka�de polecenie In�yniera. Zaleca si�, aby ka�da dostawa cementu była 

zaopatrzona w znak zgodno�ci CE wraz z informacjami towarzysz�cymi zgodnie 

z wymogami przedmiotowych norm. Wykonawca zobowi�zany jest do bie��cej kontroli 

dokumentów potwierdzaj�cych zgodno�� wyrobu dla ka�dej dostawy.  

W wypadkach w�tpliwych badania cementu nale�y wykona� zgodnie z PN-EN 197-

1:2002, PN-EN 196-1:2006, PN-EN 196-3:2006, PN-EN 196-6:1997, a wyniki bada�
powinny odpowiada� wymaganiom podanym w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania dla cementu 

Wytrzymało�� na �ciskanie, MPa,  Pocz�tek 

wczesna 
Klasa cementu 

po 2 

dniach 

po 7 

dniach 

normowa,  

po 28 dniach 

 czasu wi�zania, 

min 

Stało�� obj�to�ci 

(rozszerzalno��), mm 

Klasa 32,5  - ≥ 16 ≥ 32,5 ≤ 52,5 ≥ 75 

Klasa 42,5 ≥ 10 - ≥ 42,5 ≤ 62,5 ≥ 60 
≤ 10 

6.3.2. Kruszywo 

Kruszywo powinno by� identyfikowane w zakresie: 

• producenta i �ródła surowca, a je�eli wyrób został przemieszczony na 

składowisko, to powinno by� podane zarówno �ródło, jak i składowisko; 

• rodzaju według PN-89/B-06714/01 ewentualnie PN-EN 932-3; 

• wymiaru. 

6.3.3. Woda 

W przypadku w�tpliwo�ci nale�y przeprowadzi� badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.  

6.3.4. Dodatki i domieszki do betonu nale�y bada� zgodnie z norm� PN-EN 934-2:2002. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawi In�ynierowi do 

akceptacji. 

6.4. Kontrola betonu  

Wykonawca obowi�zany jest przedstawi� In�ynierowi do zaakceptowania system kontroli 

wewn�trznej obejmuj�cy wszystkie czynno�ci technologiczne, który powinien by� zgodny 

z przedmiotowymi normami i z "Zasadami wykonania i odbioru betonu klas B30 i B35 

podawanego systemem pompowo-rurowym przeznaczonego na obiekty mostowe", jak ni�ej. 

Kontroli podlegaj� nast�puj�ce wła�ciwo�ci mieszanki betonowej i betonu badane wg 

normy PN-S-10040:1999 „Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. 

Wymagania i badania” oraz PN-88/B-06250 "Beton zwykły”. 

UWAGA: Podczas kontroli jako�ci robót nale�y zwróci� uwag� na dodatkowe 
wymagania okre�lone w  Projektach technologicznych betonowania 
elementów. 
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6.4.1. Konsystencja mieszanki betonowej 

Sprawdzenie jej przeprowadza si� podczas projektowania i wykonywania mieszanki 

betonowej, oraz przy agregacie pompowym co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany 

roboczej. Ponadto zaleca si� sprawdzanie konsystencji metod� opadu sto�ka. Ka�dorazowo 

przy odbiorze mieszanki betonowej ze �rodka transportu, gdy istnieje przypuszczenie 

przekroczenia dopuszczalnego czasu transportu, lub zmiany konsystencji spowodowanej np. 

wysok� temperatur� otoczenia. 

Ró�nice pomi�dzy przyj�t� konsystencj� mieszanki a kontrolowan� nie powinny 

przekroczy�: 

+ 20,0% warto�ci wska�nika Ve-Be, 

+ 1,0 cm wg metody sto�ka opadowego. 

Korygowanie konsystencji mieszanki betonowej dopuszcza si� wył�cznie za zgod�
In�yniera poprzez zmian� zawarto�ci domieszek. 

6.4.2. Sprawdzenie zawarto�ci powietrza w mieszance betonowej 

Sprawdzenie zawarto�ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si� metod�
ci�nieniow� podczas projektowania jej składu, a przy stosowaniu domieszek 

napowietrzaj�cych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. 

Zawarto�� powietrza w mieszance betonowej badana metod� ci�nieniow� wg PN-88/B-

06250 lub PN-EN 12350-7:2001 nie powinna przekracza�: 

− 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzaj�cych, powi�kszonej 

o napowietrzenie wynikaj�ce ze stosowania domieszek do betonu zgonie z PN-

EN 934-2.

− przedziałów warto�ci podanych w tabeli ni�ej w przypadku stosowania 

domieszek napowietrzaj�cych, 

Uziarnienie kruszywa [ mm ] 0 - 16  0 – 31,5 

beton nara�ony na czynniki 

atmosferyczne  
3,5 do 5,5 3 do 5 

zawarto�� powietrza 

[ % ] beton nara�ony na stały dost�p wody 

przed zamarzaniem 
4,5 do 6,5 4 do 6 

6.4.3. Wytrzymało�� betonu na �ciskanie 

W celu sprawdzenia wytrzymało�ci betonu na �ciskanie nale�y pobra� próbki o liczbie 

okre�lonej w planie kontroli jako�ci, w ilo�ci nie mniejszej ni�: 

- 6 próbek na parti� betonu lub element przy obj�to�ci do 50 m
3
. 

- 12 próbek na element przy obj�to�ci powy�ej 50 m
3
. 

- 1 próbk� na 100 zarobów, 1 próbk� na 50 m
3
, 1 próbk� na zmian� robocz� oraz 

3 próbki na parti� betonu. 

Próbki powinny by� pobrane oddzielnie dla ka�dego elementu obiektu (np. słupa, podpory 

lub dla ka�dego wykonywanego odr�bnie segmentu płyty pomostu). 
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Próbki pobiera si� przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie 

w okresie betonowania, a nast�pnie przechowuje si� i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie 

podlegaj� wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii.  

Próbki powinny by� przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez In�yniera 

przez jedn� dob� w formach, a nast�pnie po rozformowaniu zgodnie z  PN-88/B-06250  

Badanie betonu, je�eli dokumentacja projektowa nie zakłada inaczej, powinno by�
przeprowadzane na próbkach z betonu w wieku 28 dni. Je�eli badanie jest przeprowadzane na 

próbkach o innym wieku, nale�y wynik sprowadzi� do wytrzymało�ci odpowiadaj�cej 

wiekowi betonu 28 dni, stosuj�c współczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250. 

Partia betonu mo�e by� zakwalifikowana do danej klasy, je�li wytrzymało�� okre�lona na 

próbkach kontrolnych 150×150×150 mm spełnia wymagania normy PN-88/B-06250. 

Je�eli próbki pobierane i badane jak wy�ej wyka�� wytrzymało�� ni�sz� od przewidzianej 

dla danej klasy betonu, nale�y przeprowadzi� badania próbek wyci�tych z konstrukcji. Je�eli 

wyniki tych bada� b�d� pozytywne to beton nale�y uzna� za odpowiadaj�cy danej klasie. 

W uzasadnionych wypadkach nie spełnienia warunku wytrzymało�ci po 28 dniach 

dojrzewania betonu, dopuszcza si� spełnienie tego warunku po 90 dniach. Badania takie 
i ich uznanie wymaga zgody In�yniera na pi�mie. 

Je�li jednak równie� z tych bada� otrzyma si� warto�� wytrzymało�ci gwarantowanej na 

�ciskanie po 28 dniach Rb
G
 ni�sz� ni� wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach, 

Wykonawca b�dzie zobowi�zany na swój koszt do wyburzenia i ponownego wykonania 

konstrukcji lub do wykonania innych zabiegów, które zaproponowane przez Wykonawc�
musz� by� przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez In�yniera – w uzgodnieniu 

z nadzorem autorskim.  

Wszystkie koszty bada� laboratoryjnych obci��aj� Wykonawc�. 
Badania wytrzymało�ci betonu przeprowadzi� i wyniki ocenia� zgodnie z PN-88/B-

06250. 

6.4.4. Nasi�kliwo�� betonu 

Sprawdzenie nasi�kliwo�ci betonu przeprowadza si� przy ustalaniu składu mieszanki 

betonowej oraz na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem 

kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej ni� 1 raz na 

5000 m
3
 betonu i na ka�de polecenie In�yniera. 

W przypadku konieczno�ci dopuszcza si� badanie nasi�kliwo�ci na betonie wyci�tym 

z konstrukcji, któr� przeprowadza si� co najmniej na 3 próbkach z wybranych losowo miejsc 

konstrukcji reprezentuj�cych jako�� innego betonu, po 28 dniach dojrzewania (badanie wg 

normy PN-88/B-06250). 

Nasi�kliwo�� betonu nie powinna by� wi�ksza ni� 5 %. 

6.4.5. Odporno�� na działanie mrozu 

Sprawdzenie stopnia mrozoodporno�ci przeprowadza si� na próbkach wykonywanych 

w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na 

próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co 

najmniej dwa razy w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej ni� 1 raz na 5000 m
3
 betonu 

oraz na ka�de polecenie In�yniera. W przypadku konieczno�ci dopuszcza si� równie� badanie 

na próbkach wyci�tych z konstrukcji, dla których poleca si� stosowanie badania wg metody 

przyspieszonej (badanie wg normy PN-88/B-06250). 

Ka�de badanie przeprowadza si� na 12 regularnych próbkach o minimalnym wymiarze 

boku lub �rednicy próbki 100 mm. Próbki przechowywa� nale�y w warunkach 

laboratoryjnych i bada� w wieku 28 dni zgodnie z norm� PN-88/B-06250.  



���������������

	�����	�

Wymagany stopie� mrozoodporno�ci betonu F150 jest osi�gni�ty, je�li po 

przeprowadzeniu badania dla 150 cykli zamarzania i rozmarzania: 

a) w przypadku badania metod� zwykł�: 

- próbka nie wykazuje p�kni��, 
- ł�czna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych naro�ników i kraw�dzi, 

odprysków kruszywa itp. nie przekracza 5% próbek nie zamra�anych, 

- obni�enie wytrzymało�ci na �ciskanie w stosunku do wytrzymało�ci próbek nie 

zamra�anych nie jest wi�ksze ni� 20%. 

6.4.6. Przepuszczalno�� wody przez beton 

Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczalno�ci przeprowadza si� na próbkach wykonanych 

w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na 

próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co 

najmniej trzy razy w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej ni� 1 raz na 5000 m
3
 betonu 

oraz na ka�de polecenie In�yniera. Ka�de badanie przeprowadza si� na 6 regularnych 

próbkach o wymiarach 150×150×150 mm. Próbki przechowywa� nale�y w warunkach 

laboratoryjnych i bada� w wieku 28 dni zgodnie z norm� PN-88/B-06250. Dopuszcza si�
badanie na próbkach wyci�tych z konstrukcji – o wysoko�ci 160 mm. 

Wymagany stopie� wodoszczelno�ci betonu W8 jest osi�gni�ty, je�li pod ci�nieniem 

wody równym 0,8 MPa w czterech próbach na sze�� próbek badanych zgodnie z PN-B-

06250, nie stwierdza si� oznak przesi�kania wody. 

6.4.7. Dokumentacja bada�

Na Wykonawcy robót spoczywa obowi�zek zapewnienia wykonania bada�
laboratoryjnych (przez własne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi 

"Wymaganiami" oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie In�ynierowi wszystkich 

wyników bada� dotycz�cych jako�ci betonu i stosowanych materiałów. 

6.5. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla elementów obiektów mostowych 

Długo�� rys nie powinna przekracza�: 

− dla rys w kierunku długo�ci - podwójnej szeroko�ci i nie wi�cej ni� 1 m, 

− dla rys poprzecznych - połowy szeroko�ci i nie wi�cej ni� 0,5 m. 

Pustki, raki i wykruszyny s� dopuszczalne pod warunkiem, �e otulina zbrojenia b�dzie nie 

mniejsza ni� 1 cm, a powierzchnia na której wyst�puj� nie wi�ksza ni� 0,5 % powierzchni 

odpowiedniej �ciany. 

Dopuszcza si� rysy skurczowe przy rozwarciu nie wi�kszym ni� 0,2 mm. 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiaru robót jest 1 m
3
 betonu wymaganej klasy elementów konstrukcji 

podpór. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8.1. Rusztowania i deskowania 

Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych rusztowa� stalowych z elementów 

składanych polegaj� na stwierdzeniu zgodno�ci konstrukcji rusztowa� z wymaganiami 

technicznymi podanymi w normie i ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami podanymi 

w zamówieniu dla poszczególnych konstrukcji mostowych. 

8.2. Wykonana konstrukcja betonowa 

Nale�y sprawdzi� podczas odbioru kryteria wymienione w punkcie 6 ST. 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały 

wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport materiałów niezb�dnych do wykonania robót, 

− opracowanie receptury betonu, 

− opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementów, 

− wykonanie Projektu deskowania i rusztowania, 

− oczyszczenie gruntu podło�a - deskowania, 

− wykonanie rusztowania i deskowania wg ww. Projektu zaakceptowanego przez 

In�yniera, 

− przygotowanie mieszanki betonowej, 

− uło�enie mieszanki betonowej w nawil�onym deskowaniu wraz 

z zag�szczeniem, 

− piel�gnacja betonu, 

− rozebranie deskowania i rusztowania, 

− usuni�cie materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy, 

− wykonanie niezb�dnych bada� laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w Specyfikacji. 

Wykonanie i monta� uzbrojenia uwzgl�dniony jest oddzielnie. 

Cena uwzgl�dnia równie� odpady i ubytki materiałowe. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1.a. Polskie Normy 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. 

Wymagania i badania. 
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PN-B-01805:1985 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje 

betonowe i �elbetowe. Ogólne zasady ochrony. 

PN-B-06264 Nieniszcz�ce badania konstrukcji z betonu. Badania 

radiofotograficzne wytrzymało�ci betonu na �ciskanie. 

PN-91/B-06714/29 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci siarki metod�
Eschka. 

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywno�ci alkalicznej. 

[PN-91/B-06714/34/A1:1997]. 

PN-B-19707:2003 Cement - Cement specjalny - Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci 

PN-B-19707:2003/Az1:2006 

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. 

Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowa�. 

PN-92/D-95017 Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania. 

PN-91/D-95018 Drewno �redniowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania. 

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 

PN-72/D-96002 Tarcica li�ciasta ogólnego przeznaczenia. 

10.1.b. Polskie Normy – oparte na EN, ISO 

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymało�ci. 

PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 

PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wi�zania i stało�ci 

obj�to�ci [PN-EN 196-3+A1:2009] 

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 

PN-EN 196-7:2009 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania 

próbek. 

PN-EN 196-21:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie zawarto�ci chlorków, 

dwutlenku w�gla i alkaliów w cemencie 

PN-EN 196-21/Ak:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie zawarto�ci chlorków, 

dwutlenku w�gla i alkaliów w cemencie; uzupełnienie krajowe 

dotycz�ce aparatury do oznaczania CO2

PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce cementów 

powszechnego u�ytku 

PN-EN 197-2:2002 Cement. Ocena zgodno�ci 

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz��� 1: Wymagania wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��. 

PN-EN 313-1:2001 Sklejka - Klasyfikacja i terminologia - Cz��� 1: Klasyfikacja 

PN-EN 313-2:2001 Sklejka - Klasyfikacja i terminologia - Cz��� 2: Terminologia 

PN-EN 315:2001 Sklejka – Odchyłki wymiarów [PN-EN 315:2001/Ap1:2004] 
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PN-EN 480-2:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody bada� - Cz��� 2: 

Oznaczanie czasu wi�zania  

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania. 

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 4: Oznaczanie 

kształtu ziaren. Wska�nik kształtu 

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw - Cz��� 8: Ocena 

zawarto�ci drobnych cz�stek -- Badanie wska�nika piaskowego  

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu. 

Definicje i wymagania, zgodno��, znakowanie i etykietowanie [PN-

EN 934-2:2002/A1:2005] 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie 

i ocena przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym wody 

odzyskanej 

PN-EN 1097-5:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. 

Oznaczanie zawarto�ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj�

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. 

Oznaczanie g�sto�ci ziaren i nasi�kliwo�ci. 

PN-EN 1367-1:2002 Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodporno�ci. 

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wła�ciwo�ci kruszyw – Analiza chemiczna 

PN-EN 10021:1997 Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych. 

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gor�co ze stali konstrukcyjnych - Cz��� 1: 

Ogólne warunki techniczne dostawy  

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gor�co ze stali konstrukcyjnych - Cz��� 2: 

Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych  

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz��� 1: Pobieranie próbek 

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz��� 2: Badanie konsystencji metod�
opadu sto�ka 

PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz��� 3: Badanie konsystencji metod�
Vebe 

PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz��� 4: Badanie konsystencji metod�
oznaczania stopnia zag�szczalno�ci 

PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz��� 5: Badanie konsystencji metod�
stolika rozpływowego 

PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz��� 6: G�sto��

PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz��� 7: Badanie zawarto�ci 

powietrza. Metody ci�nieniowe 



���������������

	�����	�

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Cz��� 1: Kształt, wymiary i inne wymagania 

dotycz�ce próbek do badania i form [PN-EN 12390-1:2001/AC:2004] 

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu.. Cz��� 2: Wykonywanie i piel�gnacja próbek do 

bada� wytrzymało�ciowych. 

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Cz��� 3: Wytrzymało�� na �ciskanie próbek do 

badania. 

PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Cz��� 5: Wytrzymało�� na zginanie próbek do 

badania [PN-EN 12390-5:2001/AC:2004] 

PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Cz��� 6: Wytrzymało�� na rozci�ganie przy 

rozłupywaniu próbek do badania [PN-EN 12390-6:2001/AC:2004] 

PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Cz��� 7: G�sto�� betonu [PN-EN 12390-

7:2001/AC:2004] 

PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Cz��� 8: Gł�boko�� penetracji wody pod ci�nieniem 

PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Cz��� 1: Odwierty rdzeniowe. 

Wycinanie, ocena i badanie wytrzymało�ci na �ciskanie 

PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach. Cz��� 2: Badanie nieniszcz�ce. 

Oznaczanie liczby odbicia [PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004] 

PN-EN 12504-3:2006 Badania betonu w konstrukcjach. Cz��� 3: Oznaczanie siły odrywania  

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu. 

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zast�pione 

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. 

Projektowanie. 

PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i �elbetowe. Klasyfikacje i okre�lenie �rodowisk. 

PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

PN-90/B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniaj�ce. Wymagania 

i badania oddziaływania na beton. 

PN-90/B-06243 Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniaj�ce i upłynniaj�ce. 

Wymagania i badania oddziaływania na beton. 

PN-90/B-06244 Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania 

oddziaływania na beton. 

PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i �elbetowe. Wymagania techniczne  

PN-B-06261 Nieniszcz�ce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultrad�wi�kowa 

badania wytrzymało�ci betonu na �ciskanie. 

PN-B-06262 Nieniszcz�ce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna 

badania wytrzymało�ci betonu na �ciskanie za pomoc� młotka 

Schmidta. 
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PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, terminologia. 

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszcze�

obcych. 

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci pyłów 

mineralnych. 

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 

PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren. 

PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno�ci. 

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi�kliwo�ci. 

PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno�ci metod�

bezpo�redni�. 

PN-78/B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno�ci metod�

krystalizacji. 

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszcze�

organicznych. 

PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci siarki metod�

bromow�. 

PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszcze� w postaci 

grudek gliny. 

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne łamane do nawierzchni 

drogowych. (PN-B-11112:1996/A1:2001 Zmiana Az1). 

PN-D-97005/01 Sklejka. Podział, terminologia oraz pomiar wad. 

PN-D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskowa�. Wymagania i badania. 

10.3. Bran�owe Normy 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

10.4. Pozostałe przepisy 

ROZPORZ
DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe 

obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

UWAGA Aprobaty techniczne dotycz�ce cementów i domieszek do betonów w trakcie 
trwania budowy mog� utraci� wa�no��, a Producent nie b�dzie wyst�pował 
o ich przedłu�enie. Badania i ocen� wymaga� prowadzi� wg odpowiednich 
norm ww. materiałów. 

UWAGA Norma PN-EN 12620:2004 nie ma Wytycznych Technicznych dla kruszywa 
do betonu w robotach drogowych i mostowych i dlatego ww. norm� oraz 
normy PN-EN zwi�zane z ni� podano jedynie w celach informacyjnych. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
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W ELEMENTACH GRUBO�CI < 60 cm 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru robót zwi�zanych z betonowaniem elementów podpór dla obiektów mostowych 

w zwi�zku z przebudow� mostu przez rzek�  Orl� w m. Ko�min Wielkopolski w ci�gu drogi 

krajowej Nr 15 (w km 71+385). 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� wykonania i odbioru robót 

betonowych i obejmuj�: 

− wykonanie elementów przyczółków (cz��ci �cianek zaplecznych) z betonu klasy 

B30 [C25/30] w deskowaniu 

− wykonanie elementów skrzydełek z betonu klasy B30 [C25/30] w deskowaniu 

1.4. Okre�lenia podstawowe  

Okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami 

i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera.  

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych Specyfikacji 

jest:  

2.1. Beton zwykły. 

Beton klasy zgodnej z Dokumentacj� Projektow� (minimum B30) - wymagania według 

PN-88/B-06250 oraz ST M.13.01.00. 

2.1.1. Beton klasy B30 [C25/30]. 

2.1.2. Materiały do betonu 

Wymagania dla cementu wg ST M.13.01.00. 

Wymagania dla kruszywa wg ST M.13.01.00. 

2.2. Deskowanie. 

Wymagania dla materiałów i gotowych deskowa� według ST M.13.01.00. 
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3. Sprz�t 

Sprz�t powinien spełnia� wymagania jak w ST M.13.01.00. 

4. Transport 

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotycz�cymi wykonywania 

betonów do konstrukcji mostowych" - GDDP oraz ST M.13.01.00. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. R�czne oczyszczenie podło�a. 

5.2.2. Wykonanie deskowania – zgodnie ze ST M.13.01.00. 

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.00. 

UWAGA: Recepta na skład mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez 
In�yniera. Powinna by� ona przedstawiona wraz wynikami bada�
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbek betonu z takim 
wyprzedzeniem czasowym, które umo�liwi� jej korekt�, a w przypadku 
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty. 

5.2.4. Układanie i piel�gnacja mieszanki betonowej 

Przed przyst�pieniem do wykonania elementów podpór Wykonawca winien opracowa�
Projekt technologiczny betonowania, uwzgl�dniaj�cy okre�lon� w Dokumentacji Projektowej 

kolejno�� betonowania i fazowania robót oraz metody piel�gnacji betonu ograniczaj�ce 

skurcz.  

Po wykonaniu deskowania nale�y zmontowa� zbrojenie betonowanych elementów. 

W elementach podpór mieszank� betonow� układa� warstwami o grubo�ci do 40 cm, 

zag�szczaj�c wibratorami wgł�bnymi. Górn� powierzchni� wyrówna� z projektowanym 

spadkiem. 

Przy betonowaniu korpusów podpór oraz wysokich �cian skrzydeł do transportu betonu 

powinno si� u�ywa� rynien lub lejów zsypowych. Wysoko��, z której spada mieszanka nie 

powinna wynosi� wi�cej ni� 0,5 m. Mieszank� betonow� mo�na transportowa� za 

po�rednictwem rynien zsypowych z wysoko�ci do 3,0 m, a za pomoc� leja zsypowego do 

8,0 m. 

W elementach o wi�kszych wymiarach pr�dko�� podawania (wbudowywania) mieszanki 

betonowej nale�y tak dobra�, aby w wyniku reakcji wi�zania temperatura elementu nie 

wzrosła nadmiernie i nie spowodowała p�kania elementów. Elementy te nale�y równie�
piel�gnowa� odpowiednio w czasie dojrzewania. Opó�nienie czasu wi�zania betonu mo�na 

osi�gn�� poprzez zastosowanie odpowiednich domieszek opó�niaj�cych do betonu zgodnie 

z punktem 2.3.4. ST M.13.00.00. 

W elementach podpór mieszank� betonow� układa� bezpo�rednio z pojemnika lub 

ruroci�gu pompy b�d� te� za po�rednictwem rynny, warstwami o grubo�ci do 40 cm, 

zag�szczaj�c wibratorami wgł�bnymi.  
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Beton winien by� starannie piel�gnowany zgodnie z PN-B-06251 i ST M.13.01.00. 

6. Kontrola jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Podczas kontroli jako�ci robót nale�y zwróci� uwag� na dodatkowe wymagania dotycz�ce 

kontroli jako�ci betonu okre�lone w  Projektach technologicznych betonowania elementów 

oraz w projekcie mieszanki betonowej. 

Nale�y zwróci� szczególn� uwag� na badanie jako�ci zastosowanych materiałów oraz 

przestrzegania czasów poszczególnych etapów robót od momentu wykonania mieszanki 

betonowej do jej wbudowania i zag�szczenia.  

6.1. Kontrola jako�ci robót  

Kontrola jako�ci robót polega na zgodno�ci z Dokumentacj� Projektowej pod wzgl�dem: 

− jako�ci u�ytych materiałów, 

− wykonania robót betoniarskich. 

Kontrol� jako�ci robót przeprowadzi� zgodnie ze ST M.13.01.00. 

6.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosz�: 

dla elementów podpór niemasywnych: 

− odchylenie od pionu nie wi�cej ni� ± 0,5 % wysoko�ci, 

− wymiary zewn�trzne ± 1 cm, 

− usytuowanie w planie nie wi�cej ni� ± 1 cm, 

− rz�dne górnej płaszczyzny podpory ± 0,5 cm. 

P�kni�cia elementów konstrukcyjnych s� niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe 

skurczowe s� dopuszczalne pod warunkiem, �e pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.  

Długo�� rys nie powinna przekracza� 1 m i nie wi�cej ni�: 

− dla rys w kierunku długo�ci - podwójnej szeroko�ci, 

− dla rys poprzecznych - połowy szeroko�ci. 

Pustki, raki i wykruszyny s� dopuszczalne pod warunkiem, �e otulina zbrojenia b�dzie nie 

mniejsza ni� 1 cm, a powierzchnia na której wyst�puj� nie wi�ksza ni� 0,5 % powierzchni 

odpowiedniego elementu. 

6.3. Kontrola betonu: 

Wykonawca obowi�zany jest przedstawi� Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania 

system kontroli wewn�trznej obejmuj�cy wszystkie czynno�ci technologiczne, który 

powinien by� zgodny z przedmiotowymi normami. 

Kontroli podlegaj� nast�puj�ce wła�ciwo�ci mieszanki betonowej i betonu badane wg 

normy PN-S-10040:1999 „Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. 

Wymagania i badania” oraz PN-B-06250 „Beton zwykły” (ewentualnie wg normy PN-EN 

206-1:2003 „Beton. Cz��� 1: Wymagania wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��”). 
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7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiaru robót jest 1 m
3
 (metr sze�cienny) betonu wykonanych elementów 

podpór. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały 

wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport i składowanie materiałów niezb�dnych do wykonania robót, 

− oczyszczenie podło�a, 

− opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementów  

− opracowanie receptury betonu  

− wykonanie Projektu deskowania i rusztowania  

− wykonanie i monta� rusztowania i deskowania, 

− wytworzenie mieszanki betonowej, 

− uło�enie mieszanki betonowej klasy, w nawil�onym deskowaniu wraz 

z zag�szczeniem, 

− piel�gnacja betonu, 

− rozbiórk� rusztowania i deskowania, 

− usuni�cie materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy, 

− wykonanie niezb�dnych bada� i pomiarów wymaganych w Specyfikacji.  

10. Przepisy zwi�zane i standardy 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. 

Wymagania i badania. 

PN-S-10040 �elbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz��� 1: Wymagania wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��. 

PN-B-06250 Beton zwykły. 

PN-B-06251 Roboty betonowe i �elbetowe. Wymagania techniczne. 

Wymagania i zalecenia dotycz�ce wykonywania betonów do konstrukcji mostowych. - zał. do 

zarz�dzenia GDDP. 
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ROZPORZ	DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe 

obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

Pozostałe jak w ST M.13.01.00. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.13.01.05 

BETON USTROJU NIOS�CEGO W ELEMENTACH 
GRUBO�CI < 60 cm 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru robót zwi�zanych z betonowaniem elementów ustroju no�nego dla obiektów 

mostowych w zwi�zku z przebudow� mostu przez rzek�  Orl� w m. Ko�min Wielkopolski 

w ci�gu drogi krajowej Nr 15 (w km 71+385). 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� wykonania i odbioru robót 

zwi�zanych z betonowaniem elementów ustroju no�nego obiektów mostowych i obejmuj�: 

− wykonanie nadbetonu - płyty pomostu ustroju no�nego z betonu klasy B30 

w deskowaniu 

− wykonanie kap chodnikowych z betonu klasy B30 w deskowaniu, 

1.4. Okre�lenia podstawowe  

1.4.1 Beton – materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, 

wody oraz ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje wła�ciwo�ci 

w wyniku hydratacji cementu. 

1.4.2 Beton zwykły – beton o g�sto�ci w stanie suchym wi�kszej ni� 2000 kg/m
3
, ale nie 

przekraczaj�cej 2600 kg/m
3
. 

1.4.3 Beton lekki – beton o g�sto�ci w stanie suchym wi�kszej ni� 800 kg/m
3
, ale nie 

przekraczaj�cej 2000 kg/m
3
 - z dodatkiem specjalnego lekkiego kruszywa. 

1.4.4 Beton lekki konstrukcyjny jest to beton o wytrzymało�ci wi�kszej ni� 14 MPa, 

o szerokim zakresie zastosowania, zbli�ony swoimi wła�ciwo�ciami do betonów 

zwykłych. 

Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi 

normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��

z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera.  

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych Specyfikacji 

jest:  
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2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 

2004 r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu 

robót budowlanych, je�eli jest  

− oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,  

− umieszczony w okre�lonym przez Komisj� Europejsk� wykazie wyrobów 

maj�cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze�stwa 

Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wyrobu krajow� deklaracj�

zgodno�ci. 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 

Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci 

wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, 

poz. 2041 z 2004 r.) 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych Specyfikacji 

jest:  

2.2. Beton zwykły. 

2.2.1a. Beton klasy B30 [C25/30] - wymagania według PN-88/B-06250 oraz ST M.13.01.00. 

Wymagania dla betonu zwykłego wg ST M.13.01.00. 

2.2.2. Materiały do betonu 

Wymagania dla cementu wg ST M.13.01.00. 

Wymagania dla kruszywa wg ST M.13.01.00. 

2.2.3. Domieszki 

Do betonów – do wykonanie kap i nadbetonu płyty pomostu zaleca si� dodanie 

specjalnych domieszek obni�aj�cych do minimum skurcz betonu. 

2.3. Deskowanie - wymagania według ST M.13.01.00. 

Wymagania dla materiałów i gotowych deskowa� według ST M.13.01.00. 

3. Sprz�t 

Wykonawca powinien dysponowa� sprawnym technicznie sprz�tem specjalistycznym: 

- urz�dzeniami do czyszczenia powierzchni betonowych metod� strumieniowo-

�ciern� (piaskowania) 

Sprz�t nale�y przed przyst�pieniem do robót przedstawi� In�ynierowi do zaakceptowania. 

Sprz�t do wykonania i podawania mieszanki betonowej powinien spełnia� wymagania jak 

w ST M.13.01.00. 
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4. Transport 

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotycz�cymi wykonywania 

betonów do konstrukcji mostowych" - GDDP oraz ST M.13.01.00. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Oczyszczenie podło�a. 

Po rozebraniu izolacji nale�y usun�� zanieczyszczony oraz skorodowany beton metod�

frezowania. Wymagania dotycz�ce frezowania wg ST D.01.02.03. Gł�boko�� frezowania 

około 1,5 cm. 

Powierzchni� betonu po oczyszczeniu z izolacji nale�y przygotowa� do uło�enia 

nadbetonu - oczy�ci� metod� strumieniowo �ciern�. 

5.2.2. Wykonanie deskowania – zgodnie ze ST M.13.01.00  

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.00. 

UWAGA: Recepta na skład mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez 
In�yniera. Powinna by� ona przedstawiona wraz wynikami bada�
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbek betonu z takim 
wyprzedzeniem czasowym, które umo�liwi� jej korekt�, a w przypadku 
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty 

5.2.4. Układanie i piel�gnacja mieszanki betonowej w płycie pomostu 

Dokumentacja Projektowa zawiera schematy betonowania. Przed przyst�pieniem do 

wykonania nadbetonu płyty pomostu Wykonawca winien opracowa� Projekt technologiczny 

betonowania, uwzgl�dniaj�cy okre�lon� w Dokumentacji Projektowej kolejno�� betonowania 

i fazowanie robót oraz metody piel�gnacji betonu ograniczaj�ce skurcz. Technologi�

betonowania nale�y dostosowa� do mo�liwo�ci technicznych Wykonawcy oraz do 

faktycznego stanu zaawansowania robót remontowanego obiektu mostowego 
i wynikaj�cych z niego mo�liwo�ci niezakłóconego transportu du�ej ilo�ci mieszanki 

betonowej. 

Projekt technologiczny betonowania powinien zawiera� dodatkowo poni�sze cz��ci: 

− projekt dróg dojazdowych, 

− projekt deskowania, 

− projekt dróg technologicznych,  

− projekt betonowania uwzgl�dniaj�cego ustawienie pomp podaj�cych beton 

i sposób dojazdu betonowozów, 

− harmonogram betonowania nadbetonu płyty pomostu. 

Zakres ww. Projektu technologicznego zale�y od zakresu prowadzonych robót i nale�y 

przedstawi� do uzgodnienia In�ynierowi.  
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W płytach mieszank� betonow� układa� bezpo�rednio z pojemnika lub ruroci�gu pompy. 

Mieszank� mo�na zag�szcza� belkami-łatami wibracyjnymi, a tam gdzie nie mo�na ich 

przemie�ci� - wibratorami powierzchniowymi. Grubo�� zag�szczanej warstwy nie powinna 

przekracza� 25 cm, a w płytach zbrojonych gór� i dołem 12 cm. W takich wypadkach nale�y 

stosowa� wibratory wgł�bne i dodatkowo na powierzchni łaty. Ostatni przejazd łat�

z wył�czonym silnikiem. 

Płyta �elbetowa (nadbeton) b�dzie zespolona z istniej�c� konstrukcj� za pomoc�

osadzonych w istniej�cym betonie pr�tów - ł�czników. 

Beton płyty b�dzie podło�em pod izolacj� zgrzewaln�. 

Uło�enie mieszanki betonowej, jej zag�szczenie i piel�gnacja zgodnie z Dokumentacj�

Projektow� oraz ST M.13.01.00. 

5.2.5. Wykonanie elementów ustroju no�nego – kap chodnikowych 

Uło�enie mieszanki betonowej, jej zag�szczenie i piel�gnacja zgodnie z Dokumentacj�

Projektow� oraz ST M.13.01.00. 

W kapach chodnikowych mieszank� betonow� układa� bezpo�rednio z pojemnika lub 

ruroci�gu pompy. Mieszank� mo�na zag�szcza� belkami-łatami wibracyjnymi, a tam gdzie 

nie mo�na ich przemie�ci� - wibratorami powierzchniowymi. Grubo�� zag�szczanej warstwy 

nie powinna przekracza� 25 cm, a w płytach zbrojonych gór� i dołem 12 cm. W takich 

wypadkach nale�y stosowa� wibratory wgł�bne i dodatkowo na powierzchni łaty. Ostatni 

przejazd łat� z wył�czonym silnikiem. Góra kap chodnikowych b�dzie podło�em pod 

nawierzchnio-izolacj� na bazie �ywic epoksydowo-poliuretanowych.

Kapy chodnikowe zostan� zakotwione za pomoc� osadzonych w konstrukcji płyty 

pomostu kotew talerzowych ze stali zgodnie z ST M.12.01.02. 

6. Kontrola jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

6.1. Kontrola jako�ci robót: 

Kontrola jako�ci robót polega na zgodno�ci z Dokumentacj� Projektowej pod wzgl�dem: 

− jako�ci u�ytych materiałów, 

− wykonania robót betoniarskich. 

Kontrol� jako�ci robót przeprowadzi� zgodnie ze ST M.13.01.00. 

6.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosz�: 

dla kap chodnikowych, gzymsów itp.: 

− grubo�� płyty +0,5% i –0,2% lecz nie wi�cej ni� ± 0,5 cm, 

− usytuowanie w planie ±0,2% lecz nie wi�cej ni� ± 2 cm, 

− rz�dne ± 0,5 cm. 

dla elementów ustroju no�nego: 

− długo�� prz�sła ± 2,0 cm, 
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− o� podłu�na w planie ± 2,0 cm, 

− grubo�� płyty pomostu +0,5% i –0,2% lecz nie wi�cej ni� ± 0,5 cm, 

− grubo�� płyty +0,5% i –0,2% lecz nie wi�cej ni� ± 0.5 cm, 

− usytuowanie w planie ±0,2% lecz nie wi�cej ni� ± 2,0 cm, 

− rz�dne ± 0,5 cm. 

P�kni�cia elementów konstrukcyjnych s� niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe 

skurczowe s� dopuszczalne pod warunkiem, �e pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.  

Długo�� rys nie powinna przekracza� 1 m i nie wi�cej ni�: 

− dla rys w kierunku długo�ci - podwójnej szeroko�ci, 

− dla rys poprzecznych - połowy szeroko�ci. 

Pustki, raki i wykruszyny s� dopuszczalne pod warunkiem, �e otulina zbrojenia b�dzie nie 

mniejsza ni� 1 cm, a powierzchnia na której wyst�puj� nie wi�ksza ni� 0,5 % powierzchni 

odpowiedniego elementu. 

6.3. Kontrola betonu: 

Wykonawca obowi�zany jest przedstawi� In�ynierowi do zaakceptowania system kontroli 

wewn�trznej obejmuj�cy wszystkie czynno�ci technologiczne, który powinien by� zgodny 

z przedmiotowymi normami. 

Kontroli podlegaj� nast�puj�ce wła�ciwo�ci mieszanki betonowej i betonu badane wg 

normy PN-S-10040:1999 „Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. 

Wymagania i badania” oraz, PN-B-06250 „Beton zwykły” (ewentualnie wg normy PN-EN 

206-1:2003 „Beton. Cz��� 1: Wymagania wła�ciwo�ci produkcja i zgodno��”). 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiaru robót jest 1 m
3
 (metr sze�cienny) betonu wykonanych elementów 

ustroju no�nego. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały 

wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport i składowanie materiałów niezb�dnych do wykonania robót, 

− usuni�cie zanieczyszcze� z powierzchni płyty poprzez frezowanie, 
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− oczyszczenie podło�a - powierzchni betonu metod� strumieniowo-�ciern�, 

− opracowanie receptury betonu, 

− opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementów, 

− wykonanie Projektu deskowania i rusztowania, 

− wykonanie i monta� deskowania, 

− wytworzenie mieszanki betonowej, 

− uło�enie mieszanki betonowej, w nawil�onym deskowaniu wraz 

z zag�szczeniem, 

− piel�gnacja betonu, 

− mechaniczne ci�cie szczelin dylatacyjnych w kapach chodnikowych, 

− zalanie szczelin dylatacyjnych elastyczn� �ywic�, 

− rozbiórk� rusztowania i deskowania, 

− wykonanie niezb�dnych bada� i pomiarów wymaganych w Specyfikacji.  

10. Przepisy zwi�zane i standardy 

10.1.a. Polskie Normy 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. 

Wymagania i badania. 

10.1.b. Polskie Normy – oparte na EN, ISO 

PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Cz��� 2: Mosty 

z betonu – Obliczanie i reguły konstrukcyjne 

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz��� 1: Wymagania wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��. 

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz��� 1: Pobieranie próbek 

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz��� 2: Badanie konsystencji metod�

opadu sto�ka 

PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz��� 3: Badanie konsystencji metod�

Vebe 

PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz��� 4: Badanie konsystencji metod�

oznaczania stopnia zag�szczalno�ci 

PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz��� 5: Badanie konsystencji metod�

stolika rozpływowego 

PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz��� 6: G�sto��

PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz��� 7: Badanie zawarto�ci 

powietrza. Metody ci�nieniowe 

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Cz��� 1: Kształt, wymiary i inne wymagania 

dotycz�ce próbek do badania i form [PN-EN 12390-1:2001/AC:2004] 

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu.. Cz��� 2: Wykonywanie i piel�gnacja próbek do 

bada� wytrzymało�ciowych. 
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PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Cz��� 3: Wytrzymało�� na �ciskanie próbek do 

badania. 

PN-EN 12504-3:2005 (U) Badania betonu w konstrukcjach. Cz��� 3: Oznaczanie siły odrywania 

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu [PN-EN 12620:2004/AC:2004] 

PN-EN 1354:1999 Oznaczanie wytrzymało�ci na �ciskanie betonu lekkiego 

kruszywowego o otwartej strukturze 

PN-EN 13055-1:2003 Kruszywa lekkie. Cz��� 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy 

i rzadkiej zaprawy [PN-EN 13055-1:2003/AC:2004] 

PN-B-06250 Beton zwykły. 

PN-B-06251 Roboty betonowe i �elbetowe. Wymagania techniczne. 

PN-S-10040 �elbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 

10.3. Pozostałe przepisy 

Wymagania i zalecenia dotycz�ce wykonywania betonów do konstrukcji mostowych. - zał. do 

zarz�dzenia GDDP. 

ROZPORZ�DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe 

obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

Pozostałe jak w ST M.13.01.00. 

UWAGA: Norma PN-EN 12620:2004 nie ma Wytycznych Technicznych dla kruszywa 
do betonu w robotach drogowych i mostowych i dlatego ww. norm� oraz 
normy PN-EN zwi�zane z ni� podano jedynie w celach informacyjnych. 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru robót zwi�zanych z betonowaniem płyt przej�ciowych w zwi�zku z przebudow�

mostu przez rzek�  Orl� w m. Ko�min Wielkopolski w ci�gu drogi krajowej Nr 15 

(w km 71+385). 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� wykonania i odbioru robót 

zwi�zanych z betonowaniem płyt przej�ciowych dla obiektów in�ynierskich i obejmuj�: 

− wykonanie płyt przej�ciowych z betonu klasy B30 (w deskowaniu). 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Beton – materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, 

wody oraz ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje wła�ciwo�ci 

w wyniku hydratacji cementu. 

1.4.2. Beton konstrukcyjny – beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego 

o wytrzymało�ci nie mniejszej ni� wytrzymało�� betonu klasy B 25. 

1.4.3. Beton zwykły - beton o g�sto�ci powy�ej 1,8 kg/dm
3
 (1800 kg/m

3
), ale nie 

przekraczaj�cy 2,6 kg/dm
3
 (2600 kg/m

3
).  

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed zwi�zaniem betonu, 

które s� jeszcze w stanie umo�liwiaj�cym zag�szczenie wybran� metod�. 

1.4.5. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi ST M.13.01.00. oraz w ST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��

z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych Specyfikacji 

jest:  
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2.1. Beton zwykły. 

Beton klasy zgodnej z Dokumentacj� Projektow� (minimum B30) - wymagania według 

PN-88/B-06250 oraz ST M.13.01.00. 

2.1.1. Beton klasy B30 [C25/30]. 

2.1.2. Materiały do betonu 

Wymagania dla cementu wg ST M.13.01.00. 

Wymagania dla kruszywa wg ST M.13.01.00. 

2.2. Deskowanie. 

Wymagania dla materiałów i gotowych deskowa� według ST M.13.01.00. 

3. Sprz�t 

Sprz�t powinien spełnia� wymagania jak w ST M.13.01.00. 

4. Transport 

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotycz�cymi wykonywania 

betonów do konstrukcji mostowych" - GDDP oraz ST M.13.01.00. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. R�czne oczyszczenie podło�a. 

5.2.2. Wykonanie deskowania – zgodnie ze ST M.13.01.00. 

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.00. 

5.2.4. Uło�enie mieszanki betonowej w płytach przej�ciowych 

Płyty przej�ciowe wykona� po uło�eniu podbetonu i monta�u zbrojenia. Uło�enie 

mieszanki betonowej jej zag�szczenie i piel�gnacja zgodnie z ST M.13.01.00. 

W płytach mieszank� betonow� układa� bezpo�rednio ruroci�gu pompy (ewentualnie 

z pojemnika). Mieszank� mo�na zag�szcza� belkami-łatami wibracyjnymi, a tam gdzie nie 

mo�na ich przemie�ci� - wibratorami powierzchniowymi. Grubo�� zag�szczanej warstwy nie 

powinna przekracza� 25 cm, a w płytach zbrojonych gór� i dołem 12 cm. W takich 

wypadkach nale�y stosowa� wibratory wgł�bne i dodatkowo na powierzchni łaty. Ostatni 

przejazd łat� z wył�czonym silnikiem. Góra płyty b�dzie podło�em pod izolacj�. 

Beton winien by� starannie piel�gnowany zgodnie z PN-B-06251 i ST M.13.01.00. 
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5.2.5. Warstwa amortyzacyjna 

Na płytach przej�ciowych (izolacji) nale�y uło�y� warstw� amortyzacyjn� o grubo�ci 

około 5÷10 cm z gruntu sypkiego – piasku �redniego – w przypadku, gdy przewiduje 

Dokumentacja Projektowa. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót  

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Nale�y zwróci� szczególn� uwag� na badanie jako�ci zastosowanych materiałów oraz 

przestrzegania czasów poszczególnych etapów robót od momentu wykonania mieszanki 

betonowej do jej wbudowania i zag�szczenia.  

6.2. Kontrola jako�ci robót  

Kontrola jako�ci robót polega na zgodno�ci z Dokumentacj� Projektowej pod wzgl�dem: 

− jako�ci u�ytych materiałów, 

− wykonania robót betoniarskich. 

Kontrol� jako�ci robót przeprowadzi� zgodnie ze ST M.13.01.00. 

6.3. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosz�: 

dla płyt przej�ciowych: 

− długo�� oraz szeroko�� ± 5 cm, 

− o� podłu�na w planie ± 2,0 cm, 

− grubo�� płyty ± 1,0 cm, 

− usytuowanie w planie ± 5 cm, 

− rz�dne ± 2,0 cm. 

P�kni�cia elementów konstrukcyjnych s� niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe 

skurczowe s� dopuszczalne pod warunkiem, �e pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.  

Długo�� rys nie powinna przekracza� 1 m i nie wi�cej ni�: 

− dla rys w kierunku długo�ci - podwójnej szeroko�ci, 

− dla rys poprzecznych - połowy szeroko�ci. 

Pustki, raki i wykruszyny s� dopuszczalne pod warunkiem, �e otulina zbrojenia b�dzie nie 

mniejsza ni� 1 cm, a powierzchnia na której wyst�puj� nie wi�ksza ni� 0,5 % powierzchni 

odpowiedniego elementu. 

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Jednostk� obmiaru robót jest 1 m
3
 (metr sze�cienny) betonu wykonanych elementów płyt 

przej�ciowych. 
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8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup, transport i składowanie materiałów niezb�dnych do wykonania robót, 

− opracowanie receptury betonu  

− oczyszczenie podło�a, 

− wykonanie i monta� deskowania, 

− wytworzenie mieszanki betonowej, 

− uło�enie mieszanki betonowej, w nawil�onym deskowaniu wraz 

z zag�szczeniem, 

− piel�gnacj� betonu, 

− rozbiórk� deskowania, 

− oczyszczenie i konserwacja deskowania po jego rozbiórce, 

− uło�enie warstwy amortyzacyjnej z piasku na płytach, 

− uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót. 

− wykonanie niezb�dnych bada� i pomiarów wymaganych w Specyfikacji.  

10. Przepisy zwi�zane 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. 

Wymagania i badania. 

PN-B-06250 Beton zwykły. 

PN-B-06251 Roboty betonowe i �elbetowe. Wymagania techniczne. 

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych - 

Piasek. 

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz��� 1: Wymagania wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��. 

ROZPORZ�DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 

maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe 

obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

Pozostałe jak w ST M.13.01.00. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.13.01.10 

BETON NATRYSKOWY - TORKRET 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru betonu natryskowego skorodowanych elementów betonowych podpór oraz ustroju 

no�nego w zwi�zku z przebudow� mostu przez rzek�  Orl� w m. Ko�min Wielkopolski w ci�gu 

drogi krajowej Nr 15 (w km 71+385). 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót obj�tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót renowacyjnych 

skorodowanych betonowych elementów obiektów in�ynierskich betonem natryskowym przez 

torkretowanie metod� such� i obejmuj�:  

♦ wykonanie torkretu na powierzchni ustroju no�nego: 

− oczyszczenie strumieniowo-�cierne i przygotowanie powierzchni betonu ustroju 

no�nego pod torkret 

− wykonanie torkretu na powierzchniach sufitowych i bocznych ustroju no�nego 

grubo�� 20 mm, 

− wykonanie torkretu na powierzchniach sufitowych belek grubo�� 20 mm, 

♦ wykonanie torkretu na powierzchni podpór: 

− oczyszczenie strumieniowo-�cierne oraz przygotowanie powierzchni betonu 

przyczółków i filara pod torkret 

− wykonanie torkretu na powierzchniach zbrojonych przyczółka warstwami – 

o grubo�ci ł�cznej 150 mm, 

− wykonanie torkretu na powierzchniach zbrojonych przyczółka warstwami – 

o grubo�ci ł�cznej 100 mm, 

− wykonanie torkretu na powierzchniach przyczółka - o grubo�ci 20 mm, 

− wykonanie torkretu na powierzchni zbrojonych filara warstwami grubo�� 100 mm, 

♦ oraz wykonanie rusztowa� roboczych, 

1.4. Okre�lenia podstawowe  

Okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami 

i Wytycznymi wykonania betonu natryskowego i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera.  

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
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2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 

2004 r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót 

budowlanych, je�eli jest  

− oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,  

− umieszczony w okre�lonym przez Komisj� Europejsk� wykazie wyrobów maj�cych 

niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze�stwa 

Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wyrobu krajow� deklaracj� zgodno�ci. 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 

Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci 

wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 

2041 z 2004 r.) 

2.2. Składniki mieszanek betonowych 

Do natrysku metod� such� nale�y stosowa� zapraw� cementow� z dodatkiem polimerów 

(około 50 kg/m
3
). Polimer powinien by� przystosowany do robót betonowych o zmniejszonym 

napowietrzeniu betonu. 

W celu poprawienia efektywno�ci nale�y zastosowa� zapraw� z dodatkiem aktywnej 

mikrokrzemionki, włókien polipropylenowych oraz migruj�cych inhibitorów korozji typu MCI.  

Zastosowana zaprawa (system) musi posiada� Aprobat� Techniczn�. Dopuszcza si�
zastosowanie indywidualnie zaprojektowanej mieszanki.  

Nale�y zastosowa� mieszank� o klasie odpowiadaj�cej betonowi B45 [W8, F150, N≤5%] - 

C35/45. 

Nie dopuszcza si� indywidualnego przygotowania mieszanki bezpo�rednio na placu budowy 

(komponowania składników). 

2.2.1. Beton natryskowy niekonstrukcyjny. Ogólne wła�ciwo�ci 

2.2.1.1. Cement 

Nale�y stosowa� cement portlandzki czysty, marki C42,5, 

Wymaga si� cementy te charakteryzowały si� nast�puj�cym składem: 

− zawarto�� krzemianu trójwapniowego Ca3Si - 50 - 60%,  

− zawarto�� glinianu trójwapniowego Ca3Al - mo�liwie mała do 7%,  

− zawarto�� alkaliów - do 0.6%, a maksymalnie do 0.9% pod warunkiem stosowania 

kruszywa niereaktywnego.  

Ponadto zaleca si�, aby zawarto�� C4AF + 2 C3A była mniejsza od 20%. Cement pochodz�cy 

z ka�dej dostawy musi by� poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, a wyniki ocenione 

wg normy PN-EN 197-2:2002. Zakres bada� cementu pochodz�cego z dostawy, dla którego jest 

atest z wynikami bada� cementowni mo�na ograniczy� do oznaczenia wytrzymało�ci na 

�ciskanie.  
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2.2.1.2. Kruszywo 

Nale�y stosowa� kruszywo o uziarnieniu do 8 mm łamane (grysy granitowe lub bazaltowe) 

o kształcie ziaren zbli�onym do sze�cianu i naturalne kruszywo otoczakowe (�wiry) oraz piasek.  

Grysy powinny odpowiada� nast�puj�cym wymaganiom:  

− zawarto�� pyłów mineralnych - do 1%,  

− zawarto�� ziaren nieforemnych (tj. wydłu�onych i płaskich) - do 10% 

− wska�nik rozkruszenia dla grysów - do 8%,  

− nasi�kliwo�� - do 1%,  

− mrozoodporno�� wg zmodyfikowanej metody bezpo�redniej (wg PN-B-

11112:1996) do 10%, 

− mrozoodporno�� wg metody bezpo�redniej - do 2%,  

− reaktywno�� alkaliczna z cementem - szybka ocena reaktywno�ci alkalicznej wg 

PN-92/B-06714/46 - powinna spełnia� wymagania odpowiadaj�ce 0 stopniowi 

reaktywno�ci alkalicznej, w przypadku uzyskania negatywnego wyniku (stopie�
reaktywno�ci 1 lub 2) badanie nale�y wykona� na beleczkach wg 

PN-78/B-06714/34 – tzn. nie wywołuj�ca zwi�kszenia wymiarów liniowych ponad 

0.1%,  

− zawarto�� zwi�zków siarki - do 0.1%,  

− zawarto�� zanieczyszcze� obcych - do 0.25%,  

− zawarto�� zanieczyszcze� organicznych nie daj�ca barwy ciemniejszej od 

wzorcowej. 

�wir powinien spełnia� wymagania normy PN-86/B-06712 dla gatunku I - w zakresie cech 

fizycznych i chemicznych. Ponadto:  

− reaktywno�� alkaliczna: jak dla grysów,  

− mrozoodporno�� wg zmodyfikowanej metody bezpo�redniej: jak dla grysów.  

Zalecane pole uziarnirnia kruszywa do betonu natryskiwanego
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Piasek powinien spełnia� nast�puj�ce wymagania:  

− zawarto�� pyłów mineralnych - nie wi�cej ni� 1.5%,  

− zawarto�� zwi�zków siarki - do 0.2%,  

− zawarto�� zanieczyszcze� obcych - do 0.25%,  

− zawarto�� zanieczyszcze� organicznych nie daj�ca barwy ciemniejszej od 

wzorcowej. 

W kruszywie nie dopuszcza si� grudek gliny. Dostawca zobowi�zany jest do przekazywania 

dla ka�dej partii kruszywa atestu zawieraj�cego wyniki bada� pełnych wg PN-86/B-06712. 

Kruszywo pochodz�ce z ka�dej dostawy musi by� poddane badaniom niepełnym obejmuj�cym:  

− oznaczenie składu ziarnowego,  

− oznaczenie zawarto�ci pyłów,  

− oznaczenie zawarto�ci ziaren nieforemnych,  

− oznaczenie zawarto�ci zanieczyszcze� obcych,  

− oznaczenia zawarto�ci grudek gliny.  

2.1.1.3. Woda 

Zaleca si� stosowanie wody wodoci�gowej pitnej. W przypadku poboru z innego �ródła 

nale�y przeprowadzi� bie��c� kontrol� zgodnie z PN-EN 1008-1:2004 [PN-88/B-32250]. 

2.1.1.4. Dodatki i domieszki do betonu 

Nale�y zastosowa� jako domieszk� aktywn� mikrokrzemionk�. 
Dopuszcza si� za zgod� In�yniera stosowanie �rodków uplastyczniaj�cych, napowietrzaj�cych 

lub przyspieszaj�cych wi�zanie, posiadaj�cych Aprobaty techniczne IBDiM.  

Maksymalne ilo�ci dodatków do torkretu (wagowo) w poni�szej tabeli: 

Lp. Dodatek Maksymalna ilo�� (wagowo) 

1 Mikrokrzemionka 15% cementu portlandzkiego 

2.2. Materiały do zabezpieczenia antykorozyjnego stali 

Stosowa� firmowe preparaty na bazie cementu, przeznaczone do zabezpieczenia pr�tów 

zbrojeniowych w betonie. 

Nale�y zastosowa� jako domieszk� migruj�ce inhibitory korozji typu MCI powstrzymuj�ce 

korozje zbrojenia (w postaci gotowego firmowego dodatku). Nie dopuszcza si� nanoszenia 

płynnych inhibitorów korozji na powierzchni� konstrukcji lub torkretu. 

Zastosowane preparaty musz� posiada� Aprobaty techniczne. Wybór konkretnego preparatu 

nale�y do In�yniera spo�ród przedstawionych przez Wykonawc� propozycji. 

3. Sprz�t 

Wykonawca powinien dysponowa� sprawnym technicznie sprz�tem specjalistycznym: 

- urz�dzeniami do czyszczenia betonu metod� strumieniowo-�ciern�, 
- torkretownic� z mieszark�,  
- sprz�tem r�cznym do usuni�cia lu�nego betonu, 

Sprz�t nale�y przed przyst�pieniem do robót przedstawi� In�ynierowi do zaakceptowania. 
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4. Transport 

Materiały mog� by� przewo�one �rodkami transportu, odpowiednimi dla danego asortymentu, 

zapewniaj�cymi zabezpieczenie ich przed niekorzystnymi wpływami atmosferycznymi.  

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Roboty zwi�zane z wykonaniem betonu natryskowego mo�e wykonywa� tylko firma 

posiadaj�ca do�wiadczenie i udokumentowane kwalifikacje. 

Przebieg torkretowania powinien by� zgodny z harmonogramem robót, opracowanym na 

podstawie Dokumentacji Projektowej.  

Zasadniczymi kryteriami doboru składu mieszanki s�: wytrzymało�� na �ciskanie, szczelno��
i mrozoodporno�� torkretu. Dla suchej mieszanki uziarnienie o wilgotno�ci 2÷4% powinno by�
dobrane w taki sposób, by krzywa przesiewu mie�ciła si� w granicach okre�lonych w punkcie 2. 

Stosowa� kruszywo bez doziarnienia. 

Skład mieszanki nale�y dostosowa� do stanu podło�a oraz warunków �rodowiska i zagro�enia 

korozyjnego. 

Do torkretowania i w przeci�tnych warunkach nale�y przyjmowa� skład mieszanki betonowej 

wg nast�puj�cych zasad:  

− zawarto�� cementu  300 - 350 kg/m
3
 w przypadku cementu 42,5,  

− wska�nik w/c od 0,40 do 0,55 - dla mokrej mieszanki,  

− wska�nik w/c od 0,35 do 0,50 - dla suchej mieszanki,  

− piasek 820 do 600 kg/m
3
.  

− domieszki i dodatki wg kart technologicznych producenta 

Składniki mieszanki nale�y dozowa� wył�cznie wagowo z dokładno�ci� ±2% dla cementu 

i 3% dla kruszywa. 

Ilo�� wody ustala si� do�wiadczalnie. Pierwsz� prób� nale�y w przypadku metody suchej 

przeprowadzi� z minimaln� ilo�ci� wody 15%. 

5.2.1. Rusztowania stoj�ce lub podwieszone. 

5.2.2. Przygotowanie powierzchni do torkretowania 

Powierzchnia betonu przygotowana do uło�enia torkretu nie mo�e zawiera� lokalnych 

wgł�bie� ani wystaj�cych fragmentów (aby nie wyst�powały nagłe zmiany grubo�ci narzucanej 

warstwy betonu).  

Gładkie powierzchnie i skorodowane powinny by� oczyszczone i uszorstnione przez 

przedrapanie szczotkami stalowymi oraz piaskowanie lub zastosowanie metody 

hydrodynamicznej. Nale�y zwróci� uwag� na skucie w cało�ci warstw skorodowanych 

i zagro�onych korozj�. 
In�ynier mo�e nakaza� zbadanie zasadowo�ci betonu przy pomocy fenoloftaleiny, oraz 

gł�boko�ci karbonatyzacji oraz zbadanie w skuwanych warstwach zawarto�� chlorku siarczanów. 

Sku� nale�y warstwy o pH<8 oraz z chlorkami. 
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W przypadku, gdy skucie powierzchniowej warstwy betonu spowodowało odsłoni�cie 

zbrojenia, nale�y skuwa� tak gł�boko, aby umo�liwi� oczyszczenie zbrojenia (np. przez 

piaskowanie) na całym jego obwodzie. W przypadku odkrywania pr�ta na całym obwodzie beton 

poza pr�tem nale�y odku� na gł�boko�� minimum 1 cm. 

Podło�e przeznaczone do torkretowania powinno by� nasycone wod�, aby nie nast�powało 

odci�ganie wody ze �wie�ego torkretu oraz w celu wywołania p�cznienia podło�a betonowego dla 

zrekompensowania ró�nicy skurczów �wie�ego torkretu i starego podło�a. Takie nasycenie 

powinno by� prowadzone przez minimum 2 - 3 dni. 

Powierzchnia zostanie oczyszczona przez piaskowanie oraz bezpo�rednio przed torkretowanie 

przez przedmuchanie spr��onym powietrzem lub strumieniem wody pod ci�nieniem.. 

Powierzchnia betonu zostanie oczyszczona poprzez skucie warstwy uszkodzonego betonu 

oraz przepiaskowanie, a bezpo�rednio przed torkretowanie przez przedmuchanie spr��onym 

powietrzem lub strumieniem wody 

W przypadku, gdy grubo�� natrysku przekracza 4 cm beton nale�y stosowa� na wcze�niej 

osiatkowan� lub zazbrojon� powierzchni�. 

5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia 

Odkryte zbrojenie w istniej�cych elementach oczy�ci� metod� strumieniowo-�ciern� do 

2. stopnia czysto�ci wg PN-ISO-8501-1:1996 i nast�pnie zabezpieczy� antykorozyjnie poprzez 

dwukrotne pokrycie metodami malarskimi, firmowym preparatem antykorozyjnym na bazie 

cementu przeznaczonym do zabezpieczenia antykorozyjnego, zaakceptowanym przez In�yniera. 

W miejscach okre�lonych w Dokumentacji Projektowej nale�y zastosowa� torkret 

z dodatkiem inhibitorów korozji. 

Pierwsz� warstw� powłoki antykorozyjnej nanie�� tego samego dnia, kiedy oczyszczono stal.  

5.2.4. Torkretowanie 

W czasie nakładania betonu natryskowego nale�y przestrzega� nast�puj�cych zasad:  

− grubo�� narzucanej warstwy – 2÷5 cm,  

− du�e wn�ki wypełni� wcze�niej przed wła�ciwym torkretowaniem, 

− nie wypełnia� torkretem w�skich rys, szczelin i p�kni��, 
− torkret wykonywa� od dołu w gór� warstwami o grubo�ci 1÷3 cm, 

− przerwy w natryskiwaniu (betonowaniu) poszczególnych warstw - od 1 do 2 dni,  

− przy torkretowaniu powierzchni zbrojonych grubo�ci pierwszej warstwy powinna 

by� tak dobrana, aby całkowicie wypełniła przestrze� pod pr�tami i pomi�dzy 

pr�tami,  

− warstwa torkretu powinna by� jednorodna, bez rakowin i pustek powietrznych,  

− torkretowanie powinno odbywa� si� w nast�puj�cych warunkach atmosferycznych:  

- temperatura powietrza co najmniej + 5 
o
C,  

- temperatura podło�a powy�ej 0 
o
C,  

- wilgotno�� wzgl�dna powietrza nie powinna przekracza� 80%  - dla suchej 

mieszanki, 

- bez intensywnego nasłonecznienia, wysuszaj�cego wiatru i wysokiej 

temperatury (powy�ej 35 
o
C), a tak�e przy zapewnieniu w ci�gu pierwszych dni 

po betonowaniu temperatury powietrza powy�ej 0 
o
C,  

− wbudowanie mieszanki powinno nast�pi� bezpo�rednio po wymieszaniu, 

a najpó�niej po 2 godzinach, gdy wilgotno�� składników jest mniejsza od 2%, 
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1 godziny, gdy wilgotno�� wynosi 2 - 4%, 0.5 godziny przy wilgotno�ci składników 

powy�ej 4%. 

Zgoda na wykonanie kolejnej warstwy na uło�onym torkrecie powinna by� wyra�ona przez 

In�yniera wpisem do Dziennika budowy.  

Przewiduje si� wykonanie 1 lub 2 warstw torkretu ł�cznej grubo�ci zgodnej z Dokumentacj�
Projektow�. Powierzchnia torkretowania i grubo�� torkretu mo�e ulec zmianie w zale�no�ci od 

rzeczywistego stanu podpór. Ka�dorazowo zmiany nale�y uzgodni� z In�ynierem i Projektantem. 

Narzucony torkret powinien by� zbity, wilgotny i matowy i nie powinien ugina� si� pod 

naciskiem palca. Połysk na powierzchni �wiadczy o nadmiarze wody. 

Wyko�czenie torkretu w technologii „Cut and Flash” – faktura baranka, po uprzednim 

wyrównaniu powierzchni. 

5.2.6. Piel�gnacja torkretu 

Natychmiast po zatorkretowaniu i wyrównaniu nale�y rozpocz�� zabiegi piel�gnacyjne 

trwaj�ce przez 7 dni, polegaj�ce przede wszystkim na zabezpieczeniu �wie�ego betonu przed 

odparowaniem wody. Piel�gnacja polega na zraszaniu (tworzenie mgły), a nie polewaniu 

strumieniem wody. W przypadku, gdy wilgotno�� powietrza przekracza 85% mo�na zrezygnowa�
z tych zabiegów. 

Powierzchnie torkretowane nale�y chroni� przed deszczem, wiatrem i intensywnym 

nasłonecznieniem. Do chwili uzyskania przez torkret wytrzymało�ci 15 MPa nale�y torkret 

chroni� przed mrozem. 

6. Kontrola jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00. 

6.1. Wymagane wła�ciwo�ci podło�a 

Kryteria oceny podło�a, na którym dopuszczalne jest natryskiwanie torkretu s� nast�puj�ce: 

− wytrzymało�� podło�a (zdrowego-nieskorodowanego) na odrywanie  metod� „pull-

off”, winna wynosi� co najmniej 1,0 MPa (warto�� �rednia nie mniejsza ni�
1,5 MPa), za� wytrzymało�� gwarantowana na �ciskanie, badana wg PN-B-06261: 

1974, co najmniej 25 MPa, 

− zawarto�� chlorków w stosunku do masy cementu nie wi�ksza ni� 0,4%, 

− podło�e nie skarbonatyzowane (pH nie mniejsze ni� 10), 

− czysto�� - wolne od mleczka cementowego, lu�nych frakcji, pyłów, plam oleju, 

smarów, 

− lokalne nierówno�ci i zagł�bienia winny by� mniejsze ni� 5 mm, 

− nawil�enie B jednolicie ciemne i matowe - nie wyst�puj� strefy suche (jasne) 

i widoczna (błyszcz�ca) błona wodna. 

6.2. Wymagane wła�ciwo�ci torkretu (betonu) 

Torkret powinien spełnia� nast�puj�ce wymagania:  

− wytrzymało��: zgodnie z wymaganiami podanymi w Dokumentacji Projektowej dla 

poszczególnych elementów konstrukcyjnych - w przypadku braku wymaga�
dotycz�cych klasy betonu przyjmuje si� minimum B30 (badanie wg PN-B-

0450:1985), 
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− przyczepno�� do podło�a ≥ 1,5 MPa  (badanie wg Procedury IBDiM PB-TM-X1), 

− nasi�kliwo��: nie wi�ksza ni� 4% wg PN-88/B-06250, 

− wodoszczelno��: co najmniej 0.7 MPa wg PN-88/B-06250,  

− mrozoodporno��: ubytek masy nie wi�kszy ni� 5% oraz zmniejszenie 

wytrzymało�ci na �ciskanie nie wi�ksze ni� 20% po 150 cyklach zamra�ania 

i odmra�ania wg PN-B-06250:1988.  

− dopuszczalna zawarto�� chlorków i alkaliów wg PN-B-06250:1988, 

6.3. Kontrola jako�ci torkretu 

Wykonawca obowi�zany jest przedstawi� In�ynierowi do zaakceptowania system kontroli 

wewn�trznej obejmuj�cy wszystkie czynno�ci technologiczne, który powinien by� zgodny z ST, 

przedmiotowymi normami i uwzgl�dnia� "Wytyczne wykonania betonu natryskowego (torkretu) 

na obiektach mostowych w ci�gach dróg publicznych".  

Wymagane badania oraz sposoby przeprowadzania bada�: 

a) wytrzymało�� na �ciskanie betonu nale�y sprawdzi� co najmniej na 3 próbkach, których 

minimalna �rednica wynosi 50 mm (przy stosunku wysoko�ci do �rednicy 1/2), 

wyci�tych z płyty próbnej specjalnie przygotowanej i zgniecionych w prasie 

wytrzymało�ciowej wg PN-B-06250:1988. Alternatywnie mo�na bada� kostki 

o wymiarach 60×60×60 mm, wyci�te z płyty próbnej. Za zgod� In�yniera badanie 

wytrzymało�ci powierzchni torkretowania o grubo�ci narzutu minimum 5 cm mo�na 

wykona� metod� nieniszcz�c� za pomoc� młotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2002, 

badanie wytrzymało�ci nale�y wykona� w przypadku ka�dej zmiany warunków 

torkretowania, płyty próbne o wymiarach co najmniej 600×600×100 mm wykona�
w formach stalowych lub ze sklejki i piel�gnowa� przez 7 dni, tak jak torkret. 

b) g�sto�� okre�li� przez wa�enie w wodzie i powietrzu po 7 i 28 dniach - pomiar 

z dokładno�ci� 10 kg/m
3
. 

c) przyczepno�� do podło�a nale�y sprawdza� wizualnie w czasie wykonywania torkretu 

oraz po zako�czeniu piel�gnacji metod� pull-off w liczbie 3 próby na ka�de rozpocz�te 

100 m
2
 torkretowanej powierzchni, przyczepno�� powinna by� badana na rdzeniach 

o �rednicy 50÷60 mm, wywierconych w konstrukcji na gł�boko�� wi�ksz� co najmniej 

o 5 mm od grubo�ci torkretu. Siła powinna by� przykładana osiowo z szybko�ci�
1 do 3 MPa/min.  

d) wytrzymało�� betonu na zginanie na beleczkach o wymiarach 75×125×600 mm, 

obci��enie przykłada� do osi�gni�cia ugi�cia 0,5 mm z szybko�ci� zapewniaj�c�
przyrost ugi�cia 0,25÷0,05 mm/min, a do osi�gni�cia ugi�cia 4 mm z szybko�ci�
1 mm/min. 

e) wodoszczelno�� zgodnie z PN-B-06250:1988,  

f) mrozoodporno�� zgodnie z PN-B-06250:1988 (PN-B-04500:1985),  

g) moduł spr��ysto�ci, okre�lony zgodnie z PN-B-06250:1988 (PN-B-04500:1985), 

h) przed wykonaniem kolejnego etapu robót nale�y bezwzgl�dnie przestrzega� zasady 

odbioru etapu poprzedzaj�cego. 

6.4. Wymagania BHP 

Nale�y bezwzgl�dnie przestrzega� obowi�zuj�cych dla robót budowlanych przepisów bhp, 

szczególnie zwracaj�c uwag� na prace prowadzone na wysoko�ciach i z urz�dzeniami 

ci�nieniowymi.  
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Wykonawca robót ma obowi�zek zgromadzi�, b�d� przygotowa� odpowiednie instrukcje bhp 

i zapozna� z nimi zatrudnionych przy torkretowaniu pracowników.  

7. Obmiar robót 

Jednostka obmiaru jest 1 m
2
 torkretowanej powierzchni podpór zgodnie z Dokumentacj�

Projektow� i pomiarem w terenie i uwzgl�dnia ni�ej wymienione elementy składowe robót 

obmierzane według innych jednostek: 

- wykonanie mieszanki natryskowej - m
3
, 

- oczyszczenie i przygotowanie podło�a - m
2
. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. 

Prawidłowo�� przygotowania powierzchniowej warstwy betonu, przeznaczonej do 

torkretowania i zało�enia siatek zbrojeniowych ocenia i odbiera In�ynier stosownym wpisem do 

Dziennika Budowy.  

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki 

pozytywne. 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne warunki płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport materiałów do wykonania robót, 

− wykonanie, przestawianie i rozbiórka rusztowania roboczego, 

− przygotowanie podło�a - usuni�cie skorodowanego cz��ci oraz  

− oczyszczenie powierzchni betonu metod� strumieniowo-�ciern�, 
− sprawdzenie stanu podło�a, 

− nawil�enie powierzchni podło�a, 

− wykonanie mieszanki natrysku, 

− torkretowanie elementów mostu, 

− wyrównanie kraw�dzi torkretu w naro�nikach, 

− wyrównanie powierzchni torkretu i wyko�czenie torkretu (np. zatarcie na gładko), 

− piel�gnacja wykonanego betonu natryskowego, 

− oczyszczenie miejsca pracy i usuni�cie zb�dnych materiałów poza pas drogowy, 

− przeprowadzenie niezb�dnych bada� laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w specyfikacji, 

10. Przepisy zwi�zane  

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i �elbetowe. Klasyfikacje i okre�lenie �rodowisk. 
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PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i �elbetowe. Ogólne zasady ochrony. 

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i �elbetowe. Zasady diagnostyki. 

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i �elbetowe. Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru. 

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i �elbetowe. Metoda bada� przyczepno�ci powłok ochronnych. 

PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

PN-74/B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymało�ci betonu na �ciskanie za 

pomoc� młotka Schmidta typu IV. 

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego.  

PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Oznaczenie reaktywno�ci alkalicznej. 

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymało�ci. 

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wi�zania i stało�ci obj�to�ci 

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania 

próbek.[13] 

PN-EN 196-21:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie zawarto�ci chlorków, dwutlenku 

w�gla i alkaliów w cemencie 

PN-EN 196-21/Ak:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie zawarto�ci chlorków, 

dwutlenku w�gla i alkaliów w cemencie; uzupełnienie krajowe dotycz�ce 

aparatury do oznaczania CO2

PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce cementów 

powszechnego u�ytku 

PN-EN 197-2:2002 Cement. Ocena zgodno�ci  

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz��� 1: Wymagania wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��. 

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu.. Cz��� 2: Wykonywanie i piel�gnacja próbek do bada�
wytrzymało�ciowych. 

PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie 

i ocena przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 

PN-75/S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego. 
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Wymagania techniczne wykonania i odbioru betonu natryskiwanego (torkretu) na obiektach 

mostowych (WTW). GDDP, Warszawa 1990. 

ROZPORZ	DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 

2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe obiekty 

in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

UWAGA: Norma PN-EN 12620:2004 nie ma Wytycznych Technicznych dla kruszywa do 
betonu w robotach drogowych i mostowych i dlatego ww. norm� oraz normy 
PN-EN zwi�zane z ni� podano jedynie w celach informacyjnych. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.13.02.02 

BETON KLASY PONI�EJ B25 BEZ DESKOWANIA 



���������	��	��


���	�
�

1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru warstw podbudowy z betonu klasy B10÷B15 w zwi�zku z przebudow� mostu przez 

rzek�  Orl� w m. Ko�min Wielkopolski w ci�gu drogi krajowej Nr 15 (w km 71+385). 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� wykonania warstw betonu klasy 

poni�ej B25 dla elementów przebudowywanych obiektów mostowych i obejmuj�: 

− wykonanie podło�a – podbetonu pod płyty przej�ciowe i inne elementy – 

z betonu klasy B10 [C8/10], 

− wykonanie warstwy podbetonu przy podporach - z betonu klasy B20 [C15/20]  

− wykonanie nadbetonu na płytach przej�ciowych - z betonu klasy B10 [C8/10] 

1.4. Okre�lenia podstawowe  

Okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami 

i ST D-M.00.00.00. - "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��

z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 

2004 r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu 

robót budowlanych, je�eli jest  

− oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,  

− umieszczony w okre�lonym przez Komisj� Europejsk� wykazie wyrobów 

maj�cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze�stwa 

Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wyrobu krajow� deklaracj�

zgodno�ci. 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 

Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci 
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wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, 

poz. 2041 z 2004 r.) 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych ST s�: 

2.2. Beton  

Beton zgodny z norm� PN-B-06250:1988 "Beton zwykły". 

�� klasy B10 [C8/10] na wykonanie podbetonu i betonu wypełniaj�cego,. 

�� klasy B20 [C15/20] na wykonanie podbetonu i betonu wypełniaj�cego,. 

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy ni�szej ni� B25, stosowanego w drogowych 

obiektach in�ynierskich nie obowi�zuj� wymagania podane w Rozporz�dzeniu Ministra 

Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiada� drogowe obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. Beton powinien 

by� wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250. 

Materiały do betonu powinny spełnia� wymagania ST M.13.00.00. 

Nie okre�la si� wodoszczelno�ci betonu. 

2.2. Składniki mieszanki betonowej 

2.3.1. Cement  

Do wykonania betonu klasy poni�ej B25  powinien by� stosowany cement portlandzki 

CEM I, CEM II, CEM III niskoalkaliczny minimum klasy 32,5  spełniaj�cy wymagania 

normy PN-EN 197-1. 

Przed u�yciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nale�y przeprowadzi�

kontrol� obejmuj�c�: 

−−−−    oznaczenie czasu wi�zania wg PN-EN 196-3, 

−−−−    oznaczenie zmiany obj�to�ci wg PN-EN 196-3. 

Wyniki bada� powinny by� zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 podanymi 

w normie PN-EN 197-1. 

Nie dopuszcza si� wyst�powania grudek nie daj�cych si� rozgnie�� w palcach. 

Cement nale�y przechowywa� w sposób zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1. 

2.3.2. Kruszywo 

Kruszywo do wykonania betonu klasy poni�ej B25 powinno by� marki nie mniejszej ni�

20 i odpowiada� wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych. 

Bok oczka sita (mm) przechodzi przez sito % 

 0÷31,5 0÷16 

0.25 2÷8 3÷8 

0,50 5÷18 7÷20 

1,0 8÷28 12÷32 

2,0 14÷37 21÷42 

4,0 23÷47 36÷56 

8,0 38÷62 60÷76 

16,0 62÷80 100 

31,5 100  

63,0   



���������	��	��


�����
�

Ponadto kruszywo powinno spełnia� poni�sze wymagania: 

−−−−    jako kruszywo grube powinien by� stosowany �wir o maksymalnym wymiarze 

ziarna nie wi�kszym ni� 31,5 mm, 

−−−−    Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 0÷16,0 mm. 

Przed u�yciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja In�yniera, która powinna 

by� wydana na podstawie �wiadectwa jako�ci kruszywa wystawionego przez dostawc�

(deklaracji lub certyfikatu zgodno�ci z PN-86/B-06712) i zawieraj�cego wyniki pełnych 

bada� zgodnie z PN-86/B-06712. 

2.3.3. Woda zarobowa do betonu 

Wod� zarobow� do betonu nale�y czerpa� z wodoci�gów miejskich. Stosowanie wody 

wodoci�gowej nie wymaga bada�. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada�

wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.4. Skład mieszanki betonowej 

2.4.1. Ustalanie składu mieszanki betonowej 

Skład mieszanki betonowej powinien by� ustalony zgodnie z ST oraz norm� PN-88/B-

06250 tak, aby przy najmniejszej ilo�ci wody zapewni� szczelne uło�enie mieszanki 

w wyniku zag�szczania przez wibrowanie.  

Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów 

i wymaga on zatwierdzenia przez In�yniera. 

Skład mieszanki betonowej powinien by� ustalony zgodnie z nast�puj�cymi zasadami: 

− receptura mieszanki betonowej powinna uwzgl�dnia� tak� ilo�� cementu, która 

zagwarantuje osi�gni�cie przez beton wymaganej wytrzymało�ci na �ciskanie.  

− maksymalne ilo�ci cementu nie powinny przekracza� 450 kg/m
3
. Dopuszcza si�

przekroczenie tej ilo�ci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgod�

In�yniera.  

− recepta mieszanki betonowej mo�e by� ustalona dowoln� metod� do�wiadczaln�

lub obliczeniowo-do�wiadczaln�, zapewniaj�c� uzyskanie przez beton, 

wymaganej przez dokumentacj� projektow�, wytrzymało�ci na �ciskanie. Przy 

projektowaniu składu mieszanki betonowej zag�szczanej przez wibrowanie 

i dojrzewaj�cej w warunkach naturalnych (�rednia temperatura dobowa nie 

ni�sza ni� 10°C), �redni� wymagan� wytrzymało�� na �ciskanie nale�y okre�li�

jako równ� wytrzymało�ci na �ciskanie wg PN-88/B-06250 pkt 5.1. 

3. Sprz�t 

Sprz�t do przygotowywania mieszanki i układania mieszanki betonowej zgodnie 

z ST M.13.00.00. 

4. Transport 

Transport betonu pojazdami specjalistycznymi zgodnie ze ST M.13.00.00. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Przygotowanie podło�a 

Podło�e pod podbudow� z betonu oczy�ci� i wyrówna�. 

5.2.2. Wykonanie podbudowy betonowej. 

Pod wykonywanymi elementami nale�y wykona� warstw� podbudowy betonowej 

z betonu klasy B10 [C8/10]. Grubo�� warstw zgodna z Dokumentacj� Projektow�. 

Na płytach przej�ciowych nale�y wykona� warstw� podbudowy betonowej z betonu klasy 

B10 [C8/10]. Grubo�� warstw zgodna z Dokumentacj� Projektow�. 

Przy przyczółkach nale�y wykona� warstw� podbudowy betonowej z betonu klasy B20 

[C15/20]. Grubo�� warstw zgodna z Dokumentacj� Projektow�. 

Powierzchni� górn� warstwy betonu nale�y wyrówna� przez �ci�gni�cie łat�

wyrównawcz�. 

Korek betonowany pod wod� wykona� metod� kontraktor (betonowania podwodnego).. 

5.2.3. Wytworzenie,  uło�enie i piel�gnacja mieszanki betonowej. 

Wytworzenie, uło�enie, piel�gnacja mieszanki betonowej oraz jej wła�ciwo�ci wg ST 

M.13.00.00. 

Zasady podawania i układania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, 

układanie i zag�szczanie, dostosowanie do warunków atmosferycznych w trakcie 

betonowania oraz piel�gnacja betonu powinny by� zgodne z ST M.13.01.00., pkt 5.5. 

Dopuszcza si� układanie mieszanki betonowej, w miejscu jej przeznaczenia, r�cznie, za 

pomoc� koparki lub koparko-ładowarki. Dozwolone jest r�czne zag�szczenie uło�onej 

mieszanki betonowej. 

Konsystencj� mieszanki do wypełniania przestrzeni ustali� do�wiadczalnie. Konsystencja 

powinna zapewni� odpowiednie wypełnienie oraz zag�szczenie mieszanki. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne warunki kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Producent powinien prowadzi� zakładow� kontrol� produkcji - w skrócie ZKP. 

Sporz�dzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywa�, jakie 

procedury sterowania jako�ci� s� stosowane w czasie produkcji i dopuszczania 

poszczególnych wyrobów i materiałów do obrotu. 

6.2. Kontrola jako�ci robót  

Kontrola jako�ci robót polega na zgodno�ci z Dokumentacj� Projektowej pod wzgl�dem: 

− jako�ci u�ytych materiałów, 

− wykonania robót betoniarskich. 
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Kontrol� jako�ci robót przeprowadzi� zgodnie ze ST M.13.01.00. 

6.2.1. Kontrola jako�ci materiałów 

Zgodno�� dostarczonego cementu zgodnie wg PN-EN 197/1 lub PN-B 19707 powinna 

by� potwierdzona certyfikatem zgodno�ci wydanym przez jednostk� certyfikowan�.  

W przypadkach w�tpliwych nale�y przeprowadzi� badania cementu, które powinny 

odpowiada� wymaganiom podanym w tabeli 4.   

−−−−    oznaczenie czasu wi�zania wg PN-EN 196-3, 

−−−−    oznaczenie zmiany obj�to�ci wg PN-EN 196-3, 

−−−−    obecno�ci grudek nie daj�cych si� rozgnie�� w palcach i nie rozpadaj�cych si�

w wodzie. 

Tablica 4. Wymagania dla cementu 

Wytrzymało�� na �ciskanie, MPa, Pocz�tek  

Wczesna 
Klasa 

cementu 
po 2 dniach po 7 dniach 

normowa, 

po 28 dniach 

czasu wi�-

zania, min  

Stało�� obj�to�ci 

(rozszerzalno��), 

mm 

Klasa 32,5 - ≥ 16 ≥ 32,5 ≤ 52,5 ≥ 75 ≤ 10 

Nie dopuszcza si� obecno�ci grudek nie daj�cych si� rozgnie�� w palcach i nie 

rozpadaj�cych si� w wodzie

Przed u�yciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej nale�y przeprowadzi�

kontrol�, która obejmuje: 

−−−−    oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1, 

−−−−    oznaczenie kształtu ziaren wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego), 

−−−−    oznaczenie zawarto�ci zanieczyszcze� obcych wg PN-76/B-06714.12, 

−−−−    oznaczenie zawarto�ci grudek gliny (oznacza� jak zawarto�� zanieczyszcze�

obcych), 

−−−−    oznaczenie zawarto�ci pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714.13. 

Wyniki bada� powinny by� zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 dla 

�wiru marki 20. 

Przed u�yciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia 

zanieczyszcze� nale�y przeprowadzi� badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawi In�ynierowi do 

akceptacji. 

6.2.2. Kontrola jako�ci mieszanki betonowej i betonu 

Kontroli podlegaj� nast�puj�ce wła�ciwo�ci mieszanki betonowej: 

−−−−    konsystencja mieszanki betonowej, 

oraz betonu: 

−−−−    wytrzymało�� betonu na �ciskanie, 
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Zwraca si� uwag� na konieczno�� wykonania planu kontroli jako�ci betonu zawieraj�cego 

m.in. szczegółowe okre�lenie liczebno�ci i terminów pobierania próbek do kontroli jako�ci 

mieszanki i betonu. Plan kontroli jako�ci betonu podlega akceptacji In�yniera. 

Kontrol� jako�ci mieszanki betonowej i betonu nale�y przeprowadza� zgodnie z PN-88/B-

06250 oraz ST M.13.01.00. pkt 6.4. Cz�stotliwo�� poboru próbek i piel�gnacja betonu jak 

beton konstrukcyjny. Wyniki kontroli powinny by� zgodne z pkt 2.4.2 niniejszej ST. 

6.3. Kontrola kształtu i wymiarów 

Nale�y sprawdzi� zgodno�� z Dokumentacj� Projektow� pod wzgl�dem kształtu, 

wymiarów i rz�dnych uło�onej warstwy betonu. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla warstw podbudowy: 

− gł�boko�� nie wi�cej ni� 20 mm, 

− wymiary w planie nie wi�cej ni� 30 mm, 

− usytuowanie nie wi�cej ni� 50 mm. 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiary robót jest 1 m
3
 uło�onej warstwy betonu i podbudowy betonowej. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały 

wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport materiałów niezb�dnych do wykonania robót, 

− pogł�bienie i wyrównanie dna wykopu do projektowanego poziomu, 

− przygotowanie mieszanki betonowej, 

− wbudowanie, zag�szczenie i wyrównanie betonu, 

− uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót. 

− przeprowadzenie niezb�dnych bada� i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1.a. Polskie Normy 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. 

Wymagania i badania. 
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10.1.b. Polskie Normy – oparte na EN, ISO 

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymało�ci. 

PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 

PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wi�zania i stało�ci 

obj�to�ci [A1:2009] 

PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce cementów 

powszechnego u�ytku 

PN-EN 197-2:2002 Cement. Ocena zgodno�ci  

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania. 

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie kształtu 

ziaren. Wska�nik kształtu 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie 

i ocena przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym wody 

odzyskanej 

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz��� 1: Wymagania wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��. 

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zast�pione 

PN-B-06250:1988 Beton zwykły. 

10.3. Pozostałe przepisy 

ROZPORZ�DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe 

obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

Pozostałe jak w ST M.13.00.00. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.15.01.03 

IZOLACJA BITUMICZNA 
WYKONANA NA ZIMNO  
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru izolacji bitumicznej wykonywanej na zimno w zwi�zku z przebudow� mostu przez 

rzek�  Orl� w m. Ko�min Wielkopolski w ci�gu drogi krajowej Nr 15 (w km 71+385). 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót izolacyjnych 

powierzchni odziemnych elementów obiektów mostowych i obejmuj�: 

− wykonanie izolacji powierzchni odziemnych elementów betonowych obiektu 

mostowego (poziomych i pionowych) poprzez dwukrotne posmarowanie 

materiałem powłokowym do izolacji na zimno (epoksydowo-bitumicznym) wraz 

z zagruntowaniem,  

1.4. Okre�lenia podstawowe  

Okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami 

i ST D-M.00.00.00. - "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��

z Dokumentacj� Projektow� ST i poleceniami In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 

2004 r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu 

robót budowlanych, je�eli jest  

− oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,  

− umieszczony w okre�lonym przez Komisj� Europejsk� wykazie wyrobów 

maj�cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze�stwa 

Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wyrobu krajow� deklaracj�

zgodno�ci. 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 

Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci 
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wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, 

poz. 2041 z 2004 r.) 

Wykonawca przed przyst�pieniem do wykonania robót (izolacji) winien przedstawi�

In�ynierowi do zaakceptowania proponowane do zastosowania materiały.  

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) do gruntowania oraz izolowania powierzchni 

betonowych musz� by� dostosowane do warunków �rodowiska w pobli�u obiektu. Dla 

obiektów posadowionych poni�ej poziomu agresywnych wód gruntowych nale�y zastosowa�

materiały izolacyjne odporne na wyst�puj�c� agresywno�� wód . 

Nale�y zastosowa� rodzaj materiału izolacyjnego, okre�lonego w Dokumentacji 

Projektowej. 

2.2. Materiały bitumiczne 

2.2.1. Materiał do gruntowania 

Roztwór asfaltowy do gruntowania powierzchni �cian przed uło�eniem wła�ciwej powłoki 

izolacyjnej wg PN-B-24620:1998 - roztwór plastyfikowanych asfaltów ponaftowych 

w rozpuszczalnikach. Lepko�� materiału gruntuj�cego powinna umo�liwia� jego penetracj�

w podło�e betonowe bez tworzenia powłoki (błonki). Działanie polega na przenikaniu w pory 

betonu, uszczelnianiu powierzchni, wi�zaniu pozostałych pyłów oraz na stwarzaniu 

warunków przyczepno�ci warstw izolacyjnych do podło�a. Nie jest odporny na działanie 

rozpuszczalników organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powy�ej 60ºC. 

Nie nale�y stosowa� na mokrych i przemro�onych powierzchniach. Rozprowadza si� na 

zimno, bez podgrzewania w temperaturze powy�ej +5ºC. Zale�nie od stopnia porowato�ci 

podło�a jednokrotne smarowanie 0,3 ÷ 0,45 kg na 1 m
2
 powierzchni zabezpieczanej. Materiał 

łatwopalny, 

2.2.2. Materiały do izolacji wła�ciwej 

Lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620:1998 - produkowany jest z asfaltów 

ponaftowych, plastyfikowanych olejami i rozcie�czanych rozpuszczalnikami organicznymi. 

Rozprowadzany na podło�u zagruntowanym tworzy po wyschni�ciu silnie przylegaj�c�

powłok� asfaltow� o du�ej plastyczno�ci. Powłoka ta wykazuje odporno�� na działanie wód 

agresywnych o słabych st��eniach. Nie jest odporny na działanie rozpuszczalników 

organicznych oraz temperatury powy�ej 60ºC. Rozprowadza si� na zimno (bez podgrzewania) 

cienk� warstw� na zagruntowanym podło�u. Roboty nale�y prowadzi� w temperaturze 

powy�ej +5ºC. Przy jednokrotnym smarowaniu powierzchni zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 

1 m
2
. Materiał łatwopalny. 

Materiały bitumiczne (typu) rodzaju P i R do wykonania cienkiej izolacji 

−−−−    �rednio-g�sty roztwór (P), produkowany z nafty, asfaltu plastyfikowanego 

olejami lub rozcie�czalnikiem organicznym, 

−−−−    rzadki (R) roztwór asfaltu plastyfikowanego rozcie�czalnikiem - zgodny z PN-

B-24622 

lub 

2.3. Materiały syntetyczne 

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) z rozpuszczalnikami syntetycznymi do gruntowania 

oraz izolowania powierzchni �cian, np. epoksydowo-bitumiczne. 
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3. Sprz�t 

Wykonawca powinien przedstawi� In�ynierowi technologi� wykonania wraz z danymi 

sprz�tu, który zamierza stosowa� w celu wykonania izolacji przeciwwilgociowej. 

Roboty wykonane b�d� r�cznie. Roboty mo�na wykona� przy u�yciu dowolnego sprz�tu 

zaakceptowanego przez In�yniera. 

4. Transport 

4.1. Warunki transportu  

Materiały mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu. Transport, przenoszenie 

i składowanie materiałów hydroizolacyjnych powinny by� zgodne z zaleceniami Producenta. 

4.2. Warunki składowania  

Materiały asfaltowe na powłoki asfaltowe nale�y przechowywa� w suchym 

pomieszczeniu, z dala od �ródeł ciepła i �wiatła słonecznego, w temperaturze nie ni�szej ni�

+5°C i nie wy�szej ni� +25°C oraz w wyra�nie oznakowanych pojemnikach. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. - 

"Wymagania ogólne". 

Wykonawca powinien dostarczy� opis technologii wykonania robót In�ynierowi co 

najmniej 15 dni roboczych przed przyst�pieniem do robót. Opis metody wykonania powinien 

by� zgodny z wymaganiami Producenta, wymaganiami okre�lonymi w Projekcie 

i w niniejszej Specyfikacji. Opis wymaga akceptacji In�yniera. 

Opis technologii wykonania powinien zawiera�: 

−−−−    dane dotycz�ce proponowanej izolacji przeciwwilgociowej, w tym rodzaj 

i wła�ciwo�ci materiałów, 

−−−−    metod� przygotowania i układania (zgodny z Instrukcj� Producenta materiału), 

w tym sprz�t, który Wykonawca zamierza stosowa�, 

−−−−    dane dotycz�ce warstwy ochronnej słu��cej do zabezpieczenia powłoki izolacji 

przeciwwilgociowej przed uszkodzeniem spowodowanym prac� sprz�tu 

wykonuj�cego nawierzchni� lub przejazdem pojazdów w miejscach 

przeznaczonych dla ruchu pojazdów, 

−−−−    wszelkie ograniczenia robót wynikaj�ce z warunków atmosferycznych lub 

przepisów ochrony �rodowiska, 

−−−−    sposób wykonania robót przy wpustach, szczelinach dylatacyjnych, chodnikach 

i  innych elementach znajduj�cych si� w miejscu wykonywanej hydroizolacji lub 

w jej pobli�u, 

−−−−    certyfikaty (�wiadectwa) bada� i zalecenia Producenta, 

−−−−    proponowane rodzaje i cz�stotliwo�� bada� w okresie wykonywania robót i po 

ich zako�czeniu. 
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5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1 Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych  

Izolacj� przeciwwilgociow� nale�y układa� na podło�u równym, nieodkształcalnym, 

gładkim, suchym i wolnym od plam olejowych i pyłu. Wiek izolowanego podło�a powinien 

wynosi� co najmniej 14 dni lecz zaleca si� aby beton był co najmniej 28 dniowy.  

Dla powłok bitumicznych oraz powłok bitumicznych modyfikowanych �ywicami 

syntetycznymi temperatura powietrza i podło�a w czasie układania izolacji powinna by�

wy�sza od 5°C i ni�sza od 35°C. Dla powłok z �ywic syntetycznych, temperatura powietrza 

i betonu nie powinna by� ni�sza ni� +8°C (temperatura betonu musi by� o 3°C wy�sza od 

temperatury punktu rosy) i nie wy�sza ni� +25°C. 

Je�eli nie jest mo�liwe spełnienie ww. warunków dopuszcza si� zastosowanie specjalnych 

materiałów (zgodnie z wymaganiami okre�lonymi w Aprobacie technicznej) po uzyskaniu 

pisemnej zgody In�yniera.  

5.2.2. Zagruntowanie podło�a 

Powierzchnie betonowe nale�y przed gruntowaniem odpowiednio przygotowa�, po 

usuni�ciu nacieków mleczka cementowego powierzchna betonu powinna by� odkurzona 

i odtłuszczona. Ubytki betonu nale�y wypełni� specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do 

napraw betonu posiadaj�cymi Aprobat� techniczn�. 

Podło�e betonowe nale�y gruntowa� firmowymi roztworami asfaltowymi zalecanymi 

przez producentów materiałów hydroizolacyjnych. Przed przyst�pieniem do robót 

izolacyjnych nale�y obni�y� poziom wody gruntowej co najmniej o 30 cm poni�ej układanej 

warstwy izolacji i zapewni� utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robót. Przed 

nało�eniem materiału gruntuj�cego lub izolacji przeciwwilgociowej, Wykonawca powinien 

okre�li�, czy wilgotno�� podło�a betonowego, na którym ma by� układana hydroizolacja jest 

zgodna z zaleceniami Producenta oraz, w przypadku gdy nie okre�la tego Producent, czy 

wilgotno�� podło�a na gł�boko�ci 20mm od powierzchni nie jest wy�sza ni� 4%. Je�eli 

wilgotno�� jest wy�sza od podanej powy�ej, Wykonawca, przed przyst�pieniem do dalszych 

prac, powinien osuszy� podło�e do wymaganej wilgotno�ci stosuj�c odpowiedni�

i zaakceptowan� przez In�yniera metod�.  

W przypadku konieczno�ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nale�y u�y� roztworów 

depresyjnych szybkorozpadaj�cych np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak 

przypadek szczególny, wymagaj�cy pisemnej zgody In�yniera. 

Podło�e betonowe powinno mie� wytrzymało��: 

a) na �ciskanie, okre�lon� zgodnie z Polsk� Norm� nie mniejsz� ni�: 

− wytrzymało�� gwarantowan� wynikaj�c� z przyj�tej klasy betonu – 

w konstrukcjach nowych 

b) na odrywanie: 

− nie mniejsz� ni� 1,5 MPa – w konstrukcjach nowych  

− nie mniejsz� ni� 1,0 MPa – w konstrukcjach istniej�cych. 

Przy gruntowaniu podło�a nale�y stosowa� nast�puj�ce zasady: 

− nale�y gruntowa� podło�e wył�cznie dobrze przygotowane i odebrane przez 

In�yniera, 

− powierzchni� przewidzian� do zaizolowania nale�y gruntowa� tylko 

jednokrotnie, zu�ywaj�c tyle �rodka gruntuj�cego, ile beton zdoła całkowicie 
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wchłon�� tak, aby na powierzchni nie pozostała powłoka z warstewki asfaltu, 

ilo�� ta zwykle nie przekracza 0,3 l/m
2
 (do 0,45 l/m

2
), 

− �rodek gruntuj�cy nale�y nanosi� wałkami malarskimi lub szczotkami do 

�rodków gruntuj�cych (odpornych na działanie agresywnych rozpuszczalników, 

głównie w�glowodorów aromatycznych), 

− przed uło�eniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by� całkowicie 

sucha. Mo�na to sprawdzi� przez dotkni�cie zagruntowanej powierzchni such�, 

czyst� dłoni� (nie zatłuszczon� lub zakurzon�), gdy dło� nie przykleja si�

i pozostaje czysta oznacza to, �e roztwór gruntuj�cy jest ju� dostatecznie suchy. 

Czas schni�cia roztworów gruntuj�cych jest zró�nicowany w zale�no�ci od 

rodzaju zastosowanych rozpuszczalników i warunków wysychania w wi�kszo�ci 

przypadków wynosi on 15 do 120 minut, 

− w pierwszej kolejno�ci nale�y zagruntowa� powierzchni� przy naro�ach 

wkl�słych i wypukłych. 

5.2.3. Wykonanie izolacji 

Materiał powłoki ochronnej nale�y przygotowa� do u�ycia zgodnie z instrukcjami 

Producenta. Ilo�ci dopuszczonych przez Producenta rozpuszczalników i dodatków powinny 

by� zgodne z jego wymaganiami. Izolacje asfaltowe na zimno nale�y układa� na podkładach 

zagruntowanych roztworem asfaltowym wg PN-B-24620:1998, emulsj� asfaltow� wg PN-B-

24003:1997 lub �rodkiem do gruntowania na bazie syntetyków, po wyschni�ciu powłoki 

gruntowej. Wyst�powania złuszcze�, sp�kanych p�cherzy i itp. wad jest niedopuszczalne. 

Powierzchni� nale�y powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie na zagruntowanym 

podło�u. Zu�ycie materiału około 1,0 l/m
2
 dla jednej warstwy. Ł�czna grubo�� warstw 

izolacyjnych nie mo�e by� mniejsza ni� 2 mm. 

Nale�y dba�, aby lepik asfaltowy miał odpowiedni� lepko�� przez cały czas smarowania 

zgodnie z instrukcj� Producenta lub PN-B-24620:1998. 

Po wykonaniu robót nale�y usun�� z powierzchni hydroizolacji wszelkie tłuszcze i oleje, 

a na polecenie In�yniera uło�y� dodatkow� powłok� ochronn�, je�eli usuni�cie tych 

zanieczyszcze� w jakimkolwiek stopniu mo�e zmniejszy� skuteczno�� wykonanej powłoki. 

Powierzchni� betonu z wykonan� izolacj� przeciwwilgociow� nale�y chroni� przed 

�wiatłem słonecznym, deszczem i innymi niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi przez 

okres co najmniej sze�ciu godzin od zako�czenia robót. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Wymagania ogólne: 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" 

Producent powinien prowadzi� zakładow� kontrol� produkcji - w skrócie ZKP. 

Sporz�dzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywa�, jakie 

procedury sterowania jako�ci� s� stosowane w czasie produkcji i dopuszczania 

poszczególnych wyrobów i materiałów do obrotu. 

Procedury bada� wykonywanych zarówno w czasie wykonywania, jak równie� po 

wykonaniu izolacji przeciwwilgociowej powinny by� zgodne z wymaganiami jako�ciowymi 

okre�lonymi w opisie metody wykonania przygotowanym przez Wykonawc�. Wyniki 

wszystkich bada� nale�y odnotowa� w Dzienniku Budowy. 
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6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót  

Kontrol� jako�ci robót przy wykonywaniu izolacji przeciwwilgociowej na drogowym 

obiekcie mostowym sprawuj�. 

− In�ynier, 

− Wykonawca,. 

− słu�by pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i o�rodki badawcze. 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu 

i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci, aprobaty 

techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

potwierdzaj�ce zgodno�� materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

− przedstawi� karty techniczne stosowanych materiałów, 

− ewentualnie wykona� własne badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do 

wykonania robót, okre�lone w pkcie 2 lub przez In�yniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawi In�ynierowi do 

akceptacji. 

Na ��danie In�yniera Wykonawca powinien przedstawi� aktualne wyniki bada� materiałów 

wykonywanych w ramach nadzoru wewn�trznego przez producenta. 

Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowi�zany jest sprawdzi�: 

− nr produktu, 

− stan opakowa� materiału, 

− warunki przechowywania materiału, 

− dat� produkcji i dat� przydatno�ci do stosowania. 

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze �rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien 

oceni� jego wygl�d. 

Wykonawca sporz�dzi protokół z kontroli jako�ci �rodka izolacyjnego. 

6.3. Zakres kontroli jako�ci sprawdzamy za pomoc� bada� laboratoryjnych lub na 
miejscu. 

a) jako�� betonu podło�a wg wymaga� odno�nie betonu konstrukcyjnego, 

b) jako�� materiałów do gruntowania i izolowania na zimno powierzchni betonowej wg 

wymaga� okre�lonych w odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobacie 

Technicznej, 

c) jako�� materiałów warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych 

materiałów i mas bitumicznych. 

d) grubo�� wykonanej powłoki – wymagana 2 mm. 

6.4. Przed przyst�pieniem do wykonywania robót nale�y sprawdzi�: 

a) warunki atmosferyczne – temperatur�, wilgotno�� powietrza, 

b) stan podło�a – równo��, temperatur�, wilgotno�� oraz zgodno�� ich z wymaganiami 

okre�lonymi przez Producenta materiału, 

c) wytrzymało�� betonu na rozci�ganie badana metod� „pull-off” powinna wynosi� co 

najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymało�ci podło�a na odrywanie wykonywane 
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metod� „pull-off” przy �rednicy kr��ka próbnego ø 50 mm powinno by�

przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m
2
 izolowanej powierzchni i min. 

5 oznacze� wg PN-B-01814:1992 

d) dostarczone przez Producenta dokumenty dotycz�ce stosowanych materiałów - 

zgodno�� materiałów z odpowiednimi normami przedmiotowymi lub Aprobatami 

technicznymi oraz czy okresy gwarancji nie s� przekroczone, 

6.4. Sprawdzenie zagruntowania podło�a betonowego: 

a) nale�y oceni� wizualnie stan powłoki gruntuj�cej: przy stosowaniu asfaltowych 

�rodków gruntuj�cych: prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna by� czarna 

lub ciemnobr�zowa i matowa. Po dotkni�ciu r�k� nie powinna brudzi� skóry, 

b) kontrola grubo�ci układanej powłoki gruntuj�cej powinna by� wykonywana na 

bie��co przez sprawdzenie ilo�ci zu�ytych materiałów, ilo�ci dozowanych 

składników, czasu aplikacji, 

6.5. Sprawdzenie wykonania izolacji wła�ciwej: 

Kontrola wykonania izolacji wła�ciwej polega na kontroli: 

a) zu�ycia �rodka izolacyjnego - powinna by� zgodna z kart� techniczn� materiału, 

b) całkowitej grubo�ci wykonanej izolacji - powinna by� zgodna z wymaganiami 

podanymi w Aprobacie technicznej, 

c) wygl�du zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi� jednolit�, 

czyst� powłok�, o jednolitej barwie, bez p�cherzy, złuszcze� i innych wad, powłoka 

powinna �ci�le przylega� do zagruntowanego podło�a. 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiaru robót jest 1 m
2
 wykonanej izolacji bitumicznej powierzchni elementów 

betonowych stykaj�cych si� z gruntem. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" 

Odbiorom robót podlegaj� wszystkie operacje zwi�zane z wykonaniem izolacji: 

− przygotowanie powierzchni do uło�enia izolacji, 

− zagruntowanie podło�a, 

− wykonanie warstwy izolacji, 

− warstwy ochronnej izolacji w formie zasypki wokół izolowanych powierzchni. 

Odbiór ka�dego etapu powinien by� potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.  

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały 

wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 
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Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace przygotowawcze, 

− zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

− przygotowanie i oczyszczenie powierzchni przed izolowaniem, 

− zagruntowanie powierzchni elementów betonowych, 

− dwukrotne posmarowanie powierzchni betonu materiałem do izolacji na zimno, 

− uporz�dkowanie miejsca robot i usuni�cie pozostałych materiałów poza pas 

drogowy, 

− wykonanie niezb�dnych pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych 

w Specyfikacji. 

10. Przepisy zwi�zane 

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze 

PN-B-24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 

PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa 

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa 

ROZPORZ�DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe 

obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.15.02.03 

IZOLACJA PŁYTY POMOSTU OBIEKTU 
MOSTOWEGO Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru robót budowlanych zwi�zanych z wykonaniem izolacji płyty pomostu z papy 

termozgrzewalnej dla obiektów mostowych w zwi�zku z przebudow� mostu przez rzek�  Orl�
w m. Ko�min Wielkopolski w ci�gu drogi krajowej Nr 15 (w km 71+385). 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 

z wykonaniem i odbiorem izolacji płyty pomostu i obejmuj�: 

• uło�enie izolacji poziomej i pionowej z papy zgrzewalnej  mostowej na 

powierzchni płyty prz�sła wraz z przygotowaniem powierzchni i zagruntowaniem 

podło�a. 

• uło�enie warstwy ochronnej izolacji pod kapami z papy termozgrzewalnej zwykłej. 

1.4. Okre�lenia podstawowe  

1.4.1.  Papa termozgrzewalna – papa polimeroasfaltowa na osnowie z włókniny lub tkaniny 

technicznej przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie 

powierzchnie papy s� zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypk� mineraln�
o odpowiedniej granulacji albo foli� z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna 

przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej „na gor�co” po nadtopieniu jej 

dolnej powierzchni. 

1.4.2.  �rodek gruntuj�cy – preparat asfaltowy lub �ywiczny nanoszony na powierzchni�
budowli przed nało�eniem wła�ciwej izolacji asfaltowej, zwi�kszaj�cy przyczepno��
izolacji do podło�a. 

1.4.3.  Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-

M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 

2004 r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót 

budowlanych, je�eli jest  

− oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,  

− umieszczony w okre�lonym przez Komisj� Europejsk� wykazie wyrobów maj�cych 

niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze�stwa 

Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wyrobu krajow� deklaracj� zgodno�ci. 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 

Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci 

wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 

2041 z 2004 r.) 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodno�� materiałów z dokumentacj� projektow�

Materiały do wykonania robót powinny by� zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 

lub ST. Wszystkie zastosowane materiały izolacyjne powinny mie� aktualn� aprobat� techniczn�
wydan� przez IBDiM. 

Wykonawca dostarczy In�ynierowi za�wiadczenia producenta potwierdzaj�ce spełnienie przez 

materiał izolacyjny wymaganych wła�ciwo�ci oraz trwało�ci, a tak�e wyniki przeprowadzonych 

bada�. 

2.2.2. Stosowane materiały 

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mo�na stosowa� nast�puj�ce materiały: 

– pap� termozgrzewaln�, 
– �rodek gruntuj�cy – asfaltowy lub �ywiczny, 

– piasek kwarcowy do posypywania �ywicy. 

2.2.3. Papa termozgrzewalna 

a) Wymagania ogólne 

Na papie termozgrzewalnej mo�na układa� asfalty lane o temperaturze do 240°C. 

Nale�y stosowa� pap� zgrzewaln� na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem 

modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiaj�cymi adhezj�. Mo�na stosowa� pap�, do 

produkcji której zastosowano: 

– elastomeroasfalty, w których głównym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy 

SBS, 
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Dolna powierzchnia papy powinna by� zabezpieczona foli� z tworzywa sztucznego, której 

grubo�� nie powinna przekracza� 0,1 mm. 

b) Minimalne wymagania techniczne dla papy układanej na drogowych obiektach in�ynierskich 

Zaleca si� stosowanie papy termozgrzewalnej układanej w jednej warstwie. 

Zgodnie z „Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych 

na drogowych obiektach mostowych”, zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna 

stosowana na pomostach obiektów in�ynierskich powinna odpowiada� wymaganiom podanym w 

tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej 

Lp. Wła�ciwo�� Jednostka 
Wymagana warto��

Metoda wg 

1 Wygl�d zewn�trzny  Bez wad
1)

 PN-90/B-04615 

2 Długo�� arkusza cm L ± 1% L
2)

 PN-90/B-04615 

3 Szeroko�� arkusza cm S ± 2% S
3)

 PN-90/B-04615 

4 Grubo�� arkusza mm 	 5,0 Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/1 

5 Grubo�� warstwy izolacyjnej pod 

osnow�
mm 	 3,0 Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/2 

6 Gi�tko�� na wałku ø 30 mm °C 	 -30 PN-90/B-04615 

7 Przesi�kliwo��4)
  

- według PN 

- według IBDiM 

MPa 

MPa 

	 0,5 

	 0,5 

PN-90/B-04615 

Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/3 

8 Nasi�kliwo�� % 
 0,5 PN-90/B-04615 [2] 

9 Siła zrywaj�ca przy rozciaganiu
5)

- wzdłu� arkusza 

- w poprzek arkusza N 

N 

	 800 

	 800 

PN-90/B-04615 

lub PN-EN 12311-1:2001 

10 Wydłu�enie wzgl�dne przy 

zerwaniu
5)

- wzdłu� arkusza 

- w poprzek arkusza 

% 

% 

	 30 

	 30 

PN-90/B-04615 

lub 

PN-EN 12311-1:2001 

11 Siła zrywaj�ca przy rozdzieraniu
5)

- wzdłu� arkusza 

- w poprzek arkusza N 

N 

	 150 

	 150 

Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/4 

12 Wytrzymało�� na �cinanie styków 

arkuszy papy 

- wzdłu� arkusza 

- w poprzek arkusza 

N 

N 

	 500 

	 500 

Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/9 

13 Przyczepno�� do podło�a 
4), 5)

  

- metoda „pull off” 

- metoda „�cinania” 

MPa 

N 

	 0,4 

	 500 

Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/5 

Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/7 

14 Odporno�� na działanie podwy�-
szonej temperatury, 2h 

°C 	 100 PN-90/B-04615 

1) Arkusz papy powinien mie� równomiernie rozło�on� powłok� i posypk� oraz równe kraw�dzie. Niedopuszczalne 

s� załamania, dziury, p�cherze i uszkodzenia powstałe na skutek sklejenia papy w rolce 

2)  L – długo�� arkusza papy wg producenta 

3)  S – szeroko�� arkusza papy wg producenta 

4)  Badanie nale�y wykona� jedn� z metod 

5)  Badanie nale�y wykona� w temperaturze (20 ± 2) °C 
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Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spełnia� wymagania wg 

tablicy 2. Polimeroasfalty nale�y wytapia�  z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie 

wy�szej ni� (20 ±5)°C od temperatury mi�knienia polimeroasfaltu, okre�lonej przez producenta.  

Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczy� 4 godzin. 

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltów wytopionych z pap zgrzewalnych 

Lp. Wła�ciwo�� Jednostka 
Wymagana warto��

Metoda badania wg 

1 Temperatura mi�knienia wg 

metody PiK 

- elastomeroasfalt (SBS) 

- plastomeroasfalt (APP) 

°C 

°C 

	  90 

	 120 

PN-EN 1427:2001 

2 Temperatura łamliwo�ci według 

Fraassa 

- elastomeroasfalt (SBS) °C 
 -15 
PN-EN 12593:2004 

3 Analiza w podczerwieni
1)

 - 
Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002 

1) Badanie jest wykonywane na próbce asfaltu wyci�tej z papy 

c) Wymagania techniczne dla papy na warstw� ochronn�

Na warstw� ochronn� (pod kapami chodnikowymi) zastosowa� pap� zgrzewaln� zwykł� lub 

pap� zgrzewaln� mostow�. 

2.2.4. �rodki gruntuj�ce 

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiału rolowego, nale�y stosowa� asfaltowy 

lub �ywiczny �rodek gruntuj�cy. �rodek gruntuj�cy powinien by� dostarczony (lub zalecony do 

stosowania) przez producenta papy. 

a) Asfaltowe �rodki gruntuj�ce 

Wymagania dla asfaltowych �rodków gruntuj�cych podano w tablicy 5. 

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworów asfaltowych do gruntowania 

Lp. Wła�ciwo�� Jednostka Wymagana warto��
Metoda badania wg 

1 Wygl�d zewn�trzny  

i konsystencja 

- Jednorodna ciecz barwy czarnej, 

bez widocznych zanieczyszcze�. 
W temp. (23 ±2) °C łatwo 

rozprowadza si� i tworzy cienk�
równ� błonk� bez p�cherzy 

PN-B-24620:1998 

2 Czas wysychania h 
 12 
Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/10 

3 Zawarto�� wody
1)

 % 
 0,5 
PN-83/C-04523 

4 Sedymentacja
1)

 % 
 1,0 
Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/8[22] 

5 Lepko��, czas wypływu s � ±5% �2) PN-EN ISO 2431:1999 

6 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002 

1) W aprobacie technicznej powinny by� okre�lone wymagania dla jednej z dwóch warto�ci. Wła�ciwo�ci�
podstawow� jest zawarto�� wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by� okre�lone dla tych roztworów 

asfaltowych, dla których okre�lenie zawarto�ci wody wg PN-83/C-04523 nie jest mo�liwe 



���������	��
��

��
�
���

2)  � – lepko�� okre�lona przez producenta 

b) �ywiczne �rodki gruntuj�ce 

�ywiczne �rodki gruntuj�ce stanowi� �ywice epoksydowe lub kopolimery �ywic 

chemoutwardzalnych. Stosuj�c �ywiczny �rodek gruntuj�cy Wykonawca musi sprawdzi� na jakie 

powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej wilgotno�ci) jest on przeznaczony. 

Wymagania dla �ywicznych �rodków gruntuj�cych zostały podane w tablicy 6. 

Tablica 6. Wymagania w stosunku do �ywicznych �rodków gruntuj�cych 

Lp. Wła�ciwo�� Jednostka 
Wymagana warto��

Metoda badania wg 

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu składników: �ywicy podstawowej i utwardzacza 

1 Analiza w podczerwieni - 
Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002 

2 G�sto�� g/cm
3 
 ±5%
1) PN-87/C-89085.03 

3 Lepko��3)

- lepko�� dynamiczna 

- lepko�� dynamiczna 

- lepko��, czas wypływu 

MPa s 

KU 

s 

� ±5%�2)

� ±5%�2)

� ±5%�2)

PN-86/C-89085.06 

Procedura IBDiM 

nr TN-3/4/2000 

PN-EN ISO 2431:1999 

Wymagania w stosunku do zmieszanych składników: �ywicy podstawowej i utwardzacza 

4 Czas zachowania wła�ciwo�ci 

roboczych w temp. 20°C 
min 	 20 

Procedura IBDiM 

nr PB/TWm-24/97 

Wymagania w stosunku do utwardzonej powłoki gruntuj�cej 

5 Przyczepno�� do podło�a 

betonowego
4)

- po utwardzeniu �ywicy 

- po 150 cyklach zamra�aniai 

odmra�ania 

MPa 

MPa 

	 1,5 

	 1,2 

Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/6 [20] 

1) 
 – g�sto�� okre�lona przez producenta 

2) � – lepko�� okre�lona przez producenta 

3) nale�y wybra� jedn� z metod pomiaru lepko�ci 

4) dotyczy tylko �ywic przeznaczonych do gruntowania podło�a betonowego 

�wie�o uło�one warstwy �ywicy nale�y posypa� piaskiem kwarcowym o odpowiedniej 

granulacji, w ilo�ci zalecanej przez producenta �ywicy. Posypanie �wie�ej �ywicy piaskiem ma za 

zadanie uszorstnienie powierzchni, do której b�dzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane 

jako posypka powinny by� idealnie suche. Zaleca si� stosowanie piasków konfekcjonowanych, 

dostarczanych na budow� w szczelnych workach z folii lub piasków suszonych ogniowo. 

W przypadku jakichkolwiek w�tpliwo�ci co do wilgotno�ci piasku, konieczne jest jego 

wypra�enie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie� temperatur� otoczenia. 

�ywic nie nale�y posypywa� gor�cym piaskiem. 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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3.2. Sprz�t do wykonania robót 

3.2.1. Sprz�t do usuwania mleczka cementowego 

Do usuwania mleczka cementowego i cz�stek słabo zwi�zanych z podło�em z powierzchni 

płyt betonowych Wykonawca mo�e zastosowa�: 

– piaskownic�
Wad� piaskowania jest konieczno�� u�ycia du�ych ilo�ci piasku. Po oczyszczeniu płyty 

pomostu przez piaskowanie nale�y usun�� z niej piasek i odpyli� jej powierzchni�. 

– �rutownic�
�rutownica powinna by� wyposa�ona w odkurzacz przemysłowy, który zbiera �rut i pył 

powstaj�cy podczas czyszczenia. �rut oddzielany jest od pyłu i mo�e by� u�ywany 

ponownie. 

– hydromonitor lub lanc� wodn�
Czyszczenie betonu nale�y wykonywa� wod� pod ci�nieniem około 100 at do 200 at.  

Do czyszczenia nie nale�y stosowa� wy�szych ci�nie�, gdy� wod� pod wysokim 

ci�nieniem mo�na usun�� zbyt du�o materiału z czyszczonej powierzchni. Wad� metody 

jest konieczno�� u�ycia du�ych ilo�ci wody oraz spowodowane tym zawilgocenie płyty. 

Po oczyszczeniu płyt� nale�y dokładnie wysuszy� przed przyst�pieniem do gruntowania. 

3.2.2. Sprz�t do odpylania powierzchni betonowej 

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca mo�e zastosowa�: 

– spr��ark� z filtrem olejowym 

Filtr olejowy przy spr��arce jest bezwzgl�dnie wymagany z uwagi na mo�liwo��
zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podło�a olejem 

zmniejsza przyczepno�� izolacji do podło�a. 

– odkurzacz przemysłowy 

U�ywanie odkurzaczy przemysłowych jest korzystniejsze ni� spr��arek, poniewa� nie 

powoduj� one zapylenia s�siednich cz��ci powierzchni roboczej. 

3.2.3. Sprz�t do gruntowania podło�a betonowego 

Do gruntowania podło�a roztworem asfaltowym Wykonawca mo�e stosowa�: 

– wałki malarskie lub szczotki dekarskie 

Stosowanie wałków malarskich ułatwia rozło�enie roztworu w cienkiej warstwie 

o jednolitej grubo�ci oraz umo�liwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie 

przypadkowo rozlano zbyt grub� warstw� roztworu asfaltowego. 

Do gruntowania podło�a �ywic� epoksydow� Wykonawca mo�e stosowa�: 

– wałki malarskie lub gumowe grace 

Stosowanie wałków malarskich ułatwia rozło�enie roztworu w cienkiej warstwie 

o jednolitej grubo�ci oraz umo�liwia zebranie nadmiaru �ywicy w miejscach, gdzie 

przypadkowo rozlano zbyt grub� warstw� �ywicy. 

– wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadło mechaniczne do mieszania składników 

�ywicznego �rodka gruntuj�cego (�ywicy z utwardzaczem). 
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3.2.4. Sprz�t do usuni�cia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej �ywic�

Do usuni�cia nadmiaru piasku Wykonawca mo�e stosowa�: 

– odkurzacz przemysłowy, 

– spr��ark� z filtrem olejowym, 

– miotł� ze sztywnym włosiem. 

Konieczne jest usuni�cie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynno�ci 

zabrudzi� ani zatłu�ci� powierzchni podło�a. 

3.2.5. Sprz�t do przyklejania papy zgrzewalnej 

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca mo�e stosowa�: 

– palniki gazowe wielopłomieniowe 

Palnik powinien by� wyposa�ony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusza� si� na 

kółkach oraz by� wyposa�ony w uchwyty utrzymuj�ce stał� odległo�� palnika od rolki 

papy rozwijanej podczas klejenia. Umiej�tno�� utrzymania stałej, okre�lonej pr�dko�ci 

i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem prawidłowego 

przyklejania izolacji. 

– palniki gazowe jedno- lub dwupłomieniowe 

Małe, r�czne palniki s� przeznaczone do przyklejania izolacji na kraw�dziach i wsz�dzie 

tam, gdzie zastosowanie du�ego palnika jest niemo�liwe lub utrudnione. 

– laski metalowe 

Laska ma długo�� ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o �rednicy ok. 10 do 

12 mm z ko�cem wygi�tym w kształcie r�czki. Laska jest przeznaczona do 

podtrzymywania kraw�dzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem. 

– butle z gazem 

Do zasilania palników nale�y stosowa� du�e butle z gazem o pojemno�ci 20 kg gazu. 

Zaleca si� stosowa� butan, a nie mieszank� propan-butan. Du�e butle oraz zastosowanie 

butanu (gazu o wi�kszej kaloryczno�ci) zapewniaj� wi�ksze i stałe ci�nienie gazu 

podczas pracy palników, zwłaszcza podczas niskich temperatur otoczenia. 

3.2.6. Sprz�t do wykonywania izolacji w niesprzyjaj�cych warunkach pogodowych 

W przypadku konieczno�ci wykonywania robót w niesprzyjaj�cych warunkach pogodowych 

(sezon jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nale�y stosowa� namioty oraz 

urz�dzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajno�ci, pozwalaj�ce na uzyskanie i utrzymanie 

pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza, podło�a, wilgotno�ci oraz odpowiedniej 

wentylacji. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej 

Arkusze papy powinny by� zwini�te w rolki i owini�te wst�g� papieru lub folii o szeroko�ci 

co najmniej 60 cm. Na ka�dym opakowaniu papy nale�y umie�ci� etykiet� zawieraj�c� dane: 

a) nazw� i adres producenta, 

b) oznaczenie, 

c) dat� produkcji i numer partii, 

d) wymiary arkuszy papy, 

e) informacje o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej. 

Rolki papy nale�y przechowywa� w pomieszczeniach zadaszonych, chroni�cych przed 

zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed działaniem promieni słonecznych i z dala od 

�ródeł ciepła. Rolki papy nale�y ustawia� w pozycji stoj�cej w jednej warstwie na paletach 

transportowych i zabezpieczy� przed przesuni�ciem polietylenow� foli� termokurczliw�. Liczba 

rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by� okre�lona przez producenta. Rolki papy 

nale�y przewozi� krytymi �rodkami transportowymi. Powinny by� one zabezpieczone dodatkowo 

listwami przed ewentualnym przesuni�ciem i uszkodzeniem. 

4.3. Transport �rodka gruntuj�cego 

Asfaltowy �rodek gruntuj�cy powinien by� pakowany w szczelnie zamkni�te b�bny metalowe. 

B�bny nale�y magazynowa� w pozycji stoj�cej z dala od �ródeł ognia i elementów grzejnych, 

w warunkach zabezpieczaj�cych je przed nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi. 

Asfaltowy �rodek gruntuj�cy, pakowany jak wy�ej, mo�e by� przewo�ony dowolnymi �rodkami 

transportu z zachowaniem przepisów obowi�zuj�cych przy przewozie materiałów 

niebezpiecznych na drogach publicznych. B�bny ze �rodkiem gruntuj�cym nale�y ustawia�
w pozycji stoj�cej, �ci�le jeden obok drugiego najwy�ej w dwóch warstwach, tak aby tworzyły 

zwart� cało�� zabezpieczon� dodatkowo listwami przed ewentualnym przesuni�ciem 

i uszkodzeniem. 

Składniki �ywicznego �rodka gruntuj�cego (�ywica i utwardzacz) powinny by� pakowane 

i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 w taki sposób, aby na jedno opakowanie �ywicy 

przypadało jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Składniki 

�ywiczne nale�y transportowa� zgodnie z PN-C-81400:1989 i aktualnie obowi�zuj�cymi 

przepisami transportowymi. 

Na ka�dym opakowaniu �rodka gruntuj�cego nale�y umie�ci� etykiet� zawieraj�c�
nast�puj�ce dane: 

– nazw� i adres producenta, 

– dat� produkcji, 

– numer partii wyrobu, 

– mas� netto, 

– termin przydatno�ci do u�ycia, 

– informacj� o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej IBDiM, 

– informacj� o proporcji mieszania (w przypadku �rodka �ywicznego), 

– napis „Ostro�nie z ogniem”. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty izolacyjne powinny by� wykonane zgodnie z „Rozporz�dzeniem Ministra Transportu 

i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiada� obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie” oraz je�li ST. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien by� zgodny z dokumentacja projektow� i ST. W przypadku 

braku wystarczaj�cych danych mo�na korzysta� z ustale� podanych w niniejszej specyfikacji. 

Podstawowe czynno�ci przy wykonywaniu robót obejmuj�: 

1. roboty przygotowawcze, 

2. przygotowanie podło�a betonowego, 

3. zagruntowanie podło�a betonowego, 

4. uło�enie izolacji termozgrzewalnej, 

5. roboty wyko�czeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przyst�pieniem do robót nale�y, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub 

wskaza� In�yniera: 

– ustali� materiały niezb�dne do wykonania robót, 

– okre�li� kolejno��, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych 

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nale�y bezwzgl�dnie przestrzega� zalece� producenta 

materiału dotycz�cych wymaganych warunków atmosferycznych: temperatury i wilgotno�ci 

powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowi�zany jest monitorowa� wilgotno��
i temperatur� powietrza. Parametry te musz� odpowiada� wymaganiom podanym w kartach 

technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Je�eli warunki pogodowe odbiegaj�
od wymaga� kart technicznych, roboty nale�y przerwa� i wznowi� je dopiero po poprawie 

pogody. Pomiary warunków atmosferycznych nale�y wykonywa� co 3-4 godziny i przy ka�dej 

odczuwalnej zmianie pogody. 

Je�eli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nale�y wykonywa� przy 

dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robót w czasie silnego wiatru, podczas 

opadów �niegu, deszczu i m�awki, bezpo�rednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, 

a tak�e w czasie, gdy wilgotno�� wzgl�dna powietrza jest wi�ksza ni� 85%. Roboty mo�na 

prowadzi�, gdy temperatura powietrza oraz podło�a jest wy�sza od +5°C dla materiałów 

asfaltowych i +8°C dla materiałów z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podło�a 

przeznaczonego do gruntowania powinna by� co najmniej o 3°C wy�sza od punktu rosy. 

Materiały chemoutwardzalne mo�na stosowa� przy temperaturze otoczenia nie przekraczaj�cej 

+30°C, gdy� czas przydatno�ci do u�ycia wi�kszo�ci �ywic chemoutwardzalnych ulega powy�ej 

tej temperatury znacznemu skróceniu, co mo�e mie� negatywny wpływ na jako�� powłoki 
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izolacyjnej, a nawet mo�e uniemo�liwi� jej wykonanie. W pobli�u wykonywanych robót nie 

mog� by� składane �adne materiały sypkie i pyl�ce. 

Powierzchni�, na której wykonuje si� roboty izolacyjne nale�y zabezpieczy� przed wej�ciem 

osób oraz wjazdem wszelkich pojazdów nie zatrudnionych bezpo�rednio przy wykonywaniu 

izolacji. Pojazdy mog� porusza� si� po wykonanej izolacji jad�c z pr�dko�ci� nie przekraczaj�c�
10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdów na 

izolacji oraz skr�canie kół w stoj�cym poje�dzie. Pod silniki maszyn budowlanych, które ze 

wzgl�dów technologicznych musz� sta� na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed 

uło�eniem izolacji, nale�y podstawia� stalowe rynienki, do których mógłby kapa� olej z silników. 

Oczyszczonej płyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zatłu�ci� olejem. Na wykonanej izolacji nie 

wolno składowa� �adnych materiałów ani parkowa� samochodów i maszyn budowlanych. Nie 

wolno dopu�ci� do mechanicznych uszkodze� izolacji, wbicia w jej powierzchni� obcych 

przedmiotów (np. grysów) ani do trwałego zanieczyszczenia jej powierzchni. 

Je�li zachodzi konieczno�� układania izolacji w złych warunkach pogodowych, takich jak 

niewła�ciwa temperatura lub wilgotno�� powietrza, roboty powinny by� prowadzone pod 

namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urz�dze� klimatyzacyjnych. Je�eli 

roboty b�d� wykonywane w temperaturze 5-10oC, materiał izolacyjny powinien by� uprzednio 

składowany przez 24 godz. w temp. 20oC. Uwaga: Wszystkie �rodki gruntuj�ce oraz niektóre 

�ywice zawieraj� rozpuszczalniki lub cz��ci lotne, które s� nieszkodliwe przy pracy na otwartym 

powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mog� gromadzi� si� w wi�kszych st��eniach, powoduj�c 

zatrucie robotników, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z u�yciem palników gazowych 

oraz aparatów natryskowych wymagaj� bardzo sprawnej wentylacji. 

Roboty izolacyjne powinny by� wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych 

pracowników. Zwraca si� uwag�, i� wykonywanie poprawek na ju� uko�czonych odcinkach jest 

bardzo pracochłonne i w przewa�aj�cej ilo�ci wypadków prowadzi do powstania trwałych wad 

powłok izolacyjnych. 

5.5. Przygotowanie powierzchni płyty betonowej do uło�enia izolacji 

5.5.1. Przygotowanie płyty z dojrzałego betonu 

Izolacj� układa si� na odpowiednio wytrzymałym mechanicznie, suchym, czystym, równym 

i gładkim podło�u. Je�eli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacj� mo�na 

układa� na betonie po co najmniej 14 dniach od jego uło�enia, gdy dojrzewanie betonu 

nast�powało w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu 

nast�powało w temperaturze ni�szej, okres oczekiwania przed rozpocz�ciem robót izolacyjnych 

nale�y odpowiednio wydłu�y�. Stopie� dojrzało�ci betonu mo�na ocenia� zgodnie z „Zaleceniami 

dotycz�cymi oceny jako�ci betonu „in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów 

mostowych”. 

Czyszczenie podło�a nale�y wykona� przez �rutowanie lub piaskowanie. Podło�e betonowe 

mo�na te� oczy�ci� hydromonitorem, czyli wod� pod ci�nieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu 

tej metody nale�y pami�ta� o dokładnym wysuszeniu podło�a po oczyszczeniu. Nale�y te�
zwróci� szczególn� uwag�, aby nie usun�� zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podło�e nale�y 

dokładnie oczy�ci� z mleczka cementowego. Nast�pnie oczyszczon� powierzchni� nale�y odpyli�
odkurzaczem przemysłowym lub przez zdmuchni�cie pyłu spr��onym powietrzem. Spr��arka 

powinna by� wyposa�ona w filtr olejowy. Odpylanie nale�y wykonywa� zawsze w kierunku 

zgodnym z kierunkiem wiatru wiej�cego podczas robót. 
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Przygotowane podło�e powinno spełnia� wymagania: 

– wytrzymało�� gwarantowana na �ciskanie powinna by� nie mniejsza ni� wynikaj�ca 

z przyj�tej klasy betonu, 

– wytrzymało�� betonu na rozci�ganie badana metod� „pull-off” powinna wynosi� co 

najmniej 2,0 MPa. Sprawdzenie wytrzymało�ci podło�a na odrywanie wykonywane 

metod� „pull-off” przy �rednicy kr��ka próbnego ø 50 mm powinno by�
przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min. 

5 oznacze� wg PN-92/B-01814 [13], 

– podło�e powinno by� suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych 

�ladów wilgoci i spowodowanych wilgoci� zaciemnie�; przy pomiarze wilgotno�ci 

wilgotno�ciomierzem elektronicznym za podło�e suche nale�y przyj�� beton 

o wilgotno�ci mniejszej od 4%; pomiarów wilgotno�ci płyty nale�y dokonywa�
przyrz�dem wycechowanym do pomiaru wilgotno�ci materiałów o porowato�ci nie 

przekraczaj�cej 10%, 

– podło�e powinno by� czyste: powierzchnia betonu wolna od lu�nych frakcji pyłów, 

plam oleju, smarów i innych zanieczyszcze�; ocen� czysto�ci podło�a wykonuje si�
wizualnie, 

– podło�e powinno by� gładkie: za podło�e gładkie uznaje si� powierzchnie nie 

wykazuj�ce lokalnych nierówno�ci (przy czym nierówno�ci te nie mog� mie�
ostrych kraw�dzi): 

– w przypadku wybrzusze� – wi�kszych ni� 3 mm, 

– w przypadku zagł�bie� – wi�kszych ni� 2 mm, 

– szorstko�� podło�a badana metod� wypełnienia piaskiem nie powinna przekracza�
1,0 mm, 

– podło�e powinno by� równe: szczeliny pomi�dzy powierzchni� podło�a, a łat�
o długo�ci 4 m uło�on� na betonie nie powinny przekracza�: 

– 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wi�ksze od 1,5%, 

– 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%. 

Pomiar równo�ci podło�a wykonuje si� mierz�c cechowanym klinem prze�wity pod 

aluminiow� łat� długo�ci 4 m, uło�on� na badanej powierzchni. 

5.5.2. Przygotowanie płyty ze �wie�ego betonu 

Po akceptacji In�yniera i projektanta istnieje mo�liwo�� przy�pieszenia cyklu realizacji 

inwestycji dzi�ki zagruntowaniu �wie�o wylanego betonu płyty. W tym przypadku powierzchnia 

płyty betonowej powinna by� poddana obróbce urz�dzeniem do pró�niowego odsysania wody 

z betonu. Po pró�niowym odessaniu wilgoci z płyty, jej powierzchni� nale�y zatrze� na gładko 

pack� mechaniczn�. 

Gruntowanie �ywic� nale�y wykona� natychmiast po uko�czeniu zacierania płyty. Powinno 

ono by� wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli 

przed uko�czeniem pierwszej fazy wi�zania betonu. Po tym okresie �ywica gruntuj�ca nie 

zwi��e. 
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5.6. Gruntowanie podło�a 

5.6.1. Zasady gruntowania 

Gruntowanie nale�y zawsze wykonywa� zgodnie z instrukcj� producenta �rodka gruntuj�cego 

oraz tylko jednym rodzajem �rodka gruntuj�cego. Podło�a zagruntowanego �ywicznym �rodkiem 

gruntuj�cym nie nale�y ponownie gruntowa� asfaltowym �rodkiem gruntuj�cym i na odwrót. 

Uło�enie dwóch �rodków gruntuj�cych: asfaltowego i �ywicznego jednego na drugim jest 

powa�nym bł�dem, który całkowicie zniszczy przyczepno�� izolacji do podło�a. 

Nale�y unika� chodzenia po �wie�o zagruntowanym podło�u. Wykonan� warstw� gruntuj�c�
nale�y chroni� przed zabrudzeniem, wpływem czynników atmosferycznych. Wykonanie izolacji 

powinno nast�pi� po utwardzeniu si� powłoki z materiału gruntuj�cego (w danej temperaturze 

zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to mo�liwe. 

5.6.2. Gruntowanie podło�a za pomoc� asfaltowych �rodków gruntuj�cych 

Do gruntowania nowej płyty betonowej asfaltowym �rodkiem gruntuj�cym mo�na przyst�pi�, 
gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podło�a wykonuje si� przez jednokrotne 

pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilo�ci zalecanej przez producenta (zwykle 

jest to od 0,2 do 0,4 kg/m
2
). Zu�ycie materiału jest zale�ne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz 

od chłonno�ci podło�a. Gruntowanie wykonuje si� za pomoc� wałków malarskich lub szczotek 

dekarskich. Czas schni�cia roztworu asfaltowego jest zale�ny od rodzaju stosowanych 

rozpuszczalników oraz od warunków pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania 

robót i wiatru). Optymalny czas schni�cia roztworu asfaltowego powinien wynosi� od 30 min do 

4 godz. ale nie powinien przekracza� 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka 

przez dłu�szy czas mo�e zosta� zapylona. 

Prawidłowo zagruntowana powierzchnia po wyschni�ciu roztworu asfaltowego powinna mie�
jednolit� barw� czarn� lub ciemnobr�zow�, bez smug i przebarwie�. Przebarwienia powstaj�
w miejscach, gdzie uło�ono zbyt cienk� warstw� roztworu asfaltowego lub gdzie podło�e było 

zatłuszczone i roztwór asfaltowy z niego spłyn�ł. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna 

by� sucha, tzn. nie klei� si� do skóry r�ki oraz nie zostawia� �adnych �ladów na skórze. 

Gruntowanie roztworem asfaltowym nale�y wykonywa� jednokrotnie, a uło�ona warstwa 

roztworu asfaltowego nie powinna by� zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub 

uło�enia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si�
błonka, pod któr� pozostan� resztki rozpuszczalnika, które w sposób istotny osłabi� przyczepno��
papy do podło�a. 

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mo�na przyst�pi� dopiero po całkowitym wyschni�ciu 

�rodka gruntuj�cego. 

5.6.3.  Gruntowanie podło�a za pomoc� �ywicznych �rodków gruntuj�cych 

Roboty zwi�zane z gruntowaniem betonu nale�y prowadzi� �ci�le wg instrukcji producenta 

�ywicy w zakresie: 

– temperatury podło�a i otoczenia podczas wykonywania robót, 

– sposobu oczyszczenia podło�a, 

– proporcji, sposobu i czasu mieszania składników, 

– sposobu nanoszenia �ywicy, 

– czasu przydatno�ci �ywicy zmieszanej z utwardzaczem do u�ycia, 
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– zu�ycia materiałów. 

�ywice epoksydowe s� bardzo wra�liwe na zmiany warunków prowadzenia robót oraz na 

bł�dy technologiczne. Niedotrzymanie warunków producenta podczas wykonywania robót mo�e 

doprowadzi� do niezwi�zania �ywicy lub złuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie bł�dy 

w prowadzeniu robót mog� spowodowa� konieczno�� wykonywania napraw, za które koszty 

ponosi Wykonawca. 

a) Gruntowanie �wie�ego betonu 

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie �wie�ego betonu nale�y wykona�
natychmiast po uko�czeniu zacierania płyty. Powinno ono by� wykonywane w czasie od 4 do 

8 godz. od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed uko�czeniem pierwszej fazy 

wi�zania betonu. Po tym okresie �ywica gruntuj�ca nie zwi��e. 

Bezpo�rednio przed przyst�pieniem do gruntowania, �ywic� nale�y zmiesza� z utwardzaczem 

w odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj �ywica i utwardzacz dostarczane s� na budow�
w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w cało�ci. Utwardzacz nale�y przela� do 

pojemnika z �ywic� bazow�. Nale�y uwa�a�, aby na �ciankach pojemnika z utwardzaczem nie 

pozostał materiał. Gdy utwardzacz jest g�sty, nale�y go zeskroba� ze �cianek oraz z dna 

pojemnika z �ywic� bazow�. Mieszanie obu składników nale�y prowadzi� wolnoobrotowym 

(maks. 300 obr./min) mieszadłem mechanicznym uwa�aj�c, aby nie napowietrzy� mieszanin. 

Nale�y uwa�a�, aby na �ciankach i na dnie naczynia nie pozostał nierozmieszany materiał. 

�ywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwi��e. 

Nanoszenie �ywicy najlepiej jest wykonywa� wałkiem malarskim. �wie�o wykonan� warstw�
�ywicy nale�y posypa� suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. 

Je�eli instrukcja producenta przewiduje układanie �ywicy gruntuj�cej w dwóch warstwach, drug�
warstw� nale�y uło�y� w terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezpo�rednio 

przed uło�eniem drugiej warstwy �ywicy nale�y usun�� nadmiar posypki piaskowej, któr�
posypano pierwsz� warstw�. Piasek mo�na zmie�� szczotkami o sztywnym włosiu, zdmuchn��
spr��onym powietrzem lub zebra� odkurzaczem przemysłowym. 

b) Gruntowanie młodego betonu 

Aby mo�na było wykona� gruntowanie młodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nale�y 

bardzo starannie przygotowa� płyt� betonow� podczas betonowania, poniewa� zarówno 

czyszczenie młodej płyty, jak i wykonanie napraw jej górnej powierzchni jest utrudnione z uwagi 

na du�� wilgotno�� betonu oraz na to, �e młody beton nie osi�gn�ł jeszcze pełnej wytrzymało�ci. 

Gruntowanie takiego betonu mo�na wykona� jedynie specjalnymi �ywicami, które mog� zwi�za�
w �rodowisku wilgotnym. 

Do gruntowania młodego betonu mo�na przyst�pi� w terminie okre�lonym przez producenta 

�ywicy. Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem płyta betonu powinna zosta�
oczyszczona. Przygotowanie i układanie �ywicy wykonuje si� podobnie jak w przypadku 

gruntowania �wie�ego betonu. 

c) Gruntowanie wilgotnego betonu 

Okre�lenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w którym 

pory s� wypełnione wod�, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez błyszcz�cej błonki 

wody. Nie wolno gruntowa� betonu mokrego, na którego powierzchni znajduje si� błyszcz�ca 

warstewka wody. Je�eli na powierzchni znajduje si� warstwa wody, nale�y j� usun�� przez 
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przedmuchanie powierzchni spr��onym powietrzem. Beton wilgotny mo�na gruntowa� wył�cznie 

�ywicami, które wi��� w �rodowisku wilgotnym. �ywice przeznaczone do gruntowania suchego 

betonu nie wi��� w �rodowisku wilgotnym. 

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta� oczyszczona. Przygotowanie 

i układanie �ywicy wykonuje si� podobnie jak w przypadku gruntowania �wie�ego betonu. 

d) Gruntowanie suchego betonu 

Za suchy beton uwa�a si� beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton którego 

powierzchnia jest jednolicie jasna bez zaciemnie� spowodowanych zawilgoceniem. 

Beton suchy mo�na gruntowa� �ywicami, które wi��� w �rodowisku suchym i wilgotnym. Do 

gruntowania nowej płyty z betonu �ywicznym �rodkiem gruntuj�cym, przeznaczonym do suchego 

betonu mo�na przyst�pi�, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem 

powierzchnia betonu powinna zosta� oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje si�
jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje si� podobnie jak w przypadku gruntowania �wie�ego 

betonu. 

5.7. Układanie izolacji z pap zgrzewalnych 

5.7.1. Liczba warstw izolacji 

Izolacje z papy zgrzewalnej mog� by� wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. 

Zaleca si� układanie izolacji w jednej warstwie, poniewa� s� one mniej podatne na bł�dy 

wykonawcze. Na odpowiedzialnych obiektach autostradowych nie dopuszcza si� stosowania 

systemów dwuwarstwowych. Liczb� układanych warstw okre�la projekt techniczny izolacji, który 

powinien dostarczy� Wykonawca. 

Przyst�puj�c do wykonania izolacji nale�y tak zaplanowa� roboty, aby rozpoczyna� od 

najni�szego punktu konstrukcji. Arkusze papy nale�y układa� w taki sposób, aby woda 

spływaj�ca z arkusza uło�onego wy�ej spływała na arkusz poło�ny ni�ej („zasada dachówki”). 

5.7.2. Układanie izolacji wła�ciwej 

Izolacj� z papy zgrzewalnej wykonuje si� przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym 

podło�u. Podło�e mo�e by� zagruntowane asfaltowym lub �ywicznym �rodkiem gruntuj�cym. Do 

przyklejania papy mo�na przyst�pi� po całkowitym wyschni�ciu asfaltowego �rodka gruntuj�cego 

lub po utwardzeniu �ywicznego �rodka gruntuj�cego. Przyklejanie papy rozpoczyna si� od 

zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchni� arkusza papy 

podgrzewa si� palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas 

pracy palnik przesuwa si�, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podło�a. Do klejenia 

arkuszy nale�y stosowa� palniki gazowe, które umo�liwiaj� nadtopienie papy jednocze�nie na 

całej szeroko�ci arkusza. Bardzo wa�nym czynnikiem, decyduj�cym o jako�ci wykonywanej 

izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilo�ci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. 

Roztopieniu powinna ulec cała warstwa asfaltu znajduj�ca si� pod osnow�. Asfalt ten powinien 

spływa� z rolki na podło�e tworz�c przed rolk� warstw� płynnego asfaltu o szeroko�ci około 8 do 

10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna „topi�” si� w roztopionym asfalcie i jednocze�nie 

wyciska� nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez cały czas przed rozwijan� rolk� papy 

utrzymywała si� warstewka płynnego asfaltu o podanej wy�ej szeroko�ci. Płynny asfalt powinien 

wypływa� tak�e na boki rolki na szeroko�ci około 2 do 6 cm. 
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Gdy przyklejany arkusz si� ko�czy, jego kraw�d� nale�y podtrzyma� metalow� „lask�”, 

nadtopi� od spodu małym jednopłomieniowym palnikiem i dopiero wtedy poło�y� na podło�e. 

Poszczególne arkusze papy ł�czy si� ze sob� na zakład: 

– poprzeczny (równolegle do długo�ci arkusza papy) o szeroko�ci 8 cm, 

– podłu�ny (równoległe do szeroko�ci arkusza papy) o szeroko�ci 15 cm. 

Styki podłu�ne s�siaduj�cych arkuszy nale�y przesun�� wzgl�dem siebie o co najmniej 50 cm. 

Nie wolno dopu�ci�, aby w jednym miejscu nachodziły na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi 

konieczno�� przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nale�y zawczasu wyci�� i usun�� naro�e 

najni�ej poło�onego arkusza papy. 

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drug� warstw� układa si� bezpo�rednio na 

pierwszej bez ponownego gruntowania. 

5.7.3. Wykonywanie obróbek na kraw�dziach izolacji 

Miejsca zako�cze� i wywini�� izolacji na kraw�dziach obiektu oraz przy dylatacjach, 

miejscach przebi� izolacji przez rury i słupy osadzone w płycie oraz miejsca osadze� wpustów 

i s�czków wymagaj� wykonania robót ze szczególn� staranno�ci�. Kraw�dzie przyklejanej 

izolacji nale�y nadtapia� mocniej ni� �rodkow� cz��� arkusza, a po przyklejeniu do podło�a 

izolacj� nale�y dodatkowo nagrza� palnikiem. 

5.7.4. Wykonywanie styków izolacji na granicy etapowania robót 

Zasada wykonywania styków arkuszy papy w taki sposób, aby woda spływaj�ca z arkusza 

uło�onego wy�ej spływała na arkusz poło�ony ni�ej powinna by� stosowana we wszystkich tych 

przypadkach, gdy jest to mo�liwe ze wzgl�dów wykonawczych i organizacyjnych. Mog� si�
jednak pojawi� styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na których woda przepływa z arkusza 

naklejonego ni�ej na arkusz naklejony wy�ej. Takie przypadki mog� mie� miejsce na granicach 

etapowania robót izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod 

chodnikami, a pó�niej na jezdni. 

Je�eli zachodzi konieczno�� etapowania robót, to kraw�d� arkusza papy na granicy etapu 

robót powinna zosta� zawsze mocno przeklejona do podło�a. Pozostawienie nie doklejonej 

kraw�dzi arkusza papy, aby pó�niej wklei� pod ni� inny arkusz i zachowa� „zasad� dachówki” 

jest powa�nym bł�dem. Pod kraw�dzi� takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera si�
wilgo� i pył, a cz�sto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidłowe wklejenie 

arkusza papy pod pozostawion� kraw�d� jest niewykonalne ze wzgl�du na zawilgocenia 

i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dost�p palnika. W takim przypadku 

nale�y zrobi� tzw. „styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robót nale�y przyklei�
w cało�ci do podło�a i pozostawi� na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robót kraw�d�
przyklejonego arkusza papy nale�y oczy�ci� ze wszystkich zanieczyszcze� na szeroko�ci około 

20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni s� znaczne, nale�y podgrza� od góry kraw�d�
przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od góry arkusza i �ci�� metalow� szpachelk�
zanieczyszczenia wraz z cz��ci� masy asfaltowej, która znajduje si� ponad osnow� papy. 

Nast�pnie oczyszczon� kraw�d� nale�y rozgrza� palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz 

nale�y przyklei� na tak oczyszczon� kraw�d�. 
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5.8. Roboty wyko�czeniowe 

Roboty wyko�czeniowe powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� i ST. Do robót 

wyko�czeniowych nale�� prace zwi�zane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków 

budowy obiektu i roboty porz�dkuj�ce. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Podczas wykonywania robót Wykonawca zobowi�zany jest prowadzi� protokół prac 

izolacyjnych, w którym w formie tabelarycznej powinien poda� wszystkie niezb�dne informacje 

o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiałów, parametrach technologicznych 

wbudowania materiałów, ilo�ci zastosowanych materiałów oraz wyniki bada� wykonanej 

izolacji.. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

a) uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu 

i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci, aprobaty 

techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzaj�ce 

zgodno�� materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

b) przedstawi� karty techniczne stosowanych materiałów, 

c) ew. wykona� własne badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do wykonania 

robót, okre�lone w pkcie 2 lub przez In�yniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji. 

Na ��danie In�yniera Wykonawca powinien przedstawi� aktualne wyniki bada� materiałów 

wykonywanych w ramach nadzoru wewn�trznego przez producenta. 

Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowi�zany jest sprawdzi�: 

– nr produktu, 

– stan opakowa� materiału, 

– warunki przechowywania materiału, 

– dat� produkcji i dat� przydatno�ci do stosowania. 

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze �rodkiem gruntuj�cym Wykonawca powinien oceni�
jego wygl�d. 

6.3. Badania w czasie robót 

Kontrol� wykonania robót izolacyjnych powinien sprawdzi� Wykonawca, który dokonuje 

oceny zgodno�ci wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 

11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodno�ci wyrobów budowlanych oraz 

sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041). 
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Kontrola wykonania robót obejmuje: 

– sprawdzenie przygotowania podło�a, 

– kontrol� wykonania warstwy gruntuj�cej, 

– kontrol� wykonania izolacji wła�ciwej. 

6.3.1. Kontrola przygotowania podło�a 

Podło�e powinno spełnia� wymagania podane w pkcie 5.5. 

6.3.2.  Kontrola zagruntowania podło�a betonowego 

Po zagruntowaniu podło�a stan powłoki gruntuj�cej nale�y oceni� wizualnie: 

– przy stosowaniu asfaltowych �rodków gruntuj�cych: prawidłowo zagruntowana 

powierzchnia powinna by� czarna lub ciemnobr�zowa i matowa. Po dotkni�ciu r�k�
nie powinna brudzi� skóry, 

– przy zastosowaniu �ywicznych �rodków gruntuj�cych: prawidłowo zagruntowana 

powierzchnia powinna by� sucha i lekko błyszcz�ca. Po dotkni�ciu r�k� nie 

powinna brudzi� skóry. Posypka piaskowa powinna by� mocno przyklejona do 

�ywicy i cz��ciowo w ni� wtopiona. 

Kontrola grubo�ci układanej powłoki gruntuj�cej powinna by� wykonywana na bie��co przez 

sprawdzenie ilo�ci zu�ytych materiałów, ilo�ci dozowanych składników, czasu mieszania, czasu 

aplikacji (dotyczy �ywicznych �rodków gruntuj�cych). 

Z uło�enia �rodka gruntuj�cego nale�y sporz�dzi� protokół. 

6.3.3. Kontrola uło�enia papy zgrzewalnej 

Podczas układania izolacji nale�y kontrolowa�: 

– równo�� układania arkuszy i szeroko�� zakładów, 

– wygl�d zewn�trzny układanej izolacji – ocena wizualna: prawidłowo wykonana 

izolacja z papy zgrzewalnej powinna mie� jednolity wygl�d i jednolit� barw�. 
Niedopuszczalne s� przebarwienia, niedoklejenia, p�cherze, p�kni�cia, fałdy i inne 

uszkodzenia, 

– prawidłowo�� sklejenia kraw�dzi arkuszy – ocena wizualna: spod przyklejanego 

arkusza powinny by� wypływy masy asfaltowej na szeroko�ci około 2 do 6 cm, 

– stan przyklejenia izolacji do podło�a – ocena metod� opukiwania: metoda polega na 

delikatnym opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, które daj�
głuchy d�wi�k. W tych miejscach jest pusta przestrze� pod izolacj�, czyli izolacja 

jest niedoklejona do podło�a, 

– przyczepno�� izolacji do podło�a. 

Po wykonaniu izolacji nale�y wykona� badanie jej przyczepno�ci do podło�a. Badanie 

przyczepno�ci izolacji do podło�a powinno by� wykonywane na kilku losowo wybranych przez 

In�yniera polach na obiekcie. Pole badawcze powinno mie� powierzchni� około 4 m
2
. Na ka�dym 

polu badawczym nale�y wykona� badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach 

o powierzchni mniejszej od 1000 m
2
 nale�y wyznaczy� 2 pola badawcze. Na obiektach wi�kszych 

nale�y doda� jedno pole badawcze na ka�de dodatkowo rozpocz�te 2000 m
2
  izolowanej 

powierzchni. 
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Mo�na stosowa� jedn� z dwóch metod oceny przyczepno�ci izolacji do podło�a: 

– metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szeroko�ci 5 cm 

i długo�ci 15 cm od podło�a i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna 

by� zerwana w materiale (masie asfaltowej) poni�ej osnowy. Powierzchnia 

zerwania nie powinna brudzi� skóry. Na powierzchni zerwania nie powinno by�
drobnych p�cherzy, 

– metoda „pull-off”: polega na odrywaniu metalowych kr��ków o �rednicy 

zewn�trznej 50 mm, naklejonych na izolacji za pomoc� kleju, przy zastosowaniu 

specjalnego aparatu i zmierzeniu siły zrywaj�cej. Przed naklejeniem kr��ka izolacj�
nale�y naci�� specjaln� koronk� o �rednicy rdzenia równej �rednicy kr��ka. 

Naci�cie nale�y wykona� przez cał� grubo�� izolacji. Na ka�dym polu nale�y 

naklei� po 5 kr��ków, oderwa� je aparatem „pull-off” i obliczy� �redni�
arytmetyczn� z pomiaru. Pomiary nale�y wykonywa� przy temperaturze otoczenia 

nie wy�szej ni� +22°C, w cieniu. �rednia warto�� przyczepno�ci do podło�a nie 

powinna by� mniejsza od warto�ci wymaganej, podanej w tablicy 7. 

Tablica 7. Minimalne warto�ci przyczepno�ci izolacji z papy zgrzewalnej do podło�a w ró�nych temperaturach 

otoczenia 

Lp. Temperatura otoczenia, °C 
Minimalna przyczepno�� izolacji do podło�a, MPa 

1 6 – 10 0,7 

2 10 – 14 0,6 

3 14 – 18 0,5 

4 18 – 22 0,4 

5 22 – 26 0,3 

Z uło�enia izolacji powinien zosta� sporz�dzony protokół, np. wg wzorca zamieszczonego 

w zał�czniku 7. 

W trakcie robót izolacyjnych nale�y sukcesywnie wypełnia� protokół pomiarów warunków 

klimatycznych. 

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa 

Przed uło�eniem nawierzchni na izolacji nale�y przeprowadzi� przegl�d izolacji i jej odbiór. 

Je�eli w czasie przegl�du zostan� stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta�
naprawione. Szczegółowy sposób naprawy powinien zosta� okre�lony przez projektanta (lub 

z nim uzgodniony). 

Do najcz��ciej spotykanych wad izolacji nale��: 

– niedoklejenie arkuszy na kraw�dziach, 

– p�cherze pod izolacj�, 
– uszkodzenia mechaniczne. 

Je�eli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si� do zbyt małych wypływów asfaltu spod 

arkusza papy, naprawa powinna polega� na nadtopieniu styków arkuszy papy palnikiem od góry. 

Po lekkim wystygni�ciu papy kraw�d� arkusza nale�y docisn�� do podło�a. 

P�cherze nie mog� by� pozostawione w izolacji. Prawidłowa naprawa p�cherza polega na 

wyci�ciu prostok�tnego kawałka izolacji wokół p�cherza i usuni�ciu go w cało�ci. Pap� nale�y 

odcina� od podło�a ostrym narz�dziem. Je�eli pod pap� była woda, to podło�e nale�y wysuszy�. 
Podło�e, w miejscu po usuni�tej izolacji, nale�y rozgrza� palnikiem do roztopienia pozostałego 
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na podło�u asfaltu z papy oraz �rodka gruntuj�cego. Na rozgrzane podło�e nale�y naklei� łat�
z nowego materiału, si�gaj�c� po 8 cm w ka�dym kierunku poza kraw�d� wyci�cia. 

Uszkodzenia mechaniczne powstaj� na skutek przeci�cia izolacji ostrymi przedmiotami. 

Napraw� uszkodze� mechanicznych wykonuje si� podobnie jak w przypadku p�cherzy. Z podło�a 

nale�y usuwa� jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nale�y przed 

przyklejeniem łaty nadtopi� od góry palnikiem. 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiary robót jest 1 m
2
 (metr kwadratowy) uło�onej izolacji. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki 

pozytywne. 

8.1. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 

– podło�e betonowe lub stalowe przygotowane do uło�enia izolacji, 

– zagruntowane podło�e betonowe lub stalowe. 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

– zakup i dostarczenie materiałów i pozostałych czynników produkcji, 

– wykonanie projektu technicznego izolacji, 

– przystosowanie robót do warunków atmosferycznych (np. zastosowanie namiotów), 

– przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji, 

– zagruntowanie powierzchni betonu, 

– uło�enie izolacji zgodnie z niniejsz� ST i dokumentacj� projektow�, 
– uło�enie warstwy ochronnej izolacji pod kapami z papy termozgrzewalnej, 

– wykonanie bada� kontrolnych wg pkt 6, 

– wykonanie napraw uło�onej izolacji.  

10. Przepisy zwi�zane 

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody bada�

PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Cz��� 1: Wyroby asfaltowe do 

izolacji wodochronnej dachów. Okre�lanie wła�ciwo�ci 

mechanicznych przy rozci�ganiu 
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PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mi�knienia. 

Metoda pier�cie� i kula 

PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwo�ci 

metod� Fraassa 

PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. 

Metody bada�. Analiza w podczerwieni 

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 

PN-83/C-04523 Oznaczanie zawarto�ci wody metod� destylacyjn�

PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wypływu za pomoc� kubków 

wypływowych 

PN-87/C-89085.03 �ywice epoksydowe. Metody bada�. Oznaczanie g�sto�ci (masy 

wła�ciwej) 

PN-86/C-89085.06 �ywice epoksydowe. Metody bada�. Oznaczanie lepko�ci 

PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport 

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje 

betonowe i �elbetowe. Metoda bada� przyczepno�ci powłok 

ochronnych 

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubo�ci arkusza 

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubo�ci warstwy izolacyjnej pod osnow� pap 

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesi�kliwo�ci papy 

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie siły zrywaj�cej przy rozrywaniu 

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepno�ci izolacji do podło�a przez 

odrywanie (metoda „pull-off”) 

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepno�ci przez odrywanie 

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepno�ci izolacji do podło�a przez �cinanie

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworów asfaltowych 

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymało�ci na �cinanie styków arkuszy papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego 

Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepko�ci 

Procedura IBDiM nr PB-TWm-

24/97 

Badanie czasu zachowania wła�ciwo�ci roboczych dla 

materiałów z �ywic epoksydowych 

Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie 

(Dz.U. nr 63, poz. 735) 

Zalecenia dotycz�ce oceny jako�ci betonu „in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach 

obiektów mostowych, GDDP, Warszawa, 1998 

Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 

deklarowania zgodno�ci wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
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budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) 

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych 

obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.15.03.01. 

IZOLACJONAWIERZCHNIA NA KAPACH OBIEKTU 
MOSTOWEGO 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru izolacjo nawierzchni z �ywicy epoksydowej i poliuretanowej uło�onej na 

powierzchni chodników obiektów w zwi�zku z przebudow� mostu przez rzek�  Orl�
w m. Ko�min Wielkopolski w ci�gu drogi krajowej Nr 15 (w km 71+385). 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót przy wykonaniu 

nawierzchni z dwuskładnikowego materiału i kruszywa układanych na betonowych 

powierzchniach chodników mostowych i obejmuj�: 

− wykonanie izolacjo-nawierzchni o grubo�ci do 6 mm na kapach z �ywic 

epoksydowo-poliuretanowych wraz z zagruntowaniem podło�a. 

Uwaga: Do wykonania nawierzchni chodników u�y� materiały posiadaj�ce 
Aprobat� techniczn� IBDiM. 

1.4 Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Izolacjonawierzchnia – (zwana dalej nawierzchni�) powłoka o grubo�ci od 3 do 

15 mm, układana na powierzchni jezdni i chodników mostowych, pełni�ca 

jednocze�nie funkcje izolacji i nawierzchni. 

1.4.2. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00”Wymagania ogólne”. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 

2004 r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu 

robót budowlanych, je�eli jest  

− oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,  
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− umieszczony w okre�lonym przez Komisj� Europejsk� wykazie wyrobów 

maj�cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze�stwa 

Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wyrobu krajow� deklaracj�
zgodno�ci. 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 

Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci 

wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, 

poz. 2041 z 2004 r.) 

Materiały do wykonania robót powinny by� zgodne z ustaleniami dokumentacji 

projektowej lub ST. Dla wszystkich zastosowanych materiałów Wykonawca przedstawi 

Polsk� Norm� lub  aktualn� aprobat� techniczn� wydan� przez IBDiM. 

Wykonawca dostarczy In�ynierowi za�wiadczenia producenta potwierdzaj�ce spełnienie 

przez materiał izolacjonawierzchni wymaganych wła�ciwo�ci oraz trwało�ci, a tak�e wyniki 

przeprowadzonych bada�. 
Nawierzchnia składa si� zazwyczaj z nast�puj�cych warstw: 

− warstwy gruntuj�cej 

− warstwy podstawowej - nawierzchniowej 

− warstwy zamykaj�cej 

Materiałami stosowanymi do wykonania robót według zasad niniejszej specyfikacji s�: 

2.2. Spoiwo 

Do wykonanie nawierzchni (izolacjo-nawierzchni) nale�y stosowa� materiały o spoiwie: 

− epoksydowym (�ywice epoksydowe zmi�kczone bitumami) - na podło�ach 

stalowych i betonowych, 

− epoksydowo-poliuretanowym - na podło�ach stalowych i betonowych, 

Tablica 1. Wła�ciwo�ci izolacjonawierzchni o spoiwie metakrylanowym i epoksydowym (�ywice epoksydowe 

zmi�kczone bitumami) 

Lp.  Wła�ciwo�ci 
Jed- 

nostka 
Wymagania Metoda bada� według 

1 Przyczepno�� powłoki do podło�a betonowego 

- warto�� �rednia 

- warto�� pojedynczego wyniku 

MPa 

MPa 

� 2,5 

� 2,0 

Procedura IBDiM  

PB-TM-X3  

2 Przyczepno�� powłoki do podło�a stalowego 
MPa > 4,0 

Procedura IBDiM  

PB-TM-X4  

3 Wska�nik ograniczenia chłonno�ci wody 
% � 90 

Procedura IBDiM  

PB-TM-X5  

4 Stan powłoki po 150 cyklach zamra�ania i odmra�ania 

w 2% roztworze soli (NaCl) - 
powłoka 

  bez zmian 

Procedura IBDiM  

PO-2  

5 Przyczepno�� do podło�a betonowego po badaniu 

mrozoodporno�ci F 150 MPa � 2,0 
Procedura IBDiM  

PB-TM-X3  

6 	cieralno�� badana na tarczy Böhmego 
mm 
 2,0 PN-84/B-04111 [2] 

7 Wska�nik szorstko�ci SRT � 65 PN-EN 1436:2000  
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Tablica 2. Wła�ciwo�ci izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym 

Lp. Wła�ciwo�ci 
Jed- 

nostka 
Wymagania Metoda bada� według 

1 Przyczepno�� powłoki do podło�a betonowego 

- warto�� �rednia 

- warto�� pojedynczego wyniku 

MPa 

MPa 

� 2,0 

� 1,5 

Procedura IBDiM PB-

TM-X3 

2 Przyczepno�� powłoki do podło�a stalowego 
MPa > 4,0 

Procedura IBDiM  

PB-TM-X4  

3 Wska�nik ograniczenia chłonno�ci wody 
% � 90 

Procedura IBDiM  

PB-TM-X5 

4 Stan powłoki po 150 cyklach zamra�ania i odmra�ania 

w 2% roztworze soli (NaCl) - 
powłoka  

bez zmian 

Procedura IBDiM  

PO-2  

5 Przyczepno�� do podło�a betono-wego po badaniu 

mrozoodporno�ci F 150 MPa �1,8 
Procedura IBDiM  

PB-TM-X3 

6 	cieralno�� badana na tarczy Böhmego 
mm 
 2,5 PN-84/B-04111 

7 Wska�nik szorstko�ci SRT � 65 PN-EN 1436:2000 

2.3. Kruszywo  

Do wykonania izolacjonawierzchni nale�y stosowa� kruszywa odporne na �cieranie: 

piaski kwarcowe, grysy ze skał łamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane 

(boksytowe, pomiedziowe lub podobne). Ilo��, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego 

rodzaju izolacjonawierzchni powinny by� okre�lone przez jej producenta i uzale�nione od 

grubo�ci układanej izolacjonawierzchni.  

W przypadku izolacjonawierzchni na jezdniach, jako posypki nie nale�y stosowa� piasku, 

ale kruszywa ze skał łamanych lub kruszywa spiekanego.  

Maksymalna  �rednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza� ¼ grubo�ci układanej 

warstwy. Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny by� suche: 

suszone ogniowo i dostarczane na budow� w szczelnych opakowaniach z folii. Piaski 

kwarcowe do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spełnia� wymagania klasy 6 wg 

BN-80/6811-01 [5].   

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw  

Lp. Wła�ciwo�ci Jednostka Wymagania Metoda bada� wg 

1 Zawarto�� nadziarna % (m/m) 
 5 PN-EN 933-1:2000] 

2 Zawarto�� podziarna % (m/m) 
 1 PN-EN 933-1:2000 

3 Zawarto�� zanieczyszcze� obcych 
% (m/m) 0,1 PN-B-06714.12:1976 

4 Mrozoodporno�� wg zmodyfikowanej metody 

bezpo�redniej  % (m/m) 
 2 PN-B-11112:1996 

5 	cieralno�� w b�bnie Los Angeles 
% (m/m) 
 25 PN-B-06714.42:1979 

6 Wska�nik jednorodno�ci %  
 25 PN-B-06714.42:1979 

Uwaga: Do wykonania nawierzchni chodników u�y� materiały posiadaj�ce Aprobat�
techniczn� IBDiM oraz zaakceptowane przez In�yniera. Zastosowany materiał 
powinien by� elastyczny oraz odporny na działanie chemicznych �rodków 
odladzaj�cych. 
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3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”[1], pkt 3. 

3.2. Sprz�t do czyszczenia podło�a 

Do czyszczenia podło�a  Wykonawca mo�e zastosowa�: 

• piaskownic�, 
• �rutownic� (�rutownica powinna by� wyposa�ona w odkurzacz przemysłowy, 

który zbiera �rut i pył powstaj�cy podczas czyszczenia. 	rut oddzielany jest od 

pyłu i mo�e by� u�ywany ponownie), 

• spr��ark� �rubow� z filtrem olejowym filtr olejowy przy spr��arce jest 

bezwzgl�dnie wymagany z uwagi na mo�liwo�� zanieczyszczonej odpylonej 

powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podło�a olejem zmniejsza przyczepno��
izolacjonawierzchni do podło�a), 

• odkurzacz przemysłowy u�ywanie odkurzaczy przemysłowych jest 

korzystniejsze ni� spr��arek, poniewa� nie powoduj� one zapylenia s�siednich 

cz��ci powierzchni roboczej). 

3.3. Sprz�t do nakładania izolacjonawierzchni 

Do nakładania izolacjonawierzchni Wykonawca mo�e stosowa�: 

• wolnoobrotowe (maksimum 300 obr./min) mieszadło mechaniczne do mieszania 

składników,  

• p�dzle, 

• wałki malarskie, 

• szpachle z�bate,  

• packi tynkarskie 

• listwy gumowe na prowadnicach do rozprowadzenia preparatu.  

• sprz�t do wykonywania robót w niesprzyjaj�cych warunkach atmosferycznych 

(namioty, urz�dzenia klimatyzacyjne, urz�dzenia wentylacyjne). 

3.4. Wyposa�enie laboratoryjne 

Do wykonania bada� podło�a, kontroli warunków atmosferycznych oraz wykonania 

bada� izolacjonawierzchni w dyspozycji Wykonawcy powinny si� znajdowa�: 

– termometr do pomiaru temperatury powietrza, 

– termometr do pomiaru temperatura podło�a, 

– termometr do pomiaru temperatury materiałów, 

– higrometr, 

– aparat „pull-off”, 

– wilgotno�ciomierz. 

4. Transport 

Materiał dostarczany jest w plastikowych lub metalowych pojemnikach 2×10 kg, 2×25 kg 

lub 2×200 kg - w postaci płynnej. 
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Kruszywo transportowane b�dzie �rodkami transportu - samowyładowczymi 

zabezpieczaj�cymi je przed zanieczyszczeniem. 

Materiały do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by� pakowane w oryginalne 

opakowania producenta. Na ka�dym opakowaniu powinna by� umieszczona etykieta 

zawieraj�ca dane: 

• nazw� i adres producenta, 

• nazw� wyrobu, 

• oznaczenie, 

• dat� produkcji, 

• mas� netto, 

• termin przydatno�ci do u�ycia, 

• informacj� o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej IBDiM, 

• informacj� o proporcji mieszania, 

• sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym 

niezb�dnych �rodków ostro�no�ci, bhp i ochrony �rodowiska, 

Materiały powinny by� przechowywane w suchych, chłodnych pomieszczeniach, 

w oryginalnych, szczelnie zamkni�tych opakowaniach, z dala od �ródeł ognia i elementów 

grzejnych, w warunkach zabezpieczaj�cych je przed nasłonecznieniem i wpływami 

atmosferycznymi.  

Materiały nale�y  transportowa� krytymi �rodkami transportu chroni�c opakowania przed 

uszkodzeniami mechanicznymi. 

Składniki �ywiczne powinny by� pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-

81400:1989 w taki sposób, aby na jedno opakowanie �ywicy przypadało jedno opakowanie 

utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.  

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót  

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”  

Izolacjonawierzchnie powinny by� wykonane zgodnie z „Rozporz�dzeniem Ministra 

Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiada� obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie” oraz je�li dokumentacja 

projektowa nie podaj� inaczej, zgodnie z „Katalogiem zabezpiecze� powierzchniowych 

drogowych obiektów in�ynierskich” 

Warunki wykonania robót powinny by� zgodne z wymaganiami podanymi w Aprobacie 

technicznej.  

Przy wykonywaniu robót nale�y bezwzgl�dnie przestrzega� zalece� producenta materiału 

dotycz�cych wymaganych warunków atmosferycznych: temperatury i wilgotno�ci powietrza. 

Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowi�zany jest monitorowa� wilgotno��
i temperatur� powietrza. Parametry te musz� odpowiada� wymaganiom podanym w kartach 

technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Je�eli warunki pogodowe 

odbiegaj� od wymaga� kart technicznych, roboty nale�y przerwa� i wznowi� je dopiero po 

poprawie pogody. Pomiary warunków atmosferycznych nale�y wykonywa� co 3÷4 godziny 

i przy ka�dej odczuwalnej zmianie pogody. 
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5.2. Roboty przygotowawcze  

5.2.1. Wykonanie pola referencyjnego 

Przed przyst�pieniem do robót nale�y, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub 

wskaza� In�yniera: 

• ustali� materiały niezb�dne do wykonania robót, 

• okre�li� kolejno��, sposób i termin wykonania robót. 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji protokół 

z ustale� technologicznych. Wzór protokółu został zamieszczony w zał�czniku 1. 

Przed przyst�pieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecno�ci In�yniera oraz 

dostawcy materiałów, powinien wykona� pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie 

pola referencyjnego ma na celu: 

• okre�lenie umownych warunków gwarancyjnych na wykonanie 

izolacjonawierzchni, 

• okre�lenie wszystkich parametrów zabezpieczenia powierzchniowego 

niezb�dnych do uzgodnie� mi�dzy Wykonawc� i In�ynierem, 

• ocen� przydatno�ci proponowanych materiałów i technologii, 

• ocen� efektów wykonania robót. 

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie którego ocenia si� ka�dy z pó�niejszych 

etapów wykonania izolacjonacjonawierzchni: 

• przygotowanie podło�a, 

• zagruntowanie podło�a, 

• wykonanie, grubo�� i przyczepno�� ka�dej z warstw izolacjonawierzchni. 

Pole referencyjne powinno by� wykonywane materiałami uzgodnionymi w protokole 

ustale� technologicznych i zgodnie z zało�on� technologi�. Prace powinny obejmowa�
przygotowanie podło�a oraz wykonanie poszczególnych warstw izolacjonawierzchni. 

W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca powinien przeprowadzi� kontrol�
wykonania robót, a In�ynier badania odbiorcze. Sposób i zakres kontroli wykonania robót 

został przedstawiony w pkcie 6. Wielko�� powierzchni referencyjnej okre�la In�ynier, o ile 

nie zostało to okre�lone w dokumentacji projektowej.  

Pole referencyjne powinno zosta� zabezpieczone przez Wykonawc� pod nadzorem 

In�yniera i przedstawiciela producenta materiałów. Ka�dy etap przygotowania podło�a 

i wykonania izolacjonawierzchni powinien by� przez nich zaakceptowany, a fakt ten, ł�cznie 

z wynikami wykonanych bada�, b�d�cych podstaw� tej akceptacji, zapisane w protokole pola 

referencyjnego. Protokół ten mo�e stanowi� dokument w ewentualnych roszczeniach 

gwarancyjnych. 

5.3. Zakres wykonywanych robót  

5.3.1. Zakres stosowania 

Nawierzchnie przeznaczone s� do stosowania jako cienkie, szorstkie nawierzchnie 

stanowi�ce jednocze�nie izolacj� przeciwwilgociow� i warstw� �cieraln�. 
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5.3.2. Przygotowanie podło�a  

Powierzchnia przeznaczona pod nawierzchni� musi by� starannie przygotowana. 

Przygotowanie podło�a polega na oczyszczeniu go z cz��ci lu�nych, pyłów, olejów i innych 

elementów obni�aj�cych przyczepno�� poprzez np. szlifowanie i piaskowanie. Powierzchnia 

ta musi by� sucha i odpylona. Beton podło�a klasy min. B25; PULL OFF R�r�2,5MPa; 

Rmin�1,5MPa  

Czyszczenie podło�a nale�y wykona� przez �rutowanie lub piaskowanie. Z podło�a 

betonowego nale�y dokładnie zdj�� mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nast�pnie 

oczyszczon� powierzchni� nale�y odpyli� odkurzaczem przemysłowym lub przez 

zdmuchni�cie spr��onym powietrzem za pomoc� spr��arki �rubowej. 

Podło�e betonowe przygotowane do układania izolacjonawierzchni powinno spełnia�
nast�puj�ce wymagania: 

• wytrzymało�� na �ciskanie: 

a) w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektów - wytrzymało�� gwarantowana 

wynikaj�ca z klasy betonu przyj�tej w dokumentacji projektowej, 

b) w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych 

i remontowanych: ≥ 25 MPa, 

• wytrzymało�� na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 [11] �rednio nie mniej ni�
2,0 MPa przy wykonywaniu izolacjonawierzchni na chodnikach i 2,5 MPa przy 

wykonywaniu izolacjonawierzchni na jezdniach, kraw��nikach, 

• sucho�� podło�a: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych �ladów 

wilgoci i spowodowanych wilgoci� zaciemnie�; przy pomiarze wilgotno�ci 

wilgotno�ciomierzem elektronicznym za podło�e suche nale�y przyj�� beton 

o wilgotno�ci mniejszej od 4%; pomiary wilgotno�ci betonu konstrukcyjnego (płyty 

mostowej) nale�y wykonywa� przyrz�dem wycechowanym do pomiaru wilgotno�ci 

materiałów o porowato�ci nie przekraczaj�cej 10%, 

• czysto�� podło�a: powierzchnia betonu wolna od lu�nych frakcji, pyłów, plam, 

olejów, smarów i innych zanieczyszcze�; ocen� czysto�ci podło�a wykonuje si�
wizualnie, 

• gładko�� podło�a: lokalne nierówno�ci i zagł�bienia powierzchni betonu nie 

powinny przekracza� ± 1 mm, 

• szorstko�� podło�a: badana metod� wypełnienia piaskiem (opisan� poni�ej) nie 

powinna przekracza� 1,0 mm, 

• równo�� podło�a: szczeliny pomi�dzy powierzchni� podło�a a łat� o długo�ci 4 m 

uło�on� na betonie nie powinny przekracza� 3 mm, pomiar równo�ci podło�a 

wykonuje si� mierz�c cechowanym klinem prze�wity pod aluminiowa łat� o długo�ci 

4 m uło�on� na badanej powierzchni, 

• wilgotno�� podło�a: w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia ma by� układana na 

podło�u wilgotnym (je�eli Aprobata techniczna nie zabrania), dopuszcza si�
układanie izolacjonawierzchni na betonie matowo-wilgotnym, tzn. w wyra�nie 

ciemnej, matowej powierzchni. Natomiast niedopuszczalne jest układanie 

izolacjonawierzchni na podło�u mokrym, tzn. pokrytym błyszcz�c� warstewk�
wody, 

• układanie izolacjonawierzchni: na nowych płytach betonowych - układanie 

izolacjonawierzchni jest mo�liwe co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. 

W przypadkach płyt naprawianych, nale�y przestrzega� zalece� producentów 

materiałów naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; je�eli odpowiednie 
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aprobaty techniczne nie stanowi� inaczej nale�y przyj��, �e dojrzewanie zapraw typu 

PC nast�puje w ci�gu 24 h, a zapraw typu PCC w ci�gu 10 dni (w temperaturze 

otoczenia 20°C), 

• wyrównanie podło�a: w przypadku drobnych nierówno�ci (o gł�boko�ci do 5 mm) 

podło�e betonowe nale�y wyrówna� zapraw� typu PCC lub PC kompatybiln� do 

stosowanych materiałów. Rysy wyst�puj�ce w podło�u betonowym powinny by�
zainiektowane. Natomiast  w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera 

substancje chemiczne o st��eniu przekraczaj�cym dopuszczalne normy, nale�y go 

usun�� lub zneutralizowa� substancje szkodliwe, a nast�pnie naprawi� np. 

zaprawami typu PCC. Nierówno�ci podło�a przekraczaj�ce 5 mm nale�y naprawi�. 
Wystaj�ce fragmenty nale�y odku� lub zeszlifowa�, a zagł�bienia wypełni�
zaprawami typu PC lub PCC.  

• spadek podło�a: izolacjonawierzchni� mo�na układa� na płytach pomostu o spadku 

nie przekraczaj�cym 4%. W przypadku konieczno�ci układania izolacjonawierzchni 

na wi�kszych spadkach, je�eli tak zaleca producent, do �ywicy dodawane s�
specjalne dodatki tiksotropowe zapobiegaj�ce spływaniu izolacjonawierzchni 

z powierzchni, na której jest wykonywana.  

5.3.3. Sposób przygotowania materiałów. 

Preparat do gruntowania podło�a nale�y wymiesza� w naczyniu w sposób ci�gły co 

najmniej 5 min. w stosunku wagowym 1:1, tak by mieszanina była jednorodna. 

Przygotowanie mieszanki - krótko przed rozpocz�ciem prac składniki nale�y wymiesza�
intensywnie za pomoc� mieszadła elektrycznego (300-400 obr./min.). Piasek dozowa�
porcjami podczas mieszania. Czas mieszania wynosi 3 min. Kruszywo nale�y wypłuka�
i wysuszy�. 

5.3.4. Technologia wykonania. 

W pierwszej kolejno�ci powierzchni�, na której b�dzie uło�ona nawierzchnia nale�y 

zagruntowa� preparatem za pomoc� p�dzla lub wałka, układaj�c 1 lub 2 warstwy �rodka 

gruntuj�cego. Przerwa pomi�dzy warstw� gruntuj�c� a nawierzchni� 1 doba. Zu�ycie 

warstwy gruntuj�cej 0,5 kg/m
2
. Warstw� nawierzchniow� nanosi� o grubo�ci 3 mm 

wymieszan� w proporcji 1:1 z piaskiem kwarcowym. Zu�ycie materiału około 2,4 kg/m
2
. 

Nanosi� szpachelk�, rozprowadzi� równomiernie przy pomocy listwy gumowej na 

prowadnicach w temperaturze od +10 do +30ºC. odpowietrza� poprzez przeci�ganie wałka 

z kolcami. Warstw� zamykaj�c� nanosi� po okresie 1 doby od uło�enia warstwy 

nawierzchniowej. Nanosi� wałkiem lub p�dzlem. Zu�ycie materiału około 0,4 kg/m
2
. 

Izolacjo nawierzchnia wykonana na kapach powinna zachodzi� na kraw��nik (min. 5 cm) 

Materiały do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane s� jako materiały dwu lub 

trójskładnikowe, których komponenty nale�y zmiesza� bezpo�rednio przed u�yciem 

w odpowiednich proporcjach. Bardzo wa�ne jest �cisłe przestrzeganie wymaganych proporcji 

mieszania składników. 

W celu zwi�kszenia odporno�ci na �cieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im 

wła�ciwo�ci antypo�lizgowych, do wykonywania tych powłok u�ywane s� odporne na 

�cieranie kruszywa, spełniaj�ce wymagania pktu 2.1.2. 
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Je�eli tak podano w dokumentacji projektowej, izolacjonawierzchnie mog� by� barwione. 

Mog� by� stosowane nast�puj�ce rodzaje barwienia nawierzchni na bazie �ywic 

chemoutwardzalnych, przy czym: 

– sposób najtrwalszy: �ywica podstawowa jest barwiona przez dodanie odpowiedniego 

pigmentu (na ��dany kolor), 

– sposób po�redni: piaski (kruszywo) stosowane do uszorstnienia s� barwione, 

– sposób najmniej trwały: na wykonanej powłoce nanosi si� dodatkow� warstw�
barwi�c� (np. z farby na bazie epoksydowej). 

Izolacjonawierzchnie z materiałów chemoutwardzalnych wykonywane s� zwykle z trzech 

warstw: 

5.3.5. Roboty wyko�czeniowe. 

Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchu mo�e nast�pi� tylko po jej całkowitym 

utwardzeniu. Czas ten powinien by� podany przez producenta w kartach technicznych 

stosowanych materiałów. 

Roboty wyko�czeniowe powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�. Do robót 

wyko�czeniowych nale�� prace zwi�zane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków 

budowy obiektu i roboty porz�dkuj�ce. 

– warstwy gruntuj�cej, nanoszonej p�dzlem lub wałkiem malarskim, 

– warstwy podstawowej, nanoszonej wałkiem malarskim, szpachl� z�bat� lub gumow�
grac�, 

– warstwy zamykaj�cej, nanoszonej p�dzlem lub wałkiem malarskim. 

Zu�ycie �ywicy powinno wynosi� minimum 0,8 kg/m
2
/mm, tak aby nie dopu�ci� do 

wykonywania warstwy z samego kruszywa. 

Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchu mo�e nast�pi� tylko po jej całkowitym 

utwardzeniu. Czas ten powinien by� podany przez producenta w kartach technicznych 

stosowanych materiałów. 

5.3.6. Zalecenia specjalne. 

Temperatura podło�a w trakcie wykonywania nawierzchni powinna zawiera� si�
w przedziale 8÷30°C. Ponadto podło�e powinno mie� temperatur� min. 3ºC powy�ej punktu 

rosy. Temperatura powietrza powinna wynosi� min. 12ºC, a wilgotno�� wzgl�dna 50-85%.  

Przez pierwsze 24 godziny po wykonaniu nawierzchni, nale�y j� chroni� przed deszczem 

i intensywnym promieniowaniem słonecznym np. przez pokrycie plandekami.  

Nie nale�y prowadzi� robót podczas silnego wiatru, ze wzgl�du na mo�liwo�� zapylenia 

podło�a. Nie wolno tak�e prowadzi� robót podczas opadów deszczu oraz bezpo�rednio przed 

opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury poni�ej minimalnej temperatury 

sieciowania �ywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania robót 

powinna by�, o co najmniej o 3°C wy�sza od temperatury punktu rosy.  

W przypadku konieczno�ci wykonywania robót w niesprzyjaj�cych warunkach 

pogodowych (opady, niskie temperatury otoczenia), nale�y je wykonywa� pod namiotem. 

W takim przypadku nale�y zastosowa� urz�dzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej 

wydajno�ci, pozwalaj�ce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury 

powietrza i podło�a oraz wentylacji.  

Z pomiarów warunków klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi� protokół. 
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Tablica 4. Ocena przyczepno�ci izolacjonawierzchni badana metod� „pull-off” wg PN-EN 1542:2000  

Lp. Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podło�a Wymagania 

1 Na spoiwie  

metakrylanowym  

lub epoksydowym 

Beton: 

- warto�� �rednia 

- warto�� pojedynczego wyniku 
≥ 2,0 MPa 

≥ 1,6 MPa 

2 Na spoiwie  

epoksydowo-poliuretanowym 

Beton: 

- warto�� �rednia 

- warto�� pojedynczego wyniku 
≥ 1,6 MPa 

≥ 1,2 MPa 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00. 

Producent powinien prowadzi� zakładow� kontrol� produkcji - w skrócie ZKP. 

Sporz�dzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywa�, jakie 

procedury sterowania jako�ci� s� stosowane w czasie produkcji i dopuszczania 

poszczególnych wyrobów i materiałów do obrotu. 

Procedury bada� wykonywanych zarówno w czasie wykonywania, jak równie� po 

wykonaniu izolacji przeciwwilgociowej powinny by� zgodne z wymaganiami jako�ciowymi 

okre�lonymi w opisie metody wykonania przygotowanym przez Wykonawc�. Wyniki 

wszystkich bada� nale�y odnotowa� w Dzienniku Budowy. 

Kontroli jako�ci robót podlega jako�� u�ytych materiałów - zgodno�� z wymaganiami 

punktu 2 niniejszej Specyfikacji. 

6.2. Kontrola jako�ci w trakcie robót obejmuje: 

− kontrol� przygotowania podło�a, 

− sposób przygotowania materiałów, 

− kontrol� zagruntowania podło�a, 

− kontrol� naniesienia mieszanki, 

− kontrol� posypywania kruszywem, 

− kontrol� piel�gnacji wykonanej nawierzchni. 

Jako�� u�ytych materiałów, cechy geometryczne oraz wła�ciwo�ci wykonanej 

nawierzchni powinny odpowiada� wymaganiom podanym w Aprobacie technicznej. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Badanie przygotowania podło�a 

Podło�e przygotowane do układania izolacjonawierzchni powinno spełnia� wymagania 

podane w pkcie 5.  

6.3.2.  Kontrola zagruntowania podło�a betonowego 

Kontrola grubo�ci układanej powłoki gruntuj�cej powinna by� wykonywana na bie��co 

przez sprawdzenie ilo�ci zu�ytych materiałów, ilo�ci dozowanych składników, czasu 

mieszania, czasu aplikacji (dotyczy �ywicznych �rodków gruntuj�cych). 
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Po zagruntowaniu podło�a stan powłoki gruntuj�cej nale�y oceni� wizualnie: 

− przy stosowaniu asfaltowych �rodków gruntuj�cych: prawidłowo zagruntowana 

powierzchnia powinna by� czarna lub ciemnobr�zowa i matowa. Po dotkni�ciu 

r�k� nie powinna brudzi� skóry, 

− przy zastosowaniu �ywicznych �rodków gruntuj�cych: prawidłowo 

zagruntowana powierzchnia powinna by� sucha i lekko błyszcz�ca. 

Po dotkni�ciu r�k� nie powinna brudzi� skóry. Posypka piaskowa powinna by�
mocno przyklejona do �ywicy i cz��ciowo w ni� wtopiona. 

6.3.3. Kontrola wykonania izolacjonawierzchni

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nale�y kontrolowa�: 

− grubo�� nakładanej izolacjonawierzchni - kontrol� zu�ycia materiału w kg/m
2
, 

− wygl�d zewn�trzny - powierzchnia powłoki powinna mie� wygl�d jednolity bez 

smug, widocznych szwów, przerw roboczych, rys, p�kni��, spłyni��, sfałdowa�, 
p�cherzy i łat; barwa powłoki powinna by� jednolita i zgodna ze specyfikacj�
i dokumentacja projektow�; posypka uszorstniaj�ca powinna by� mocno 

wklejona w podło�e oraz rozło�ona równomiernie, 

− przyczepno�� izolacjonawierzchni do podło�a: 

Badanie przyczepno�ci izolacjonawierzchni do podło�a powinno by� wykonywane na 

kilku polach, wybranych losowo przez In�yniera. Na ka�dym polu nale�y wykona� badania 

w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m
2
 nale�y 

wyznaczy� 2 pola badawcze. Na obiektach wi�kszych nale�y doda� jedno pole badawcze na 

ka�de dodatkowo rozpocz�te 1000 m
2
 izolowanej powierzchni. 

Badanie przyczepno�ci do podło�a wykonuje si� metod� „pull-off”, która polega na 

odrywaniu metalowych kr��ków o �rednicy zewn�trznej ∅ 50 mm, naklejonych na 

powierzchni izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu siły 

zrywaj�cej. Przed naklejeniem kr��ka izolacjonawierzchni� nale�y naci�� koronk� o �rednicy 

rdzenia równej �rednicy kr��ka. Naci�cie nale�y wykona� przez cał� grubo��
izolacjonawierzchni, w taki sposób aby, naci�� tak�e beton podło�a na gł�boko�� od 1 do 

3 mm. Na ka�dym polu nale�y naklei� po 5 kr��ków, oderwa� aparatem „pull-off” i obliczy�
�redni� arytmetyczn� z pomiarów. Zmierzona �rednia warto�� przyczepno�ci do podło�a nie 

powinna by� mniejsza od warto�ci wymaganej, podanej w tablicy 5. 

Je�eli warto�� �rednia ze wszystkich pomiarów b�dzie wy�sza od warto�ci �redniej 

okre�lonej w tablicy 4 dla danego rodzaju materiału, to mo�na uzna�, �e warunek 

wytrzymało�ci na odrywanie został spełniony.  

Miejsca uszkodzone podczas bada� nale�y naprawi� przy u�yciu tych samych materiałów, 

które były stosowane do wykonania izolacjonawierzchni, zachowuj�c wymagania techniczne 

odno�nie och stosowania. 

Z kontroli jako�ci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykona�
protokół. 

Tablica 6. Ocena przyczepno�ci izolacjonawierzchni do podło�a betonowego i stalowego       

Lp. 
Rodzaj 

izolacjonawierzchni 
Rodzaj podło�a Wymagania 

1 Na spoiwie  

metakrylanowym  

lub epoksydowym 

Beton: 

- warto�� �rednia 

- warto�� pojedynczego wyniku 
≥ 2,5 MPa 

≥ 2,0 MPa 
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2 Na spoiwie  

epoksydowo-

poliuretanowym 

Beton: 

- warto�� �rednia 

- warto�� pojedynczego wyniku 
≥ 2,0 MPa 

≥ 1,5 MPa 

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. 

Jednostk� obmiaru robót jest m
2
 wykonanej nawierzchni chodników z �ywic 

syntetycznych o okre�lonej grubo�ci. Ogólne wymagania dotycz�ce obmiaru podano 

w Specyfikacji D-M.00.00.00. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady dotycz�ce odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00.  

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały 

wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 

• podło�e betonowe lub stalowe przygotowane do uło�enia izolacjonawierzchni, 

• zagruntowane podło�e betonowe lub stalowe. 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

− prace pomiarowe,  

− wykonanie pola referencyjnego, 

− przygotowanie i oczyszczenie podło�a pod nawierzchni�, 
− przygotowanie materiałów, 

− zagruntowanie podło�a, 

− naniesienia �ywicy syntetycznej z posypaniem kruszywem, 

− piel�gnacja wykonanej nawierzchni, 

− uporz�dkowanie miejsca prowadzenia robót 

– wykonanie bada� wymienionych w niniejszej ST. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Normy 

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw-Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania 

PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszcze�
obcych 
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PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

PN-B-06714.42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie �cieralno�ci w b�bnie Los 

Angeles 

PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. 

Metody bada�. Oznaczanie narastania wytrzymało�ci na rozci�ganie 

polimerów 

10.2. Inne dokumenty 

Procedura IBDiM nr PM-TM-X3 Badanie przyczepno�ci powłoki ochronnej do betonu 

metod� „pull-off” 

Procedura IBDiM nr PM-TM-X4 Oznaczanie przyczepno�ci powłoki ochronnej do stali 

metod� „pull-off” 

Procedura IBDiM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wska�nika ograniczenia chłonno�ci wody 

Procedura IBDiM nr P0-2 Badanie i ocena stanu powłoki po 150 cyklach zamra�ania 

i odmra�ania 

Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i p�cznienia zapraw modyfikowanych 

Aprobata techniczna 

Instrukcja stosowania Producenta – w j�zyku polskim 

Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� obiekty in�ynierskie i ich 

usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) 

Katalog zabezpiecze� powierzchniowych drogowych obiektów in�ynierskich, Zał�cznik do 

zarz�dzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrze�nia 

2003 r. 
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1. Wst�p. 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru s�czków odwodnienia izolacji w zwi�zku z przebudow� mostu przez rzek�  Orl�
w m. Ko�min Wielkopolski w ci�gu drogi krajowej Nr 15 (w km 71+385). 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� wykonania s�czków odwodnienia izolacji 

na obiektach mostowych i obejmuj�: 

a) wiercenie otworów o �rednicy 50÷60 mm w płycie, 

b) monta� s�czków prostych lub uko�nych, odwadniaj�cych (z rurk� odwadniaj�c�), 
c) wykonanie drena�u podłu�nego (szeroko�ci 30 cm) wzdłu� osi s�czków oraz 

poprzecznego (szeroko�ci 10 cm) przed dylatacj� - w warstwie wi���co-ochronnej 

nawierzchni z kruszywa 8÷16 mm otoczonego �ywic� epoksydow�, 

1.4. Okre�lenia podstawowe. 

1.4.1. S�czek do odwodnienia izolacji - urz�dzenie składaj�ce si� z dwóch elementów: lejka 

i sitka pasowanych na zaciskowe gniazdo, słu��ce do odprowadzenia wody z izolacji 

poza wysoko�� prze�witu drogi. 

1.4.2. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00. „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały. 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-

M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 

2004 r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót 

budowlanych, je�eli jest  

− oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,  

− umieszczony w okre�lonym przez Komisj� Europejsk� wykazie wyrobów maj�cych 

niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze�stwa 

Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wyrobu krajow� deklaracj� zgodno�ci. 
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Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 

Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci 

wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 

2041 z 2004 r.) 

2.2. S�czek 

2.2/a. S�czek z tworzywa sztucznego (z 30% zawarto�ci� włókna szklanego), odpornego na 

temperatur� 230
o
C - składaj�cy si� z lejka oraz sitka. S�czek nale�y przedłu�y� typow� rurk�

z PCV lub PEHD o �rednicy φ 50 mm. 

lub alternatywnie: 

2.2/b. S�czek z blachy 3×200×200 wg PN-H-92128 i rury φ 38/3,2 (3,8) wg PN-H-74242 oraz 

sitko z blachy 1×150×150 mm. Wszystkie elementy s�czka wykona� ze stali nierdzewnej. 

2.3. Drena�

2.3.1. Dren podłu�ny i poprzeczny z grysu  

Drena� podłu�ny i poprzeczny oraz warstwa drena�owa przy s�czkach z zastosowaniem 

nast�puj�cych materiałów: 

− grys 8-16 mm 

− �ywica epoksydowa, 

− utwardzacz. 

lub alternatywnie: 

− grys 5÷8 mm 

− �ywica epoksydowa, 

− utwardzacz  

− geowłóknina filtracyjna, 

Nale�y stosowa� kruszywo jednofrakcyjne, ze skał magmowych, czyste (płukane), suche 

(o wilgotno�ci < 4%) o uziarnieniu j.w. marki 20 wg PN-86/B-06712 [2]. 

Tablica. Wymagania dla �ywicy epoksydowej 

Lp. Wła�ciwo�� Jednostka Wymagania Metoda bada� wg 

1 Wygl�d zewn�trzny -   wg *) 
ocena 

organoleptyczna 

2 Wytrzymało�� na rozci�ganie MPa � 5,5 PN-EN ISO 527-2 

3 Wydłu�enie % � 30 PN-EN ISO 527-2 

4 Twardo�� wg Shora D - 60 ÷ 80 DIN 53 505 

*) 	ywica powinna by� barwy okre�lonej przez producenta. Po upływie czasu utwardzania, po dotkni�ciu 

powierzchni próbki nie powinno si� stwierdzi� na palcach widocznych �ladów �ywicy. 

U�yte materiały musz� posiada� deklaracj� zgodno�ci (atest) producenta. 

3. Sprz�t. 

Roboty zwi�zane z monta�em s�czków wykonane b�d� r�cznie przy pomocy lekkich narz�dzi. 

Otwory w płycie dla s�czków wierci� wiertarkami stacjonarnymi (na stela�ach). 



������������	��


���
�
��

Do wykonania drenu z grysów Wykonawca powinien dysponowa�: 

− mieszadłem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej, 

− mał� betoniark� lub taczk� do wymieszania �ywicy z kruszywem, 

− drobnym sprz�tem pomocniczym (przecinarki, łopaty itp.), 

− wiertark� do wiercenia otworów w betonie (nawierzchni asfaltowej). 

Roboty zwi�zane z monta�em s�czków i drenów wykonane b�d� r�cznie przy pomocy lekkich 

narz�dzi. 

Sprz�t u�ywany do monta�u s�czków musi by� zaakceptowany przez In�yniera 

4. Transport. 

Materiały mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu. 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zamontowania s�czków 

powinny odbywa� si� tak, aby zachowa� ich dobry stan techniczny. 

5. Wykonanie robót. 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót. 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót. 

5.2.1. Osadzenie s�czków w płycie prz�sła. 

W obiekcie wykona� osadzenie s�czka w deskowaniu wsporników lub w uprzednio 

nawierconych otworach w płycie - w deskowaniu przed betonowaniem nadbetonu płyty prz�sła 

(równocze�nie z  monta�em zbrojenia ty) – w rozstawie co około 3÷5 m zgodnie z Dokumentacj�
Projektow�. 

Otwory wierci� specjalistycznym sprz�tem – specjalistycznymi  wiertarkami (stacjonarnymi) 

z odpowiednim osprz�tem 

W trakcie osadzenia s�czka nale�y przeprowadzi� regulacj� jego wysoko�ci i w planie oraz 

zastabilizowa�, aby w trakcie betonowania nie zmienił swojego poło�enia. Po wykonaniu płyty 

i uło�eniu izolacji s�czek przykry� sitkiem. Nale�y zwróci� uwag�, aby izolacja zachodziła na 

kołnierz s�czka (aby woda z izolacji wpływała do s�czka). 

Etap I zamontowania s�czka 

• S�czek nale�y umiejscowi� po sfrezowaniu płyty w trakcie wykonania warstwy 

wyrównawczej (lub bezpo�rednio po jej wykonaniu) pami�taj�c o dobrym 

ustabilizowaniu by w czasie wypełniania wolnej przestrzeni w otworze nie zmienił 

swego poło�enia. Wylot z s�czka  nale�y przedłu�y� typow� rurk� z PCV o �rednicy 

φ 50 mm. Rurk� zamocowa� na wylotowej rurce lejka "na wcisk" po uprzednim 

posmarowaniu �ywic� epoksydow�. 
• Osadzi� wlot s�czka jak to pokazano na rysunku przekroju poprzecznego obiektu 

mostowego. 

• przestrze� pomiedzy s�czkiem i �cianami otworu (dla wierconych otworów) uszczelni�
mas� trwale plastyczn� lub innym materiałem zaakceptowanym przez In�yniera, 
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Etap II zamontowania s�czka. 

• sprawdzenie dro�no�ci rurki spustowej PCV φ 50 mm i usuni�cie zanieczyszcze�, po 

zagruntowaniu powierzchni płyty i wykonaniu jej izolacji: 

• wyrównanie powierzchni izolacji do poziomu górnej powierzchni kołnierza s�czka 

i zało�enie izolacji w obr�bie s�czków na kołnierz s�czków-by woda z izolacji wpływała 

do s�czków. 

• monta� sitka po uło�eniu izolacji. 

5.2.2. Wykonanie warstwy drena�owej. 

Po uło�eniu izolacji wykona� monta� sitka i nast�pnie uło�y� warstw� drena�ow�. Przed 

wykonaniem warstwy nale�y: 

a) przygotowa� grysy, tj.: 

− rozsia�, by nie zawierały ziaren spoza frakcji 8-16 mm, 

− przepłuka� wod� w celu usuni�cia pyłów, 

− wysuszy�, 
− przechowa� w szczelnym pojemniku, 

b) wycechowa� obj�to�ci robocze garnka i garnuszka, 

c) oczy�ci� przestrze� wokół s�czka do wypełnienia grysem. 

Wykonanie warstwy drena�owej wokół s�czka polega na: 

− odmierzeniu potrzebnej ilo�ci grysów, mo�liwej do jednorazowego wymieszania 

np. 2 dm
3 

oraz �ywicy w stosunku obj�to�ciowym 50 cz��ci kruszywa do 1 cz��ci 

�ywicy, 

− odmierzeniu potrzebnej ilo�ci utwardzacza, np. w stosunku 10:1,60 cm
3 �ywicy 

i 6 cm
3
 utwardzacza i dokładnym wymieszaniu �ywicy z utwardzaczem, 

− wymieszaniu kruszywa z �ywic� zawieraj�c� utwardzacz tak, aby powierzchnia 

ziaren była pokryta �ywic�, 
− wypełnieniu przestrzeni wokół s�czka grysami otoczonymi �ywic� i ich lekkim 

zag�szczeniu łopatk�

Mieszanie �ywicy z utwardzaczem oraz otaczanie grysów i ich wbudowywanie, nale�y 

wykonywa� w sposób zorganizowany, bez przerw, poniewa� czas zu�ycia �ywicy jest 

ograniczony w zale�no�ci od temperatury otoczenia. 

5.2.3. Wykonanie drena�u poprzecznego i podłu�nego. 

Wzdłu� s�czków wykona� drena� podłu�ny, przed dylatacjami drena� poprzeczny z grysu 

otaczanego �ywic� epoksydow�. Drena� wykona� w warstwie wi���cej nawierzchni. 

Przygotowanie grysu otoczonego �ywic� zgodnie z punktem 5.2.2. Zadaniem drena�u 

poprzecznego jest niedopuszczenie dopływu wody na dylatacje. Miejsca przebiegu drenu wzdłu�
obiektu i przy dylatacjach nale�y zabezpieczy� łatami lub listwami drewnianymi przez 

wypełnieniem, podczas wykonania warstwy z asfaltu twardolanego. 

6. Kontrola jako�ci robót. 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
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6.1. Kontrola jako�ci robót polega na wizualnej ocenie poszczególnych etapów robót. 

Przy kontroli nale�y przeprowadzi� nast�puj�ce badania: 

− sprawdzenie usytuowania w pionie i planie 

− sprawdzenie materiałów 

− sprawdzenie kompletno�ci s�czka 

6.2. Zakres kontroli jako�ci sprawdzany za pomoc� bada� laboratoryjnych. 

a) zgodno�� zastosowanych materiałów z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz 

ich jako��, 
b) uziarnienie grysów, 

Nale�y równie� sprawdzi� zgodno�� rzeczywistych warunków wykonania robót z projektem 

z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy ka�dym odbiorze robót 

zanikaj�cych (odbiory mi�dzyoperacyjne) nale�y stwierdzi� ich jako�� w formie protokołów 

odbioru robót lub wpisów do dziennika budowy. 

6.3. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe  

− rz�dne góry s�czka + 0 mm – 3 mm, 

− lokalizacja w planie ± 10 mm, 

− grubo�� drena�u ± 3 mm. 

− szeroko�� drena�u ± 10 mm. 

7. Obmiar robót. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Jednostk� obmiaru jest: 

− 1 sztuka – wykonanego (osadzonego) s�czka 

− 1 sztuka – wywierconego otworu,  

− 1 m - drenu podłu�nego lub poprzecznego okre�lonej szeroko�ci 

i uwzgl�dnia wszystkie elementy składowe robót. 

8. Odbiór robót. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki 

pozytywne. 

9. Podstawa płatno�ci. 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót - 1 sztuki zamontowanego s�czka - obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

− wiercenie otworów w płycie prz�sła, 
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− osadzenie s�czka w nawierconym otworze w płycie z wyregulowaniem wysoko�ci 

i usytuowania w planie, 

− uszczelnienie s�czka, 

− monta� sitka, 

− wypełnienie warstw� drena�ow�, 
− uporz�dkowanie miejsca wykonania robót 

− przeprowadzenie niezb�dnych bada� laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w specyfikacji. 

Cena wykonania robót - 1 m wykonanego drenu - obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

− wykonanie drenu podłu�nego wzdłu� s�czków z ta�my drenarskiej z PCV lub 

z grysu otaczanego �ywic� epoksydow� (lub geowłókniny filtracyjnej), 

− wykonanie drenu poprzecznego (przed dylatacj�) z grysu otaczanego �ywic�
epoksydow� (lub geowłókniny filtracyjnej), 

− uporz�dkowanie miejsca wykonania robót 

− przeprowadzenie niezb�dnych bada� laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w specyfikacji. 

10. Przepisy zwi�zane. 

PN-85/H-74242 Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali odpornej na korozj�
i �aroodporne. 

PN-83/H-92128 Blacha cienka ze stali odpornej na korozj� i �aroodpornej. 

PN-EN ISO 527-2:1998 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wła�ciwo�ci mechanicznych przy 

statycznym rozci�ganiu - Warunki bada� tworzyw sztucznych 

przeznaczonych do prasowania, wtrysku i wytłaczania  

Zasady wykonywania napraw nawierzchni bitumicznych na obiektach mostowych. IBDiM Zakład 

Technologii Nawierzchni. 

ROZPORZ
DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 

2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe obiekty 

in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.18.01.04. 

DYLATACJE MECHANICZNO-BITUMICZNE 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru dylatacji mechaniczno-bitumicznej w zwi�zku z przebudow� mostu przez rzek�  

Orl� w m. Ko�min Wielkopolski w ci�gu drogi krajowej Nr 15 (w km 71+385). 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� przykrycia szczeliny dylatacyjnej dla 

budowanych obiektów mostowych i obejmuj�: 

a) wykonanie koryta na jezdni i na chodniku, 

b) wykonanie wypełnienia dylatacji na jezdni i na chodniku, 

1.4. Okre�lenia podstawowe  

1.4.1. „Bitumiczna masa zalewowa” - Mieszanka kruszywa i elastycznego lepiszcza 

bitumicznego wylewana na szczelin� dylatacyjn� i umo�liwiaj�ca przenoszenie 

przesuwów dzi�ki swojej elastyczno�ci. 

1.4.2. „Bitumiczne przekrycie dylatacyjne - szczelina dylatacyjna” - Urz�dzenie 

dylatacyjne zawieraj�ce płyt� metalow� lub stabilizator przykrywaj�cy przerw�

mi�dzy elementami konstrukcji, niekiedy wykorzystuj�ce membran� PCV 

z bitumiczna mas� zalewow� przylegaj�c� do nawierzchni asfaltowej. 

1.4.3. Elementy mechaniczne -  k�towniki stalowe zabezpieczone przed korozj�, 

przeznaczone do monta�u spr��yn oraz spr��yny wykonane ze stali spr��ynowej. 

Umo�liwiaj� równomiern� kompensacj� przemieszcze� konstrukcji.

1.4.4. G�bczasta wkładka neoprenowa - umieszczona w szczelinie dylatacyjnej 

zabezpiecza przed wypływem gor�cej masy zalewowej z koryta.

1.4.5. Kruszywo - bazaltowe lub granitowe o uziarnieniu  8 – 22 mm. Pełni rol� szkieletu 

wypełnienia.

1.4.6.  „Stabilizator” - Płyta z blachy aluminiowej lub stalowej przykrywaj�ca szczelin�

dylatacyjn� i podtrzymuj�ca mas� zalewow� szczeliny dylatacyjnej. 

1.4.7. Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi 

odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��

z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 

w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 

2004 r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu 

robót budowlanych, je�eli jest  

− oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,  

− umieszczony w okre�lonym przez Komisj� Europejsk� wykazie wyrobów 

maj�cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze�stwa 

Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wyrobu krajow� deklaracj�

zgodno�ci. 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 

Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci 

wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, 

poz. 2041 z 2004 r.) 

In�ynier wybierze typ przekrycia dylatacyjnego - bitumicznego konkretnego Producenta 

spo�ród przedstawionych przez Wykonawc� propozycji.  

Zaproponowana dylatacja musi spełnia� warunki okre�lone w Dokumentacji Projektowej 

i posiada� Aprobat� techniczn�. Przyj�ta w Dokumentacji Projektowej dylatacja 50×30×9(10) 

składa si� z nast�puj�cych elementów: 

2.2. Stabilizator 

Płyta z blachy aluminiowej lub stalowej. Rodzaj stabilizatora zale�y od wielko�ci 

szczeliny dylatacyjnej i został okre�lony w Dokumentacji Projektowej. 

2.3. Membrana 

Membrana wykonana z tworzywa sztucznego charakteryzuj�ca si� małym 

współczynnikiem tarcia, odporno�ci� na temperatur� do 200°C. Szeroko�� membrany 

powinna by� wi�ksza o 0,10 mm od szeroko�ci stabilizatora. 

2.4. Kruszywo 

Nale�y stosowa� kruszywo o uziarnieniu 16 - 24 mm, łamane granitowe lub bazaltowe. 

Grysy powinny odpowiada� nast�puj�cym wymaganiom, zalecanym przez Producenta, 

z których najistotniejsze to: 

− nasi�kliwo�� - I klasy wg PN-B-11112:1996, 

− mrozoodporno�� - I klasy wg PN-B-11112:19962, 

− mrozoodporno�� soli - I klasy wg PN-B-11112:1996, 

− zawarto�� ziaren nieforemnych - max do 15%, 

− zawarto�� frakcji podstawowej - powy�ej 85%. 

Do gruntowania powierzchni bocznych i dna szczeliny stosowa� �rodek firmowy. 
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2.5. Bitumiczna masa zalewowa  

Mieszanka na bitumiczn� mas� zalewow� składaj�ca si� z kruszywa i elastycznego 

lepiszcza powinna by� zgodna z wymaganiami Projektu i powinna mie� aprobat� techniczn�

IBDiM. 

2.6. G�bczasta wkładka 

Do uszczelnienia szczeliny mi�dzy prz�słem i płyt� przej�ciow� u�y� g�bczast� wkładk�

neoprenow�. G�bczasta wkładka neoprenowa zabezpiecza przed wypływem gor�cej masy 

zalewowej z koryta. Materiały te powinny by� zgodne z wymaganiami Projektu i powinny 

mie� aprobat� techniczn� IBDiM. 

3. Sprz�t 

Wykonawca powinien dysponowa� frezark� do nawierzchni lub pił� diamentow� do ci�cia 

nawierzchni. 

4. Transport 

Materiały mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu odpowiednimi do ci�cia 

nawierzchni. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Uwagi ogólne 

Roboty zwi�zane z wykonaniem dylatacji nale�y wykonywa� zgodnie z projektem 

remontu i instrukcjami producenta. Wykonanie dylatacji  mo�e by� powierzone tylko 

do�wiadczonemu w prowadzeniu   tego   typu  robót  wykonawcy,   posiadaj�cemu certyfikat 

na jej wykonanie. 

Wykonawca przygotuje rysunki wykonawcze przedstawiaj�ce bitumiczne przekrycia 

dylatacyjne oraz szczegóły wykonania zgodnie z wymaganiami okre�lonymi w Projekcie 

i w niniejszym punkcie. Przed dostarczeniem materiałów na budow�, Wykonawca przedstawi 

In�ynierowi rysunki wykonawcze ł�cznie z proponowan� metod� wykonania bitumicznego 

przekrycia dylatacyjnego.  

Metoda wykonania powinna zawiera� opis sprz�tu proponowanego przez Wykonawc� do 

wykonania przekrycia, opis robót tymczasowych. 

Opracowane przez Wykonawc� rysunki wykonawcze powinny zawiera�: 

− w pełni zwymiarowane przekroje przez jezdni�, chodnik i gzymsy, z podaniem 

rz�dnych wysoko�ciowych. Na przekrojach nale�y pokaza� szczegóły koryta, 

szczeliny, hydroizolacji płyty pomostu oraz nawierzchni, 

− szczegóły zako�czenia izolacji przeciwwodnej płyty pomostu oraz nawierzchni 

asfaltowej / betonowej przy urz�dzeniu dylatacyjnym, 
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− szczegóły robót tymczasowych zwi�zanych z wykonaniem przekrycia 

dylatacyjnego wraz ze szczegółami monta�u blach osłonowych na gzymsach . 

Warunki atmosferyczne 

− Bitumiczn� mas� zalewow� nale�y układa� w czasie suchej, bezdeszczowej 

pogody. 

− Podczas wypełniania koryta bitumiczn� mas� zalewow�, temperatura powietrza 

nie powinna by� ni�sza ni� 0ºC, z wyj�tkiem gdy Wykonawca przewidział 

w swojej metodzie wykonania ogrzewanie konstrukcji przylegaj�cej do 

szczeliny dylatacyjnej.  

5.2.2.Wykonanie koryta w jezdni 

Koryto pod przykrycie wykonuje si� najwcze�niej, po uło�eniu i przestygni�ciu warstwy 

�cieralnej nawierzchni na obiekcie. 

W czasie wykonywania naci�� nawierzchni nale�y tak ustawi� gł�boko�� ci�cia aby nie 

uszkodzi� izolacji. Mas� bitumiczn� w korycie odspaja� młotkami pneumatycznymi, tak by 

uzyska� projektowany kształt koryta. W przypadku stwierdzenia wykrusze�, lu�ne fragmenty 

nawierzchni nale�y usun��, a koryto w tym miejscu poszerzy�. 

Koryto powinno by� wykonane na cał� gł�boko�� nawierzchni zgodnie z Dokumentacj�

z dokładno�ci� ± 2 cm oraz ± 5%. 

Koryto w chodnikach powinno by� uformowane w trakcie betonowania.  

Przekrycie dylatacyjne nale�y wykona� zgodnie z technologi� zawarta w aprobacie 

technicznej producenta dylatacji.

Przygotowanie koryta do wykonania wypełnienia.

− z wn�trza koryta nale�y usun�� cał� istniej�c� nawierzchni� oraz izolacj� do 

odsłoni�cia płyty pomostu  

− koryto nale�y wysuszy� przez przedmuchanie gor�cym spr��onym powietrzem.  

− koryto nale�y oczy�ci� z lu�nych fragmentów. W celu oczyszczenia i usuni�cia 

lu�nych fragmentów koryto nale�y wypiaskowa�. Piaskowaniu podlegaj�

równie� pasy jezdni o szeroko�ci 10 cm po obu stronach koryta. 

− w przypadku stwierdzenia uszkodze� w płycie pomostu lub na przyczółku 

uniemo�liwiaj�cych prawidłowe uło�enie stabilizatora nale�y wykona� napraw�

konstrukcji betonowej. Napraw� podło�a mo�na wykona� �rodkami 

tradycyjnymi lub zaprawami niskokurczliwymi - epoksydowymi. 

− ewentualne uszkodzenia kraw�dzi szczeliny dylatacyjnej w konstrukcji obiektu 

mostowego powinny zosta� naprawione; szczelina dylatacyjna po naprawie 

powinna mie� stał� szeroko�� na całej szeroko�ci obiektu mostowego oraz 

równe kraw�dzie  

W przypadku wykonania naprawy zaprawami epoksydowymi, do wykonania wypełnienia 

dylatacyjnego mo�na przyst�pi� po 3 dobach od zako�czenia robót betonowych.  

Po oczyszczeniu koryta nale�y na jego dnie osadzi� k�towniki utrzymuj�ce spr��yny 

przenosz�ce siły obci��aj�ce dylatacj�. K�towniki mocuje sie do płyty pomostu za pomoc�

sworzni wklejanych. 
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5.2.3. Wykonanie dylatacji – wypełnienie koryta. 

Kolejne operacje to wbudowanie:  

− warstwy �lizgowej z polietylenu PE-UHWM lub tworzywa PTFE (teflonowego);  

− blachy stabilizuj�cej (stalowej, aluminiowej lub ze stali nierdzewnej); blacha 

stabilizuj�ca mo�e by� mocowana do podło�a z jednej strony szczeliny 

dylatacyjnej;  

− maty odcinaj�cej z EPDM; mat� odcinaj�ca nale�y skropi� z jednej strony 

silikonem i uło�y� stron� skropion� silikonem do dołu; nast�pnie mat�

odcinaj�c� nale�y od góry pokry� warstw� firmowej masy zalewowej o grubo�ci 

ok. 4 mm;  

− spr��yn stalowych; spr��yny nale�y odtłu�ci� przed wbudowaniem.  

Elementy mechaniczne dylatacji powinny by� wbudowane zgodnie z projektem  

Po zako�czeniu monta�u elementów mechanicznych nale�y pomalowa� �ciany koryta 

firmow� mas� zalewow�, warstw� o grubo�ci około 4 mm. Masa zalewowa powinna by�

rozgrzana do temperatury od 170°C do 200°C. Nast�pnie nale�y wypełni� koryto mieszank�

mineralno-asfaltowa. Mieszank� nale�y wcze�niej przygotowa� w kotle. Zbudowana jest ona 

z kruszywa o uziarnieniu od 8 mm do 11 mm, od 11 mm do 16 mm lub od 16 mm do 22 mm 

otoczonego firmow� mas� zalewow�. W czasie wbudowywania mieszanka mineralno-

asfaltowa powinna mie� temperatur� od 170°C do 200°C. W zale�no�ci od grubo�ci dylatacji 

mieszank� mineralno-asfaltowa nale�y wbudowywa� w 3 lub 4 warstwach. Mieszanka 

mineralno-asfaltowa powinna wypełni� cał� przestrze� mi�dzy elementami mechanicznymi. 

Pozostawienie pustych przestrzeni w konstrukcji dylatacji mechaniczno-bitumicznej jest 

niedopuszczalne.  

Górn� powierzchni� dylatacji nale�y posypa� gor�cym grysem o uziarnieniu od 2 mm do 

6,3 mm oraz wyrówna� i zg��ci� płyt� wibracyjn�.

5.2.4. Przygotowanie materiałów. 

Przygotowanie materiałów wykona� �ci�le według Instrukcji Producenta. 

Po całkowitym ostygni�ciu (do temperatury otoczenia) wykonuje si� warstw�

wyka�czaj�c�. W tym celu nale�y oczy�ci� przykrycie dylatacyjne spr��onym powietrzem, 

podgrza� palnikami gazowymi, przykry� cienk� warstw� masy zalewowej i posypa� drobn�

frakcj� kruszywa łamanego granitowego lub bazaltowego. 

Ruch pojazdów po przekryciu dylatacyjnym mo�na dopu�ci� po upływie nie mniej ni�

24 godziny. Całkowite wyko�czenie przykrycia wyst�puje pod wpływem obci��enia ruchem 

drogowym w czasie zale�nym od temperatury i nat��enia ruchu (zwykle 2÷7 dni). 

Wła�ciw� jako�� osi�ga si� przez: 

− staranne przygotowanie koryta (oczyszczenie, wysuszenie), 

− stosowanie odpowiednich materiałów (masa spoinowa, kruszywo 

o odpowiednich wła�ciwo�ciach mechanicznych i dobranym uziarnieniu), 

− zachowanie re�imów temperaturowych (podgrzewanie masy w kotłach 

z automatyczn� regulacj� temperatury, przechowywanie kruszywa 

w termosach), 

− wła�ciw� organizacj� robót zapewniaj�c� ci�gło�� wypełnienia koryta 

i uniemo�liwiaj�c� stygni�cie materiałów przed zako�czeniem robót. 
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6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Uwagi ogólne  

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

Wykonawca przygotuje plan kontroli jako�ci opisuj�cy procedury kontroli jako�ci, które 

zamierza stosowa� podczas wykonania i monta�u szczelin dylatacyjnych. Wykonawca, przed 

przyst�pieniem do robót, przedstawi powy�szy plan In�ynierowi.  

6.2. Zakres kontroli jako�ci robót podlega: 

Kontroli jako�ci robót podlega 

− :jako�� u�ytych materiałów, 

− wymiary i kształt koryta dylatacji, 

− stan przyci�tych powierzchni koryta dylatacji, 

− oczyszczenie i prawidłowo�� wykonania koryta dylatacji przed zagruntowaniem, 

− temperatur� układania bitumicznej masy zalewowej, 

− prawidłowo�� uło�enia stabilizatora, 

− prawidłowo�� monta�u elementów mechanicznych dylatacji, 

− poło�enie i monta� blach osłonowych na gzymsach (dla osłony szczelin 

dylatacyjnych), 

− grubo�� warstw oraz wymiary i prawidłowo�� uło�enia bitumicznej masy 

zalewowej, 

− zgodno�� wymiarów wykonanego urz�dzenia dylatacyjnego z Dokumentacj�

Projektow� i niniejsz� ST. 

− zgodno�� cało�ci wykonanych robót z Dokumentacj� Projektow� i niniejsz� ST. 

Kontroli jako�ci robót podlegaj� wszystkie elementy robót. 

6.3. Kontrola ko�cowa. 

Zabezpieczenie szczelin dylatacyjnych powinno by� wykonane zgodnie z: 

− rozwi�zaniami materiałowymi, konstrukcyjnymi i technologicznymi 

opracowanymi przez producenta, 

− wymaganiami dotycz�cymi szczelin dylatacyjnych, maksymalnych, 

minimalnych i monta�owych, geometrii układu podanymi na rysunkach 

roboczych, 

− Aprobat� Techniczn�, wydan� przez IBDiM dla danego typu dylatacji. 

Tolerancje monta�u 

− Powierzchnia przekrycia powinna by� równoległa do powierzchni jezdni i nie 

mo�e wystawa� wi�cej ni� 3 mm ponad poziom warstwy �cieralnej.  

− Wykonane przekrycie nie powinno zachodzi� na istniej�c� nawierzchni� na 

szeroko�� wi�ksz� ni� 50 mm. 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiaru robót jest 1 m (metr) wykonanej dylatacji bitumicznej okre�lonego 

typu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
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8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

8.2. Zakres odbioru robót  

Odbiorowi podlega koryto. Nale�y sprawdzi� wymiary gabarytowe (szeroko��, 

gł�boko��) oraz jego stan techniczny. 

W trakcie odbioru ko�cowego nale�y sprawdzi� równo�� przykrycia. Powierzchnia tego 

przykrycia powinna by� równoległa do powierzchni asfaltu i znajdowa� si� ponad ni� od 

0÷3 mm. 

Powierzchnia wyko�czeniowa powinna zachodzi� na powierzchni� asfaltu od 2÷5 cm. 

Wypełnienie powinno mie� regularny kształt. 

Czynno�� odbioru powinna by� wykonana zgodnie z przyj�tymi w ST D-M.00.00.00. 

zasadami. 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania 

ogólne" 

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m dylatacji mechaniczno-bitumicznej obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze 

− zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

− wykonanie koryta na chodniku, 

− wykonanie koryta w jezdni, 

− przygotowanie materiałów do wykonania wypełnienia, 

− wykonanie dylatacji okre�lonego typu w jezdni, 

− wykonanie dylatacji okre�lonego typu na chodniku, 

− przeprowadzenie niezb�dnych bada� laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w specyfikacji 

10. Przepisy zwi�zane 

PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni 

drogowych. 

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale�

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 

przeznaczonych do ruchu  

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Oznaczanie składu 

ziarnowego – Metoda przesiewania. 

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw - Cz��� 4: Oznaczanie 

kształtu ziarn - Wska�nik kształtu 



������������	��


�	���
�

PN-EN 1097-2 :2000 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw - Metody 

oznaczania odporno�ci na rozdrabnianie 

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gor�co ze stali konstrukcyjnych – cz��� 2: 

Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 

PN-EN 13906-2:2006 Spr��yny �rubowe walcowe z drutu lub pr�ta okr�głego – Obliczanie i 

konstrukcja – Cz��� 2: Spr��yny naci�gowe 

Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TN-2/1  Termoplastyczne zalewy drogowe. Spływno��

Instrukcje Producenta dylatacji. 

Aprobata techniczna 

ROZPORZ�DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe 

obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.19.01.01 

KRAW��NIK MOSTOWY KAMIENNY 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce 

wykonania i odbioru robót budowlanych zwi�zanych z ustawieniem kraw��ników 

kamiennych w zwi�zku z przebudow� mostu przez rzek�  Orl� w m. Ko�min Wielkopolski 

w ci�gu drogi krajowej Nr 15 (w km 71+385).  

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót na obiektach mostowych. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 

z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraw��ników kamiennych na podlewce na obiektach 

mostowych i obejmuj�. 

a) ustawienie kraw��nika kamiennego 20×20 cm (z wklejonymi pr�tami φ 12 mm 

– co 50 cm) na ławie z grysu otoczonego zapraw� epoksydow� oraz 

uszczelnienie styków kraw��nika z kap� elastyczn� �ywic� (szew 5×20 mm) 

oraz z nawierzchni� ta�m� elastyczn�

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Kraw��nik kamienny – element kamienny, długo�ci wi�kszej od 30 cm, powszechnie 

stosowany jako obramowanie drogi, chodnika, �cie�ki.

1.4.2. Obrabianie mechaniczne – wyko�czenie powierzchni z widocznymi �ladami 

narz�dzi, uzyskane z zastosowaniem obróbki mechanicznej.

1.4.3. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”[1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

[1] pkt 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodno�� materiałów z dokumentacj� projektow�  

 Materiały do wykonania robót powinny by� zgodne z ustaleniami dokumentacji 

projektowej lub ST. 
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2.2.2. Stosowane materiały 

Przy ustawianiu kraw��ników na podlewce mo�na stosowa� nast�puj�ce materiały: 

− kraw��niki kamienne [20×20 cm], 

− podlewka grysu jednofrakcyjnego (lub z zaprawy niskoskurczowej), 

− stal na kotwy, 

− klej do wklejania kotew, 

− materiały uszczelniaj�ce. 

2.2.3. Kraw��niki kamienne

2.2.3.1. Zasady ogólne 

 Nale�y stosowa� kraw��niki kamienne, dla których Wykonawca przedstawi Polsk�
Norm� lub aprobat� techniczn� wydan� przez IBDiM. Poza tym kraw��nik powinien spełnia�
wymagania podane w „Rozporz�dzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� obiekty 

in�ynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporz�dzeniem. 

 Typ kraw��nika i jego wymiary powinny by� okre�lone w dokumentacji projektowej. 

2.2.3.2. Wymagania wobec kraw��ników 

 Poni�ej przedstawiono wymagania dla kraw��nika i materiału kamiennego, z którego 

powinien by� wykonany, zgodnie z PN-B-11213:1997: 

a) Wymagania dotycz�ce materiału kamiennego 

 Bloki materiału kamiennego ze skał magmowych, osadowych lub metamorficznych, 

przeznaczone do produkcji kraw��ników mostowych kamiennych, powinny odpowiada�
klasie I wg PN-B-11213:1997 i wymaganiom podanym w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymało�ciowe materiału kamiennego 

Lp. Wła�ciwo�ci Jednostka Klasa 

  miary I   

1 Wytrzymało�� na �ciskanie w stanie 

powietrznosuchym, co najmniej 
MPa 130   

2 �cieralno�� na tarczy Boehmego w stanie 

powietrznosuchym, nie wi�cej ni�
mm 2,5   

3 Nasi�kliwo��, nie wi�cej ni� % 0,5   

4 Mrozoodporno��, ubytek masy po                 

25 cyklach 
% 0   

b) Wygl�d zewn�trzny kraw��ników 

Wygl�d zewn�trzny kraw��ników powinien odpowiada� nast�puj�cym wymaganiom: 

− kraw��nik powinien mie� �ci�cie od strony jezdni powy�ej poziomu 

nawierzchni, o pochyleniu nie wi�kszym ni� 2,5:1 i nie mniejszym ni� 4:1, 

− zastosowany kraw��nik powinien spełnia� wymagania normy PN-B-11213:1997 

dla kraw��ników mostowych, b�d� aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM, 

− wymiary typowego kraw��nika ze �ci�ciem wg normy PN-B-11213:1997 

(rysunek w zał�czniku 1) zostały podane w tablicy 2 [zgodnie z Dokumentacj�
Projektow� nale�y zastosowa� równie� kraw��niki o nietypowych wymiarach 

20×20 cm], 
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Tablica 2. Wymiary typowego kraw��nika mostowego rodzaju A (ze �ci�ciem) 

Lp. 
Oznaczenie wymiaru 

(wg rysunku) 
Wymiary, mm 

Dopuszczalna 

odchyłka wymiaru, 

mm 

1 h 230 180 ± 20 

2 b 200 200 ± 3 

3 c 40 40 ± 2 

4 d 120 100 ± 2 

5 l Od  800 do  2000 - 

− w kraw��niku mostowym, wg PN-B-11213:1997, powierzchnie licowe, tj. 

powierzchnia górna, powierzchnia skosu, powierzchnia przednia na szer. 50 mm 

i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiada� fakturze �redniogroszkowanej wg 

BN-84/6740-02; pozostałe fragmenty powierzchni przedniej i tylnej powinny 

by� wykonane w fakturze krzesanej, 

− powierzchnie stykowe powinny by� dłutowane (szlakowane) wzdłu� kraw�dzi 

widocznych na szeroko�ci pasa co najmniej 30 mm, na pozostałej szeroko�ci 

�redniogrotowane, 

− powierzchnia spodu powinna by� surowa i spełnia� wymagania dotycz�ce 

faktury łupanej lub krzesanej, 

− k�ty pomi�dzy powierzchni� stykow� (czołow�) a wszystkimi przecinaj�cymi 

si� z ni� powierzchniami licowymi oraz pomi�dzy górn� a tyln� licow� powinny 

by� proste, 

− k�ty pomi�dzy powierzchni� górn� a przedni� powinny by� rozwarte tak, aby 

uzyskane było odpowiednie pochylenie, okre�lone wy�ej. 

c) Wady i uszkodzenia 

 Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kraw��ników mostowych kamiennych, wg PN-B-

11213:1997, podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraw��nika 

Rodzaj uszkodze� Dopuszczalne odchyłki 

Skrzywienie licowych 3 mm 

(wichrowato�� bocznych Nie sprawdza si�
powierzchni) stykowych - 

 spodu Nie sprawdza si�
Wady obróbki 

powierzchni 

(wgł�bienia i 

wypukło�ci) 

licowych Dopuszcza si� na długo�ci 1000 mm danej powierzchni jedno 

wgł�bienie wielko�ci do 500 mm
2
 nie gł�bsze ni� 5 mm, nie 

wynikaj�ce z techniki wykonania faktury 

 bocznych Wgł�bienie do 15 mm dopuszcza si� bez ogranicze�, wypukło�ci poza 

lico pasa obrobionego na powierzchni przedniej (od strony jezdni) 

niedopuszczalne, na powierzchni tylnej (od strony chodnika) 

dopuszcza si� wypukło�ci poza lico pasa obrobionego do 30 mm 

 stykowych W obr�bie pasa dłutowanego wgł�bienia niedopuszczalne, pozostała 

cz��� powierzchni nie podlega sprawdzeniu 

 spodu Nie sprawdza si�
Szczerby 

i uszkodzenia 

liczba w przelicze-

niu na  1000 mm 
3 

kraw�dzi  długo�� 5 mm 

i naro�y gł�boko�� 3 mm 

Odchyłka od k�ta prostego na długo�ci 

powierzchni 

2 mm 
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2.2.4. Podlewka pod kraw��nik 

2.2.4.2. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycj� z �ywicy 

 Podlewka z grysu jednofrakcyjnego składa si� z kruszywa i �ywicy epoksydowej. 

 Do podlewki nale�y stosowa� grys jednofrakcyjny od 4 do 6 mm (ewentualnie od 8 do 

16 mm ze skał magmowych, marki 20 wg PN-86/B-06712, otoczony kompozycj� z �ywicy 

epoksydowej. 

 Ilo�� lepiszcza (�ywicy) powinna zapewni� tylko całkowite otoczenie ziaren kruszywa 

bez wypełnienia pustek mi�dzy ziarnami. Je�eli dokumentacja projektowa ani ST nie podaj�
inaczej, mo�na stosowa� dwuskładnikow� �ywic� epoksydow� modyfikowan�, 
o podstawowych wła�ciwo�ciach podanych w tablicy 5. 

Tablica 5. Wymagania dla �ywicy epoksydowej 

Lp. Wła�ciwo�� Jednostka Wymagania Metoda bada� wg 

1 Wygl�d zewn�trzny - wg
*) ocena 

organoleptyczna 

2 Wytrzymało�� na rozci�ganie MPa 	 5,5 ISO 527-2 [18] 

3 Wydłu�enie % 	 30 ISO 527-2 [18] 

4 Twardo�� wg Shora D - 60 ÷ 80 DIN 53505 [19] 

*) 
ywica powinna by� barwy okre�lonej przez producenta. Po upływie czasu utwardzania dotkni�cie 

powierzchni próbki nie powinno pozostawi� na palcach widocznych �ladów �ywicy. 

2.2.5. Materiał na kotwy 

 Je�eli w dokumentacji projektowej przewiduje si� kotwienie kraw��ników, to do 

wykonania kotew nale�y stosowa� stal spełniaj�c� wymagania normy PN-89/H-84023.06 lub 

aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM. �rednica kotew powinna by� zgodna 

z dokumentacj� projektow�. 
 Kotwy nale�y wkleja� w kraw��nik za pomoc� �ywicy epoksydowej, dla której 

Wykonawca przedstawi aprobat� techniczn� wydan� przez IBDiM. Zastosowana �ywica 

powinna by� materiałem twardniej�cym bezskurczowo, mie� bardzo dobre wła�ciwo�ci 

mechaniczne i mie� bardzo dobr� przyczepno�� do betonu i kamienia.  

Je�eli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduj� inaczej, mo�na zastosowa� �ywic�, 
która ma nast�puj�ce wła�ciwo�ci: 

− wytrzymało�� na �ciskanie po 14 dniach (po zwi�zaniu pod wod�, w temperaturze 

+20
o
C) > 90 N/mm

2
, 

− wytrzymało�� na zginanie po 14 dniach (po zwi�zaniu pod wod�, w temperaturze 

+20
o
C) > 44 N/mm

2
, 

− wytrzymało�� na rozci�ganie po 14 dniach (po zwi�zaniu pod wod�, w temperaturze 

+20
o
C) > 25 N/mm

2
, 

− przyczepno�� do podło�a (po utwardzeniu pod wod�, w temperaturze +20°C) 

2,5÷3,5 N/mm
2
 (zniszczenie betonu). 

2.2.6. Materiał do wypełnienia spoin 

 Do wypełniania spoin nale�y stosowa� materiały, dla których Wykonawca przedstawi 

aprobat� techniczn� wydan� przez IBDiM. 

 Je�eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania styków 

poprzecznych mi�dzy kraw��nikami oraz kraw��nikiem i betonem płyty chodnikowej mo�na 

stosowa� kit poliuretanowy, jednoskładnikowy, sieciuj�cy pod wpływem wilgoci z atmosfery, 
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w procesie sieciowania przechodz�cy do postaci elastycznej gumy. Powinien by� odporny na 

działanie wody, rozcie�czonych soli, kwasów i zasad oraz paliw i smarów. Kit powinien 

zachowywa� wła�ciwo�ci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -

30
o
C) i wykazywa� odporno�� na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy 

zastosowaniu odpowiednich �rodków gruntuj�cych, zachowywa� bardzo dobr� przyczepno��
do betonu i granitu. 

 Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraw��nikiem mo�na stosowa�
samoprzylepn� ta�m� z asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypełniaczem 

i dodatkami. Ta�ma powinna by� przeznaczona do uszczelniania styków w nawierzchniach 

drogowych wykonywanych na gor�co (temperatura układania rz�du od 140°C do 250°C). 

Materiał ta�my powinien charakteryzowa� si� du�� elastyczno�ci� w szerokim zakresie 

temperatur (nie powinien stawa� si� kruchy w temperaturze - 30°C, a w podwy�szonych 

temperaturach – do 100
o
C, nie powinien spływa� ze szczelin pionowych), powinien 

wykazywa� bardzo dobr� przyczepno�� do uszczelnianych elementów (betonowych, 

kamiennych i asfaltowych). Materiał powinien ponadto wykazywa� odporno�� na roztwory 

soli mineralnych, kwasów i zasad organicznych oraz posiada� dobr� odporno�� na starzenie 

si� w warunkach eksploatacji i niezmienn� przyczepno�� do kraw�dzi szczelin. 

 Je�eli dokumentacja projektowa ani ST nie podaj� inaczej, mo�na stosowa� ta�m�
o wła�ciwo�ciach podanych w tablicy 6. 

Tablica 6. Wymagania dla asfaltowej ta�my uszczelniaj�cej 

Lp. Wła�ciwo�ci Jednostka Wymagania Metoda bada� wg 

1 Penetracja sto�kiem w 25 °C 0,1 mm od 40 do 70 
PN-EN 13880-2:2004 

(U) 

2 Temperatura   mi�knienia  wg  PiK o
C 	 90 

PN-EN 1427:2001 

3 Mrozoodporno�� (upadek kuli z 2,5 m, temperatura 

-20 °C 
- 

min. 3 kule 

całe 
PB/TN-2/3 

4 Wydłu�enie ta�my w szcze-linie , w temperaturze -

20 °C 
mm 	 4,0 PB/TN-2/4  

5 Rodzaj zerwania ta�my w szczelinie, w 

temperaturze  20 °C - 

brak zerwania 

przy wydłu�e-

niu  4,0 mm 

PB/TN-2/5 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”[1], pkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonywania robót 

Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowa�
betoniark� do wykonania zaprawy. 

Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponowa�: 

− mieszadłem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej, 

− mał� betoniark� lub taczk� do wymieszania �ywicy z kruszywem. 

Do przygotowania �ywicy do wklejania kotew nale�y stosowa� wolnoobrotowe mieszadło 

mechaniczne (około 300 ÷ 400 obr/min). 

Do wiercenia otworów na kotwy Wykonawca powinien dysponowa� wiertark� do betonu. 

Przewiduje si� r�czne układanie kraw��ników oraz uszczelnianie styków. 
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4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” [1], pkt  4. 

4.2. Transport kraw��ników kamiennych 

 Kraw��niki kamienne mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu. Nale�y je 

układa� obok siebie, na drewnianych podkładach, długo�ci� w kierunku jazdy a wysoko�ci�
pionowo. Kraw��niki mog� by� przewo�one tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia 

powierzchni obrobionych przed bezpo�rednim stykiem nale�y je do transportu zabezpieczy�
przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej o grubo�ci nie mniejszej ni� 5 cm. 

 Kraw��niki z materiałów kamiennych mo�na przechowywa� na składowiskach 

otwartych, posegregowane wg typów, rodzajów, odmian i wielko�ci w sposób 

zabezpieczaj�cych przed uszkodzeniem. 

Z kraw��nikami powinno by� dostarczone za�wiadczenie o wynikach przeprowadzonych 

bada�, zawieraj�ce: 

− nazw� i adres producenta, 

− nazw� instytucji przeprowadzaj�cej badania, 

− dat� pobrania próbek, 

− sposób pobrania próbek, 

− dat� bada�, 
− wyniki bada�. 

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej 

Sucha zaprawa powinna by� pakowana w worki foliowe. Na ka�dym opakowaniu 

powinna by� umieszczona etykieta zawieraj�ca dane: 

a) nazw� wyrobu, 

b) nazw� rodzaju i odmiany zaprawy, 

c) nazw� i adres producenta, 

d) dat� produkcji, 

e) mas� netto, 

f) trwało��, 
g) informacj� o proporcji składników, 

h) informacj� o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej. 

Suche zaprawy nale�y składowa� w oryginalnych, zamkni�tych opakowaniach, w suchych 

i zadaszonych pomieszczeniach, które nadaj� si� do przechowywania cementu. Maksymalny 

czas składowania zaprawy powinien by� zgodny z zaleceniami producenta. 

Suche zaprawy nale�y przewozi� krytymi �rodkami transportowymi w warunkach 

zabezpieczaj�cych je przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, 

zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowa�. 



���������������

	�
���	�

4.4. Transport i przechowywanie �ywicy epoksydowej 


ywica powinna by� pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki 

lub beczki). Na ka�dym opakowaniu nale�y umie�ci� etykiet� zawieraj�c� co najmniej 

nast�puj�ce dane: 

− nazw� i adres producenta, 

− nazw� wyrobu, 

− oznaczenie, 

− dat� produkcji i okres przydatno�ci do stosowania, 

− mas� netto, 

− stosunek mieszania, 

− numer aprobaty technicznej, 

− sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym 

niezb�dnych �rodków ostro�no�ci, bhp i ochrony �rodowiska, 

− oznaczenie, �e wyrób zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia. 


ywic� nale�y przechowywa� w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, 

szczelnie zamkni�tych opakowaniach, zabezpieczonych przed działaniem ciepła 

i bezpo�redniego promieniowania słonecznego, z dala od �ródeł zapalnych. Okres 

przydatno�ci do stosowania, w zamkni�tych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 

12 miesi�cy.  


ywic� nale�y przewozi� zgodnie z przepisami dotycz�cymi materiałów łatwopalnych. 

4.5. Transport i składowanie materiału do uszczelniania spoin 

 Materiały uszczelniaj�ce nale�y przewozi� i składowa� w oryginalnych opakowaniach 

producenta. Transport opakowa� z materiałami mo�e si� odbywa� dowolnym �rodkiem 

transportu pod warunkiem zachowania warunków okre�lonych przez producenta. Podczas 

transportu opakowania nale�y zabezpieczy� przed przesuwaniem i uszkodzeniem. 

 Materiały nale�y składowa� w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, 

chroni� przed wpływem działania promieniowania cieplnego, nasłonecznieniem, 

zawilgoceniem i zamoczeniem. Nale�y przestrzega� terminu wa�no�ci produktu. 

Niespełnienie warunków przechowywania i transportu mo�e spowodowa� utrat� wła�ciwo�ci 

materiałów uszczelniaj�cych, w szczególno�ci przedwczesn� utrat� kształtu ta�my asfaltowej, 

zlepienie si� zwojów, zmniejszenia wła�ciwo�ci lepi�cych, zbytni� krucho�� papieru 

przekładkowego, usztywnienie ta�my. 

Na ka�dym opakowaniu nale�y umie�ci� etykiet� zawieraj�c� co najmniej nast�puj�ce 

dane: 

− nazw� i adres producenta, 

− nazw� wyrobu, 

− oznaczenie, 

− dat� produkcji i okres przydatno�ci do stosowania, 

− mas� netto, 

− wymiary (w przypadku ta�my), 

− numer aprobaty technicznej, 

− sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym 

niezb�dnych �rodków ostro�no�ci, bhp i ochrony �rodowiska. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], 

pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

 Sposób wykonania robót powinien by� zgodny z dokumentacj� projektow� i ST. 

W przypadku braku wystarczaj�cych danych mo�na korzysta� z ustale� podanych 

w niniejszej specyfikacji. 

Podstawowe czynno�ci przy wykonywaniu robót obejmuj�: 

1. roboty przygotowawcze, 

2. wykonanie podlewki pod kraw��nik, 

3. wykonanie drena�u za i pod kraw��nikiem, 

4. wklejenie kotew, 

5. monta� kraw��ników, 

6. wypełnienie spoin, 

7. roboty wyko�czeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przyst�pieniem do robót nale�y, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub 

wskaza� In�yniera: 

− ustali� lokalizacj� robót, 

− ustali� dane niezb�dne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 

wysoko�ciowych, 

− oczy�ci� podło�e (powierzchni� izolacji), 

− ustali� materiały niezb�dne do wykonania robót, 

− okre�li� kolejno��, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Wykonanie podlewki pod kraw��nik 

5.4.1. Zasady ogólne 

 Kraw��nik nale�y ustawia� na warstwie grysu otoczonego �ywic�, wykonanych wg pktu 

2.2.4 niniejszej ST. Ustawienie kraw��nika winno uwzgl�dnia� poprawki na trwałe ugi�cie 

konstrukcji pod ci��arem nawierzchni. Ostateczna grubo�� podlewki pod kraw��nikiem 

powinna by� zgodna z dokumentacj� projektow�. 
 Polewk� pod kraw��nik nale�y wykona� na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej 

w pa�mie kraw��nika, np. w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji 

mog� stanowi� przyklejone ta�my ze stali nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji. 

Powierzchnia izolacji, na której układa si� zapraw� powinna by� czysta, wolna od lu�nych 

frakcji i pyłów, kurzu, oleju. 

5.4.3. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycj� z �ywicy 


ywic� i utwardzacz do niej nale�y wymiesza� w stosunku okre�lonym przez producenta, 

za pomoc� mieszadła zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej �ywicy 

nie mo�na przechowywa�, lecz nale�y j� natychmiast wymiesza� z kruszywem. 

 Kruszywo nale�y wymiesza� z �ywic� narz�dziami r�cznymi w taczkach lub małej 

betoniarce. 
ywicy powinno by� tyle, aby całkowicie otoczyła ziarna kruszywa, ale nie 

wi�cej. Przeci�tna ilo�� �ywicy to 1,5 ÷ 2% masy kruszywa. 
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 Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi� +10°C ÷ +15 °C. Masa 

drena�owa powinna by� wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania 

utwardzacza do �ywicy (chyba, �e producent �ywicy  podaje  inaczej). 

 Bezpo�rednio po wymieszaniu mas� drena�ow� nale�y wbudowa�. Nie nale�y jej mocno 

zag�szcza�, a jedynie wyrówna� jej górn� powierzchni�. Czas twardnienia masy, 

w zale�no�ci od temperatury otoczenia, wynosi 12 ÷ 24 godziny. 

 Pracownicy stykaj�cy si� bezpo�rednio z �ywicami powinni stosowa� okulary i ubrania 

ochronne, kaski, czapki, r�kawice gumowe. W przypadku kontaktu �ywicy ze skór� lub 

oczami nale�y natychmiast je przemy� du�� ilo�ci� wody i zasi�gn�� porady lekarza. Podczas 

pracy nale�y bezwzgl�dnie zaniecha� palenia tytoniu i spo�ywania posiłków. Stwardniała 

�ywica jest całkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetkni�ciu ze skór� s� jej 

składniki. 

5.5. Kotwy 

 Je�eli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie kraw��ników, kotwy wg pktu 

2.2.5 nale�y wkleja� w wywiercone wcze�niej otwory za pomoc� �ywicy epoksydowej. 

Składniki �ywicy nale�y miesza� w proporcjach �ci�le wg wskaza� producenta. Składniki 

nale�y miesza� a� do osi�gni�cia jednolitej barwy, przez okres czasu okre�lony przez 

producenta, lecz nie krócej ni� przez 3 minuty. Nast�pnie wymieszany materiał nale�y przela�
do czystego pojemnika i jeszcze raz wymiesza�. Czas przydatno�ci �ywicy w temperaturze 

+20°C wynosi zwykle około 30 minut. Temperatura podło�a i otoczenia w trakcie aplikacji 

�ywicy powinna wynosi� od +5 °C do +30 °C. 

 W trakcie robót nale�y stosowa� zasady bhp, jak w pkcie 5.4.3. 

5.6. Ustawienie kraw��ników 

 Kraw��nik nale�y ustawia� jednocze�nie z układaniem podlewki i wyregulowa� jego 

poło�enie. Po uło�eniu elementów kraw��nikowych nale�y usun�� deskowanie podlewki 

i wyko�czy� skosy podlewki. Wysoko�� oraz poszerzenie ławy nie powinny przekracza�
3 cm. Przed ostatecznym ustawieniem kraw��ników nale�y w nich wywierci� otwory 

o �rednicy dostosowanej do �rednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia 

kraw��nika z betonu zabudowy chodnikowej. 

5.7. Uszczelnienie spoin 

 Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by� czyste, twarde, wolne od 

zanieczyszcze� olejami, smarami, wolne od pyłu cementowego i innych nie zwi�zanych 

z podło�em elementów. Je�eli producent tego wymaga, powierzchnie nale�y zagruntowa�
przed wypełnieniem szczeliny �rodkiem uszczelniaj�cym. 

 Szczeliny mi�dzy s�siaduj�cymi elementami kraw��ników oraz mi�dzy kraw��nikiem 

i płyt� chodnika (szczelin� nale�y uformowa� przez pozostawienie deski przed 

zabetonowaniem chodnika) powinny by� oczyszczone, osuszone i zagruntowane, nast�pnie 

nale�y je wypełni� mas� uszczelniaj�c� za pomoc� pistoletów automatycznych. W celu 

zapewniania wła�ciwej gł�boko�ci wypełnienia nale�y wst�pnie szczelin� uszczelni� sznurem 

ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnie� tych dokonuje si� przed uło�eniem warstwy 

�cieralnej. 

 Szczelin� mi�dzy kraw��nikiem i warstw� �cieraln� nawierzchni nale�y uszczelni� ta�m�
asfaltow�. Ta�my nie nale�y stosowa� w trakcie opadów atmosferycznych i temperaturze 

otoczenia ni�szej ni� +5 °C. Powierzchnia uszczelniania powinna by� sucha, odpylona 

i odtłuszczona. Wbudowanie ta�my polega na jej rozwini�ciu z kr�gu wzdłu� kraw�dzi 

kraw��nika i odci�ciu odpowiedniej długo�ci odcinka. Nast�pnie nale�y j� przyklei�, stron�
z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskaj�c poprzez papier przekładkowy. Zaleca si�
przyklejenie ta�my tak, aby jej górna kraw�d� wystawała około 5 mm ponad nawierzchni�. 
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Po przyklejeniu ta�my nale�y zerwa� papier przekładkowy. Wystaj�ca kraw�d� ta�my musi 

by� przywałowana podczas zag�szczania warstwy �cieralnej nawierzchni. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

[1] pkt 6. 

6.2. Badania  przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu 

i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci, 

aprobaty techniczne, protokoły kontroli i odbioru w wytwórni itp.), 

potwierdzaj�ce zgodno�� materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej 

specyfikacji, 

− ew. wykona� własne badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do 

wykonania robót, okre�lone w pkcie 2 lub przez In�yniera, 

− skontrolowa� stan płyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed 

przyst�pieniem do układania kraw��nika. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawi In�ynierowi do 

akceptacji. 

6.3. Kontrola kraw��nika 

Zakres kontroli obejmuje: 

− sprawdzenie cech zewn�trznych kraw��nika, 

− badania laboratoryjne kraw��nika, 

− wklejenie kotew, 

− uło�enie podlewki pod kraw��nikiem, 

− uszczelnienie spoin, 

− sprawdzenie prawidłowo�ci uło�enia kraw��nika. 

6.3.1. Sprawdzenie cech zewn�trznych kraw��nika 

 Sprawdzenie cech zewn�trznych kraw��nika nale�y przeprowadzi� wg PN-B-

11215:1998, dopuszczalne odchyłki wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne 

uszkodzenia powierzchni podano w tablicy 3. Próbki do bada� wygl�du zewn�trznego nale�y 

pobra� losowo wg PN-83/N-03010. 

6.3.2. Badania laboratoryjne kraw��nika 

W wytwórni powinny by� przeprowadzone nast�puj�ce badania laboratoryjne: 

a) badanie wytrzymało�ci skały, z której zostały wyprodukowane kraw��niki wg 

PN-EN 1926:2001, 

b) badanie nasi�kliwo�ci wg PN-EN 13755:2008, 

c) badanie odporno�ci na zamra�anie wg PN- EN 12371:2002, 

d) badanie �cieralno�ci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111, 

e) badanie wytrzymało�ci na uderzenie wg PN-67/B-04115 (norma wycofana). 
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Kraw��niki powinny by� dostarczane z za�wiadczeniem o badania, w którym podaje si�: 

− nazw� i adres producenta, 

− nazw� instytucji przeprowadzaj�cej badania, 

− dat� pobrania próbek, 

− sposób pobrania próbek, 

− dat� bada�, 
− wyniki bada�. 

6.3.3. Wklejenie kotew 

 Materiał na kotwy i �ywica do ich wklejenia powinny spełnia� wymagania podane 

w pkcie 2.2.5. Nale�y skontrolowa� rozmieszczenie otworów na kotwy; odchylenie od 

projektowanego nie powinno przekracza� ± 1 cm. 

6.3.5. Uło�enie podlewki pod kraw��nikiem 

Materiały na polewk� powinny spełnia� wymagania pktu 2.2.4 niniejszej ST. 

Dopuszczalne tolerancje dla uło�onej podlewki wynosz�: 

− dla rz�dnej góry podlewki: ± 1 cm, 

− dla szeroko�ci podlewki: ± 2 cm. 

Prawidłowo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzowa� si� du�� ilo�ci�
wolnych przestrzeni umo�liwiaj�cych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. 

Poszczególne ziarna kruszywa powinny by� sklejone �ywic� w stopniu uniemo�liwiaj�cym 

ich rozdzielenie przy u�yciu siły r�k. Niedopuszczalny jest jakikolwiek wyciek �ywicy 

z masy drena�owej. 

6.3.6. Uszczelnienie spoin 

 Materiały do uszczelnienia spoin powinny spełnia� wymagania pktu 2.2.6. 

 Nale�y skontrolowa� powierzchnie szczelin przed wypełnieniem: powinny by� dokładnie 

oczyszczone. Wszystkie spoiny powinny by� wypełnione na pełn� gł�boko��. 

6.3.7. Kontrola ustawienia kraw��nika 

Przy ustawianiu kraw��nika nale�y sprawdzi�: 

− dopuszczalne odchylenie linii kraw��nika w poziomie od linii projektowanej, 

które powinno wynosi� ± 1 cm na ka�de 100 m ustawionego kraw��nika, 

− dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny kraw��nika od niwelety 

projektowanej, które powinno wynosi� ± 1 cm na ka�de 100 m ustawionego 

kraw��nika, 

− równo�� górnej powierzchni kraw��ników, przez przyło�enie w dwóch punktach 

na ka�de 100 m kraw��nika trzymetrowej łaty: prze�wit pomi�dzy górn�
powierzchni� kraw��nika i przyło�on� łat� nie mo�e przekracza� 1 cm, 

− odchylenia linii kraw��nika w poziomie od linii projektowanej, które nie 

powinno przekracza� ± 0,5 cm. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 

pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest m (metr) kraw��nika kamiennego układanego na obiekcie. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 

pkt 8. 

 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 

− uło�enie podlewki pod kraw��nikiem, 

− wklejenie kotew. 

Odbiór tych robót powinien by� zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” [1] oraz niniejszej ST. 

9. Podstawa płatno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m (metra) wykonanego kraw��nika kamiennego na obiekcie obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− zakup i dostarczenie materiałów, 

− przygotowanie kraw��ników: nawiercenie otworów dla osadzenia kotew, 

− wykonanie podlewki pod kraw��nik: z grysu sklejonego �ywic� i piel�gnacja 

podło�a, 

− ustawienie kraw��nika wraz z jego regulacj�, 
− uszczelnienie spoin, 

− uszczelnienie styków kraw��ników z nawierzchni� i kap�, 
− wykonanie bada� wg pktu 6 ST, 

− oczyszczenie miejsca robót. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz�cych 

Cena wykonania robót okre�lonych niniejsz� ST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które s� potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale 

nie s� przekazywane Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót 

podstawowych, 

− prace towarzysz�ce, które s� niezb�dne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
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10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

2.   M-16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego 

10.2. Normy 

3.  PN-B-11213:1997 Materiały kamienne. Elementy kamienne; kraw��niki 

uliczne, mostowe i drogowe  

5. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane – Badania cech fizycznych 

i wytrzymało�ciowych 

6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 

7. PN-89/H-84023.06 Stal okre�lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. 

Gatunki 

8. PN-EN 13880-2:2004 U Zalewy szczelin na gor�co – Cz��� 2: Metoda badania dla 

okre�lenia penetracji sto�ka w temperaturze 25°C 

9. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczenie temperatury 

mi�knienia – Metoda pier�cie� i kula 

10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania 

próbek, badanie i ocena przydatno�ci wody zarobowej do 

betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 

betonu 

11. PN-B-11215:1998 Materiały kamienne. Metody pomiaru cech 

geometrycznych i wła�ciwo�ci fizycznych wyrobów 

z kamienia 

13. PN-EN 1926:2001 Metody bada� kamienia naturalnego. Oznaczanie 

wytrzymało�ci na �ciskanie 

14. PN- EN 13755:2008 Metody bada� kamienia naturalnego. Oznaczanie 

nasi�kliwo�ci przy ci�nieniu atmosferycznym 

15. PN-EN 12371:2002 Metody bada� kamienia naturalnego. Oznaczanie 

mrozoodporno�ci 

17. PN-67/B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymało�ci kamienia 

na uderzenie (zwi�zło��) 
19. DIN 53505 Prüfung von Kautschuk und Elastomerem – Härteprüfung 

nach Shore A und Shore D (Badania gumy i elastomerów 

– Badanie twardo�ci metod� Shore A i D) 

10.3. Inne 

20. Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.    

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� obiekty in�ynierskie 

i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) 

21. Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 – Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno�� na 

zamra�anie 

22. Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 – Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydłu�enie 

23. Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 – Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj 

zerwania 

24. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 – Badanie przyczepno�ci powłoki (lub 

wyprawy) ochronnej do betonu – Metoda „pull-off” 

25. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 – Badanie skurczu i p�cznienia zapraw 

modyfikowanych 
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26. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 – Badanie mrozoodporno�ci zapraw 

modyfikowanych 

27. Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM „Transprojekt”, Warszawa 2002 

ZAŁ�CZNIKI 
ZAŁ�CZNIK 1 

KRAW��NIK  MOSTOWY  RODZAJU  A  (ZE  �CI�CIEM) 
(wg PN-B-11213:1997 [3]) 
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ZAŁ�CZNIK 2 

PRZYKŁAD  KRAW��NIKA  KAMIENNEGO 
NA  OBIEKCIE  MOSTOWYM (wg [27]) 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.19.01.03 

BARIEROPOR�CZE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH 
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1. Wst�p  

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru monta�u bariereropor�czy na obiektach mostowych w zwi�zku z przebudow� mostu 

przez rzek�  Orl� w m. Ko�min Wielkopolski w ci�gu drogi krajowej Nr 15 (w km 71+385). 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót obj�tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót zwi�zanych 

z monta�em barier ochronnych i obejmuj�: 

− monta� barier z por�cz� o zwi�kszonej sztywno�ci [H2W3B] wraz z osadzeniem 

kotew, 

Uwaga: Nale�y zastosowa� bariery o parametrach technicznych okre�lonych 
w Dokumentacji Projektowej. 

1.4. Okre�lenia podstawowe  

1.4.1. Bariera ochronna - urz�dzenie bezpiecze�stwa ruchu drogowego, stosowane w celu 

fizycznego zapobie�enia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest 

niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza koron� drogi, przejechaniu pojazdu na 

jezdni� przeznaczon� dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do 

powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stałymi znajduj�cymi si�
w pobli�u jezdni. 

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest 

prowadnica wykonana z profilowanej ta�my stalowej. 

1.4.3. Bariera przekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków 

za po�rednictwem przekładek zapewniaj�cych odst�p mi�dzy prowadnic� a słupkiem 

od 100 mm do 180 mm. 

1.4.4. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy kraw�dzi jezdni lub korony 

drogi, przeciwdziałaj�ca niebezpiecznym nast�pstwom zjechania z drogi lub je og-

raniczaj�ca. 

1.4.5. Por�cz - Urz�dzenie bezpiecze�stwa ruchu pieszego stosowane w celu umo�liwienia 

podparcia osobom poruszaj�cym si� po schodach skarpowych 

1.4.6. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej ta�my 

stalowej, maj�cy za zadanie umo�liwienie płynnego wzdłu�nego przemieszczenia 

pojazdu w czasie kolizji, w czasie którego prowadnica powinna odkształca� si�
stopniowo i w sposób plastyczny. Odró�nia si� dwa typy profilowanej ta�my 

stalowej: typ A i typ B, ró�ni�ce si� kształtem przetłocze�. 
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1.4.7. Przekładka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okr�głej, prostok�tnej) lub 

kształtownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szeroko�ci zazwyczaj od 

100 do 140 mm, umieszczony pomi�dzy prowadnic� a słupkiem, którego zadaniem 

jest nadanie barierze korzystniejszych wła�ciwo�ci kolizyjnych (ni� w barierze bez-

przekładkowej). 

1.4.8. Zakotwienie - Element mocuj�cy barier� ochronn� do konstrukcji mostu 

1.4.9. Barier� (system) charakteryzuj� poni�sze parametry okre�lane zgodnie z PN-EN 

1317 za pomoc� testów zderzeniowych: 

• poziom powstrzymywania [T, N, H] – okre�lenie tzw. kryterium badania 

zderzeniowego (badania przyjmuj�cego), 

• poziom intensywno�ci zderzenia [A, B, C] – kryterium okre�laj�ce stopie�
zabezpieczenia osób znajduj�cych si� w poje�dzie, 

• szeroko�� pracuj�ca [W] – odległo�� pomi�dzy boczn� powierzchni� czołow� od 

strony ruchu przed zderzeniem z systemem ograniczaj�cym drog� i maksymalnym 

dynamicznym bocznym poło�eniem jakiejkolwiek wi�kszej cz��ci systemu (lub 

pojazdu), 

1.4.10. Kryteria bada� zderzeniowych – okre�lenie dla danego badania pr�dko�ci uderzenia, 

k�ta uderzenia oraz masy całkowitej pojazdu (typu pojazdu). 

1.4.11. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00. „Wymagania ogólne”. 

1.3. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera.  

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

D.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 

2004 r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu 

robót budowlanych, je�eli jest  

− oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,  

− umieszczony w okre�lonym przez Komisj� Europejsk� wykazie wyrobów 

maj�cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze�stwa 

Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wyrobu krajow� deklaracj�
zgodno�ci. 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 

Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci 

wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, 

poz. 2041 z 2004 r.) 
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Na podstawie decyzji Komisji nr 96/579/WE z dnia 24.06.1996 r. urz�dzenia 

bezpiecze�stwa ruchu drogowego (bariery ochronne – system bezpiecze�stwa ruchu) obj�te 

s� systemem oceny zgodno�ci „1” (z norm� zharmonizowan�) – oznakowanie znakiem CE. 

Dopuszcza si� do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, które 

posiadaj� znak CE, wydany na podstawie bada� zderzeniowych czyli spełniaj� wymagania 

PN-EN 1317-2 w zakresie poziomu powstrzymywania (H), poziomu intensywno�ci zderzenia 

(A lub B) i szeroko�ci pracuj�cej (W) zapisane w p. 1.3 (zgodnej z odpowiednimi 

przepisami). 

Długo�� wbudowanego odcinka bariery nie mo�e by� mniejsza ni� wymagana 
w certyfikacie CE minimalna długo�� systemu bezpiecze�stwa (bariery) okre�lona 
podczas testów zderzeniowych wg PN-EN 1317-2 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien przedstawi� In�ynierowi: 

− oznaczenie CE zgodne z PN-EN 1317-2 na konstrukcj� drogowej bariery ochronnej,  

lub 

− oznaczenie znakiem B dopuszczaj�cym barier� do stosowania. 

Stalowe elementy bariery powinny by� wykonane w wytwórni z blach i kształtowników. 

Gatunki stali u�ywane do wykonania segmentów musz� by� zgodne z Dokumentacj�
Projektow� lub Kart� techniczn� Producenta oraz z PN-EN 10025-1. 

Wszystkie zastosowane materiały powinny by� zgodne z PN lub Aprobatami 

technicznymi. 

2.2. Elementy stalowe barieropor�czy 

Wykonawca przedstawi In�ynierowi certyfikat na znak bezpiecze�stwa i oznaczenia tym 

znakiem elementów stalowej bariery ochronnej.  

Elementy do wykonania barieropor�czy stalowych okre�lone s� poprzez typ bariery 

podany w dokumentacji projektowej, nawi�zuj�cy do ustale� producenta barier.  

Do elementów tych nale��: 

− prowadnica, 

− słupki, 

− pas profilowy, 

− por�cz z rury 

− wypełnienie balustrad� z płaskowników 

− przekładki, wsporniki, �ruby, podkładki, �wiatła odblaskowe, 

− ł�czniki uko�ne, 

− zakotwienie. 

− obejmy słupka, itp. 

Elementy barieropor�czy powinny odpowiada� wymaganiom norm lub posiada� Aprobat�
Techniczn� oraz musz� uzyska� akceptacj� In�yniera. W Dokumentacji Projektowej 

przewidziano zastosowanie barier mostowych ró�nego typu. Słupki barier wykona�
z dwuteowników. 
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2.2.1. Prowadnica 

Typ prowadnicy z profilowanej ta�my stalowej powinien by� okre�lony w dokumentacji 

projektowej lub w dokumentacji technicznej dostawcy barier. 

Otwory w prowadnicy i zako�czenia odcinków monta�owych prowadnicy powinny by�
zgodne z ofert� producenta. 

Powierzchnia prowadnicy powinna by� gładka i wolna od widocznych wad, bez ubytków 

powłoki antykorozyjnej. 

Prowadnice mog� by� dostarczane luzem lub w wi�zkach. 

2.2.2. Słupki 

Słupki barieropor�czy powinny by� zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.  

Słupki nale�y wykona� z kształtowników stalowych o przekroju poprzecznym: 

dwuteowym, ceowym lub prostok�tnym zamkni�tym. Profil kształtownika oraz wysoko��
słupków bariery powinna by� zgodna z Kartami technicznymi Producenta (Dostawcy) 

systemu bezpiecze�stwa. Minimalna wysoko�� słupków mo�e by� okre�lona Dokumentacji 

Projektowej. 

Kształtowniki powinny odpowiada� wymaganiom Polskich Norm [PN lub PN-EN]. 

Powierzchnia kształtownika walcowanego powinna by� charakterystyczna dla procesu 

walcowania i wolna od wad, jak widoczne łuski, p�kni�cia, zawalcowania i naderwania. 

Dopuszczalne s� usuni�te wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, �e obrobiona 

powierzchnia powinna mie� łagodne wyci�cia i zaokr�glone brzegi, a grubo�� kształtownika 

nie mo�e zmniejszy� si� poza dopuszczaln� doln� odchyłk� wymiarow� dla kształtownika. 

Kształtowniki powinny by� obci�te prostopadle do osi wzdłu�nej kształtownika. 

Powierzchnia ko�ców kształtownika nie powinna wykazywa� rzadzizn, rozwarstwie�, 
p�kni�� i �ladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. 

Kształtowniki powinny by� ze stali St3W lub St4W oraz mie� własno�ci mechaniczne 

według PN-H-84020 - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy. 

Kształtowniki mog� by� dostarczone luzem lub w wi�zkach. 

2.2.3. Por�cze 

Por�cze nale�y wykona� z rur o gatunku stali R35 według PN-H-84023/01 lub z profili 

zamkni�tych o przekroju prostok�tnym.  

Pomi�dzy słupkami bariera posiada wypełnienie balustrad� z płaskowników. Balustrada 

składa si� z przeci�gów i szczeblinek. 

2.2.4. Inne elementy barieropor�czy 

Pas profilowy powinien odpowiada� PN-H-93461-28 w zakresie wymiarów, masy, 

wielko�ci statycznych i odchyłek wymiarów przekroju poprzecznego. 

Inne elementy bariery, jak ł�czniki uko�ne, obejmy słupka, wsporniki, podkładki, 

przekładki �ruby, �wiatła odblaskowe itp. powinny odpowiada� wymaganiom dokumentacji 

projektowej i by� zgodne z ofert� producenta barier w zakresie wymiarów, odchyłek 

wymiarów, rozmieszczenia otworów, rodzaju materiału, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego 

itp. 

Wszystkie ocynkowane elementy i ł�czniki przewidziane do mocowania mi�dzy sob�
elementów bariery powinny by� czyste, gładkie, bez p�kni��, naderwa�, rozwarstwie�
i wypukłych karbów. 
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Dostawa wi�kszych wymiarowo elementów bariery mo�e by� dokonana luzem lub 

w wi�zkach. �ruby, podkładki i drobniejsze elementy ł�cznikowe mog� by� dostarczone 

w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zale�no�ci od wielko�ci 

i masy wyrobów. 

Po wykonaniu powłoki antykorozyjnej nie dopuszcza si� wiercenia, ci�cia (w tym ci�cia 

gazowego) lub spawania prowadnic i słupków. Przed nało�eniem powłoki, nale�y wykona�
specjalne elementy zamykaj�ce.  

Elementy bariery powinny by� przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od 

materiałów działaj�cych koroduj�co i w warunkach zabezpieczaj�cych przed uszkodzeniem. 

2.2.5. Zabezpieczenie metalowych elementów barieropor�czy przed korozj�

Elementy bariery powinny by� zabezpieczone przez cynkowanie ogniowe. Minimalna 

grubo�� powłoki cynkowej (ogniowej) powinna wynosi� 80 µm.  

Ubytki powłoki i uszkodzenia podczas monta�u nale�y naprawi� na budowie przez 

cynkowanie natryskowe lub malowanie zestawem farb wysokocynowych z du�� zawarto�ci�
cz��ci stałych. 

Po przykr�ceniu słupków barieropor�czy ko�cówki kotew powinny by� osłoni�te 

kapturkami ochronnymi z PCV 

2.3. Element kotwi�cy  

Element kotwi�cy nale�y wykona� z blachy stalowej stabilizacyjnej (lub k�towników) 

i pr�tów. Element kotwi�cy wykona� z materiałów odpornych na korozj� lub odpowiednio 

zabezpieczonych np. poprzez cynkowanie ogniowe .  

2.4. Podlewka 

Zaprawa cementowa z dodatkami – bezskurczowa o wytrzymało�ci na �ciskanie nie mniej 

ni� 35 MPa – do wypełnienia przestrzeni pod stopami słupków. 

Zaprawa �ywiczna – składaj�ca si� z �ywicy epoksydowej oraz kruszywa kwarcowego. 

2.5. Elementy odblaskowe  

2.6. Składowanie materiałów 

Elementy dłu�sze barieropor�czy mog� by� składowane pod zadaszeniem lub na otwartej 

przestrzeni, na podło�u wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych 

typów nale�y układa� oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkładek. Elementy 

monta�owe i poł�czeniowe mo�na składowa� w pojemnikach handlowych producenta. 

3. Sprz�t 

Roboty b�d� wykonywane r�cznie lub przy u�yciu dowolnego typu sprz�tu 

mechanicznego zaakceptowanego przez In�yniera.  

Sprz�t do wykonania barieropor�czy powinien spełnia� wymagania okre�lone 

w opracowanym przez Wykonawc� opisie metody wykonania, który powinien by�
zatwierdzony przez In�yniera. 
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4. Transport 

Transport, przenoszenie i składowanie barieropor�czy powinny by� zgodne 

z wymaganiami podanymi przez Wytwórców. Materiały mog� by� przewo�one dowolnymi 

�rodkami transportu. Materiały nale�y umie�ci� równomiernie na całej powierzchni 

ładunkowej i zabezpieczy� przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami 

samego elementu jak i nało�onej na niego powłoki antykorozyjnej. In�ynier mo�e nakaza�
Wykonawcy usuni�cie z terenu budowy i wymian� elementów stalowej bariery ochronnej 

z uszkodzonym zabezpieczeniem antykorozyjnym. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00 "Wymagania ogólne".  

Lokalizacja, ustawienie w planie i przekroju podłu�nym zmontowanych i ustawionych 

stalowych barier ochronnych powinny by� zgodne z „Wytycznymi stosowania drogowych 

barier ochronnych” wydanymi przez GDDP, z wyj�tkiem gdy okre�lono inaczej w Projekcie.  

Przed przyst�pieniem do wykonania barieropor�czy, Wykonawca przedstawi In�ynierowi 

opis metody wykonania okre�laj�cy technologi� i harmonogram robót, proponowany sprz�t 
budowlany i wszelkie wymagane roboty tymczasowe. 

5.2. Zakres wykonywanych robót - barieropor�cze 

5.2.1.Wykonanie elementu kotwi�cego  

Barieropor�cze s� kotwione w fundamencie za pomoc� specjalnych kotew. Kotwy 

mocowane s� do zbrojenia przed betonowaniem fundamentu. 

Elementy kotwi�ce barier nale�y wykona� na podstawie Dokumentacji Projektowej np. 

z pr�tów φ 25 mm lub φ 20 mm oraz blachy stalowej lub k�townika 40×40×5 mm i osadzi�
w deskowaniu kap lub gzymsów - przed ich betonowaniem. 

Alternatywnie mo�na mocowa� słupki barier do kotew wklejanych np. typu HILTI HVU-

HAS M10×90 

5.2.2. Monta� barier 

Stalowe bariery ochronne i zakotwienia powinny by� zgodne z Projektem pod wzgl�dem 

rodzaju, wykonania i lokalizacji. Bariera powinna by� montowana zgodnie z instrukcj�
monta�ow� lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery. 

Nale�y zwróci� uwag� na wła�ciwe poło�enie kotwy, jej rz�dn� oraz pochylenie tak, aby 

nie było pó�niej problemów z mocowaniem słupków i ta�my profilowej bariery. Słupki 

bariery nale�y spionowa� i przykr�ci� do kotew.  

W przypadku kotew w wierconych otworach, nale�y przed przyst�pieniem do wiercenia 

sprawdzi� lokalizacj� otworów, aby upewni� si�, i� otwór nie b�dzie przechodził przez 

zbrojenie. Przed zamontowaniem kotew w wywierconych otworach, otwory nale�y oczy�ci�
i osuszy�. Dopuszczalne odchyłki wymiarów otworów nie powinny przekracza� warto�ci 

podanych przez Producenta. 

Monta� bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umo�liwionych wielko�ci� otworów 

w elementach bariery, powinien doprowadzi� do zapewnienia równej i płynnej linii 

prowadnic bariery w planie i profilu oraz wysoko�ci ta�my profilowej. 

Przy monta�u bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub ci��, 
naruszaj�cych powłok� cynkow� poszczególnych elementów bariery. 
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W ka�dej z barier niezale�nie od rozstawu słupków nale�y stosowa� odcinki profilowanej 

ta�my stalowej o długo�ci „modułu” zgodnej Kartami technicznymi Producenta. Ta�m�
nale�y mocowa� do słupków zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. 

Stosowanie odcinków krótszych jest dopuszczalne tylko dla wyrównania długo�ci bariery, 

gdy długo�� ta nie jest wielokrotno�ci� „modułu”.  

Linia ta�my musi by� płynna, bez załama� i przerw. Na obiekcie nale�y stosowa�
identyczny lub kompatybilny system barier jak na dojazdach. Poł�czenie bariery na obiekcie 

z barier� na dojazdach powinno by� zrealizowane poprzez zastosowanie odcinków 

przej�ciowych wg Dokumentacji Projektowej (Drogowej). 

Na górze słupków zamontowa� pochwyt por�czy z rury. Pomi�dzy słupkami zamontowa�
(na �ruby) wypełnienie balustrad� z płaskowników. 

Słupki barier montowane s� do zabetonowanych elementów kotwi�cych �rubami zgodnie 

z Dokumentacj� Projektow�. 

Bariery poł�czy� z odcinkiem barier drogowych. 

Na barierze powinny by� umieszczone elementy odblaskowe: 

− czerwone - po prawej stronie jezdni, 

− białe - po lewej stronie jezdni. 

Odległo�ci pomi�dzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by� zgodne 

z ustaleniami WSDBO. 

Elementy odblaskowe nale�y umocowa� do bariery w sposób trwały, zgodny 

z wytycznymi producenta barier. 

5.2.3. Wykonanie podlewki pod słupkami barier 

Je�eli Dokumentacja Projektowa przewiduje pod stopami słupków barier wykona�
podlewk� z zaprawy bezskurczowej. Podlewk� umie�ci� pod słupkami przed ich monta�em 

lub w trakcie monta�u pod ci�nieniem. Grubo�� podlewki około 2 cm Bezpo�rednio przed 

układaniem nawierzchni, nale�y wykona� liniowe uszczelnienie styku bariery z nawierzchni�. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli:  

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00 "Wymagania ogólne". 

Wszystkie partie elementów stalowej bariery ochronnej, przed dostarczeniem na budow�
powinny zosta� zbadane przez Producenta zgodnie z wymaganiami podanymi 

w odpowiednich Polskich Normach.  

Wykonawca przed wbudowaniem barier winien przedstawi� In�ynierowi wszystkie 

niezb�dne dokumenty (certyfikaty, deklaracje zgodno�ci itp.) 

6.2. Kontrola monta�u barieropor�czy polega na:  

− sprawdzeniu jako�ci elementów składowych barieropor�czy, 

− sprawdzeniu geodezyjnym lokalizacji kotew i słupków, 

− sprawdzeniu geodezyjnym rz�dnych ta�my i jej przebiegu w planie, 

− kontrola powłok antykorozyjnych, 
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− sprawdzeniu ł�czników ta�my i słupków. 

− sprawdzeniu ci�gło�ci ta�my i pochwytów. 

Wykonawca powinien wymaga� od Producenta wykonania odpowiednich bada�, tak aby 

zapewni� odpowiednie wła�ciwo�ci chemiczne cynkowania i grubo�� powłoki cynkowej. 

Wykonawca, po dostarczeniu na teren budowy elementów bariery ochronnej, powinien 

dostarczy� In�ynierowi wyniki bada� wykonanych przez Producenta.  

Na ��danie In�yniera nale�y sprawdzi� grubo�� powłoki zabezpieczenia antykorozyjnego 

wykonanej bariery w miejscach okre�lonych przez In�yniera. Grubo�� co najmniej 60 µm 

mierzy si� grubo�ciomierzami magnetycznymi lub elektromagnetycznymi zgodnie z PN-EN 

ISO 1461. 

6.3. Dopuszczalne tolerancje dla barier 

− dopuszczalna technologicznie odchyłka odległo�ci mi�dzy słupkami, wynikaj�ca 

z wymiarów wydłu�onych otworów w prowadnicy, słu��cych do zamocowania 

słupków, wynosi ± 11 mm, 

− dopuszczalna ró�nica wysoko�ci słupków, decyduj�ca czy prowadnica b�dzie 

zamocowana równolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona kształtem 

i wymiarami otworów w słupkach do mocowania wysi�gników lub przekładek 

i wynosi ± 6 mm, 

− rz�dna góry ta�my bariery i por�czy ± 5 mm 

− odchylenie ta�my bariery w planie i por�czy ± 10 mm.  

− odchylenie wymiarów barier powinny by� zgodne z podanymi w Aprobacie 

Technicznej oraz nie wi�ksze ni� ± 2 cm 

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogólne". 

Jednostk� obmiaru robót jest  

−−−−    1 metr - zamontowanych barier ochronnych. 

8. Odbiór robót 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały 

wyniki pozytywne 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace przygotowawcze i pomiarowe, 

− zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

− przygotowanie elementu kotwi�cego, 

− monta� elementu kotwi�cego wraz z regulacj� wysoko�ciow� i w planie, 

− monta� barier ochronnych, 
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− monta� por�czy do słupków bariery, 

− monta� wypełnienia z balustrady z płaskowników 

− regulacj� bariery po zmontowaniu 

− zabezpieczenie antykorozyjne uszkodzonej powłoki cynkowej metod�
metalizacji natryskowej, 

− usuni�cie poza pas drogowy narz�dzi i materiałów pomocniczych, 

− wykonanie niezb�dnych bada� laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w specyfikacji. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1.a. Polskie Normy 

PN-89/H-84023/01 Stal okre�lonego zastosowania. Wymagania ogólne. Gatunki. 

PN-84/H-93000 Stal w�glowa i niskostopowa. Walcówki pr�ty walcowane na gor�co. 

10.1.b. Polskie Normy – oparte na EN, ISO 

PN-EN 1317-1:2001 Systemy ograniczaj�ce drog� - Cz��� 1: Terminologia i ogólne 

kryteria metod bada�

PN-EN 1317-2:2001 Systemy ograniczaj�ce drog� - Cz��� 2: Klasy działania, kryteria 

przyj�cia bada� zderzeniowych i metody bada� barier ochronnych 

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gor�co ze stali konstrukcyjnych. Cz��� 1: 

Ogólne warunki techniczne dostawy 

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gor�co ze stali konstrukcyjnych. Cz��� 2: 

Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 

PN-EN 10027-1:2007 Systemy oznaczania stali. Cz��� 1: Znaki stali 

PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy 

PN-EN ISO1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metod� zanurzeniow�
(cynkowanie jednostkowe) - Wymagania i badania. 

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zast�pione 

PN-H-84020:1988 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 

PN-83/H-92120 Stal walcowa. Blachy grube i uniwersalne. 

10.3. Pozostałe przepisy 

Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent. 

ROZPORZ	DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe 

obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych. Zał�cznik do zarz�dzenia Nr 31 

Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 23.04.2010 r. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.20.01.08 

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE 
POWIERZCHNI BETONOWYCH 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru powierzchniowych zabezpiecze� antykorozyjnych elementów betonowych 

w zwi�zku z przebudow� mostu przez rzek�  Orl� w m. Ko�min Wielkopolski w ci�gu drogi 

krajowej Nr 15 (w km 71+385). 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót obj�tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót zwi�zanych 

z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu elementów obiektów mostowych i obejmuj�: 

− oczyszczenie i przygotowanie powierzchni betonowych

− wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych – 

malowanie farb� akrylow� (na bazie akrylanów) powierzchni pionowych 

i poziomych – grubo�� powłoki 0,3 mm 

1.4. Okre�lenia podstawowe  

1.4.1. Powłoka ochronna - warstwa wykonana z materiałów ciekłych, upłynnionych 

nanoszonych na odpowiednio przygotowane podło�e za pomoc� technik zalecanych 

przez producenta. 

1.4.2. Powłoka z podwy�szon� zdolno�ci� pokrywania zarysowa� – warstwa powłoki 

ochronnej pokrywaj�ca rysy o rozwarto�ci do 0.3 mm.  

1.4.3. Powłoka sztywna – warstwa powłoki ochronnej bez zdolno�ci pokrywania 

zarysowa�

1.4.4. Wyprawa – zabezpieczenie wykonywane przy u�yciu materiałów o spoiwie 

mineralnym, �ywicznym lub mieszanym, wykonywane w postaci warstwy 

o grubo�ci od 2 do 10 mm , nanoszonej na zabezpieczan� powierzchni� technika 

malarsk�, tynkarska lub natryskow�

1.4.5. Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi 

odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami 

i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
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2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 

2004 r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu 

robót budowlanych, je�eli jest  

− oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,  

− umieszczony w okre�lonym przez Komisj� Europejsk� wykazie wyrobów 

maj�cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze�stwa 

Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wyrobu krajow� deklaracj�
zgodno�ci. 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 

Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci 

wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, 

poz. 2041 z 2004 r.) 

Wykonawca przed przyst�pieniem do wykonania robót winien przedstawi� In�ynierowi 

do zaakceptowania proponowane do zastosowania materiały.  

2.2. Materiały powłokowe - ochronne. 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia 

antykorozyjnego betonu b�dzie preparat (materiał powłokowy ochronny) spełniaj�cy 

wymagania podane w Dokumentacji Projektowej. 

Na powierzchniach konstrukcyjnych, rozci�ganych zastosowa� powłok� sztywn�, która 

nie przenosi rys. 

Na pozostałych powierzchniach zastosowa� system elastyczny przenosz�cy bez 

uszkodzenia p�kni�cia o rozwarto�ci do 0,30 mm. 

Inspektor Nadzoru ma prawo wyboru materiału do wykonania zabezpieczenia 

antykorozyjnego betonu. Ostateczna decyzja dotycz�ca rodzaju materiału nale�y do 

Inspektora Nadzoru. 

U�yte materiały musz� posiada� Aprobat� Techniczn�. 
Dostarczone materiały musz� by� zaopatrzone przez Producenta w deklaracj� zgodno�ci 

(atest) potwierdzaj�ce cechy materiałów. 

Podstawowe wymagania dla powłoki malarskiej 

− redukcja nasi�kliwo�ci powierzchniowej betonu (nasi�kliwo�� ≤ 2%) 

− przepuszczalno�� na zewn�trz dla pary wodnej – nie hamuje dyfuzji pary 

wodnej, 

− zabezpiecza przed wnikaniem (dyfuzj�) dwutlenku w�gla w gł�b betonu (opór 

dyfuzji dla CO2 ≥ 50 m równowa�nej warstwy powietrza), 

− zwi�ksza odporno�� na działanie soli i mrozu, 

− nietoksyczno�� i nieszkodliwo�� dla �rodowiska naturalnego, 
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Wymagania ogólne dla powłok 

L.p. Wła�ciwo�ci Jednostka Wymagania Badania wg 

1 Nasi�kliwo�� % ≤ 2% Procedura IBDiM 

PO-4 

2 Grubo�� warstwy powietrza, której opór 

dyfuzyjny jest równowa�ny oporowi 

dyfuzyjnemu powłoki dla pary wodnej 

m SDH2O ≤ 4 Procedura ITB 

LO-2 

3 Grubo�� warstwy powietrza, której opór 

dyfuzyjny jest równowa�ny oporowi 

dyfuzyjnemu powłoki dla dwutlenku 

w�gla 

m SDCO2 ≥ 50 Procedura ITB 

LO-6 

2.2.1. Materiały typu malarskiego – sztywne nie przenosz�ce zarysowa� (grubo�� do 0,3 mm) 

Nale�y zastosowa� powłok� malarsk� (np. akrylow�), jedno lub wielowarstwow�. Dla 

powłok wielowarstwowych pierwsza warstwa pełni rol� warstwy gruntuj�cej: 

Wymagania dla powłoki malarskiej nie przenosz�cej zarysowa�: 

L.p. Wła�ciwo�ci Jednostka Wymagania Badania wg 

1 Wytrzymało�� na odrywanie 

(przyczepno�� powłoki do podło�a) 

MPa R�r = 0,8 

Rmin = 0,5 

PN-B-01814:1992 

2 Stan powłoki po 150 cyklach 

zamarzania i odmra�ania w wodzie i 

soli 

- powłoka bez zmian Procedura IBDiM 

PO-2 

3 Wytrzymało�� na odrywanie po badaniu 

mrozoodporno�ci 

MPa R�r = 0,6 PN-B-01814:1992 

2.2.2. Materiały typu malarskiego – elastyczne przenosz�ce zarysowania do 0,15 mm 

(grubo�� minimum 0,3 mm) 

Nale�y zastosowa� powłok� malarsk� (np. akrylow�), jedno lub wielowarstwow�. Dla 

powłok wielowarstwowych pierwsza warstwa pełni rol� warstwy gruntuj�cej: 

Wymagania dla elastycznej powłoki malarskiej przenosz�cej zarysowania (do 0,15 mm): 

L.p. Wła�ciwo�ci Jednostka Wymagania Badania wg 

1 Wytrzymało�� na odrywanie 

(przyczepno�� powłoki do podło�a) 

MPa R�r = 1,0 

Rmin = 0,6 

PN-B-01814:1992 

2 Stan powłoki po 150 cyklach 

zamarzania i odmra�ania w wodzie i 

soli 

- powłoka bez zmian Procedura IBDiM 

PO-2 

3 Wytrzymało�� na odrywanie po badaniu 

mrozoodporno�ci 

MPa R�r = 0,8 PN-B-01814:1992 

4 Wodoprzepuszczalno�� - W8 PN-B-06250:1988 

5 Odporno�� na powstawanie rys - odporno�� na 

wyst�pienie rys 

podło�a do 0,3 mm 

Procedura ITB 

nr 211 

6 Odporno�� na chlorki % ≤ 0,1 Procedura IBDiM 

2.2.3. Materiały – elastyczne przenosz�ce zarysowania do 0,3 mm (grubo�� minimum 

1,0 mm) 

Nale�y zastosowa� powłok�, jedno lub wielowarstwow�. Dla powłok wielowarstwowych 

pierwsza warstwa pełni rol� warstwy gruntuj�cej: 



������������	��


���
�
�

Wymagania dla elastycznej powłoki (na powierzchnie nie obci��one ruchem) 

przenosz�cej zarysowania (do 0,3 mm): 

L.p. Wła�ciwo�ci Jednostka Wymagania Badania wg 

1 Wytrzymało�� na odrywanie 

(przyczepno�� powłoki do podło�a) 

MPa R�r = 1,3 

Rmin = 0,8 

PN-B-01814:1992 

2 Stan powłoki po 150 cyklach 

zamarzania i odmra�ania w wodzie i 

soli 

- powłoka bez zmian Procedura IBDiM 

PO-2 

3 Wytrzymało�� na odrywanie po badaniu 

mrozoodporno�ci 

MPa R�r = 1,0 PN-B-01814:1992 

4 Wodoprzepuszczalno�� - W8 PN-B-06250:1988 

5 Odporno�� na powstawanie rys - odporno�� na 

wyst�pienie rys 

podło�a do 0,3 mm 

Procedura ITB 

nr 211 

6 Wydłu�enie wzgl�dne przy rozci�ganiu w 

temperaturze -20°C 

- min. 25% Procedura ITB nr 211

7 Odporno�� na chlorki % ≤ 0,1 Procedura IBDiM 

Przed wbudowaniem materiałów Wykonawca musi przedstawi� Inspektorowi Nadzoru 

numer partii towaru oraz aktualne wyniki bada� w ramach nadzoru wewn�trznego producenta 

materiału. 

3. Sprz�t 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania powierzchniowego zabezpieczenia betonu  

powinien mie� do dyspozycji nast�puj�cy sprz�t: 

− sprz�t do strumieniowo-�ciernego oczyszczenia (np. piaskowania) powierzchni 

betonu ze spr��arkami  

− sprz�t do oczyszczenia powierzchni betonu za pomoc� strumienia wody pod 

wysokim ci�nieniem (60÷100 MPa) 

− sprz�t r�czny - p�dzle wałki malarskie 

− pistolety natryskowe ze spr��arkami  

Sprz�t do oczyszczenia powierzchni betonu oraz do układania powłok ochronnych winien 

by� zgodny z technologi� nanoszenia okre�lon� przez Wytwórc� materiału oraz 

zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

4. Transport 

Materiały mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu w pojemnikach 

zabezpieczonych przed uszkodzeniem i wylaniem zgodnie z wymaganiami Producenta. 

Transport i przechowywanie materiałów musz� zapewnia� zachowanie przez preparat 

wymaganych wła�ciwo�ci. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robot 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia betonu 

wykonywane by� mo�e tylko przez Wykonawc� zaopatrzonego w odpowiednie wyposa�enie 

i pod kierownictwem personelu przeszkolonego w zakresie wykonywania powłok ochronnych 
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betonu w konstrukcjach mostowych okre�lonymi materiałami, co potwierdzone winno by�
odpowiednim �wiadectwem. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Zakres robót obejmuje: 

− oczyszczenie podło�a betonowego np. poprzez przepiaskowanie. 

− oczyszczenie ochranianej powierzchni poprzez przedmuchanie spr��onym  

powietrzem, 

− wypełnienie wi�kszych ubytków poprzez szpachlowanie i wyrównanie 

powierzchni. 

− nanoszenie poszczególnych warstw preparatu zabezpieczaj�cego, 

Uwaga: Zakres robót zwi�zanych z powierzchniowym zabezpieczeniem betonu jest 

szczegółowo okre�lony przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej. 

5.3. Przygotowanie podło�a. 

Podło�e musi by� trwałe i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i tłuszczami. 

Stary beton nale�y oczy�ci� metod� strumieniowo-�ciern� (piaskowanie) lub inn�
zaakceptowan� przez Inspektora Nadzoru. Zagł�bienia i małe uszkodzenia nale�y 

zaszpachlowa�, a wi�ksze ubytki o gł�boko�ci powy�ej 10 mm powinny zosta� zreperowane 

przy u�yciu zapraw epoksydowych niskokurczliwych, Wilgotno�� podło�a powinna by�
zgodna z wymaganiami Producenta. 

5.4. Przygotowanie materiału 

Materiał dostarczany jest w postaci gotowej do stosowania. Przed u�yciem nale�y 

dokładnie wymiesza�. W przypadku, gdy nanoszenie odbywa� si� b�dzie p�dzlem lub 

wałkiem mo�na doda� rozpuszczalnik okre�lony przez Producenta materiału. �adne inne 

�rodki nie s� dozwolone.  

Przy przygotowaniu materiału nale�y przestrzega� Instrukcji Producenta. 

Przygotowanie preparatu (mieszanie) wykona� bezpo�rednio przed jego nanoszeniem. 

Nale�y zwróci� uwag� czy okresy gwarancji nie zostały przekroczone i czy preparat posiada 

odpowiednie atesty. 

5.5. Metody nanoszenia 

− malowanie p�dzlem, 

− nanoszenie wałkiem, 

− natryskiwanie Airless. 

− nanoszenie szpachl�. 

Sposób nanoszenia nale�y dostosowa� do zastosowanego materiału. Wszystkie czynno�ci 

zwi�zane z nanoszeniem materiału do powierzchniowego zabezpieczenia wykona� zgodnie 

z Instrukcj� Producenta. Ilo�� warstw powinna zapewni� grubo�� wymagan� w Dokumentacji 

Projektowej. Przy nakładaniu poszczególnych warstw nale�y przestrzega� zalecanych przez 

Producenta zakresów temperatur otoczenia i podło�a oraz wilgotno�ci powietrza, a tak�e 

wymaganych przerw pomi�dzy nanoszeniem poszczególnych warstw. Nie wolno prowadzi�
prac w czasie deszczu. Podło�e oraz ka�da nanoszona warstwa winny by� odebrane przez 

Inspektora Nadzoru.  
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6. Kontrola jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.1. Kontrola robót obejmuje:  

− sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy,  

− stwierdzenie posiadania przez stosowany preparat Aprobaty Technicznej,  

− stwierdzenie wła�ciwej jako�ci materiału na podstawie atestu producenta i kontroli 

dopuszczalnego okresu magazynowania,  

− sprawdzenie g�sto�ci i lepko�ci podło�a, 

− kontrol� prawidłowo�ci przygotowania powierzchni przeznaczonej do pokrywania 

powłok� ochronn�. Podło�e musi by� trwałe, oczyszczone i wolne od wszelkiego 

rodzaju zabrudzenia olejami i tłuszczami. Zagł�bienia i małe uszkodzenia nale�y 

zaszpachlowa�, a wi�ksze ubytki o gł�boko�ci powy�ej 10 mm powinny zosta�
zreperowane przy u�yciu zapraw epoksydowych niskokurczliwych (zgodnych 

z wymaganiami Producenta materiału powłokowego), 

�� wytrzymało�� na odrywanie podło�a 

− warto�� �rednia > 1,5 MPa, 

− warto�� minimalna - 1,0 MPa. 

− wizualn� ocen� wykonanego pokrycia. 

Ocenia si� jednorodno�� wykonania i stwierdza brak p�cherzy lub odspoje�
wzgl�dnie uszkodze�; 

− oznaczenie rzeczywistej grubo�ci powłok. 

Grubo�� powłoki winna by� zgodna z warto�ci� podan� przez Producenta 

(z dokładno�ci� ±0,15 %). Grubo�� t� okre�la si� jako �redni� arytmetyczn� z pi�ciu 

pomiarów w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Grubo�� okre�la si�
metod� nieniszcz�c� zaakceptowan� przez Inspektora Nadzoru; 

− sprawdzenie wytrzymało�ci na odrywanie. 

Okre�lenie wytrzymało�ci na odrywanie wykonuje si� za pomoc� przyrz�du do 

oznaczania wytrzymało�ci na odrywanie w miejscach wskazanych przez Inspektora 

Nadzoru - 1 oznaczenie na 25 m i nie mniej ni� 5 oznacze�. Z badania sporz�dza si�
protokół. 

Wytrzymało�� na odrywanie musi by� zgodna z warunkami zawartymi w Aprobacie 

Technicznej. W przypadku gdy nie jest podana winna wynosi�:  

�� dla materiałów cienkopowłokowych, sztywnych 

− warto�� �rednia > 0,8 MPa, 

− warto�� minimalna - 0,5 MPa. 

�� dla materiałów cienkopowłokowych, elastycznych (z minimaln� zdolno�ci�
pokrywania zarysowa� 1,5 mm) 

- warto�� �rednia > 1,0 MPa, 

- warto�� minimalna - 0,6 MPa. 
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�� dla materiałów grubowarstwowych (ze zdolno�ci� pokrywania zarysowa�
0,3 mm nie obci��onych ruchem) 

- warto�� �rednia > 1,2 MPa, 

- warto�� minimalna - 0,8 MPa. 

7. Obmiar robót 

 Jednostk� obmiaru jest 1 m
2
 powierzchni betonowej zabezpieczonej antykorozyjnie 

preparatem antykorozyjnym zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i pomiarem w terenie. 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Odbiorowi podlega:  

a) materiał do powlekania,  

b) przygotowana do natryskiwania powierzchnia,  

c) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:  

− stwierdzenia zgodno�ci z Dokumentacj� Projektow�,  
− oceny wizualnej, 

− pomiaru grubo�ci, 

− pomiaru wytrzymało�ci na oderwanie.  

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− zakup i transport materiałów niezb�dnych do wykonania robót, 

− oczyszczenie podło�a, 

− przygotowanie powierzchni betonu do powierzchniowego zabezpieczenia, 

− przygotowanie materiałów przeznaczonych do powierzchniowego 

zabezpieczenia betonu, 

− monta� i demonta� ewentualnych rusztowa� roboczych, 

− oczyszczenie i przygotowanie podło�a, 

− impregnowanie podło�a, 

− wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych, 

− przeprowadzenie niezb�dnych bada� i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 

− oczyszczenie i uporz�dkowanie terenu robót.  

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Polskie Normy 

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i �elbetowe. Ogólne zasady ochrony. 
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PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i �elbetowe. Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru. 

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i �elbetowe. Metoda bada� przyczepno�ci powłok ochronnych. 

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz��� 1: Wymagania wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��. 

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zast�pione 

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i �elbetowe. Klasyfikacje i okre�lenie �rodowisk. 

10.3. Pozostałe przepisy 

ROZPORZ	DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe 

obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

Aprobata Techniczna 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.20.01.09 

SCHODY ROBOCZE NA SKARPIE 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru schodów roboczych na skarpie dla obiektów mostowych w zwi�zku z przebudow�
mostu przez rzek�  Orl� w m. Ko�min Wielkopolski w ci�gu drogi krajowej Nr 15 (w km 

71+385). 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót obj�tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót zwi�zanych 

z wykonaniem schodów roboczych na skarpie dla budowanych obiektów mostowych 

i obejmuj�: 

• uło�enie prefabrykatów schodów na ławie �wirowej grubo�ci minimum 10 cm 

oraz monta� por�czy z rur 

• wykonanie drobnych elementów schodów z betonu klasy B15÷B30 (fundament 

słupków, przepony zako�czenia). 

1.4. Okre�lenia podstawowe  

1.4.1. Wska�nik zag�szczenia gruntu - wielko�� charakteryzuj�ca stan zag�szczenia gruntu, 

okre�lona wg wzoru: 

ds

d
SI

ρ

ρ
=

gdzie: 

�d - g�sto�� obj�to�ciowa szkieletu gruntu w nasypie, okre�lona wg BN-77/8931-12, 

w gramach na centymetr sze�cienny, 

�ds - maksymalna g�sto�� obj�to�ciowa szkieletu gruntu zag�szczonego wg PN-B-

04481:1988, w gramach na centymetr sze�cienny. 

1.4.2. Schody - konstrukcja budowlana umo�liwiaj�ca, za pomoc� stopni, komunikacyjne 

powi�zanie ró�nych poziomów w sposób dostosowany do warunków ruchu pieszego.  

1.4.3. Bieg - wydzielona cz��� schodów składaj�ca si� co najmniej z dwóch nast�puj�cych 

po sobie stopni o jednakowych wysoko�ciach i odpowiednich szeroko�ciach 

u�ytkowych, stanowi�cych poł�czenie komunikacyjne dla dwóch ró�nych 

poziomów.    

1.4.4. Stopie� - zasadniczy element schodów, na którym wspiera si� stopa przy 

pokonywaniu ró�nych poziomów. 

1.4.5. Balustrada - pionowa przegroda o konstrukcji i wysoko�ci zabezpieczaj�cej przed 

upadkiem ze schodów, zako�czona górn� por�cz�. 
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1.4.6. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera.  

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

2.2. Materiały do wykonania schodów  

Nale�y stosowa� materiały zgodne z dokumentacj� projektow� i ST.  

2.2.1. Stopnie prefabrykowane 

2.2.1.1. Beton i jego składniki 

Stopnie prefabrykowane powinny by� wykonane z betonu klasy B30 wg PN-B-

06250:1988.  

Do wykonania betonu na stopnie powinny by� stosowane materiały:  

a) cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny klasy co najmniej 42,5 wg PN-EN 

197-1:2002, 

b) kruszywo marki nie mniejszej ni� symbol liczbowy klasy betonu 

i odpowiadaj�ce wymaganiom PN-B-06712:1986 dla kruszyw mineralnych, 

c) woda zarobowa do betonu spełniaj�ca wymagania PN-EN 1008:2004, 

d) ewentualnie domieszki do betonu. Dla zastosowanej domieszki Wykonawca 

powinien przedstawi� Polsk� Norm�, aprobat� techniczn� wydan� przez IBDiM 

lub europejsk� aprobat� techniczn� oraz atest producenta. 

Beton w stopniach powinien spełnia� wymagania podane w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla betonu  

Lp. Wła�ciwo�ci Jednostki Wymagania Metody bada� według 

1 Klasa betonu - B30 PN-B-06250:1988 

2 Nasi�kliwo�� % ≤5,0 PN-B-06250:1988 

3 Wodoprzepuszczalno�� - W6 PN-B-06250:1988 

4 Mrozoodporno�� - F100 PN-B-06250:1988 

5 �cieralno�� na tarczy Boehmego mm ≤3,5 PN- B-04111:1984 

2.2.1.2. Stal 

Zbrojenia stopni mo�na stosowa� stal klasy  A-IIIN wg ST M-12.01.02.  
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2.2.1.3. Elementy prefabrykowane stopni 

Powierzchnie stopni powinny by� bez rys, p�kni�� i ubytków betonu.  

Kraw�dzie elementów powinny by� równe i proste. Tekstura i kolor powierzchni górnej 

(licowej) powinny by� jednorodne, a struktura zwarta. 

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni elementów �elbetowych nie powinny 

przekracza� warto�ci: 

– wkl�sło�� lub wypukło�� powierzchni górnej, wichrowato�� powierzchni i kraw�dzi: 

3 mm, 

– szczerby i uszkodzenia kraw�dzi i naro�y - liczba max. 3, długo�� max. 20 mm. 

Sprawdzenie wygl�du zewn�trznego nale�y przeprowadzi� na podstawie ogl�dzin 

elementu poprzez pomiar i policzenie uszkodze� wyst�puj�cych na powierzchniach 

i kraw�dziach elementu. Pomiarów nale�y dokonywa� zgodnie z  PN-B-10021:1980. 

2.2.2 Obrze�a betonowe 

Obrze�a betonowe o wymiarach 6×20×75 cm, gatunku 1-go powinny by� wykonane 

z betonu klasy B30 i spełnia� wymagania zawarte w pkcie 2.2.1.1. 

Ka�da dostarczona partia obrze�y betonowych na budow� powinna posiada� atest 

producenta i deklaracj� zgodno�ci. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrze�y: 

− na długo�ci ± 8 mm,  

− na szeroko�ci i wysoko�ci ± 3 mm. 

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze�y:  

− wkl�sło�� lub wypukło�� powierzchni i kraw�dzi - 2 mm, 

− szczerby i uszkodzenia kraw�dzi i naro�y ograniczaj�cych powierzchnie górne 

(�cieralne)- niedopuszczalne. 

− szczerby i uszkodzenia kraw�dzi ograniczaj�cych pozostałe powierzchnie: 

• liczba max.: 2, 

• długo�� max.: 20 mm, 

• gł�boko�� max.: 5 mm.  

Materiały do wykonania podsypki i wypełnienia spoin mi�dzy elementami obrze�y: 

− na podsypk� nale�y stosowa� mieszank� cementu i piasku w stosunku 1:4 

z piasku naturalnego spełniaj�cego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-

11113:1996 i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadaj�cego 

wymaganiom PN-EN 197-1:2002, 

− woda powinna spełnia� wymagania PN-EN 1008:2004, 

− do wypełniania spoin nale�y stosowa� zapraw� cementowo-piaskow� 1:4, 

− materiały do wykonania zaprawy do uszczelniania spoin: cement klasy 32,5 N 

wg PN-EN 197-1:2002, piasek wg PN-B-06711:1979, woda wg PN-EN 

1008:2004. 



������������	��


���
�
�

2.2.3. Ława �wirowa  

	wir na ław� �wirow� powinien spełnia� wymagania PN-B-11111:1996. 

2.2.4. Balustrada 

Balustrada powinna by� wykonana z rur o �rednicy 33,7/3,2 mm ze stali R35, wg PN-H-

74219:1990 lub równowa�nej np. S235 wg PN-EN 10025-2:2007. 

Elementy stalowe balustrad powinny by� zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z ST 

i dokumentacj� projektow�. W przypadku stosowania ocynkowania ogniowego powinno ono 

by� wykonane zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000. Słupki balustrad powinny by� ocynkowane 

do 5 cm poni�ej poziomu zakotwienia w betonie. Elementy balustrad powinny by�
dodatkowo pokryte powłokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo nale�y 

stosowa� jeden z systemów podanych w tablicy 2. 

Tablica 2. Systemy powłok malarskich na powierzchni ocynkowanej ogniowo 

Nr 

systemu 

Powłoka 

gruntowa 

Powłoka 

mi�dzywarstwowa 

Powłoka 

nawierzchniowa 

Grubo�� całkowita suchych 

powłok (µm) 

C1 PVC PVC PVC 160 ÷ 400 

C2 AY AY AY 160 ÷ 400 

C3 EP EP PUR 

AY 

PS 

160 ÷ 320 

gdzie: 

EP - farby epoksydowe, 

PUR - farby poliuretanowe, 

AY - farby akrylowe alifatyczne, 

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe. 

2.2.5. Fundamenty balustrady i inne elementy. 

Podbeton wykona� z betonu klasy B15 wg PN-B-06250:1988.  

Drobne elementy schodów na mokro – np. zako�czenie schodów powinny by� wykonane 

z betonu klasy B30 spełniaj�cego wymagania podane w tablicy 1. 

Fundamenty nale�y wykona� z betonu B30 spełniaj�cego wymagania podane w tablicy 1. 

Powierzchnie fundamentów stykaj�ce si� z gruntem powinny by� pokryte izolacj� cienk�, 
spełniaj�c� wymagania ST M-15.01.03. 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprz�t do wykonania robót 

Do zag�szczenia podsypki mo�na stosowa�: 

− ubijaki o r�cznym prowadzeniu, 

− wibratory samobie�ne, 

− płyty ubijaj�ce, 
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− r�czny sprz�t do wykonania wykopów pod fundamenty por�czy.  

Sprz�t do wykonania robót betonowych powinien odpowiada� wymaganiom 

ST M.13.01.00. Sprz�t do wykonania izolacji cienkiej  powinien odpowiada� wymaganiom 

ST M.15.01.02. 

Wykonawca powinien dysponowa� sprz�tem do natryskowego lub r�cznego nakładania 

powłok malarskich. Do układania stopni prefabrykowanych Wykonawca powinien 

dysponowa� �urawiem o odpowiednim ud�wigu. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

4.2. Transport materiałów   

Elementy prefabrykowane mog� by� transportowane po osi�gni�ciu przez beton 80% 

projektowej wytrzymało�ci, dowolnym �rodkiem transportu zaakceptowanym przez 

In�yniera, w warunkach zabezpieczaj�cych je przed uszkodzeniami.   

Prefabrykaty betonowe mog� by� składowane na otwartej przestrzeni, na podło�u 

wyrównanym i odwodnionym, z zastosowaniem podkładek i przekładek.  

Transport mieszanki betonowej do wykonania fundamentów balustrady powinien 

odpowiada� wymaganiom ST M.13.01.00. Transport materiałów do wykonania izolacji 

cienkiej fundamentów powinien odpowiada� wymaganiom ST M.15.01.02. 

Transport elementów balustrady mo�e odbywa� si� dowolnym �rodkiem transportu, przy 

zabezpieczeniu przed uszkodzeniem powłoki antykorozyjnej. Transport kruszyw powinien 

odbywa� si� z zabezpieczeniem kruszyw przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem 

i zmieszaniem z innymi frakcjami.  

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

5.2. Zasady wykonywania robót 

Podstawowe czynno�ci przy wykonywaniu robót obejmuj�: 

− roboty przygotowawcze, 

− uło�enie podbudowy pod schody, 

− wykonanie przepon z betonu B30 na mokro, 

− uło�enie stopni prefabrykowanych, 

− wykonanie obrze�a, 

− wykonanie balustrady, 

− roboty wyko�czeniowe. 

Roboty nale�y wykona� zgodnie z dokumentacj� projektow�. 
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5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przyst�pieniem do robót nale�y: 

− ustali� materiały niezb�dne do wykonania robót, 

− okre�li� kolejno��, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Wykonanie koryta pod schody  

Roboty nale�y rozpocz�� od wykonania koryta pod ław� �wirow�, przepony i pod stopie�
podwalinowy. Dno koryta nale�y zag��ci� do wska�nika zag�szczenia Is ≥1,0 wg Proctora. 

Wymiary koryta powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� z tolerancj� ±1 cm. 

Równo�� podło�a nale�y sprawdza� łat� 4-metrow� – prze�wit pod łat� nie powinien 

przekracza� 1 cm. 

5.5. Uło�enie ławy pod schody 

Ław� �wirow� roz�ciela si� na podło�u przygotowanym, jak w pkcie 5.4. 

Grubo�� ławy (podsypki) powinna wynosi� po zag�szczeniu 10 cm, a wymagania dla 

materiałów na podsypk� powinny by� zgodne z pktem 2.2.3 i 2.2.4. Dopuszczalne odchyłki 

od zaprojektowanej grubo�ci podsypki nie powinny przekracza� ± 1 cm. 

5.6. Uło�enie stopni prefabrykowanych   

Stopnie prefabrykowane mog� by� wykonane na budowie lub w wytwórni. W ka�dym 

przypadku powinny spełnia� wymagania pktu 2.2.1. Stopnie nale�y układa� na zwil�onej 

ławie �wirowej lekko ubijaj�c, zachowuj�c ostro�no��, aby nie uszkodzi� ich powierzchni. 

 5.7. Wykonanie obrze�a 

Obrze�a o wymiarach 6×20×75 cm (lub 8×30×75 cm) nale�y ustawia� w uprzednio 

wykonanym korycie na podsypce (ławie) cementowo-piaskowej wg pktu 2.2.2 grubo�ci 5 cm, 

obsypuj�c zewn�trzn� �cian� obrze�y gruntem i ubijaj�c go. Przed zalaniem spoin zapraw�
nale�y je oczy�ci� i zmy� wod�. Spoiny musz� by� piel�gnowane wod�. Szeroko�� spoin 

pomi�dzy betonowymi elementami powinna wynosi� od 3 mm do 5 mm. Po uło�eniu 

elementów betonowych, spoiny nale�y wypełni� zapraw� cementowo-piaskow� 1:4 

spełniaj�c� wymagania pktu 2.2.3. 

Zapraw� cementowo-piaskow� zaleca si� przygotowa� w betoniarce, w sposób 

zapewniaj�cy jej wystarczaj�c� płynno��. Przed rozpocz�ciem układania zaprawy elementy 

betonowe powinny by� oczyszczone i dobrze zwil�one wod�. Zaprawa powinna całkowicie 

wypełni� spoiny i tworzy� monolit z elementami betonowymi.  

Po wypełnieniu spoin zapraw� cementowo-piaskow� powierzchni� obrze�y nale�y 

starannie oczy�ci�. W kilka godzin po wypełnieniu spoin nale�y pokry� wykonane obrze�e 

warstw� piasku o grubo�ci od 3,0 do 4,0 cm, pola� wod� i utrzymywa� w stałej wilgotno�ci 

przez okres 7do 10 dni, po czym nale�y oczy�ci� z piasku.  
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5.8. Wykonanie balustrady  

5.8.1. Wymagania ogólne 

Słupki balustrady b�d� mocowane w fundamentach betonowych (przeponach). 

Wykonanie robót betonowych powinno by� zgodne z ST M.13.01.00. Boczne i górne 

powierzchnie fundamentów nale�y zabezpieczy� izolacj� cienk� wg ST M.15.01.03. 

5.8.2. Ocynkowanie ogniowe 

Zabezpieczenie antykorozyjne, w postaci ocynkowania ogniowego elementów stalowych 

balustrady, powinno by� wykonane zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000, 

w wytwórni. Na placu budowy, przed przyst�pieniem do spawania nale�y usun�� powłok�
cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich elementów nale�y w miejscu spawów 

uzupełni� ubytki ochrony antykorozyjnej przez r�czne nało�enie kilku warstw farby 

cynkowej, a� do uzyskania o 30 µm wi�cej ni� grubo�� pierwotnej powłoki. Nale�y równie�
uzupełni� ubytki powłoki cynkowej powstałe w czasie transportu i monta�u, zgodnie 

z zaleceniami In�yniera. 

Elementy balustrady nale�y dodatkowo pokry� farbami. Powłoki cynkowe zanurzeniowe 

nie wymagaj� uszczelniania, powinny by� jednak stosowane specjalne systemy malarskie, 

które maj� dobr� przyczepno�� do tego typu powierzchni (wg tablicy 2). 

5.8.3. Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do nakładania farb 

Miejsca uszkodze� powłok metalowych nale�y zabezpiecza� farbami, które s� zawiesin�
zmikronizowanego cynku w �ywicy w�glowodorowej (powy�ej 99,5% wagowo cynku 

w suchej powłoce).  

Zapewnienie trwało�ci powłok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo 

mo�na uzyska�: 

1) maluj�c powierzchnie w wytwórni po usuni�ciu zanieczyszcze� powstałych w czasie 

jej wytwarzania, nale�y nanosz�c wtedy warstw� gruntu natychmiast po 

ocynkowaniu, grubo�ci powłoki 50÷80 µm 

2) dokładnie przygotowuj�c powierzchni� cynku przed malowaniem i nanosz�c 

powłoki malarskie na czyst� uszorstnion� powierzchni�. 

Przygotowanie powierzchni cynku przed malowaniem mo�e by� wykonane przez: 

1) mycie wod� pod ci�nieniem (max. 10 MPa - ewentualnie z dodatkiem NaOH lub 

amoniaku do lekko alkalicznej warto�ci pH i spłukiwanie wod�), 
2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi, 

3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio 

wyselekcjonowanego �cierniwa, 

4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powłoki wi���cej. 

Je�eli producent farb, nie przewiduj� inaczej, jako metod� przygotowania powierzchni 

zaleca si� metod� umycia powierzchni wod� pod ci�nieniem i delikatne omiecenie 

�cierniwem 0,4÷0,6 mm z przewag� drobnych frakcji pod k�tem nie wi�kszym ni� 60°C. 

Nale�y zwraca� uwag�, aby nie uszkodzi� przy tym powłoki cynkowej. Poniewa� na 

przygotowanej w ten sposób powierzchni tworz� si� szybko tlenki cynku, nale�y 

przeprowadza� te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powy�ej 10°C 
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i wilgotno�ci poni�ej 70%) i mo�liwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi� powłoki 

malarskie.  

5.8.4. Warunki nakładania farb 

Podczas schni�cia i utwardzania powłok malarskich nale�y zapewni� warunki otoczenia 

zgodnie z kartami technicznymi produktu.  

Podczas wykonywania ka�dej kolejnej powłoki konieczne jest: 

1) przestrzeganie czasu nało�enia kolejnej powłoki zgodnie z zaleceniami producenta 

farb, 

2) sprawdzenie czy poprzednia powłoka w procesach mi�dzyoperacyjnych nie uległa 

zabrudzeniu i ewentualne usuni�cie zabrudzenia. 

Je�eli przerwa w nanoszeniu powłok była dłu�sza ni� zalecana w karcie technicznej danej 

farby lub dłu�sza ni� 1 miesi�c dla powłok epoksydowych (je�li producent nie zaleca inaczej), 

powierzchni� przed nakładaniem kolejnej warstwy nale�y uszorstni� poprzez omiecenie 

drobnym �cierniwem (frakcji 0,4÷0,8 mm z przewag� frakcji drobnej; k�t czyszczenia nie 

wi�kszy ni� 60°). Nie dopuszcza si� uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi 

zagra�aj�cymi �rodowisku (np. rozpuszczalnikami zawieraj�cymi w�glowodory 

aromatyczne).  

W wytwórni powinny zosta� naniesione wszystkie powłoki zabezpieczenia 

antykorozyjnego z wyj�tkiem powłoki ostatniej, której naniesienie jest przeniesione na 

budow�. Wykonawca powinien zaopatrzy� si� w dostateczn� ilo�� farby nawierzchniowej, 

aby z tej samej szar�y farby mo�na było dokonywa� poprawek na budowie.   

5.8.5. Nakładanie kolejnych powłok farb 

Warstw� gruntuj�c� nale�y nakłada� na odpowiednio przygotowan� ocynkowan�
powierzchni� - such�, pozbawion� produktów korozji, soli, tłuszczu i kurzu. Zaleca si�
nakłada� farb� natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym.   

Spoiny i kraw�dzie powinny by� dokładnie pokryte farb� gruntuj�c�, a przy kraw�dziach, 

przeznaczonych do pó�niejszego spawania nale�y pozostawi� nie pomalowane pasy 

szeroko�ci 50 mm. Pasy te powinny w czasie transportu by� chronione przy zastosowaniu:  

− spawalnego primera, który zapewni tymczasow� ochron� na okres przynajmniej 

12 miesi�cy. �rodek ten powinien by� kompatybilny z innymi stosowanymi 

primerami, lub 

− primera natryskiwanego (grubo�� warstwy około 20 mikronów), usuwanego przed 

spawaniem, 

− papieru. 

Drug� warstw� (mi�dzywarstw�) mo�na nakłada� po upływie czasu zalecanym przez 

producenta, w zale�no�ci od temperatury otoczenia, wilgotno�ci powietrza i rodzaju farby 

(zwykle w temp. 20°C wynosi on 2 godz.).   

Przed uło�eniem drugiej warstwy farby nale�y przeprowadzi� ewentualne, zalecane przez 

producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji 

i ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna by� sucha, pozbawiona 

tłuszczu, kurzu i soli. Farb� nale�y nakłada� natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby 

w trakcie nakładania powinna wynosi� co najmniej 150C. Warstw� nawierzchniow� mo�na 
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nakłada� po upływie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on 

zwykle 8 godz.).  

Po przetransportowaniu balustrady, rozładowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe 

pokryte mi�dzywarstw� powinny zosta� umyte i pokryte warstw� nawierzchniow�. Je�eli 

upłyn�ł dopuszczalny, przez producenta farb, okres mi�dzy nało�eniem mi�dzywarstwy 

i warstwy nawierzchniowej, mi�dzywarstw� nale�y podda� obróbce zaleconej przez 

producenta systemu malowania. 

Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej In�ynier powinien odebra� wcze�niej 

uło�one warstwy i zleci� ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania 

i zł�cza nale�y uzupełni� tym samym, jak w wytwórni, systemem powłokowym. Warunki 

aplikacji, jak i sezonowanie farb musz� by� zgodne z wymaganiami producenta. Je�li 
mi�dzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchni� nale�y przygotowa� do nakładania 

warstwy nawierzchniowej w sposób nast�puj�cy: 

− cał� powierzchni� nale�y umy� wod�, aby usun�� zabrudzenia, zatłuszczenia 

i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej ciepł� wod� z dodatkiem biodegradowalnego 

detergentu, a nast�pnie spłuka� czyst� wod�), 
− przygotowa� powierzchni� do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi 

w karcie farb (uszorstnienie powierzchni itd.).  

Warstw� nawierzchniow� nale�y nakłada� na such� powierzchni�, pozbawion�
zanieczyszcze�, woln� od tłuszczu i kurzu. Zaleca si� stosowanie natrysku bezpowietrznego. 

Czas schni�cia farby w temp. 20°C wynosi około 3÷8 godz., czas pełnego utwardzenia 

powłoki 7 dni. 

Na budowie malowanie nale�y zako�czy� na godzin� (w temp. 20°C) przed zachodem 

sło�ca. Umo�liwi to wyschni�cie powłoki przed osadzeniem si� wieczornej rosy. Powłoka, 

w okre�lonym przez producenta okresie utwardzania, musi by� zabezpieczona przed 

nadmiern� wilgoci�. 

5.9. Roboty wyko�czeniowe 

Roboty wyko�czeniowe powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�. Do robót 

wyko�czeniowych nale�� prace zwi�zane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków 

budowy obiektu i roboty porz�dkowe. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu 

i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci, 

aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

potwierdzaj�ce zgodno�� materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej 

specyfikacji, 
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− ew. wykona� własne badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do 

wykonania robót, okre�lone w pkcie 2 lub przez In�yniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawi In�ynierowi do 

akceptacji. 

6.3. Kontrola wykonania schodów 

6.3.1. Kontrola materiałów 

Materiały nale�y kontrolowa� na podstawie atestów i aprobat technicznych na zgodno��
z pktem 2 niniejszej ST. Kontrola materiałów polega na sprawdzeniu ich aprobat 

technicznych i atestów na zgodno�� z wymaganiami ST pkt 2. 

6.3.2. Sprawdzenie wykonania koryta i podsypki pod schody 

Po wykonaniu koryta nale�y sprawdzi� spełnienie nast�puj�cych wymaga�: 

− stopie� zag�szczenia podło�a gruntowego w dnie koryta nie powinien by�
mniejszy ni� 1,0 okre�lony zgodnie z  pktem 1.4.1, 

− wymiary koryta nie powinny ró�ni� si� od projektowanych o wi�cej ni� ± 1 cm, 

− stopie� zag�szczenia podsypki nie powinien by� mniejszy ni� 1,0 okre�lony 

zgodnie z pktem 1.4.1, 

− grubo�� podsypki nale�y wykona� z tolerancj� ±1 cm, 

− równo�� powierzchni podsypki kontrolowana łat� 3 metrow� nie mo�e 

wykazywa� najwi�kszego zagł�bienia pod  łat� 1 cm, 

− dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku podsypki nie mo�e 

przekracza� 0,5 %. 

6.3.3. Sprawdzenie uło�enia stopni 

Sprawdzenie uło�enia stopni obejmuje: 

− konstrukcj� uło�onych schodów, która nie powinna odbiega� od projektowanej 

linii o wi�cej ni� 0,5%, 

− rz�dne wierzchu stopni (mierzone dla 3 stopni w ka�dym biegu), które nie mog�
ró�ni� si� od projektowanych o wi�cej ni� 0,5 cm. 

6.3.4. Sprawdzenie uło�enia obrze�y 

Sprawdzenie uło�enia obrze�y betonowych obejmuje:  

− odchylenie linii obrze�y w planie, które nie mo�e wynie�� wi�cej ni� 0,5%, 

− odchylenie niwelety - max. ± 0,5%, 

− równo�� górnej powierzchni obrze�y z tolerancj� prze�witu pod łat� 3-metrow�
≤ 0,5 cm, 

− dokładno�� wypełnienia spoin z tym, �e spoiny powinny by� wypełnione co 

najmniej na 3/4 grubo�ci elementów.  

Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje si� przez usuni�cie materiału wypełniaj�cego 

na długo�ci ok. 10 cm i zbadanie gł�boko�ci wypełnienia spoiny. W tych samych miejscach 

nale�y zbada� szeroko�� spoiny - powinna wynosi� od 3 mm do 5 mm. 
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6.3.5. Sprawdzenie wykonania fundamentów balustrady

Sprawdzenie wykonania fundamentów pod balustrad� powinno odpowiada� wymaganiom 

ST M.13.01.00. 

Sprawdzenie wykonania izolacji cienkiej powinno odpowiada� wymaganiom ST 

M.15.01.03. 

6.3.6. Sprawdzenie ochrony antykorozyjnej stalowych elementów balustrady 

6.3.6.1. Sprawdzenie ocynkowania ogniowego 

Wykonanie ocynkowania ogniowego elementów stalowych balustrady nale�y sprawdzi�
zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000.  

6.3.6.2. Kontrola malowania balustrady 

Kontrola przygotowania powierzchni do malowania obejmuje: 

a) wizualn� ocen� stanu powierzchni obejmuj�c� sprawdzenie sucho�ci, braku 

zapyle� i zanieczyszcze� olejami i smarami, 

b) kontrol� odtłuszczenia przez zbadanie powierzchni zgodnie z ISO/DIS 8502-7, 

która powinna wykazywa� brak zatłuszczenia, 

c) badanie skuteczno�ci odpylenia, przez sprawdzenie stopnia zapylenia, który po 

zbadaniu zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 powinien by� nie wy�szy ni� 3,  

d) kontrol� zanieczyszcze� jonowych (w przypadkach w�tpliwych) przez zbadanie 

poziomu zanieczyszcze� jonowych, zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002, który 

powinien wynosi� poni�ej 15 mS/m. 

Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiega� pod k�tem sprawno�ci u�ytego 

sprz�tu i techniki nakładania materiału malarskiego oraz przestrzegania zalece� dotycz�cych 

warunków pogodowych i zabezpieczenia �wie�o wykonanych powłok oraz przestrzegania 

czasu schni�cia i aklimatyzacji powłok. Rozpoczynaj�c nanoszenie powłok, a tak�e przy 

wszystkich zmianach sprz�tu i materiałów nale�y na bie��co kontrolowa� grubo�� nakładanej 

warstwy mierz�c jej grubo�� na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 

2808:2000 metoda 7B. Nale�y kontrolowa� tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powłoki 

wykonywane po wyschni�ciu naniesionej powłoki na kraw�dziach, szczelinach, spoinach. Do 

„wyrabiania” nale�y stosowa� farb� w innym kolorze ni� kolor danej powłoki.  

Przy sprawdzeniu jako�ci wykonanej powłoki: 

a) Wykonawca wyka�e, �e poszczególne powłoki malarskie zostały wykonane zgodnie 

z przedmiotowymi normami, dokumentacj� projektow� i ST: po zagruntowaniu, po 

wykonaniu mi�dzywarstwy, przed wysyłk� z warsztatu oraz po wykonaniu warstwy 

nawierzchniowej, 

b) jako�� powłok malarskich przeprowadza si� kontroluj�c: wygl�d zewn�trzny 

powłoki (ocen� niedomalowa�, zacieków, wtr�ce�, zmarszcze�, cofania si�
wymalowania, kraterowania igłowego, kraterowania z p�kaj�cymi p�cherzami, 

sp�ka�, skórki pomara�czowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodno�ci koloru 

z projektowanym), grubo�� powłok, przyczepno�� powłok oraz twardo�� powłoki. 
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Ocen� poszczególnych czynników jako�ci powłoki wykonuje si� nast�puj�co: 

a) Wygl�d zewn�trzny powłoki 

Ocen� wygl�du dokonuje si� nieuzbrojonym okiem przy �wietle dziennym lub 

sztucznym o mocy 100 W z odległo�ci  0,5 ÷ 1,0 m od powierzchni. Za miejsce 

obserwacji przyjmuje si� obszar w kształcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze 

widoczny z odległo�ci 0,5 ÷ 1,0 m.  

Nale�y przyj�� 5 miejsc obserwacji. Powłoki po�rednie nie powinny wykazywa�
wad niedopuszczalnych, tzn.: 

− grubych zacieków w formie firanek z wyst�puj�cymi na nich sp�cherzeniami 

powłoki, 

− grubych zacieków ko�cz�cych si� kroplami farby, 

− skórki pomara�czowej i kraterów wynikaj�cych z podnoszenia si� pokrycia, 

− kraterów przebijaj�cych powłok� do podło�a, 

− du�ych sp�cherze�, 
− zmarszcze�, sp�ka� wgł�bnych, 

− sp�ka� deseniowych. 

Wyst�pienie cho�by jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powłok� na danym 

fragmencie powierzchni. 

Dla powłoki nawierzchniowej wymagana jest klasa II wygl�du powłoki na minimum 

70% miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg 

tablicy 3). 

Tablica 3. Klasy jako�ci powłok malarskich 

Wady powłoki Klasa II Klasa III 

Zmiana koloru i odcienia Kolor zgodny z kart� kolorów; 

nieznaczna zmiana odcienia na 

zaciekach 

Kolor zgodny z kart� kolorów; 

nieznaczne ró�nice w odcieniu 

Zanieczyszczenia mechaniczne Pojedyncze zanieczyszczenia 

wmalowane w powłok� lub osadzone 

w warstwie nawierzchniowej 

Zanieczyszczenia w formie 

pojedynczych zgrupowa�, których 

powierzchnia nie przekracza 1 cm
2

Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniaj�ce 

si� jedynie zmian� odcienia powłoki 

Małe, płaskie, nieko�cz�ce si� kroplami 

farby 

Ukłucia igł�, kratery Pojedyncze ukłucia igł� Do�� liczne ukłucia igł�, pojedyncze 

kratery   

Zmarszczenia, sp�cherzenia, 

skórka pomara�czowa, sp�kania 

powierzchniowe 

Bardzo nieznaczne drobne 

zmarszczenia, niedopuszczalne 

sp�kania, skórka pomara�czowa 

i sp�cherzenia 

Drobne zmarszczenia, nieznaczna 

skórka pomara�czo-wa, 

niedopuszczalne sp�kania i sp�cherzenia

b) Grubo�� powłoki 

Pomiar nale�y przeprowadzi� zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008. Wyniki pomiarów 

przy prawidłowej grubo�ci zestawu powinny spełnia� wymóg, aby 90% wyników 

pomiarów wykazywało nie ni�sz� od warto�ci nominalnej, a najwy�ej 10% 

pomiarów mo�e mie� warto�� co najmniej 0,9 warto�ci nominalnej. Maksymalna 

grubo�� nie mo�e by� wi�ksza od dwukrotnej grubo�ci nominalnej, lecz nie wi�ksza 

ni� 600 µm. Liczb� punktów pomiarowych nale�y okre�li� zgodnie z  PN-EN ISO 

2808:2008. 
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c) Twardo�� powłoki 

Twardo�� powłoki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H. 

6.3. 7. Kontrola monta�u balustrady 

Dopuszczalne odchyłki monta�u balustrad wynosz�: 

− odchylenie słupka od pionu ± 0,5%, 

− odchyłka w odległo�ci ustawienia słupka od kraw�dzi schodów ± 0,5 cm, 

− odchyłka od prostoliniowo�ci wykonanej balustrady 0,5%. 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiaru robót jest 1 m (metr) wykonanych schodów skarpowych. 

Jednostk� obmiaru robót jest 1 m
3
 (metr sze�cienny) wykonanych elementów betonowych 

schodów skarpowych. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu oraz odbiory cz��ciowe i ko�cowe 

przeprowadza� według zasad okre�lonych w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania 

ogólne". 

Cena wykonania robót – uło�enie 1 m schodów obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport materiałów niezb�dnych do wykonania robót, 

− przygotowanie podło�a, 

− wykonanie podbudowy ze �wiru lub pospółki, 

− układanie prefabrykatów na ławie, 

− wykonanie i monta� balustrady wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym, 

− wykonanie regulacji balustrady po zmontowaniu  

− wykonanie naprawy zabezpieczenia antykorozyjnego miejsc, w których to 

zabezpieczenie zostało uszkodzone w trakcie transportu i monta�u. 

− uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót. 

− przeprowadzenie niezb�dnych bada� i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 

Cena wykonania robót – wykonanie 1 m
3
 drobnych elementów betonowych obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport materiałów niezb�dnych do wykonania robót, 

− przygotowanie podło�a, 

− wykonanie fundamentów pod słupki balustrady  

− wykonanie umocnienia dołu schodów, 

− uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót. 
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− przeprowadzenie niezb�dnych bada� i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 

10. Przepisy zwi�zane 

PN-B-04111:1984 Materiały kamienne – oznaczenie �cieralno�ci na tarczy 

Boehmego 

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 

PN-B-06250:1988 Beton zwykły 

PN-B-06711:1979 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych 

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu 

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych 

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych. 	wir i mieszanka 

PN-H-74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na gor�co ogólnego 

stosowania 

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz��� 1: Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci 

dotycz�ce cementu powszechnego u�ytku 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonów. Specyfikacja pobierania próbek, 

badanie i ocena przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym 

wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gor�co ze stali konstrukcyjnych. Cz��� 2: 

Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych 

niestopowych 

ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podło�y stalowych przed nakładaniem farb 

i podobnych produktów. Badania słu��ce do oceny czysto�ci 

powierzchni. Cz��� 7: Mo�liwe do stosowania w warunkach 

terenowych analityczne metody oznaczania olejów i smarów 

PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metod� zanurzeniow�
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania 

PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubo�ci powłoki 

PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podło�y stalowych przed nakładaniem farb 

i podobnych produktów. Badania słu��ce do oceny czysto�ci 

powierzchni. Ocena pozostało�ci kurzu na powierzchniach 

stalowych przygotowanych do malowania (metoda z ta�m�
samoprzylepn�) 
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PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podło�y stalowych przed nakładaniem farb 

i podobnych produktów. Badania słu��ce do oceny czysto�ci 

powierzchni. Cz��� 9: Terenowa metoda konduktometrycznego 

oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie 

PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny przyczepno�ci 

PN-ISO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardo�ci metod� ołówkow�

BN-77/8931-12 Oznaczanie wska�nika zag�szczania gruntu 

Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe obiekty in�ynierskie i ich 

usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru robót zwi�zanych z umocnieniem skarp i sto�ków nasypu w zwi�zku z przebudow�

mostu przez rzek�  Orl� w m. Ko�min Wielkopolski w ci�gu drogi krajowej Nr 15 (w km 

71+385). 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� wykonania i odbioru robót 

zwi�zanych z umocnieniem sto�ków i skarp przy obiektach mostowych i obejmuj�: 

− r�czne plantowanie – obrobienie na czysto powierzchni skarp.  

− umocnienie skarp kostk� betonow� grubo�ci 8 cm na podsypce cementowo-

piaskowej grubo�ci 15 cm, z wypełnieniem spoin zapraw�

− wykonanie podbudowy betonowej pod umocnienie sto�ków i skarp grubo�ci 

10 cm [beton B10] 

− wykonanie opornika z betonu B25 w deskowaniu murek o przekroju 100×30 cm 

− ustawienie obrze�y betonowych 8×30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 

1.4. Okre�lenia podstawowe  

Okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami 

i ST D-M.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��

z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 

2004 r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu 

robót budowlanych, je�eli jest  

− oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,  

− umieszczony w okre�lonym przez Komisj� Europejsk� wykazie wyrobów 

maj�cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze�stwa 
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Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wyrobu krajow� deklaracj�

zgodno�ci. 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 

Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci 

wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, 

poz. 2041 z 2004 r.) 

Wykonawca przed przyst�pieniem do wykonania robót winien przedstawi� In�ynierowi 

do zaakceptowania proponowane do zastosowania materiały.  

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu umocnienia sto�ków przyczółkowych 

według zasad niniejszych ST s�: 

2.2. Zaprawa cementowa M.80, 

Zaprawa cementowa 1:4 do wypełnienia spoin – wymagania zgodne z PN-90/B-14501. 

Zapraw� wykona� z piasku naturalnego spełniaj�cego wymagania dla gatunku 1 wg  

PN-B-11113, cementu powszechnego u�ytku spełniaj�cego wymagania PN-EN 197-1:2002 

i wody odmiany 1 odpowiadaj�cej wymaganiom PN-EN 1008:2004.  

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa 

Na podsypk� nale�y stosowa� cement spełniaj�cy wymagania PN-EN 197-1:2002 oraz 

piasek �rednio lub grubo ziarnisty wg PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. U�yty 

piasek nie mo�e zawiera� domieszek gliny w ilo�ciach przekraczaj�cych 5 %, 

2.4. Elementy betonowe prefabrykowane: 

Wymagania dla elementów betonowych – kostki betonowej, okre�la PN-EN 1338 

w sposób przedstawiony w tablicy 1 

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na 

zewn�trznych nawierzchniach, maj�cych kontakt z sol� odladzaj�c� w warunkach mrozu  

Lp. Cecha 
Zał�cznik 

normy 
Wymaganie 

1 Kształt i wymiary   

1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm od 

zadeklarowanych wymiarów 

kostki, grubo�ci 

< 100 mm 

� 100 mm 

C Długo��

± 2 

± 3 

Szeroko��

± 2 

± 3 

Grubo��

± 3 

± 4 

Ró�nica pomi�dzy 

dwoma pomiarami 

grubo�ci, tej samej 

kostki, powinna 

by� 	 3 mm 

1.2 Odchyłki płasko�ci i pofalowania 

(je�li maksymalne wymiary kostki 

> 300 mm), przy długo�ci 

pomiarowej 

300 mm 

400 mm 

C Maksymalna (w mm) 

wypukło��                      wkl�sło��

1,5                                    1,0 

2,0                                    1,5 

2 Wła�ciwo�ci fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporno�� na 

zamra�anie/rozmra�anie z 

udziałem soli odladzaj�cych (wg 

klasy 3, zał. D) 

D Ubytek masy po badaniu: warto�� �rednia 	 1,0 kg/m
2
, 

przy czym ka�dy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
2
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2.2 Wytrzymało�� na rozci�ganie 

przy rozłupywaniu 

F Wytrzymało�� charakterystyczna T � 3,6 MPa. Ka�dy 

pojedynczy wynik � 2,9 MPa i nie powinien 

wykazywa� obci��enia niszcz�cego mniejszego ni�

250 N/mm długo�ci rozłupania 

2.3 Trwało��   (ze wzgl�du na 

wytrzymało��) 

F Kostki maj� zadawalaj�c� trwało�� (wytrzymało��) 

je�li spełnione s� wymagania pktu 2.2 oraz istnieje 

normalna konserwacja 

Pomiar wykonany na tarczy Böhmego, 

wg zał. H mormy – badanie alternatywne 

2.4 Odporno�� na �cieranie (wg klasy 

3  

oznaczenia H normy) 

G i H 

	18 000mm
3
/5000 mm

2

2.5 Nasi�kliwo�� E 	5% wymaganie podwy�szone 

2.6 Odporno�� na 

po�lizg/po�lizgni�cie 

I a) je�li górna powierzchnia kostki nie była szlifowana 

lub polerowana – zadawalaj�ca odporno��, 

b) je�li wyj�tkowo wymaga si� podania warto�ci 

odporno�ci na po�lizg/po�lizgni�cie – nale�y 

zadeklarowa� minimaln� jej warto�� pomierzon� wg 

zał. I normy (wahadłowym przyrz�dem do badania 

tarcia) 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygl�d J a) górna powierzchnia kostki nie powinna mie� rys 

i odprysków, 

b) nie dopuszcza si� rozwarstwie� w kostkach 

dwuwarstwowych, 

c) ewentualne wykwity nie s� uwa�ane za istotne 

3.2 

3.3 

Tekstura 

Zabarwienie (barwiona mo�e by�

warstwa �cieralna lub cały 

element) 

J a) kostki z powierzchni� o specjalnej teksturze – 

producent powinien opisa� rodzaj tekstury, 

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by�

porównane z próbk� producenta, zatwierdzon� przez 

odbiorc�, 

c) ewentualne ró�nice w jednolito�ci tekstury lub 

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi 

zmianami we wła�ciwo�ciach surowców i zmianach 

warunków twardnienia nie s� uwa�ane za istotne 

Kostki kolorowe powinny by� barwione substancjami odpornymi na działanie czynników 

atmosferycznych, �wiatła (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, 

który przy wypełnieniu spoin zapraw� cementowo-piaskow� nie mo�e odbarwia� kostek). 

Zaleca si� stosowanie �rodków stabilnie barwi�cych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki 

�elaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nale�y stosowa� do 

barwienia: sadz i barwników organicznych).  

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mog� pojawi� si� na 

powierzchni kostek w pocz�tkowym okresie eksploatacji. Powstaj� one w wyniku 

naturalnych procesów fizykochemicznych wyst�puj�cych w betonie i zanikaj� w trakcie 

u�ytkowania w okresie do 2-3 lat. 

2.5. Obrze�e betonowe 8×30 cm. 

Obrze�e betonowe 8×30×100 cm wymagania jak w ST D.08.01.03. 

2.6. Beton klasy B10, B20 

Do wykonania opornika betonowego zastosowa� beton klasy minimum B20 wg PN-B-

06250:1988. 
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Do wykonania podbudowy betonowej pod umocnienie zastosowa� beton klasy minimum 

B10 wg PN-B-06250:1988. 

3. Sprz�t 

3.1. Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania robót powinien mie� do dyspozycji 
nast�puj�cy sprz�t: 

− lekkie koparki, 

− sprz�t do r�czny do plantowania skarp, 

− �uraw samochodowy, 

− sprz�t do transportu pomocniczego. 

− betoniark� do wytworzenia betonu, zaprawy cementowej i mieszanki cementowo-

piaskowej. 

3.2. Plantowanie skarp wykona� r�cznie. 

3.3. Układanie bruku wykona� r�cznie metodami brukarskimi. 

4. Transport 

Zastosowane materiały mog� by� przewo�one �rodkami transportu przydatnymi dla 

danego asortymentu pod wzgl�dem mo�liwo�ci uło�enia i umocowania ładunku oraz 

bezpiecze�stwa transportu po uzyskaniu akceptacji In�yniera. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót – dla umocnienia brukiem 

5.2.1. Wyrównanie powierzchni skarp i sto�ków 

Powierzchnie skarp i sto�ków przed ich umocnieniem powinny by� wyrównane 

i zag�szczone. Zag�szczenie sto�ków skarp mo�na uzyska� wykonuj�c nasyp o wi�kszej 

szeroko�ci ni� projektowana, a nast�pnie usuwaj�c nadmiar gruntu niezag�szczonego. 

Wymagany wska�nik zag�szczenia Is≥0,97. Na tak przygotowanym podło�u uło�y� podkład 

z betonu klasy B10 o grubo�ci 10 cm. 

5.2.3. Wykonanie umocnienia z kostki betonowej  

Skarpy i sto�ki nasypu - w miejscach okre�lonych w Dokumentacji Projektowej umocni�

kostk� betonow� grubo�ci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubo�ci minimum 5 cm 

(rozło�onej na podbudowie betonowej).  

5.2.4. Wykonanie podparcia umocnienia 

Na dole wykopa� rowek pod umocnienie i nast�pnie wykona� opornik betonowy (murek) 

o wymiarach 80×30 cm z betonu klasy B25.. 

Kraw�dzie umocnienia zamkn�� obrze�ami betonowymi 30×8 cm. 
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6. Kontrola jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 

6.1. Kontroli jako�ci robót podlega jako�� u�ytych materiałów zgodnie z wymaganiami 

niniejszej ST. 

6.2. Kontroli podlega zgodno�� wykonania robót z Dokumentacj� Projektow� i ST. 

6.3. Sprawdzenie wyrównania powierzchni skarp oraz zag�szczenia podło�a do umocnienia. 

Wymagany wska�nik zag�szczenia podło�a wynosi 0,97. 

6.4. Badanie cech zewn�trznych materiałów u�ytych do budowy umocnienia 

Badanie to nast�puje poprzez porównanie cech materiałów z wymaganiami 

w Dokumentacji Projektowej, ST i odpowiednich norm materiałowych. 

Badaniu materiałów u�ytych do budowy umocnienia podlegaj�: 

a) cechy zewn�trzne kostki betonowej 

b) cechy zewn�trzne obrze�y betonowych – wymagania wg punktu 2 – do badania 

nale�y przedstawi� minimum 3 sztuki obrze�y na ka�de 100 m wbudowanych 

obrze�y 

c) cechy podsypki oraz jej składników. 

Ka�dy materiał lub element przed wbudowaniem nale�y przedstawi� In�ynierowi do 

zaakceptowania – wraz z kompletem wymaganych dokumentów (Aprobat, certyfikatów 

zgodno�ci lub deklaracji zgodno�ci dostawcy oraz ewentualne wyniki bada� cech 

charakterystycznych materiałów, w przypadku ��dania ich przez In�yniera itp.). 

6.5. Sprawdzenie równo�ci i jako�ci wykonanego umocnienia skarp. 

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Jednostk� obmiaru robót jest  

− 1 m
3
 – wykonanych robót betonowych 

− 1 m
2
 - powierzchni umocnienia sto�ków przyczółków 

− 1 m – ustawionego obrze�a lub kraw��nika 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania 

ogólne" 

Cena wykonania robót - 1 m
2
 powierzchni umocnienia sto�ków - obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

− plantowanie skarp, 
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− przygotowanie podsypki cementowo-piaskowej, 

− uło�enie bruku betonowego (kostki) na podbudowie, 

− wypełnienie przerw mi�dzy brukiem zapraw� cementow�, 

− uporz�dkowanie miejsca wykonania robót, 

− przeprowadzenie niezb�dnych bada� laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w specyfikacji. 

Cena wykonania robót - 1 m obrze�y - obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

− wykonanie wykopu pod obrze�a, 

− uło�enie podsypki cementowo-piaskowej 

− ustawienie obrze�y betonowych na podsypce cementowo-piaskowej, 

− uporz�dkowanie miejsca wykonania robót, 

− przeprowadzenie niezb�dnych bada� laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w specyfikacji. 

Cena wykonania robót - 1 m
3
 podbudowy betonowej - obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

− roz�cielenie podbudowy betonowej na skarpach, 

− uporz�dkowanie miejsca wykonania robót, 

− przeprowadzenie niezb�dnych bada� laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w specyfikacji. 

Cena wykonania robót - 1 m
3
 opornika betonowego - obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

− wykonanie wykopu pod oparcie dołu umocnienie skarpy, 

− monta� i demonta� deskowania, 

− wykonanie murka – opornika betonowego na dole umocnienia, 

− uporz�dkowanie miejsca wykonania robót, 

− przeprowadzenie niezb�dnych bada� laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w specyfikacji. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1.a. Polskie Normy 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody bada�

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zast�pione 

PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
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10.3. Pozostałe przepisy 

ROZPORZ
DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe 

obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.20.01.15. 

PUNKTY POMIAROWO-KONTROLNE 
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1. Wst�p  

1.1. Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce monta�u punktów 

pomiarowo-kontrolnych w zwi�zku z przebudow� mostu przez rzek�  Orl� w m. Ko�min 

Wielkopolski w ci�gu drogi krajowej Nr 15 (w km 71+385). 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót obj�tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót monta�owych punktów 

pomiarowo-kontrolnych na obiektach in�ynierskich i obejmuj�: 

− monta� (zało�enie) reperów stałych na gruncie – przy obiekcie wraz z niezb�dnymi 

pracami geodezyjnymi, 

− monta� (zało�enie) reperów na konstrukcji obiektu wraz z niezb�dnymi pracami 

geodezyjnymi, 

1.4. Okre�lenia podstawowe  

Okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami i ST 

D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��

z Dokumentacj� Projektow� ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  

2. Materiały  

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 

2004 r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót 

budowlanych, je�eli jest  

− oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,  

− umieszczony w okre�lonym przez Komisj� Europejsk� wykazie wyrobów maj�cych 

niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze�stwa 

Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wyrobu krajow� deklaracj� zgodno�ci. 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 

Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci 
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wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 

2041 z 2004 r.) 

2.2. Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu według zasad niniejszych ST s�:  

2.2.1. Repery – punkty wysoko�ciowe. 

Wszystkie elementy nale�y zabezpieczy� antykorozyjnie zgodnie z Dokumentacj� Projektow�

lub wykona� z materiałów odpornych na korozj�.  

3. Sprz�t  

Do ustalenia punktów wysoko�ciowych (reperów) nale�y stosowa� nast�puj�cy sprz�t: 

− teodolity lub tachimetry, 

− niwelatory, 

− łaty, 

− ta�my stalowe. 

Sprz�t stosowany do pomiarów punktów wysoko�ciowych powinien gwarantowa� uzyskanie 

wymaganej dokładno�ci pomiaru. 

4. Transport  

Materiały mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu. Nale�y je uło�y�

równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczy� przed mo�liwo�ci�

przesuwania si� oraz uszkodzeniem podczas transportu. 

5. Wykonanie robót  

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót.  

5.2.1. Osadzenie reperów punktów wysoko�ciowych. 

Repery – punkty wysoko�ciowe osadzi� w deskowaniu przyczółków oraz płyty ustroju 

no�nego przed betonowaniem ww. elementów w miejscu i na wysoko�ci zgodnej z Dokumentacj�

Projektow�. Po wykonaniu pomiarów geodezyjnych repery zamocowa� do zbrojenia, zapewniaj�c 

w ten sposób ich stabiln� pozycj� w trakcie betonowania. 

Repery – punkty wysoko�ciowe na konstrukcji stalowej mocowa� do dolnych pasów 

d�wigarów. 

Po rozebraniu deskowania nale�y repery – punkty wysoko�ciowe ponownie zaniwelowa�

i sporz�dzi� operat geodezyjny z podaniem lokalizacji i wysoko�ci reperów. Operat po 

zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru nale�y doł�czy� do dokumentacji powykonawczej 

obiektów in�ynierskich. Repery zamontowane na obiekcie powinny by� powi�zane ze stałym 

znakiem wysoko�ciowym umieszczonym przy obiekcie. 

Przy obiekcie mostowym nale�y umie�ci� stałe punkty wysoko�ciowe zgodnie z ST 

D.01.01.01. Stały znak wysoko�ciowy powinien by� dowi�zany do niwelacji pa�stwowej. 
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6. Kontrola jako�ci robót.  

Ogólne zasady kontroli jako�ci podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.1. Kontrola monta�u reperów polega na:  

- sprawdzeniu geodezyjnym usytuowania reperów i ich rz�dnych- przed betonowaniem 

elementów, 

- sprawdzeniu zamocowania reperów do zbrojenia, 

- sprawdzeniu geodezyjnym usytuowania reperów i ich rz�dnych po rozebraniu 

deskowania, 

7. Obmiar robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

Jednostk� obmiaru robót jest 1 szt. zamocowanych i zrektyfikowanych reperów 

wysoko�ciowych 

8. Odbiór robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatno�ci  

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport niezb�dnych materiałów do wykonania robót, 

− monta� reperów wysoko�ciowych – stałych na gruncie, 

− monta� reperów wysoko�ciowych – osadzenie w deskowaniu przed betonowaniem, 

− zaniwelowanie reperów i ich zastabilizowanie, 

− pomiar kontrolny reperów po rozebraniu deskowania oraz sporz�dzenie operatu 

geodezyjnego, 

− usuni�cie zb�dnych materiałów poza pas drogowy, 

− przeprowadzenie niezb�dnych bada� laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w specyfikacji. 

10. Przepisy zwi�zane 

ROZPORZ�DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 

2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe obiekty 

in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

M.20.02.06 

UMOCNIENIE BRZEGÓW I DNA CIEKU  
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru umocnienia koryta rzeki - brzegów i dna w zwi�zku z przebudow� mostu przez 

rzek�  Orl� w m. Ko�min Wielkopolski w ci�gu drogi krajowej Nr 15 (w km 71+385). 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót obj�tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót zwi�zanych 

z umocnieniem koryta rzeki i obejmuj�: 

− roboty ziemne – pogł�bienie, odmulenie i oczyszczenie koryta cieku oraz 

regulacja skarp,  

− roboty ziemne - plantowanie skarp i dna cieku 

− uło�enie geowłókniny na dnie cieku, 

− wykonanie narzutu kamiennego grubo�ci 20 cm - umocnienie dna i skarp 

− wykonanie opasek podwójnych z kiszek faszynowych o �rednicy 20+20 cm, 

w gruncie kat. III 

− wykonanie umocnienia płytami betonowymi a�urowymi na podsypce piaskowej  

− umocnienie skarp poprzez humusowanie grubo�ci 10 cm i obsianie traw�, 

1.4. Okre�lenia podstawowe  

Okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami 

i ST D-M.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow� ST i poleceniami In�yniera.  

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Zgodnie z Ustaw� o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 

2004 r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu 

robót budowlanych, je�eli jest  

− oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,  

− umieszczony w okre�lonym przez Komisj� Europejsk� wykazie wyrobów 

maj�cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze�stwa 
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Producent wyrobu budowlanego winien doł�czy� do wyrobu krajow� deklaracj�
zgodno�ci. 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodno�ci wyrobu budowlanego okre�la Rozporz�dzenie 

Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno�ci 

wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, 

poz. 2041 z 2004 r.) 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu według zasad niniejszych ST s�:  

2.2. Obsianie skarp traw�:  

2.2.1. Nasiona traw 

Wybór gatunków traw nale�y dostosowa� do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. 

Zaleca si� stosowa� mieszanki traw o drobnym, g�stym ukorzenieniu, spełniaj�ce wymagania 

PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4]. 

2.2.2. Ziemia urodzajna (humus) 

 Ziemia urodzajna powinna zawiera� co najmniej 2% cz��ci organicznych. Ziemia 

urodzajna powinna by� wilgotna i pozbawiona kamieni wi�kszych od 5 cm oraz wolna od 

zanieczyszcze� obcych. 

 W przypadkach w�tpliwych In�ynier mo�e zleci� wykonanie bada� w celu stwierdzenia, 

�e ziemia urodzajna odpowiada nast�puj�cym kryteriom: 

a) optymalny skład granulometryczny: 

�� frakcja ilasta (d < 0,002 mm)  12 - 18%, 

�� frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%, 

�� frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%, 

b) zawarto�� fosforu (P2O5) > 20 mg/m
2
, 

c) zawarto�� potasu (K2O) > 30 mg/m
2
, 

d) kwasowo�� pH  ≥ 5,5. 

2.3. Elementy prefabrykowane 

2.3.1. Płyty, prefabrykowane, betonowe, a�urowe typu krata 

2.3.2. Wymagania dla elementów prefabrykowanych betonowych (płyt): 

kształt i wymiary powinny by� zgodne z deklarowanymi przez producenta, 

z dopuszczalnymi odchyłkami od wymiarów: 

− długo�� i szeroko�� ± 5,0 mm dla płyt a�urowych, 

− grubo��   ± 5,0 mm, 

wytrzymało�� na �ciskanie powinna by� nie mniejsza ni�: 

− 30 MPa, dla klasy „30” - prefabrykaty, 

mrozoodporno��: po 30 cyklach zamra�ania i rozmra�ania próbek w 3% roztworze NaCl 

lub 150 cyklach zamra�ania i rozmra�ania metod� zwykł�, powinny by� spełnione 

jednocze�nie nast�puj�ce warunki: 

− próbki nie powinny wykazywa� p�kni�� i zarysowa� powierzchni licowych, 
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− ł�czna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych naro�ników i kraw�dzi, 

odprysków kruszywa itp. nie powinna przekracza� 5% masy próbek nie 

zamra�anych, 

− obni�enie wytrzymało�ci na �ciskanie w stosunku do próbek nie zamra�anych 

nie powinno by� wi�ksze ni� 20%, 

nasi�kliwo��, nie powinna przekracza� 5%, 

wygl�d zewn�trzny: powierzchnie elementów nie powinny mie� rys, p�kni�� i ubytków 

betonu, kraw�dzie elementów powinny by� równe, a tekstura i kolor powierzchni licowej 

powinny by� jednorodne. Dopuszczalne wady wygl�dy zewn�trznego i uszkodzenia 

powierzchni nie powinny przekracza� warto�ci podanych w tablicy 1. 

2.4. Materiały kamienne:  

2.4.1. Kamie� łamany �redni lub gruby powinien by� kamieniem trwałym, niezwietrzałym, 
mie� struktur� drobnoziarnist� i zwi�zł�, bez p�kni�� i �ył. Materiał powinien posiada� cechy 
fizyczne i wytrzymało�ciowe podane w tablicy 

Tablica 1. Wła�ciwo�ci fizyczne i wytrzymało�ciowe dla kamienia wg PN-B-11104 [11] 

Lp. Wła�ciwo�ci Warto�� Badania wg 

1 Wytrzymało�� na �ciskanie w stanie 

powietrzno-suchym, MPa, nie mniej ni�
160 PN-B-04110 [3] 

2 �cieralno�� na tarczy Boehmego, cm, nie 

wi�cej ni�
0,2 PN-B-04110 [4] 

3 Wytrzymało�� na uderzenie (zwi�zło��), liczba 

uderze�, nie mniej ni�
12 PN-B-04115 [5] 

4 Nasi�kliwo�� wod�, %, nie wi�cej ni� 0,5 PN-B-04101 [1] 

2.4.2. Pospółka lub �wir - wymagania jak w PN-B-11111:1996 

2.5. Kiszki faszynowe:  

2.5.1. Kiszki faszynowe o �rednicy 20 cm 

2.5.2. Paliki drewniane o �rednicy 7÷9 cm i długo�ci około 1,00÷1,20 m 

2.6. Inne materiały 

2.6.1. Geowłóknina syntetyczna z polipropylenu igłowo wi�zanego o masie G=250g/m
2

i wytrzymało�ci na rozci�ganie minimum 10 kN/m

3. Sprz�t  

3.1. Wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania robót powinien mie� do dyspozycji nast�puj�cy 

sprz�t: 

− lekkie koparki, 

− sprz�t do r�czny do plantowania skarp, 

− �uraw samochodowy, 
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− sprz�t do transportu pomocniczego. 

3.2. Plantowanie skarp wykona� r�cznie. 

Roboty mog� by� wykonane przy u�yciu dowolnego typu sprz�tu mechanicznego 

zaakceptowanego przez In�yniera. Bagrowanie i oczyszczenie dna wykona� specjalistyczn�
kopark� do robót melioracyjnych. 

4. Transport 

Materiały mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu dostosowanymi do 

danego materiału. Nale�y je ustawia� równomiernie na całej powierzchni ładunkowej 

i zabezpieczy� ·przed mo�liwo�ci� przesuwania si� podczas transportu. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00.  

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Brzegi i dno rzeki umocni� zgodnie z Dokumentacj� Projektow� w okolicach mostu. 

Roboty zwi�zane z umocnieniem prowadzi� przy niskim poziomie wody. 

Przed przyst�pieniem do robót zwi�zanych z umocnieniem dna nale�y uzyska� zgod�
Administratora cieku. 

5.2.1. Uporz�dkowanie dna rzeki. 

Po wykonaniu remontu mostu koryto oraz skarpy cieku na odcinku przewidzianym 

w Dokumentacji Projektowej nale�y oczy�ci�, odmuli�, pogł�bi� i wyrówna� - najlepiej przez 

bagrowanie. Rz�dna dna po bagrowaniu powinna by� zgodna z Dokumentacj� Projektow�. 
Skarpy cieku nale�y wyrówna� (�ci�� nadmiar gruntu) i splantowa�.  

Roboty zwi�zane z umocnieniem dna prowadzi� w sposób ci�gły, bez przerw - w okresie, 

kiedy prawdopodobie�stwo wyst�pienia powodzi jest najmniejsze. 

5.2.2. Uło�enie geowłókniny  

Na dnie cieku w okolicach mostu rozło�y� geowłóknin� separacyjn� z polipropylenu 

igłowo wi�zanego zgodnie z Rysunkami w Dokumentacji Projektowej.  

5.2.3. Wykonanie narzutu kamiennego  

Dno rzeki na odcinku okre�lonym w Dokumentacji Projektowej nale�y umocni� poprzez 

wykonanie narzutu kamiennego (na geowłókninie) z brzegu o grubo�ci około 20 cm.   

5.2.4. Wykonanie umocnienia skarp rzeki prefabrykowanymi, płytami betonowymi 

Skarpy cieku umocni� prefabrykowanymi, płytami betonowymi, a�urowymi grubo�ci 

około 12 cm na podsypce piaskowej grubo�ci minimum 5÷10 cm - zgodnie z Dokumentacj�
Projektow�.  
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5.2.5. Wykonanie umocnienia brzegów rzeki opask� z kiszek faszynowych 

Brzegi cieku na odcinku okre�lonym w Dokumentacji Projektowej umocni� wykonuj�c 

opask� z kiszek faszynowych 2×φ 20 cm oraz palisad� z palików φ 7÷9 cm, l=1,2 m - 

wbijanymi w ziemi� na gł�boko�� 1,0 m.  

5.2.6. Umocnienie skarp przez obsianie traw�  

 Proces umocnienia powierzchni skarp i rowów poprzez obsianie nasionami traw i ro�lin 

motylkowatych polega na: 

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez: 

�� humusowanie (patrz pkt 5.3.2), lub, 

�� wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami �ciekowymi za pomoc�
osprz�tu agrouprawowego, aby uzyska� zawarto�� cz��ci organicznych warstwy 

co najmniej 1%, 

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw w ilo�ci od 18 g/m
2

do 30 g/m
2
, dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych (rodzaju podło�a, 

wystawy oraz pochylenia skarp), 

c) naniesieniu na obsian� powierzchni� tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej. 

W okresach posusznych nale�y systematycznie zrasza� wod� obsiane powierzchnie. 

6. Kontrola jako�ci robót 

Dokumentowanie wyników pomiarów i bada� jak w ST D-M.00.00.00. 

6.1. Sprawdzeniu podlegaj� poszczególne fazy wykonawstwa:  

− pogł�bienie i przygotowanie podło�a 

− plantowanie podło�a  

− umocnienie brzegów rzeki 

− umocnienie dna rzeki  

− wyrównanie powierzchni skarp oraz zag�szczenia podło�a do umocnienia - 

wymagany wska�nik zag�szczenia podło�a wynosi 0.97.  

Kontroli podlega zgodno�� wykonania robót z Dokumentacj� Projektow� i ST. 

6.2. Badanie cech zewn�trznych materiałów u�ytych do budowy umocnienia 

Badanie to nast�puje poprzez porównanie cech materiałów z wymaganiami 

w Dokumentacji Projektowej, ST i odpowiednich norm materiałowych. 

Badaniu materiałów u�ytych do budowy umocnienia podlegaj�: 

a) cechy zewn�trzne kamienia i pozostałych elementów, 

b) cechy zewn�trzne geowłókniny 

c) cechy zewn�trzne humusu – wymagania wg punktu 2 

d) cechy zewn�trzne nasion traw oraz ich rodzaj – wymagania wg punktu 2 

Ka�dy materiał lub element przed wbudowaniem nale�y przedstawi� In�ynierowi do 

zaakceptowania – wraz z kompletem wymaganych dokumentów (Aprobat, certyfikatów 

zgodno�ci lub deklaracji zgodno�ci dostawcy oraz ewentualne wyniki bada� cech 

charakterystycznych materiałów, w przypadku ��dania ich przez In�yniera itp.). 
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6.3. Kontrola jako�ci humusowania i obsiania 

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako�ci wykonanych robót i ich zgodno�ci z ST, oraz 

na sprawdzeniu daty wa�no�ci �wiadectwa warto�ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 

Po wzej�ciu ro�lin, ł�czna powierzchnia nie poro�ni�tych miejsc nie powinna by� wi�ksza 

ni� 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych 

miejsc nie powinien przekracza� 0,2 m
2
. Na zaro�ni�tej powierzchni nie mog� wyst�powa�

wy�łobienia erozyjne ani lokalne zsuwy. 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiaru jest  

− 1 m
2
 (metr kwadratowy)  - wykonanego umocnienia skarp i brzegów rzeki 

− 1 m
3
 (metr sze�cienny) wykonanego umocnienia dna rzeki (narzutu lub materaca 

kamiennego) 

− 1 m
3
 (metr sze�cienny) wykonanych robót ziemnych 

− 1 mb. umocnienia skarp kiszkami faszynowymi. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. 

8. Odbiór robót 

Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu oraz odbiory cz��ciowe, ko�cowe 

i ostateczne przeprowadza� według zasad okre�lonych w ST D-M.00.00.00. 

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne warunki płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00.  

Cena wykonania robót obejmuje: 

− wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych, 

− zakup i transport materiałów niezb�dnych do wykonania robót, 

− transport sprz�tu niezb�dnego do wykonania robót, 

− uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót, 

− wykonanie niezb�dnych bada� oraz pomiarów. 

oraz dla 1 m
3
 wykonanych robót ziemnych - obejmuje: 

− oczyszczenie i pogł�bienie dna, 

− regulacja i profilowania skarp 

− wykonanie pozostałych robót ziemnych przewidzianych w Dokumentacji 

Projektowej,  

− transport nadmiaru gruntu na składowisko Wykonawcy,

oraz dla 1 m
2
 wykonanego plantowania skarp i dna - obejmuje: 

− plantowanie skarp rzeki,  

− plantowanie dna rzeki,  

− wykonanie pozostałych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej robót 

ziemnych,  
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− transport nadmiaru gruntu na składowisko Wykonawcy,

oraz dla 1 m
2
 wykonanego umocnienia płytami - obejmuje: 

− uło�enie podsypki piaskowej 

− wykonanie umocnienia płytami betonowymi, a�urowymi, 

oraz dla 1 m
2
 wykonanego umocnienia geowłóknin� - obejmuje: 

− rozło�enie geowłókniny  

− naci�gni�cie geowłókniny wraz z mocowaniem do podło�a 

oraz dla 1 m
3
 wykonanego narzutu dna - obejmuje: 

− wykonanie narzutu kamiennego

oraz dla 1 mb umocnienia kiszkami faszynowymi - obejmuje: 

− wykonanie umocnienia brzegów rzeki kiszkami faszynowymi z pojedynczymi 

z palikami wbijanymi w ziemi�

oraz dla 1 m
2
 powierzchni umocnienia skarp traw� - obejmuje: 

− przygotowanie podło�a, 

− roz�cielenie humusu, 

− zasianie trawy, 

− piel�gnacja r�czna trawników dywanowych w okresie gwarancji, 

− uporz�dkowanie miejsca wykonania robót, 

− dosianie trawy, 

10. Przepisy zwi�zane i standardy 

PN-B-04120 Kamie� budowlany. Podział, poj�cia podstawowe, nazwy i okre�lenia.  

PN-B-11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa. 

PN-B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec. 

Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania 

i odbioru umocnie� (WTWO-H12) - wydane w 1966 r. przez Centralny Urz�d Gospodarki 

Wodnej.  

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót regulacyjnych na rzekach nizinnych -wydane 

przez MINISTERSTWO ROLNICTWA. 


