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D-M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna ST D-M.00.00.00. Wymagania ogodlne oraz specyfikacje
techniczne dotyczace wykonania robét drogowych, mostowych, kolejowych i przebudowy
infrastruktury technicznej stanowig w rozumieniu PZP ,specyfikacje techniczne wykonania i
odbioru robot budowlanych” (STWiORB).

Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE odnosi sie do wymagan
wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robdt,
ktére zostang wykonane w ramach przebudowy drogi krajowej Nr 2, na odcinku od km 516+500,0
do km 532+100,0

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D.00.00.00.  WYMAGANIA OGOLNE

D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D.01.02.01.A. Usuniecie drzew i krzewow

D.01.02.01.B. Zabezpieczenie drzew na okres wykonywania robot

D.01.02.02 Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

D.01.02.04. Rozbiérka elementéw droég i ulic

D.01.03.02. Zabezpieczenie kablowych linii elektroenergetycznych NN -0,4kV
D.01.03.03 Zabezpieczenie telekomunikacyjnych linii napowietrznych
D.01.03.04 Zabezpieczenie kablowych linii telekomunik acyjnych.

D.01.03.05. Zabezpieczenie przewodoéw wodociggowych i kanalizacyjnych

D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01. Wykonanie wykopow
D.02.03.01. Wykonanie nasypow

D.04.00.00. PODBUDOWY

D.04.01.01. Korytowanie, profilowanie i zageszczenie podfoza w korycie
D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.05.01. Wzmocnienie podtoza gruntowego — stabilizacja cementem

D.04.06.01. Podbudowa z chudego betonu
D.04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego

D.04.08.01. Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego
D.04.10.01. Podbudowa z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej (MCE)
D.05.00.00.

NAWIERZCHNIE

D.05.03.04. Nawierzchnia betonowa

D.05.03.05.A  Nawierzchnie z betonu asfaltowego — warstwa wigzgca

D.05.03.05.B. Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa Scieralna (drogi dojazdowe,
Zjazdy)

D.05.03.11_1 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

b.05. 03.13. Nawierzchnia z mieszanki grysowo — mastyksowej (SMA)
D.05.03.16. Naprawa spekan poprzecznych
D.05.03.23. Nawierzchnie z betonowej kostki brukowej
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D.05.03.26.a Zabezpieczenie geosyntetykiem nawierzchni bitumicznej
D.05.03.26.d Zabezpieczenie nawierzchni siatkami z drutu stalowego

D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp i rowow
D.06.02.01. Przepusty pod zjazdami i wzdtuz rowéw
D.06.03.01. Uzupetnianie i umocnienie istniejgcych poboczy
D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01. Oznakowanie poziome

D.07.02.01. Oznakowanie pionowe

D.07.02.02. Stupki prowadzgce oraz znaki kilometrowe i hektometrowe
D.07.05.01. Bariery ochronne stalowe

D.07.06.01 Ogrodzenie placu sktadowania materiatow z rozbiérki
D.07.06.02. Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszych

D.08.00.00.

ELEMENTY ULIC

D.08.01.01. Krawezniki betonowe

D.08.02.02. Chodniki z betonowej kostki brukowej

D.08.03.01. Obrzeza betonowe

D.08.05.01. Scieki uliczne z prefabrykowanych elementéw b etonowych

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.41.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy — Oznacza oficjalny dziennik, prowadzony na budowie przez wykonawce
zgodnie w wymogami Polskiego Prawa Budowlanego.

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna
za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowéw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera Rejestr z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaréw dokonywanych robét w formie
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wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalgcznikow. Wpisy w Rejestrze obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z
oceng jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa s$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezeh w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtownym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie
do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18.Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos$¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rowniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21.Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczehstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,
stuzgca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
gtebokosci przemarzania.

1.4.23. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podfoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w
formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji
projektowe;.
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1.4.26. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.27.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych Ilub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28.Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich
zwierzat itp.

1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.
1.4.30.Przetargowa dokumentacja projektowa - czeS¢ dokumentacji projektowej, ktéra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.
1.4.31.Raporty dzienne - oznaczajg ksigzke codziennych wpisow, gdzie zapisuje sie wszystkie
szczegoty dotyczace naktaddw robocizny, materiatdw sprzetu jak i wykonanych przez

Wykonawce robét.

1.4.32. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.33.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.34. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim roboét
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.35.Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa,
modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy (z zastabilizowanymi granicznikami pasa drogowego/liniami rozgraniczajgcymi/ wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz po dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej (projekt budowlany i projekt wykonawczy ) i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram
robdt, plan ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w
Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowa;

— Zamawiajgcego;

— sporzadzong przez Wykonawce;
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1.5.2.1. Dokumentacja do opracowania przez WWykonawce
Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem oraz innymi odpowiednimi
Instytucjami:
(a) Powykonawczg dokumentacje odbiorowg (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt.
8.4.2 — 4egz.
(b) Projekty technologiczne i organizacyjne robét
(c) Plan zabezpieczenia dowozu materiatdbw budowlanych po istniejgcej sieci drég oraz
ewentualnych drég technologicznych
(d) Projekt organizacji ruchu na czas budowy
(e) Projekty fundamentdw i konstrukcji wsporczych dla znakdéw drogowych wg statej organizacji
ruchu,
(f) Projekty szczegétowe tablic drogowych statej organizacji ruchu
(g) Zabezpieczenie skarp wykopow i rozkopdw fundamentowych
(h) Projekty przebudowy kolizji z urzadzeniami obcymi
(i) Projekt organizacji ruchu na czas budowy
(i) Projekty odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopow
(k) Drobne projekty robocze wyszczegdlnione w Specyfikacjach Technicznych
() Program gospodarki odpadami zgodnie z wymagania przepisow ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. — o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z pdzniejszymi zmianami).
Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezec:
— opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku o
jego zatwierdzenie,
— uzyskanie decyzji zatwierdzajgcej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,
— sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania
wytworzonymi odpadami i zlozenie jej do wilasciwego organu ochrony $rodowiska przed
rozpoczeciem robot rozbiérkowych

Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentac;ji
sg zawarte w cenie Kontraktowej i nie bedg podlegaty odrebnej zaptacie.

W przypadku potrzeby wykonania jakichkolwiek dodatkowych opracowan projektowych w trakcie
budowy, Wykonawca jest zobowigzany wykonac te projekty i uzgodni¢ z Inzynierem w ramach
ceny Kontraktowe;.

Projekty powinny by¢ sporzadzone przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje, zgodnie z
wymaganiami Prawa Budowlanego. Wykonawca powinien uzyska¢ do wykonanych projektow
opinie, uzgodnienia i pozwolenia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Projekty wykonywane przez Wykonawce powinny by¢é sporzadzone i uzgodnione przez
odpowiednie instytucje nie pdzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robot ktérych dotyczg. Projekty
powinny uzyskac akceptacje Inzyniera.

1.5.2.2. Dokumentacje przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie,
Wykonawca powinien zapatrze¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane
potrzebne do wykonania robét oraz do parametréw technicznych wymaganych w Kontrakcie.
Wykonawca moze sktadac¢ te informacje kolejno w czesciach, ale kazda przedtozona cze$é musi
by¢ w dostatecznym stopniu kompletna by mogta by¢é sprawdzona i zatwierdzona przez
upowaznione jednostki niezaleznie od catosci projektu.

1.5.2.3. Dokumentacje powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwiocznie uzupetni¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inzynierowi
w zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonania robot. Wykonawca powinien dostarczy¢
Inzynierowi. Rysunki powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach dla
kazdego ukonczonego odcinka roboét, ktory bedzie przekazany do uzycia lub bedzie wykorzystany
przez specjalistyczng firme lub Zamawiajgcego, zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie pdznigj
niz 14 przed datg przekazania.
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1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejnosc ich
waznosci wymieniona w ,Istotnych postanowieniach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywacé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i
ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementéw budowli musza wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST
i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych

obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgadzenia

odwodnienia, elementy wyposazenia drogi, zielen itp.) na terenie budowy, w okresie trwania

realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Do obowigzkow Wykonawcy

nie nalezy ,utrzymanie zimowe” polegajgcego na zwalczaniu sliskosci zimowej i odsniezaniu drog

publicznych dopuszczonych do ruchu

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony

z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i

zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. Przy opracowaniu i wdrazaniu tymczasowej

organizacji ruchu nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zapiséw podanych w ,Zasadach organizaciji

ruchu na czas budowy”.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien byé na biezaco

aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu

organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie

tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp.,

zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér i znakoéw, dla ktérych

jest to nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob

uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez

Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.

Nalezy przyjaé, ze tablice informacyjne bedg umieszczone:

- przed wjazdem na odcinek drogi na jego obu koncach, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw,

- na kazdym skrzyzowaniu modernizowanego odcinka z drogg wojewddzka, osobno w kazdym
kierunku.

Tablice informacyjne powinny sta¢ podczas catej realizacji kontraktu oraz maksymalnie do 6

miesiecy po jego zakonczeniu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest

wigczony w cene kontraktowa.
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1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢é w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy

dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzenh lub ucigzliwosci dla srodowiska, oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia Iub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
i) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
ii) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
iii) mozliwoscig powstania pozaru.

W przypadku prowadzenia robot w sasiedztwie drzew nalezy unikaé ich mechanicznego
uszkodzenia i przesuszenia w wyniku prowadzenia robét odwodnieniowych. W bezposrednim
zasiegu koron drzew nie powinny by¢ lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokot
kazdego zagrozonego drzewa nalezy wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa. W przypadku czasowego
obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej pozadane jest aby czas trwania leja depresyjnego
byt skrécony do minimum. Zaleca sie prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem
wegetacyjnym.

Wykonawce uznaje sie za wytworce odpaddw powstajgcych w czasie budowy. Usuniecie

odpaddw, ich wykorzystanie lub unieszkodliwienie sg obowigzkiem wykonawcy. Zamawiajacy nie

bedzie z tego tytutu ponosit zadnych kosztéw w tym z tytutu optat za gospodarcze korzystanie ze

Srodowiska

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0sdéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdét beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu roboét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢é uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie tych materiatbw od wiasciwych organéw administracji
panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.
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1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za
urzadzenia podziemne, takie jak linie napowietrzne, rurociggi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wiladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych
na terenie budowy i powiadomic¢ Inzyniera, wiasciciela instalacji oraz wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inzyniera i zainteresowanego wilasciciela oraz (w zaleznosci od potrzeby)
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowatl dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowaé roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscig. W celu unikniecia niestusznych roszczeh odszkodowawczych ze
strony wiascicieli istniejgcych nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem robét budowlanych
sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejgcej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sasiedztwie
pasa drogowego, dokumentujgc stan techniczny tych obiektow. Nieodiaczng czescig tej
dokumentaciji bedg zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich
wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg
a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i droég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg
one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu.

Przed rozpoczeciem robét budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego
istniejgcych drog lokalnych, znajdujgcych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej
odlegtosci, wykorzystywanych do ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne
zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem
faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do lokalnych wladz samorzadowych. Nieodtgczng
czescig tej dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci co do
momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

Wykonawca bedzie mogt transportowa¢ materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytacznie
po drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport
budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wtasny koszt.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskow osi ha drogach publicznych
przy transporcie materiatdow i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera.
Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkoéw zostaty usuniete z terenu
budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.
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1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczehstwa
i higieny pracy.

W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

W terminie wynikajacym z warunkéw Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi
szczegotowy plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,BIOZ”) zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania swiadectwa przejecia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru warunkowego. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Koszt ochrony i utrzymania Roboét nie
podlega odrebnej zaptacie i powinien by¢ uwzgledniony w Cenie Kontraktowe;.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czesci budowli
drogowej lub jej elementéw, to Wykonawca na polecenie Inzyniera dokona naprawy takiego
uszkodzenia doprowadzajgc budowle drogowg lub jej element do zgodnosci z wymaganiami
kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z takimi naprawami.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robot i@ w sposdb ciaglty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwoleh i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktoére
spetniaé majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy
sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.
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1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wlasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢ Inzyniera i postepowaé
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawcg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktoérg nalezy zwiekszyé cene
kontraktowa.

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy

W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robot na pozostatosci po dziataniach wojennych ;.
miny, niewypaty, niewybuchy pociski i tego typu materiaty Wykonawca zobowigzany jest do
niezwtocznego przerwania robdt, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb
(policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i niezwtocznego powiadomienia Inzyniera. Koszty
zabezpieczenia terenu oraz akcji usuniecia niewypatéw/niewybuchéw poniesie Zamawiajgcy.

1.6. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8; 45200000-9; 77000000-0
Klasa robot: 45230000-8; 45220000-5; 77300000-3
Kategoria robot: 45233000-9; 45221000-2; 77310000-6

1.6. Realizacja budowy
Wykonawca jest zobowigzany dostosowaé harmonogram robot do kolejnosci realizaci
poszczegoélnych odcinkow drogi i organizacji ruchu do ,Zasad organizacji ruchu na czas budowy”.

2. MATERIALY
Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji Technicznej
oznacza¢ bedzie definicje standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegdétowe
informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.
Zatwierdzenie partii (czesci) materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badah w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob cigagty spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatldbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatéw ze zrodet miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii
zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutlu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne, jakie okazag
sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robdét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdét lub odwiezione na odktad
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odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera (w przypadku mozliwosci ich sktadowania
w liniach rozgraniczajacych).

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegodlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materiaty pochodzace z rozbiorek

Pnie drzew $cietych na terenach lesnych powinny by¢ przekazane do Nadlesnictwa.

Karpy, pnie i gatezie drzew $cietych na terenach bedacych w administracji Wykonawca usunie z
Placu Budowy i zagospodaruje we wlasnym zakresie zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Materiaty budowlane pochodzace z rozbidrek nie posiadajgce petnowartosciowych wiasciwosci
materiatowych i nie nadajgce sie do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu
wymaganych zezwolen wywiezie poza teren budowy na zwatke. Teren zwatki Wykonawca
zabezpieczy staraniem wtasnym, przy czym lokalizacja terenu zwatki musi uzyskaé¢ pozytywng
opinie odpowiednich miejscowo wtadz samorzgadowych i Inzyniera. Elementy oznakowania t{j.
bariery stalowe, stupki do znakdéw oraz tarcze znakéw nadajgce sie do ponownego uzycia sg
wiasnoscig Zamawiajgcego i nalezy odwiez¢ je w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Koszt zwigzany z rozbidrka, transportem, zwatkg (utylizacja) w/w materiatéw Wykonawca powinien
zawrze¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Elementy pochodzace =z rozbiérek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i
przetransportuje w miejsce wiasciciela sieci uzbrojenia terenu. W przypadku stwierdzenia przez
wiasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzgce z rozbiérek nie odpowiadajg
wymaganiom, stosuje sie ustalenia punktu 2.4.

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inzyniera nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty
w cenie kontraktowej.

2.4. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i zlozone w miejscu uzgodnionym z Inzynierem, ktdre zorganizuje wtasnym staraniem
Wykonawca. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te
dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdéw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Wykonawce i przedstawiony Inzynierowi do akceptaciji.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i
niezaptaceniem

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one uzyte do
robodt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wkasciwosci i byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.7. Inspekcja wytworni materiatéw
Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdbw mogg by¢ pobierane
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w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptac;i

okreslonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzyniera bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni, muszg byé spetnione

nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
W czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzyniera bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nienalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdét. Sprzet uzywany do robot powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i zatwierdzonych przez Inzyniera harmonogramach
Wykonawcy.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzyniera kopie dokumentéow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiaé¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$é wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze byc¢
pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych roboét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i zatwierdzonymi przez Inzyniera harmonogramami
Wykonawcy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskédw na os$ i innych parametréw technicznych.
Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych roboét, za ich zgodnosé¢ z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoKoSci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdéw robét bedg oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach Kontraktu, dokumentacji projektowej i w ST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i
robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdéw, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z warunkami
Kontraktu i okreslonym przez Inzyniera, pod grozba zatrzymania robot. W przypadku
niewykonania w terminie Polecenh Inzyniera, skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Wykonawca jest odpowiedzialny za takie zorganizowanie robét na placu budowy aby nie
powodowac¢ utrudnien i zaktdcen w ruchu publicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy
wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST, harmonogramem robo6t oraz
odpowiednimi przepisami prawa.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc ogolng opisujaca:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposo6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz o0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegoélnych
elementéw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informaciji
Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowag opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
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— sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,

— sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementéw robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robé6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatbw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentaciji projektowej i ST. Ponadto, dla okreslonych w odpowiednich ST robét Wykonawca
bedzie wykonywat odcinki prébne wedtug zasad i zakresu okreslonego w tych ST. Celem
wykonywania odcinkéw probnych jest sprawdzenie zaproponowanych przez Wykonawce w
Programie Zapewnienia Jakosci procedur i technologii wykonywania odpowiednich robét jak i
doboru poszczegoélnych sktadnikow, materiatow.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyngé ujemnie na
wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakosc¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Ponadto Inzynier moze
pobiera¢ probki i bada¢ materialy niezaleznie od Wykonawcy, korzystajgc w tym celu z
niezaleznego od Wykonawcy zaplecza.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan przez Wykonawce
sg zawarte w cenie kontraktowej w ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptaciji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera.

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robét z wymaganiami ST na
podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikédw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ prébki materiatdow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
koszt Zamawiajacego. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne,
to Inzynier oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z
dokumentacjg projektowg i ST. Moze rowniez zleci¢, sam Ilub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. Jezeli badania
te wykazg stwierdzenie usterek catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek poniesione zostang przez Wykonawce. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materialy zgodne z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich ST lub réwnowazne na zasadach okres$lonych w punkcie 2.5, ktére posiadajg
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej

Normy,

i ktére spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robdét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej
cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i

Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu

gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Przed rozpoczeciem robot budowlanych nalezy dokona¢ w dzienniku budowy wpisu 0s6b, ktorym

zostato powierzone kierownictwo, nadzor i kontrola techniczna robét budowlanych. Osoby te sg

zobowigzane potwierdzi¢ podpisem przyjecie powierzonych im funkciji.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedag dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu

bezpieczehstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra

dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedag

czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod

drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem

zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegoélnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robat,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegodlnych elementéw robot wraz z okresleniem
sposobu i zakresu tymczasowej organizacji ruchu,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robat,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robaot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone

Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wohis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie

jest jednak strong umowy i nie ma uprawnieh do wydawania poleceh Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiaréow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob cigglty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow dokumentujac narastajgco postep
rzeczowy robét. Wpisow do Rejestru Obmiarow dokonuje Kierownik Budowy i sg one
potwierdzane przez Inzyniera.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do
odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

Po zakonczeniu zadania dokumenty budowy zostang przekazane wtasciwym jednostkom
administracyjnym.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robdét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréow.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdét bedg
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa
legalizacji.
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Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
ST. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny oraz bedag uzupetnione odpowiednimi szkicami, ktérych wzér zostanie uzgodniony z
Inzynierem, oraz dokumentacjg fotograficzng, skatalogowang w sposéb nie budzacy watpliwosci
co do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuje. Obliczenia wraz ze szkicami oraz
dokumentacjg fotograficzng beda kazdorazowo zalgczone do dokumentéw odbiorowych
poszczegoélnych robdt a ich wyniki zostang zapisane w rejestrze obmiaru i potwierdzone przez
Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdét.

Odbioru przedmiotowych robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest zobowigzany réwniez
do dokumentowania odbieranych robot w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta powinna byé
skatalogowana w sposob niebudzacy watpliwosci, co do dat wykonania fotografii oraz obiektéw,
ktére dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej
zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene kontraktowa.

8.3. Odbioér czesciowy

Odbior  czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Komisja w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja jest powolywana przez
Zamawiajacego. Warunkiem dokonania odbioru cze$ciowego jest uprzednie wystawienie przez
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Inzyniera Swiadectwa Przejecia w zakresie czesci robét, o ile Wykonawca jest uprawniony do
uzyskania takiego swiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentéow, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2. Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez
Inzyniera Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przediozonych dokumentéw, w tym dokumentacji fotograficznej, wynikow badah i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji, ale nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja moze dokonac¢ potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie
robot poprawkowych, wyznaczajac jednoczesnie nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru

ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé Powykonawczg

dokumentacje odbiorowg (operat kolaudacyjny) zawierajaca;:

a) Geodezyjng dokumentacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu.
W oparciu o poligonizacji pahstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykonaé¢ geodezyjng
inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektéw, nanies¢ zmiany
na mape zasadniczg uzyskujgc potwierdzenie Wojewddzkiego Osrodka Dokumentacii
Geodezyjnej i Kartograficzne;.
Dokumentacja Inwentaryzacja Powykonawcza powinna spetnia¢é wymagania Rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Dz.U. 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz. 376.

b) Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez
Inzyniera oraz dodatkowa, jesli zostata sporzagdzona w trakcie realizacji umowy; wymaga sie
przy tym, zeby dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione
zmiany byly fatwo rozpoznawaline,

c) specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

d) recepty i ustalenia technologiczne,

e) dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

f)  wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

g) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z ST i ew.
PZJ,
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h) opinie technologiczng opracowang przez Wykonawce i skoreferowang przez Inzyniera,
sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badah i pomiaréw zalgczonych do
dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

i) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wtascicielom urzadzen,

i) Dokumentacje fotograficzng skatalogowang w sposéb nie budzacy watpliwosci co do dat
wykonania fotografii oraz obiektow, ktére dokumentuje

k) Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
zatwierdzong w odpowiednim o$rodku dokumentacji geodezyjnej.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu oryginalnym i w trzech kopiach.

Dodatkowo Wykonawca zeskakuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu

koaludacyjnego, za wyjatkiem pozycji 10, w rozdzielczosci umozliwiajgcej czytelny wydruk w

formacie odpowiadajacym oryginatowi i zapisze na nosniku danych w jednym egzemplarzu w

formacie zapisu danych uzgodnionym z Kierownikiem Projektu. Pozycja 10 zostanie zapisana na

nosniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg

elektroniczng jest zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny

termin odbioru warunkowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke

obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota)

podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie

czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w

dokumentaciji projektowe.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaitowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

— wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami i kosztami drég dojazdowych wraz z ich
demontazem po zakonczeniu robét,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymaganh warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

uaktualnienie/opracowanie projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy oraz uzgodnienie
z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem i odpowiednimi instytucjami,
wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i zainteresowanym zarzgadcom drdg,
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robat,

zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazdéw,

ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami zatwierdzonych
projektéw tymczasowej organizacji ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

tymczasowa przebudowe urzgdzen obcych,

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

koszty likwidacji tymczasowych objazdéw,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego umozliwiajgcego normalny ruch publiczny.
uporzadkowanie terenu.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowah pionowych,
poziomych, barier i Swiatet, w ilosciach wynikajacych z biezacych potrzeb zachowania
wymaganego standardu oznakowania i warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

biezgce naprawy objazdéw/przejazdow i elementéw organizacji ruchu.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu umozliwiajgcego normalny ruch publiczny,

oczyszczenie terenu,

koszty demontazu,

koszty odbudowy zmian wprowadzonych tymczasowo na okres budowy w tym przywrécenie
oznakowania zgodnego z uprzednig statg organizacjg ruchu, zgodnie z wymaganymi
standardami.

9.4 Dodatkowe koszty
Ponizej podano dodatkowe koszty, ktére Wykonawca musi uwzgledni¢ w cenie Kontraktowej:

1.
2.

3.

Koszty rekonstrukcji sieci drogowej zniszczonej ruchem budowlanym,

Koszty odszkodowan za infrastrukture i/lub obiekty kubaturowe zniszczone na skutek prac
budowlanych lub ruchu budowlanego,

Koszty wszelkich uzgodnien, opinii i pozwolen na etapie budowy (w tym réwniez wyniktych w
trakcie opracowywania dodatkowej dokumentaciji projektowej),

Wszelkie koszty zwigzane z prowadzeniem robét drogowych w pasie kolejowym PKP (w tym
miedzy innymi: odszkodowania za utrudnienia w ruchu, koszty wejscia w teren itp.),

Koszty odszkodowan za czasowe zajecie terenu (np. zniszczenie upraw) wuzgodnieniu
z zainteresowanymi stronami.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

3.

10.

11.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 627; z
pozniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pdzniejszymi
zmianami),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pdzniejszymi
zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw
(Dz. U. 2001 nr 112, poz. 1206),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzoréw
dokumentow stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz. U. 2001 nr 152, poz. 1736),
Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z
pozniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzeh bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzes$nia 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkéw zarzadzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem
(Dz. U. 2003 nr 177, poz. 1729).
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D. 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét zwigzanych z
odtworzeniem przebiegu trasy drogi i jej punktéw wysokosciowych w ramach przebudowy drogi
krajowej Nr 2, na odcinku od km 516+500,0 do km 532+100,0

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie przebiegu trasy drogi Nr 2.
W zakres robot pomiarowych:

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i punktow
wysokosciowych (reperéw roboczych zatozonych w terenie dowigzanych do reperow
panstwowych);

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych;

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajgcy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z czestotliwoscig wskazang w Dokumentacji
Projektowej;

- wyznaczenie roboczego pikietazu trasy min. co 50 m poza granicg robdét,

- oznaczenie pikietazu w sposéb trwaty oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw na biezaco
do konca okresu gwarancyjnego;

- opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

- przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych wraz z
odtworzeniem wysokosciowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatow

Do stabilizacji punktéw trasy nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30m, a dla punktoéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5 mmii
dtugosci 0,04 - 0,05m.

“Swiadki” powinny mieé dtugosé okoto 0,50m i przekrdj prostokatny.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z Instrukcjami
technicznymi G1i G-2.
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3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy
sprzet:

teodolity, tachimetry,

niwelatory ,

dalmierze ,

tyczki,

taty,

o tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.1. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejaé¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Odtworzenie znakéw geodezyjnych nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu z osrodkami geodezyjnymi.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien
poinformowac o tym Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu
podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych iich
oznhaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora zostang
zniszczone przez Wykonawce, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt,
to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.
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5.2. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich (kierunkowych)
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50m.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5cm. Rzedne niwelety punktdéw osi trasy nalezy wyznaczy¢
z doktadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w Dokumentacji Projektowe;j.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt.2.1.

5.3. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi koryta jezdni i chodnikow,
rowéw na powierzchni terenu zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Do wyznaczania krawedzi
koryta nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki. Odlegtos¢ miedzy palikami nalezy dostosowac do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie koryta jezdni i chodnikéw,
rowow o ksztatcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

5.6. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granice robdt wraz z odtworzeniem wysokosciowym moze
by¢ wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Przeniesienie
osnowy geodezyjnej musi by¢ wykonane przed przystgpieniem do robot objetych Projektem. Projekt
osnowy nalezy uzgodni¢ z Osrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii. Prace zwigzane z
przeniesieniem osnowy geodezyjnej wraz z odtworzeniem wysoko$ciowym prowadzi¢ pod nadzorem
i w uzgodnieniu z ODGIK.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okres$lonych w instrukcjach iwytycznych GUGIK,
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg odtworzenia trasy jest 1 kilometr a przeniesienia punktu osnowy geodezyjnej
jest 1 sztuka .

8. Odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 8.

8.1. Sposob odbioru robot

Odbiér robdét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przekfada Inzynierowi.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 9.
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9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

— zakup, dostarczenie i skladowanie materiatéw ,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgciji,

— przygotowanie i oznakowanie robot,

— zatozenie i utrzymanie roboczej osnowy geodezyjnej,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie skarpownikow z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie

— odtworzenie pasa drogowego,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

— koszty osrodkéw geodezyjnych.

Cena jednostkowa odtworzenia osnowy geodezyjnej uwzglednia:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— przeniesienie punktéw osnowy geodezyijnej lll klasy poza granice pasa robot
— odtworzenie wysokosciowe

— obliczenie wspotrzednych i opracowanie kameralne osnowy geodezyjnej,

— uzgodnienia z odpowiednimi wtadzami.

— koszty osrodkow geodezyjnych.

10. Przepisy zwigzane

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pdézniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo
geodezyjne i kartograficzne.

oubkhwN-~
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D.01.02.01.A. Usuniecie drzew i krzewow

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw w ramach przebudowy drogi krajowej Nr 2, na odcinku
od km 516+500,0 do km 532+100,0.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z usunieciem i
karczowaniem drzew i krzewdw. Szczegdtowa lokalizacja drzew przeznaczonych do wycinki zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogéine" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Grunt do zasypania dotéw
Do zasypania dotéw po usunietej roslinnosci nalezy uzy¢ grunt przydatnym do budowy nasypéw

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdéine" pkt. 3.

3.1. Sprzet do karczowania roslinnosci

Roboty zwigzane z karczowaniem roslinnosci mogg by¢ wykonane recznie i mechanicznie.

Przy mechanicznym wykonywaniu robét stosuje sie:

a) spycharki,

b) pity mechaniczne,

c) koparki lub ciggniki ze specjalnym sprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 4.
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4.1. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny byc¢
transportowane w sposéb niepowodujacy ich uszkodzen.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt.5.

5.1. Zasady oczyszczania terenu z roslinnosci

Roboty zwigzane z usunieciem roslinnosci obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew, wywiezienie
pni, karpiny i gatezi poza teren budowy, zasypanie dotéw oraz zniszczenie pozostatosci po
usunietej roslinnosci. Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w
tzw. sezonie rebnym, zgodnie z decyzjg o wycince drzew.

W miejscach wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé¢ pnie i usunaé korzenie tak, aby zawartos¢ czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nieprzeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma byé zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.2. Usuniecie roslinnosci

Roboty zwigzane z wycinkg i karczowaniem roslinnosci nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami
zawartymi w wydanych decyzjach na wycinke drzew.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym
do budowy nasypéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w D.02.03.01. "Wykonanie
nasypow".

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed gromadzeniem
sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgce
wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie
robot.

5.3. Zagospodarowanie scietych drzew

Karpy, pnie i gatezie drzew Scietych na terenach bedacych w administracji Wykonawca usunie z
Placu Budowy i zagospodaruje we wiasnym zakresie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami ( w
ramach ceny jednostkowej).

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny ze wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to
sposob wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne
pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

5.5. Zabezpieczenie drzew podczas budowy (ochrona drzew):
e obudowa pni drzew metodg deskowania wokot pnia lub w tzw. skrzynie do wysokosci 1,5 —
2,0m zaleznie od wysokosci drzewa;
e obudowa materiatami i ostonami z tworzyw sztucznych — siatki, ptyty, folie oraz zuzytymi
oponami;
e maty stomiane o wymiarach 1,70 x 1,50 specjalnie przeznaczone do ostony drzew i
stosowane jako podktad pod elementy z tworzyw sztucznych.
Jednym z zagrozen dla drzew jest takze nadmierne zageszczenie gleby poprzez ruch pojazdow i
maszyn pracujacych w poblizu. Glebe nalezy zabezpieczy¢ wyktadajac w poblizu pnia ptyty
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prefabrykowane,
belki budowlane i bale drewniane

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Kontrola robo6t przy usuwaniu roslinnosci

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w D.02.03.01. "Wykonanie nasypéw".

7. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:
— dla drzew, dodatkowych pni - 1 szt. (sztuka),

Jednostkg obmiarowag robot jest 1szt zabezpieczonego drzewa materiatami zgodnie z pkt

8. Odbior robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa usuniecia drzewa uwzglednia:

— wyznaczenie drzew do wycinki,

—  zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

— wyciecie i wykarczowanie drzew,

—  wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy,

—  zasypanie dotéw po karczowaniu wraz z zageszczeniem,

—  zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci.

— uporzadkowanie terenu robot.

— wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem usunietej roslinnosci.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.2. Inne dokumenty

KNNR 1. Roboty ziemne. MRRIB 2000

ARCADIS Sp. z o.o. 29



Dk nr 2 odc. I1 45112600-1 D.01.02.01.A

ARCADIS Sp. z o.o. 30



Dk nr 2 odc. I1 45111220-6 D.01.02.01.B

D.01.02.01.B. Zabezpieczenie drzew na okres wykonywania roboét

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegétowe dotyczgce wykonania i odbioru Roboét
zwigzanych z zabezpieczeniem istniejacych drzew na okres wykonywania robét w pasie drogowym
w ramach przebudowy drogi krajowej Nr 2, na odcinku Il od km 516+500,0 do km 532+100,0

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczga zasad prowadzenia Robdét zwigzanych z
zabezpieczeniem drzew, znajdujgcych sie w pasie drogowym, na okres prowadzenia robét oraz
pielegnaciji drzew uszkodzonych w trakcie wykonywania robét budowlanych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogéine" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robdot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatow

Przy zabezpieczaniu drzew zostang uzyte nastepujgce materialy:
— deski iglaste obrzynane 19:-25 mm, klasy Il

— zuzyte opony i ptyty betonowe

— siatki,

—  plyty z tworzyw sztucznych

— gwozdzie budowlane,

— drut stalowy,

— maty stomiane 1,70 x 1,50m,

- woda.

Przy pielegnacji drzew uszkodzonych w trakcie wykonywania robét budowlanych zostang uzyte
nastepujgce materiaty:

— preparat emulsyjny, powierzchniowy typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben

— srodek impregnujacy (np. Im-prex W).

— woda,

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 3.
Zabezpieczanie drzew wykonywane bedzie recznie. Ponadto Wykonawca powinien posiadac:

— samochdéd skrzyniowy do transportu materiatow

— reczny sprzet do prac ziemnych,

— sprzet do podlewania.

Wszystkie roboty w zasiegu koron drzew i 2 m od obrysu koron drzew nalezy wykonywac¢ recznie.
Zastosowanie jakiegokolwiek sprzetu mechanicznego na tym terenie wymaga zgody Inzyniera i
Inspektora Nadzoru Terenéw Zieleni.

Do wykonywania robét zwigzanych z pielegnacjg drzew uszkodzonych w trakcie wykonywania
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robot budowlanych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

— podnosnik samochodowy do pielegnowania drzew, drabiny, rusztowania,
— pity, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,

— pedzle,

— reczny sprzet do prac ziemnych,

— sprzet do podlewania.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.
Do przewozu materiatdw potrzebnych do zabezpieczenia drzew mogg by¢ uzyte dowolne $rodki
transportu.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.1. Zabezpieczenie drzew

Roboty zwigzane z zabezpieczeniem drzew obejmujg wykonanie nastepujacych czynnosci:

— obudowa pni drzew metodg deskowania wokét pnia lub w tzw. skrzynie do wysokosci 1,5 —
2,0m zaleznie od wysokosci drzewa;

— obudowa materiatami i ostonami z tworzyw sztucznych

— maty stomiane o wymiarach 1,70 x 1,50 m specjalnie przeznaczone do ostony drzew i
stosowane jako podktad pod elementy z tworzyw sztucznych,

— podlanie woda w ilosci ok. 20 dm® na 1 szt. drzewa,

— przykrycie i zabezpieczenie odkrytych korzeni matami stomianymi

Jednym z zagrozen dla drzew jest takze nadmierne zageszczenie gleby poprzez ruch pojazdow i

maszyn pracujacych w poblizu zasiegu koron drzew. Glebe nalezy zabezpieczy¢ wyktadajac w

poblizu pnia ptyty prefabrykowane, belki budowlane i bale drewniane

Wykonawca jest zobowigzany kontrolowaé zabezpieczenia drzew przez caty okres trwania robét i w

miare potrzeby uzupemiac je.

5.2. Zasady prowadzenia robot w zasiegu koron i 2 m od obrysu korony drzewa

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy dopilnowanie, aby w zasiegu strefy korzeniowej wszystkich

drzew tj. w zasiegu ich koron i w odlegtosci 2 m od obrysu korony:

— nie byly sytuowane place sktadowe i drogi dojazdowe,

— nie powinny by¢ skladowane materiaty budowlane,

— nie powinien poruszac sie sprzet mechaniczny,

— nie zaszly zmiany poziomu gruntu,

— prace ziemne w obrebie korzeni nie powinny by¢ planowane w okresie wegetacji roslin,
a szczegolnie w petni lata; prace te powinno wykonywaé sie w okresie spoczynku zimowego
roslin tj. od listopada do marca,

— czasowe wykopy na instalacje prowadzone byty recznie i w mozliwie krotkim okresie czasu.

Koniecznos¢ wykonania robot w strefie korzeniowej powinna byé kazdorazowo poprzedzona

zatwierdzeniem przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenéw Zieleni, w ktérym okreslone

zostang zasady ochrony systemu korzeniowego drzew.

W okresie pojawiajgcego sie zagrozenia Wykonawca zobowigzany jest podjaé czynnosci

minimalizujgce negatywny wplyw wyzej wymienionych czynnikow.

5.3. Demontaz zabezpieczenia obejmuje:

Demontaz zabezpieczenia po zakonczeniu robot obejmuje nastepujgce czynnosci:
— rozebranie obudowy,

— usuniecie mat stomianych lub opon,

— delikatne spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzew.

5.4. Pielegnacja drzew uszkodzonych w trakcie prowadzenia rob6t budowlanych
W zaleznosci od rodzaju uszkodzenh wykonuje sie nastepujace zabiegi pielegnacyjne:
» Uszkodzenia korzeni
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— proporcjonalne do ubytku korzeni zredukowanie korony drzewa,

— wykonanie cie¢ sanitarnych korzeni (wszystkie ciecia korzeni wykonywaé pod katem
prostym); przy okreslaniu miejsca ciecia korzenia nie nalezy sugerowacC sie miejscem
rozgatezienia, lecz dokona¢ go tam, gdzie zaczyna sie korzen zdrowy (zywy),

— zabezpieczenie powierzchni ran preparatem impregnujgcym,

— zabezpieczone korzenie powinny by¢ na biezaco przysypywane gleba,

— wskazane jest, aby przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych Kkorzeni,
dotychczasowg ziemie zastapi¢ bardziej zasobng

» Uszkodzenia gatezi

— przy cieciu gatezi o $srednicy powyzej 3 cm ciecia nalezy wykonywaé zawsze trzyetapowo,

— natychmiast po usunieciu zywej gatezi nalezy powstatg rane zabezpieczy¢:

e rany o $rednicach do 10cm zasmarowuje sie w catosci preparatem o dziataniu
powierzchniowym,

e rany o $rednicach ponad 10cm zabezpiecza sie dwusktadnikowo — krawedzie rany, tzn.
miejsca, z ktérych bedzie wyrastata tkanka zywa (kalus) i drewno czynne $rodkiem o
dziataniu powierzchniowym (pierscieh o grubosci 1,5 — 2cm); pozostatg czes¢ rany
wewnatrz pierscienia srodkiem impregnujgcym.

» Ubytki powierzchniowe

— wygtadzenie i uformowanie powierzchni rany,

— uformowanie krawedzi rany (ubytku),

— zabezpieczenie catej powierzchni rany — swieze rany zabezpiecza sie jedynie przez
zasmarowanie w catosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym.

Koszt pielegnacji drzew uszkodzonych, z winy Wykonawcy w wyniku zaniedban, w czasie
prowadzenia robot zostanie pokryty przez Wykonawce.

6. Kontrola jakosci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
Kontrola jakosci zabezpieczenia polega na sprawdzeniu, czy obudowa spetnia warunki
zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi stopnia zaopatrzenia drzew w wode
i powietrze, czy zachowane sg warunki omowione w punkcie 5.1. i 5.2. oraz czy podczas montazu
zabezpieczenia nie doszio do uszkodzenia roslin.

Ponadto po zakonczeniu prac nalezy przeprowadzi¢ kontrole czy podczas demontazu
zabezpieczenia nie doszio do uszkodzenia roslin.

6.2. Kontrola jakosci robot prowadzonych w zasiegu koron drzew i 2 m od obrysu koron
Kontrola jakosci robét prowadzonych w zasiegu koron drzew i 2 m od obrysu koron drzew bedzie
polegata na sprawdzeniu, czy w wyniku prowadzonych robét nie zostaty uszkodzone korzenie,
pien lub konary drzew.

6.3. Kontrola jakosci w czasie pielegnacji drzew uszkodzonych

Kontrola jakosci pielegnacji drzew polega na sprawdzeniu: czy ciecia i zabezpieczenia zostaty
wykonane prawidtowo, stopnia zaopatrzenia zabezpieczanych drzew w wode i powietrze oraz czy
zachowane sg warunki oméwione w punkcie 5.4.

7. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych zabezpieczeniem drzew jest 1 szt. (sztuka)
zabezpieczonego drzewa, pielegnacji drzewa
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8. Odbior roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Odbioru robét zwigzanych z zabezpieczeniem drzew na okres wykonywania prac dokonuje
Inzynier i Inspektor Nadzoru Terendw Zieleni, po zgtoszeniu robét do odbioru przez Wykonawce.
Odbiér powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem i
Inspektorem Nadzoru Terendw Zieleni.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowag, ST lub wymaganiami
Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni, jezeli wszystkie pomiary i badania, wymienione w
punkcie 6, daty wyniki pozytywne.

W przypadku pielegnacji drzew uszkodzonych w trakcie wykonywania robét budowlanych
obowigzujg zasady odbioru prac zanikajgcych i podlegajacych zakryciu — ciecie i zabezpieczenie
uszkodzonych korzeni oraz wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

— 0znaczenie terenu robot,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— wykonanie prac zwigzanych z pielegnacjg drzew (przeswietlenie, przecinka)
— wyznaczenie drzewa do ochrony,

— wykonanie obudowy z desek,

— podlanie,

— roztozenie mat,

— rozebranie obudowy i jej odwoz,

— zdjecie mat i ich odwoz

— spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzew.

10. Przepisy zwigzane
,Katalog nakladoéw rzeczowych — Tereny zieleni”
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D.01.02.02. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej w ramach przebudowy drogi krajowej Nr 2, na
odcinku Il od km 516+500,0 do km 532+100,0

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z mechanicznym
usunieciem warstwy ziemi urodzajnej z pasa drogowego wedtug faktycznego stanu zalegania -
podano w Dokumentacji Projektowej Srednig grubos$¢ 15cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine"
pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogodlne" pkt.2.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robét

Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robot stosuje
sie:

— spycharki,

—  rowniarki,

— koparki.

Dopuszcza sie rowniez reczne usuniecie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z

uwagi na maty zakres robot lub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 4.

4.1. Transport ziemi urodzajnej

Ziemia urodzajna bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania. Wykonawca przygotuje miejsce do
sktadowania ziemi urodzajnej wraz z uzyskaniem wszelkich pozwolen na sktadowanie. Transportu
ziemi urodzajnej na miejsce sktadowania moze odbywac sie samochodami samowytadowczymi.

ARCADIS Sp. z o. o. 35



Dk nr 2 odc. I1 45112210-0 D.01.02.02.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.1. Usuniecie ziemi urodzajnej

Przed przystgpieniem do zdjecia humusu nalezy usung¢ z powierzchni robot ewentualne
zanieczyszczenia np. gruz, lidcie, igliwie itp. a w okresie zimowym $nieg. Warstwa ziemi urodzajne;j
powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umachianiu skarp i rekultywacji
terenu po zakonczeniu wszystkich robot zwigzanych zrozbudowg DK 2 i drog towarzyszacych.

Jezeli nie przewiduje sie natychmiastowego kontynuowania robdt budowlanych nalezy pozostawic
warstwe humusu grubosci okoto 10cm. W przypadku, gdy warstwa humusu zostata zdjeta na petng
gtebokos¢, a Wykonawca nie przystapi do robot budowlanych, to nalezy zabezpieczyé powierzchnie
odsfonietego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych. Jezeli wskutek
zaniedbania Wykonawcy grunt podfoza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca ma obowigzek
przywrocenia tych gruntow do stanu pierwotnego na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
opfat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci.

Ziemie urodzajng nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych na gtebokosci zgodnie z
pkt. 1.3. lub wskazang roboczo przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu zalegania.

Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem ziemi
urodzajnej. Ziemie urodzajng przeznaczong do dalszego wykorzystania, po zatadowaniu na srodki
transportowe nalezy odwiezC na miejsce hatdowania. Na sktadowisku ziemie urodzajng nalezy
skladowac¢ w regularnych pryzmach o wysokoéci do 2m i obsia¢é mieszankami traw ochronnych.
Miejsca skfadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczaniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem.
Zgromadzony w pryzmach humus nie moze zawiera¢ zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych
materiatow. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po
nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Przewidzie¢ nalezy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydow.

Nadmiar humusu, pozostajagcego po wykorzystaniu przy robotach wykonczeniowych nalezy
wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub przewiez¢é w inne miejsca wybrane przez
Wykonawce na podstawie decyzji wkasciwego organu ochrony srodowiska.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie
miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wladz, sktadowanie, doprowadzenie
terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.
Kontrola jakosci Robot bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr szescienny) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej.

8. Odbiér Robét
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
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9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa 1 m® zdjetej warstwy ziemi urodzajnej do pdzniejszego wykorzystania uwzglednia:

oczyszczenie powierzchni z wszelkich zanieczyszczen,

oznakowanie miejsca robot wraz z utrzymaniem,

zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na projektowang gtebokos$¢ z uwzglednieniem koniecznosci
pozostawienia warstwy ochronnej (jesli wymagane),

oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny; itp.
wielokrotne przemieszczanie ziemi urodzajnej na tymczasowe skfadowisko,

zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikow
atmosferycznych, mechanicznych, itp.

sktadowanie ziemi urodzajnej w pryzmach wraz z zabezpieczeniem.

wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca
sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, sktadowanie, doprowadzenie
terenu sktadowiska do stanu poprzedniego,.

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

Cena jednostkowa 1 m® nadmiaru zdjetej warstwy ziemi urodzajnej z odwozem uwzglednia:

oznakowanie miejsca robot wraz z utrzymaniem,

zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na projektowang gtebokosS¢ z uwzglednieniem koniecznosci
pozostawienia warstwy ochronnej (jesli wymagane),

zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikow
atmosferycznych, mechanicznych, itp.

wywdz ziemi urodzajnej do miejsca pozyskania gruntu lub w inne miejsce,

roztozenie humusu na terenach rekultywowanych.

wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem: tj. znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie
uzgodnien od odpowiednich wladz, skladowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu
poprzedniego, utylizacja.

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

10. Przepisy zwiagzane
- nie dotyczy
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D.01.02.04. Rozbidorka elementéow dréq i ulic

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegétowe dotyczgce wykonania i odbioru Roboét
zwigzanych z rozbiorkg elementéw drogi i demontazem urzadzen bezpieczenstwa ruchu, ktére
zostang wykonane w ramach przebudowy drogi krajowej Nr 2, na odcinku Il od km 516+500,0 do
km 532+100,0

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z pracami

rozbiérkowymi jak w pkt 1.1.

W zakres Robo6t zwigzanych z rozbiorkg elementdéw drog wchodzi:

- rozbiérka nawierzchni ttuczniowej gr 20 cm (na zjazdach)

- rozebranie nawierzchni bitumicznej gr. Sredniej 8 cm (na zjazdach)

- rozbiérka nawierzchni zuzlowej gr 20 cm (na zjazadach)

- rozbidrka nawierzchni z kostki kamiennej (na zajazdach)

- rozbiérka nawierzchni z ptyt betonowych drogowych (na zjazdach)

- rozbidrka nawierzchnia z kostki prefabrykowanej gr 8 cm (zatoki w Minsku)

- rozbiérka nawierzchnia z kostki prefabrykowanej gr 6 cm (chodniki w Minsku)

- rozbidrka nawierzchni z plyt chodnikowych (chodniki ul. Chrobrego)

- rozbiérka nawierzchni zwirowej (na zjazdach)

- rozebranie podbudowy z chudego betonu cementowego gr.20cm. (zatoki w Minksu)

- rozebranie podbudowy z betonu cementowego gr. sredniej 16cm.(pobocze bitumiczne od km 519+700 do
km 532+100)

- rozbiérka nawierzchnia z kostki betonowej gr 8 cm na podsypce cem.-piaskowej gr 3 cm (zatoki w Minsku)

- rozbiérka ogrodzenia

- rozbidorka wpustu

- rozbiérka przepustéw pod zjazdami

- rozbidrka kraweznikéw (Min$ maz+ ul. Chrobrego)

- rozbidrki znakéw poziomych i pionowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogéine" pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robdot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Grunt do zasypania dotéw
Do zasypania dotéw po elementach nalezy uzy¢ grunt przydatnym do budowy nasypéw

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdéine" pkt. 3.

Typ sprzetu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiorki. Wybrany sprzet powinien uzyskaé
akceptacje Inzyniera.
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4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 4.
Wykonawca zapewni¢ sukcesywny odwoz materiatdw z rozbiérki zgodnie z ustaleniami pkt. 5
niniejszej ST. Srodki transportowe nalezy dostosowa¢ do rodzaju przewozonych materiatdw.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.5.

5.1. Roboty rozbiérkowe elementow drég obejmujg usuniecie z pasa drogowego wszystkich
elementéw wymienionych w pkt. 1.3 niniejszej ST, w stosunku, do ktérych zostato to
przewidziane w Dokumentaciji Projektowe;.

Roboty rozbiorkowe nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie. W miejscach trudno dostepnych
nalezy rozbiérki wykonaé recznie.

Zdemontowane elementy oznakowania pionowego nalezy odwiezé do najblizszej bazy
materiatowej zgodnie z decyzjg Inzyniera (baza materialowa w m. Stojadta $rednia odlegtosé
transportu do 15km).

5.2. W przypadku robot rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— rozbicia elementdéw, ktoérych nie przewiduje sie odzyskaé¢, w sposéb reczny lub
mechaniczny z ew. przecieciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw z uprzednim oczyszczeniem spoin i
czesciowym usunieciu faw,

Materiaty z rozbiorki przepustow Wykonawca usunie z terenu budowy i zutylizuje zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami dotyczgacymi materiatow z rozbidrek.

5.3. Ewentualne doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drég, znajdujace sie w miejscach,

gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg bedg wykonane wykopy powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.
Wszystkie pozostate doty (wykopy) nalezy wypetnié warstwami odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
D.02.03.01. "Wykonanie nasypow".

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
Kontrola jakosci Robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci ich wykonania.

7. Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:

- 1 m2 (metr kwadratowy) rozebranej nawierzchni i podbudowy okreslonej grubosci
- 1 m (metr) rozebranego kraweznika

- 1 m3 (metr szescienny) rozebranych elementéw betonowych

- 1 szt. (sztuka) zdemontowanego znaku drogowego

8. Odbioér Robét
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
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9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa rozebrania 1m? nawierzchni uwzglednia:

— oznakowanie terenu robat,

— roboty przygotowawcze — wyznaczenie powierzchni do rozbidrki,

— rozebranie elementdéw zgodnie z wykazem pkt. 1.3a-b,e,h

— zatadunek i wywdz materiatéw z rozbiorki poza obreb budowy,

— uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot

— wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem materiatéw z rozbiérki, takie jak: znalezienie
miejsca sktadowania, utylizacja, uzyskanie niezbednych pozwolen, itp.

Cena jednostkowa 1m rozbiorki kraweznika lub obrzeza obejmuije:

— oznakowanie terenu robat,

— roboty przygotowawcze — wyznaczenie kraweznika lub obrzeza do rozbiorki,

— rozkucie i usuniecie elementéw kraweznika lub obrzeza,

— usuniecie podsypki,

— rozkucie i usuniecie fawy betonowej,

— zatadunek i wywdz materiatéw z rozbiorki poza obreb budowy,

— uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.

— wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem materiatéw z rozbiérki, takie jak: znalezienie
miejsca sktadowania, utylizacja, uzyskanie niezbednych pozwolen, itp.

Cena jednostkowa 1 szt. demontazu znaku lub tablicy drogowej obejmuije:

— oznakowanie terenu robat,

— roboty przygotowawcze — wyznaczenie znakéw do rozbiorki,

— zdjecie tarcz znakéw z podpor,

— zatadunek i wywdz tarcz znakéw poza obreb budowy do wskazanego przez Inzyniera miejsca,
— uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena jednostkowa 1 szt. demontazu stupka do znaku, konstrukcji wsporczych lub stupka
hektometrowego obejmuje:

— oznakowanie terenu robot,

— roboty przygotowawcze — wyznaczenie elementéw do rozbidrki,

— odkrycie i wydobycie stupka, konstrukcji wsporczej lub stupka hektometrowego,

— zasypanie dotéw po rozbidérce elementdéw wsporczych wraz z zageszczeniem,

— zatadunek i wywdz elementéw poza obreb budowy do wskazanego przez Inzyniera miejsca,

— uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena jednostkowa 1m® rozbidrki przepustéw betonowych obejmuije:

— oznakowanie terenu robat,

— roboty przygotowawcze — wyznaczenie przepustéw do rozbidrki,

— rozkucie i usuniecie elementéw betonowych,

— usuniecie podsypki,

— rozkucie i usuniecie fawy betonowej,

— zatadunek i wywdz materiatéw z rozbiorki poza obreb budowy,

— uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.

— wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem materiatdéw z rozbiorki, takie jak: znalezienie
miejsca sktadowania, utylizacja, uzyskanie niezbednych pozwolen, itp.

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

ARCADIS Sp. z 0.0. 41



Dk nr 2 odc. I1 45111100-9 D.01.02.04.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628)

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U.
Nr 1 poz. 1206)

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaju odpadéw lub ich
ilosci, ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw, oraz kategorii matych i Srednich
przedsiebiorstw, ktére moga prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadow (Dz.U. Nr 152, poz.
1735)

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéw odpadéw,
ktére posiadacz odpadéw moze przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym,
nie bedacymi przedsiebiorcami, do wykorzystania na ich wtasne potrzeby (Dz.U. Nr 74, poz. 686)
6. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony srodowiska, ustawy o
odpadach oraz zmianie niektorych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085)

7. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania
niektérymi odpadami oraz o opfacie produkcyjnej i optacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)

8. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz.
622)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401)
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D.01.03.02. Zabezpieczenie kablowych linii elektroenergetycznych NN-0,4kV

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczen spe-
cjalnych kablowych linii elektroenergetycznych nN-0,4kV (rozdzielczych i o$wietleniowych)
istniejgcych w ramach przebudowy drogi krajowej Nr 2, na odcinku Il od km 516+500,0 do
km 532+100,0

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zle-
caniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét przy budowie przepu-
stéw traktowanych jako zabezpieczenia specjalne istniejagcych kablowych linii elektroenerge-
tycznych (obwody rozdzielcze, przytacza oraz obwody oswietleniowe) .Przepusty w zalezno-
$ci od sposobu zabezpieczenia budowane bedg na istniejgcych kablach , przy uzyciu oston
kablowych dwudzielnych , badzZ pod istniejgcym przepustem z kablem elektroenergetycznym
, przy uzyciu rur karbowanych o $rednicy min 400 mm .
Budowa przepustéw — zabezpieczeh specjalnych , linii elektroenergetycznych obejmuje wy-
konanie nastepujgcych prac:

— wytyczenie trasy;

— zabezpieczenie terenu budowy;

— rozbiérke nawierzchni ;

— reczne wykonanie wykopu , odstaniajgcego istniejgce elementy sieci elektroenerge-

tycznej ( kable lub przepusty z kablem);

— odtworzenie podsypki pod kablami;

— odpowiednie uformowanie kabli;

— wykonanie podsypki;

— utozenie i montaz oston kablowych ( oston dwudzielnych lub karbowanych rur prze-

pustowych);

— wykonanie obsypek;

— ulozenie tasmy ostrzegawczej;

— zasypanie wykopu warstwami z ubiciem ziemi;

— badanie laboratoryjne zageszczania gruntu w trakcie zasypywania wykopow;

— odtworzenie rozebranych nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i definicjami poda-
nymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.l.4.

1.4.1. Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytlowych w uktadzie wielo-
fazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprze-
tem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen jedno- lub
wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia zostata zbu-
dowana.
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1.1.4. Osprzet linii kablowej — mufa kablowa — zbidr elementéw przeznaczonych do tacze-
nia lub zakonczenia kabli oraz ochrony miejsca potaczenia dwoch odcinkow kabli elektro-
energetycznych.

1.4.5. Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszko-
dzeniem od gory.

1.4.6. Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢ rzu-
tu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.7. Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig ka-
blowg a urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtosé
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania.

1.4.8. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony ka-
bla przed uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, do-
stepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.2.

2.1.Piasek
Piasek do podsypek i obsypek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

2.2. Tasma ostrzegawcza

Tasmy ostrzegawcze , bedace niezbednym elementem wszelkich budowli infrastruktury pod-
ziemnej , majg na celu zapobieganie kosztownym stratom. Oznakowanie tego rodzaju jest
szczegolnie wazne ze wzgledu na duze zagrozenie zycia ludzkiego w przypadku uszkodze-
nia kabla. Zaleca sie stosowanie tasmy z uplastycznionego PCV o grubosci 0.5mm, gat. |.
Dla oznaczania kabli o napieciu znamionowym do 1kV nalezy stosowac tadme koloru niebie-
skiego. Szerokos¢ tasmy powinna by¢ taka, aby przykrywata kabel, lecz nie wezsza niz
20cm. Tasma jako wyrdb powinna posiadac znak CE.

2.3.Rury PE (przepust)

Na zabezpieczenia specjalne pod istniejagcymi przepustami kablowymi ( w przypadku pogte-
bienia lub budowy rowéw odwadniajgcych) nalezy uzywac rur karbowanych z polietylenu
wysokiej gestosci RHDPE 400x99, lub RHDPE 600x99 oznakowanych znakiem budowla-
nym lub CE.

2.4.Rury PE (ostona)

Na przepusty kablowe pod projektowanymi zjazdami , na istniejgcych kablach nalezy uzywaé
rur z polietylenu wysokiej gestosci RHDPE - dwudzielnych, o srednicy zewnetrznej 125mm
posiadajgcych oznakowanie CE

2.5. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie materiatéw powinno odbywaé¢ sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wlasciwosci technicznych , zgodnie z warunkami szczego-
towymi podanymi przez ich wytwdrcow.
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3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.1. Sprzet do przebudowy ( zabezpieczania) linii kablowe;.
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych jakosé robét:
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
lub innego sprzetu zaakceptowanego przez inzyniera kontraktu.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.
4.

4.1. Transport materiatéw

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Urzadzenia transportowe
powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementow, konstrukcji itp. niezbed-
nych do wykonania robot przy przebudowie linii kablowych. Przewozone $srodkami transportu
elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opa-
kowaniach zgodnych z wymogami producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatéw do sta-
nowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego
transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5. Wykonanie Robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robdét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt.5.

5.1. Wykopy pod przepusty

Wykopy pod przepusty nalezy wykonywaé po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne. Wykop powinien mie¢ szerokos¢ min 40 cm, i siega¢ 10 cm ponizej zalegania
istniejgcego kabla. Powinien by¢ wykonany recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci
przez osoby posiadajgce uprawnienia SEP i pod nadzorem upowaznionego przedstawiciela
wiasciwego zaktadu energetycznego.

5.2. Postepowanie z istniejagcymi kablami.

5.2.1. Ogélne wymagania
Odkopanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie .

5.2.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy prowadzeniu prac nie powinna by¢ nizsza niz 0°C.

5.2.3. Zginanie kabli

Przy budowie przepustu na istniejacym kablu dopuszcza sie jego zginanie tylko w przypad-
kach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz
20-krotna zewnetrzna srednica .

5.3. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe dla kabli niskiego napiecia nalezy wykonywa¢ z rur PE - dwudzielnych o
srednicy 2125mm. W jednym przepuscie moze by¢ utozony tylko jeden kabel. Gtebokos¢
utozenia przepustéw kablowych w gruncie mierzona od powierzchni terenu do gérnej po-
wierzchni rury powinna wynosi¢ co najmniej 70cm . Gtebokos¢é umieszczenia przepustu ka-
blowego pod jezdnig wynika z niwelacji drogi i winna wynosi¢ min. 1,0m. Miejsca wprowa-
dzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmofowanymi szmatami, sznurami lub pa-
kutami, uniemozliwiajgcymi przedostanie sie do ich wnetrza wody i ich zamulanie.
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Minimalna gtebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze byé zwiek-
szona, gdyz powinna ona wynikac¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy.

Tablica 3. Dlugosci przepustoéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami.

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugosc¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag Srednica rurociggu z dodaniem po 50cm z kazdej stro-
ny

Droga o przekroju ulicznym z kra-| szeroko$¢ drogi z kraweznikiem z dodaniem po 50cm z

weznikami kazdej strony

Wjazd na posesje szeroko$¢ wjazdu z dodaniem po 50cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym, z|szeroko$¢ korony drogi i szerokos¢ obu rowow do ze-

rowami odwadniajgcymi wn. krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100cm z kazdej
strony

Droga w wykopie j-W.

Droga na nasypie szeroko$¢ korony drogi i szerokos¢ rzutu skarp nasy-
pow z dodaniem po 100cm z kazdej strony od dolnej
krawedzi nasypu

Dla istniejacych kabli energetycznych NN w miejscach poszerzenia drogi stosowac przepu-
sty dwudzielne o $rednicy 160 mm i dlugosci podanej w powyzszej tabeli.

5.4. Zasypywanie przepustéw kablowych.

1. W celu prawidlowego utozenia rur w gruncie nalezy zastosowac sie do ponizszych wy-
tycznych:

a) podsypka - grubosé podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm a w gruntach skali-
stych

powinna wynosi¢ 15 cm

b) obsypka boczna - odlegtos¢ miedzy boczng czescig ostony rurowej a Sciang wykopu
powinna wynosic, co najmniej 10 cm natomiast wysoko$¢ obsypki powinna zawiera¢ sie

w przedziale 10cm<h2 =D

c) obsypka wierzchnia - grubos¢ obsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm,

d) zasypka - odlegto$¢ miedzy gérng czescig ostony rurowej a powierzchnig gruntu

powinna wynosic, co najmniej 50 cm a w przypadku oston dzielonych typu PS

uktadanych pod drogg: =70 cm

e) zasypanie wykopu , z ubiciem ziemi warstwami co 20 cm do uzyskania wskaznika nie
mniejszego niz 0,95 potwierdzonego badaniem laboratoryjnym.

Wypetnienie do poziomu gruntu (zasypka) moze by¢ wykonane z materiatu dostepnego na
miejscu, przy

czym nie powinien on zawiera¢ wiecej niz 10% materiatu frakcji 100-150 mm

Nad obsypkag wierzchnig nalezy dodatkowo utozy¢ tasme ostrzegawcza koloru niebieskiego i
szerokosci 30 cm

5.5. Montaz zabezpieczen specjalnych dla przepustéw kablowych.

Celem budowy zabezpieczenia specjalnego jest unikniecie uszkodzenia istniejacego przepu-
stu z kablem elektroenergetycznym przy budowie rowéw odwadniajgcych .Budowe zabez-
pieczen specjalnych nalezy prowadzi¢ jednoczesnie z wykonawstwem rowéw odwadniajg-
cych.

Kolejnos¢ robdt powinna by¢ nastepujaca:

— Woykonanie zdje¢ lub opisu technicznego istniejacego przepustu kablowego(chodzi o
stan gruntu lub nawierzchni nad przepustem , oraz o stan rury przepustowej) przy
udziale przedstawiciela zakfadu energetycznego przed rozpoczeciem prac;

— wykonanie wykopu o gtebokosci odpowiedniej dla rowu w danym miejscu , szeroko-
$ci min 80 cm i dtugosci po min 1.5m poza obrys rury przepustowej w obie strony;
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— wyroéwnanie dna wykopu , ze spadkiem odpowiednim dla rowu odwadniajgcego;

— utozenie odcinka rury( 400 lub 600mm w zaleznosci od decyzji inzyniera kontraktu) w
wykopie pod przepustem kablowym ;

— zasypanie wykopu , z ubiciem ziemi warstwami co 20 cm do uzyskania wskaznika nie
mniejszego niz 0,95 potwierdzonego badaniem laboratoryjnym ;

— uformowanie bokéw powstatego przepustu drogowego ( zabezpieczenia specjalne-
go);

— rozplantowanie nadmiaru ziemi;

— obsianie bokow i czesci gornej przepustu ( zabezpieczenia specjalnego) trawa..

6.Kontrola jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.1. Badania po zakonczeniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wy-
konywania roboét, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na nie-
wykonywanie badan po zakohczeniu robét.

7.0dbioér robot
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D.00.00.00.”"Wymagania ogélne”
pkt. 7.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6
daty wyniki pozytywne.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujgce dokumenty:
- aktualng dokumentacje powykonawczg ;
- geodezyjna dokumentacje powykonawczg;
- protokoty robét zaniechanych;
- ocene robot( w formie protokdtu przyjecia przekazania) wydang przez Zaktad Energe-
tyczny.

8. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogél-
ne” pkt. 9.

8.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa wykonania 1 szt zabezpieczenia linii kablowej NN rozdzielczej oraz
osSwietlenia zewnetrznego obejmuije: :

— roboty przygotowawcze;

— oznakowanie robot;

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow;

— wykonanie robot montazowych elementéw wymienionych w pkt. 1.3.

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem;

9. Przepisy zwigzane , zalecane do stosowania.

—

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe . Roboty ziemne . Wymagania i badania.

2. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

3. Rozporzadzenie MG z dnia 17.09.1999r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych. (Dz.U. Nr 80 , poz. 912).
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D.01.03.03 ZABEZPIECZENIE TELEKOMUNIKACYJNYCH LINII NAPOWIETRZNYCH

1. Wstep.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru zabezpieczen urzadzen telekomunikacyjnych istniejgcych w ramach przebudowy
drogi krajowej Nr 2, na odcinku Il od km 516+500,0 do km 532+100,0

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej ST dotycza prowadzenia robot przy
modernizowanej drodze krajowej nr 2 . Zabezpieczenie urzgdzen telekomunikacyjnych
obejmuje:
— Regulacje zwiséw w przerzutach linii telekomunikacyjnej nad drogg krajowa nr 2;
— Budowe zabezpieczen specjalnych stupdédw napowietrznej linii telekomunikacyjnej ,
ktore kolidujg z projektowanym rowem odwadniajgcym.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami technicznymi i defi-
nicjami podanymi w ST D.00.00.00 "Wymagania ogoélne”, pkt 1.4.

1.4.1 Napowietrzna linia telekomunikacyjna - linia przewodowa nadziemna skfadajaca
sie z przewodow napowietrznych, osprzetu i podbudowy.

1.4.2. Osprzet — zestaw elementow (izolatory, haki, trzony, poprzeczniki , uchwyty) do
zawieszania przewodow lub kabili.

Podbudowa linii — stupy do zamocowania osprzetu.
1.4.4 Przesto - odcinek linii napowietrznej pomiedzy osiami sgsiednich stupéw.
1.4.5. Zwis f — odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem a prostg taczaca punkty zawieszenia
przewodu w

srodku rozpietosci przesta.

1.4.6. Kabel telekomunikacyjny- przewdd wielozytowy izolowany przeznaczony do tacze-
nia miedzy sobg urzadzen telefonicznych.

1.4.7. Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa — sie¢ abonencka obejmujgca linie
kablowe od
centrali bezposrednio do gtowic, puszek lub skrzynek kablowych.

1.4.8. Sie¢ abonencka — czesc¢ sieci miejscowej wraz z urzadzeniami liniowymi na odcinku
od centrali miejscowej do aparatéw telefonicznych lub central abonenckich.

1.4.9. Dtugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka — dtugos¢ przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowania i zapasow kabla.

1.4.10. Dlugos¢ elektryczna — rzeczywista dlugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem
falowania i zapasow kabla.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”,
pkt. 1.5

2. Materialy
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw.

Warunki ogélne stosowania materiatdw, ich pozyskania podano w ST D.00.00.00. ,Wymaga-
nia ogélne”, pkt.2. Wszelkie materiaty pochodzace z rozbiorki nalezy przekaza¢ do witasci-
wego Oddziatu TPSA

2.2. Rury przepustowe.

Do wykonania zabezpieczen specjalnych nalezy stosowac rury z polietylenu wysokiej gesto-
sci (HDPE) , karbowane o srednicy zewnetrznej 600mm w odcinkach 3m , posiadajace ate-
sty , wydane przez uprawnione podmioty.

3. Sprzet.

3.1. Ogélne warunki stosowania sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 3.

4. Transport materiatow.

41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”,
pkt. 4.

4.2. Transport materiatow.

Wykonawca przystepujacy do budowy i przebudowy telekomunikacyjnych linii napowietrz-
nych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow transportu :

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu samowytadowczego,

- samochodu dostawczego,

lub innych Srodkéw transportu zaakceptowanych przez Inzyniera. Na srodkach transportu
przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcow.

5. Wykonanie robét.

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot.
Ogodlne zasady dotyczace wykonania robot podano w ST D.00.00.00.”"Wymagania ogdine”,
pkt.5.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do przebudowy linii, nalezy uzgodni¢ z operatorem telekomunikacyj-
nym termin prowadzenia robot , zasady wejscia na teren budowy , sposob przekazania
urzadzen po przeprowadzonej modernizaciji.

5.3. Montaz zabezpieczen specjalnych stupéw telekomunikacyjnych.

Celem budowy zabezpieczenia specjalnego jest unikniecie uszkodzenia podbudowy linii te-
lekomunikacyjnej przy budowie rowow odwadniajacych .Budowe zabezpieczen specjalnych
nalezy prowadzic¢ jednoczesnie z wykonawstwem rowow odwadniajacych.
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Kolejnos¢ robét powinna by¢ nastepujaca:

- Wykonanie zdje¢ lub opisu technicznego stupa przy udziale przedstawiciela operato-
ra telekomunikacyjnego przed rozpoczeciem prac;

- wykonanie tymczasowego odciggu stupa , po przeciwlegtej stronie do planowanego
wykopu;

- wykonanie wykopu o gtebokosci odpowiedniej dla rowu w danym miejscu , szeroko-
sci min 80 cm. i dlugo$ci po min 1.5m poza obrys stupa w obie strony;

- wyréwnanie dna wykopu , ze spadkiem odpowiednim dla rowu odwadniajgcego;

- utozenie odcinka rury w wykopie;

- zasypanie wykopu , z ubiciem ziemi warstwami co 20 cm. do uzyskania wskaznika
nie mniejszego niz 0,85 ;

- uformowanie bokéw powstatego przepustu ;

- rozplantowanie nadmiaru ziemi;

- demontaz tymczasowego odciggu stupa;

- obsianie bokoéw i czesci gornej przepustu trawa.

5.4. Regulacja zwisow ,przerzutéw linii telekomunikacyjnej.
Powinna sie odbywac¢ jedynie w przypadku stwierdzenia zwisu nad zmodernizowang drogg
mniejszego niz 5,5m. Decyzje w tej sprawie kazdorazowo podejmuje inzynier kontraktu.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogolne”, pkt.6.

6.2. Sprawdzenie prawidtowosci montazu zabezpieczen specjalnych.
Sprawdzenie prawidtowosci montazu zabezpieczen specjalnych polega na:
- wizualnej ocenie starannosci wykonania przepustu;
- sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu;
- ocena stanu podbudowy linii pod katem pogorszenia warunkow jej posadowienia
(prostopadtos¢ ustawienia stupa przed i po wykonaniu zabezpieczenia specjalnego)
w oparciu o wczesniej wykonane zdjecia lub opis techniczny;
- ocena wzrostu trawy rosnacej na przepuscie.

7. Przedmiar robot.

7.1. Ogolne zasady przedmiaru robét.
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00.”"Wymagania ogélne”, pkt.7.

7.2. Jednostka przedmiarowa.
Jednostkg przedmiarowg dla zabezpieczen specjalnych napowietrznej linii telekomunikacyj-
nej, oraz regulacji zwisu jej przerzutu jest jedna sztuka.

8. Odbiér.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00.”"Wymagania ogdlne”, pkt.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6, daty
wyniki pozytywne.
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9. Podstawa ptatnosci.

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogél-
ne”, pkt.9.

9.2. Cena jednostki przedmiarowej.

9.2.1 Cena zabezpieczenia specjalnego stupa telekomunikacyjnego.

Cena 1 szt zabezpieczenia specjalnego napowietrznej linii telekomunikacyjnej obejmuije:
- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i zmontowanie elementéw zabezpieczenia,

- przeprowadzenie czynnosci odbioru,

- wykonanie inwentaryzacji zabezpieczen specjalnych.

9.2.2. Cena regulacji zwisu przerzutu telekomunikacyjnej linii napowietrznej .
Cena 1 szt regulacji zwisu przerzutu napowietrznej linii telekomunikacyjnej obejmuje:
- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przeprowadzenie czynnosci regulacyjnych,

- przeprowadzenie czynnosci odbioru.

10. Przepisy zwiagzane.

10.1.Normy.
1. BN-74/3231-24- Telekomunikacyjne linie napowietrzne.
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D.01.03.04 ZABEZPIECZENIE KABLOWYCH LINIIl TELEKOMUNIKACYJNYCH.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sga wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zabezpieczen urzadzenh telekomunikacyjnych istniejagcych w
ramach przebudowy drogi krajowej Nr 2, na odcinku Il od km 516+500,0 do km 532+100,0

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia robét przy
przebudowie telekomunikacyjnej sieci kablowej
Roboty przy przebudowie sieci obejmuja:
- wytyczenie trasy;
- wykonanie przepustow i zabezpieczen kablowych;
- regulacje wysokosci pokryw kablowych;
- wykonanie zabezpieczen specjalnych przepustéw i kanalizacji kablowej kolidujacej z
projektowanymi elementami drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i z definicjami poda-
nymi w ST D.00.00.00.”"Wymagania ogdlne”, pkt.1.4.

1.4.1. Kanalizacja kablowa — zespdt ciggéow podziemnych z wbudowanymi studniami prze-
znaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Ciag kanalizacji — rury utozone w wykopie pojedynczo lub w zestawach pozwalaja-
cych uzyskac potrzebna liczbe otworow kanalizacji.

1.4.3. Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji
kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwaciji kabli.

1.4.4. Odgateznik rurowy — odcinek rury z tworzywa sztucznego z wmontowanym odcin-
kiem odgateznym rury z tego samego tworzywa, uzywany w celu uzyskania punktu odgatez-
nego kanalizacji rozdzielczej bez potrzeby budowy studni.

1.4.5. Rura dwudzielna - rura z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego
materiatu o nie gorszych wiasciwosciach, o konstrukcji umozliwiajgcej fatwe rozdzielenie rury
wzdtuz ptaszczyzny przechodzacej przez jej 0§ wzdtuzng i ponowne potgczenie obu czesci,
montowana jako ostona rurowa na istniejgcych kablach.

1.4.6. Rura przepustowa — rura gruboscienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa
lub z innego materiatu o nie gorszych wiasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustow
dla kabli lub rurociggéw kablowych w miejscach skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbroje-
nia terenowego.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot.
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00.”"Wymagania ogolne”, pkt.1.5.
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2. Materiaty.

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw.
Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w
ST D.00.00.00."Wymagania ogolne”, pkt.2.

2.2. Piasek.
Piasek do wykonania podsypki dla budowy kanalizacji teletechnicznej i przepustéw i ich za-
sypania pierwszg warstwg powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.3. Ostony kablowe

Do budowy przepustéw kablowych metodg wykopu otwartego oraz przeciskow nalezy sto-
sowac ostony z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) o srednicach 110 mm - 160mm oraz
grubosci scianek nie mniejszej od 6mm spetniajgce wymagania PN-EN50086-2-4 oraz
ZN96/TPSA-017.

Do zabezpieczenia istniejgcych kabli ziemnych, przedtuzania przepustéw oraz kanalizacji
teletechnicznej, stosowac ostony dzielone wzdtuznie z HDPE. Przed utozeniem ostony ruro-
we nalezy sktadowac na placu o wyréwnanej powierzchni, zabezpieczonej przed nadmier-
nym nastonecznieniem i przypadkowym uszkodzeniem mechanicznym.

2.4.Rury przepustowe.

Do wykonania zabezpieczen specjalnych przepustow kablowych i kanalizacji w miejscach
kolizji z projektowanymi elementami drogi nalezy stosowac¢ rury z polietylenu wysokiej gesto-
sci (HDPE) , karbowane o srednicy zewnetrznej 400mm w odcinkach 3m , posiadajace ate-
sty , wydane przez uprawnione podmioty.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00.”"Wymagania ogdlne, pkt.3.

3.2. Sprzet do przebudowy.

Do budowy zabezpieczen specjalnych i przepustow kablowych nalezy stosowac:
- ubijaki spalinowe,

- koparki jednonaczyniowe kotowe,

- zurawie samochodowe,

lub inny sprzet zaakceptowany przez inzyniera.

4. Transport.

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu.
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00.”"Wymagania ogolne”,
pkt.4.

4.2. Transport materiatéw.
Wykonawca przystepujacy do przebudowy urzgdzen teletechnicznych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

a) Samochodu skrzyniowego,

b) Samochodu samowytadowczego,
lub innych srodkow transportu zaakceptowanych przez Inzyniera.
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich Wy-
tworcow.
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5. Wykonanie robét.

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét.

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D.00.00.00.”"Wymagania ogolne”, pkt.5.
Budowe kanalizacji teletechnicznej nalezy wykonywac przed przystgpieniem do jakichkol-
wiek robot drogowych.

5.2. Roboty ziemne.

5.2.1. Zabezpieczenie terenu

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy zabezpieczy¢ teren znakami ostrzegaw-
czymi, zaporami, zastawami drogowymi itp. zgodnie z projektem organizacji ruchu. Wzdtuz
catego wykopu na terenie otwartym nalezy ustawi¢ bariery pomalowane w biato-czerwone
pasy i wyposazone w lampy o kolorze czerwonym zapalane o zmierzchu. Rowy o szerokosci
do 80cm w miastach i osiedlach powinny by¢ zaopatrzone w dostateczng ilos¢ przejsc¢ (kta-
dek) z jednej strony na drugg. Ktadki powinny by¢ wykonane z materiatu petnowartosciowe-
go i wyposazone w porecze o wysokosci 1,1m oraz w krawezniki (wys. 15cm) i poprzeczke
na wysokosci 60cm.

5.2.2. Rozbiérka nawierzchni

Na wytyczonej geodezyjnie trasie , roboty rozpoczyna sie od rozbiérki nawierzchni.
Nawierzchnie z ptyt chodnikowych lub innych rozbiera sie recznie, odkfadajgc odzyskane
petnowartosciowe materiaty do ponownego uzycia.

Nawierzchnie asfaltowg mozna przecinac pitami do ciecia asfaltu albo tez z uzyciem narze-
dzi recznych.

5.2.3. Odstoniecie miejsc skrzyzowan z innymi urzadzeniami

Nalezy odkry¢ miejsca, gdzie przebudowywane elementy bedg krzyzowaty sie z innymi
obiektami uzbrojenia terenowego w celu unikniecia przypadkowego ich uszkodzenia w trak-
cie wykonywania wykopow. Roboty przy odstanianiu takich obiektéw powinny by¢ wykony-
wane recznie, tylko przy uzyciu topat, a w okresie zimowym po sztucznym ogrzaniu ziemi.
Przed rozpoczeciem dalszych robot wskazane jest sprawdzenie trasy wytyczonego wykopu
przy pomocy wykrywacza metali. Ma to na celu ujawnienie ewentualnych urzadzeh nie wy-
kazanych w dokumentagiji.

5.2.4. Postepowanie z urzagdzeniami uzbrojenia napotkanymi w wykopie

Skrzyzowania kanalizacji teletechnicznej z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego po-
winny by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami w projekcie budowlanym. W czasie wykonywania
wykopow napotkane w nich rurociagi, kable i mufy nalezy tylko podwiesi¢. W przypadku na-
potkania w wykopach nieprzewidzianych urzadzen podziemnych nalezy przerwaé roboty w
tym miejscu i zaprojektowaé ich zabezpieczenie w miejscu skrzyzowania. Sporzadzenie ta-
kiego projektu jest obowigzkiem projektanta sprawujgcego nadzor autorski na budowie.

5.2.5. Glebokos$¢ utozenia oston kablowych.

Gtebokos¢ utozenia oston powinna byc¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu
terenu do gornej powierzchni ostony wynosita 0,70 m. Przy przejsciach pod jezdniami odle-
gtosc¢ ostony od nawierzchni drogowej powinna by¢ nie mniejsza niz 1,20 m.

Ostony dwudzielne na istniejgcych liniach kablowych, jak i przy przedtuzaniu przepustow
badz kanalizacji kablowej, powinno zaktada¢ sie na dotychczasowej ich gtebokos$ci utozenia.
Dodatkowo, w potowie zasypania powstatych wykopdéw, utozy¢ tasme ostrzegawcza.

5.2.6. Ukladanie i taczenie oston.

Ostony nalezy taczy¢ naprzemiennie. Konce wszystkich oston przed ich tgczeniem powinny
by¢ oczyszczone, a potaczone ostony powinny zachowaé wspotosiowosé. Odlegtosci miedzy
poszczegolnymi ostonami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a miedzy war-
stwami od 3cm. Na przygotowane dno wykopu, nalezy ukfadaé ostony warstwami na prze-
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ktadkach dystansowych, zasypujac je piaskiem lub przesiang ziemig. Ziemia powinna by¢
wyréwnywana i lekko ubijana dla wypetnienia szczelin miedzy rurami. Ostatnig warstwe
oston nalezy zasypacC piaskiem do grubosci przykrycia nie mniejszej niz 25cm. Nastepnie
nalezy zasypywac wykop ziemig ubijajac ja warstwami, co 20cm do uzyskania wspotczynni-
ka zageszczenia gruntu min 0,97.

5.2.7. Wprowadzanie przepustoéw do studni.

Powierzchnie koncow oston PE na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub zabetonowa-
niu, powinny by¢ oczyszczone papierem sciernym na dtugosci okoto 0,5 m, pokryte klejem
agresywnym i obsypane cementem z piaskiem. Tak przygotowane ostony mogg by¢ wbudo-
wane po uptywie 2 godzin.

5.3. Regulacja wysokosciowa pokryw studni kablowych.

Rame wlazu nalezy ustawi¢ w taki sposéb, aby jej gérna ptaszczyzna lezata w ptaszczyznie
terenu, chodnika lub pobocza drogi. Rame na witazie studni nalezy bezposrednio po zabeto-
nowaniu przykry¢ pokrywa. Studnia kablowa powinna zosta¢ zabezpieczona przed ingeren-
Cjg 0sOb nieupowaznionych poprzez zamontowanie wtazow zamykanych na klucz. Istniejace
studnie kablowe, wymagajgce z racji zmiany poziomu otaczajgcego je terenu, chodnika bgdz
pobocza drogi regulacji wysokosciowej pokryw, podwyzsza¢ powinno sie poprzez wymuro-
wanie opaski z bloczkéw betonowych o odpowiedniej wysokosci.

5.4.Montaz zabezpieczen specjalnych przepustéw i kanalizacji kablowej
Celem budowy zabezpieczenia specjalnego jest unikniecie uszkodzenia istniejacej infrastruk-
tury telekomunikacyjnej przy budowie rowéw odwadniajgcych . W typ wypadku istniejacy
przepust telekomunikacyjny lub fragment kanalizacji bedzie przebiegat nad dnem projekto-
wanego rowu odwadniajgcego. Budowe zabezpieczen specjalnych nalezy prowadzi¢ jedno-
czesnie z wykonawstwem rowow odwadniajgcych.
Kolejnos¢ robét powinna by¢ nastepujaca:
- Woykonanie zdje¢ lub opisu technicznego istniejacego przepustu przy udziale przed-
stawiciela operatora telekomunikacyjnego przed rozpoczeciem prac;
- wykonanie zabezpieczenia terenu robdt ;
- wykonanie wykopu o gtebokosci odpowiedniej dla rowu w danym miejscu , szeroko-
sci min 80 cm. i dtugosci po min 1.5m poza obrys przepustu w obie strony;
- wyréwnanie dna wykopu , ze spadkiem odpowiednim dla rowu odwadniajgcego;
- utozenie odcinka rury w wykopie;
- zasypanie wykopu , z ubiciem ziemi warstwami co 20 cm. do uzyskania wskaznika
nie mniejszego niz 0,85 ;
- uformowanie bokéw powstatego przepustu ;
- rozplantowanie nadmiaru ziemi;
- obsianie bokdw i czesci gornej powstatego przepustu trawa.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogolne”, pkt.6.

6.2 Sprawdzanie materiatéw.

Sprawdzanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodno-
$ci z wymaganiami norm lub innych dokumentéw stwierdzajacych zgodnosé uzytych materia-
téw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkéw technicznych.

6.3. Sprawdzenie tras przepustéw ochronnych.

Sprawdzenie tras nalezy wykonac¢ tasma mierniczg przez wykonanie domiaréw do statych
punktow terenowych i poréwnanie wynikow z Dokumentacjg Geodezyjng. Nalezy rowniez
sprawdzi¢ stan uporzadkowania terenu wzdtuz zabezpieczonych linii telekomunikacyjnych i
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w rejonach studni kablowych, oraz wyniki pomiaréw zageszczenia gruntu wykonane przez
wyspecjalizowane laboratorium.

W czasie wykonania przepustéw ochronnych sprawdzeniu podlegaja:

- wykopy pod rury — ich wymiary,

- glebokos$¢ utozenia rur,

- prostolinijnos¢ przebiegu,

- sposo6b zestawienia i tgczenia rur,

- wykonanie skrzyzowania z urzgdzeniami podziemnymi.

6.4. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania przepustow.
W czasie wykonania przepustéw sprawdzeniu podlegaja;
a) Wykopy pod ostony — ich wymiary,
b) Gtebokosc¢ utozenia oston,
c) Prostolinijno$¢ przebiegu,
d) Sposéb zestawienia i taczenia oston,
e) Wykonanie skrzyzowania z drogami,
f) Wykonanie skrzyzowania z urzadzeniami podziemnymi.
Pomiary nalezy wykonywa¢ za pomocg tasmy mierniczej i przez ogledziny.

7. Przedmiar roboét.

7.1. Ogodlne zasady przedmiaru robét.
Ogolne zasady przedmiaru robot podano w ST D.00.00.00.”"Wymagania ogdlne”, pkt.7.

7.2. Jednostka przedmiarowa.
Jednostkg przedmiarowg dla przebudowy opisywanych urzgdzen telekomunikacyjnych jest 1
szt.

8. Odbiér robot.

Ogolne zasady odbioru podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogolne”, pkt.8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6, daty wyniki pozytywne.
Inzynier oceni wyniki badan i pomiarow przediozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszg
ST. W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robo6t poprawkowych, a Wyko-
nawca wykona je na koszt wtasny w ustalonym terminie.

9.Podstawa ptatnosci.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00.”"Wymagania ogol-
ne”, pkt.9.

9.2. Cena jednostki przedmiarowe;.
Cena 1 szt. przebudowy elementu sieci telekomunikacyjnej obejmuje:
a) Woytyczenie i prace pomiarowe,
b) Roboty przygotowawcze,
c) Oznakowanie robot,
d) Zakup i transport materiatéw oraz sprzetu,
e) Przygotowanie, dostarczenie i zmontowanie elementéw przebudowywanych elemen-
téw linii telekomunikacyjnych
f) Wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej

10. Normy.
ZN-96/TPS.A.-011  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania technicz-
ne.
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ZN-96/TPS.A.-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-96/TPS.A.-16 Rury polietylenowe karbowane, dwuwarstwowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPS.A.-18 Rury polietylenowe przepustowe (RHDPEp). Wymagania i badania.
ZN-96/TPS.A.-20 Ztgczki rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TPS.A.-21 Uszczelki koncéw rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TPS.A.-23 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

PN-EN50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw.
BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

BN-72/3233-12 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
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D.01.03.05. Zabezpieczenie przewodoéw wodociagowych i kanalizacyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru zabezpieczenia mechanicznego i termicznego elementow sieci kanalizacyjnej i
wodociggowej oraz regulacji wysokosci wtazéw, wpustéw i pokryw hydrantowych w ramach
przebudowy drogi krajowej Nr 2, na odcinku Il od km 516+500,0 do km 532+100,0

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Niniejsza ogdlna specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy podziemnych linii
wodociggowych kolidujacych z przebudowg i budowg drog. Zakres stosowania dotyczy
wykonania przebudowy linii wodociggowych zaréwno w gruntach nienawodnionych jak i
nawodnionych, w $srodowisku stabo i silnie agresywnym (po odpowiednim zabezpieczeniu
elementow betonowych i stalowych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przewéd wodociggowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia
wody odbiorcom.

1.4.2. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.3. Kanatl deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych.
1.4.4. Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw bytowych.

1.4.5. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego lub kanalizaciji
wewnetrznej z siecig kanalizacji deszczowej lub sanitarne;j.

1.4.6. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekow z co najmniej dwéch
kanatow bocznych.

1.4.7. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdéw z kanatéw oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.8. Kanal nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.9. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz
1,0 m.

1.4.10. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.11. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
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1.4.12. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co
najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.13. Studzienka bezwlazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez
otworu wtazowego, spetniajaca funkcje studzienki potagczeniowe;.

1.4.14. Wylot $ciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.

1.4.15. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekow opadowych, sptywajgcych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.16. Wtaz kanalowy - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

1.4.17. Studzienka hydrantowa - obiekt na przewodzie wodociggowym, przeznaczony do
zainstalowania armatury p.poz w postaci hydrantu pod- lub nadziemnego.

1.4.18. Rura ochronna - rura o srednicy wiekszej od przewodu zabezpieczanego stuzgca do
przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odlegtos¢ poza
przeszkode terenowg (korpus drogowy) ewentualnych przeciekéw wody.

1.4.19. Oktadziny z tupkéw poliuretanowych — zabezpieczenie termiczne wykonane z
materiatu o niskim wspétczynniku przenikalnosci cieplnej (tupki poliuretanowe), zaktadane na
przewod wodociggowy lub kanalizacyjny w miejscu narazonym na wystepowanie niskich
temperatur powodujgcych zamarzanie Sciekéw.

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcg polskg normg
PN-87/B-1060 [1], PN-82/M-01600 [33] i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. materiaty

2.1. Ogo6lne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta
w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatow trwatych, szczelnych, wytrzymatych
mechanicznie i odpornych na dziatanie czynnikow agresywnych.

Powierzchnie $cianek powinny by¢ od wewnatrz i zewnatrz odpowiednio zaizolowane.

2.2.1. Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowa¢ rury stalowe dwudzielne, ogdélnego
zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] malowane wewnetrznie asfaltozg (WM) i
zabezpieczone zewnetrznie powtokg bitumiczng z podwdjng przektadka (Z02).

Zakonhczenie rury ochronnej wykona¢ za pomocg specjalnych  uszczelnieh
uniemozliwiajacych nasypanie sie gruntu z osypki do wnetrza rury ochronne;.
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2.2.2. Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia koncowek rur ochronnych nalezy stosowac:

— potpierscienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na gorgco StO grubosci od
5 do 19mm,

— prety dystansowe (minimum 3 szt.) okragte walcowane na gorgco StO Srednicy od 8 do
14mm,

— sznur konopny krecony, czesankowy, surowy,

— asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

2.3. Ocieplenie
Oktadziny z tupkéw poliuretanowych grubosci 4 cm.

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Rury ochronne

Rury nalezy przechowywac¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podtozu, w sposéb
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz
spetnienie warunkow bhp.

Ponadto rury stalowe mozna przechowywaé w wigzkach lub luzem. Rury o s$rednicach
ponizej 30 mm tylko w wigzkach.

2.4.2. Oktadziny poliuretanowe.
Oktadziny nalezy uktada¢ z sposob uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie mechaniczne. Miejsce
sktadowania nie moze ulegac zalaniu przez wody opadowe.

2.4.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przechowywana na sktadowiskach otwartych.

Wykonawca jest zobowigzany do sktadowania cegiet na skfadowiskach wyréwnanych i
utwardzonych, z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.
Sktadowiska powinny by¢ oczyszczone z gruzu, btota lub innych zanieczyszczen.

Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzgdkowany, zapewniajacy
tatwos$¢ przeliczenia, racjonalne wykorzystanie miejsca i zgodny z wymaganiami bhp.

Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne nad drugimi maksymalnie w 3
warstwach o tgcznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos¢ stosoéw i pryzm nie powinna
przekracza¢ 2,2 m.

2.4.4. Cement

Cement powinien byé¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowac sie silosy
w ilosci zapewniajacej ciggtos¢ robot. Sktadowanie cementu w workach Wykonawca
zapewni w magazynach zamknietych. Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie
odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce.

3. sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét
ziemnych i wykonczeniowych:

— pite do ciecia asfaltu i betonu,

— pite motorowag tancuchowg 4,2 KM,
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— zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,

— koparke podsigbierng 0,25 m® do 0,40 m®,

— spycharke kotowg lub ggsiennicowg do 100 KM,

— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy,
walec wibracyjny,

— specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprzet do robét montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t, Wykonawca zapewni nastepujacy
sprzet montazowy:

— samochod dostawczy do 0,9 1,

— samochod skrzyniowy do 5 t,

— samochod beczkowo6z 4 t,

— beczkowdz ciggniony 4000 dm®,

— przyczepe dtuzycowg do 10 t,

— zurawie samochodowe do4t,od 5do6t,0d 7 do 10t,

— zurawie samojezdne kotowe do 5t, 0d 7 do 10 t,

— weciggarke reczng od 3do 5t,

— wciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 51,

— wycigg wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 t,

— spawarke elektryczng wirujgca 300 A,

— zespot pradotworezy tréjfazowy przewozny 20 KVA,

— kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm?®,

— pojemnik do betonu do 0,75 dm®,

— nozyce do pretow mechaniczne elektryczne.

Sprzet montazowy i srodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkow wykonywanych robot oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

4. transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
4,

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym.
Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposob.

Rury w czasie transportu nie powinny stykaC sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi
spowodowac uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o
tadowaniu i wytadowywaniu wagonow towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatacznik nr
10 DKP) oraz tadowac¢ do granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszac Scian Srodka
transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.

4.3. Transport cegly kanalizacyjnej
Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu samochodowego
w jednej warstwie.
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Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych Scisle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu. Wysokos¢ tadunku
nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegtly luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien odbywaé sie
mechanicznie, za pomocag urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub
chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywac sie
recznie przy uzyciu przyrzagdow pomocniczych.

4.4. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktore nie

spowoduja:

— segregacji sktadnikow,

— zmiany sktadu mieszanki,

— Zzanieczyszczenia mieszanki,

— obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreSlong w  wymaganiach
technologicznych oraz zapewnig wtasciwy czas transportu umozliwiajgcy prawidtowe
wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

4.5. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami. Wykonawca
zapewni Srodki transportowe w ilosci gwarantujgcej ciggtos¢ dostaw materiatdw, w miare
postepu robot.

4.6. Transport cementu
Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast
transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5. wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w

terenie za pomocg kotkdw osiowych, kotkow swiadkéw i kotkow krawedziowych. W

przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe

(z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich

rzedne przekaze Inzynierowi. W celu zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem wodg

pompowang z wykopow lub z opaddéw atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez

Wykonawce co najmniej nastepujace warunki:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawaé co najmniej 15 cm ponad
szczelnie przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajagcym fatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopui;

c) w razie koniecznosci wykonany zostanie ciag odprowadzajgcy wode na bezpieczng
odlegtosé.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni i
podbudowy, a materiat z rozbiorki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sg
fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to
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powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich
srodkow antykorozyjnych lub impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatlu. Metody
wykonywania wykopéw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci
wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Wydobyty
grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez
Inzyniera. Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu
rurociggu przesuwajgc sie stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé
przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposob, aby
jednoczesnie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub
klamrami. Minimalna szerokos¢ wykopu w Swietle ewentualnej obudowy powinna by¢
dostosowana do srednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus srednica zewnetrzna przewodu.
Deskowanie scian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.

5.4. Przygotowanie podtoza

Rodzaj podioza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie. W gruntach suchych
piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci powyzej 0,05
MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spetniajacy
wymagania normy PN-85/B-10726 [12]. W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykonaé
podfoze wzmochione z warstw pospétki lub zwiru z domieszkg piasku grubosci od 15 do 20
cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonaé z
warstwy zwiru lub ttucznia z piaskiem grubos$ci od 15 do 20 cm fgcznie z utozonymi sgczkami
odwadniajgcymi.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przejscia przewodu pod drogami o ciezkim ruchu pojazdow, tj. o obcigzeniu jezdni ruchem
powyzej 10 000 ton na dobe, liczbe pojazdow powyzej 2300 na dobe oraz przez obiekt
powinny by¢ wykonane w rurze ochronne;.

Konce rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza korpusem drogowym w odlegtosci od 1
do 2 m od podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowow odwadniajgcych - poza nimi.
Rura ochronna pod autostradami i drogami ekspresowymi powinna sie konczy¢ w
studzienkach lub komorach (w ktérych przewdd powinien by¢ przystosowany do demontazu).
Zasuwy odcinajgce powinny znajdowac sie na zewnatrz studzienek.

Pod pozostatymi drogami rure ochronng nalezy zakonczy¢ pierscieniami uszczelniajgcymi i
zaopatrzy¢ w rurke sygnalizacyjng $rednicy 25 mm wprowadzong do poziomu terenu, a jej
zakonczenie umiesci¢ w skrzynce do zasuw.

Pierécienie uszczelniajagce majg za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni miedzy
przewodem a rurg ochronng przed dostaniem sie do jej wnetrza wody lub innych
zanieczyszczen oraz przed wydostaniem sie na zewnatrz w niekontrolowany sposéb wody
pochodzacej z ewentualnej awarii przewodu.

5.5.2. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowodowacC uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i
cieplnej.

Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 [9] powinna
wynosic:

— dla przewodéw z rur zeliwnych - 0,5 m,

— dla przewoddw z innych rur -0,3m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno- i srednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].
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Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢é zageszczony ubijakiem
recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.
W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni ulepszone; i
trudnosci osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastgpi¢ gorng
warstwe zasypu wzmochiong podbudowg drogi.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:

zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

okreslenie stanu terenu,

ustalenie sktadu betonu i zapraw,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
ustalenie metod wykonywania wykopow,

ustalenie metod prowadzenia robaét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norme BN-83/8836-
02 [53], PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13].

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu
budowy statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

zbadanie materiatow i elementéow obudowy pod katem ich zgodnos$ci z cechami podanymi
w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtownie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza
wzmocnionego z kruszywa lub betonu,

badanie ewentualnego drenazu,

badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych Iub warunkami technicznymi wytwdrni
materiatdw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

badanie gtebokosci utoZzenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujgcych i ich
zabezpieczenia,

badanie utozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
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badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy
tunelowe),

badanie zabezpieczenia przed korozjg i pragdami btgdzacymi,

badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym:
badanie podfoza, sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej,
zabezpieczenia przed korozjg, sprawdzenie przejS¢ rurociggow przez Sciany,
sprawdzenie montazu przewodow i armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia
pokryw wtazéw oraz sprawdzenie stopni wtazowych, otworéw montazowych i urzadzen
wentylacyjnych),

badanie szczelnosci catego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow
zageszczenia poszczegolnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

7.

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie

powinno wynosic¢ wiecej niz £ 5 cm,

odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno

przekroczy¢ + 3 cm,

dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podfoza wzmocnionego od

ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczac: dla

przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewoddw 5 cm,

réznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie:

dla przewodow z tworzyw sztucznych £ 5 cm, dla pozostatych przewodéw + 2cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie

powinny przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych

przewodow 2 cm,

dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie

przekroczy¢: dla przewoddéw z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow
+ 2cm i nie mogg spowodowa¢ na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani

zmniejszenia jego do zera,

stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m

nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego zabezpieczenia termicznego i
mechanicznego i uwzglednia nizej wymienione elementy sktadowe,:

regulacja rzednych pokryw studzienek rewizyjnych, wpustow deszczowych i komor
hydrantowych,

wykop w miejscu zabezpieczenia,

wykonanie zabezpieczenia rurg ochronng stalowa,

wykonanie zabezpieczenia termicznego oktadzinami z tupkéw poliuretanowych.
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8. odbior roboét

8.1. Ogoine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne
czynnosci zwigzane z przebudowag linii wodociggowych, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowg scian wykopow,

— przygotowanie podfoza,

— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie izolacji termicznej,

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robaot.

Inzynier dokonuje odbioru robot zanikajgcych zgodnie z zasadami okreslonymi

w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13] podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego
(polegajace na sprawdzeniu protokotdw badan przeprowadzonych przy odbiorach
technicznych czesciowych),

— badanie szczelnosci studzienki,

— badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonymi
zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-
81/B-10725 [11]),

— badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujgcych
w zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu,

szczegbtowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny

oraz cztonkow komisji przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru korncowego nalezy uznaé¢ za dokfadne,

jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty

spetnione.

Jezeli ktore$ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy

ocenic jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢

konieczne dalsze postepowanie.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogodine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanego i odebranego zabezpieczenia termicznego i mechanicznego linii
wodociggowej lub kanalizacyjnej obejmuje:

— wykonanie robot przygotowawczych,

— zakup i dostawe materiatow,
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— wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniem s$cian wykopu i jego

odwodnieniem,
— wykonanie zabezpieczenia mechanicznego rurociggow,
— wykonanie zabezpieczenia termicznego rurociggéw,
— wykonanie regulacji wysokosci pokryw i wpustow studzienek,
— zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
— koszt nadzoru Administratora sieci,
— pomiary i badania.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1.

2.

3.

PN-87/B-01060

PN-80/B-01800

PN-82/B-01801

PN-86/B-01811

PN-74/B-02480
PN-81/B-03020

PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-53/B-06584
PN-86/B-06712
PN-81/B-10725

PN-85/B-10726

PN-91/B-10728
PN-76/B-12037
PN-90/B-14501
PN-74/B-24622
PN-57/B-24625
PN-74/C-89200
PN-76/C-89202

PN-74/C-89204

PN-58/C-96177
PN-76/C-96178
PN-87/H-74051
PN-64/H-74086
PN-81/H-74100
PN-84/H-74101
PN-84/H-74102

PN-74/H-74200
PN-80/H-74219

PN-79/H-74244
PN-86/H-74374
PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-92/M-74001
PN-84/M-74003

PN-83/M-74024/00

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy
wyposazenia. Terminologia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie Srodowisk.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Ochrona materiatowo -strukturalna.
Wymagania.

Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.
Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

Beton zwykty.

Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.

Kruszywa mineralne do betonu.

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

Wodociagi. Przewody z rur stalowych i zeliwnych na
terenach gorniczych. Wymagania i badania.

Studzienki wodociggowe.

Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

Zaprawy budowlane zwykfe.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco.
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.
Ksztattki do rur cisnieniowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu.

Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Wymagania i badania.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.
Asfalty przemystowe. Postanowienia ogélne i zakres normy.
Wiazy kanatowe. Ogdélne wymagania i badania.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Rury Zeliwne cisnieniowe. Wymagania i badania.

Rury zeliwne cisnieniowe do potaczen sztywnych.

Rury Zeliwne cisnieniowe do potaczen elastycznych
Srubowych.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego
zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdline.
Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.
Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kielichowe Zeliwne
na cisnienie nominalne 1 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe
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37.

38.

39.

40.

41.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

PN-83/M-74024/02

PN-83/M-74024/03

PN-85/M-74081

PN-89/M-74091

PN-89/M-74301

BN-76/0648-76
BN-77/5213-04
BN-75/5220-02

BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-80/6366-08
BN-77/6731-08

BN-62/6738-03,04,07

BN-87/6755-06
BN-66/6774-01

BN-84/6774-02

BN-83/8836-02

BN-83/8971-06.01

BN-86/8971-08

BN-86/9192-03

BN-81/9192-04

BN-81/9192-05

BN-82/9192-06

10.2. Inne dokumenty

zeliwne. Wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne
na cisnienie nominalne 0,63 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne
na cisnienie nominalne 1 MPa.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i
gazowych.

Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cisnienie
nominalne 1 MPa.

Armatura przemystowa. Kompensatory jednodtawicowe
kotnierzowe zeliwne na cisnienie nominalne 1 i 1,6 MPa.
Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.
Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.
Ochrona przed korozjg. Wymagania ogdlne i ocena
wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

Rury cisnieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.
Cement. Transport i przechowywanie.

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

Welon z wiékien szklanych.

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych.
Zwir i pospotka.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
~Wipro”.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i
zelbetowe.

Wodociagi wiejskie. Przewody cisnieniowe z rur stalowych i
zeliwnych. Wymagania i badania przy odbiorze.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki
techniczne wykonania i wbudowania.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki
stosowania.

Wodociagi wiejskie. Szczelnosé przewodéw z PCW
uktadanych metoda bezodkrywkowa. Wymagania i badania
przy odbiorze.

60.Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i
zelbetowych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.
61.Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia

przed korozjg projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa
1984 r.
62.Katalog budownictwa
KB4-411.6  przejscia rurociaggami wodociggowymi pod
(1) przeszkodami - typ P1 do P6 (marzec 1979r.)
KB4-4.11.5 studzienki wodociggowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)
(5)
KB 8 -13.7 (1) przejscia przez $ciany budowli rurociggami
wodociggowymi i kanalizacyjnymi (czerwiec
19809r.).
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01. Wykonanie wykopoéw w gruntach kat. |- IV

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t ziemnych w ramach
przebudowy drogi krajowej Nr 2, na odcinku Il od km 516+500,0 do km 532+100,0

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie:

e wykopow w gruncie kat I-IV z przemieszczeniem na nasyp na srednig odlegtos¢ 5km
Szczegotowe ilosci robot ziemnych i ich lokalizacja wg tabeli robot ziemnych zamieszczonych w
projekcie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robét oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
Ogdine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
»~WWymagania ogoine” pkt. 2.

2.1. Ogodlne zasady wykorzystania gruntéw

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, grunty uzyskane z wykopow zostang wykorzystane na miejscu
do regulacji korony i skarp rowu.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopéw niebedgace nadmiarem objetosci robot
ziemnych zostaty bez zgody Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza plac budowy,
Wykonawca jest obowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet
wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow i grunty stanowigce nadmiar objetosci robo6t ziemnych
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak
tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach
ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskac akceptacje Inzyniera.

Do wykonywania robo6t nalezy stosowac koparki, rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne
z uko$nie ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby rowniez sprzet do recznego prowadzenia
robot.
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4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Wykonanie wykopow

5.1.1. Zasady ogodlne — wykonanie koryta i regulacja rowow

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w
niniejszej ST.

Odspojone grunty do wykonania regulacji korony i poboczy powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp a nadmiar odwieziony na odkfad. Odspajanie i transport gruntdéw przewidzianych do
wykorzystania na miejscu sg dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu wbudowania
zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami
dokumentacji i specyfikacji technicznych.

O ile Inzynier zezwoli na czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.1.2. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podituzny i
nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminow
wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktore umozliwiajg
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczyé
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.1.3. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spetnia¢é wymagania dotyczace minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia /s:

- gorna warstwa o grubosci 20cm - /s> 1,00.
Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wymaganej wartosci /s.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera.

5.2. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.
Grubos¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspoétczynnika
spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia.
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach okreslony wg normy BN-8931-12 powinien
by¢ >1,00.
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Jezeli badania kontrolne wykazg, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajagce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescié.
Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
Wykonawca usunie warstwe i wbuduje nowy materiat.

5.2.1. Wilgotnos$¢ zageszczanego gruntu
Wilgotnosé technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia
gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania
walcami statycznymi wilgotnos¢ powinna byé zblizona do optymalnej, oznaczonej wg proby
normalnej metoda | i Il wg PN-B-04481.
Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastepujgcych wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i $rednio spoistych + 0%, - 2%,
W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej,
ustalona na odcinku prébnym. Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wiekszg od podanych odchylen, to grunt nalezy
osuszyc.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.1. W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania
kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikbw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca
powinien wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robot i wymaganych niniejsza ST i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:
- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- Dziennika Budowy,

- protokotéw odbioréw Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwrdcic na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

c) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

d) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.1.3.

6.3. Sprawdzenie wykonania nasypéw
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na badania zageszczenia nasypu,

6.4. Badania zageszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is z
wartosciami okreslonymi w pkt 5.2.4.

Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach dla dziatki robocze;.
Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowos¢é zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera
wpisem w Dzienniku Budowy.

6.5. Doktadnos¢ wykonania roboét

Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych roboét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 i -3
cm.

Szerokos¢ korpusu wykopu i nasypu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
10 cm, a krawedzie dna wykopu lub korony nasypu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

ARCADIS Sp. zo.0. 73



Dk nr 2 odc IT 45111200-0 D.02.01.01.

Doktadnosé¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. | Czes¢ budowli Jednostka | Doktadnos
¢
1 |Podtoze nawierzchni: .
- nierownosci powierzchni ) cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
i niweleta powierzchni cm +1,-3
2 |Skarpy:
- pochylenia 1:m % pochylenia +10
- przeswit pomiedzy skarpg a szablonem nie powinien cm 3,0
przekraczaé
4 |Rowy:
- szeroko$¢ cm 5
- rzedne profilu dna cm +1,-3
- pochylenie podtuzne rowu; dopuszczalne odchyiki z tym, % +0,5
ze woda nie powinna sta¢ w rowie.

) Nierownosci mierzone fata 3 m

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogodlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa Robét zwigzanych z robotami ziemnymi jest 1m® (metr sze$cienny) wykopu.
Obliczenia oparte na przekrojach poprzecznych terenu.

8. Odbiér Robét

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci
robét. Ponadto Wykonawca powinien przygotowaé i przedstawi¢ tabelarycznie zestawienie
wartosci wskaznika zageszczenia oraz stopnia zageszczenia dla catego odbieranego odcinka.
Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne”
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostki obmiarowej wykonania wykopu z przemieszczeniem gruntu w nasyp obejmuje:

- zatwierdzenie u Inzyniera miejsca sktadowania gruntu,

- wszelkie koszty zwigzane z tymczasowym sktadowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia
miejsca odkfadu i uzyskania pozwolen na sktadowanie materiatobw wraz z kosztami placu
skfadowania,

- zinwentaryzowanie sieci gazowej w terenie,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- przeprowadzenie badan gruntu i opracowanie recepty na doziarnienie gruntu,

- wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu na tymczasowy odktad

- doziarnienie gruntu przeznaczonego do wbudowania w nasyp,

- transport gruntu do miejsca wbudowania na wymagang odlegtos$c,

- doprowadzenie gruntu podtoza do wymaganych parametrow (jesli zaistnieje taka
potrzeba),

- zabezpieczenie dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych,
mechanicznych, itp.

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
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zageszczenie powierzchni wykopu,

koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed erozjg na czas prowadzenia wszystkich robaot,
do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw)

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzgdzeniami,

koszt nadzoru geologicznego,

koszty wykonania, utrzymania oraz pdzniejszej rozbiorki drég technologicznych,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach w zwigzku z transportem gruntu,
koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu.

Przepisy zwigzane

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntow.

. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i

badania przy odbiorze.

PN-B-06714/28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodag

bromowa.

10. PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
11.PN-B-06714/39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.
12.BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
13.BN-75/8931-03  Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i

lotniskowych.

14.BN-70/8931-05  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza

nawierzchni podatnych.

15.BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
16.BN-76/8950-03  Badania hydrologiczne. Obliczanie wspodtczynnika filtracji gruntéw sypkich

na podstawie uziarnienia i porowatosci.
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D.02.03.01. Wykonanie nasypow

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem nasypow w ramach przebudowy drogi krajowej Nr 2, na odcinku Il od km
516+500,0 do km 532+100,0

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem
nasypow pod projektowang droge i ulice objete opracowaniem. W zakres robot objetych niniejsza
ST wchodzi:

- formowanie i zageszczanie nasypdw z gruntu pozyskanego z wykopow,

- wykonywanie nasypéw z gruntu dowiezionego z dokopu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadow przemystowych. spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus ziemny - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét
drogowych.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Pa

pds
gdzie: Is- wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z normg BN-77/8931-12,
ps- gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
Pss- Maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normailne;j
probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych, (Mg/m?®)
1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow,
okreslona wg wzoru:

I =

S

10
gdzie: U —wskaznik réznoziarnistosci
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu, (mm),
dyo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu, (mm).
1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w
ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.
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2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 2.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 3
Wykonawca jest zobowigzanych do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak
tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Do zageszczania nasypdw nalezy uzywaé walce gtadkie, walce wibracyjne, walce okotkowane lub
ubijaki mechaniczne. Dobdr sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci
zageszczanej warstwy. Uzywany sprzet powinien uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.
Transport gruntu powinien odbywac sie samochodami samowytadowczymi.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt.5.

5.1. Wykonanie nasypow

5.1.1. Zasady ogodlne

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdow rodzimych zalegajacych w

gornej strefie podtoza nasypu do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartosé

wskaznika zageszczenia, w miejscach gdzie nie projektuje sie wzmochnienia podtoza nasypow, jest
mniejsza niz 0,97 dla projektowanej drogi ekspresowej i tacznic lub 0,95 dla pozostatych drég,

Wykonawca powinien dogescic¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére

zostaty okreslone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci

okreslonych w niniejszej ST.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé

zasad:

e Korona nasypu nie jest podtozem pod konstrukcje nawierzchni w rozumieniu ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” oraz PN-S-02205:1998 i nie
stosujg sie do niej zasady podane w PN-S-02205:1998 dotyczace ostatniej warstwy nasypu
(20 cm). Podtozem pod konstrukcje sg zawsze warstwa mrozoochronna lub warstwa gruntu
niespoistego oraz stabilizacja cementem R, = 5MPa stanowiace tacznie ,podtoze sztuczne”

e Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem

o Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie w spadku gérnej
powierzchni 4% +1% i szerokosci 1,0m;

¢ Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntdow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

o  Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczenia. Przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpic¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

e Grunty o réoznych wtasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowa¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu,

e Mozliwa do zaakceptowania jest takze metoda ,sandwich” (przemiennie warstwy gruntu
spoistego i niespoistego), jednak Wykonawca przed jej zastosowaniem musi przedstawi¢
sposob wbudowywania materiatu (projekt nasypu i opis metody wykonania); w tym przypadku
grubos¢ poszczegdlnych warstw moze byé¢ rézna i musi by¢ okreslona w projekcie
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e warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

o Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztattowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu
w gruncie tworzacym nasyp.

e Goérne warstwy nasypow grubosci 50cm nalezy wykona¢é z gruntu o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym niz 5,18m/dobe i wskazniku réznoziarnistosci U >
3,5. Ostatnie 10cm tej warstwy nalezy wykonaé z gruntu spetniajgcego warunek szczelnosci
Ds/dgs < 5.

¢ Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z
gruntu przepuszczalnego (Ko > 8 m/dobe).

e Styk dwédch przylegtych czesci nasypu, zbudowany z réznorodnych gruntéw (styk nasypu
starego z nowym) wykonywac ze stopniami o wysokosci od 0,5 do 1,0 m i szerokosci do 1,0 m
ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy,

o Skarpy wysokich nasypow wykonac¢ schodkowo tj. co 6 m wykona¢ taras szerokosci 1,0 m o
spadku 4%.

5.1.2. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczéw

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnosc
gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, tzn. w > wopt z dopuszczalng tolerancja.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej
osuszeniem i powtérnym zageszczeniem nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie wolno zostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

5. 2. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywac¢ gruntdéw spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem. W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno byé
przerwane. Przed wznowieniem robo6t nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzta, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczac lub uktadac¢ na niej nastepnych warstw.
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5.3. Zageszczenie gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.
Roziozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Grubos¢
warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspoétczynnika spulchnienia gruntu
oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia. Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ prébne zageszczenie gruntdéw w celu okreslenia grubosci warstw i liczby
przejs¢ sprzetu zageszczajgcego. Wiasciwe roboty moga byEé prowadzone dopiero po
zatwierdzeniu wynikéw badan przez Inzyniera.
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztatcenia.
Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach okreslony wg normy BN-88/8931-12 powinien na
catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania:

— warstwa nasypu do gtebokosci 1,2 m od niwelety robét ziemnych: /s > 1,0; (za wyjatkiem

odcinkéw, gdzie przewiduje sie stabilizacje gruntu cementem)
— warstwy nasypu na gtebokosci od niwelety robét ziemnych ponizej 1,2 m: Is> 0,97,

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20cm powinna mie¢ wskaznik
zageszczenia

Is > 0,95. Z zageszczania gruntu na skarpach mozna zrezygnowaé¢ pod warunkiem uktadania
warstw nasypu z poszerzeniem o co najmniej 0,50m, a nastepnie zebrania tego nadktadu. Jezeli
badania kontrolne wykazg, Zze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic.
Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
Wykonawca usunie warstwe i wbuduje nowy materiat.

5.6.1. Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$é naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, to wilgotnos¢ gruntu
nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, to gruntu nalezy osuszyé¢. Metody
osuszania gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem. W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego
zalecana jest wilgotnos¢é mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku probnym.

5.7. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 800 m?
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z humusu. Projekt odcinka prébnego powinien by¢
przedstawiony Inzynierowi do akceptacji.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach dla kazdego
sposobu zageszczania ktorych grubosci warstwy, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na odcinku prébnym nalezy stosowac
szybkie metody pomiaru zageszczenia i wilgotnosci takie, jak np. sonda izotopowa, co pozwala na
rejestracje zmian zageszczenia po kazdym przejsciu walca. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikdw zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala
sie potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.8. Zasypki wykopow na instalacje

Zasypki wykopow do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy
zasypywac gruntem piaszczystym lub mieszankg kruszywa naturalnego o ziarnach nie wiekszych
niz 20mm aby nie uszkodzi¢ przewodu, uwzgledniajgc szczegdtowe wymagania projektu instalacji.
Zasypke nalezy ukfadaé¢ warstwami, rGwnomiernie po obu stronach przewodu zgodnie z p.5.5.1 i
zageszczac zgodnie z punktem 5.6. Zasypki wasko przestrzennych wykopéw poprzecznych przez
jezdnie powinny uzyskaé¢ wskaznik zageszczenia do gtebokosci 1,2m co najmniej 1,00 a w gérne;j
warstwie grubosci 20 cm — 1s>1,03. Na wiekszej gtebokosci dopuszcza sie wskaznik 0,97 pod
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warunkiem zastosowania srodkéw tagodzacych skutki osiadan (np. zastosowanie geotekstyliow).
Nalezy uwazac, aby nie spowodowaé przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysokosci 1 m
ponad obudowg przewodu nalezy zageszczac¢ tylko lekkim sprzetem.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Zatozenia ogdlne
W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i
dostarczac kopie ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac w
zakresie i z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i
wymaganych niniejszg ST i PZJ.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotéw odbioréw Robdét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw wykonanych roboét ziemnych podano w ST
D.02.01.01.

6.2. Sprawdzenie wykonania nasypow

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdéw,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu

6.2.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania gruntu z wykopu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych nie rzadziej niz 1

raz na 5000 m® gruntu przeznaczonego do wbudowania z nasyp i w przypadkach watpliwych.

Nalezy okreslic:

e skiad granulometryczny, wg PN-B-04481,

e wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,

o wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowag szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481,

e granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

o wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03 dla gruntéw przeznaczonych do wbudowania w gréng
warstwe nasypu grubosci 50cm,

e wskaznik roznoziarnistosci.

6.2.2. Badania prawidlowosci wykonania poszczeg6lnych warstw

Polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ z
czestotliwoscig podang w ST D.02.01.01,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniczeh dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.2.3. Badania zageszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is z
wartosciami okreslonymi w pkt 5.3.

Zageszczenie nalezy kontrolowaé z czestotliwoscig podang w ST D.02.01.01.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowosé zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera
wpisem w Dzienniku Budowy.
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6.2.4. Pomiary ksztattu nasypu

Obejmujg kontrole:

o prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp,

o szerokosci korony korpusu poprzez pordwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Doktadnos¢ wykonania robot

Doktadnos¢ wykonania robot podano w ST D.02.01.01.

7. Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanych Robét jest 1 m® (metr szescienny) nasypu oraz 1 m’® (metr
kwadratowy) wzmocnienia podtoza.

Objetos¢ nasypdéw bedzie mierzona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z
zatwierdzonych przez Inzyniera przekrojéw poprzecznych.

8. Odbiér Robét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli wszystkie badania i
pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdéine"
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa 1 m° nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu obejmuije:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatu doziarniajgcego,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

— przeprowadzenie badan gruntu i opracowanie recepty na doziarnienie gruntu,

— wszelkie czynnos$ci zwigzane z doziarnieniem gruntu przeznaczonego do wbudowania w nasyp,

— wykonanie odcinka prébnego,

— doprowadzenie gruntu podtoza nasypu do wymaganych parametrow (jesli zaistnieje taka
potrzeba),

— wykonanie nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu,

— zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami ST,

— wyroéwnanie powierzchni nasypdéw z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowg,
i ST,

— uzupetnienie poboczy po wykonaniu robot nawierzchniowych wraz z profilowaniem i
zageszczeniem,

— koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed erozjg na czas prowadzenia wszystkich robét, do
czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw)

— wykonanie pomiaréw i badan,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— koszt nadzoru geologicznego.

— Odwodnienie miejsca robot, oznakowanie robot

— Koszt utrzymania czystosci na przylegtych drogach
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B- Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
02480:1986

2. PN-B- Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
04481:1988

3. PN-B- Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
04493:1960

4. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
02205:1998

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

8. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wykonanie i odbioér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiIM, Warszawa 1978.

10. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

11. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem
geotekstyliéw, IBDiM, Warszawa 1986.

12. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia
14 maja 1999r.
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D.04.00.00. PODBUDOWY

D.04.01.01. Profilowanie i zageszczanie podioza

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem profilowania i zageszczenia podtoza w ramach przebudowy drogi krajowej Nr 2, na
odcinku Il od km 516+500,0 do km 532+100,0

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
profilowania i zageszczenia podtoza pod konstrukcje poszerzen drogi gtéwnej i na skrzyzowaniach z
drogami bocznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materialy
- nie wystepuja

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

Do wykonywania robot nalezy stosowac koparki, réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne
z ukosnie ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby réwniez sprzet do recznego prowadzenia
robot. Do zageszczania podtoza nalezy uzyé walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno
dostepnych innego sprzetu zageszczajgcego (np. ptyty wibracyjne), zapewniajgcego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Sprzet budowlany powinien odpowiadaé pod
wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. Transport
- nie wystepuje

5. Wykonanie roboét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt. 5.

5.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze przystapienie do
profilowania i zageszczania podtoza i wykonania tych robét z wyprzedzeniem mozliwe jest wytacznie
za zgodq Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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Po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Profilowanie podioza

Przygotowane w ramach robét ziemnych podioze powinno spetnia¢ wymagania podane w
Dokumentacji Projektowej (pochylenia, rzedne wysokosciowe)

Podczas sprawdzania stanu podtoza naturalnego nalezy réwniez ocenia¢ rodzaj zalegajacego gruntu
w celu uscislenia, w stosunku do Dokumentaciji Projektowej, lokalizacji granic wystepowania réznych
grup nosnosci podfoza G.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen, biota lub gruntu, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne poditoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy
dogesci¢ 3-4 przejsciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Do profilowania nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.3. Zageszczenie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
poditoza nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia Is > 1,3 dla drogi gtéwnej i
drog o ruchu KR6 oraz 1s=1,0 dla pozostatych drég. Wskaznik zageszczenia okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg £2%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi do natychmiastowego uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposéb uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przystapi¢ do
uktadania podbudowy mozna dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonania niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito na skutek zaniedbah Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny
koszt.

6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 6.

6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw i badan wyprofilowanego i zageszczonego podioza podaje
tabela 1.

Tabela 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow i badan

Lp Wyszczegolnienie badan i pomiarow Najmniejsza czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1. Szerokos$¢ 10 razy na 1 km

2. Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3. Roéwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4. Pochylenie poprzeczne’ 10 razy na 1 km

5. Rzedne wysoko$ciowe co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6. Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej

*) Dodatkowe pomiary pochylen poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych
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6.1.1. Szerokos¢ koryta
Szeroko$¢ koryta nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+10cm i -5cm.

6.1.2. Réwnos¢é
Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci nie moga przekracza¢ 20mm.

6.1.3. Pochylenie poprzeczne

Pochylenie poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg

+0,5%.

6.1.4. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wyprofilowanego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +0cm, -2cm.

6.1.5. Zageszczenie

Wskaznik zageszczenia powinien wynosic¢ Is > 1,3 dla drogi gtéwnej i drég o ruchu KR4+KR6 oraz
Is=1,0 dla pozostatych drog. Wskaznik zageszczenia okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia przyjmuje sie
wartos¢ wskaznika odksztatcenia /o rownego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego E2 do
pierwotnego E71 wyznaczonych zgodnie z zatgcznikiem B normy PN-S-02205. Wskaznik
odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz: 1,<2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢é gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 2%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanym podtozem

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych okreslonych w
pkt. 6.1. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m’ (metr kwadratowy).

8. Odbior robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i
pomiary wg pkt. 6 z uwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci
robot. Ponadto Wykonawca powinien przygotowaé i przedstawi¢ tabelarycznie zestawienie
wartosci wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia oraz
wskaznika odksztatcenia dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty
badan i miejsca pobrania probek.

9. Warunki ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne"
pkt. 9.
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9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania profilowania i zageszczenia podtoza obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— profilowanie podtoza,

— zageszczenie podtoza,

— rozplantowanie gruntu,

— koszt ewentualnego zabezpieczenia podtoza przed nadmiernym zawiloceniem,
— wykonanie pomiardow i badan przewidzianych w specyfikaciji,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

— uporzadkowanie terenu robaot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

3. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie

zawartosci wody przez suszenie suszarce z wentylacja.
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nieréwnosci nawierzchni planografem i fata.
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.04.00.00. PODBUDOWY

D.04.02.02. Warstwa mrozoochronna

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej w ramach przebudowy drogi krajowej Nr 2, na
odcinku Il od km 516+500,0 do km 532+100,0

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa naturalnego 22cm w zaleznosci od klasy gruntow
wystepujacych w podtozu. Szczegotowa lokalizacja poszczegdlnych odcinkéw — warstwy
mrozoochronnej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Roboét
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M.00.00.00. "Wymagania ogodlne" pkt. 2.

2.1. Materiaty do wykonania warstwy mrozochronnej

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy uzy¢ mieszanki kruszywa naturalnego i tamanego.
Nalezy uzy¢ materiatdbw niewysadzinowych spetniajgcych nastepujgce wymagania podane w
tablicy 1:

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do wykonania warstwy mrozoochronne;j.

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1. | Uziarnienie
a) ziarn ponizej 0,075 mm, %, nie wiecej niz 7
b) ziarn powyzej 2 mm, %, 35+75
C) ziarn ponizej 2 mm, %, nie wiecej niz 25
d) ziarn powyzej 16 mm, %, nie wiecej niz 40
2. | Wskaznik piaskowy WP, powyzej 35
3. |Kapilarnos¢ bierna, m, ponizej 1,0
4. |Wskaznik CBR, % > 20
5. | Zageszczalnosc okreslona zaleznoscig Dgo/D1g >5
gdzie:
Deo — wymiar sita przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe
mrozoochronng
D+o — wymiar sita przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe
mrozoochronng
6. | Wodoprzepuszczalnosé 8 m/dobe
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Uziarnienie mieszanki kruszywa nalezy tak dobrac, aby zapewniony zostat spetniony warunek
szczelnosci tj. dis/dgs < 5, gdzie: dis — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy
mrozoochronnej; dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Uziarnienie mieszanki nalezy sprawdzac przy kazdorazowej zmianie rodzaju gruntu w podtozu.

2.2. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo nie jest uzywane bezposrednio w miejscu wydobycia lecz przechowywane na
Terenie Budowy to powinno ono by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem | przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt.3.

3.1. Sprzet do wykonania warstwy mrozoochronnej

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowaé nastepujagce rodzaje sprzetu:

—  réwniarki do wyprofilowania warstwy,

— walce gtadkie, wibracyjne, ogumione do zageszczania;

W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

Caly sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 4.
Transport materiatu moze odbywaé sie dowolnymi samochodami samowytadowczymi w sposob
zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonania Robo6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podtoza

Warstwa mrozoochronna uktadana bedzie na gruncie nasypowym lub gruncie rodzimym. Podtoze
pod warstwe mrozoochronng powinno spetnia¢é wymagania podane w ST D.02.01.01 lub ST
D.02.03.01.

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacja Projektowg lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

5.2. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarek, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé roziozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto projektowang grubosé.
Wykonanie warstwy mrozoochronnej o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera
warstwy poprzedniej. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po korncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszzania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwac¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie w kierunku jej osi. Zageszczanie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i
przesuwa¢ pasami podiuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi. Nierownosci i zagtebienia
powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw zageszczanie wykonywac przy pomocy ptyt wibracyjnych lub
ubijakow mechanicznych.
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Zageszczanie nalezy kontynuowaC az do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,03 dla projektowanej autostrady oraz 1,00 dla pozostatych drog. Wskaznik zageszczenie nalezy
okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnosé kruszywa w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
+2% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymainej,
kruszywo nalezy przesuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. Gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢é okre$long iloScig wody i réwnomiernie
wymieszac.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.6.

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.1.

6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy mrozoochronnej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 |Réwnosc¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ’ 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe |co 10 m dla autostrady oraz co 20 m na prostych i co 10 m na
6 |Uksztattowanie osi w tukach dla pozostatych drég
planie )
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m®
8 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
wilgotno$é kruszywa na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.2.1. Szerokos¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.2.2. Ré6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢é 4 metrowg tatg, zgodnie z normg
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowa z tolerancjg + 0,5%.
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6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé -2 cm

i +0 cm.

6.2.5. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla
autostrady oraz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm,
-2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ tgczng grubosc¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.7. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoochronnej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od 1,03 dla projektowanej autostrady i 1,00 dla pozostatych drdog.
Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinna
by¢ wieksza od 2,2. Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15 MPa
do 0,25MPa przy zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300mm. Koncowe obcigzenie powinno
wynosi¢ 0,35MPa.
Obliczenie wynikow wg wzoru:
E = 38p oD
4As

w ktorym:

E — modut odksztatcenia

Ap — réznica naciskéw (MPa)

As — przyrost osiadah odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm)

D — srednica ptyty (mm)
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5. Wilgotnosé
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +2%.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.2, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy mrozoochronnej o
okreslonej grubosci.

8. Odbiér Robét
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
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Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow i biezgcej kontroli materiatow i
Robodt. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST jezeli wszystkie
badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9.

Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena wykonania 1m’ warstwy mrozoochronnej z kruszywa obejmuije:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatow,

przygotowanie mieszanki kruszywa,

wykonanie odcinka prébnego,

roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwiagzane

1.

(S W N

~N O

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen

obcych.

. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegoétowe dotyczace wykonania i odbioru Roboét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach
przebudowy drogi krajowej Nr 2, na odcinku Il od km 516+500,0 do km 532+100,0

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie skropiona bedzie emulsjg asfaltowg
Sredniorozpadowa. Warstwy konstrukcyjne bitumiczne skropione bedg emulsjq asfaltowg
szybkorozpadowg

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.

2. Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera
i musza posiadac Aprobate Techniczng IBDiM.

Do kazdej ilosci jednorazowo odbieranej partii lepiszcza dotgczona powinna byé deklaracja
zgodnosci z Aprobatg Techniczng na wyrdb.

2.2. Emulsja asfaltowa

Do skropienia podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uzy¢ emulsje
asfaltowg kationowg sredniorozpadowg K-2 o wtasciwosciach zgodnych z ,Warunki Techniczne.
Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe EmA-99”, IBDiIM Warszawa 1999, Zeszyt 60.

Tabela 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej sredniorozpadowej K2 :

Lp. Wiasciwo$ci Metoda badania Wymagania
1 | Zawarto$c¢ lepiszcza ,% wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.3 50 - 70

2 |Lepko$¢ wg Englera °E wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.4 >3

3 |Lepko$¢ BTA, ¢ 4 mm, s wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.5 <15

4 | Jednorodnos¢, % ¢ 0,63 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,10

5 |Jednorodnosé, % ¢ 0,16 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,25

6 |Sedymentacja, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.8 <50

7 | Przyczepnosc¢ do kruszywa, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.9. > 85

8 |Indeks rozpadu wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.10. 80 -130
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Do skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych i podbudowy MCE nalezy uzy¢ emulsje asfaltowg
kationowg szybkorozpadowg o wiasciwosciach zgodnych z ,Warunki Techniczne. Drogowe
Kationowe Emulsje Asfaltowe EmA-99”, IBDIM Warszawa 1999, Zeszyt 60. Zaleca sie stosowanie
emulsji asfaltowych szybkorozpadowych wytworzonych z asfaltem 70/100.

Tabela 2. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej K1-65 :

Lp. Wiasciwosci Metoda badania Wymagania
1 | Zawarto$c¢ lepiszcza ,% wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.3 63 - 67

2 |Lepko$¢ wg Englera °E wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.4 >6

3 | Jednorodnos¢, % ¢ 0,63 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,10

4 | Jednorodnos$¢, % ¢ 0,16 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,25

5 | Sedymentacja, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.8 <5,0

6 |Przyczepnosc¢ do kruszywa, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.9. > 85

7 |Indeks rozpadu wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.10. <90

2.3. Przechowywanie materiatéw
Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowacé utraty jej cech i obnizenia jakosci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie
urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeh przylegajgcych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do
zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.
Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w
lance do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

predkosci poruszania sie skrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % od ilosci zatozone;.

W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac koncowke (lance) potaczong ze skrapiarkg do
recznego skropienia.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci
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nie wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mieé wykroje umozliwiajace przeptyw emulsii.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt. 5.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przez oczyszczenie mechaniczne lub przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢
dopiero po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢é zgodna z temperaturg zalecang przez
Producenta.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody
powinna by¢ réwna ilosci zatozonej w p.5.2.1.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsiji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch
budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.2.1. Zuzycie emulsji

Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z wymaganiami pkt. 2.2 do skropienia
warstw konstrukcyjnych powinno by¢ w takiej ilosci, aby po odprowadzeniu wody z emulsji ilosci
asfaltu wynosity odpowiednio:

— podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+ 0,7 kg/m?,
— podbudowa z MCE 0,3 + 0,6 kg/m?,
— nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2+0,5 kg/mz,
— potaczenie nowych warstw (podbudowa- wigzaca- scieralna) 0,1+ 0,3 kg/m?.

Przy wykonywaniu skropienia warstw nawierzchni drég o kategorii ruchu KR 3+6 nalezy
przestrzegac zasady skrapiania jak najmniejszg iloscig emulsiji.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Doktadne zuzycie emuls;ji
powinno by¢ ustalone na odcinku probnym, w zaleznosci od rodzaju warstwy (poza budowa, w
miejscu zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzynier).

6.2. Badania i kontrola w czasie roboét

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnosci) z tym, ze
Wykonawca powinien kontrolowaé¢ dla kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkos¢ wg
EmA-99. Wyniki badah powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.
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6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykonaé wedtug metody
podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i
kruszywa”. Badanie nalezy przeprowadzac¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w
danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany parametrow skrapiarki.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. Odbioér Robot

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badah z biezgcej kontroli emulsji, ilosci
roztozonego lepiszcza, deklaracje zgodnosci producenta.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— oznakowanie miejsca robot wraz z utrzymaniem,

— zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

— napetnienie skrapiarek lepiszczem,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilosci zgodnie z pkt.5.2.1,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

1. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa". Zalecane
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.

2 ,Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”. IBDiM, Warszawa 1999,
Zeszyt 60.
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D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie w ramach przebudowy drogi krajowej Nr 2, na odcinku Il od km 516+500,0 do km
532+100,0.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102.
Zakres robét obejmuje wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
o uziarnieniu 0+31,5 o grubosci 20cm.

Szczegotowa lokalizacja warstwy podbudowy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Podbudowa 2z kruszywa ftamanego stabilizowanego mechanicznie - warstwa
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi normami i z definicjami zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.2. Kruszywo
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie bedzie
kruszywo famane. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek

gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciggfa. Wymiar najwiekszego ziarna nie moze
przekraczaé¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug wg PN-B-06714/15, powinna miesci¢ sie
pomiedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rys. 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw dla podbudowy
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2.2.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.
Tabela 1. Wiasciwosci kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy

Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagani | Badania wg
a

1 |Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 [ PN-B-06714/15

2 |Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714/15

3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %(m/m), nie wiecej niz 35 PN-B-

06714/16
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-04481
5

Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metodg | lub | od 30 do BN-64/8931-
Il wg PN-B-04481, %

70 01
6 |Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) Scieralnosc¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35 PN-B-
b) Scieralnosc¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku 06714/42
do straty masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 30
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-
06714/18
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % PN-B-
(m/m), nie wiecej niz 06714/19
9 |Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie 1 PN-B-
wiecej niz 06714/28
10 | Wskaznik nosnosci podbudowy w,.¢ mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80
a) przy zageszczeniu ls > 1,0 120 PN-S-06102

b) przy zageszczeniu I > 1,03

2.3. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie stosuje sie wode spetniajacg wymagania PN-EN 1008

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdéine" pkt. 3.

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie nalezy
stosowac nastepujace rodzaje sprzetu:
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a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce
wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;.
Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b) réwniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozktadania mieszanki na
drogach o ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki.

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

d) piyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 4.
Transport kruszywa moze odbywaé sie samochodami samowyladowczymi w sposdb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.5

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetia¢ wymagania okreslone w ST D.04.02.02.A, ST
D.04.02.02.B lub ST D.04.05.01..

Jezeli podtoze ulepszone, wykonane z materiatdw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad akceptowanych przez Inzyniera.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.3. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

5.4. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszcza¢ w jednej warstwie o grubosci projektowanej po zageszczeniu,
odpowiednim sprzetem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. Zageszczenie
podbudowy powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci.

Wskaznik zageszczenia podbudowy, badany zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynosic¢ 1,03 dla
projektowanej drogi ekspresowej S-8, tagcznic w weztach oraz drdg i ulic o ruchu kategorii KR 4+5
oraz 1,0 dla pozostatych drdg.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robdét.

ARCADIS Sp. z o.0. 101



Dk nr 2 odc. I1 45233320-8 D.04.04.02.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.1.

6.2. Badania w czasie robot
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan — ?ZQStOtI'WOSC badan
Minimalna liczba Maksymalna
badan na dziennej |powierzchnia
dziatce roboczej podbudowy
przypadajaca na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 6000
2 | Wilgotnos¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 2 6000
4 |Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
pkt. 2.2.2 kruszywa

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej
dziennej dziatce roboczej za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobierac¢ losowo z roztozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki powinny byé zgodne z p. 2.2.1.

6.2.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ materiatu kontroluje sie wg PN-B-06714/17; do kontroli nalezy pobiera¢ 2 prébki z
kazdej dziennej dziatki roboczej. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wg préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il) z tolerancjg +10%, -
20%.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wediug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, i wykonywac nie rzadziej niz raz na
5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£y
E,
Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia E; > 180 MPa dla projektowanej drogi ekspresowej S-8,
tacznic w weztach oraz drég i ulic o ruchu kategorii KR 4+5 oraz E;>140 MPa dla pozostatych
drog.
Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15MPa do 0,25MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o srednicy 300mm. Kohcowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

< 22
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Obliczenie wynikéw wg wzoru:
E= ﬂ oD
4As
w ktorym:
E — modut odksztatcenia (MPa)
Ap — roznica naciskow (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réoznicy naciskow (mm)
D — Srednica ptyty (mm)

6.2.4. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2.2.2. nalezy
bada¢ dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badan petnych
powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Tabela 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
pomiarow
1 | Szerokos$é podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rownosc¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m fatg na
kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe co 10 m dla projektowanej drogi ekspresowej oraz co 20
6 |Uksztattowanie osi w planie® m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach dla
pozostatych drog; w osi jezdni i na jej krawedziach
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 2 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 3000 m?

Przed odbiorem:

nie rzadziej niz raz na 6000 m

8 |Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
lub

- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.1. Szerokos¢ podbudowy
Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 100 m.
Szerokos$¢ podbudowy nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,-5 cm.

6.3.2. Réwnos¢ podbudowy

Kontrola rownosci w przekroju podiuznym mierzona 4-metrowg fatg zgodnie z BN-68/8931-04 co
100 m; dopuszczalne nieréwnosci pod tatg 10 mm.

Kontrola réwnosci poprzecznej mierzona 4-metrowg tatgq zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m;
dopuszczalne odchyiki pod tatg 10 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sie tatg profilowg z poziomnicg co 100 m.
Dopuszczalne odchyitki spadku + 0,5 %.
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6.3.4. Rzedne wysokosciowe
Kontrola rzednych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchyiki -1 cm,
+0 cm.

6.3.5. Uksztattowanie osi podbudowy

Kontrola uksztaltowania osi podbudowy w planie sprawdzana co 100 m oraz dodatkowo w
punktach gtéwnych tukéw poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w
stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.6. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.3.7. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg ,Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego - Zatgcznik” powinien by¢
zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tabela 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o Jagosscaniale | Maksymaine ugiecie | inimalny modul odksztalcenia
Wocs Nie nie SPFQZyStemF;T?d kotem, | mierzony ptyta o $rednicy 30 cm,
mn_iejszym mniejszy niz . MPa -
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E,
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w pkt. 6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm powinien to
Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng
gtebokos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i ponowne zageszczenie.

6.4.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢ zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych Robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce.
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7. Obmiar Robo6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o okreslonej grubosci.

8. Odbiér Robét

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1 m? podbudowy uwzglednia:
- zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie miejsca robdt,
- przygotowanie recepty laboratoryjnej i przygotowanie mieszanki,
- transport i roztozenie mieszanki,
- profilowanie,
- zageszczenie,
- utrzymanie podbudowy,
- badania materiatéw, opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i pomiaréw,
- koszty zapewnienia niezbednych czynnikdw produkciji,
- koszt utrzymania czystosci na przylegtych drogach,

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

2. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

3. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziarn.

. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie wilgotnosci.

. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia.

8. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg

bromowa.

9. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles.

10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

11. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

12.PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

13. BN-68/8931-04 Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

14. BN-70/8931-06 Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym

15. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

16. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych . IBDIM 1997.

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

~No ok
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D.04.05.01. Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru ulepszonego podioza z
gruntu stabilizowanego cementem w ramach przebudowy drogi krajowej Nr 2, na odcinku Il od km
516+500,0 do km 532+100,0

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg zasady prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem:
- warstwa o grubosci 10 cm, o Rm=1,5 MPa (stabilizacja gruntu w mieszarce) : chodniki,
ciagi pieszo- rowerowe, $ciezki rowerowe, zjazdy na catej drodze
- warstwa o grubosci 30 cm, o Rm=1,5 MPa (stabilizacja gruntu w mieszarce) :Zatoki w
Minsku Maz.
- warstwa o grubosci 15 cm, o Rm=2,5 MPa (stabilizacja gruntu w mieszarce) : warstwa w
nowej konstrukcji nawierzchni w Minsku Maz., pob utwrdzone
Lokalizacja warstw ulepszonego podtoza wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w
ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu z
optymalng iloscia cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw ulepszajacych, z
wyréwnaniem i zageszczeniem wytworzonej mieszanki.

Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Roboét
Ogdlne wymagania dotyczace Roboét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1.2. Kruszywo

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodpornosé probek kruszywa
stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w ST D.04.05.01 p. 6.2.5 dla
ulepszonego podtoza o Rm=1,5MPa.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie #2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz: 15

2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie | wzorcowa PN-B-06714-26
ciemniejsza niz:
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3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12

4 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs3, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

2.1. Grunty do stabilizacji cementem
Do wykonania warstw stabilizowanych cementem za przydatne mozna uznaé grunty, ktére
spetniajg wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw do stabilizacji wg PN-S-96012.

Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug
1. Uziarnienie

- 100
awarto$c¢ ziarn przechodzacych przez sito # 50mm, % (m/m), 85-100

- 50-100
awarto$c¢ ziarn przechodzacych przez sito # 25mm, % (m/m), 10-100

- 0-100
awarto$c¢ ziarn przechodzacych przez sito # 4mm, % (m/m) 20 PN-B-04481

awarto$c¢ ziarn przechodzacych przez sito # 0,25mm, % (m/m)

awartos$c¢ ziarn przechodzacych przez sito # 0,05mm, % (m/m)

awartos¢ czesci mniejszych od 0,002mm, nie wiecej niz

2. | Granica ptynnosci, %, ponizej 40 PN-B-04481
3. | Wskaznik plastycznosci, %, ponizej 15

4. | Wskaznik stezenia jonéw wodorowych pH 5-8

5. | zawarto$¢ czesci organicznych, %, ponizej 2

6. | Zawartos$é siarczandw w przeliczeniu na SO3s, %, ponizej 1 PN-B-06714/28

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntow
o:

wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

— zawartos$ci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartos$ci ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci
na Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.2. Cement

Do stabilizacji gruntu nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5N, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1.
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1, 3, 6.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do
robét.

Cement nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.
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2.3. Woda

Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta,
bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008. Gdy woda
pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodnosci z powyzszg norma.

2.4. Dodatki ulepszajace

Stosuje sie dodatki ulepszajace po uzyskaniu akceptacji Inzyniera

— wapno wg PN-B-30020,

— popioty lotne wg PN-S-96035,

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgodg Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu posiadajace
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz deklaracje zgodnosci producenta.

2.5. Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatéw powtokotworczych muszg
one posiadac¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Caly sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Do wykonania stabilizacji kruszywa w mieszarce nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— mieszarki stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla gruntu i cementu oraz
objetosciowe dla wody,

— spycharki, réwniarki,

— ciezkie szablony do wyprofilowania warstwy,

— przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. Transport
Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne”
pkt. 4.

4.1. Transport gruntu
Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportowymi gwarantujgcymi zabezpieczenie
przed zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnosci.

4.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odbywac¢ sie w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.3. Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowe;j,
to powinna by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposéb
zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywaé sie w sposéb
zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki
nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.
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5. Wykonanie Robot
Ogodlne zasady wykonywania Roboét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podtoza

Warstwa ulepszonego podtoza bedzie utozona na warstwie mrozoochronnej z kruszywa naturalnego
grubosci 15cm. Podtoze pod ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem powinno
spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.02.02. , Warstwa mrozoochronna z kruszywa naturalnego

Jezeli podtoze ulepszone, wykonane z materiatdw zwigzanych cementem wykazuje jakiekolwiek
wady,

to powinny by¢ one usuniete wg zasad akceptowanych przez Inzyniera. Podbudowa powinna by¢
wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub wg
zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢é wykonywana wtedy gdy temperatura
powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu.
Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu cementem jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materiatdow, oraz
opracowania recepty i przedstawienia do akceptacji Inzyniera w terminie 30 dni przed
rozpoczeciem robot.

Recepta powinna zawiera¢ ilosci poszczegdlnych sktadnikéw, wytrzymatosé na Sciskanie Ry,
wskaznik mrozoodpornosci, max. gestos¢ objetosciowg mieszanki cementowo-gruntowej
oznaczonej | lub Il metoda wg PN-B-04481, wilgotnos¢ optymalng oznaczong jw.

5.4. Przygotowanie mieszanki

Przygotowanie mieszanki powinno sie odbywa¢ zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera receptg
laboratoryjna.

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ 8% (ruch KR3-6) w stosunku do masy
suchego gruntu lub 10% (ruch KR1-2) w stosunku do masy kruszywa lub gruntu. Zaleca sie taki
dobdr mieszanki, aby speini¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 6.2.7, przy jak
najmniejszej zawartosci cementu.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci
gruntu stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Przygotowanie mieszanki powinno sie odbywa¢ zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera receptg
laboratoryjna.

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosciach okreslonych recepta laboratoryjng z
uwzglednieniem naturalnej wilgotnosci gruntu. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania gruntu i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach
typu ciggtego predkos¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w
taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Transport mieszanki z wytworni w miejsce wbudowania powinien sie odbywaé przy pomocy
srodkoéw transportowych samowytadowczych w sposéb zabezpieczajacy przed segregacjg i
wysychaniem.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.
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5.6. Zageszczanie

Do zageszczania warstwy nalezy przystgpi¢ natychmiast po jej roztozeniu i wyprofilowaniu.
Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakohczone przed uptywem 2
godziny od chwili dodania wody do mieszanki w przypadku stabilizacji gruntu lub kruszywa w
mieszarkach lub 5 godzin od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem w przypadku
stabilizacji na miejscu. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, rozwarstwienia powinny
by¢é natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i
ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika Is=1,0, okreslonego wg BN-77/8931-
12. Badanie prowadzimy bezposrednio po zakonczeniu zageszczania.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szerokosci.

Przy warstwie wykonanej na potowie szerokosci jezdni w utozonej i zageszczonej mieszance,
nalezy niezwtocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas.
W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych.
Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas
pomiedzy zakohczeniem zageszczania poprzedniej dziatki, a rozpoczeciem wykonywania
nastepnej dziatki, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzeczne,.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposoboéw:

e skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem 160/220 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/mz,

e skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej
7 dni,

e  przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e przykrycie warstwag piasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg byé zastosowane przez

Wykonawce po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po

tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ sie wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.9.0dcinek probny

Przed rozpoczeciem robét nalezy wykonac¢ odcinek prébny w celu :

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym dla uzyskania grubosci warstwy
zgodnej z Dokumentacjg Projektowg po zageszczeniu,

— oceny przydatnosci zastosowanego sprzetu do spulchniania, mieszania, uktadania i
zageszczania,

— sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjnej.

— sprawdzenie zageszczenia

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg

stosowane do wykonywania ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m’. Lokalizacje odcinka nalezy

uzgodni¢ z Inzynierem.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka

prébnego przez Inzyniera.
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6. Kontrola jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania stosowanych
materiatéw (zgodnie z pkt. 2), niezbednych do opracowania projektu sktadu mieszanki. Produkcja
moze by¢ rozpoczeta po uzyskaniu od Inzyniera akceptacji materiatdéw i proponowanego sktadu
mieszankKi.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ i zakres badan
Czestotliwos¢ i zakres badan podano w tablicy 3

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan w czasie realizacji robét zwigzanych z wykonaniem warstw gruntu
stabilizowanego cementem.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

Minimalna ilos¢ badan na Maksymalna

dziennej dziatce roboczej | powierzchnia przypad. na

jedno badanie [m’]

Uziarnienie gruntu *

Wilgotnos¢ mieszanki gruntu z
cementem

Jednorodnos¢ i gtebokos¢ 2 6000
wymieszania**
Zageszczenie
Grubosc¢ warstwy
Wytrzymatosé na sciskanie po 7 3 proébki
dniach 3 proébki
Wytrzymatos$¢ na sciskanie po
28dniach

8. Mrozoodporno$¢ gruntu Przy projektowaniu recepty i w przypadkach
stabilizowanego cementem watpliwych

9. Badania cementu Dla kazdej dostawy

10. | Badania wody Dla kazdego watpliwego zrédta

* prébki do badan uziarnienia gruntu pobierac¢ z mieszarki przed dodaniem cementu

** badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu na miejscu

N

No

6000

6.2.2. Badanie gruntu
Przy kazdej zasadniczej zmianie rodzaju gruntu nalezy badaé wszystkie jego wiasciwosci
okreslone w tablicy 1 i opracowa¢ nowy sktad mieszanki.

6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem
Wilgotnos¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ rowna wilgotnosSci
optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10 %, -20% jej wartosci.

6.2.4. Jednorodnosé¢ i glebokos$¢ wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podtoza.
Gtebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna
projektowane;.
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6.2.5. Zageszczenie mieszanki
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
1,0 przy oznaczeniu wedtug BN-77/8931-12.

6.2.6. Grubos¢ ulepszonego podtoza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.2.7. Wytrzymatos¢ na sciskanie gruntu stabilizowanego cementem

Wytrzymatos¢é na $ciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm.
Prébki do badan nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zageszczeniem.
Prébki w ilosci 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymatosci 7-dniowej i 3 szt. (1 seria) dla badania
wytrzymatosci 28-dniowej nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96012.
Wytrzymatosé gruntu stabilizowanego cementem musi byé zgodna z wymaganiami podanymi w
tablicy 4

Tablica 4. Wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem.
Mieszanka cementowo - gruntowa i zageszczona warstwa

Lp. Opis Wymagania

1 Wytrzymatos$é na Sciskanie po 7 1,0-1,6 MPa
dniach (R7):

2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 1,5+-2,5 MPa
dniach (R28):

b) dla ulepszonego podtoza o Rm=1,5MPa

Lp. Opis Wymagania

1 Wytrzymatosé¢ na $ciskanie po 28 0,5+1,5 MPa
dniach (R28):

Dolne granice R; zaleca sie stosowa¢ w odniesieniu do cementow klasy 32,5N

6.2.8. Mrozoodpornosé warstwy

Nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z PN-S-96012.
Wskaznik mrozoodpornos$ci powinien wynosi¢ minimum 0,6.

Oznaczanie wskaznika mrozoodpornosci probek obowigzuje w przypadku stabilizacji cementem
gruntéw srednio- i bardzo spoistych oraz gruntdéw z zawartoscig czesci organicznych powyzej 2%
albo gruntéw kwasnych o pH < 5.

6.2.9. Badania cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okre$li¢ czas wigzania i stato$¢ objetosci.
Wiasciwosci te powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

6.2.10. Badania wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Czestotliwo$¢ i zakres pomiaréw wykonanej warstwy podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podioza
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Lp. | Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1. Szerokosc 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna w sposoéb ciggly planografem lub co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu
3. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5. Rzedne wysokosciowe, co 20 m na prostych i co 10 m na, na osi podtuznej i
uksztattowanie w planie krawedziach
6. Grubosc i jednolitos¢ wygladu Podczas budowy: w 2 punktach na kazdej dziatce
warstwy. roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 3000 m2
Przed odbiorem: nie rzadziej niz raz na 1000m dtugosci
odbieranego odcinka

6.3.1. Szerokos¢
Szerokos¢ warstwy ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10cm, -5¢cm.

6.3.2. Rownos¢é

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢é 4-metrowg fatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac

-2cm, +0cm.

6.3.5. Uksztaltowanie osi
Os ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz + 5cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podioza

6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badah na ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na catg
grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ ulepszonego poditoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzyé
ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt.

6.4.2. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
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Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa wytrzymatosé

Jezeli wytrzymatos¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w pkt. 6.2.7, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o0 odpowiednich
wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar Robo6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego
cementem o okreslonej grubosci.

8. Odbiér Robét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego cementem metodg mieszania
w mieszarkach obejmuije:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatdw i urzadzen pomocniczych,

— wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiardow i sprawdzen,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

2. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia mielenia.

4. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
5. BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Badanie wskaznika piaskowego.

6. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.
7. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

8. PN-B-30020 Wapno.

9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

10. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.

11. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
12. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem.
14. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne do stabilizacji gruntu.

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

16. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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17. BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntéw dla celéw drogowych i rodzaje badan.
18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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D.04.06.01. Podbudowa z chudego betonu

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegétowe dotyczgce wykonania i odbioru Roboét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z chudego betonu na zatokach autobusowych w ramach
przebudowy drogi krajowej Nr 2, na odcinku Il od km 516+500,0 do km 532+100,0

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z chudego betonu o grubosci 20cm na zatokach autobusowych. Szczegétowa
lokalizacja podbudowy z chudego betonu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D.00.00.00. "Wymagania

ogolne" pkt. 1.4

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna Ilub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
betonowej, ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie
wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z
cementem w ilo$ci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajgcej 130
kg/m® oraz optymalng iloscia wody, ktéry po zakonczeniu procesu wigzania osiaga
wytrzymatosé na sciskanie R,g w granicach od 6 do 9 MPa

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1. Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-EN 197-1 klasy 32,5.

Mozna stosowaé cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5 o wymaganiach zgodnych z PN-EN
197-1. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz 16

2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 |Czas wigzania; poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75

4 | Statos$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac¢ za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do
robot.
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2.2. Kruszywa

Dla wytwarzania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
—  zwiry i mieszanka wg PN-B-11111, klasy | lub Il

— piasek wg PN-B-11113

—  kruszywo tamane wg PN-B-11112, klasy | lub Il
—  kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004.
Krzywa graniczna uziarnienia powinna miescic sie w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i na
rysunku 1, zgodnie z PN-S-96013.

Tablica 2. Wartosci graniczne uziarnienia kruszywa 0/31,5 do chudego betonu wg PN-S-96013

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[mm] [mm]
31,5 100

16 60-80

8 40-65

4 25-55

2 20-45

1 15-35
0,5 7-20
0,25 2-12
0,125 0-5

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu

45
35 },

b

025 025 05

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

2

715 l

1

Bok oczka sita, mm

L0 20 40 8,0 16,0 35

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wediug
1 Zawarto$¢ pytdw mineralnych ponizej 0,063 mm, %, nie wiecej niz: 4 PN-B-06714/13
2 Zawartos¢ za.niec_;zysz.c.zer'm or.ggnicznych. Barwa cieczy nad barwa wzorcowa PN-B-06714/26
kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 Zawartos$¢ zanieczyszczen obceych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714/12
4 Mrozoqdpor'nc')s'g':, upytel§ masy Po 25 cyklach w metodzie 10 PN-B-06714/19
bezposredniej, %, nie wiecej niz:
5 Nasigkliwos¢ wagowa frakcji wiekszych od 2 mm, %, nie wiecej niz: 5 PN-B-06714/18
6 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 30 PN-B-06714/16
7 Zawarto$¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SO3s, %, nie wiecej niz: 1 PN-B-06714/28
8 Odpornosé na rozpad krzemianowy i zelazawy " catkowita PN-B-06714/37
1

) dotyczy kruszywa zuzlowego.

ARCADIS Sp. z o.o.

118




Dk nr 2 odc. II D.04.06.01.

2.3. Woda

Do wytwarzania mieszanki chudego betonu oraz do ewentualnej pielegnaciji wykonanej warstwy
podbudowy nalezy stosowac¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-B-32250. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrdédet, nie moze by¢ uzyta do momentu przebadania jej zgodnie z wyzej podang norma.

2.4. Chudy beton

2.4.1. Wymagania dla chudego betonu
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 5,5 PN-S-96013
2 | Wytrzymatosc¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-S-96013
3 |Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250
4 Mroz.ood.porr?oélc_’:, zmniejszenie wytrzymatosci, 20 PN-S-96014

%, nie wiecej niz:

2.4.2. Sktad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewni¢ osiggniecie wtasciwosci okreslonych
w tablicy 4.

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekracza¢ 130kg/m®

Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z pkt. 2.2.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (duzy cylinder, metoda Il), z tolerancjg +10%,-20% jej wartosci.

2.4.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013.

Projekt sktadu chudego betonu powinien zawieraé:

a) wyniki badan cementu, wg PN-EN 196-1, 3, 6

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wg PN-B32250

c) wyniki badan kruszyw (krzywe uziarnienia oraz wtasciwosci okreslone na rysunku i w tablicy 3),
d) skiad chudego betonu (zawartos¢ kruszyw, cementu i wody),

e) wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wg PN-S-96013,

f)  wyniki badah nasigkliwosci wg PN-B-06250

g) wyniki badan mrozoodpornosci wg PN-S-96014.

2.5. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
— preparaty pielegnhacyjne posiadajgce aprobate techniczna,

folie z tworzyw sztucznych,

wiékniny wedtug PN-P-01715,

— piasek i woda.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogoéine" pkt. 3.
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3.1. Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) wytwérni stacjonarnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna byé¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujgce
nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegodlnych sktadnikow:
kruszyw = 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie
wody.

b) przewoznych zbiornikéw na wode,

c) ukladarek lub réwniarki do rozktadania mieszanki betonowej. W miejscach, gdzie wystapig
trudnosci w stosowaniu mechanicznego uktadania (duza zmiana szerokoéci, Kliny, itp.),
dopuszcza sie reczne uktadanie mieszanki i wyrdwnanie grabiami.

d) walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych do zageszczenia

e) zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.1. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w sposéb zabezpieczajacy przed zawilgoceniem.

Kruszyw nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.1. Warunki przystapienia do Robét

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta
ponizej 5°C, oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy
rozpoczynac¢ produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja mozliwy
spadek temperatury ponizej 5°C w ciggu najblizszych 7 dni. Aby zmniejszy¢ mozliwosé
wystepowania skurczu chudego betonu w okresie eksploatacji i w okresie niskich temperatur nalezy
dazy¢ do wytwarzania i ukladania mieszanki chudego betonu w dniach o umiarkowanej temperaturze
otoczenia. Bezwzglednie nalezy unika¢ wytwarzania i uktadania mieszanki chudego betonu w czasie
wysokich temperatur (upalnych dni).

5.2. Przygotowanie podtoza

Podbudowe z chudego betonu nalezy uktadaé na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ przygotowane wczes$niej,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie Robot przez Wykonawce, zgodnie z
wymaganiami ST D.01.01.01. "Odtworzenie trasy w terenie".

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o Sscisle okreslonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposéb zabezpieczajacy przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.4. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowej
Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Podbudowe z chudego betonu wykonuije sie w jednej warstwie o grub. 25cm, po zageszczeniu.
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Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie.
Pojawiajace sie w czasie walowania zanizenia, zawyzenia, zagtebienia, nierdwnosci i inne podobne
wady powinny by¢é natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie
wykonanych na petng gtebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki lub sciecie jej nadmiaru, a nastepnie
wyréwnanie i dogeszczenie.

Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i mie¢ jednolity
zamkniety wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora (PN-B-04481). Zageszczanie powinno byé
zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnosé mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg +10% i-20% jej wartosci.

5.5. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby w miare mozliwosci unika¢ podtuznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catg szerokos¢ rownoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é woda. Przy
podbudowie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy wczesniej
obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas podbudowy. W
podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi we wczesniej wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas
pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego
pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

5.6. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢, natychmiast po zageszczeniu, poddana pielegnaciji.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie preparatami powtokowymi posiadajagcymi aprobate techniczna, po uprzednim
zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg, co najmniej 7 dni,

c) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

d) przykrycie warstwg piasku lub grubej witdkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co
najmniej
7 dni.

Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy, o podobnej

skutecznosci, moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

W okresie 7 dni pielegnacji nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu bezposrednio po podbudowie, a

po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie tylko za zgoda Inzyniera.

5.7. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez
ten ruch, na witasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych takich jak opady deszczu, sniegu i mréz.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
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6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania Robét i wyniki badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptac;i.
Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt. 2.1 2.2.
niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy a chudego betonu przedstawiono w
tablicy 5.

Z uwagi na maly zakres robét czestotliwos¢ badan okresli Inzynier

Tablica 5. Zakres badan i pomiaréow

Badana cecha
Wilgotnos¢ mieszanki betonowe;j
Zageszczenie mieszanki betonowej
Uziarnienie kruszywa
Grubos¢ podbudowy
Wytrzymatos¢ na Sciskanie
po 7 dniach
po 28 dniach
. Nasigkliwosé
7. Mrozoodpornos¢

SUEES S 1)

6.2.2. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnosé mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczona do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng probg Proctora, wg PN-B-04481
(metoda II).

6.2.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06714-15.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2. tablica 2.

6.2.5. Grubos¢ warstwy podbudowy
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ warstwy nie moze
rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz+ 1cm.

6.2.6. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Whytrzymatosé na sSciskanie okre$la sie na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 16,0 cm.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc losowo wybranych, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki
w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96013. Trzy probki nalezy
bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4 pkt. 2.4.1.

6.2.7. Nasiakliwos¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z PN-B-
06250.

Wyniki badah powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.4.1. tablica 4.
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6.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.3.1. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw

Zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Z uwagi na maty zakres robét czestotliwos$¢ badan okresli Inzynier
Tablica 6.

Lp. Wyszczegalnienie badan i
pomiarow

Szerokos¢ podbudowy

Réwnos¢ podiuzna

Réwnos¢ poprzeczna

Spadki poprzeczne

Rzedne wysokosciowe

Uksztattowanie osi w planie

Grubos¢ podbudowy

N~ w N~

6.3.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 i- 5cm.

6.3.3. Réwnos¢ podbudowy

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy sprawdza¢ tatg 4m, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg. Nierdwnosci podbudowy nie
moga przekracza¢ 15mm.(podbudowa pomocnicza).

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z Dokumentacjg
Projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac

-1cm i +Ocm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +
5cm.

6.3.7. Grubos¢
Grubosc¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz+ 1cm.

7. Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w SST D-M.00.00.00. Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m* (metr kwadratowy) podbudowy o okreslonej grubosci.

8. Odbiér Robét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary
wg pkt. 6, z zachowaniem tolerancji, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdéine"
pkt. 9.
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9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuije:

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji

prace pomiarowe,

oznakowanie robdét

wyprodukowanie mieszanki chudego betonu zgodnie z zatwierdzong receptura,
transport mieszanki na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie prowadnic oraz innych urzgdzeh pomocniczych,
roztozenie mieszanki zgodnie z projektowang gruboscia, szerokosciag, profilem i niweleta,
nacinanie szczelin,

zageszczenie i pielegnacje utozonej podbudowy zgodnie z ST,

wykonanie badan laboratoryjnych materiatéw, mieszanki i wykonanej podbudowy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

2. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci.

4. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia mielenia.

5. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

6. PN-B-06250 Beton zwykly

7. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

8. PN-B-06714-13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych.

9. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczania sktadu ziarnowego.

10. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczania ksztattu ziarn.

11. PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

12. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

13. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

14. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie siarki metodg bromowa.

15. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

16. PN-B-06714/39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

17. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

18. PN-B-11112 Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

19. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

21. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
badania.

22. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

23. BN-68/8931 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty
24. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM 1999.
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D.04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego w ramach przebudowy drogi krajowej
Nr 2, na odcinku Il od km 516+500,0 do km 532+100,0

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg zasady prowadzenia Robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci
pefzania statycznego, o uziarnieniu 0+25 mm, dwuwarstwowo o tacznej grubosci warstwy
16,0 cm(8,0+8,0), zgodnie z lokalizacjg wedtug Dokumentacji Projektowej tj. na projektowanych
poszerzeniach i na odtwarzanej nawierzchni nad remontowanymi przepustami.

Szczegodtowa lokalizacja rodzaju i zakresu Robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu
asfaltowego wg Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00
,YWymagania ogolne” p. 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace Robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera.
Nalezy dazyé do zaopatrzenia w materiaty z jednego zrodta. W przypadku zmiany pochodzenia
materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowang recepte.

2.1. Rodzaje materiatéw
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno - asfaltowej na warstwe podbudowy
dla drég o ruchu KR6 podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania
1. | Kruszywo ftamane zwykte i granulowane ( piasek tamany, kl. I, 11'; gat. 1, 2 wg PN-B-11112:1996
mieszanka drobna granulowana, grys ) z surowca PN-B-11115:1998
skalnego oraz sztucznego ( zuZle )
2. | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego kl. I, II'; gat. 1, 2 R
surowca skalnego wg Zatacznika G PN-S-96025:2000
3. | Piasek naturalny gat.1, 2
wg PN-B-11113:1996
4. | Wypetniacz mineralny podstawowy wg Zeszytu 56 IBDiM
5. | Asfalt drogowy D35/50 wg PN-EN 12591
1) zwir kruszony w zakresie zawartosci ziarn przekruszonych powinien odpowiada¢ gat.1
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Zawartos¢ piasku tamanego co najmniej 50% zawartosci piasku naturalnego.

Dopuszcza sie stosowanie jako wypetniacza pytdw uzyskanych w procesie odpylania przy
suszeniu kruszywa w suszarce.

Dodatkowo podbudowa bitumiczna musi charakteryzowaé¢ sie 4,5 - 7,0% objetosciowg
zawartoscig wolnej przestrzeni w warstwie oraz zawartoscig asfaltu w mieszance 4,0 — 4,8%.

2.2. Srodek adhezyjny

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmuje sie po przeprowadzeniu przez
Wykonawce badan laboratoryjnych uzasadniajgcych koniecznosé jego stosowania dla poprawy
przyczepnosci asfaltu do kruszywa.( Przyczepnosé¢ asfaltu do kruszywa oznaczona zgodnie z
PN-B-06714.22 powinna wynosi¢ co najmniej 80%, a spadek stabilnosci probek wykonanych wg.
metody Marshalla i przechowywanych przez 48 godz. w wodzie o temp. 60°C ( nastepnie
wysuszonych) nie powinien by¢ wiekszy niz 10%).Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne,
ktére posiadajg aprobate techniczng ($wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.

Srodek adhezyjny powinien byé podawany bezposrednio do przewodu podajacego asfalt do
mieszalnika. Sposdb dozowania srodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inzyniera

2.3. Dostawy materiatéow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi
w ST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania
mieszanki betonu asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materiatéw kruszywowych na co najmniej 2
tygodnie. Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje
zgodnosci o tresci wedtug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydang
przez dostawce.

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzgadzenia do aerac;ji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materiaty wykluczajg mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w
automatycznie sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie
dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadane;j
temperatury z tolerancjg + 5°C oraz posiada¢ ukfad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej
powinien znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 3.
Przed przystgpieniem do wykonania robét Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez
Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytwoérni (otaczarce) o mieszaniu
cyklicznym lub ciggtym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos
gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Wydajnos¢
otaczarki co najmniej 100 t/h. Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegdlnych
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sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wieksze od + 2 %.Dopuszcza sie mozliwos¢ zakupu
gotowego produktu spetniajgcego wymagania zawarte w tablicy 4. Wytwdrnia mieszanki
mineralno-asfaltowej powinna by¢ zlokalizowana w takiej odlegtosci od terenu budowy, aby czas
transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie przekraczat 2 godzin.

3.2. Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowaé rozktadarki, przeznaczone do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu
zageszczanego, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania oraz z mozliwoscig podgrzewania
spoiny podtuzne;.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowac, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gtadkie
lub wibracyjne, walce ogumione.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku
wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje
umozliwiajgce podigczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne
urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej
tadownosci, wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca
sie stosowanie samochoddw termoséw.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza uktadarki
posiadata temperature nie nizszg niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transportu
mieszanki, liczony od zaladunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin. W
wytadowywanej do kosza ukfadarki mieszance nie powinny znajdowaé sie grubsze bryly
skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Wykonawca powinien przygotowaé recepte laboratoryjng na mieszanke mineralno-asfaltowa,

ktérg przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu wtasciwosci mieszanki i pordwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami
podanymi w niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez

krzywe graniczne.
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Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania podbudowy z
betonu asfaltowego dla drég o ruchu KR 4+6 oraz orientacyjng zawartos¢ asfaltu podano w
tablicy 2 .

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania
podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjna zawartosc asfaltu
wymiary w %

Wymiar oczek sit # w mm, Rzedne krzywych granicznych
zawartos¢ asfaltu uziarnienia mieszanki mineralnej od 0
mm do 25 mm
Przechodzi przez:
31.5 100
25.0 87-100
20.0 76-100
16.0 66-90
12.8 57-81
9.6 48-71
8.0 42-65
6.3 36-58
4.0 27-47
2.0 19-35
zawartos¢ ziarn > 2 mm (65-81)
0.85 12-24
0.42 7-18
0.30 6-15
0.18 5-12
0.15 5-11
0.075 4-7
Orientacyjna zawartos¢ asfaltu w
mieszance mineralno-asfaltowej, %, 3.0-47
m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Zaprojektowana mieszanka BA powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 3 Lp. 1+6.

Wykonana podbudowa z betonu asfaltowego dla projektowanych droég o ruchu KR 4+6 powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Lp. 7+8.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanki BA i wykonanej z niej podbudowy

Lp. [ Wiasciwosci Wymagania

1. | Modut sztywnosci petzania '/, MPa, nie mniej niz 16,0
Odksztatcenie w badaniu koleinowania metodg LCPC w temperaturze 60 +2°C, po <10
30 000 cykli®, % =

3. | Stabilno$¢ probek wg Marshalla w temperaturze 60°C, zageszczonych 2x75 uderzen 110
ubijaka w temperaturze 135°C+5°C, kN, nie mniej niz ’

4. | Odksztatcenie probek j.w. 1,5+35

5. | Wolna przestrzen w prébkach j.w. 4,0+6,0

6. | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach j.w., %, nie wiecej niz 72,0

7. | Wskaznik zageszczenia warstwy, %, nie mniej niz 98,0

8. | Wolna przestrzen w warstwie, % (VIV), 4,5:7,0

;' dotyczy tylko etapu projektowania mieszanki

dotyczy tylko projektowanej drogi klasy Gp, na etapie projektowania mieszanki
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5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywa¢ sie w oparciu o recepte
laboratoryjng, zatwierdzong przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac
w otaczarce, zapewniajgcej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dla asfaltu 35/50  150+170°C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe.

Temperatura mieszanki powinna wynosic:

- z asfaltem 35/50  145:180°C

5.3. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z
zasadami podanymi w ST D.04.03.01. Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na
odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajgca
dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wykonaniem podbudowy z
betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikéw, wtazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do
uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢é pokryte tasmg asfaltowg lub innym
materiatem uszczelniajgcym, uzgodnionym z Inzynierem.

Przed przystgpieniem do uktadania warstwy podbudowy z BA, dla zabezpieczenia przed
uszkodzeniami krawedzi warstw nizej lezacych, pobocza ziemne powinny by¢é wykonane (z
nalezytym zageszczeniem) do poziomu poprzedniej warstwy podbudowy.

5.4. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza niz 5°C. Nie dopuszcza sie uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opaddéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe
podbudowy jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologiczne;j.
W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowac¢ mieszanke mineralno-asfaltowa przez okres nie krétszy niz 10
minut. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwos¢ segregacji kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
oddzielnym (pustym) silosie lub zatadowaé bezposrednio na samochdd, a nastepnie pobrac z nigj
metodg kwartowania probki do badania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej
wiasciwosci, okredlanych na podstawie probek Marshalla. Nalezy wykonac¢ trzy kolejne
oprobowania tej samej partii mieszanki. Z kazdego z nich laboratorium Wykonawcy wykona jedno
badanie sktadu mieszanki oraz trzy prébki Marshalla. Wskazane jest, aby zarob probny, przy
zachowaniu tej samej procedury zostat dodatkowo oprébowany i przebadany przez laboratorium
wytypowane przez Inzyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
Odchyiki  zawartosci  sktadnikbw  mieszanki  mineralno-asfaltowej wzgledem  sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 4.
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Tablica 4. Odchyitki zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji
wymiary w procentach (m/m)

Lp. | Skiadniki mieszanki betonu asfaltowego Dopuszczalne odchyiki
1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # w mm:
31.5; 25.0; 20.0; 16.0; 12.8; 9.6; 8.0; 6.3; 4.0; 2.0 140
2 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # w mm:
0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075 +2,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0.075 mm +1,5
4 Asfalt +0,3

5.6. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

a) sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

b) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej warstwy,

c) zbadania parametrow mieszanki, zwlaszcza zawartosci wolnych przestrzeni,

d) okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy,

e) wykonania ztgczy poprzecznych i podtuznych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia

odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie zamierza

stosowaé¢ do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow z

odcinka probnego i ustalonej technologii zageszczania.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno - asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad
z automatycznym sterowaniem i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Ukfadarka powinna poruszac¢ sie ze stata predkoscig i bez zbednych zatrzymywan ( np. w
oczekiwaniu na kolejny samochdéd z goracg mieszanka ).

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej
podanej w pkt. 5.2. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna byc¢
zgodna z wymaganiami producenta asfaltu — zageszczanie wykonywac¢ w temp. 130 - 160°C.
Mieszanka po roztozenie najpierw jest zageszczana deska wibracyjng ukfadarki, a nastepnie
walcami drogowymi. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwitocznie zgodnie ze
schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym — rozpoczaé¢ od krawedzi nawierzchni,
dalej do osi. Praca walca — mata amplituda i wysoka czestotliwos¢. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 9. Dla podbudowy
uktadanej w dwoch warstwach wskazane jest skropienie miedzywarstwowe zgodnie ze
ST D.04.03.01. , Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych ”. Ztacza w podbudowie
powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. W przypadku
rozktadania mieszanki cata szerokoscig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajgce z dziennej
dziatki roboczej powinny by¢ réwno obciete, pokryte tasmg asfaltowo - kauczukowg i
zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem. Zigcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé
przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15cm. W przypadku rozktadania mieszanki potowg
warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcza podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla
ztacza poprzecznego.
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6. Kontrola jakosci Roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawié¢ Inzynierowi wyniki wszystkich
badan materiatbw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej celem
poréwnania z wymaganiami ST.

6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 5. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki betonu asfaltowego

Lp. |[Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ ziarn | Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakciji.
nieksztattnych, zawartos¢ Przy kazdej zmianie kruszywa okreslenie klasy i
zanieczyszczen obcych gatunku

2. Uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza Jedno badanie na 200 ton dostarczonego

wypetniacza

3. Penetracja i temperatura mieknienia|Odstepuje sie od koniecznosci przeprowadzania
asfaltu badan dostarczanego asfaltu, natomiast do
kazdej dostarczonej cysterny asfaltu nalezy
dotaczy¢ wyniki badan przeprowadzonych przez

producenta
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
4. | Temperatura sktadnikow Dozor ciggty
5 Temperatura mieszanki Kazdy samochdéd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
6. |[Zawartos¢  asfaltu i uziarnienie | jeden razy dziennie przy produkcji do 800 t lub
mieszanki dwa razy dziennie przy produkcji powyzej 800 t
7. Stabilno$é¢, odksztatcenie i wolna|Jeden raz dziennie

przestrzen w prébkach Marshalla

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

8. | Grubos¢ i wskaznik zageszczenia 2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do
warstwy, wolna przestrzen w warstwie | 3000 m?

6.2.2. Badanie wiasciwosci kruszywa
Z czestotliwoscig podang w tablicy 5 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj i frakcje dostarczanego
kruszywa. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1.

6.2.3. Badanie wiasciwosci wypelniacza
Z czestotliwoscia podang w tablicy 5 nalezy kontrolowaé dostarczany wypetniacz. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1.

6.2.4. Badanie wiasciwosci asfaltu

Odstepuje sie od koniecznosci przeprowadzania badan dostarczanego asfaltu, natomiast do
kazdej dostarczonej cysterny asfaltu nalezy dotgczy¢ wyniki badan przeprowadzonych przez
producenta

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czestotliwoscig podang w tablicy 5 nalezy kontrolowac¢ temperature sktadnikow mieszanki.
Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.
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6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w
czasie wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometrow cyfrowych z sondg
wgtebna.

Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.2i 5.7.

6.2.7. Zawartos¢ asfaltu

Z czestotliwoscig podang w tablicy 5 nalezy kontrolowac¢ zawartos¢ asfaltu. Badanie polega na
wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z Zeszytem 64 Arkusz 14 lub 15, z probki BA pobranej w
miejscu wbudowania mieszanki.

Wyniki powinny by¢é zgodne z zatwierdzong recepta, przy zachowaniu tolerancji podanej w
tablicy 4.

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna byC zgodna z krzywa zatwierdzona, przy
uwzglednieniu tolerancji podanych w tablicy 4.

6.2.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Z czestotliwoscig podang w tablicy 5 nalezy okre$la¢ stabilno$é, odksztatcenie oraz wolng
przestrzen w préobkach Marshalla. Gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej
powinna by¢ zbadana metodg piknometryczng w rozpuszczalniku (opis metody podano w
Zeszycie 64, Arkusz 04). Gestos¢ strukturalng probek Marshalla wykonanych z mieszanki
pobranej w dniu jej wbudowania, nalezy okreslaé metodg hydrostatyczng (opis metody podano w
Zeszycie 64, Arkusz 05).

Wyniki powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tablicy 3.

6.2.10. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscia podang w tablicy 5 na podstawie
wycietych probek.

Grubos¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £ 10mm.

6.2.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej
warstwy, poprzez poréwnanie gestosci strukturalnej wycietych probek z gestoscig strukturalng
probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie
gestosci nalezy wykonywaé metodg hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 3.

6.2.12. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Na probkach wycietych z nawierzchni nalezy wykona¢ badanie gestosci strukturalnej i
objetosciowej. Wolng przestrzen w warstwie nalezy okreslaé jako $rednig arytmetyczng z dwoch
oznaczen, w % z doktadnoscig do 0,1 %, wg nastepujacego ze wzoru :

P:LU p“””“100[%]
po
P - wolna przestrzen w zageszczonej warstwie
Po- gestosé objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm®, oznaczona w piknometrze

na materiale rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu,
zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64, Arkusz 04,

Psw- gesto$é strukturalna zageszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm?®,
oznaczona metodg hydrostatyczng, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64, Arkusz
05.
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Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢é zgodna z wymaganiem podanym w
tablicy 3.

6.3. Badania cech geometrycznych warstw podbudowy z betonu asfaltowego

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstw podbudowy betonu asfaltowego

Lp. [Wyszczegdlnienie badan | Czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1. | Szerokos¢ warstwy 3 razy na 1 km
2. Réwnosé podtuzna w sposob ciagty planografem
3. Rownos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 100 m na kazdej jezdni
4. | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km’
5. Rzedne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20m na
prostych i co 10m na tukach
6. Zigcza podtuzne i | kazde ztacze
poprzeczne
7. Wyglad zewnetrzny cafa powierzchnia wykonanego odcinka
*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w gtdwnych punktach tukéow
poziomych

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 15 nalezy sprawdza¢ szerokos¢ warstwy. Sprawdzenie
polega na zmierzeniu w poziomie, tasmg mierniczg, odlegtosci przeciwlegtych bocznych
krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+ 5cm.

6.3.3. Réwnos¢ podtuzna warstwy

Roéwnos¢ podtuzng podbudowy z betonu asfaltowego drég o ruchu KR 4+6 nalezy mierzy¢ w
sposob ciggly planografem. Dopuszcza sie pomiary rownosci metodg rdwnowazng metodzie 4-
metrowej taty i klina na odcinkach, gdzie nie mozna wykonaé¢ pomiaru planografem. Przy
pomiarze rownosci planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczalne nierownos$ci podtuzne
dla drég o ruchu KR 4-6 nie moga przekroczy¢ 9mm

W przypadku gdy pomiar wykonuje sie tatg i klinem punkty pomiarowe nalezy rozmiesci¢ nie
rzadziej niz co 10m a doktadnos¢ nie moze by¢ mniejsza niz 1mm.

6.3.4. Réwnos¢ poprzeczna

Do pomiaru rownosci poprzecznej stosuje sie metode rownowazng metodzie 4-m faty i klina wg
BN-68/8931-04. Dopuszczalne nieréwnosci poprzeczne dla drog o ruchu KR 4-6 nie mogg
przekroczy¢ 12mm

6.3.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancjg +0,5%.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 6 nalezy sprawdzaé rzedne wysokosciowe warstwy.
Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja
projektowa. Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczaé¢ - 1cm, +0cm.
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6.3.7. Zkacza podtuzne i poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tablicy 6 nalezy sprawdzac¢ prawidtowo$é wykonania ztgcza
podiuznego i poprzecznego. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢ réwne i
zwigzane.

6.3.8. Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 6 nalezy sprawdzac wyglad warstwy poprzez ogledziny catej
powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar Robét
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego o okreslonej grubosci.

8. Odbior Robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera
jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— prace pomiarowe

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych
pomiaréw i sprawdzen,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i potaczenia z warstwg istniejacej
nawierzchni,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

10. Przepisy zwiazane

10.1.Normy

1. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

2. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego.

3. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

4. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

5. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéow drogowych.

6. PN-EN 12592  Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

7. PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metodg

Fraassa
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8. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

wptywem ciepta i powietrza. Metoda RTFOT

9. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Metoda

10.

11.
12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.

destylacyjna

PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia.

PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igia,

PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
Pierscien i Kula

PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

PN-EN 45014 Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne

PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

21.PN-C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow

22.
23.

24.
25.

PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztatcenia
mas mineralno-asfaltowych

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg,

EN 22592 Petroleum products. determination of flash and fire points. Cleveland open
cup method..

10.2. Inne dokumenty

26.
27.
28.
29.
30.

31.

Wytyczne badan i kryteria oceny maczek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych-

Zeszyt Nr. 56 IBDiM Warszawa 1988.

Procedury badah do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych -
IBDiM, Warszawa 2002, Zeszyt 64

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Zeszyt Nr 60,

Warszawa 1999.

»Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe”, IBDIM - Zeszyt 65, 2003 r.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z
dnia 14 maja 1999r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobow

deklraowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym. Dz. U. Nr 198, poz. 2041.

32.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych. Dz.U. nr 92 poz. 881
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D.04.08.01. Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy drogi krajowej
Nr 2, na odcinku Il od km 516+500,0 do km 532+100,0

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonywaniem warstwy wyrdwnawczej o uziarnieniu 0/16mm dla grubosci warstwy do 7,0cm i
uziarnieniu 0/20mm dla grubosci warstwy 7,0cm i powyzej jako wyrdwnanie istniejgcej
nawierzchni jezdni po frezowaniu warstwowym w zakresie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego o okreslonym
skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposéb, spetniajgca okredlone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.4. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne 2z zamieszczonymi w
ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze Zzrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W
przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé
skorygowang recepte.

2.1. Materiaty do produkcji mieszanki betonu asfaltowego

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego na wykonanie warstwy wyrownawczej nalezy
stosowac:

- polimeroasfalt DE30 B (wymagania odnosnie polimeroasfaltu zawarto w ST DO050305A
pkt. 2.2.2)

kruszywo famane granulowane (grys, piasek famany, mieszanka drobna granulowana) wg PN-
B-11112, kl. I, Il gat. 1, 2;

- grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg PN-S-96025 Zatacznik
G,kl.1,1I;gat. 1,2

wypetniacz mineralny - podstawowy wg Zeszyt 56 IBDiM

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne", pkt. 3.
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.05.03.05.A p. 3.
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4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine", pkt. 4.
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D.05.03.05.A p 4.

5. Wykonanie Robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt. 5.

5.1. Opracowanie recepty laboratoryjnej
Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjng na mieszanke betonu asfaltowego, ktérg przedstawi
Inzynierowi do akceptacji. Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i poréwnaniu uzyskanych wynikow z

wymaganiami podanymi w ST.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez
krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wyrdwnawczej podano
w tablicy 1.
Tablica 1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy
wyrownawczej z betonu asfaltowego

wymiary w %

Wymiar oczek sit #, mm Rzedne krzywych granicznych Rzedne krzywych granicznych
Przechodzi przez: uziarnienia mieszanki mineralnej | uziarnienia mieszanki mineralne;
0/16 mm od 0/ 20 mm
25,0 100
20,0 100 87 —100
16,0 87-100 77 -100
12,8 77-100 66 — 90
9,6 67-89 56 — 81
8,0 60-83 50 —-175
6,3 54-73 45 - 67
4,0 42-60 36 — 55
2,0 30-45 25-41
Zawartos¢ ziarn > 2,0 mm (55-70) (59 -175)
0,85 20-33 16 — 30
0,42 13-25 9-22
0,30 10-21 7-19
0,18 7-16 5-15
0,15 6-14 5-14
0,075 5-8 4-7
Orientacyjna zawartos¢ asfaltu w
mieszance mineralno-asfaltowe;j 40-4,8 40-4,8
%, m/m

Zaprojektowana mieszanka BA dla wykonania warstwy wyrdwnawczej powinna spetniac
wymaganie podane w tablicy 2 Lp.1+5. Wykonana warstwa wyréwnawcza z mieszanki powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2 Ip. 6+7.
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanki BA oraz wykonanej z niej warstwy wyrbwnawczej.

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1. [ Modut sztywnosci petzania ", MPa nie mniej niz 16,0

2. | Stabilnosé probek wg Marshalla w temperaturze 60 °C, zageszczonych 11,0

2x75 uderzen ubijaka w temperaturze 135°C+5°C, kN nie mnigj niz

3. | Odksztatcenie prébek jw., mm 1,5+4,0
4. Wolna przestrzen w probkach jw., % (v/v) 4,5+6,0
5. Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % nie wiecej niz 75,0

6. |Wskaznik zageszczenia warstwy, % nie mniej niz 98,0

7. |Wolna przestrzen w warstwie, %(V/V) 4,5:7,0

1) Dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Wymagania dotyczgce wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego podano w ST D.05.03.05.A.
Wytworzona mieszanka betonu asfaltowego 0/16mm, 0/20mm powinna spetnia¢ wymagania
zamieszczone w tablicy 2.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego
Zasady wbudowania i zageszczenia warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego podano w
ST D.05.03.05.A.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich
badan materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanki BA celem poréwnania z wymaganiami
ST i zatwierdzenia zrodet poboru materiatow.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét i wykonanej warstwy wyréwnawczej
Badania i pomiary wykonywane w czasie wykonywania robét oraz badania i pomiary wykonane;j
warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego wedtug ST D.05.03.05.A. Zakres i czestotliwos¢ badan
i pomiaréw okresli Inzynier.

7. Obmiar Rob6t
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru Robo6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne”
pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowag jest 1 t (tona) warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

8. Odbiér Robét

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogodlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjgq Projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej ST
daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 t betonu asfaltowego w warstwe wyréwnawczg uwzglednia:
— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji
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— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

— roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

2. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

3. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

4. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

5. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

6. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

7. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda Fraassa

8. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza. Metoda RTFOT

9. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci p arafiny. Metoda destylacyjna

10. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.

11. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta,

12. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migeknienia. Metoda Pierscien i Kula

13. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.

14. PN-EN 45014 Ogdlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdine

17. PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan

18. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

19. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziarn

20. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

21.PN-C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltéw

22. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

23. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

24. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilno$ci i odksztatcenia mas mineralno -
asfaltowych

25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

26. Procedury badan do projektowania skfadu i kontroli mieszanek mineraln o-asfaltowych - IBDiM, Warszawa 2002,
Zeszyt 64

27. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Zeszyt Nr 60, Warszawa 1999.

28. Woytyczne badan i kryteria oceny maczek wapiennych do mieszanek mineralno -asfaltowych-Zeszyt Nr. 56 IBDiM
Warszawa 1988.

29. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D.04.10.01. Podbudowa z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej (MCE)

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z mieszanki mineralno- cementowo- emulsyjnej (MCE) metoda recyklingu
na zimno w mieszarce stacjonarnej, w ramach przebudowy drogi krajowej Nr 2, na odcinku Il od
km 516+500,0 do km 532+100,0

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki
MCE o uziarnieniu 0/31,5mm, o grubosci warstwy 16cm, na odtwarzanych poboczach
utwardzonych oraz w miejscach napraw wgtebnych. Szczegétowa lokalizacja rodzaju i zakresu
Robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z MCE oraz miejsca wykonania frezowania
korekcyjnego wg Dokumentacji Projektowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-cementowo-emulsyjna (MCE) - mieszanka o ciggtym uziarnieniu,
sktadajgca sie z destruktu i kruszywa mineralnego, wymieszana sposobem na zimno z
cementem i emulsjg asfaltowa w okreslonych proporcjach, przy optymalnej wilgotnosci.

1.4.2. Podbudowa z mieszanki MCE — warstwa no$na nawierzchni drogowej wykonana wg
technologii na miejscu i na zimno, metodg przetworzenia na miejscu.

1.4.3. Recykling gteboki na miejscu - proces technologiczny polegajacy na uzyciu destruktu po
doziarnieniu go kruszywem, dodaniu cementu i emulsji asfaltowej, wymieszaniu go przy
zachowaniu optymalnej wilgotnosci iztak uzyskanej mieszanki wykonanie warstwy
podbudowy w jednym ciggu technologicznym samobiezng maszyng mieszajaca
i uktadajaca.

1.4.4. Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa - emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu, ze
mozliwe jest rownomierne otoczenie wytragconym z niej asfaltem wszystkich ziarn mieszanki
mineralnej o ciggtym uziarnieniu, utozenie i zageszczenie tej mieszanki w warstwie zgodnie
Z wymaganiami.

1.4.5. Destrukt - materiat powstaty w wyniku frezowania warstw istniejacej nawierzchni
w temperaturze otoczenia rozkruszony do postaci okruchéw - zwigzanych lepiszczem
bitumicznym.

1.4.6. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sgq zgodne z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”, punkt 1.4. oraz w odpowiednich
Polskich Normach.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdine”,
punkt 1.5.

2. Materiaty
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 2.
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2.1. Rodzaje materialow
Do wytworzenia mieszanki MCE na warstwe podbudowy bedg stosowane nastepujace materiaty:
destrukt z frezowania warstw bitumicznych jezdni drogi nr2,

e kruszywo famane o uziarnieniu 0/31,5 mm, spetniajace wymagania zawarte w PN-B-11112,

e kruszywo naturalne Kl. | lub I,
o cement portlandzki klasy 32,5N wg PN-EN 197-1,
e emulsja asfaltowa - kationowa wolnorozpadowa wg WT EmA-99,
e woda spetniajgca wymagania zawarte w PN-B-32250.
3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wytwarzania mieszanki MCE

Do produkcji mieszanki MCE powinno sie stosowa¢ wytwoérnie mieszanek na zimno (mikser) z
dwuwatowym mieszadtem o dziataniu ciagtym i wyposazong w dozatory dla co najmniej 2 frakcji
kruszyw, destruktu oraz cementu i emulsji asfaltowej. Minimalna wydajnos$¢ wytwérni 150Mg/h.
Wyposazenie wytwdrni powinno zapewniac¢ ciggtg kontrole dozowania poszczegoélinych sktadnikow
wytwarzanej mieszanki MCE.

3.2. Sprzet do ukltadania mieszanki

Do uktadania warstwy podbudowy z mieszanki MCE nalezy stosowaé rozktadarke mechaniczng o
szerokoSci roboczej dostosowanej do szerokosci wykonywanego pobocza utwardzonego
(zalecana o zmiennej szerokosci) lub réwniarke.

Rozktadarka powinna by¢ wyposazona w stot roboczy z podwdjnymi ubijakami..

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki

Do zageszczania mieszanki MCE nalezy stosowa¢ walce:

- ogumiony o masie 24 ton (po dobalastowaniu),

- gumowo-stalowy (kombinowany) z wibracjg o masie co najmniej 13 ton.

Przy wykonywaniu waskich poszerzen, na ktérych niemozliwe jest zastosowanie ww. walcow,
dopuszcza sie zageszczanie mieszanki MCE ciezkimi zageszczarkami ptytowymi lub walcami
wibracyjnymi (prowadzonymi).

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
Transport kruszywa i destruktu powinien sie odbywaé samochodami samowytadowczymi,
wyposazonymi w plandeki.

Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport emulsji zgodnie z WT EmA-99.

5. Wykonanie robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.5.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien

przygotowac recepte laboratoryjng na mieszanke MCE, ktérg przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki MCE polega na:

— doborze sktadnikdéw mieszanki,

— wytypowaniu mieszanki o sktadzie optymalnym,

— okresleniu jej wtasciwosci i porédwnaniu uzyskanych wynikdw z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST.
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Orientacyjna zawartos¢ emulsji w mieszance powinna wynosi¢ 3,0+5,0%. Zawartos¢ asfaltu w
mieszance MCE, tacznie z asfaltem wytraconym z emuls;ji, nie powinna by¢ wieksza niz 6,0%.
Orientacyjna zawarto$¢ cementu w mieszance MCE powinna wynosi¢ 1,5+4,0 %.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg proby
Proctora (metoda Il), zgodnie z PN-B-04481.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralno-cementowej powinna miesci¢ sie w obszarze
wyznaczonym przez krzywe graniczne, przy czym zawarto$¢ ziaren wiekszych od najwiekszego
nominalnego sita ograniczajgcego dolng krzywg nie powinna by¢ wieksza niz 10 % (m/m), a
Srednica okruchow nadziarna nie powinna by¢ wieksza od 45 mm.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralno-cementowej do wykonania
warstwy podbudowy z mieszanki MCE podano w tablicy 1.

Zaprojektowana mieszanka MCE badana na prébkach wykonanych wg metody Marshalla powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2, Lp.1+3.

Wykonana warstwa podbudowy z mieszanki MCE powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy
2, Lp. 446, przy jednoczesnym spetnieniu wymaganych wiasciwosci podanych w tablicy 2, Lp. 1+3
oznaczonych na prébkach mieszanki MCE pobranych w trakcie jej produkcji i badanych z
czestotliwoscig wymieniong w tablicy 3.

Tablica 1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralno-cementowej do
wykonania warstwy podbudowy z mieszanki MCE

Wymiar oczek sit # w mm Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Przechodzi przez: mieszanki mineralno - cementowej
31,5 100
25 90 - 100
20 80 - 100
16 70 —100
12,8 58 -100
8,0 40 -92
6,3 35-88
4,0 25-80
2,0 15-64
0,85 10-51
0,42 8—-40
0,30 5-23
0,15 4-13
0,075 3-8
wymiary w %

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanki MCE i wykonanej z niej podbudowy

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1. | Stabilno$é wg Marshalla w temperaturze + 60°C, prébek zageszczonych i

pielegnowanych wedtug metody | lub II”, kN 8,0 +20,0
2. |Odksztalcenie wg Marshalla w temperaturze + 60°C, probek

zageszczonych i pielegnowanych wedtug metody | lub 117, mm 1,0+-3,5
3. | Wolna przestrzen w prébkach Marshalla, zageszczonych i

pielegnowanych wedtug:
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metody |, % (V/V) 9,0+-16,0
metody Il, % (V/V) 5,0+12,0
4. | Grubos¢ warstwy, cm 18
5. | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98
6. | Wolna przestrzen w warstwie, % (V/V) 7,0+18,0
) metody wg Zeszytu nr 61 IBDIM.

5.2. Wytwarzanie mieszanki MCE

Wytwarzanie mieszanki MCE powinno sie odbywa¢ w stacjonarnym urzadzeniu (tzw. mikserze),
spetniajagcym wymagania wg punktu 3. Skfadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosciach
okreslonych receptg laboratoryjng z zachowaniem wilgotnosci optymalnej mieszanki.

Wyposazenie miksera powinno zapewni¢ dozowanie sktadnikow z dokfadnoscig + 2 % (m/m) w
stosunku do ilosci kazdego dozowanego materiatu.

Wytworzona mieszanka powinna by¢ bezposrednio z mieszalnika miksera tadowana na
samochody samowytadowcze i przewozona na miejsce jej wbudowania.

5.3. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z mieszanki MCE powinna by¢é wykonywana w okresie, w ktérym temperatura
otoczenia w ciagu doby nie spada ponizej + 5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania robét podczas
opadow atmosferycznych.

5.4. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonywania podbudowy z mieszanki MCE powinien by¢ wykonany
odcinek probny o dtugosci co najmniej 100m, celem uscislenia organizacji uktadania oraz ustalenia
warunkéw zageszczania i uzyskiwanych parametréw jakosciowych.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow i sprzetu, jakie zamierza
stosowac do wykonania podbudowy z mieszanki MCE.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany bezposrednio na drodze objetej kontraktem.
Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow z
odcinka probnego i ustalonej technologii zageszczania.

5.5. Podtloze

Podbudowa z mieszanki MCE bedzie utozona na warstwie ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego cementem o grubosci warstwy 15 cm i Rm =2,5 MPa ( przewiduje sie wykonanie
stabilizacji gruntu cementem w mieszarce ), wykonanej zgodnie z zasadami podanymi w ST
D.04.05.01. ” Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem ".

5.6. Wykonanie i zageszczenie podbudowy

Podbudowa z mieszanki MCE powinna by¢ tak utozona, aby jej grubos¢ po zageszczeniu wynosita
18cm.

Na progu zwalniajgcym nastepuje pogrubienie podbudowy do grubosci 26cm Grubosc
jednorazowo wykonanej warstwy z mieszanki o uziarnieniu 0/31,5mm > 10cm.

Wbudowywanie mieszanki powinno by¢ prowadzone przy uzyciu rozktadarki lub réwniarki na petng
szeroko$¢ uktadania. Na odcinkach na ktérych warunki ograniczajg mozliwo$¢ zastosowania
rozktadarki mechanicznej lub rowniarki ( mata szerokos¢, prég zwalniajacy ) dopuszcza sie
wyjatkowo reczne uktadanie mieszanki MCE. Utozona warstwa podbudowy z mieszanki MCE
powinna by¢ zageszczana sprzetem zageszczajagcym wyszczegolnionym w punkcie 3 .
zageszczanie powinno by¢ rozpoczete walcem ogumionym. Nastepnie stosuje sie walce stalowe
tandemowe, wibracyjne, ciezkie w celu wyréwnania warstwy i jej dogeszczenia. Predkosé
poruszania sie walcéw maks. 3 km/h. Nalezy unika¢ skrapiania wodg watéw i két walcow.
Kolejnos¢ uzytego sprzetu zageszczajgcego oraz ilos¢ przejs¢ sprzetu zageszczajgcego powinna
by¢ ustalona na odcinku prébnym. Zageszczenie warstwy z mieszanki MCE powinno byc¢
zakonczone nie pozniej niz po uptywie 2 godzin od momentu jej roztozenia. Przy wykonywaniu
waskich poszerzen i progu zwalniajgcego dopuszcza sie zageszczanie mieszanki MCE przy uzyciu
ciezkich zageszczarek ptytowych lub walcow prowadzonych. Prég zwalniajacy powinien byc¢
wykonany razem z budowg nawierzchni ul. Wyspianskiego, z pogrubieniem podbudowy do 26cm,
z dostosowaniem jej do ksztaltu progu. Prég zwalniajacy wykonaé tak, aby nie byt utrudniony
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przeptyw wody wzdtuz kraweznika oraz by wykluczone byto powstawanie katuzy wody lub tafli lodu
przed i za progiem. Nie nalezy wykonywac¢ zageszczenia mieszanki MCE nadmiernie nasyconej
wodg opadowa. W przypadku wystgpienia niespodziewanego intensywnego opadu deszczu w
trakcie zageszczania mieszanki lub stwierdzenia zjawiska pekania albo przesuwania mieszanki w
czasie zageszczania walcem stalowym, czynnos¢ ta powinna by¢ przerwana i wznowiona po
uzyskaniu wiekszej kohezji mieszanki w wyniku czesciowego odparowania z niej wody. Na
wykonanej podbudowie z mieszanki MCE moze odbywac¢ sie tylko ruch pojazdéw roboczych z
predkoscig ograniczong do 30km/h, bez wykonywania gwattownych manewrow.

Na wykonanej podbudowie po uptywie 7 dni moze by¢ uktadana nastepna warstwa wg technologii
na goraco. Przed utozeniem warstwy, podbudowe skropi¢ zgodnie z zasadami podanymi w ST
D.04.03.01 , Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych " ( emulsja szybkorozpadowa K1-
50 lub K1-65 ). Podbudowa powinna by¢ przykryta nastepng warstwag przed okresem zimowym.
Podbudowa bedzie przykryta warstwg $cieralng z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/12,8 mm
grubosci 5¢cm, zgodnie z zasadami podanymi w ST D.05.03.05. ,, Warstwa Scieralna z betonu
asfaltowego ". Mieszanke MCE nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonywania
warstw podbudowy z mieszanki mineralno — cementowo - emulsyjnej ( MCE )", Zeszyt 61 IBDM,
Warszawa1999r.

5.7. Spoiny robocze

Nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, przez ukfadanie warstwy na catej szerokosci. Jezeli jest to
niemozliwe to przed wykonaniem kolejnego pasa krawedZz wykonanej warstwy nalezy przycig¢ pionowo
i po zwilzeniu jej wodg nalezy wykona¢ kolejny pas.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Nie wymaga pielegnacji gdy temperatura przy stonecznej pogodzie nie przekracza +280C. W
przeciwnym wypadku po dwoch dniach od wykonania podbudowy, nalezy skrapia¢ podbudowe
wodg przez 7 dni. Podbudowa, za zgodg Inzyniera, moze by¢ pielegnowana przez spryskanie jej
asfaltowg emulsjg szybkorozpadowg K1 lub sredniorozpadowg K2 o pH > 3 w ilosci 0,6 + 0,8
kg/m2 i posypanie piaskiem naturalnym w ilosci okoto 3 kg/m2.

6. Kontrola jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.
Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach 2 i 5 niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréw cech technicznych

Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki MCE,
metoda recyklingu na miejscu, podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z
mieszanki MCE, metoda recyklingu na miejscu

Lp Wyszczeg6inienie badar Minimalna cz_estotl_iwo_éé badan i po_miaréw na
) dziennej dziatce roboczej

1. | Uziarnienie mieszanki 1 préba

2. | Wilgotno$¢ mieszanki 1 préba

3. |llo$¢ cementu w mieszance zuzycie wg dokumentow

4. |llos¢ emulsji w mieszance zuzycie wg dokumentéw

5. | Zawarto$¢ asfaltu w destrukcie 1probka z jednorodnego odcinka
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6. | Calkowita zawarto$¢ asfaltu w mieszance | 1prébka z jednorodnego odcinka

7 Stabilnos¢, odksztatcenie i wolna 1 seria (6 prébek)
" | przestrzen

8 Zageszczenie podbudowy 2 prébkizz kazdego pasa ruchu o powierzchni do
' 3000 m

9. | Wtasdciwosci cementu dla kazdej dostawy

10. | Wiasciwosci emulsji dla kazdej dostawy

11. | Wiasciwosci wody dla watpliwego Zrodta

6.2.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa i destruktu
Analize sitowg nalezy wykona¢ na mokro wedtug PN-C-04501. Krzywa uziarnienia powinna byc¢
zgodna z zaprojektowang w recepcie

6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki nalezy okreslacé wg PN-B-06714/17. Wilgotno$¢ mieszanki powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j.

6.2.4. Zawartos¢ asfaltu w destrukcie
Zawartos¢ asfaltu w destrukcie okresla sie na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug IBDIM
Zeszyt 64 Arkusz 14 lub 15.

6.2.5. Catkowita zawartos¢ asfaltu w mieszance
Zawartos¢ asfaltu w mieszance okresla sie na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug IBDIM
Zeszyt 64 Arkusz 14 lub 15.

6.2.6. Wiasciwosci mieszanki MCE
Stabilnos¢, odksztalcenie | wolng przestrzen mieszanki nalezy okreslic na prébkach
zageszczonych metodg Marshalla wedtug Zeszytu 61. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta.

6.2.7. Zageszczenie podbudowy

Wskaznik zageszczenia podbudowy nalezy okresli¢ wedtug BN-77/8931-12 w dniu kiedy zostata
wykonana podbudowa. Wskaznik zageszczenia podbudowy z mieszanki MCE powinien wynosi¢
co najmniej 0,98.

6.2.8. Wiasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wkasciwosci cementu podane w pkcie 2.

6.2.9. Wiasciwosci emulsji
Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wiasciwosci emulsji podane w pkcie 2.

6.2.10. Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z mieszanki MCE

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki MCE podano
w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki MCE

Wyszczegodlnienie cech Czestotliwos¢ badan i pomiaréw
Lp.
1. | Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2. Réwnos¢ podiuzna Planografem albo co 20 m tatg
3. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na km
4. Pochylenia poprzeczne’ 10razyna 1 km*
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5. Rzedne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co
20m na prostych i co 10m na fukach

6. | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m.

7. Grubosé w 3-ch 2punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000m

*) Dodatkowe pomiary pochylen poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokosé podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg +10cm,
-5cm.

6.3.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 12mm.

6.3.4. Pochylenia poprzeczne podbudowy
Pochylenia poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancjg +0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg -
1cm, +0Ocm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+ 5cm.

6.3.7. Grubos$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowang, z tolerancjg + 10 %.

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki MCE.

8. Odbiér robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera,
jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy podbudowy z mieszanki MCE obejmuije:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie wszystkich potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

— wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem pomiaréw i sprawdzen,
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wyprodukowanie mieszanki MCE i jej transport na miejsce wbudowania,

roztozenie i zageszczanie mieszanki,

pielegnacja podbudowy

badanie materiatéw, opracowanie recepty laboratoryjnej, przeprowadzenie pomiaréow i badan
laboratoryjnych wymaganych w ST.

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

10. Przepisy zwigzane

10
1.
2.
3.

O~NO O~

9.

10
11
12
13

14

15

16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.

24.

1. Normy

PN-EN 196-1
PN-EN 196-3
PN-EN 197-1

. PN-EN 45014

. PN-B-04481

. PN-B-06714/00
. PN-B-06714/01
. PN-B-06714/12

PN-B-06714/15

. PN-B-06714/16
. PN-B-06714/17
. PN-B-06714/18
. PN-B-06714/19

.PN-B-06714/26
.PN-B-06714/42

PN-B-06721
PN-B-11112
PN-B-32250
PN-C-04501
PN-S-96025
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-09

BN-64/8931-01

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci
Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow
Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogodlne

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeh
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeh
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Analiza sitowa. Wytyczne wykonywania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztatcenia
mas mineralno-asfaltowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

10.2. Inne dokumenty
25. “Warunki Techniczne Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe” (EmA-99), IBDiM, Warszawa,

1999, Zeszyt 60

26. “Warunki Techniczne wykonywania warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-cementowo-
emulsyjnej (MCE)”, wydanie Il uzupetnione - IBDiM, Warszawa 1999, Zeszyt 61

27. Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych -
IBDiM, Warszawa 2002, Zeszyt 64
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIE

D.05.03.04. Nawierzchnia betonowa

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy nawierzchni z betonu cementowego na zatokach autobusowych
w ramach przebudowy drogi krajowej Nr 2, na odcinku |l od km 516+500,0 do km 532+100,0

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy Scieralnej z betonu cementowego klasy B-40, o grubosci 22 cm na zatoce autobusowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm® wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow
mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skfadnikéw uzytych do wykonania betonu
przed i po zageszczeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy Ry = 40 MPa)

okreslajacy wytrzymato$¢ gwarantowang betonu (Rf ).

1.4.6. Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z zamieszczonymi w SST
D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdéine" pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1. Cement

Do betonu nawierzchniowego klasy B40 nalezy zastosowaé cement portlandzki CEM | klasy

32,5R, lub klasy 32,5R, lub klasy 42,5N lub klasy 42,5R wedtug normy PN-EN 197-1 oraz

spetniajgce wymagania specjalne

— wodo zadnos¢ wg PN-EN 196-3 < 28,0%

— wytrzymatos¢ na sciskanie po 2 dniach wg PN EN 196-1 R,= 10 MPa dla cementu klasy
32,5N, 32,5R i 42,5N oraz R, = 20MPa dla cementu klasy 42,5R

— wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach dla CEM | klasy 32,5N i 32,5R, Ry =0d 32,5 do 52,5
MPa

— wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach dla CEM | klasy 42,5N i 42,5R , Rys = od 42,5 do
62,5 MPa

— taczna zawarto$¢ alkaliow w mieszance betonowej (kruszywa+ cement+ woda+ domieszki) nie
powinna by¢ wieksza od 3kg na m?® mieszanki betonowej;

— powierzchnia wtasciwa wg PN EN 196-6 < 3500cm */g

— poczatek wigzania wg PN EN 196-3 = 120 minut
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Cement musi posiada¢ aktualng aprobate techniczng do stosowania przy budowie nawierzchni
betonowych oraz akceptacje Inzyniera.

2.2. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych dla nawierzchni betonowych stosuje sie kruszywo
tamane i naturalne , wedtug PN-B-06712 i spetniajace wymagania zawarte w niniejszej ST.

Do betonu nawierzchniowego klasy B40 nalezy stosowac :

- grysy marki 50 o maksymalnym wymiarze ziarn — do 32 mm

- piaski i piaski famane uszlachetnione

Grysy marki 50 powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1

Tablica 1. Wymagania dla gryséw marki 50 do betonu B35

L | Wiasciwosci Wymagania |Badanie
p | wedtug
1 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, nie wiecej niz, % 25 PN-B-06714-
42
2 |Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia , % , 8 PN-B-06714-
nie wiecej niz: 40
3 | Nasigkliwos¢ : PN-B-06714-
- dla kruszyw 4-6,3mm, % , nie wiecej niz : 1,5 18
dla kruszyw >6,3 mm, % , nie wiecej niz : 1,2
4 | Mrozoodpornos¢ , % , nie wiecej niz : PN-B-06714-
Wg metody zmodyfikowanej po 25 cyklach 10 19
Wg metody krystalizacji po 5 cyklach 2,0 PN-B-06714-
20
5 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych , % , nie wiecej niz : 10 PN-B-06714-
16
6 | Zawartos¢ pytow mineralnych , % , nie wiecej niz : 1,0 PN-B-06714-
13
7 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych , % , nie wiecej niz : 0,25 PN-B-06714-
12
8 | Zawartos¢ zwigzkow siarki , % , nie wiecej niz : 0,1 PN-B-06714-
28
9 | Zawartos¢ zanieczyszczenh organicznych. Barwa PN-B-06714-
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz : wzorcowa |26
1 |Wskaznik CBR, %, wigkszy niz 35
0

W przypadku stosowania grysow produkowanych ze skat granitowych do produkcji betonu
nawierzchniowego , wskaznik rozkruszenia w tym przypadku nie moze przekraczac 16.

Piaski i piaski famane uszlachetnione wg PN-B-06712 powinny spetniaC wymagania okreslone w
tablicy 2.
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Tablica 2 . Wymagania dla piaskéw uszlachetnionych do betonu B35
Lp | Wiasciwosci Wymagania |Badanie
wedtug
1 | Wskaznik piaskowy, %, wiekszy niz 75 BN-64/8931-01
2 | Zawarto$¢ pytdw mineralnych, % , nie wiecej 1,0 PN-B-06714-
niz : 13
3 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych , % , nie 0,5 PN-B-06714-
wiecej niz : 12
4 Zawartos¢ zwigzkow siarki , % , nie wiecej niz : 0,2 PN-B-06714-
28
5 |Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych . PN-B-06714-
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza Barwa 26
niz : wzorcowa
2.3. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy
stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008

Woda pochodzaca z watpliwych zrodet nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania na
zgodnos$¢ z wyzej podang norma.

2.4. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej mogg by¢ stosowane domieszki napowietrzajace ,
posiadajgce sSwiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym lub aprobate
techniczng , wydane przez odpowiednie placowki badawcze.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajgcymi oraz sposéb oznaczania
w nich zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7

Zalecang zawartos¢ porow powietrznych w betonie nawierzchniowym przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Zalecana zawartos¢ powietrza w mieszance betonowe;.
Maksymalna $rednica ziarn Zawartos¢ powietrza (%obj.) dla betonu o konsystenciji
kruszywa Wilgotnej bez domieszki Plastycznej i pétciektej oraz
Mm uptynniajgcej lub wilgotnej z domieszkg
uplastyczniajace;j uptynniajgca lub
uplastyczniajaca
16 45-5,0 50-6,0
32 3,56-45 45-55

Okreslona w tablicy nr 3 zawarto$¢ powietrza musi by¢ uzyskana przy kazdym badaniu wg p.6.2.2
D-05.03.04

2.5. Masy zalewowe

Do wypetniania szczelin podtuznych w nawierzchni betonowej nalezy stosowaé specjalne masy

zalewowe, wbudowywane na zimno, posiadajgce aprobate techniczna.

Mozliwe jest réwniez stosowanie mas wbudowywanych na gorgco pod warunkiem, ze aprobata

techniczna dopuszcza je do wypetniania szczelin 0 matym obcigzeniu ruchem.

W przypadku zastosowania asfaltowej masy zalewowej musi ona spetnia¢ wymagania :

- temperatura mieknienia nie mniej niz 65°C

- penetracja w temp. 25°C - od 40 do 60 °Pen

- przyczepno$é¢ do betonu w temp 20°C ( wytrzymatos¢ na zrywanie ) wg PN-B-24005 powinna
by¢
20,1 MPa

- wytrzymatos¢ na uderzenia w temp. -20°C z wysokosci nie mniejszej niz 25cm wedtug
PN-B-24005 - brak rys i peknie¢
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- zdolnosc¢ do catkowitego wypetnienia szczelin
- odporna na dziatanie paliw i olejow samochodowych

2.6. Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do pielegnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:
- preparaty powtokowe wedtug aprobat technicznych,

- wiokniny wedtug PN-P-01715,

- folie z tworzyw sztucznych,

- piasek i woda.

2.7. Beton nawierzchniowy

2.7.1. Wymagania dla betonu nawierzchniowego klasy B-40

Beton nawierzchniowy klasy B40 powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla betonu nawierzchniowego klasy B35

Lp. | Wiasciwosci Wymagania |Badania
wedtug
1 Wytrzymatosé¢ na $ciskanie po 28 dniach twardnienia, nie 40 PN-B-06250

mniejsza niz, MPa

2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy zginaniu, po 28 dniach

twardnienia, nie mniejsza niz, MPa 55 PN-S-96015
3 | Nasigkliwos¢ woda, %, nie wiecej niz: 5 PN-B-06250
4 |[Mrozoodpornosé po 150 cyklach, przy badaniu

bezposrednim, 5 PN-B-06250

- ubytek masy, %, nie wiecej niz: 20

- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie, nie wiecej niz, %

2.7.2. Skiad betonu

Sktad betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggniecie witasciwosci okreslonych w
tablicy 3.

Projekt sktadu betonu powinien zawiera¢:

a) wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300,

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250,

¢) wyniki badan kruszywa (wtasciwosci okreslone w tablicy 1, 2,),

d) skfadniki betonu (zawartos¢ kruszyw, cementu, wody i Srodka napowietrzajgcego),

€) wyniki badah wytrzymatosci na sciskanie po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96015,

f) wyniki badan nasigkliwosci, wedtug PN-B-06250,

g) wyniki badan mrozoodpornosci, wediug PN-B-06250.

Urabialnos¢ betonu w miejscu wbudowanie powinna umozliwi¢ petne zageszczenie i wykonczenie
betonu bez wystgpienia niepozgdanego ptyniecia. Optymalna urabialno$¢ mieszanki powinna
zostac okreslona przez Wykonawce i zaakceptowana przez Inzyniera.

Wykonawca powinien wykonaé badania laboratoryjne zaprojektowanych mieszanek
zawierajgcych materialy ze wszystkich zrodet , ktére zostang wykorzystane w robotach.
Wykonywanie mieszanek prébnych nalezy powtarza¢ do czasu uzyskania takiego sktadu
mieszanki , ktéry umozliwi wyprodukowanie odpowiedniego betonu.

Domieszki napowietrzajgce powinny mie¢ aprobate techniczng .

2.8. Folia z tworzyw sztucznych

Nalezy stosowac folie z tworzyw sztucznych jako warstwe poslizgowa. Rodzaj folii i producenta
Wykonawca uzgodni z Inzynierem. Nalezy uzywac folii posiadajgacej Aprobate Techniczng wydang
przez IBDiM.
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2.9. Dyble

Dyble do zbrojenia skurczowych szczelin poprzecznych powinny by¢ wykonane z pretow gtadkich
ze stali gatunku St3S zgodnych z PN-H-84020. Na powierzchni dybli nie powinno by¢ olejow,
zanieczyszczen, luznych fragmentoéw rdzy i zgorzeliny. Dyble powinny by¢ pretami prostymi, bez
karbow i innych nierownosci. Prety na dyble nalezy cig¢ pitg lub za zgodg Inzyniera innym
narzedziem, a nastepnie oczysci¢, tak aby nie byto zadnych deformacji przekroju wystepujacych
poza nominalng $rednica preta. Zgodnie z dokumentacjg projektowa dyble powinny mie¢ srednice
25mm, dlugos¢ 50 cm i rozstaw 30cm lub 35cm zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Dyble
skrajne nalezy montowac w odlegtosci 25 cm od krawedzi piyty.

Dyble nalezy powlec elastyczng, odporng na korozje powtokg polimerowg, zwigzang z wczesniej
oczyszczong powierzchnig preta. Powtoka powinna by¢ gtadka i bez wgniecen (karbéw). W czasie
powlekania, pret powinien by¢ podparty na obu koncach. Grubos¢ powtoki powinna wynosi¢ min.
0,3mm.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazac¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwodrnia powinna
by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujgce
nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw:
kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopuscic¢ objetosciowe dozowanie
wody,

- przewoznych zbiornikow na wode,

- ukfadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowe;,

— mechanicznych urzgdzen wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej

- zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 4.

4.1. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu, w sposéb zabezpieczajacy przed zawilgoceniem.

Kruszywa nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Masy zalewowe i preparaty powlokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w
aprobatach technicznych.

Transport masy betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06250.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 5.

5.1. Warunki przystapienia do robét

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz 5°C i nie
wyzszych niz 25°C. Przestrzeganie tych przedziatdw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg
hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i
trwatosci nawierzchni. Betonowania nie mozna wykonywac podczas opaddéw deszczu.
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5.2. Przygotowanie podioza
Podtozem pod nawierzchnie betonowg bedzie podbudowa z chudego betonu wykonana zgodnie z
ST D.04.06.01.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposéb zabezpieczajgcy przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.4. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego réwnomierne roziozenie masy oraz
zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy ukfadaniu matych, o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.

5.4.1. Wbudowywanie w deskowaniu stalym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa sie za pomocg maszyn
poruszajacych sie po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podioza w
sposob uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciggtos¢ na ztaczach. Powierzchnie
styku deskowah z mieszankg betonowg muszg by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek
stwardniatego betonu i natltuszczone olejem mineralnym w sposéb uniemozliwiajgcy przyczepnoscé
betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno byC takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchnie
wymaganej niwelety i spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Zespdt wibratorow uktadarki powinien by¢é wyregulowany w ten sposob, by zageszczenie masy
betonowej byto rownomierne na catej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Nie wolno
dopuszcza¢ do przewibrowania mieszanki betonowej. Mieszanke betonowa nalezy wbudowac nie
pozniej niz 45 minut po jej wyprodukowaniu. Predkos¢ przesuwu uktadarki powinna wynosi¢ ok.
1,5 m/min.

Ruch uktadarki powinien by¢ ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem
nierownosci. W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, nalezy na nawierzchni wykonaé
szczeline robocza.

Powierzchnia utozonej mieszanki musi by¢é rowna i zamknieta. Skrapianie woda przed i po
zageszczeniu, zacieranie szczotkg w celu tatwiejszego zamkniecia powierzchni betonu lub
dodatkowe pokrywanie powierzchni zaprawg cementowa jest niedopuszczalne.

5.5. Montaz dybli

Dyble powinny by¢é mechanicznie wwibrowywane w beton. Do tego celu stosuje sie sprzet
zapewniajgcy catkowite zageszczenie mieszanki betonowej wokot dybli i kotew oraz wykonhczenie
nawierzchni ukosng listwg wykanczajgca lub podtuzng zacieraczka przesuwang w poprzek ptyty.
Dyble nalezy ukfada¢ w potowie grubosci ptyty z dokfadnoscig + 20mm.

Dyble powinny byé utozone rownolegle do wykonczonej powierzchni ptyty, do osi jezdni i
réwnolegle do siebie oraz rownomierne roztozone wzdtuz planowanej linii szczeliny co 300mm lub
350mm z tolerancjg 25mm.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia swiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody,
nalezy stosowac pielegnacje powlokowa, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej
pracochtonng.

Preparat powtokowy nalezy natryskiwa¢ mozliwie szybko po zakonczeniu wbudowywania betonu,
lecz nie pdzniej niz 90 minut od zakonczenia zageszczania.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnos¢ powietrza ponizej 60%)
powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu powtokowego - dodatkowo
skrapiania woda.
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W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnacji polegajacej na przykryciu
nawierzchni cienkg warstwg piasku, o grubosci co najmniej 5 cm, utrzymywanego stale w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji nawierzchni (np. przykrywanie folig, wilgotnymi
tkaninami technicznymi itp.) wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.7. Wykonanie szczelin

Szczeliny skurczowe poprzeczne nalezy wykonywac¢ przez nacinanie stwardniatego betonu

tarczowymi pitami mechanicznymi na gtebokos¢ 1/3 grubosci ptyty. Nacinanie szczelin powinno

by¢ wykonane w dwéch etapach:

- pierwsze ciecie, w czasie od 10 do 24 godzin po utozeniu nawierzchni wykonuje sie tarczg
grubosci 3 mm na gtebokos¢ 1/3 grubosci nawierzchni,

- drugie ciecie, majgce na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje sie w terminie pozniejszym, do
szerokosci 8mm i glebokosci 20mm.

Szczeliny wypetni¢ masami zalewowymi. Przed przystgpieniem do wypetniania szczelin, muszg

by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cieciu betonu itp.

Pionowe Sciany szczelin muszg by¢ suche, czyste, nie wykazywac pozostatosci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, wolno wykonywa¢ w temperaturze powyzej 10°C przy

bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie. Wypetnianie szczelin masg zalewowg nalezy

wykonywac scisle wedtug zalecen producenta.

Przed wypetnieniem szczeliny pomiedzy nawierzchnig zatoki a nawierzchnig jezdni, na dnie

szczeliny umiesci kord z tworzywa sztucznego

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Robo6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania Robot i wyniki badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptac;ji.
Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt. 2.1 i
2.2.niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie Robét
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarébw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej

przedstawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan. Minimalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba
na dziennej dziatce roboczej

1 [ Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3

2 ||Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej 3

3 || Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach 3 probki

4 ||Oznaczenie wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu 3 probki

po 28 dniach
5 | Oznaczenie nasigkliwo$ci betonu 3 probki na 1km
6 || Oznaczenie mrozoodpornosci betonu 3 prébki na 1 km
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6.2.1. Badanie konsystencji mieszanki betonowej
Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250 [2]. WyniKi
badan powinny by¢ zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong przez Inzyniera.

6.2.2. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-96015.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong przez
Inzyniera.

6.2.3. Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie
Badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie nalezy wykonac zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 3.

6.2.4. Wytrzymatos¢ betonu na rozciaganie przy zginaniu
Badanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-S-96015 p. 3.5.10.1.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 3.

6.2.5. Nasigkliwo$¢ betonu
Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 3.

6.2.6. Mrozoodpornos¢ betonu
Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 3.

6.3. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni betonowej

6.3.1. Szerokos¢
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze sie rézni¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

6.3.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 0,2%.

6.3.3. Rzedne wysokosciowe
Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac + 1cm.

6.3.4. Grubos¢
Grubos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz+ 1cm.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D.00.00.00. Wymagania ogodlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m’ (metr kwadratowy) nawierzchni betonowej o okreslonej grubosci.

8. Odbiér Robét
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

8.1. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli wszystkie
pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuije:

— zakup i dostarczenie materiatow,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- opracowanie recepty laboratoryjnej i probny zarob

- wyprodukowanie mieszanki betonowej,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

— ustawienie deskowan,

- ufozenie warstwy antyspekaniowej,

- ufozenie warstwy nawierzchni wraz z jej pielegnacja,

- zbrojenie szczelin

- wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszczelniajagcym podtuznych i poprzecznych
szczelin,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwiagzane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 12350-7 Badanie mieszanki betonowej. Czes¢ 7. Badanie zawartosci powietrza.

Metody cisnieniowe.
PN-B-06250 Beton zwykly.
PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu.
PN-B-06714-42 Badania. Oznaczanie Scieralnosci bebnie Los Angeles
PN-B-06714/47 Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej. Oznaczanie
zawartosci krzemionki rozpuszczalnej w wodorotlenku sodowym (NaOH)
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.
PN-H-84023 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogolne
PN-S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego.
BN-6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
PN-B-24005 Asfaltowa masa zalewowa
BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
10.2. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 14 maja 1997 r. w sprawie
przepiséw techniczno — budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych.
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIE

D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D.05.03.05.A. Warstwa wiazaca

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ( ST)
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy drogi krajowej Nr 2,
na odcinku od km 516+500,0 do km 532+100,0

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg zasady prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem:
- warstwy wigzacej grubosci 8cm z betonu asfaltowego 0+20 mm o wysokim module
sztywnosci petzania statycznego,
- warstwy wigzacej o grubosci 6cm z betonu asfaltowego 0/16mm o wysokim module
sztywnosci petzania statycznego ( w/w przejscie przez m Minsk Mazowiecki)
Z uwagi na bardzo cigzki ruch KR6 do wykonania warstwy wigzacej zastosowano
polimeroasfalt. Warstwe wigzaca nalezy wykonac na petnej szerokosci jezdni (pasy ruchu jezdni,
pobocza utwardzone plus poszerzenie).
Szczegdbtowa lokalizacja rodzaju i zakresu Robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej
wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego o okreslonym

sktadzie
i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno - asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona
w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno - asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie

stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera.
W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan,
opracowac skorygowang recepte.
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2.1. Materiaty do produkcji mieszanki betonu asfaltowego
Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego na wykonanie warstwy wigzacej o uziarnieniu 0/20
mm, o zwiekszonej odpornosci na koleinowanie i zmeczenie, nalezy stosowac:

— wypetniacz mineralny wapienny - podstawowy wg Zeszytu 56 IBDiM.

kruszywo tamane granulowane ( piasek famany, mieszanka drobna granulowana, grys ) wg
PN-B-11112, kl. | gat.1,
grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg PN-S-96025 Zatgcznik
G, kl. I gat. 1,

polimeroasfalt DE30 B, wg aprobaty technicznej,

2.2. Wymagania dla materialdow do wykonania mieszanki betonu asfaltowego na warstwe
wigzaca

2.2.1. Kruszywa
Do mieszanki mineralno - asfaltowej na warstwe wigzacq nalezy stosowac kruszywa spetniajgce
wymagania podane w tablicach 1 + 3.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa tamanego wymagania w % ( m/m ) dla klasy i gatunku

niz wzorcowa

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1. | Scieralno$¢ w bebnie kulowym Los Angeles PN-B-06714/42
a) po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 25
b) po 1/5 peinej liczby obrotéw, w stosunku do ubytku
masy 25
po petnej liczbie obrotdw, nie wiecej niz:
2. | Mrozoodpornosc, nie wiecej niz : 2,0 PN-B-06714/19
3. | Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody PN-B-11112
bezposredniej, nie wiecej niz : 10 pkt. 3.5.12
4. | Nasigkliwosc, nie wiecej niz : PN-B-06714/18
a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych
- frakcja 4 ~ 6,3 mm 1,5
- frakcja powyzej 6,3 mm 1,2
5. | Sktad ziarnowy: PN-B-06714/15
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wiecej
niz: 2,0
— frakcja 2,0 + 6,3 mm 1,5
— frakcja 6,3 + 20,0 mm
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakcji,
nie wiecej niz:
— frakcja 2,0 + 6,3 mm 80,0
— frakcja 6,3 + 20,0 mm 85,0
¢) zawartos$¢ podziarna, dla frakcji i grup frakcji, nie wiecej
niz: 15,0
— frakcja 2,0 + 6,3 mm 10,0
— frakcja 6,3 + 20,0 mm
d) zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz 8,0
6. |Zawartosc¢ ziarn nieforemnych, nie wigecej niz : 25 PN-B-06714/16
7. |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz : 0,1 PN-B-06714/12
8. |Zawartosc zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie PN-B-06714/26
ciemniejsza
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Tablica 2. Wymagania wobec piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowanej

zawartos¢ w % ( m/m )

Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci Piasku Mieszanki Badania wg
tamanego | drobnej
granulowa
nej
1. | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz 0,1 0,1 PN-B-06714/12
2. | Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: BN-64/8931-01
- dla kruszyw ze skat magmowych i 65 65
przeobrazonych
- dla kruszywa ze skat osadowych, z wyjatkiem 55 55
wapieni 40 40
- dla kruszyw z wapieni
3. |Zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz 15 15 PN-B-06714/15
4. |Zawartos¢ frakcji 2,0 ~ 4,0 mm, powyzej : - 15 PN-B-06714/15
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa| nie ciemniejsza niz | PN-B-06714/18
cieczy wzorcowa

Tablica 3. Wymagania wobec grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca

skalnego

wymagania w % ( m/m)

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
Grys | Zwir
1. | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, nie wiecej niz : PN-B-06714/42
a)po petnej liczbie obrotow 25,0
b)po 1/5 petnej liczby obrotéw, w stosunku do ubytku
masy 25,0
po petnej liczbie obrotdw, nie wiecej niz:
2. | Mrozoodpornosc, nie wiecej niz : 25 PN-B-06714/19
3. | Nasigkliwos¢, nie wiecej niz : 1,5 PN-B-06714/18
4. |Zawarto$é ziarn przekruszonych " <10,0 | >70,0| PN-S-96025
Zalgcznik G
5. | Zawartos¢ ziaren nieforemnych <25,0 - PN-B-06714/16
6. |Ziarna mniejsze niz 0,075 mm, odsiane na mokro, PN-B-06714/15
nie wiecej niz: 1,5
a) dla frakcji 2 + 6,3 mm 1,5 -
b) dla frakcji > 6,3 mm 0,8 -
7. | Zawarto$¢ frakcji podstawowych tgcznie, nie mniej niz:
a) dla frakcji 2 + 6,3 mm 80,0
b) dla frakcji > 6,3 mm 85,0
8. | Zawartos$¢ podziarna, nie wiecej niz:
a) dla frakcji 2 + 6,3 mm 15,0
b) dla frakcji > 6,3 mm 10,0
9. | Zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz: 8,0
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Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
Grys | Zwir

10. | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wiecej niz: 0,1 PN-B-06714-12

11. | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wzorcowa PN-B-06714/26

nie ciemniejsza niz:

" Ziarno przekruszone — ziarno, ktérego powierzchnia przetamana stanowi co najmniej potowe

powierzchni

ziarna

2.2.2. Asfalt
Do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego przewidzianej do wykonania warstwy wigzacej
nalezy stosowaé polimeroasfalt DE30 B o wihasciwosciach odpowiadajgcych wymaganiom
zawartym w tablicy 4. Nalezy uzy¢ asfaltu modyfikowanego SBS w rafinerii.

Tablica 4. Wymagania dla asfaltu drogowego modyfikowanego polimerami.

Lp. Wiasciwosci Asfalt DE30 B Badania wg
1. | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 20 = 45 PN-EN 1246
2. | Temperatura migknienia, °C 63 +73 PN-EN 1427
3. | Temperatura famliwosci, °C, nie wigcej niz: -10 PN-EN 12593
4. | Ciagliwos¢ w temperaturze 25°C, nie mniej niz: 40 PN-C-04132
5. | Gesto$¢ w temperaturze 25°C, g/cm® 1,0-1,1 PN-C-04004
6. | Temperatura zaptonu, °C, nie mniej niz: 200 PN-EN 2592
7. | Nawrot sprezysty w temperaturze 25°C, %, nie mniej niz: 50 p.3.1. TWT
IBDIM 54/97
8. | Stabilnosé
- roznica temperatury mieknienia °C, nie wiecej niz: 2,0 p.3.2. TWT
- roznica penetracji w temp. 25°C, 0,1 mm, nie wiecej niz: 5,0 p.3.2. TWT
PO ODPAROWANIU
9. | Wzgledna zmiana masy, % m/m, nie wiecej niz: 1,0 PN-EN 12607-
1
10. | Zmiana temperatury mieknienia PN-EN 1427
- wzrost, °C, nie wiecej niz: 6,5
- spadek, °C, nie wiecej niz: 2,0
11. | Zmiana penetracji w 25°C PN-EN 1426
- spadek, %, nie wiecej niz: 40
- wzrost, %, nie wiecej niz: 10
12. | Ciggliwo$¢ w temperaturze 25°C, nie mniej niz: 20 PN-C-04132
13. | Nawrdt sprezysty w temperaturze 25°C, %, nie mniej niz: 50 p. 3.1. TWT
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2.2.3. Wypetniacz
Do mieszanki mineralno - asfaltowej na warstwe wigzacg nalezy stosowaé wypetniacz
podstawowy. Wymagania podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec wypetniacza

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wg

1. |Zawartos¢ ziarn mniejszych od : PN-B-06714/15
-0,3mm, % (m/m), : 100
- 0,075 mm, % ( m/m ), nie mniej niz: 80

2. |Wilgotno$¢, % ( m/m ), nie wiecej 1,0 PN-S-96504
niz:

Dopuszcza sie stosowanie dodatku pytdow pochodzacych z uktadu odpylania kruszywa w otaczarce
— wymagana Aprobata Techniczna.

2.2.4. Srodek adhezyjny
Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmuje Inzynier po przeprowadzeniu przez
Wykonawce badan laboratoryjnych uzasadniajgcych koniecznos$é¢ jego stosowania dla poprawy

przyczepnosci asfaltu
do kruszywa. ( przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa oznaczona zgodnie z PN-B-06714.22 powinna
wynosic

co najmniej 80%, a spadek  stabilnosci probek wykonanych wg. metody Marshalla i
przechowywanych przez 48 godz. w wodzie o temp. 60°C i nastepnie wysuszonych, nie powinien
by¢ wiekszy niz 10% ).

Nalezy stosowaé jedynie te $rodki adhezyjne, ktére posiadajg aprobate techniczng ( swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym ) wydang przez Instytut Badawczy Drog i
Mostéw.

Srodek adhezyjny powinien byé podawany bezposérednio do przewodu podajgcego asfalt do
mieszalnika. Sposéb dozowania srodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inzyniera

2.2.5. Geokompozyt

Na potaczeniu nowej konstrukcji nawierzchni z istniejgcg nawierzchnig jezdni nalezy zastosowac
geokompozyt spetniajacy nizej podane wymagania :

— wytrzymato$¢ na rozcigganie w obu kierunkach co najmniej 100 kN/m,

— wydtuzenie przy zerwaniu wzdtuz pasma mniej niz 3%,

Geokompozyt powinien odpowiada¢ wymaganiom przedmiotowych norm i by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdow do wytwarzania
mieszanki, aby zapewni¢ zapas materiatdéw kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o
tresci wedtug PN-EN-45014, wydang przez dostawce.

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
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2.4.2. Sktadowanie wypelniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.4.3. Skltadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materiaty wykluczajg mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w
automatyczne urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie
ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiadac¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z
tolerancjg £ 5 °C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowac sie
w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne", pkt. 3.
Przed przystgpieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodnosc¢ przedstawionej przez
Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno - asfaltowg nalezy produkowac przy zastosowaniu, sterowanej komputerem,
wytwoérni ( otaczarki ) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, posiadajacej wydajnos¢é minimum 100
t/h, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnos$ci nie mniejszej niz
potowa wydajnosci godzinowe;.

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno - asfaltowej powinno by¢ wagowe. Dopuszcza sie
dozowanie objetosciowe asfaltu, uwzgledniajgc zmiane jego gestosci w zaleznosci od
temperatury. Odchytki masy dozowanych skladnikow ( w stosunku do masy poszczegdlnych
skfadnikéw zarobu ) nie powinny by¢ wieksze od * 2 %.

Dopuszcza sie mozliwo$¢ zakupu gotowego produktu spetniajgcego wymagania zawarte w tablicy
1 + 5. Wytwornia mieszanki mineralno - asfaltowej powinna by¢ zlokalizowana w takiej odlegtosci
od terenu budowy, aby czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie
przekraczat 2 godzin.

3.2. Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno - asfaltowej

Do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno - asfaltowej nalezy stosowac:

— rozkfadarki wyposazone w elektroniczny ukfad sterowania gruboscig wbudowywanej warstwy
oraz posiadajgce urzadzenia do podgrzewania spoiny podituznej,

— stalowe walce gtadkie lekkie, srednie i ciezkie,

— walce ogumione.

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne",
pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz
transportu wypetniacz nalezy chronic przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
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4.3. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje
umozliwiajace podigczenie cystern do urzgdzen grzewczych lub wyposazonymi we wilasne
urzgdzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno - asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej
tadownosci, wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie
stosowanie samochodow - termosow.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza uktadarki
posiadata temperature nie nizszg niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transportu
mieszanka liczony
od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin. W wytadowywanej do kosza
uktadarki mieszance nie powinny znajdowa¢ sie grubsze bryty skawalonej, nadmiernie
wystudzonej mieszanki.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne”, pkt. 5.

5.1. Opracowanie recepty laboratoryjnej
Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjng na mieszanke betonu asfaltowego, ktérg przedstawi
Inzynierowi do akceptaciji.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno - asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej, sprawdzeniu ich przydatnosci do produkcji
mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu ( wg metod obliczeniowych i doswiadczalnych — metoda
Marschalla ),
— okresleniu wtasciwosci mieszanki mineralno - asfaltowej i poréwnaniu uzyskanych wynikow
z wymaganiami podanymi w ST.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonym przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wigzacej z BA 0/20
mm podano w tablicy 6.
Tablica 6. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;j
do wykonania warstwy wigzacej z BA 0/20mm
wymiary w %

Wymiar oczek sit #, mm Rzedne krzywych granicznych | Rzedne krzywych granicznych
Przechodzi przez: uziarnienia mieszanki uziarnienia mieszanki
mineralnej 0/20mm mineralnej 0/16mm
25,0 100
20,0 87 — 100 100
16,0 77 =100 88 — 100
12,8 66 — 90 78 — 100
9,6 56 — 81 67 — 92
8,0 50-75 60 — 86
6,3 45 - 67 53 -80
4,0 36 — 55 42 — 69
2,0 25-41 30 - 54
Zawartos$¢ ziarn > 2,0 mm 59-75 (46 —70)
0,85 16 — 30 20-40
0,42 9-22 14 — 28
0,30 7-19 11-24
0,18 5-15 8-17
0,15 5-14 7-15
0,075 4-7 3-8
Orientacyjna zawartos$¢ asfaltu w
mieszance mineralno - asfaltowej %, 40-55 43-58
m/m
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Zaprojektowana mieszanka BA 0/16, 0/20 mm dla drég o ruchu KR6 powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 7 Lp.1 + 5, natomiast wykonana warstwa wigzaca z mieszanki, BA 0/16, 0/20
mm dla drog o ruchu KR6 powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 Ip. 6 + 7.

Tablica 7. Wymagania wobec mieszanki BA oraz wykonanej z niej warstwy wigzacej - ruch KR6

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1. | Modut sztywnosci petzania ", MPa nie mniej niz 16,0
2. |Stabilnosé probek wg Marshalla w temperaturze 60 °C, zageszczonych

2x75 uderzenh ubijaka, kN nie mnigj niz 11,0
3. | Odksztatcenie prébek jw., mm 1,5+4,0
4. |Wolna przestrzeh w prébkach jw., % (v/v) 4,0+8,0
5. | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % nie wiecej niz 75,0
6. | Wskaznik zageszczenia warstwy, % nie mniej niz 98,0
7. |Wolna przestrzen w warstwie, %(V/V) 45+9,0

1) Dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Minimalna i maksymalna temperatura polimroasfaltu w zbiorniku powinna byé zgodna z
zaleceniami producenta. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z
termostatem, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢é wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej, dopuszczalnej temperatury mieszanki
mineralno - asfaltowej. Temperatura mieszanki betonu asfaltowego z polimeroasfaltem powinna
by¢ zgodna z zaleceniami producenta. Wytwarzanie mieszanki bedzie sie odbywac¢ w oparciu o
recepte laboratoryjng zatwierdzong przez Inzyniera. Wytworzona mieszanka betonu asfaltowego
powinna spetnia¢ wymagania zamieszczone w tablicy 7.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe wigzaca stanowi¢ bedzie:

e podbudowa zasadnicza z BA

e warstwa wzmacniajgco — wyrownawcza z BA wykonana zgodnie z zasadami podanymi w
ST D.04.08.01 ,, Warstwa wzmacniajgco — wyrdwnawcza z betonu asfaltowego ",

Podioze pod warstwe wigzacg powinno byé oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami

podanymi w ST D.04.03.01 ,, Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych "; powierzchnia

powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, niezbednym

na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozkfadarki, wyposazonej w rampe skrapiajgcg, dopuszcza sie

wykonanie skropienia emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu

asfaltowego. Powierzchnie kraweznikdéw, witazéw, wpustow i tym podobnych urzadzen,

przylegajace do uktadanej mieszanki mineralno - asfaltowej powinny by¢ posmarowane goracym

asfaltem lub pokryte tasmg asfaltowo - kauczukowg lub innym materiatem uszczelniajgcym,

uzgodnionym z Inzynierem.
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5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza + 10°C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8cm. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki na wilgotnym lub oblodzonym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru ( v > 16 m/s). Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu, jezeli jest to
konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawa lub sprezonym powietrzem.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej. W tym celu nalezy
zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke betonu asfaltowego przez okres nie krétszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
oddzielnym pustym silosie lub zatadowaé bezposrednio na samochdd, a nastepnie pobrac z nigj
metodg kwartowania prébki do badania sktadu mieszanki betonu asfaltowego oraz jego
wiasciwosci, okreslanych na podstawie probek Marshalla. Nalezy wykonaé trzy kolejne
oprébowania tej samej partii mieszanki. Z kazdego z nich laboratorium Wykonawcy wykona jedno
badanie skfadu mieszanki oraz trzy probki Marshalla. Wskazane jest, aby zardb probny, przy
zachowaniu tej samej procedury zostat dodatkowo oprobowany i przebadany przez niezalezne
laboratorium wytypowane przez Inzyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem skfadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Odchytki zawartosci sktadnikéw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metoda ekstrakciji

wymiary w % (m/m)

Lp. Sktadniki mieszanki betonu asfaltowego Drogi o ruchu KR6
1 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # w mm: 140
31.5; 25.0; 20.0; 16.0; 12.8; 9.6; 8.0; 6.3;4.0; 2.0 ’
2 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # w mm: 120
0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075 ’
3 |Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # +1,5
0.075 mm
4 | Asfalt +0,3

5.6. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
a) sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
b) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno - asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej
do uzyskania wymaganej warstwy,
c) zbadania parametréw mieszanki, zwtaszcza zawartosci wolnych przestrzeni,
d) okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcoéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy,
€) wykonania ztgczy poprzecznych i podtuznych.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie zamierza
stosowac¢ do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego.
Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z
odcinka prébnego i ustalonej technologii zageszczania.
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5.7. Wbudowanie i zageszczanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywac¢ mechanicznie, w sposob ciagty, rozktadarkg
spetniajagcg wymagania punktu 3. Uktadarka powinna poruszac sie ze stata predkoscig i bez
zbednych zatrzymywan np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z gorgcg mieszanka.

Warstwy nalezy uktadaé w miare mozliwosci catg szerokoscig. Dopuszcza sie warstwy pasami o
mniejszej szerokosci niz szerokosC jezdni, lecz przy uzyciu dwdch uktadarek przy niewielkich
odlegtosciach pomiedzy nimi ( metoda ,goraco na goraco” ). Nie obramowany brzeg warstwy
powinien by¢ wyprofilowany lub obciety i pokryty asfaltem.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej
podanej w pkt. 5.2. Przy wbudowywaniu mieszanki w miejsca gdzie roztozony jest geosyntetyk
nalezy postepowac¢ zgodnie z ST D.05.03.26. " Zabezpieczenie geosyntetykiem nawierzchni
bitumicznej " pkt. 5.6.

Mieszanka po roztozeniu przez uktadarke jest najpierw zageszczana deska wibracyjng maszyny
rozktadajgcej, a nastepnie walcami drogowymi. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie
bezzwtocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym. Zageszczanie
nie powinno powodowa¢ wyciskania zaprawy na powierzchnie. Do zageszczania uzywaé walcéw
stalowych gtadkich: lekkich, srednich i ciezkich ( stosowanie w takiej kolejnosci ) oraz walcow
ogumionych ( w kolejnosci za walcem lekkim lub bezposrednio za uktadarka ). Zageszczanie
rozpoczaé od krawedzi nawierzchni kierujgc sie ku osi. Praca walca — mata amplituda i wysoka
czestotliwos¢. Wyniki badan zageszczenia wykonanej warstwy powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 7. Niweleta i grubos¢ wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne
z Dokumentacjg Projektowa.

Ztgcza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztgcza podiuzne w poszczegolnych warstwach powinny byé przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm; zlgcza poprzeczne o co najmniej 1 metr. Zigcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich
badan materiatow przeznaczonych do produkcji mieszanki BA celem poréwnania z wymaganiami
ST i zatwierdzenia zrodet poboru materiatow.
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Tablica 9. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki betonu asfaltowego

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. | Uziarnienie kruszywa, zawartosc¢ ziaren Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji
nieksztattnych, zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych
2. | Uziarnienie i wilgotnos$¢ wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypetniacza
3. | Penetracja i temperatura mieknienia asfaltu Odstepuje sie od koniecznosci przeprowadzania badan

dostarczanego polimeroasfaltu i asfaltu, natomiast
do kazdej dostarczonej cysterny polimeroasfaltu nalezy
dotaczy¢ wyniki badan przeprowadzonych przez producenta

BADANIA MIESZANKI MINERALNO - ASFALTOWEJ

4. | Temperatura sktadnikow Dozér ciagly

5. | Temperatura mieszanki Kazdy samochdéd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
6. | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Dwa razy dziennie

7. | Stabilnos¢, odksztatcenie i wolna przestrzen w Jeden razy dziennie

prébkach Marshalla

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY WIAZACEJ WYKONANEJ z BA

8. | Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?
wolna przestrzen w warstwie

6.2.2. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa
drobnego

i kazdag frakcje grysow. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

6.2.3. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowac dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.2.4. Badanie wtasciwosci polimeroasfaltu i asfaltu

Odstepuje sie od koniecznosci przeprowadzania badan dostarczanego polimeroasfaltu i asfaltu, a
do kazdej dostarczonej cysterny polimeroasfaltu i asfaltu nalezy dotaczy¢ wyniki badan
przeprowadzonych przez producenta

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikéw mieszanki.
Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki BA nalezy mierzycC i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania
w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometrow cyfrowych z sondg wgtebng. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.
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6.2.7. Zawartos¢ asfaltu

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowac¢ zawartos¢ asfaltu. Badanie polega na
wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-S-04001, z proébki pobranej w miejscu wbudowania
mieszanki. Wyniki powinny byC zgodne z zatwierdzong receptg, przy zachowaniu tolerancji
podanej w tablicy 8.

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywag zatwierdzona, przy uwzglednieniu
tolerancji podanych w tablicy 8.

6.2.9. Wikasciwosci mieszanki mineralno - asfaltowej

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy okre$la¢ stabilnos¢, odksztatcenie oraz wolng
przestrzen w probkach Marshalla. Gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno - asfaltowej
powinna by¢ zbadana metoda piknometryczng w rozpuszczalniku ( opis metody podano w
Zeszycie 64, Arkusz 04 ). Gestos¢ strukturalng probek Marshalla wykonanych z mieszanki
pobranej w dniu jej wbudowania, nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczng ( opis metody podano w
Zeszycie 64, Arkusz 05 ). Wyniki powinny by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 7.

6.2.10. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 9 na podstawie
wycietych probek. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz
+10%.

6.2.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycietych z zageszczonej
warstwy, poprzez porownanie gestosci strukturalnej wycietych probek z gestoscig strukturalng
probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie
gestosci nalezy wykonywaé metoda hydrostatyczna.

Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7.

6.2.12. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Na probkach wycietych z nawierzchni nalezy wykona¢ badanie gestosci strukturalnej i
objetosciowej.

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okreslac jako srednig arytmetyczng z dwoch oznaczen,
w % z doktadnoscig do 0,1 %, wg nastepujacego ze wzoru :

P= pn psfw*loo[%]

o

P- wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Po-  gestosé objetosciowa mieszanki mineralno - asfaltowej, g/lcm®, oznaczona w piknometrze
na materiale rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu, zgodnie
z opisem podanym w Zeszycie 64, Arkusz 04

Pew - gesto$é strukturalna zageszczonej walcami mieszanki mineralno - asfaltowej, g/cm?®,
oznaczona metodg hydrostatyczna, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64, Arkusz 05.

Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem podanym w
tablicy 7.
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6.3. Badania cech geometrycznych warstwy wigzacej wykonanej z mieszanki BA

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 10.
Tablica 10. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy wigzacej wykonanej z
mieszanki BA

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 | Szerokos¢ warstwy 3 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 |Rownos¢ podtuzna W Sposob ciggty

3 |Réwnosé poprzeczna nie rzadziej niz co 100m na kazdej jezdni

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km’na kazdej jezdni

5 |Rzedne wysokosciowe co 20 m na prostych i co 10 m na tukach, na osi podituznej

. . . i krawedziach
6 |Uksztattowanie osi w planie
7 |Ztacza podtuzne [ kazde zlgcze
poprzeczne

8 |[Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
gtéwnych punktach tukéw poziomych

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy sprawdzac¢ szerokos¢ warstwy. Sprawdzenie polega
na zmierzeniu w poziomie, tasma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.
Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz + 5cm.

6.3.3. Rownos¢ podituzna warstwy

Réwnosé podtuzng warstwy wigzacej z betonu asfaltowego drég o ruchu KRS nalezy mierzy¢ w
sposob ciagty planografem. Dopuszcza sie pomiary rownosci metodg réwnowazng metodzie 4 -
metrowej faty i klina na odcinkach, gdzie nie mozna wykona¢ pomiaru planografem. Przy pomiarze
réownosci planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczalne nieréwnosci podiuzne dla drég o
ruchu KR5 nie moga przekroczy¢ 10mmW przypadku gdy pomiar wykonuje sie tatg i klinem
punkty pomiarowe nalezy rozmiesci¢ nie rzadziej niz co 10m a doktadnos$¢ nie moze by¢ mniejsza
niz 1mm. Warto$¢ odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy wigzacej drég dojazdowych,
badanych metoda 4 - m taty i klina, powinna wynosi¢ < 12mm.

6.3.4. Rownos¢ poprzeczna warstwy

Do pomiaru rownosci poprzecznej stosuje sie metode rownowazng metodzie 4 - m faty i klina wg
BN-68/8931-04. Dopuszczalne nierdwnosci poprzeczne dla drog o ruchu KR5 nie mogg
przekroczy¢ 10mm Wartos¢ odchylen rownosci poprzecznej dla warstw nawierzchni drég
dojazdowych, badanych metodg 4 - m faty i klina, powinna wynosi¢ < 12mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 0,5%.
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6.3.6. Rzedne wysokosciowe warstwy

Z czestotliwosciag podang w tablicy 8 nalezy sprawdza¢ rzedne wysokosciowe warstwy.
Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikdw pomiaru z dokumentacjg
projektowg. Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +0 cm, -1cm.

6.3.7. Uksztaltowanie osi w planie

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy sprawdzac uksztattowanie osi warstwy w planie.
Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdinych punktow
osi i porownaniu wynikéw pomiaru z dokumentacjg projektowa. O$ warstwy w planie nie moze byc¢
przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5cm.

6.3.8. Ztacza podiuzne i poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy sprawdzaé prawidtowos¢ wykonania zigcza
podtuznego i poprzecznego. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztagcza powinny by¢ réwne i
zwigzane.

6.3.9. Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy sprawdzaé¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej
powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy wigzacej powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar Robét
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne”
pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m® ( metr kwadratowy ) wykonanej warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego o okreslonej grubosci.

8. Odbiér Robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjgq Projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej ST
daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1m2 warstwy wigzace;j,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkciji,

— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno - asfaltowe;j,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych
pomiarow
i sprawdzen,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno - asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i
kraweznikow,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno - asfaltowej,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

. PN-B-06721

. PN-B-06714/15
. BN-64/8931-01
. PN-B-06714/18
. PN-EN 12591

. PN-EN 12592

. PN-EN 12593

NOoO O, OWON -

o]

. PN-EN 12607-1

9. PN-EN 12606-1

10. PN-B-06714/19

11. PN-EN 1426
12. PN-EN 1427

13. PN-B-06714/26

14. PN-EN 45014
15. PN-B-11112
16. PN-B-06714/00
17. PN-B-06714/01
18. PN-B-06714/12
19. PN-B-06714/16
20. PN-B-06714/42
21.PN-C-04132

22. PN-S-96025
23. BN-70/8931-09

24. BN-68/8931-04
25. EN 22592

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metodg
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza. Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Metoda
destylacyjna

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetraciji igta,

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
Pierscien

i Kula

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogodlne

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztatcenia mas
mineralno-asfaltowych

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
Petroleum products. determination of flash and fire points. Cleveland open
cup method.

10.2. Inne dokumenty

26. Wytyczne badan i kryteria oceny maczek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych —
IBDiM, Warszawa 1998, Zeszyt 56

27. Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych -
IBDiM, Warszawa 2002, Zeszyt 64

28. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Ema-99. Zeszyt Nr 60, Warszawa

1999.

29. ,Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe”, IBDiM - Zeszyt 65, 2003 r.

30. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z
dnia 14 maja 1999r.
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D.05.03.05.B. Warstwa s$cieralna z betonu asfaltowego

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy drogi krajowej
Nr 2, na odcinku Il od km 516+500,0 do km 532+100,0

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/12,8 mm i grubosci 5cm na zjazdach i
drogach dojazdowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego o okreslonym
skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w
ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne"
pkt. 1.5.

2. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez
Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich
badan, opracowaé skorygowang recepte.

2.1. Materiaty do produkcji mieszanki betonu asfaltowego

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego modyfikowanego 0/12,8 mm na wykonanie
warstwy Scieralnej nalezy stosowaé materiaty podane w tablicy 1.

Tabela 1. Materiaty do wykonania warstwy $cieralnej

Lp. Rodzaj materiatu/ Nr normy Drogi dojazdowe
1. | Kruszywo tamane granulowane
wg PN-B-11112
a) zlitego surowca skalnego, ze skat:
- magmowych kl. 1, 11; gat. 1,2
- przeobrazonych j-w.
- _osadowych j.w.
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i jw.
stalownicze)
¢) z surowca naturalnie rozdrobnionego j-w.
2. | Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112 -
3. | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111 kl. 1, 1l
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Lp. Rodzaj materiatu/ Nr normy Drogi dojazdowe

4. | Grys i zwir kruszony wg PN-S-96025 Zatacznik G kl. 1, 1l; gat. 1, 2

5. | Piasek wg PN-B-11113 gat. 1,2

6. | Wypetniacz mineralny
a) wg PN-S-96504 podstawowy, zastepczy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium pyly z odpylania

drogowego
7. | Asfalt D50/70

2.3. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania
mieszanki, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej
dziatki robocze;.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje
zgodnosci o tresci wedtug PN-EN-45014, wydang przez dostawce.

2.4. Sktadowanie materiatéow

2.4.1. Skladowanie kruszywa
Skfadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aerac;ji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materiaty wykluczaja mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢
wyposazone w automatyczne urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie
dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢é
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania
zadanej temperatury z tolerancjg + 5 °C oraz posiadaé uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury
powrotnej musi znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne",
pkt. 3.Przed przystgpieniem do wykonania robét Inzynier sprawdzi zgodnos¢ przedstawionej
przez Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ przy zastosowaniu, sterowanej
komputerem, wytworni (otaczarki) o mieszaniu ciagtym Ilub cyklicznym, posiadajacej
wydajnosé minimum 150 t/h, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o
pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowe;.

Komputerowy system sterowania otaczarka, w celu zapewnienia produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej zgodnej z zadang recepta, musi pracowa¢ w oparciu o zwrotne
potwierdzenia wydanych polecen, a rejestrator podstawowych parametrow pracy wytworni
(godzina i minuta wykonania zarobu, ilosci nadwazanych sktadnikdéw, czas mieszania
kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu asfaltu oraz temperatura gotowej mieszanki
kazdego zarobu na wyjsciu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddzielnie dla kazdego
cyklu, np. w postaci wydruku.
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Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Dopuszcza sie
dozowanie objetosciowe asfaltu, uwzgledniajgc zmiane jego gestosci w zaleznosci od
temperatury. Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdinych
sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wieksze od + 2 %.

3.2. Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno- asfaltowej

Do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac:

— rozktadarki, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania gruboscig wbudowywanej
warstwy oraz posiadajgcej urzadzenia do podgrzewania spoiny podtuznej;

— stalowe walce gtadkie wibracyjne

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine",
pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi  srodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub
frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do
transportu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie
przetadunku oraz transportu wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje
umozliwiajgce podtgczenie cystern do urzgdzeh grzewczych lub wyposazonymi we wiasne
urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej
tadownosci, wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza
uktadarki posiadata temperature nie nizsza niz $rednia temperatura wytwarzania. Czas
transportu mieszanka liczony od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2
godzin. W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac sie
grubsze bryty skawalonej (hadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Zaleca sie stosowanie samochodéw-termosow.

5. Wykonanie roboét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt. 5.

5.1. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjng na mieszanke betonu asfaltowego, ktorg

przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej

polega na:

- doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i poréwnaniu uzyskanych
wynikéw z wymaganiami podanymi w ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym

przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy Scieralnej z BA

0/12,8 mm podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania

warstwy Scieralnej z
BA 0/12,8
wymiary w %
Wymiar oczek sit #, mm Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
. mieszanki
Przechodzi przez: 0/12,8 mm
20,0 100 - 100
16,0 90 - 100
12,8 80 - 100
9,6 69 - 100
8,0 62 - 93
6,3 56 - 87
4,0 45-78
2,0 35 - 64
zawartos¢ ziarn > 2,0 mm (36 - 65)
0,85 26 - 50
0,42 19 - 39
0,30 17 - 33
0,18 13-25
0,15 12 - 22
0,075 7-11
Orientacyjna zawartos¢ asfaltu w
mieszance mineralno-asfaltowej, %, 50-6,5
m/m

Zaprojektowana mieszanka BA 0/12,8 mm powinna spetnia¢ wymaganie podane w tablicy 3
Lp. 1+5.

Wykonana warstwa $cieralna z mieszanki BA 0/12,8 mm powinna spetniaé wymagania
podane w tablicy 3 Lp. 6=+7.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanki BA i wykonanej z niej warstwy $cieralnej dla drég
dojazdowych KR2

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1. | Modut sztywnosci petzania ”, MPa nie mnigj niz : 14,0

2 Stabilno$¢ probek wg Marshalla w temperaturze 60 °C, zageszczonych 10.0

" | 2x75 uderzen ubijaka, kN nie mniej niz: ’

3. | Odksztatcenie probek jw., mm 2,0:4,5
4. |Wolna przestrzen w probkach jw., % (v/v) 2,0+4,0
5. | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % 7886

6. | Wskaznik zageszczenia warstwy, % nie mniej niz: 98,0
7 Wolna przestrzen w warstwie, %(V/V) 3,0+5,0

") Dotyczy tylko fazy projektowania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej

5.2. Wytwarzanie mieszanek mineralno-bitumicznych

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku roboczym powinna byé zgodna z
zaleceniami producenta.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa
nie powinna byé¢ wyzsza o wiecej niz 30 °C od maksymalnej, dopuszczalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wysypaniu z mieszalnika
powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta.
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Wytwarzanie mieszanki bedzie sie odbywac¢ w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong
przez Inzyniera. Wytworzona mieszanka betonu asfaltowego powinna spetniaé wymagania
zamieszczone w tablicy 3.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe scieralng powinno by¢ oczyszczona i skropiona zgodnie z zasadami
podanymi w ST D.04.03.01; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z
odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, niezbednym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampe skrapiajgca, dopuszcza sie
wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki
betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikéw, wlazéw, wpustdéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do
uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢é posmarowane gorgcym asfaltem lub
innym materiatem uszczelniajgcym, uzgodnionym z Inzynierem.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia w ciggu poprzedniej doby bedzie wynosita co najmniej +5°C. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki na wilgotnym Iub oblodzonym podtozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). Powierzchnia podtoza po przelotnym
deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna byé osuszona, np. dmuchawg lub sprezonym
powietrzem

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkc;ji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikdbw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem skfadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Odchytki zawartosci sktadnikdw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem skfadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakc;ji
wymiary w procentach (m/m)

Lp. | Sktadniki mieszanki betonu asfaltowego
1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # w mm: 450
" 120.0; 16.0; 12.8; 9.6; 8.0; 6.3; 4.0; 2.0 '
° Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # w mm: +30
" 10.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075 '
Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0.075 120
mm ’
Asfalt + 0,5

5.6. Wbudowanie i zageszczanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywaé mechanicznie, w sposéb ciagty,
uktadarkg spetniajgcg wymagania punktu 3. Uktadarka powinna porusza¢ sie ze stata
predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdéd z goraca
mieszanka).

Warstwy nalezy uktada¢ w miare mozliwosci calg szerokoscia. Dopuszcza sie warstwy
pasami 0 mniejszej szerokoSci niz szerokosc¢ jezdni, lecz przy uzyciu dwéch uktadarek przy
niewielkich odlegto$ciach pomiedzy nimi (metoda ,gorgco na gorgco”). Nie obramowany
brzeg warstwy powinien by¢ wyprofilowany lub obciety i pokryty asfaltem.

Zageszczanie roztozonej mieszanki nalezy wykonywa¢ walcami wibracyjnymi oraz
ogumionymi, spetniajgcymi wymagania podane w ST. Zaleca sie stosowanie walcow
wibracyjnych o masie nie mniejszej niz 9 Mg, a walcéw ogumionych o masie nie mniejszej
niz 16Mg.
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Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej
podanej w pkt. 5.2.

Zageszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przejsé walcéw
zweryfikowanym na odcinku prébnym. Zageszczanie nie powinno powodowac¢ wyciskania
zaprawy na powierzchnie.

Wyniki badah zageszczenia wykonanej warstwy powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 3.

Niweleta i grubos¢ wbudowanej warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa.
Zlgcza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi. Ztacza podtuzne w poszczegolnych warstwach powinny by¢ przesuniete wzgledem
siebie, co najmniej o 15cm; ztgcza poprzeczne, o co najmniej 1metr. Ztgcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Za zgodg Inzyniera, nawierzchnie mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. Kontrola jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne"

pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki
wszystkich badan materiatow przeznaczonych do produkcji mieszanki BA celem poréwnania
z wymaganiami ST i zatwierdzenia zrédet poboru materiatéw.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 5. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i
wbudowywania mieszanki betonu asfaltowego

Czestotliwos$¢ badan

Minimalna liczba badan na dziennej dziatce

Lp. Wyszczegdlnienie badan .
roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkcji do 500 Mg
" | asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkciji ponad 500 Mg
2. | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3. | Wtasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4. | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura skltadnikow mieszanki mineralno- | dozor ciagty
" | asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
' wbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- jeden raz dziennie
" | asfaltowej pobranej w wytwérni
9 Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
" | warstwie 3000 m?
Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
10. 3000 m?

Ip.1i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025

6.2.2. Skifad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy
4. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.
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6.2.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.2.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosé
wypetniacza.

6.2.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.2.6. Pomiar temperatury sktadnikéow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.2.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadno$¢ pomiaru + 2° C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.2.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.2.9. Wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢é na prébkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.2.10. Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami
ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjne;.

6.2.11. Grubos¢ warstwy po zageszczeniu

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych prébek.

Grubo$¢ warstwy, jako Srednia z trzech pomiardw, nie moze rézni¢ sie od grubosci
projektowanej o wiecej niz £5mm.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy scieralnej wykonanej z mieszanki BA
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$S¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy Scieralnej wykonanej z
mieszanki BA

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1. | Szerokos¢ warstwy 2razyna1km

2. | Rébwnosc¢ podtuzna 10 razy na 1 km

3. | Robwnos¢ poprzeczna nie rzadziej nizco 5 m

4. | Pochylenia poprzeczne 10 razy na 1 km’

S| Rzedne wyso_k OSCIOWe__ co 20 m na prostych i co 10 m na tukach
6. | Uksztaltowanie osi w planie

7. | Ziacza podiuzne i poprzeczne kazde ztacze

8. |Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

' Dodatkowe pomiary pochylen poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w gtéwnych punktach tukéw poziomych
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6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomie, tasma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych
bocznych krawedzi.

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+ 5cm.

6.3.3. Réwnos¢ podtuzna warstwy

Roéwnos¢ podtuzng warstw z betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ 4 m fatg i klinem wg BN-
68/8931-04.Wartos¢ odchylen rownosci podtuznej dla warstwy Scieralnej, badanych metodg
taty i klina, powinna wynosi¢ < 9mm.

6.3.4. Réwnos¢ poprzeczna warstwy

Do pomiaru réwnoséci poprzecznej stosuje sie metode rownowazng metodzie taty i klina wg
BN-68/8931-04. Wartos¢ odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej, badanych
metoda faty i klina, powinna wynosi¢ <9mm.

6.3.5. Pochylenia poprzeczne

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikow pomiaru z dokumentacjag
projektowa.

Pochylenia poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikow pomiaru z Dokumentacjg
Projektowa.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac¢ + 1cm.

6.3.7. Uksztatltowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiardow geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych
punktéw osi i porownaniu wynikow pomiaru z dokumentacjg projektowa.

O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
5cm.

6.3.8. Zlacza podtuzne i poprzeczne
Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢ réwne i zwigzane.

6.3.9. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy wigzacej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. Obmiar robét
Ogdlne wymagania dotyczgace obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego o okreslonej grubosci.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej
ST daty wyniki pozytywne.

ARCADIS Sp. zo.o. 182



Dk nr 2 odc IT D.05.03.05.B

9.

Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1m? warstwy $cieralnej uwzglednia:

10
10

A WON -

~N o

10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.

zakup i dostarczenie materiatéw, sktadowania

prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.
Koszt utrzymania czystosci na przylegtych drogach

. Przepisy zwigzane
.1. Normy
. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.
. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do uktadania. Specyfikacja — z

dostosowaniem do warunkéw polskich.

. PN-EN 12592  Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
. PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci metodg

Fraassa

. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

wptywem ciepta i powietrza. Metoda RTFOT

. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Metoda

destylacyjna

PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia.

PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igia,

PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia.
Metoda Pierscien i Kula

PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez
dostawcow

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszwa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne

PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okre$lenie badan

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-C-04132  Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow
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24. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

25. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

26. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

27. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztatcenia
mas mineralno-asfaltowych

28. EN 22592 Petroleum products determination of flash and fire points. Cleveland
open cup method.

10.2. Inne dokumenty

29. ,Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnos$ci mieszanek mineralno-
bitumicznych metodg petzania pod obcigzeniem statycznym”, IBDIM - Zeszyt 48, 1995 r.

30. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Zeszyt Nr 60,

Warszawa 1999.

31. ,Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe”, IBDIM - Zeszyt 65, 2003
r.

32. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43
z dnia 14 maja 1999r.
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D.05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z frezowaniem istniejgcych nawierzchni asfaltowej na zimno w ramach przebudowy drogi
krajowej Nr 2, na odcinku Il od km 516+500,0 do km 532+100,0.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem
frezowania warstwowego na zimno istniejgcej nawierzchni z betonu asfaltowego na calej
szerokosci jezdni na grubos¢ 5cm. Frezowanie na grubos¢ 10cm warstwowo na przejsciu przez m
Minsk Mazowiecki.

Szczegotowa lokalizacja odcinkéw podlegajacych frezowaniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gorne;j
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w
ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne"
pkt. 1.5.

2. Materialy
- nie dotyczy

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podanow ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 3.

Do frezowania nawierzchni na zimno nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie
nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokos¢ z doktadnoscig okreslong w pkt. 5
niniejszej ST.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podiuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagang réwnos¢ okreslono w
pkt. 5 niniejszej ST. Do maltych robét (naprawy) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane
mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujgcego powinna by¢é dobrana zaleznie od zakresu Robét. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementow
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna byé co najmniej
réwna 1200mm. Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego
materiatu, podajgcego go z jezdni na samochody. Przy pracach prowadzonych na terenie
zabudowanym frezarki muszag by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. W terenie niezabudowanym
frezarki powinny by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni
powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typu i ilosci wymaganiom zawartym w PZJ i by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Wydajnos¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie Robét przy jak najmniejszych zakidceniach ruchu.
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4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.
Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarek bez postoju. Materiatu z
sfrezowania nawierzchni moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. Wykonanie Robét

Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt.5.
Materiat z frezowania zostanie uzyty do wykonania warstwy MCE, natomiast nadmiar zostanie
odwieziony do bazy materiatowej w m. Stojadta

5.1. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z

Dokumentacjg Projektowqg z doktadnoscig + 5mm.

Nierownosci sfrezowanej powierzchni mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04, przy

uzyciu klina pomiarowego o szerokosci 40mm, nie powinny wynosi¢ wiecej niz 8mm.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgledow

bezpieczehnstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usung¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie
moze przekracza¢ 40mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
(scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od
75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo sSciete.

5.2. Zagospodarowanie materiatu z frezowania
Materiat z frezowania nawierzchni asfaltowych Wykonawca uzyje do wykonania podbudowy MCE,
natomiast nadmiar przewiezie do bazy materiatowej w m. Stojadta ( transport srednio 15km)

6. Kontrola jakosci Robot
Ogodlne zasady dotyczace kontroli jakosci Robot podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt. 6.

6.1. Kontrola jakosci Robét podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowacé
pomiary okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres czestotliwosci badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

Lp Wiasciwosé Czestotliwos¢ badan kontrolnych
1. Réwnos¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 m

2 Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 m

3. Spadki poprzeczne co50m

4. Szerokos¢ frezowania co 50 m

5 Gtebokosc¢ frezowania na biezgco
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6.2. Dopuszczalne tolerancje

Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa, z
nastepujgcymi tolerancjami:

— réwnos¢ podituzna i poprzeczna jak w pkt. 5.1.

— spadek poprzeczny + 0,5%.

— szerokos¢ frezowania - petna,

— gtebokos¢ frezowania + 5mm

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m?® (metr kwadratowy) sfrezowanej powierzchni.

8. Odbiér Robét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i
pomiary wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

— opracowanie i uzgodnienie projektu gospodarki odpadami

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— frezowanie na okreslong gtebokosc,

— uzyskanie pozwolenia na sktadowanie i optaty za sktadowanie destruktu,
— wywiezienie sfrezowanego materiatu na sktadowisko, zatadunek
— koszty utylizacji destruktu z frezowania,

— Zilozenie destruktu w pryzmach wraz z ich zabezpieczeniem,

— przeprowadzenie pomiaréw nawierzchni po sfrezowaniu,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcij,

— koszt utrzymania czystosci na przylegtych drogach.

10. Przepisy zwigzane
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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D.05.03.13. Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA)

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA) w ramach
przebudowy drogi krajowej Nr 2, na odcinku Il od km 516+500,0 do km 532+100,0

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Roboét zwigzanych z
wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

W zakres robot wchodzi wykonanie warstwy o uziarnieniu 0/11 mm i grubosci warstwy 4 cm, o
zwiekszonej odpornosci na koleinowanie i zmeczenie. Szczegdtowa lokalizacja rodzaju i zakresu
Robét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka SMA — mieszanka mineralno-asfaltowa skfadajaca sie z grysu, piasku tamanego,
piasku naturalnego, wypetniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich
proporcjach ilosciowych, wytwarzana, uktadana i zageszczana na goraco.

1.4.2. Stabilizator — dodatek, np. widkna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy sptyw mastyksu z
powierzchni gryséw w gorgcej mieszance mineralno-asfaltowej.

1.4.3. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwiekszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 2.

Jakos¢ i odpornos¢ warstwy Scieralnej z mieszanki SMA zalezy w duzym stopniu od uziarnienia
frakcji grysowej. Dlatego tez nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na uziarnienie dostarczanych frakcji
gryséw. Poszczegodlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez
Inzyniera. Nalezy dazy¢ do pozyskania materiatdw z jednego zrodla. W przypadku zmiany
pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac¢ skorygowang
recepte.
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2.1. Rodzaje materiatéw
Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki SMA podano w tablicy 1.
Tablica 1 Wymagania wobec materiatéw do mieszanki SMA

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania

1. | Kruszywo tamane granulowane (piasek tamany lub mieszanka drobna [ kl. |; gat. 1; wg PN-B-11112
granulowana, grys — tylko z rozdrobnienia skat magmowych)

2. | Wypetniacz mineralny gat. |; wg Zeszytu 56 IBDiM

3. | Asfalt drogowy modyfikowany DE 80 B wg Aprobaty
Technicznej

4. |Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej

5. | Stabilizator mastyksu wg Aprobaty Technicznej

6. | Topliwa tasma uszczelniajgca wykonane z odpowiednio wg Aprobaty Technicznej

zmodyfikowanego asfaltu uzupetnionego o srodki czynne
powierzchniowo oraz wypetniacze mineralne

Nie dopuszcza sie do stosowania w SMA grysow bazaltowych z oznakami zgorzeli ,stonecznej”.
Zaleca sie rozjasnienie warstwy Scieralnej poprzez uzycie do jej wykonania gryséw o jasnym
odcieniu (np. granit, gabro) w catosci lub co najmniej w ilosci 40%.

Dodatkowo, kruszywo tamane powinno spetnia¢ wymaganie: polerowalnos¢ PSV->50, badanie wg
BS 812:114.

W celu poprawy szorstkosci warstwy Scieralnej nalezy stosowac¢ grysy o uziarnieniu 2/4mm
lakierowane (otoczony asfaltem ok. 1% m/m) o duzej odpornosci na polerowanie. Nie nalezy
stosowac grysow wapiennych i dolomitowych.

2.2. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi
w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania
mieszanki SMA, aby zapewni¢ zapas materiatéw kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o
tresci wedtug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydang przez
dostawce.

2.3. Sktadowanie materiatow

Wedtug ST D.05.03.05.A

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta lub w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, w warunkach
podanych w Aprobacie Technicznej.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3

3.1. Wytwoérnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Mieszanke SMA nalezy produkowa¢ przy zastosowaniu sterowanej komputerem wytworni
(otaczarki) o mieszaniu ciggtym lub cyklicznym, posiadajacej wydajnos¢ minimum 160 t/h,
wyposazonej W izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz
potowa wydajnosci godzinowej. Konstrukcja otaczarki musi umozliwia¢ podawanie bezposrednio
do mieszalnika opakowan jednostkowych stabilizatora mastyksu lub by¢é wyposazona w
automatyczny system podawania stabilizatora mastyksu do mieszalnika przed dodaniem asfaltu
do mieszanki SMA.

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy
dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikdw zarobu) nie powinny
by¢ wieksze od + 2 %.
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3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-bitumicznych

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé¢ sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu

mechanicznej uktadarki posiadajgcej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i
gruboscia,

- ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.

Tylko wyjatkowo dopuszcza sie reczne utozenie warstwy w miejscach niedostepnych dla sprzetu

mechanicznego, przy czym szczegoélng uwage nalezy zwréci¢ na zageszczenie takich powierzchni,

niedostepnych dla walcéw i dogeszczaé je przy pomocy ptyt wibracyjnych. Ponadto nalezy

pamietaé, ze reczne uktadanie fragmentéw powierzchni powinno by¢ przeprowadzone szybko i

sprawnie ze wzgledu szybkie sklejanie sie stygngcej masy.

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie przewidzianego
wskaznika zageszczenia rozktadanej warstwy z mieszanki SMA, a wiec walcami wibracyjnymi
stalowymi gtadkimi oraz matym walcem stalowym wibracyjnym i ew. ptytami wibracyjnymi.

Nie nalezy stosowaé zbyt ciezkich walcéw, gdyz moze to spowodowaé miazdzenie ziarn grysow.
Skutecznos¢ zageszczania zostanie potwierdzona na odcinku probnym. Kazda zmiana ilosci badz
rodzaju sprzetu zageszczajgcego wymaga wykonania kolejnego odcinka prébnego.

3.4. Rozsypywarki kruszywa
Dla zwiekszenia szorstkosci wykonanej warstwy $cieralnej, Wykonawca musi dysponowaé
rozsypywarka kruszywa.

3.5. Szczotki mechaniczne
Zespot wykonujacy nawierzchnie bitumiczne musi by¢ wyposazony w szczotki mechaniczne z
kompletem szczotek twardych i miekkich.

4. Transport
Ogadlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.4.

4.1. Transport mieszanki

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej
tadownosci, wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Skrzynia
przed zatadunkiem powinna by¢ czysta i zroszona emulsjg wodno-olejowg (nadmiar powinien by¢
usuniety). Zaleca sie przewozenie mieszanki SMA termosami.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki
posiadata temperature nie nizszg niz $rednia temperatura wytwarzania. Czas transportu
mieszanka liczony od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢é 2 godzin. W
wytadowywanej do kosza ukfadarki mieszance nie powinny znajdowa¢ sie grubsze bryly
skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 5.

5.1. Projektowanie mieszanki SMA
Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera.
Projektowanie mieszanki SMA obejmuije:
- analize wymagan technicznych zawartych w ST;
- badanie materiatow - skfadnikéw mieszanki; nalezy tu pamieta¢ o reprezentatywnosci prébek i
badan dla calych przewidzianych dostaw;
- przyjecie zatozonego sktadu mieszanki;
- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
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- doborze optymalnej ilosci asfaltu
- doborze stabilizatora mastyksu — ilos¢ stabilizatora ustalona laboratoryjnie metodag
sptywnosci (wg Zeszytu 62, Zatacznik1), sptywno$¢ nie powinna przekracza¢ 0,3% (m/m)
- doborze srodka adhezyjnego,
- wykonanie badan laboratoryjnych w celu poréwnania cech mieszanki
wymaganiami.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej dla warstwy scieralnej podano w tablicy 2.

z zatozonymi

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych dla mieszanek mineralnych do wykonania warstw z SMA

Rzedne krzywych granicznych
_ _ uziarnienia mieszanki
Wymiar oczek sit # , mm mineralnej
od Omm do 11mm
Przechodzi przez:
16,0 100-100
11,0 90-100
8,0 45-60
9,0 30-40
2,0 20-25
(zawartos$c¢ ziarn > 2,0mm) (75-80)
0,85 12-21
0,42 10-20
0,30 10-19
0,18 9-18
0,15 9-17
0,075 8-13
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w mieszance 55_ 68
mineralno-asfaltowej, %, ’ ’
ZawartoSC stabilizatora w mieszance SMA, % 02-15
(m/m) w stosunku do MMA ’ ’
Zawartos¢ srodka adhezyjnego w mieszance SMA, 02-09
% (m/m) w stosunku do asfaltu ’ '

Wymagania wobec mieszanki SMA i wykonanej warstwy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla mieszanek SMA i wykonanej warstwy SMA

Lp. Wyszczegodlnienie Wymagania Metoda badania

1. |Wolna przestrzen w prébkach Marshalla, zageszczonych| od 3,0 do 4,0 Zeszyt 64 IBDIM
(2x75 uderzen) w temperaturze 140°C+5°C, % v/v zalecana 3,5 Arkusz 09

2. |Modut sztywno$ci petzania statycznego w temperaturze Zeszyt 64 IBDIM
40+1°C, MPa ", > 16 Arkusz 16

3. | Odksztatcenie w badaniu koleinowania warstwy o grubosci PN-EN 12697-22
50 n;)m metodg LCPC w temperaturze 60 +2°C, po 10 000 <10 (duzy koleinomierz)
cykli”’, %

4. |Wodoodpornos¢, wskaznik wytrzymatosci na rozcigganie >90 PN-EN 12697-12
posrednie 2 [%] =

5. | Wskaznik zageszczenia warstwy, %, nie mniej niz 98,0 Zeszyt 64 IBDIM

Arkusz 08

6. |Wolna przestrzen w warstwie przed dopuszczeniem ruchu,| od 3,0 do 6,0 Zeszyt 64 IBDIM

Y%o,vIv Arkusz 09
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5.2. Wytwarzanie mieszanek SMA

Poszczegdlne sktadniki mieszanki SMA powinny by¢é dozowane w ilosciach przewidzianych

recepta. Proces suszenia i podgrzewania sktadnikow powinien by¢ dostosowany do temperatury

otoczenia i wilgotnosci kruszywa oraz odlegtosci transportu mieszanki SMA, a takze prawidtowego

jej wbudowania.

Temperaturze wytwarzania i wbudowania mieszanki SMA powinna by¢ dostosowana do rodzaju

lepiszcza i stabilizatora.

Srodek adhezyjny powinien byé dodawany do lepiszcza w sposéb i w ilodciach okre$lonych w

recepcie. czym w procesie wytwarzania mieszanki SMA nalezy zachowa¢ nastepujaca kolejnos¢ :

— dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralnej i stabilizatora,

— mieszanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatkiem stabilizatora - orientacyjny czas
mieszania 10+-15 s,

— dozowanie asfaltu ze srodkiem adhezyjnym,

— mieszanie wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej z dodatkami.

Wytworzona mieszanka SMA powinna spetniaé wymagania zamieszczone w tablicy 2.

Mieszanke SMA zaleca sie wbudowywac¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania

na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki SMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w

sytuacjach awaryjnych.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podiozem pod warstwe $cieralng bedzie warstwa wigzaca z betonu asfaltowego wykonana
zgodnie z ST D.05.03.05. Powierzchnia warstwy wigzacej, przed utozeniem warstwy $cieralnej z
SMA, powinna by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen.

Warstwe wigzaca nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg szybkorozpadowg K1-65 w ilosci jak podano w
ST D.04.03.01.

Brzegi kraweznikdéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢é posmarowane
goracym polimeroasfaltem lub oklejone tasma uszczelniajgca zaakceptowang przez Inzyniera.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +10° C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA na wilgotnym lub oblodzonym
podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna by¢ osuszona, np.
dmuchawg lub sprezonym powietrzem. W przypadku, gdy podtoze podgrzewa sie, temperatura w
czasie robét moze byc¢ nizsza niz podano powyze;.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej. W tym celu nalezy
zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke SMA przez okres nie krotszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
oddzielnym (pustym) silosie lub zatadowaé bezposrednio na samochdéd, a nastepnie pobrac z niej
metodg kwartowania probki do badania skfadu mieszanki SMA oraz jej wtasciwosci, okreslanych
na podstawie prébek Marshalla. Nalezy wykonaé trzy kolejne oprébowania tej samej partii
mieszanki. Z kazdego z nich laboratorium Wykonawcy wykona jedno badanie skfadu mieszanki
oraz trzy prébki Marshalla. Wskazane jest, aby zaréb prébny, przy zachowaniu tej samej
procedury zostat dodatkowo oprébowany i przebadany przez laboratorium wytypowane przez
Inzyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki SMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Odchyiki zawartosci sktadnikow mieszanki SMA wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji
wymiary w % (m/m)

Lp. |Sktadniki mieszanki SMA Dopuszczalne odchyiki
1. | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #w mm:
25.0; 20.0; 16.0; 12.8; 11.2; 9.6; 8.0; 6.3; 5.0; 4.0; 2.0 +4,0
2. | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #w mm:
0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075 +2,0
3. |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0.075 +1,5
mm
4. Asfalt +0,3

5.6. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej warstwy,

- zbadania parametréw mieszanki, zwtaszcza zawartosci wolnych przestrzeni,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy,

- potwierdzenia uzyskania prawidtowej odpornosci na koleinowanie,

- wykonania ztgczy poprzecznych i podtuznych.

- sprawdzenie sposobu obciecia krawedzi,

- sprawdzenie sposobu wykonczenia krawedzi przy wiazach i studzienkach,

- zbadanie sczepnosci pomiedzy warstwami z betonu asfaltowego: warstwa Scieralna/warstwa
wigzgca oraz warstwa wigzgca/podbudowa.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw i sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania

warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Powierzchnia

odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m™.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstw nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka

prébnego przez Inzyniera.

5.7. Wbudowanie i zageszczanie warstw z mieszanki SMA

Ukfadanie mieszanki SMA moze odbywac sie tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wigczong
wibracjg i jesli mozliwe catg szerokoscig jezdni. Dopuszcza sie ukfadanie warstwy pasami o
mniejszej szerokosci niz szeroko$¢ jezdni, lecz przy uzyciu 2 ukladarek przy niewielkich
odlegtosciach pomiedzy nimi (metoda ,goraco na goraco”).

Wydajnos¢ uktadarki powinna by¢ skorelowana z wydajnoscig otaczarki w ten sposéb, zeby jej
wydajnos¢ przekraczata wydajnos¢ wytwdrni mas bitumicznych. Elementy uktadarki rozktadajace i
dogeszczajace powinny byé podgrzane przed rozpoczeciem robét, a w niesprzyjajagcych warunkach
atmosferycznych (wiatr, temperatura ponizej 15°C) uktadanie powinno odbywaé sie przy czynnym
ogrzewaniu. Jesli za uktadarka wystapit wysiek lepiszcza w postaci plamy, to mieszanke nalezy w
tym miejscu wybrac¢ topatag i uzupetni¢ nowa.

Jezeli warstwa scieralna ukfadana jest w odniesieniu do podtoza poprzez ustawienie wytgcznie
grubosci rozktadanej warstwy to czutos¢ elektronicznego urzadzenia prowadzacego musi by¢ tak
wyregulowana by nie odwzorowywaé ewentualnych drgan stotu przy przejsciu przez drobne
nieréwnosci warstwy wigzacej.

Uktadanie mieszanki musi odbywac¢ sie w sposob ciagty, bez przestoju, z jednostajng predkoscia.
Zaleca sie ukladanie warstwy catg szerokoscig. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w
mieszanke tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowata sie jakas jej ilos¢, a kosz, transporter i stét
byty zawsze gorace i nie stygty.

Poczatkowa temperatura mieszanki zageszczanej nie powinna by¢ nizsza niz okreslona przez
producenta polimeroasfaltu.

Mieszanka SMA powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gtadkimi i walcami wibracyjnymi.
Zageszczanie nie powinno powodowac wyciskania sie zaprawy na powierzchnie.

ARCADIS Sp. z 0.0. 194



Dk nr 2 odc IT 45233220-7 D.05.03.13.

W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypaé grysem 2/4mm
lakierowanym w ilosci od 1 do 2 kg/m® Grysy nalezy rozsypywaé na goracq mieszanke SMA
bezposrednio po utozeniu i przywatowaé

Ze wzgledu na szybkie stygniecie masy zaleca sie intensywne zageszczanie tuz za rozscietaczem.
Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete a powierzchnia obcietej krawedzi oklejona
samoprzylepng topliwg tasmag uszczelniajgca. Po zakonczeniu rozktadania przylegtej warstwy
wystajgca tasme nalezy posypac drobnym grysem np. 2/4mm i zawatowad.

Podtuzne ztacza nie mogg wystepowac w $Sladzie kot pojazddw ani pod oznakowaniem poziomym.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Dla wszystkich dostarczonych materiatbw Wykonawca przedstawi Inzynierowi komplet badan
wykonanych przez producentdéw oraz deklaracje zgodnosci z przedmiotowymi normami,
wystawione przez producentéw materiatéw. Ponadto Wykonawca powinien wykonaé¢ badania
polimeroasfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji SMA z czestotliwoscig i w
zakresie jak podano w tablicy 4 i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 4. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiarédw w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki SMA

Lp. |Wyszczegdlnienie badan | Czestotliwos¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. | Uziarnienie kruszywa, zawartos¢ Jedno badanie na 1000 ton dostarczone;j frakc;ji
ziaren nieksztattnych, zawartos¢
zanieczyszczen obcych
2. | Uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza |Jedno badanie na 200 ton dostarczonego
wypetniacza
3. | Wiasciwosci polimeroasfaltu Odstepuje sie od koniecznosci przeprowadzania
badan dostarczanego polimeroasfaltu, natomiast do
kazdej dostarczonej cysterny polimeroasfaltu nalezy
dotaczyé wyniki badan przeprowadzonych przez
producenta
BADANIA MIESZANKI SMA
4. | Temperatura sktadnikéw Dozor ciggty
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochéd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
6. |Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie |Raz dziennie przy produkciji do 800 ton, dwie probki
mieszanki przy produkcji powyzej 800 ton
7. |Wolna przestrzen w probkach | Jeden raz dziennie
Marshalla
8. Badanie koleinowania 2 badania podczas catego okresu wykonywania
robot
BADANIA WARSTWY WYKONANEJ Z MIESZANKI SMA
8. Grubosc i wskaznik zageszczenia 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do
warstwy, wolna przestrzen w 6000 m’ za wyjatkiem obiektéw mostowych,
warstwie dopuszcza sie rowniez metody nieniszczace
9. Badania potgczenia po 1 probce z kazdego pasa ruchu o powierzchni do
miedzywarstwowego warstwa 6000 m’za wyjatkiem obiektow mostowych
Scieralna/warstwa wigzaca i warstwa
wigzgca/podbudowa

ARCADIS Sp. z o.0. 195



Dk nr 2 odc IT 45233220-7 D.05.03.13.

6.2.2. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 4 nalezy kontrolowaé kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa
drobnego i kazda frakcje gryséw. Wyniki powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w
punkcie 2.1.

6.2.3. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Z czestotliwoscig podang w tablicy 4 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1.

6.2.4. Badanie wlasciwosci polimeroasfaltu

Odstepuje sie od koniecznosci przeprowadzania badan dostarczanego polimeroasfaltu, natomiast
do kazdej dostarczonej cysterny polimeroasfaltu nalezy dotaczy¢ wyniki badan przeprowadzonych
przez producenta. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1.

6.2.5. Pomiar temperatury skltadnikéw mieszanki

Z czestotliwoscig podang w tablicy 4 nalezy kontrolowaé temperature sktadnikow mieszanki.
Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki SMA nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometrow cyfrowych z sondg wgtebna.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.7. Zawartos¢ asfaltu

Z czestotliwoscig podang w tablicy 4 nalezy kontrolowa¢ zawarto$¢ asfaltu. Badanie polega na
wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z Zeszytem 64 Arkusz 14 lub 15, z prébki pobranej w
miejscu wbudowania mieszanki. Wyniki powinny byé zgodne z zatwierdzong recepta, przy
zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 3.

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywg zatwierdzong, przy uwzglednieniu
tolerancji podanych w tablicy 3.

6.2.9. Wiasciwosci mieszanki SMA

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy okresli¢ wolng przestrzeh w prébkach Marshalla
Gesto$¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢é zbadana metodg
piknometryczng w rozpuszczalniku (opis metody podano w Zeszycie 64, Arkusz 04). Gestos¢
strukturalng probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, nalezy
okresla¢ metodg hydrostatyczng (opis metody podano w Zeszycie 64, Arkusz 05). Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.
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6.2.10. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 4 na podstawie
wycietych probek. Grubosé warstwy powinna by¢é rdwna grubosci projektowanej z tolerancjg
+10%.

6.2.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na prébkach wycietych z zageszczonej
warstwy, poprzez poréwnanie gestosci strukturalnej wycietych probek z gestoscig strukturalng
prébek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okres$lanie
gestosci nalezy wykonywaé metodg hydrostatyczna.

Dopuszcza sie badania mieszanek wbudowanych ( zageszczenia) metodami izotopowymi
(zamiennie-rownowazne do ciecia prébek). Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie
Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

Wyniki powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.2.12. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Na prébkach wycietych z nawierzchni nalezy wykona¢ badanie gestosci strukturalnej i
objetosciowej. Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ jako srednig arytmetyczng z dwéch
oznaczen, w % z doktadnoscig do 0,1 %, wg nastepujacego ze wzoru:

b PP oo

P,
P- wolna przestrzen w zageszczonej warstwie
Po-  gestosé objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm?®, oznaczona w piknometrze na

materiale rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu, zgodnie z
opisem podanym
w Zeszycie 64, Arkusz 04;

Pew - gesto$é strukturalna zageszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm?®,
oznaczona metodg hydrostatyczng, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64, Arkusz 05.

Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢é zgodna z wymaganiem podanym w
tablicy 2. Dopuszcza sie badania mieszanek wbudowanych (wolnej przestrzeni w warstwie)
metodami izotopowymi (zamiennie-réwnowazne do ciecia probek). Wykonawca wytnie prébki na
kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

6.2.13. Potaczenie migdzywarstwowe (sczepnosc¢)

Sprawdzenie sczepnosci wykona¢ metodg scinania na probkach ¢ 100mm metodg Lautnera wg
instrukcji IBDIM Zamieszczonej w Zeszycie IBDIM nr 66 z 2004r. Wymagana wytrzymatos¢ na
scinanie pofgczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi wynosi minimum 1,3MPa.

Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci.
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6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki SMA

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

Lp. Badania cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1. | Szerokos¢ warstwy 3 razy na 1 km na kazdej jezdni

2. | Réwnosc¢ podituzna pomiar ciggty

3. | Rownosc¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 100 m na kazdej jezdni

4. | Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

5. | Rzedne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 10 m dla

6. |Uksztattowanie osi w planie*) dk 61 oraz co 20 m na prostych i co 10 m na tukach dla
pozostatych drog

7. | Ztacza podiuzne i poprzeczne | kazde zlgcze

8. |Wyglad warstwy ocena wizualna

9. | Wiasciwosci przeciwposlizgowe | co 50 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢é zgodna z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg
+ 5cm.

6.3.3. Rownos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nalezy stosowa¢ metode profilometryczng
pomiaru, umozliwiajgca obliczanie wskaznika rownosci IRI.

Do profilometrycznych pomiaréw roéwnosci podiuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet
umozliwiajacy rejestracje, z doktadnoscig 1,0mm, profilu podtuznego o charakterystycznych
diugosciach nieréwnosci mieszczacych sie w przedziale od 0,5 m do 50 m. wartosci IRI oblicza sie
nie rzadziej niz co 50 m. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000
m. Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna
przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Jezeli na odcinku nie
mozna wyznaczy¢ co najmniej 10 wartosci IRI, to warto§¢ miarodajna, bedaca sumg wartosci
Sredniej i odchylenia standardowego nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80%
dlugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m okresla tabela
Nr6

Tabela Nr 6
Droga Element nawierzchni 50% 80% 100%
pasy ruchu zasadnicze,
DKnr2 wigczania i wytgczania <1.2 <20 <33

Stosowanie metody 4-m taty i klina dopuszcza sie tylko tam, gdzie nie mozna zastosowaé metody
profilometrycznej. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna
okreslona jest przez wartosci odchylen rownosci, ktére nie moga byé przekroczone w liczbie
pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez
odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig
Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach, okresla tabela 7:
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Tabela 7

Droga Element nawierzchni 95% 100%

DK nr2 pasy ruchu _za_sadnlcze, pasy <40 <50
wigczenia i wytgczenia

6.3.4. RGwnos¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje sie metode 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04.
Wymagana rownosc¢ poprzeczna jest okreslona przez wartos¢ odchylen réwnosci, ktére nie mogg
by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% lub 95% i 100% liczby wszystkich
pomiarow na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a
mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela 8

Tabela 8
Klasa drogi Element nawierzchni 90% 95% 100%
pasy ruchu zasadnicze,
DK nr2 awaryjne, wigczania i <3,0 - <5,0
wylgczania

6.3.5. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym. Spadki poprzeczne warstw na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg
+ 3cm dla autostrady oraz + 5cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Réznice pomiedzy rzednymi projektowanymi i istniejacymi nie moga by¢ wieksze niz £ 1cm.

6.3.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniegj
o0 15cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.3.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z mieszanki SMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych. Luzny grys zastosowany do uszorstniania musi by¢
usuniety.
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6.3.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralnej

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nalezy okresla¢ wspétczynnik tarcia przez pomiar
wspotczynnika tarcia odpowiadajacego 100% poslizgowi opony testowej, na zwilzonej wodag
nawierzchni.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C, nie rzadziej, niz co 50m na
nawierzchni zwilzonej woda w ilosci 0,5 I/m* a wynik pomiaru powinien byé przeliczony na warto$é
przy 100% poslizgu opony Barum Bravura rozmiaru 185/70 R14. (przeliczenie wspofczynnika
tarcia z pomiaréw realizowanych opong Barum Bravuris na wyniki otrzymane na oponie Barum
Bravura realizowane jest automatycznie przez program pomiarowy urzgdzenia SRT-3). Za
miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia
standardowego D:E(u) — D.

Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000m. Liczba pomiarow
na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10.

Parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwdch miesigcach od
oddania drogi do uzytkowania okresla tabela:

Klasa drogi Element nawierzchni Miarodajny wspétczynnik tarcia
przy predkosci zablokowanej
opony wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90

km/h
Pasy ruchu zasadniczego - 0,42 -
drogi nr2 Pasy dodatkowe, utwardzone pobocza 0,52 - -
dojazdy do skrzyzowan, krétkie odcinki 0,52 - -
nawierzchni

7. Obmiar Robo6t
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robdét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA
o okreslonej grubosci.

8. Odbiér Robét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej ST
daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? warstwy $cieralnej uwzglednia:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem préb i sprawdzen na
odcinku prébnym,
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wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
zabezpieczenie krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow tasmag asfaltowa,

roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie ztgczy,

posypanie drobnym grysem i przywatowanie,

obciecie i zabezpieczenie krawedzi,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych dostarczanych materiatdw, mieszanki
mineralno asfaltowej i zageszczonej warstwy, wymaganych w ST,

uporzadkowanie terenu budowy,

. Przepisy zwigzane

1. Normy
prEN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych uktadanych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslenie wrazliwosci probek
na wode.
. prEN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych uktadanych na gorgco — Czes¢ 22: Badanie koleinowania.
. prEN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych uktadanych na gorgco — Czesc¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie.
. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.
. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do uktadania. Specyfikacia — z

dostosowaniem do warunkow polskich.

9. PN-EN 12592  Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.
18.
19.
20.

21

22.
23.
24.

25

26
27

10
27

. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda
Fraassa

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza. Metoda RTFOT

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Metoda
destylacyjna

PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia.

PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetraciji igta,

PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
Pierscien i Kula

PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczenh
organicznych

PN-EN 45014 Ogdlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcéw

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdine

PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan

. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeh obcych

PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltéw

BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztatcenia mas
mineralno-asfaltowych

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

EN 22592 Petroleum products. determination of flash and fire points. Cleveland open
cup method.

.2. Inne dokumenty

. Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych -

IBDiM, Warszawa 2002, Zeszyt 64
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28. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Zeszyt Nr 60, Warszawa

1999.

29. Wytyczne badah i kryteria oceny maczek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych-

Zeszyt Nr. 56 IBDiM Warszawa 1988.

30. Informacje, instrukcje — Zeszyt 62 ,Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-
SMA 2001)”. Wyd. Il uzupetnione. IBDiM.

31. ,Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe”, IBDIM - Zeszyt 65, 2003r.

32. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z
dnia 14 maja 1999r.

33. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobdéw
deklraowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym. Dz. U. Nr 198, poz. 2041.

34. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych. Dz.U. nr 92 poz. 881
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D.05.03.16. Naprawa spekan poprzecznych nawierzchni

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z naprawg pojedynczych odbitych spekan poprzecznych w nawierzchni istniejg-
cej pod nowe warstwy bitumiczne, stanowigcych element robét w ramach przebudowy drogi
krajowej Nr 2, na odcinku Il od km 516+500,0 do km 532+100,0

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad wykonania robét zwigzanych z naprawg
pojedynczych spekan poprzecznych odbitych pod nowe warstwy bitumiczne 2z zastosowa-
niem utozenia geokompozytu o szerokosci 2,0m. W zakres robét wchodzi rowniez wykonanie
dokfadnej inwentaryzaciji istniejgcych spekan.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Spekania poprzeczne nawierzchni asfaltowej - spekania powstate w warstwach
nawierzchni asfaltowej jako:
- spekania odbite - nad spekaniami w podbudowie, zwtaszcza zwigzanej spoiwami
hydraulicznymi,

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z okresleniami podanymi w ST D.00.00.00. ,Wyma-
gania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt.

1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢é wykonania Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST, i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt. 2.

2.1. Geokompozyt

Na potaczeniu nowej konstrukcji nawierzchni z istniejgcg nawierzchnig jezdni nalezy zasto-
sowac geokompozyt spetniajacy nizej podane wymagania :

— wytrzymatos$¢ na rozcigganie w obu kierunkach co najmniej 100 kN/m,

— wydtuzenie przy zerwaniu wzdtuz pasma mniej niz 3%,

Geokompozyt powinien odpowiada¢ wymaganiom przedmiotowych norm i by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

2.2. Emulsja kationowa
Emulsja kationowa szybkorozpadowa o wymaganiach wg D.04.03.01 p.2.2 Dla emulsji wy-
magania i temperatury rozktadania podane sg w ST D.04.03.01.
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3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.1. Przy wykonywaniu naprawy spekan Wykonawca powinien stosowac nastepujacy
sprzet:
-szczotka mechaniczna i reczna
-sprezarka,
-skrapiarka.
-noze do ciecia geowtokniny
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dane techniczne sprzetu w celu uzyskania
akceptaciji.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt.4.

4.1.Transport geowtdkniny powinien sie odbywaé samochodami skrzyniowymi z zachowa-
niem warunkow podczas ktérych nie moze wystgpi¢ uszkodzenie lub deformacja geowtokni-
ny oraz opis identyfikujacy rodzaj siatki.
Transport emulsji - jak w ST D.04.03.01.

5. Wykonanie Robot

Ogolne zasady wykonania Robo6t podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
Naprawe spekan nalezy wykonac¢ przed utozeniem warstwy wigzacej, a po wykonaniu remik-
singu istniejgcej nawierzchni.

Naprawe pojedynczych spekan poprzecznych nalezy wykona¢ na catej ich dtugosci réwnej
szerokosci jezdni i utwardzonych poboczy.

5.1. Przygotowanie powierzchni do utozenia geosiatki

Podtozem dla napraw spekan poprzecznych bedzie zfrezowana warstwa bitumiczna.
Powierzchnie do utozenia geosiatki nalezy oczysci¢ z kurzu, luznego kruszywa, btota lub
innych zanieczyszczeh. Powierzchnia powinna by¢ réwna; lokalne nieréwnosci nie powinny
przekracza¢ 5mm.

5.4. Ulozenie geokompozytu

Na potaczeniach nowej nawierzchni z nawierzchnig istniejacg — nalezy utozy¢ geokompozyt
pasmem szerokosci 1.0m. Przed utozeniem geokompozytu powierzchnie podtoza nalezy
oczysci¢ i usunag¢ wszelki luzne czastki. Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o szerokosci
wiekszej niz 4mm nalezy wypei¢ lub naprawi¢ odpowiednimi masami naprawczymi. Przy-
gotowane podtoze nalezy skropi¢ emulsjg szybkorozpadowg w ilosci okreslonej w instrukcji
producenta geokompozytu. Nalezy przestrzega¢ ogdlnych zasad dotyczacych wykonania
skropienia obowigzujgcych przy wykonywaniu pofgczenia miedzywarstwowego, zwracajgc
szczegoblng uwage na réwnomiernosé pokrycie powierzchni.

Geokompozyt mozna uktadac recznie lub maszynowo. Roztozenie geokompozytu moze na-
stapi¢ dopiero po przeschnieciu skropienia do takiego stopnia, aby byta lekko klejgca ale nie
przywierata. Podczas rozktadania warstwy wyréwnawczej, pod naciskiem két pojazdow, nie
powinny wystepowac na niej slady asfaltu — przesigkanie materiatu skrapiajacego przez war-
stwe geowtdkniny.

Geokompozyt uktada sie siatkg zbrojeniowg do dotu. W przypadki rozktadania recznego na-
lezy warstwe geokompozytu docisng¢ do podtoza poprzez np. przejazd walcem. Kolejng
warstwe bitumiczng mozna uktada¢ bezposrednio po utozeniu geokompozytu.
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5.4. Przykrycie geokompozytu

Na roztozonej geosiatce przygotowanej do przykrycia warstwg wigzaca z betonu asfaltowe-
go dopuszcza sie ruch pojazdow tylko uzywanych do uktadania mieszanki mineralno-
bitumicznej . Uktadanie warstwy mozna rozpoczaé, gdy nastgpi rozpad emulsji i geosiatka
zostanie catkowicie przytwierdzona do nawierzchni. Jezeli obserwuje sie przemieszczenia
geosiatki to uktadanie nalezy przerwac i podja¢ czynnosci eliminujgce to zjawisko. Tempera-
tura mieszanki powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta geosiatki.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Kontrola jakosci robét obejmuje:
1) Sprawdzenie jakosci materiatow wg p. 2
a. identyfikacja geosiatki dostarczonej na Teren Budowy, ocena wizualna jakosci (geo-
siatka przerwana lub o zdeformowanych oczkach nie nadaje sie do wbudowania)
b. emulsja - dopuszczenie na podstawie atestu producenta
2) sprawdzenie skropienia podtoza ( optyczna ocena zakonczenia procesu rozpadu emulsji)
3) sprawdzenie prawidtowosci utozenia geosiatki (optyczna ocena)

7. Obmiar Robo6t
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr biezacy (m) likwidowanych spekan pojedynczych.

8. Odbiér Roboét
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.1. Inzynier dokonuje odbioru robo6t na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej
kontroli jakosci materiatow, wiasnych pomiarow i ogledzin robot.

W przypadku wystgpienia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robdét poprawkowych,
ktére Wykonawca zrealizuje na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1m naprawy spekan obejmuije:

e oznakowanie robot

prace pomiarowe

zakup i transport materiatéw na Teren Budowy, skladowanie

lokalizacja i trwate oznaczenie miejsc spekan

oczyszczenie i skropienie emulsjg asfaltowg powierzchni nad spekaniem
roztozenie pasma geosiatki i przymocowanie do podtoza

wykonanie badan i pomiarow zgodnie z ST

10. Przepisy zwigzane

1. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym geosiatki wydane
przez IBDiM Warszawa.

2. ,Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94” IBDIM Warszawa
1994 r.
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D.05.03.23. Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z brukowej
kostki betonowej w ramach przebudowy drogi krajowej Nr 2, na odcinku Il od km 516+500,0 do km
532+100,0

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni na wyspach rozdzielczych, ciggach pieszo- rowerowych i ciggach pieszo- jezdnych z
brukowej kostki betonowej grubosci 8cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 6¢cm,
Szczegodtowa lokalizacja i kolorystyka nawierzchni wg Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z
obrzezy betonowych lub innych materiatow

1.4.2. Koryto chodnika— element uformowany w podtozu w celu utozenia w nim konstrukciji
chodnika.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podfozu .

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Roboét
Ogodlne wymagania dotyczace Robdét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zroédta materiatéw powinny byé wybrane przez wykonawce z
wyprzedzeniem przed rozpoczeciem roboét nie pozniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo
wysytanego materiatu (brukowej kostki betonowej, piasku, cementu, kruszywa) dotgczony powinien
by¢ dokument potwierdzajacy jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan i certyfikatow
przydatnosci.

2.2. Brukowa kostka betonowa

Do wykonania robot nalezy uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej o grubosci 8cm, gatunku I.

Kolor kostki: czerwony.

Beton kostki powinien spetnia¢ wymagania:

— wytrzymatos¢ na sciskanie: > 50 MPa,

— nasigkliwos$c¢ nie wieksza niz 5%,

— mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub
150 cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwykltg, powinny by¢ spetnione jednoczes$nie
nastepujace warunki:
= probki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

» lgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw
kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
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= obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno
by¢ wieksze niz 20%,
— scieralnos¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci nie wieksza niz 3,5 mm
— szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT powierzchni licowej gornej, sprawdzona
wahadtem angielskim, nie mniej niz 50 jednostek SRT.
Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys , peknie¢ i ubytkbw betonu. Krawedzie elementow
powinny by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne,
struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wynosza:
- dla dtugosci i szerokosci  + 3mm,
- dla grubosci + 5mm.
Powierzchnie boczne uwaza sie za pfaskie wzglednie proste jezeli nie wystepujg odchylenia
powyzej 2mm.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
poprzez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu.
Pomiarow nalezy dokonywac¢ zgodnie z PN-B-10021.
W razie wystapienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposéb pobierania probek lub poszerzyc
zakres kontroli kostki betonowej o inny rodzaj badan .

2.4. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin

Nalezy stosowac:

— mieszanke cementowo-piaskowg 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg
PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-B-06712,

— mieszanke cementowo-piaskowg 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy
32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-B-06711

2.5. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce spetniajgce wymagania norm lub
aprobat technicznych, ,

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatbw spetniajagcych wymagania wg 2.3 inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Kostki betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podiozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach
transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajgcych go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.
Cement nalezy przechowywac¢ nie dtuzej niz 3 miesigce wg BN-88/6731-08.
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3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem zageszczarek

wibracyjnych ptytowych z ostong elastomerowg, ubijakéw recznych lub mechanicznych, sprzet do

ciecia kostek.

Do wykonywania podsypki piaskowej mozna stosowa¢ mate spycharki, réwniarki a do

zageszczania rowniez mate walce statyczne i wibracyjne.

Do wytwarzania betonu na tawy:

— wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania sktadnikow,

— samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport materiatéw

Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach
i przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposéb
ich zatadunku na s$rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy
powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu
lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty co
najmniej co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkciji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢é na budowe w warunkach
zabezpieczajacych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5. Wykonanie Robot
Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Koryto

Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢ co najmniej /s > 0,97.

Podloze gruntowe powinno mie¢ zgodne z projektowanymi spadki poprzeczne i podiuzne oraz
przechyiki na tukach.

5.2. Podbudowa pod nawierzchniag

Podbudowe betonowg z oporem nalezy wykonaé w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie nalezy
wykonywac zgodnie z PN-B-06251 z betonu B-15, przy czym nalezy stosowa¢ minimum, co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg wg 2.4.

Podbudowa betonowa nie moze by¢é wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadia
ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Natychmiast po
roztozeniu mieszanki nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakohczy¢ sie
po uptywie dwoch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po
zageszczeniu beton nalezy zabezpieczyé przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy
rozpocza¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie wodg w ciggu dnia w czasie, co
najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.
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5.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5cm. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubos$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie lub w korycie, przy zachowaniu:

— wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

Wilgotnosé uktadanej podsypki powinna byc¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z
kostek od 3 do 4m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢é zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane
sq przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami
ze stomy, papaq itp.).

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna
wykonywac¢ recznie lub mechanicznie. Kostke uktada sie okoto 1,5cm wyzej od projektowanej
niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych
obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawac¢ od
3mm do 5mm powyzej powierzchni tych urzgdzeh oraz od 3mm do 10mm powyzej korytek
sciekowych (sciekéw). Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach
mozna uzywac elementy kostkowe wykonhczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych
wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztatltek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyc¢
prowizorycznie okoto podtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usung¢ wraz z
podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca. Ubijanie nawierzchni
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np.
pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate. Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami
brukowymi powinna wynosi¢ od 3mm do 5mm.

Wypetnienie szczelin

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa. Przy wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczy$cic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami ukfadania.
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Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowag, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach nie
wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie
powinna by¢ mniejsza niz 8mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje
zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac¢ szczeliny podtuzne przy sciekach wzdiuz
jezdni.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwag wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0
cm i utrzymywaé ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. Kontrola jakosci Roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wbudowania i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
Badania materiatdw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, ktore zostaly okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
Nalezy sprawdzi¢:
a) kostki betonowe:

e cechy fizykomechaniczne
wyglad zewnetrzny,
ksztatt i wymiary,
Aprobaty Techniczne
w watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badan laboratoryjnych
przeprowadzonych przez producenta dla dostarczonej partii materiatow.

b) materiaty do podbudowy betonowej, podsypek i wypetnienia spoin:

- wytrzymato$¢ na Sciskanie betonu B15 zgodnie z PN-B-06250 - Srednio co drugg partie
betonu rozumiang jako ilos¢ betonu zuzytg w ciggu jednej dziatki dziennej i w
przypadkach watpliwych,

- konsystencje betonu - przy kazdym zatadunku,

- wilasciwosci cementu klasy 32,5N - zgodnos¢ jego wiasciwosci podanych w deklaraciji
producenta z wymaganiami odpowiednich norm,

- mase zalewowa- zgodnos¢ jej wiasciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami wg pktu 2.4,

- piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawartos¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-
06714/12), zawarto$¢ pytow mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych (PN-B-06714/26) — 1 raz przed przystapieniem do robét dla partii nie
wiekszej niz 1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy,

- wytrzymatos¢ podsypki cementowo-piaskowej na sciskanie na serii 6 probek (3 dla R7i 3
dla R28) - 1 raz w czasie budowy i w przypadku watpliwosci; wytrzymatos¢ powinna
wynosi¢ min. R7>10 MPa, R28 > 14MPa.

6.2. Kontrola podtoza gruntowego

Nalezy sprawdzic:

a) zageszczenie wg BN-77/8931-12 — w 2 punktach dziennej dziatki roboczej,
b) uksztaltowanie powierzchni podtoza
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- spadek poprzeczny — co 20m , dopuszczalna tolerancja +0,5%,

- spadek podtuzny — co 20m, dopuszczalna tolerancja +0,3%,

- réwnos¢ w profilu podtuznym i w przekroju poprzecznym — co 20m, dopuszczalna
tolerancja +20mm,

- rzedne wysokosciowe — co 20m , dopuszczalna tolerancja = 2cm,

- szerokosc koryta — co 20m, dopuszczalna tolerancja £ 5cm.

6.3. Kontrola wykonania tawy betonowej
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektows;
dopuszczalne odchyiki niwelety tawy + 1cm na kazde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ + 1cm na kazde 100mb,
a) wymiary fawy , dopuszczalne odchyiki:
- dla wysokosci - + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci - + 20% szerokosci projektowanej.
b) réwnos$¢ gérnej powierzchni fawy mierzona tatg 3m - nierébwnosci nie mogq przekracza¢ 1cm
na kazde 100mb.

6.3. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Nalezy sprawdzi¢:

a) grubos¢ warstwy podsypki — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchyiki
grubosci +1cm,

b) rzedne wysokosciowe — co 20mb na krawedziach, odchytki od wartosci projektowanych +1cm,

c) uksztattowanie w planie — co 50mb,

d) szerokos$¢ — co 20mb, dopuszczalne odchytki + 2cm,

e) rownos¢ w profilu podtuznym — co 20 mb mierzona tatg 4 metrowa , nieréwnosci nie mogg
przekroczy¢ 8 mm,

f)  rowno$¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — co 20 mb, przeswity pod tatg
profilowg nie mogg przekroczy¢ 8mm, odchytka spadkéw poprzecznych nie wieksza od 0,3%,

g) szerokos¢ i wypetnienie spoin — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej — spoiny musza byc¢
wypetnione na petng gtebokosé.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg 1m? (metr kwadratowy) utozonej nawierzchni z betonowej kostki brukowej .

8. Odbiér Robot

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”
pkt. 9.
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9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— oznakowanie miejsca robdt,

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw, skladowanie

— wykonanie koryta pod konstrukcje,

— przygotowanie, rozscielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej,

— utozenie brukowej kostki betonowej,

— wypetnienie spoin,

— wykonanie niezbednych badan zgodnie z niniejszg ST

10. Przepisy zwigzane
1. PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku

2. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

3. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

5. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

6. PN-B-06250 Beton zwykly.

7. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

8. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

10. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

11. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

12. PN-N-03010  Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

13.BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspodlne wymagania i badania.

15. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

16. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D.05.03.26a Zabezpieczenie geosyntetykiem nawierzchni bitumicznej

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ( ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem zabezpieczenia geosyntetykiem nawierzchni asfaltowych w ramach przebudowy drogi
krajowej Nr 2, na odcinku Il od km 516+500,0 do km 532+100,0

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem

zabezpieczenia geosyntetykiem w zakresie:

— utozenia geokompozytu w postaci siatki zespolonej z wtdkning, o szerokosci 2,0m - potaczenie
istniejacej nawierzchni drogi nr 2 z poszerzeniem,

— utozenie geosiatki o szerokosci 2,0m - potagczenie istniejacej frezowanej nawierzchni

Zabezpieczenie w postaci geosyntetyku bedzie utozone symetrycznie nad krawedzig potaczenia

nawierzchni.

Szczegotowa lokalizacja rodzaju i zakresu Robot zwigzanych z zabezpieczeniem geokompozytem

wg Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
widkien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in.
duzg wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscig. Geosyntetyki obejmujg: geosiatki,
geowtokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geokompozyt - jest polimerowym wyrobem, powstatym poprzez potgczenie dwdch lub
wiecej pojedynczych rodzajow geosyntetykéw, np. geosiatki z geowidkning nietkana.
Geokompozyt zbrojacy umozliwia przy uktadaniu jednej warstwy wykorzysta¢ zalety
geowldkniny nietkanej i tkanej ( odpowiadajgca za parametry hydrotechniczne ) lub
plecionej geotkaniny lub geosiatki zbrojacej ( wtdkna wzmacniajagce ), ktére poprzez
przeszycie lub potaczenie cieplne tworzg jedng catos¢. Stosuje sie go zaréwno do gruntow
( funkcje separacyjne i zbrojeniowe ) jak rowniez do nawierzchni asfaltowych ( funkcja
zbrojeniowa ), zwtaszcza przy remontach jezdni.

1.4.3. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potaczonymi ( przeplatanymi ) w weztach lub ciggnionymi.

1.4.4 Geotkanina jest to ptaski, przepuszczalny, polimerowo - syntetyczny ( PET, PVA, PP ) lub
naturalny materiat tekstylny, ktéry moze by¢ nietkany, pleciony lub tkany. Stosuje sie go w
kontakcie
z gruntem lub innymi materiatami, przy pracach ziemnych Ilub budowlanych.
Geotkaniny mogg w konstrukcji spetnia¢ zaréwno funkcje separacyjne lub filtracyjne jak
i zbrojeniowe.

Geotkanina tkana produkowana jest poprzez przekfadanie ( w wiekszosci pod katem
prostym ) dwoch lub wiecej wigzek przedzy, widkien, paskow lub innych produktéw.
Odznacza sie wysokag wytrzymatoscig na rozcigganie. Jest to ptaska tkanina sktadajaca sie
z dwéch wzajemnie prostopadtych zestawdw, potgczonych wigzaniami tkaniny.

1.4.5. Geowldkniny - ptaskie wyroby zbudowane z widkien o nieuporzgdkowanej strukturze.
Najczesciej stosowane surowce do produkcji geowtdknin to widkna polipropylenowe
lub poliestrowe, ciete lub ciggte, taczone mechanicznie, termicznie lub chemicznie.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Roboét
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

Geosyntetyk powinien by¢ przyklejony do warstwy bitumicznej i utozony pomiedzy dwie warstwy
bitumiczne - na utozonym materiale rozktada sie dalsze warstwy bitumiczne.

Skutecznos¢ dziatania jako zbrojenia jest warunkowana mozliwie wysokg sztywnoscig potgczenia
wzmacnianych warstw konstrukcyjnych. Jako lepiszcze do nasycenia i przyklejenia stosuje sie
emulsje asfaltowg modyfikowang polimerem lub asfaltem. Korzystny jest takze polimeroasfalt.
Efektywne wykorzystanie wysokich cech uzytkowych powinno uwzglednia¢ warunki eksploatacyjne
oraz whasciwosci technicznych materiatu z uwzglednieniem:

- sposob wbudowania,

jako$¢ potaczenia pomiedzy geosyntetykiem a warstwami bitumicznymi,

rodzaj lepiszcza o wtasciwej efektywnosci przyklejania,

podanie doktadnego opisu sposobu przyklejania.

2. Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D-M.00.00.00. , Wymagania ogdine ” pkt. 2.

Geosyntetyki sg elastyczne a nawiniecie ich na tuleje pozwala na uktadanie tatwym sposobem
recznym lub maszynowym. Rozwijanie, rozktadanie i przycinanie na potrzebny wymiar jest tatwe.
Do instalacji uzywa sie prostych narzedzi. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja
przecigc¢ pita.Geosyntetyki powinny posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

Geokompozyty wykonane sg w postaci ptaskiej struktury, poprzez trwate jednostronne potgczenie
geosiatki poliestrowej i geowtokniny poliestrowej Potaczenie geosiatki poliestrowej z geowtdkning
poliestrowg nastepuje poprzez przylepienie sie geowidkniny do mokrej nasyconej emulsjg
akrylowg geosiatki. Po wysuszeniu geokompozytu nastepuje trwate ich potgczenie.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe sg siatkami wykonanymi najczesciej metoda odlewu,
z zakotwieniami na weztach, o dosy¢ duzej ptaszczyznie i masie wilasnej, bywajg niejednokrotnie
utwardzane ( dla polepszenia modutu sztywnosci ). Metoda odlewu pozwala na uzyskanie duzych
ptaszczyzn i wykonanie ostrych brzegdéw siatki, co poprawia jej zdolnos¢ kotwienia. Odporne sg
na dziatanie wodnych roztworéw kwaséw, zasad, soli i benzyn w temperaturze otoczenia. Odporne
sg réwniez na hydrolize i niszczenie. Geosiatki poliestrowe sg zwykle wytwarzane metodg tkang z
wysokowytrzymatego poliestru z otoczkg np. z PVC, o duzej odpornosci chemicznej na
wystepujace kwasy, zasady i substancje organiczne. Gtowne zalety poliestru to wysoki modut
elastycznodci i wysoka wytrzymatosé. W poréwnaniu do siatek polipropylenowych i
polietylenowych poliester charakteryzuje sie wyzsza wytrzymatoscia na rozcigganie
i mniejszg sktonnoscig do petzania. Powtoka PVC skleja nitki poliestru i stabilizuje w ten sposob
konstrukcje siatki ( ochrona przed przesunieciem ) i zwieksza wytrzymato$¢ na weztach. Posiadajg
wysoka wytrzymatos¢, gdyz przy niewielkim wydtuzeniu - przejecie sity nastepuje natychmiast.

2.1. Geokompozyt

Do zabezpieczenia nalezy uzyé geokompozyt o wytrzymatosci na rozcigganie minimum
100/100kN/m i wydtuzeniu przy obcigzeniu < 3%. Szeroko$¢ materiatu 2,0 m. Geokompozyt
powinien mie¢ wlasciwosci zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej lub ST oraz z Aprobatg
Techniczng IBDiIM. Zachowuje sie w konstrukcji drogi jak zbrojenie pasmowe, gdzie naprezenie
jest przekazywane poprzez tarcie powierzchniowe.

2.2. Geosiatka

Do zabezpieczenia nalezy uzy¢ geosiatki o wytrzymatosci na rozcigganie minimum 50/50 kN/m
i wydtuzeniu przy obcigzeniu < 3%. Szerokos¢ materiatu 2,0 m.

Geosiatka powinna mie¢ wtasciwosci zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej lub ST oraz
z Aprobatg Techniczng IBDiM.
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2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosyntetyku

Do przyklejenia geosyntetyku nalezy stosowac:

a) kationowg emulsje asfaltowg modyfikowang polimerem, szybkorozpadowg wg EmA-99,
posiadajaca aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie emulsje K1-70MP,

b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97, posiadajacy aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie
asfalty: DE 150 C i DE 250 C.

Jednostkowe zuzycie lepiszcza ( ilosé I/m? ) nalezy przyjaé zgodnie z zaleceniami producenta

geosyntetyku wybranego do zastosowania.

2.4. Materiaty do robot nawierzchniowych

Warstwy bitumiczne wykonane pod i nad geosyntetykiem powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym

w ST D.04.07.01. , Podbudowa z betonu asfaltowego ” , ST D.04.08.01. ,, Warstwa wzmacniajaco
— wyréwnawcza z betonu asfaltowego ”, ST D.05.03.05.A. , Nawierzchnia z betonu asfaltowego.
Warstwa wigzgca " oraz ST D.05.03.11., Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno .

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3

Roboty zwigzane z ukladaniem mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie. Przy mechanicznym
wykonywaniu prac wykorzystuje sie”

o uktadarki geosyntetyku

Do uktadania na podtozu mozna stosowac¢ uktadarki o prostej konstrukciji, umozliwiajgce rozwijanie
materiatu ze szpuli.

e sprzet do oczyszczenia nawierzchni

Do oczyszczenia frezowanej nawierzchni nalezy uzywaé szczotek mechanicznych, odkurzaczy
przemystowych a takze urzgdzeh zmywajacych wodg pod cisnieniem ( polewaczki ).

e skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji
asfaltowej. Do wiekszosci robdét mozna stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzong lancg
spryskujgca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby ufatwié
operatorowi réwnomierne spryskanie lepiszczem miejsca w zatozonej ilosci ( I/m?).

e sprzet do wykonywania naw. bitumicznych

Sprzet stosowany do robét bitumicznych powinien odpowiadaé wymaganiom ST zwigzanych z
uktadaniem nawierzchni typu bitumicznego wymienionych w niniejszej specyfikacji.

e inny sprzet

Nalezy stosowac sprzet zwigzany z danym rodzajem geosyntetyku np. sprzet do ciecia, naciggania
oraz mocowania geosyntetyku do nawierzchni.
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4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.1. Pakowanie, przechowywanie i transport geosyntetyku

Geosyntetyk jest nawiniety na tuleje lub rure. Zapakowany jest w wodoszczelng, stabilizowang
przeciw dziataniu UV folie. Folia ma na celu zabezpieczenie przed uszkodzeniem w czasie
transportu i sktadowania na budowie. Dodatkowo zabezpiecza sktadowany materiat przed
negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego UV-380. Rolki
zabezpieczone sg przed rozwinieciem.

W czasie wyladowywania ze $rodka transportu nalezy nie dopusci¢é do porozrywania lub
podziurawienia opakowania z foli polietylenowej. Przy transporcie nalezy przestrzega¢ zalecen
producenta. Opakowania z folii nie nalezy zdejmowac¢ az do momentu wbudowywania.

Geosyntetyki mogg by¢ skladowane na placu budowy bez szczegdlnej troski pod warunkiem,
ze sg W niezniszczonym fabrycznym opakowaniu.

Rolki geosyntetyku nalezy sktadowac nastepujaco :

- wsuchym miejscu,

- ulozone poziomo na czystym i rownym podtozu,

- nie sktadowac wiecej niz trzy rolki jedna na drugiej,

- nie wolno sktadowaé rolek skrzyzowanych,

- nie zaleca sie sktadowania rolek nie owinietych czarng folig przez okres dtuzszy niz jeden
tydzien.

Kazda rolka powinna posiadac etykietke zawierajgcg nastepujace dane :
- nazwa producenta,

- adres producenta,

- 0znaczenie wyrobu np. geokompozyt poliestrowy ( nazwa ),

- numer rolki,

- wymiary w rolce : dtugosc¢, szerokosc,

- masa rolki,

- masa powierzchniowa,

- numer Aprobaty Technicznej IBDiM

4.2. Transport innych materiatow
Transport pozostatych materiatdbw powinien odpowiada¢é wymaganiom ST, wymienionych w
niniejszej specyfikaciji.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonywania Robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania roboét

Sposdb zabezpieczenia geosyntetykiem nawierzchni bitumicznej powinien by¢ zgodny
z dokumentacjg techniczng i ustaleniami producenta oraz Aprobatg Techniczng..

Przy zabezpieczaniu nawierzchni bitumicznych geosyntetykiem wystepujg nastepujace czynnosci:
— przygotowanie podfoza,

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia,

— skropienie lepiszczem,

— utozenie i naciggniecie geosyntetyku i przymocowanie go do podtoza,

— utozenie warstw nawierzchni bitumicznej ( przykrycie geosyntetyku ).

Zabezpieczenie bedzie utozone symetrycznie nad krawedzig potgczenia nawierzchni, i bedzie
zachodzi¢ 0,5 m na istniejgcg nawierzchnie.

Przy zabezpieczaniu odtworzonej nawierzchni po wykonaniu robét odwodnieniowych
(przykanalikéw ) geosiatka bedzie rozktadana na kazdej z krawedzi potaczenia. Zabezpieczenia
nie wykonujemy dla nawierzchni, ktéra znajdzie sie w pasie dzielacym i w wyspach kanalizujgcych
ruch.
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5.2. Podtoze
Podioze musi by¢ wykonane zgodnie z ogdlnie obowigzujgcg technologia, tworzacg warunki do
doskonatego zwigzania warstw.

Geokompozyt powinien by¢ potozony na réwng i wyprofilowang powierzchnie. Przed wykonaniem
warstwy podioza pod geokompozyt nalezy zinwentaryzowaé miejsca potgczenia nawierzchni —
okresli¢ lokalizacje krawedzi zabezpieczanej w odniesieniu do nowo ustawionego kraweznika.
Podloze dla utozenia geokompozytu stanowi gérna warstwa podbudowy bitumicznej wykonana
na poszerzeniu i na sfrezowanej istniejacej konstrukgji drogi nr 61, wykonana zgodnie z warunkami
podanymi w ST D.04.07.01. , Podbudowa z betonu asfaltowego ” oraz gdérna warstwa
wyréwnawcza z betonu asfaltowego na istniejgcej niesfrezowanej konstrukcji nawierzchni,
wykonana zgodnie z warunkami podanymi w ST D.04.08.01. , Warstwa wzmacniajagco —
wyréwnawcza z betonu asfaltowego ” .

Przy zabezpieczaniu odtworzenia nawierzchni po robotach odwodnieniowych geosiatka ukfadana
jest na sfrezowanej i niesfrezowanej konstrukcji istniejgcej nawierzchni, natomiast przy
zabezpieczeniu pofgczenia nawierzchni uktadana jest na sfrezowanej istniejacej nawierzchni i na
goérnej warstwie podbudowy bitumicznej. Podtoze do roziozenia geosiatki stanowi warstwa
podbudowy bitumicznej wykonana na poszerzeniu, zgodnie z warunkami podanymi w ST
D.04.07.01. , Podbudowa z betonu asfaltowego ” oraz istniejaca nawierzchnia i nawierzchnia po
frezowaniu, wykonana zgodnie z ST D.05.03.11. , Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno ”.

5.3. Przygotowanie powierzchni
Przygotowana nawierzchnia pod geokompozyt winna by¢ starannie odkurzona, zgodnie
z zasadami podanymi w ST D.04.03.01. , Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Przygotowanie powierzchni nawierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

— dokfadne usuniecie z nawierzchni sfrezowanej wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych
integralng
jej czescia, takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki
btota, gliny itp.,

— oczyszczenie catej sfrezowanej nawierzchni ( najkorzystniej obrotowa, mechaniczna, wirujacg
druciang szczotkg ) do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej
nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w sposéb trwaty,

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki
miejscowe, strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie
duzym wydmuchu powietrza,

— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod cisnieniem,

— oczyszczenie warstwy podbudowy bitumicznej wykonanej na poszerzeniu,

— powtérne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym
powietrzem.

5.4. Skropienie lepiszczem

Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling,
kruszywem itp. powinny zosta¢ usuniete przed skropieniem. Skropienie powinno by¢ wykonane
sprzetem mechanicznym zapewniajgcym réwnomiernosc¢ skropienia lepiszczem

Na przygotowang powierzchnie nanies¢ rownomiernie jednolitag warstwe z modyfikowanej emulsji
kationowej szybkorozpadowej lub goracego asfaltu. llos¢ lepiszcza powinna zapewni¢ catkowite
nasycenie geosiatki i wtdkniny w geokompozycie, dajgc dobre ich przyklejenie do warstwy dolnej.
lloSci lepiszcza zalezne od wymagan Producenta geosyntetyku. Dla potgczenia zaktadéw pasm
geokompozytu, nalezy skropi¢ geokompozyt emulsjg lub asfaltem w odpowiedniej ilosci.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajgcy rozpuszczalnik, to geosiatke nalezy
rozktada¢ po odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to
geosiatke nalezy rozktada¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody. Celem lepszego potaczenia
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geokompozytu z warstwg dolng nawierzchni, mozna go po roziozeniu docisng¢ kilkoma
przejazdami walca ogumionego.

5.5. Ulozenie geosyntetyku

Utozenie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej. Folie, w ktorg
sq zapakowane rolki geosyntetyku zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem.

Mozna uktadac¢ recznie lub za pomocg uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki muszg by¢ utozone na powierzchni réwnej ( rownos¢ powierzchni jest warunkiem
integralnosci catego uktadu ). Wszystkie zanieczyszczenia jezdni powinny by¢ usuniete lub
sptukane woda.

Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢é wzdtuz odcinka drogi, na ktérym bedg prowadzone
prace. Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, na przygotowanym podfozu. Przy
wiekszym zakresie robot zaleca sie wykonanie projektu ( rysunku ), ilustrujgcego sposob uktadania
i taczenia rulondw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Poczatkowo nie nalezy wykonywac wcie¢ na ewentualne urzadzenia wystepujace w nawierzchni,
gdyz nalezy je wykonac¢ dopiero po naciggnieciu i zamocowaniu siatki.

Geosiatka mocowana jest do podtoza za pomoca kotkéw.

5.5.1. Utozenie geokompozytu

Po rozpakowaniu geokompozyt rozwijaC recznie z tym, ze maksymalna dtugos¢ odwiniecia nie
powinna by¢ wieksza niz 10 m. Geokompozyt lekko naciggnaé¢ wzdtuznie celem usuniecia fatd,
zataman, zagie¢ i nierdwnosci. Minimalne zmarszczki majg niewielki wplyw na wzmacniajgce
dziatanie materiatu. Lekko naprezony geokompozyt przyklei¢ geowtokning do warstwy szczepnej
tak, by geowtéknina stanowita warstwe spodnig a geosiatka warstwe gérng geokompozytu.

Celem lepszego potgczenia z warstwg dolng nawierzchni, oprécz przyklejenia do niej, mozna
krawedzie i srodek przymocowaé do warstwy spodniej poprzez nastrzelenie kotkbw mocujgcych.
Mocowa¢ mozna podtuzne Zebra siatki, celem uniknigcia sfalowan przy nacigganiu.

Stopniowo nalezy roztozy¢ geokompozyt z catej rolki. Koniec geokompozytu przymocowa¢ do
podtoza, podobnie jak poczatek. Zaktadke poprzeczng utworzy¢ tak, by koniec pasma (
potozonego w kierunku uktadania asfaltu ) zachodzit na poczatek nastepnego ( nalezy stosowac
25 cm zakfadke ).

Geokompozyt powinien by¢é pod statym naciggiem. Nacigg mozna wykonaé za pomocg listwy
z haczykami .Pasma geokompozytu powinny by¢ odpowiednio skracane i przycinane na
segmenty, przy uktadaniu na ciasnych zakretach, proporcjonalnie do ich promieni.

W razie potrzeby, po naciggnieciu i zamocowaniu, nalezy wycig¢ otwory na ewentualne otwory
sieci inzynierskich. Geokompozyt przycina¢ na wymiar tak, aby przyciete zebra geosiatki byly
blisko weztow.

Po roztozonym geokompozycie moze odbywacC sie jedynie ruch technologiczny z tym, ze
niedozwolone jest ostre przy$pieszanie, hamowanie oraz zakrecanie.

Rozktadanie geokompozytu uzaleznione jest od dobrej pogody, braku opaddéw i temperatury
powietrza

( min. 10 °C ). Niedopuszczalne jest rozktadanie na mokrej powierzchni. Nalezy roztozyé tylko tyle
geokompozytu ile mozemy przykryé mieszankg mineralno - asfaltowg w czasie pracy.

5.5.2. Utozenie geosiatki

Ukfadanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujace czynnosci, jesli zalecenie producenta nie

przewiduje inacze;j:

— geosiatki powinny by¢ uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w
ilosci okreslonej przez producenta, np. 400 - 450 g/m? skropienie lepiszczem powinno
odpowiada¢ wymaganiom ST D.04.03.01. , Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

— geosiatke rozwija sie i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajac
w czasie uktadania przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

— siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje sie na poczatku kotkami stalowymi
wbijanymi w dolng warstwe, ew. sSrubami z nakretkg osadzong wewnatrz kotkow,
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— geosiatki taczy sie na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w
kierunku poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu potgczenia zaktadéw pasm geosiatki zaleca
sie jq skropi¢ lepiszczem w ilosci 300 g/m?,

— geosiatki napreza sie przy uzyciu urzadzenia naciggajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo
do wydtuzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidtowej pracy
siatki
w nawierzchni oraz unikniecie przesuniecia lub sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki
przez rozscietarke,

— po naprezeniu siatki mozna w niej wycigé ewentualne otwory na urzadzenia wystepujagce w
nawierzchni, tak aby pozostato 10 cm do obrysu tych urzadzen,

— geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w stosunku do spoiny
0 500 mm ( centralne utozenie geosiatki ),

— przy promieniach krzywizny wiekszych od 600 m geosiatki ukfada sie bez specjalnych
zabiegow.

Na odcinkach, gdzie promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, utoZenie geosiatek powinno byc¢
dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowigzujg nastepujace réznice wykonawcze:

— ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np.
wynosié 1400 - 2000 g/m?,

— poczatek siatki umocowuje sie przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej i stalowych
kotkow wbitych do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstep
pomiedzy kotkami wynosi 1 - 2 oczek siatki, zaleznie od twardosci nawierzchni,

— geosiatki zaleca sie uktada¢ na dtuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potaczonych ze sobg
przy pomocy tgcznikéw zaciskowych na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej
200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm,

— siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozciaganie
przeprowadza sie stopniowo, az do wydtuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastepnie
krawedz geosiatki przymocowuje sie do warstwy dolnej przy pomocy kotkéw stalowych, a
widkna podtuzne taczy sie z kolejng siatkg przy pomocy tgcznikow zaciskowych.

Powstate fale siatki mozna, za zgoda Inzyniera, zneutralizowa¢, posypujac siatke mieszankg
mineralno - asfaltowg drobnoziarnista, np. grubosci 5 mm, a nastepnie ostroznie jg ubijajac.

Czesci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycigé. Miejsca te nalezy powtérnie
skropi¢ wraz z brzegiem otaczajgcej geosiatki, a nastepnie wkleic w nie prostokatng fate z
geosiatki o wymiarach zapewniajgcych przykrycie wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Roboty prowadzi sie wytgcznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra,
rozktadana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa.
Temperatura wykonawstwa robét jest limitowana dopuszczalng temperaturg robét asfaltowych.
W przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowe;j
kationowej lub elastomeroasfaltu na goraco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz
15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po roztozonej geosiatce. Wyjgtkowo moze odbywac sie jedynie
ruch technologiczny. Wéwczas pojazdy powinny porusza¢ sie z matg predkoscig, bez
gwattownego przyspieszania, hamowania i skrecania.

5.6. Przykrycie geosyntetyku - utozenie mieszanki mineralno — bitumicznej na geosyntetyku
Odpornos¢ geosyntetyku na wysoka temperature umozliwia stosowanie mieszanek mineralno —
bitumicznych o wysokiej temperaturze wbudowania. Warstwe mieszanki mineralno - bitumiczne;j
mozna uktadaé natychmiast po utozeniu geosyntetyku. Przed utozeniem dodatkowe skrapianie
geokompozytu jest zbedne. Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy
naprawi¢ miejsca odklejone ,fatdy i rozdarcia geosiatki.

W czasie dostarczania przez samochody ciezarowe mieszanki mineralno - asfaltowej do
rozscietacza, moze przy niedostatecznym potgczeniu geosyntetyku z podtozem, dochodzi¢ do
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przylepiania sie do kot pojazdéw a nastepnie odrywania i pomarszczenia materiatu. Zapobiec temu
mozna poprzez mechaniczne ich przymocowanie do podioza oraz wstepne reczne posypanie
goragcg mieszanka. Na rozwiniety geosyntetyk nalezy najezdzac rozScietaczem tytem od czota i
rozktada¢ mieszanke zgodnie z zasadami podanymi w ST dla danej nawierzchniW czasie
rozktadania rozscietacze i pojazdy dostarczajgce mieszanke mineralno — bitumiczng muszg
poruszac sie delikatnie, bez gwattownej zmiany predkosci i kierunku.

Zabezpieczenia odtworzenia nawierzchni po robotach odwodnieniowych przykryte zostang
warstwg wykonang zgodnie ze ST D.04.07.01 , Podbudowa z betonu asfaltowego ” oraz ST
D.04.08.01 , Warstwa wzmacniajgco — wyréwnawcza z betonu asfaltowego .

Zabezpieczenia potaczenia na wlotach bocznych przykryte zostang warstwg wykonang zgodnie ze
ST D.05.03.05.A. , Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca . Zabezpieczenia
potaczenia na drodze nr 61 przykryte zostang warstwg wykonang zgodnie ze ST D.05.03.05.A. ,
Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca ” oraz ST D.04.07.01 , Podbudowa z
betonu asfaltowego .

6. Kontrola jakosci Roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania ( certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkt. 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw,

— przygotowanie podfoza.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét

W czasie uktadania warstwy geosyntetyku nalezy kontrolowac:

— oczyszczenia podtoza ( ocena wizualna — brak luznych odpryskow i kurzu ),

— zgodnos¢ oznaczenia poszczegolnych rolek z okreslonymi w Dokumentacji Technicznej,

— badanie skropienia podioza lepiszczem ( wg odpowiedniej ST ),

— réwnos¢ uktadanej warstwy, brak sfalowan, zataman itp. ( ocena wizualna ),

— wielkos¢ zakfadu przylegtych pasm, ciggtos¢ warstwy, w tym brak uszkodzen mechanicznych
( ocena wizualna ),

— badanie warstwy przykrywajacej utozony geosyntetyk ( wg odpowiedniej ST ).
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7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru robét jest m? ( metr kwadratowy ) zabezpieczonej geosyntetykiem powierzchni
nawierzchni.

8. Odbior Robot

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania
i pomiary daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— skropienie lepiszczem podtoza,

— roztozenie geosyntetyku bez fatd z przymocowaniem do podioza i ewentualnym wycieciem
otwordw na studzienki.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena wykonania 1 m? zabezpieczenia geosyntetykiem obejmuje:

— zakupy i koszt zakupu i skladowania potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,

— przygotowanie podfoza, skropienie lepiszczem, roztozenie geosyntetyku,
— pomiary,

— odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. Przepisy zwigzane

1. ST D.04.03.01. ,, Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych ”.

2. ST D.04.07.01. ,, Podbudowa z betonu asfaltowego ”.

3. ST D.04.08.01. ,, Warstwa wzmacniajgco — wyréwnawcza z betonu asfaltowego ” .
4. ST D.05.03.05.A. ,, Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca .

5. ST D.05.03.11. , Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno .

10.1. Inne dokumenty
6. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997
7. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiIM, Warszawa, 1999
8. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP - IBDiM,
Warszawa, 2001.
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D. 05.03.26 d Zabezpieczenie nawierzchni siatkami z _drutu stalowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z zastosowaniem siatki z
drutu stalowego w warstwach asfaltowych nawierzchni w ramach przebudowy drogi krajowe;j
Nr 2, na odcinku od km 516+500,0 do km 532+100,0.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z zastosowaniem w nawierzchniach asfaltowych specjalnej siatki stalowej w celu
wzmocnienia nawierzchni. Siatka zostanie zastosowana na catej szerokosci jezdni przy
przejsciu przez miejscowos¢ Minsk Mazowiecki. Szczegdtowa lokalizacja zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka z drutu stalowego — ptaski wyrdb w postaci siatki, wykonanej z drutu stalowego,
o oczkach szesciokatnych, ze stezeniami z drutu pfaskiego skrecanego, zabezpieczona
antykorozyjnie powtokg cynkowo-aluminiowa.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa typu slurry seal — wytwarzana i uktadana na zimno
mieszanka kruszywa, wody, emulsji asfaltowej i dodatkow.

1.4.3. Czas rozpadu zaprawy emulsyjnej (po wymieszaniu jej sktadnikéw) — czas uptywajacy
od momentu utozenia zaprawy na poditozu do momentu zakonczenia jej rozpadu, co
przejawia sie stwardnieniem warstwy umozliwiajgcym bezpieczny wjazd rozktadarki MMA na
zamocowang siatke.

1.4.4. Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.5. Nawierzchnia asfaltowa — nawierzchnia, ktérej warstwy wykonane sg z kruszywa
zwigzanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu lub polimeroasfaltu wytworzona na gorgco, w okreslony sposoéb, spetniajgca
okreslone wymagania.

1.4.7. Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.8. Podioze pod warstwe asfaltowg — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.9. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o0 zmiennej grubosci wykonana z betonu
asfaltowego o uziarnieniu nie grubszym niz 8mm lub z asfaltu piaskowego, wykonywana w
przypadku wystepowania nieréwnosci po usunieciu (sfrezowaniu) uszkodzonych warstw
bitumicznych.
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1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1]
pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Siatka z drutu stalowego

Siatka z drutu stalowego wystepuje w dwoéch odmianach: a) typu ciezkiego i
b) typu lekkiego. Wyboru typu siatki dokonuje sie w dokumentacji projektowe;.

Siatka powinna by¢ wykonana z drutu okragtego, a szesciokatne oczka powinny mie¢
wymiary 118 x 80 mm. W ptaszczyznie poprzecznej siatki znajdujg sie stezenia wykonane ze
skreconego drutu ptaskiego o przekroju prostokatnym 3 x 7 mm, zlokalizowane w odstepach
co 235 mm. Cata siatka powinna by¢ pokryta trwatg antykorozyjng powtoka cynkowo-
aluminiowa.

Siatka z drutu stalowego powinna posiadaé¢ aprobate techniczng wydang przez
IBDiM.

Wiasciwosci dwoch odmian siatek podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci siatek z drutu stalowego stosowanych w warstwach asfaltowych
nawierzchni drogowych (wg [16])

Lp Wiasciwosci Jed- Wymagania dla siatki
' nostka typu ciezkiego typu lekkiego
1 | Srednica:
- drut oczek mm 2,45+ 0,09 2,20 £ 0,09
- skretka (drut ptaski) (7,0£0,20)x(3,040,05) (6,5+0,20)x(2,0+0,05)
2 | Wytrzymatosé na
rozciaganie: N
- drut oczek = 1800 =1 450
- skretka (drut ptaski) =12 000 =7 500
3 Masa powtoki
antykorozyjnej: m?
- drut oczek 9 >125 > 125
- skretka (drut ptaski) > 80 > 80
4 | Przyczepno$¢ powtoki
antykorozyjnej:
- drut oczek o] <2 <2
- skretka (drut ptaski) - brak peknie¢/ztuszczen | brak peknieé/ziuszczen
5 | Wytrzymatos¢ na
rozcigganie :
- wzdtuz pasma kN/m =40 =32
- wszerz pasma =50 =32
6 | Masa rolki dtugosci
50 m, przy szerokosci
rolki 2m, K 173 130
3m, 9 260 195
3,3m, 285 215
4m 345 260
* Wytrzymatos¢ na rozcigganie obliczona na podstawie wytrzymatosci na rozciaganie
pojedynczego drutu siatki
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Rozwinieta rolka siatki powinna by¢ bez widocznych uszkodzen, o réwnomiernej
strukturze uktadu oczek. Dtugos¢ pasma siatki i jej szerokos¢ powinna odpowiada¢ ofercie
producenta siatki, np. dlugos¢ 50m, a szeroko$¢ 2,0m, 3,0m, 3,3m i 4,0m. Odchytka dtugosci
i szerokosci nie powinna przekraczac + 2% wymiaru nominalnego.

Siatka powinna by¢ pakowana, skladowana i przechowywana w rolkach
opakowanych fabrycznie, w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i rozwinieciem.
Rolki powinny by¢ utozone poziomo na suchym i wyrownanym podtozu. Rolki mogg by¢
uktadane jedna na drugiej, maksymalnie w dziesieciu warstwach.

2.3. Emulsja asfaltowa do wytworzenia mieszanki slurry seal

Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal, stuzacej do
przytwierdzenia siatki do podtoza, nalezy stosowa¢ emulsje kationowe wolnorozpadowe
modyfikowane polimerem. Emulsja powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke. Emulsja powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
techniczne;.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikdbw zanieczyszczonych materialami mineralnymi. Okres skladowania emulsji
modyfikowanych nie powinien przekracza¢ dwoch tygodni lub wedtug wskazan producenta.
W przypadku sktadowania emulsji, dopuszcza sie powstanie osadu tatwego do wymieszania,
co nie wptywa na wiasciwosci emulsji.

Jako dodatki do emulsji w mieszance mineralno-asfaltowej stosuje sie:

— cement portlandzki klasy 32,5 lub 42,5 (odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002
[11],
— elastomer odpowiadajgcy wymaganiom aprobaty technicznej (np. styren-butadien-styren
SBS, ew. lateks itp.).
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [12].

2.4. Woda

Jako wody zarobowej w mieszankach mineralno-asfaltowych typu slurry seal nalezy
stosowac¢ wode pitnhg odpowiadajgcg wymaganiom stawianym wodzie do produkcji betonu.

2.5. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal nalezy stosowac
kruszywo tamane granulowane klasy | gatunku 1 wg PN-B-11112 [10] lub wyjatkowo grysy i
zwiry kruszone klasy | gatunku 1, odpowiadajgce wymaganiom wytycznych [15].

2.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa typu slurry seal

Do zamocowania siatki do podtoza stosuje sie mieszanki slurry seal z kruszywem o
uziarnieniu do 6 mm (tab. 2). Dopuszcza sie rowniez mieszanke kruszywa o uziarnieniu do
8mm.

Mieszanka slurry seal ma nastepujacy sktad:

—  90% kruszywo,

- 1+1,5% cement,

— 12% modyfikowana emulsja asfaltowa sktadajgca sie z 64% asfaltu, 32% wody i 4%
elastomeru,

— ew. regulator, ustalony przez producenta, regulujgcy rozpad emulsji asfaltowej, ktérego
ilos¢ okresla sie na podstawie badania laboratoryjnego mieszanki, ustalonej w recepcie
roboczej z uzytych materiatow.
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Tablica 2. Sktad ramowy uziarnienia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal

Wymiar oczka sita, mm Przechodzi przez sito, %
6,3 100
5 85 + 100
4 55+ 85
2 30 + 60
1 20 + 45
0,08 4+14

Zalecang krzywg dobrego uziarnienia podano na rysunku 7. Dopuszcza sie inne
krzywe uziarnienia mieszanki mineralnej, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej
wydanej przez uprawniong jednostke.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa do spryskiwania warstw nawierzchni

Nalezy stosowac¢ drogowe emulsje asfaltowe modyfikowane spetniajgce wymagania
okreslone w WT EmA-99 [13].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do przygotowania nawierzchni przed wzmocnieniem

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu do przygotowania nawierzchni istniejgcej do wzmocnienia takiego jak:

— przecinarki z diamentowymi tarczami thacymi o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie
dziatajgce urzadzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do
powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattéw
(mozliwie zblizonym do prostokatow),

— sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do
0,8 MPa,

— szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutéw
stalowych. Srednica dyskéw wirujacych z drutéw stalowych powinna byé mniejsza od 200
mm. Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycietych
warstw przed dalszymi pracami,

— walcowe Ilub garnkowe szczotki mechaniczne z pochtaniaczami zanieczyszczen
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,

— maszyny do sptukiwania wodg lub pragdownice wodne,

— odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Do frezowania uszkodzonych warstw asfaltowych nalezy stosowa¢ frezarki drogowe
umozliwiajace frezowanie na okreslong gtebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej
réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych nawierzchni po frezowaniu. Do
wykonania robot na ograniczonych powierzchniach Inzynier moze dopusci¢ frezarki
sterowane mechanicznie. Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki
muszg by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki
bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich przy matym zakresie robét.

Do poszerzania peknie¢ w nawierzchni zaleca sie stosowac frezarki mechaniczne z

frezami palcowymi lub tarczowymi, zapewniajgce wykonanie poszerzen zgodnie z
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przebiegiem pekniecia, o stalej, dostosowanej do potrzeb gtebokosci i szerokosci, o
pionowych $ciankach bocznych.

3.4. Sprzet do rozktadania siatki

Sprzet do rozkfadania siatki z drutu stalowego powinien umozliwiaé¢ roztozenie rolek
siatki o réznych szerokosciach w sposdb umozliwiajgcy ich wstepne rozprostowanie
(rozprezenie) poprzez rozwijanie rolki przeciwbieznie strong wewnetrzng do podtoza, na
ktorym jest uktadana.

Sprzet obejmuje pojazd samochodowy wyposazony w podnosnik umozliwiajacy
podnoszenie masy do 3 ton, umozliwiajacy zatadunek i roztadunek siatki w postaci rolek oraz
zamontowane na przedzie pojazdu urzadzenie do zamocowania rolki siatki w pozycji
poziomej, umozliwiajgcej jej rozwijanie w kierunku odwrotnym do kierunku zwoju belki,
dokonanego w zaktadzie wytwoérczym.

3.5. Sprzet do rozprostowania siatki

Sprzet do rozprostowania (rozprezania) siatki obejmuje w pierwszej kolejnosci
tradycyjne drogowe walce ogumione statyczne GRW 10 lub podobne. Cisnienie w kotach nie
powinno przekraczac 0,25 MPa.

Do rozprostowania mozna wykorzystywac réwniez inne rodzaje walcow drogowych o
kotach ogumionych, wyposazonych w urzadzenie do wytwarzania zmiennego - tj.
regulowanego cisnienia w oponach.

3.6. Urzadzenie do wytworzenia i rozktadania mieszanki typu slurry seal

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki typu
slurry seal powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze specjalnej maszyny
samobieznej, spetniajgcej role wytwoérni i rozktadarki o zasilaniu ciagtym (rys. 6)
wyposazonej w:

- zasobnik giéwny na materiaty odbierane z samochodu, ze zbiornikami: kruszywa, emuls;ji,
cementu (lub wapna), ew. dodatkéw (regulatoréw) i wody,

- mieszalnik o dziataniu ciggtym, wyposazony w co najmniej dwa mieszadta o pochylonych
topatkach,

- uktadarke, o zalecanej szerokosci uktadania 2,50 m.

Urzadzenia dozujgce powinny podawaé w odpowiednich proporcjach kruszywo,
cement, wode i emulsje do mieszalnika, gdzie sktadniki ulegajg wymieszaniu.

Po otwarciu wylotu mieszalnika mieszanka slurry seal powinna by¢ podawana w
sposob ciggly do ciagnionej za mieszalnikiem ukfadarki rozscielajgcej mieszanke na podtozu.
Skrzynkowa uktadarka moze miec rézng szerokos¢ roboczg, dostosowang do potrzeb (do
szerokosci jezdni).

Szczeliny w uktadarce nalezy tak ustawic¢, aby mieszanka slurry seal (ktéra posiada
konsystencje ptynnego szlamu) zostala sciggnieta (umieszczonymi w skrzyni) listwami
gumowymi zgodnie z profilem. Skrzynka rozktadarki powinna by¢é wyposazona w system
mieszalnikdw sSlimakowych, ktore przemieszczajg mieszaning w Kierunku poprzecznym i
zapobiegajg jej rozsegregowywaniu sie.

Zaleca sie poszerzy¢ standardowe ptozy uktadarki do 30cm z przodu i 5¢cm z tytu oraz
wygig¢ do gory przod ptozy w celu unikania zahaczania o siatke. Zaleca sie wymienic
standardowe listwy gumowe na elementy z usztywnionej gumy grubosci okoto 12mm, ktére
przycisniete sg do wyraznego wygiecia na rozktadanej warstwie mieszanki.

3.7. Skrapiarki

W zaleznoséci od potrzeb (podioza betonowe) nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich
skrapiarek do emulsji asfaltowej. W uzasadnionych przypadkach mozna stosowac¢ skrapiarki
mate z recznie prowadzong lanca spryskujaca.

Podstawowym warunkiem jaki powinna spetniac jest staty wydatek lepiszcza, tak aby
utatwi¢ operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem w zatozonej ilosci.
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3.8. Sprzet pozostaty

Sprzet pozostaty, stosowany do robdét, dotyczy pomocniczych drobnych narzedzi, jak:
osadzak do wbijania kotkéw w nawierzchnig, pita do ciecia siatki itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Siatka z drutu stalowego

Siatke z drutu stalowego nalezy przewozi¢ w rolkach opakowanych fabrycznie,
utozonych poziomo ze szczelnym przykryciem, celem wyeliminowania zanieczyszczenia
siatki. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w czterech warstwach. W czasie
roztadunku nie nalezy dopuscic¢ do rozwiniecia sie rolki.

4.2.2. Transport materiatéw do produkcji mieszanki slurry seal

Transport emulsji powinien odbywac¢ sie zgodnie z warunkami technicznymi EmA-99
[13].

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [12].

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materiatami i
nawilgoceniem.

4.2.3. Mieszanka typu slurry seal

Mieszanke typu slurry seal nalezy produkowac i nastepnie przewozi¢ w specjalnych
pojazdach umozliwiajgcych wymieszanie sktadnikow i nastepnie przechowywanie
wytworzonej zaprawy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 5.

5.2. Ogélny przebieg wykonania robét

Ogolny przebieg zastosowania siatki z drutu stalowego w warstwach asfaltowych
nawierzchni obejmuje:

— przygotowanie podfoza pod siatke,

— oczyszczenie powierzchni,

— ewentualne utozenie warstwy wyréwnawczej,

— ewentualne skropienie podtoza emulsjg asfaltowa,

— utozenie siatki z drutu stalowego,

— odprezenie siatki na catej powierzchni poprzez przejazdy walca ogumionego,

— wstepne zamocowanie siatki poprzez przytwierdzenie kotkami wstrzeliwanymi w podtoze
na poczatku rolki,

— zamocowanie wtasciwe siatki do podtoza poprzez utozenie mieszanki slurry seal grubosci
okoto 1 cm z dozowaniem 17+22 kg/m? (lub alternatywnie — kotkami metalowymi w ilo$ci
$rednio 2,7 szt./m?),

— twardnienie zaprawy w czasie ok. 1 godziny (w zaleznosci od temperatury otoczenia), a w
skrajnie niskich temperaturach 5+10°C do 3 godzin.
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Po przymocowaniu siatki do podtoza za pomocg mieszanki slurry seal mozna
przystapi¢ do uktadania dalszych warstw asfaltowych nawierzchni, zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

5.3. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podioza do utozenia siatki (sktadajgcego sie zwykle z podbudowy lub
jej warstw) powinno polega¢ na wyréwnaniu nierownosci podfoza, mierzonych w kierunku
podtuznym i poprzecznym tatg o dtugosci 4 m do gtebokosci nie wiekszych niz 12 mm.
Jezeli warunek ten nie jest spetniony, to podtoze mozna:

— w przypadku niestabilnych ,klawiszujgcych” ptyt betonowych (wzajemne ugiecia >
0,5 mm): potama¢ ptyty na mniejsze kawatki i dogesci¢ (wgnies¢) w podtoze ziemne
ciezkimi walcami ogumionymi, wzglednie unieruchomié¢ klawiszujace ptyty stosujac
iniekcje zaprawg cementowa,

— w przypadku nierownego podioza asfaltowego: dokona¢ jednego lub wiecej ponizszych
zabiegow:

a) wypetni¢ lokalne ubytki i nierownosci poprzez remont czgstkowy, zgodny =z
wymaganiami OST D-05.03.17 [8],

b) dokona¢ frezowania korekcyjnego starej nawierzchni asfaltowej, zgodnie =z
wymaganiami OST D-05.03.11 [6] lub sprofilowania podtoza asfaltowego na miejscu
metodg remiksingu wedlug wymagan OST D-05.03.11 [6]. Zaleca sie aby pas
frezowania byt szerszy o okoto 20 cm od szerokosci przewidywanej do utozenia rolki
siatki w celu unikniecia trudnosci z montazem i watowaniem siatki, ktéra musi mie¢
pewien zapas przy rozkfadaniu na powierzchni frezowanej.

W przypadku bezposredniego uktadania siatki z drutu stalowego na podtozu, nalezy:
— lekko sfrezowac wysieki, plamy asfaltu lub oleju,

— ptytko sfrezowaé oznakowanie poziome farbami i masami plastycznymi,

— oczysci¢ i wypetnic masg zalewowa, zaprawg asfaltowg lub mieszankg slurry seal
pekniecia w podtozu o szerokosci > 5 mm,

— doprowadzi¢ do projektowanej nosnosci miejsca (gniazda), w ktérych podbudowa jest
rozluzniona, np. przez zastabilizowanie i zageszczenie rozluznionego materiatu,

— usungc faty z asfaltu lanego.

5.4. Oczyszczenie powierzchni podioza

Przygotowanie powierzchni do utozenia siatki zakltada dokonania jednego lub kilku
nastepujacych zabiegdw oczyszczajacych:

— dokfadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych jej
integralng czescia, jak luzne kawaltki i odpryski asfaltu, kawalki btota, gliny itp.
przyczepione do nawierzchni, przez oczyszczenie szczotkg (np. obrotowg, mechaniczna,
wirujacg szczotkg druciang) do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na
podtozu starej nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w sposéb trwaty,

— bardzo dokfadne oczyszczenie kraterow, peknie¢ i innych uszkodzen nawierzchni,

— zmycie powierzchni strumieniem wody pod wysokim cisnieniem, ewentualnie z doraznym
zamiataniem,

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg
warunki miejscowe (zanieczyszczenie otoczenia drogi pytami) strumieniem sprezonego
powietrza.

Przy wykonywaniu zabiegéw oczyszczajgcych nawierzchnie zaleca sie stosowac do

wymagan OST D-05.03.00a [4].

5.5. Utozenie warstwy wyréwnawczej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie warstwy wyréwnawczej, to moze
by¢ ona wykonana z betonu asfaltowego o uziarnieniu nie grubszym niz 8mm lub z asfaltu
piaskowego. Grubos¢ warstwy wyréwnawczej nie powinna by¢ mniejsza niz 20mm.
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W  przypadku nawierzchni nieasfaltowych (kostkowych, brukowych, z betonu
cementowego) wykonanie warstwy wyréwnawczej jest w zasadzie niezbedne.

Przy wykonywaniu warstwy wyréwnawczej zaleca sie stosowa¢ do wymagan OST D-
04.08.01 [3], a przy stosowaniu asfaltu piaskowego do ST D-05.03.22 [9].

Przed utozeniem siatki na warstwie wyrbwnawczej powinna by¢ ona czysta, co moze
wymagac dokonania zabiegéw oczyszczajgcych wymienionych w punkcie 5.4.

5.6. Skropienie podtoza emulsja asfaltowa

Skropienie podioza emulsjg asfaltowa, okreslong w punkcie 2.7, w ilosci okoto 250
g/m? jest wymagane jesli:
a) siatke ukfada sie na podtozu z betonu cementowego, zwtaszcza nieczyszczonego wodag
pod cisnieniem,
b) siatke mocuje sie do podioza o lepiszczu asfaltowym wytacznie za pomoca kotkdéw
metalowych, bez utozenia warstwy slurry seal.
Nie wymaga sie skropienia emulsjg asfaltowg podtoza asfaltowego, jesli siatka bedzie
mocowana do podfoza mieszanka slurry seal.
Sposob skropienia emulsjg podtoza powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-
04.03.01 [2].
Siatke mozna ukfadaé na podtozu po rozpadzie emulsji i odparowaniu z niej wody.

5.7. Utozenie siatki

Do rozwijania siatki stosuje sie ciezki pojazd (np. samochdd ciezarowy, koparke
kotowg itp.), ktéry na wysiegniku ma umocowang rolke siatki. Siatke z rolki rozwija sie
przeciwbieznie (do kierunku jej zwiniecia), podktadajac poczatek siatki pod kota pojazdu (rys.
2). Pozadane jest aby rolka siatki zwisata najblizej powierzchni jezdni, a odlegtos¢ pomiedzy
siatkg a pojazdem byta mozliwie najwieksza. Pojazd nalezy prowadzi¢ w kierunku prostym
podczas rozwijania rolki.

W przypadku uktadanie siatki na tuku poziomym nalezy (rys. 4):

— dokonac¢ nacie¢ niemal na catg szerokosc¢ siatki, zaczynajgc od wewnetrznej strony tuku
(pitg lub nozycami),

— uformowac tuk poprzez nasuniecie przecietych czesci,

— odcig¢ nadmiar siatki (z uzyciem nozyc lub pity),

— przymocowac siatke do podtoza za pomoca wstrzeliwanych kotkdw.

Kolejne pasma siatki w kierunku podtuznym taczy sie, naktadajgc koniec rolki
poprzedniej na poczatek rolki nastepnej, tak aby co najwyzej jedno wzmocnienie poprzeczne
pretem ptaskim znalazio sie za pierwszym pretem drugiej siatki. Boki pasm siatki tgczy sie z
zaktadem max. 30 cm i min. 25 cm, z tym ze nie nalezy naktada¢ wzmacniajgcych pretéw
ptaskich jednej siatki na takie prety drugiej siatki (rys. 3).

Po maszynowym utozeniu pasm siatki nalezy recznie zlikwidowa¢ duze fatdy,
naciggajgc odpowiednio siatke, poczgwszy od poczatku rozwinietej rolki.

5.8. Rozprostowanie siatki na podtozu

Utozong siatke nalezy rozprostowac i odprezyé przy pomocy walca o gumowych
kotach.

Rozprostowanie siatki nalezy rozpocza¢ od srodka rolki, poruszajgc sie walcem do
przodu i do tylu, az do catkowitego przylegania siatki do podtoza, bez wystepowania
widocznych sfalowan siatki.

W tej fazie prac nie wolno przybija¢ siatki do podtoza.

5.9. Wstepne mocowanie siatki kotkami metalowymi do podtoza

Rozwinietg i rozprostowang siatke nalezy przymocowac¢ wstepnie do podtoza za
pomocg metalowych bolcow, kotkédw Iub gwozdzi, ewentualnie z pomocniczym
zastosowaniem Kklipséw (rys. 5). Siatke przymocowuje sie przy pierwszym poprzecznym
wzmacniajacym precie ptaskim kazdej rolki, najlepiej pistoletem pneumatycznym. Zalecane
dtugosci stosowanych kotkéw wynoszg, w podtozu:
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— bitumicznym, w czasie niskiej temperatury: 40 mm,
— bitumicznym, w czasie wysokiej temperatury: 50 mm,
— betonowym: 30 mm.

W betonie cementowym zaleca sie nawierca¢ otwory w celu lepszego umocowania
kotkow.

Wstepne mocowanie kotkami siatki na poczatku kazdej rolki jest wymagane jesli
wiasciwe przymocowanie wykonuje sie mieszanka slurry seal.

5.10. Wiasciwe przymocowanie siatki z drutu stalowego do podtoza za pomoca
mieszanki slurry seal

5.10.1. Warunki atmosferyczne wykonania

Warstwa mieszanki slurry seal moze by¢é uktadana na siatce w okresie
bezdeszczowym, w temperaturze co najmniej +5°C. Za optymalng nalezy uwazaé
temperature od +15 do +25 °C.

W czasie drobnego opadu, kiedy emulsja zostanie lekko rozmyta, warstwe mieszanki
slurry seal mozna dogesci¢ za pomocg walca ogumionego.

5.10.2. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanka slurry seal powinna by¢ wytwarzana na miejscu jej wbudowania w
specjalnej maszynie (rys. 6), spetniajacej role wytwoérni i uktadarki.

Kruszywo, odpowiadajgce wymaganiom pkt. 2.5, zatadowane do zbiornika maszyny
powinno mie¢ wilgotnosé od 1% do 3%. Z oddzielnych zbiornikdw system dozujacy powinien
podawa¢ w ustalonych proporcjach do bebna mieszalnika kruszywo, emulsje asfaltowa,
wode i ew. inne dodatki.

5.10.3. Wykonanie warstwy mieszanki slurry seal

Do wykonania warstwy mieszanki slurry seal mozna przystapi¢ gdy:

— warunki atmosferyczne odpowiadajg wymaganiom podanym w pkt. 5.10.1,

— podtoze i siatka zostato wykonane wedtug pkt. 5.3 + 5.7,

— szerokos$¢ uktadarki zostata dostosowana do szerokosci jezdni (np. przy szerokosci
jezdni 5 m, zatozono dwa przejscia szerokosci 2,5 m), przy czym ptoza ukfadarki zawsze
musi jechaé po siatce.

Po ustaleniu parametrow dozowania skfadnikéw i uruchomieniu maszyny na poczatku
odcinka robét rozpoczyna sie wytwarzanie i jednoczesne wbudowywanie mieszanki w siatke.
W trakcie uktadania mieszanki nie powinny wystepowac przypadki segregacji sktadnikow
mieszankKi.

Przy rozktadaniu mieszanki na jezdni dwoma ciggami, pierwsze przejscie nie powinno
pokry¢ zaktadow (30 cm) podtuznych siatek, gdyz powinno byé dokonane wytacznie na
pojedynczej warstwie siatki. Drugie przejscie maszyny (obok pierwszego przejscia) pokrywa
zaktady, a wiec dwie warstwy siatki.

Ruch postepowy maszyny umozliwia roztozenie mieszanki warstwg o zatozonej
grubosci 0,7 + 1 cm, co odpowiada masie mieszanki minimum 17 kg/m? na bardzo réwne;
powierzchni lub 20 + 22 kg/m? na podtozu frezowanym.

Emulsja asfaltowa ulega rozpadowi w ciagu kilku minut po wytworzeniu mieszanki
slurry seal, przez kontakt z powierzchnig kruszywa. Kropelki wytraconego asfaltu taczg sie i
tworzg btonke lepiszcza na kruszywie, ktora otacza kruszywo i skleja je ze sobg. Proces
rozpadu mieszanki powinien nastgpi¢ dopiero po jej wbudowaniu, charakteryzujac sie
wydzielaniem wody z mieszanki.

Czas stwardnienia mieszanki slurry seal zalezy od catkowitego sklejenia ziaren
mineralnych, co nastepuje zwykle w okresie od 1 do 3 godzin, w zaleznosci od warunkow
pogodowych. Petng stabilnos¢ osigga utozona warstwa po catkowitym odparowaniu wody.

Warstwa mieszanki slurry seal nie wymaga zageszczenia. Po jej utozeniu widac
wyrazne odwzorowanie siatki z drutu stalowego w roztozonej warstwie.
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Ruch na wbudowanej warstwie slurry seal jest mozliwy lecz przy ograniczonej
predkosci do 30 km/h.

5.11. Alternatywne przymocowanie siatki z drutu stalowego do podtoza przy pomocy
kotkéw metalowych

Warstwa mieszanki slurry seal jest najlepszg technologig przymocowania siatki z

drutu stalowego do podtoza ze wzgledu na:

— dodatkowg absorpcje naprezen,

— jednorodne spoiwo przytwierdzajgce siatke,

— wodoszczelnosc,

— efektywnosc¢ rozktadania siatki w sposéb ptaski.

W przypadkach, gdy dokumentacja projektowa Iub Inzynier nie przewiduje
stosowania mieszanki slurry seal mozna przymocowac siatke z drutu stalowego do podtoza
za pomocyg kotkow metalowych. W przypadkach wyjatkowych, np. awarii maszyny
wytwarzajgcej i rozkfadajagcej mieszanke slurry seal, wymagana jest konsultacja z
projektantem.

Mocowanie siatki kotkami powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie
5.9.

Zaleca sie, aby kotki mocowaly siatke za poprzeczne wzmacniajgce prety ptaskie w
liczbie okreslonej w tablicy 3.

2Przy mocowaniu siatki na matych fragmentach, orientacyjna liczba kotkéw wynosi 4
kotki/m®.

Tablica 3. Liczba kotkéw metalowych mocujacych siatke z drutu stalowego do podtoza

Numer preta ptaskiego Liczba kotkéw wbitych w podtoze
w siatce od jej poczatku przy precie ptaskim siatki, o szerokosci rolki
2m 3m 3,3m 4m

Pret nr 1 3 5 5 6
Pret nr 2 0 0 0 0
Pret nr3 2 3 3 4
Pret nr4 0 0 0 0
Dalsze prety w kolejnosci
jak wyzej
Razem kotkéw na m? 2,65 2,83 2,57 2,65

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po roztozonej siatce. Wyjatkowo moze odbywac
sie jedynie ruch technologiczny, z matg predkoscia, bez gwattownego przyspieszania,
hamowania i skrecania.

5.12. Zalecenia do wykonania warstw asfaltowych na siatce z drutu stalowego

Warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej (MMA) uktadane nad przymocowang do
podioza siatkg z drutu stalowego, powinny odpowiadaé ustaleniom dokumentaciji
projektowej, z tym ze grubos¢ warstwy (warstw) nie powinna wynosi¢ mniej niz 5 cm po
zageszczeniu.

W przypadku uktadania MMA na siatce i warstwie slurry seal:

— rozpoczecie uktadania moze nastgpi¢ po catkowitym stwardnieniu mieszanki slurry seal
oraz po jej oczyszczeniu (w przypadku dopuszczenia ruchu na warstwie slurry seal),

— nie wymaga sie skropienia emulsjg asfaltowg powierzchni warstwy slurry seal przed
utozeniem na niejf MMA.

W przypadku uktadania MMA na siatce przymocowanej do podtoza wytacznie kotkami
metalowymi, nalezy:

— najecha¢ na siatke tylem od czota i uktada¢é MMA zgodnie z zaleceniami
technologicznymi odpowiednich specyfikacji technicznych,
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— w czasie uktadania warstwy (warstw) MMA, porusza¢ sie ostroznie ukfadarkg i pojazdami,
bez gwattownej zmiany predkosci i kierunku, a takze bez gwaltownego przyspieszania i
hamowania.

Przy maszynowym wykonywaniu warstw MMA, zasady ich wytwarzania i uktadania
powinny by¢ zgodne z wymaganiami specyfikacji technicznych, np. ST D-05.03.05 [5],
D-05.03.13 [7], itd. Podtuzne i konstrukcyjne ztacza w warstwach nawierzchni powinny byc¢
wykonane w linii prostej, rownolegle do osi drogi.

Na matych powierzchniach, na ktérych nie mozna uzy¢ uktadarki, warstwe (warstwy)
MMA mozna utozy¢ recznie przy pomocy topat i listwowych $ciggaczek oraz listew
profilowych, w sposéb odpowiadajacy wymaganiom ST D-05.03.17 [8].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itd.),

— ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptadiji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robét
podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

A L . Czestotliwosc Wartosci
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow badan dopuszczalne
1 [ Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robét z 1 raz i d\évk%raketlr:tgcji
dokumentacjg projektowa projektowej
2 | Przygotowanie podtoza Cate podtoze Wg pktu 5.3
3 | Oczyszczenie powierzchni podtoza (ocena Cate podioze —
wizualna) dozor ciagty Wg pktu 5.4
4 | Ew. utozenie warstwy wyréwnawczej uk\),\zler:ilgj\j/(;?g?wy Wg pktu 5.5
5 | Ew. skropienie podtoza emulsjg asfaltowg Dozér ciagly Wg pktu 5.6
6 | Utozenie siatki z drutu stalowego Dozor ciggly Wg pktu 5.7
7 | Rozprostowanie siatki na podtozu s
(doprowadzenie do braku sfalowan) Dozor ciagly Wg pktu 5.8
8 | Wstepne mocowanie siatki kotkami
metalowymi do podtoza (w przypadku Dozor ciggly Wg pktu 5.9
pozniejszego utozenia warstwy slurry seal)
9 [ Przymocowanie siatki do podtoza
mieszankag slurry seal lub wytgczne Dozér ciagly Wg pktll("t5'513 4Ub
przymocowanie siatki kotkami stalowymi Wg pKiu o.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) utozenia siatki wraz z jej
umocowaniem do podtoza (zawarte zaktadki technologiczne).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— ufozenie siatki i jej rozprostowanie przed utozeniem warstwy slurry seal.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utozenia siatki obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— przygotowanie podioza, jego oczyszczenie z ew. utozeniem warstwy wyréwnawczej
i ew. skropieniem podtoza,

— utozenie siatki i jej rozprostowanie walcem,

— przymocowanie siatki do podtoza za pomocg mieszanki slurry seal ze wstepnym
mocowaniem kotkami lub przymocowanie siatki wytgcznie za pomocg kotkow metalowych,
wedtug wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1.

w N

©oNO O A

10.2.
10.

11.

12.

D-M-
00.00.00
D-04.03.01
D-04.08.01

D-05.03.00a
D-05.03.05
D-05.03.11
D-05.03.13
D-05.03.17
D-05.03.22

Normy

Wymagania ogolne

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
Wyrownanie podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi

Oczyszczenie nawierzchni drogowej

Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Recykling

Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych
Nawierzchnia z asfaltu piaskowego

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do

PN-EN
1:2002

nawierzchni drogowych

197- Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria

zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99.
instrukcje — zeszyt 60, IBDiM, Warszawa 1999

14.Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych.

Informacje, instrukcje — zeszyt 66, IBDiM, Warszawa 2004

15.WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z

naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni

drogowych. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa 1984

16. Aprobata techniczna IBDIM nr AT/2006-03-1156. Siatka stalowa MESH TRACK do

wzmacniania nawierzchni drogowych

17. Materiaty informacyjne polskiego przedstawiciela producenta siatki:
GRUPPO BITUMI POLAND, Sp. z 0.0., ul. Ks. Skorupki 80, 05-091 Zgbki,
022 781 66 51, 022 781 55 88
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D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp i rowow,

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegolowe dotyczace wykonania i odbioru Robdt
zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp i rowéw oraz lokalne uszczelnienie rowu
drogowego matami bentonitowymi w ramach przebudowy drogi krajowej Nr 2, na odcinku Il od km
516+500,0 do km 532+100,0

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z trwatym

powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow.

W zakres robot wehodzi wykonanie:

a) umocnienie skarp i rowéw przez humusowanie warstwg ziemi urodzajnej grub. 10cm i obsiew
nasionami traw;

b) umocnienie skarp przy wlotach przepustéow ptytami azurowymi typu EKO na podsypce piaskowej
gr. 5cm z wypetnieniem otwordw gruntem

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne"
pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 2.

2.1. Ziemia urodzajna

Do zahumusowania skarp nalezy uzy¢ ziemie urodzajng zdjetg z pasa robét ziemnych i sktadowang
zgodnie z ST D.01.02.02. "Zdjecie warstwy humusu" oraz zakupiong brakujacg ilosc.

Ziemia urodzajna powinna zawierac, co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych.

2.2. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw nalezy dopasowaé do warunkéw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadajg sie do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym
ukorzenieniu i o gwarantowanej jakosci. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony
procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg, ktérej zostata wyprodukowana, zdolnosé
kietkowania. Przyktadowy dobor gatunkéw nasion traw podano w Dokumentacji Projektowe;.

2.3. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢é w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawartos¢ azotu, fosforu, potasu [N.P.K.]) i udziatem procentowym sktadnikow. Nawozy nalezy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Zaleca sie
stosowanie nawozéw wielosktadnikowych zawierajacych azot, fosfor i potas.
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llos¢, termin oraz mieszanka nawozowa winny zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera i Inspektora
Nadzoru Terendw Zieleni.

2.4, Plyty betonowe otworowe
Do umocnienia dna i skarp rowéw przy wylotach wéd opadowych zastosowano ptyty otworowe o
wymiarach 60x40x8 cm.
Piyty powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- wytrzymatos¢ na sciskanie nie mniejsza niz 50 MPa,
- nasigkliwo$¢ nizsza niz 4%
- &cieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm
- odpornos¢ na dziatania mrozu — co najmniej F150.
- Dopuszczalne odchytki wymiaréw:
- dla wysokosci + 5 mm,
- dla szerokosci i dlugosci+ 3 mm.
Piyty powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania.

2.6. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa;

1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
spetniajgcego wymagania PN-B-06712,

1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z piasku wg
PN-B-06711.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych

- waly kolczatki oraz waty gtadkie do zaktadania trawnikow,

- kosiarki mechaniczne do pielegnacji trawnikow,

- drobny sprzet reczny.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.1. Transport materiatéw
Ziemie urodzajng mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktorych
beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 RG.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt.5.

5.1. Przygotowanie podtoza
Powierzchnia skarp i rowdéw winna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-S-02205.
Powinno by¢ réwne, oczyszczone z gruzu, korzeni i ostrych kamieni wiekszych niz 5¢cm.
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5.2. Humusowanie i obsianie trawa

Przed obsianiem skarp Wykonawca przykryje skarpy ziemig urodzajng warstwa grubosci 10cm.
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy, prowadzone w dot i
przediuzone poza krawedz korony nasypu i podndze skarpy na dtugosci 15 — 20 cm oraz
odpowiednio zageszczone przez ubicie reczne lub mechaniczne. Obsianie powierzchni skarpy
trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Zaleca sie
przeprowadzenie obsiewu w okresie od 1 maja do 15 wrzesnia. Przy dobrych warunkach
pogodowych okres ten moze by¢ wydluzony o 2 tygodnie. Przed obsianiem trawg powierzchni
skarpy mozna roztozyé na niej nawozy sztuczne, w ilosci od 0,7 do 0,8 kg/100 m? skarpy. Ziarna
trawy powinny byé réwnomiernie rozsypane na powierzchni skarpy w ilosci 4 kg/100 m*> skarpy, a
po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy. Po wysiewie nasion
ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie
kolczatkg, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego. Po wysiewie nalezy teren obficie podlac.

5.2.1. Pielegnacja

Wykonawca powinien podja¢ wszelkie srodki, aby zapewni¢ prawidlowy rozwdj ziarn trawy po ich

wysianiu. Zaleca sie, w okresach suszy, systematyczne zraszanie wodg obsianej powierzchni

chronigce ziarna przed wyschnieciem.

Podstawowym zabiegiem w pielegnacji jest koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokosc¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata 10 - 12 cm,

— ostatnie przedzimowe koszenie trawy powinno by¢ wykonane w potowie wrzes$nia,

— koszenia trawnikdw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czestos¢ i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac srodkami chwastobdjczymi o selektywnym
dziataniu, ktére nalezy stosowac¢ z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od
zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 5 kg NPK na 100 m? w ciagu roku.

Mieszanki nawozow nalezy przygotowa¢ tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane

w poszczegolnych porach roku:

— wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewagag azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.,

Przewiduje sie dosiewy uzupetniajgce dla trawnikow (jeden dosiew obowigzkowy) w przypadku

braku wzrostow.

Wysokos¢ trawy po skoszeniu nie moze przekraczaé 5 cm,

Konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci gleby. Nalezy przewidzie¢ — w zaleznosci od

warunkéw atmosferycznych - podlewanie.

5.3. Wykonanie umocnienia z ptytami betonowymi

Podioze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno byé zageszczone do
wskaznika 1s>1,0. Na przygotowanym podiozu nalezy utozyé podsypke cementowo-piaskowa o
stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is > 1,0. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna
wynosi¢ 5 cm. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i
rzednych dna rowu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Spoiny pomiedzy elementami prefabrykowanymi nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o
stosunku 1:2 i utrzymywacé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Otwory w ptytach betonowych obsia¢ nasionami traw.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
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6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw
przeznaczonych do wbudowania i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Badania materiatdw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, ktore zostaty okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Grubos¢ zageszczonej ziemi urodzajnej i obecnos$é¢ nasion sprawdzac nie rzadziej niz 1 raz na 500
m? powierzchni lub na powierzchni mniejszej lecz stanowigcej catosc.

W okresie od 6 do 12 miesiecy po obsiewie nalezy wytypowaé obszary 20-30 m? reprezentujace
powierzchnie 500 m® i sprawdzi¢ wymiary pojedynczych miejsc niezadarniowanych. tgczna
powierzchnia takich miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni a pojedynczych miejsc <
0,2 m°. Nalezy réwniez sprawdzié czy wystepuja wyztobienia erozyjne, sptywy lub lokalne zsuwy

6.4. Kontrola jakosci wykonania umochienie przy uzyciu betonowych elementow

prefabrykowanych

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia gruntu,

— rownos$¢ powierzchni, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m
dtugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 0,8cm pomiedzy powierzchnig a fatg
czterometrowa,

— wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach, przy czym wymagane jest catkowite
wypetnienie badanej spoiny,

— grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o
+1cm.

7. Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) umocnionej powierzchni skarp i umocnienia za
pomocq ptyt azurowych.

8. Odbioér Robét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli wszystkie badania i
pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty pozytywne wyniki.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdéine"
pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej umocnienia rowu

Cena jednostki obmiarowej umocnienia 1 m? skarpy przez humusowanie i obsianie obejmuje:
— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie ziemi urodzajnej z miejsca sktadowania lub koszt pozyskania i dostarczenia humusu,
— rozilozenie ziemi urodzajnej warstwa grubosci 10cm wraz z wyréwnaniem,

— roziozenie nawozow,

— obsianie mieszankg traw wraz z przykryciem warstwg ziemi i przywatowaniem,

— zabiegi pielegnacyjne,

— badania i pomiary.
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Cena jednostkowa utozenia 1m2 ptyt betonowych obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow, sktadowanie,

— przygotowanie podtoza,

— przygotowanie, roztozenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 5cm po
zageszczeniu,

— ulozenie ptyt betonowych z wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg wraz z jej
przygotowaniem,

— zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
5. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk
tramwajowych. Krawezniki

i obrzeza chodnikowe

10.1. Inne dokumenty
1. Wytyczne darniowania gruntéw ornych oprac. Instytut Melioraciji i Uzytkéw Zielonych 1988.
2. ZUAT - 15/IV.10  Maty bentonitowe. ITB, Warszawa, grudzien 1998r.
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D.06.02.01. Przepusty pod zjazdami i wzdiuz rowéw

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sga wymagania szczegotowe dotyczgce wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z budowg przepustow wzdiuz rowéw w ramach przebudowy drogi krajowej Nr 2, na
odcinku Il od km 516+500,0 do km 532+100,0

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem
przepustéw z: rur betonowych o Srednicy wewnetrznej 600mm pod zjazdami publicznymi, rur PEHD
o0 Srednicy wewnetrznej 400mm pod zjazdami indywidualnymi i 400mm wzdtuz projektowanych
rowéw i studni betonowych 1200 z wpustem zeliwnym typu ciezkiego.

Lokalizacja przepustéw — zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogodlne wymagania dotyczgace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D
M.00.00.00. "Wymagania ogodlne" pkt. 2.

2.1. Rury betonowe

Rury betonowe prefabrykowane o sSrednicy wewnetrznej 600mm wraz z prefabrykowanymi
zakonczeniami (wylotami) kotnierzowymi powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1916.

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw i Scianek czotowych
powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa. Powierzchnie elementoéw powinny by¢ gtadkie i
bez rakéw, peknieé i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza
i wodzie do gtebokosci 5mm.

Po wbudowaniu elementow dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10mm i
dtugosci do 50mm w liczbie 2 sztuk na 1m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie
moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B-30 / C25/30.
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywacé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu.

2.1.1. Materiaty izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowaé materiaty

posiadajgce aprobate techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-99. IBDiM,

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,

— lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniaczy wg PN-C-96177,

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 oraz wg BN-88/6751-03,

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobaty
techniczne - za zgodg Inzyniera.
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2.2. Rury PEHD

Do wykonania przepustow stosowac rury z PEHD o $rednicy wewnetrznej 400mm i 600mm (rury
strukturalne o podwadjnej $ciance o sztywnosci obwodowej SN> 8 kN/m2) ze zlgczkami i uszczelkami
wg PN-EN 12666-1.

Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne powinny by¢ gtadkie, bez pecherzy, zapadniec, rys i wirgcen
ciat obcych. Konice rur musza byc¢ obciete prostopadle do osi w rowku (miedzy karbami).

Barwa na catej powierzchni powinna by¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci.

Rury powinny posiada¢ oznaczenia identyfikujace wyrdb i zawierajace:

- nazwe producenta

- nazwe typu rury

- symbol surowca

- $rednice zewnetrzng i wewnetrzna,

- sztywnos$¢ obwodowa,

- numery norm,

- znak jakosci

- date produkgdiji.

Oznaczenie powinno by¢ naniesione bezposrednio na powierzchni rury w taki sposob, aby nie
inicjowato peknieC oraz byto wyrazne i mozliwe do odczytania nieuzbrojonym okiem.

Rury nalezy sktadowa¢ w potozeniu poziomym, na ptaskim i rownym podtozu na podktadkach
drewnianych lub z innego materiatu nie powodujgcego uszkodzenia rur. Podktadki pod rury powinny
by¢ szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i rozmieszczone w odstepach 1-2 m. Rury w trakcie
skladowania powinny by¢ chronione przed dziataniem promieni stonecznych i opadami
atmosferycznymi. Temperatura w miejscu sktadowania nie powinna przekraczac +30°C.

2.3 Studzienki Sciekowe

Studzienki sciekowe o srednicy 1200mm z prefabrykowanych elementéw betonowych tgczonych
na uszczelki z betonu B45 (C35/45) wodoszczelnego i mrozoodpornego spetniajgce wymagania
PN-EN 1917, skfadajace sie z

a) z czesci dennej o Srednicy wewn. 1200mm i o wysokosci dostosowanej do gtebokosci
studzienki

b) kregow betonowych o srednicy 1200mm i wysoko$ci 50cm

c) osadnika wysokosci 800mm,

d) pierscienia odcigzajacego z betonu B45 (C40/50) i stali 18G2 lub S235JR

a) wpustu ulicznego zeliwnego klasy D400 spetniajgcego wymagania PN-EN 124

Izolacje zewnetrzng studzienki wykona¢ z zastosowaniem roztworu asfaltowego do gruntowania i
izolacji.

2.4. Materialy na lawe fundamentowa
tawe fundamentowg wykona¢ z mieszanki kruszywa naturalnego spetniajagcego wymagania
PN-B-11111.

2.5. Materialy na umocnienie wlotow i wylotéw
Umocnienie wlotow i wylotow (skarpy) wykonaé kamieniem polnym na podbudowie z mieszanki
gruntowo-cementowej (piasek stabilizowany cementem) oraz poprzez obtozenie darnina.

2.5. Inne materiaty do wykonania Roboét to m.in. :

— Beton klasy B20 (C15/20) do wykonania wylotu kanatu i osadnika

— Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501
— Krata wlotowa z pretow stalowych ¢14mm

— Kotwy stuzagce do zamocowania kraty zamykajacej wylot rury.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
Montaz i ciecie rur — recznie.

Do zageszczania koryta i zasypki nalezy uzy¢ sprzetu jak w ST D.02.03.01.
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4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 4.

4.1. Transport materiatéw

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych
beton osiagnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 R (W).

Rury z tworzyw sztucznych moga byC przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i zniszczeniem. Rury powinny byé przewozone w pozycji
poziomej. Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie, oraz zabezpieczone
przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ sScian srodka
transportu wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektadac
materiatem wysciotkowym w miejscach stykania sie wyrobow ( o grubosci warstwy od 2 do 4 cm
po ugnieceniu ). Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, z
zatozeniem klinéw pod skrajne rury i z zabezpieczeniem przed zarysowaniem rur przez podtozenie
tektury falistej i desek pod tancuchy spinajgce boczne sciany skrzyni samochodowej.

Przy przewozeniu rur srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych
ostrych krawedzi. Rury nalezy chroni¢ przed wptywem temperatury powyzej 30°C. Szczegding
ostrozno$¢ nalezy zachowac w temperaturze bliskiej 0°C i nizszej z uwagi na krucho$¢ rur w tych
temperaturach

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoéine" pkt.5.

5.1. Przygotowanie podioza

Z uwagi na matg objetos¢ wykopow w gruncie rodzimym zaleca sie wykonywac je recznie.

Dno wykopu powinno by¢é wyréwnane i zageszczone mechanicznie do uzyskania wskaznika
zageszczenia 1s>0,97 zgodnie z wymaganiami ST D.02.01.01.

5.2. Wykonanie przepustu

Na wyrownanym i zageszczonym podtozu utozy¢ warstwe podsypki z mieszanki kruszywa
naturalnego.

Rury uktada¢ na wykonanej podsypce.

Rury PEHD

Na wilotach i wylotach rury PEHD przycina¢ skosnie zgodnie z nachyleniem skarpy. Rury PEHD
taczy¢ za pomoca firmowych ksztattek.

Rury betonowe

Rury betonowe zakonczy¢ prefabrykowanymi wylotami. Styki rur nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowg i uszczelni¢ materiatem wg pkt 2.2 zaakceptowanym przez Inzyniera.

Umocnienie wlotdw i wylotdw nalezy wykona¢ po =zakonczeniu prac przy ustawianiu i
zastabilizowaniu odcinkéw przepustow (rur). Umocnienia wykonaé gruntem stabilizowanym
cementem.

5.3. Zasypka

Obsypanie rur w wykopie wykonywa¢ gruntem warstwami o grubosci 20 cm kazda i zageszczac
ubijakami recznymi do uzyskania wskaznika zageszczenia Is> 1,0.

W przypadku ptytkiego posadowienia rur tj. gdy odlegto$¢ liczona od wierzchu rury do spodu
konstrukcji nawierzchni wynosi mniej niz 0,5 m, zasypac je gruntem stabilizowanym cementem o
Rm = 2,5 MPa.

Wymagania dla gruntu stabilizowanego cementem podano w ST D.04.05.01.
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5.4. Wyloty rur betonowych wzdtuz rowéw oraz osadnik

Konstrukcje wylotu nalezy wykonac¢ z betonu B20 (C15/20) mrozoodpornego F 150 ,metodg na
mokro”. Na wylotach kanatéw wykonac¢ osadnik z betonu B20 (C15/20) o wymiarach jak podano w
dokumentaciji projektowej oraz nalezy zamontowac kraty zabezpieczajace.

5.4. Umocnienie skarp

Umocnienie skarp przy przepustach wykona¢ kamieniem polnym na podbudowie mieszanki
gruntowo-cementowej (piasek stabilizowany cementem) oraz poprzez obtozenie darnina..
Rozktadanie i zageszczanie mieszanki gruntowo-cementowej wykonac recznie.

6. Kontrola jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzac w zakresie:

— ksztattu i wymiaréw (dlugos$¢, wymiary wewnetrzne, grubos¢ Scianki - wg dokumentaciji
projektowej),

- wygladu zewnetrznego,

Potaczenie prefabrykatow powinno byé sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci

zmontowanego przepustu z dokumentacjg projektowa.

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Obmiarowg jednostkg wykonania jest
- 1 m (metr) wykonanego przepustu z rur betonowych i PEHD okreslonej srednicy wg pkt. 1.3
- 1 kpl. (komplet) wykonania studni

8. Odbiér Robot

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST jezeli wszystkie pomiary i
badania wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywre.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- wykonanie rob6t przygotowawczych i pomiarowych

- wykonanie wykopu wraz z umocowaniem scian wykopu

- odwodnienie wykopu na czas wykonywania kanalizacji wraz z niezbednymi urzgdzeniami w
dostosowaniu do warunkow na placu budowy,

- przygotowanie podtoza pod rury, studnie, separatory, osadniki

- wykonanie robdot montazowych, instalacyjnych i pozostatych zgodnie z Dokumentacjg
projektowa i ST,

- wykonanie ztgczy

- wyregulowanie osi i spadku rurociggu
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- podtgczenie do studni z uszczelnieniem

- zasypanie i zageszczenie wykopu

- wykonanie obudowy studzienek

- odwoz nadmiaru gruntu

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- odszkodowania za zniszczenia powstate na skutek prowadzonych robot.

- koszty wykonania, utrzymania oraz pdzniejszej rozbiorki drég technologicznych,
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

10. Przepisy zwiagzane
PN-EN 1916 Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego widknem stalowym i
zelbetowe
PN-EN 12666 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowej podziemne;j
kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Czes¢ 1: Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i systemu
PN-B-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.
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D.06.03.01. Uzupelnianie i umochnienie istniejacych poboczy

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
uzupetnianiem i umocnieniem poboczy gruntowych w ramach przebudowy drogi krajowej Nr
2, na odcinku Il od km 516+500,0 do km 532+100,0

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z uzupetnieniem poboczy mieszankg zwirowg do zatozonego przekroju w zwigzku
z podniesieniem niwelety drogi o s$redniej grubosci 15cm na szeroko$¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 "Wymagania ogodlne", pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 1.5.

2. Materiaty
Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt. 3

2.1. Rodzaje materiatéw

Do uzupetnienia poboczy bedzie zastosowany grunt piaszczysty uzyskany z wykonanego
koryta pod poszerzenie jezdni oraz mieszanka zwirowa jako umochnienie poboczy.

Mieszanka zwirowa uzyta do umocnienia poboczy powinna mie¢ optymalne uziarnienie.
Sktad ramowy uziarnienia podano w tablicy 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetniaC wymagania normy
PN-B-11111 i PN-B-11113. Wskaznik piaskowy - WP, wg PN-EN 933-8 dla mieszanki
o uziarnieniu od 0 do 20 mm, powinien wynosic¢ od 25 do 40.

Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia

Wymiary oczek| przechodzi przez sito, % wag.
kwadratowych sita |a1 b1
mm

50 - -
20 - -
12 - -
4 86 64
2 68 47
0,5 44 26
0,075 15 8

a1, b1, obszar uziarnienia optymalnego mieszanek zwirowych
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3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 3.

3.1. Sprzet do scinania i uzupetniania (umocnienia) poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét okreslonych w niniejszej ST powinien

wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— zrywarki, kultywatory lub brony talerzowe,

— réwniarki z transporterem ($cinarki poboczy),

— spycharki, réwniarki do spulchniania, rozktadania, profilowania,

— walce statyczne lekkie i srednie,

— pltytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wdde do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazone
w urzgdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej ST, mozna korzystaé¢ z dowolnych srodkéw
transportowych w warunkach zabezpieczajgcych kruszywo przed zanieczyszczeniem
i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniu i zawilgoceniu.

5. Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.1. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomocg topat lub sprzetem
mechanicznym wg pkt. 3.1.

Scinanie nalezy przeprowadzié zgodnie z zatozonym w Dokumentaciji Projektowej spadkiem
poprzecznym poboczy.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas scinania nalezy wywiezé na oktad na odl. do 5 km.
Miejsce odkfadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ 5-10 cm, doprowadzi¢ do
wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i zagescié¢

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ co najmniej
0,98 maksymalnego zageszczenia, wediug normalnej metody Proctora.

5.2. Uzupelniania i umocnienia poboczy

Na przygotowanym wg pkt. 5.1 poboczu nalezy roztozy¢ mieszanke zwirowg przy uzyciu
rowniarki. Grubo$¢ roztozonej mieszanki powinna wynosi¢ 12 cm po zageszczeniu.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

- wyniki badan kruszyw i mieszanki wg wymagan pkt. 2.1,

- wilgotnos¢ optymalng mieszanki okredlong wg normalnej proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481.

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego
gtadkiego. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 0,98, okreslonego wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
i BN-77/8931-12.

Wilgotnos¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna by¢é rowna wilgotnosci
optymalne;.

Ulepszone pobocze z mieszanki zwirowej powinno by¢ pielegnowane przez zraszanie wodg
ze zbiornikow przewoznych.
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6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badania kruszyw przeznaczonych
do produkcji mieszanki zwirowej i przedstawi wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji..

6.2. Badania w czasie roboét
W czasie prowadzenia robét Wykonawca bedzie prowadzit badania, ktérych zakres i
czestotliwos¢ podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badah na dziennej dzialce
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki 2 probki
2 | Wilgotnos¢ optymalna mieszanki 2 probki
3 |[Wilgotnos¢ optymalna gruntu w Scietym| 2 prébki
poboczu
4 |Wskaznika zageszczenia na scinanych lubl 2 razy na 1 km
uzupetnianych poboczach

6.3. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robot podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw umacnianych poboczy

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2razyna 100 m

2 Rowno’s’c podtuzna i poprzeczna 050 m

3 | Grubosé

6.3.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja
+0,5%.

6.3.2. Réwnos¢ poboczy
Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzyC lata 4-metrowa. Maksymalny przeswit
pod tata nie moze przekracza¢ 15 mm.

6.3.3. Grubos¢ warstwy
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczaé +10% jej
wartosci.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa wykonanych robét na poboczach jest 1 m? (metr kwadratowy)
umocnionego pobocza z mieszanki zwirowe;j.
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8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
ogéine", pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m%(metra kwadratowego) umocnionego pobocza obejmuije:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

Sciecie pobocza,

spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie pobocza gruntowego,

zakup i dostarczenie materiatéw,

wbudowanie mieszanki zwirowej z wyréwnaniem do wymaganego profilu,

zageszczenie,

pielegnacja,

przeprowadzenie pomiaréw ibadan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne.

10. Przepisy zwigzane

1.
2.

3.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01 _Oznakowanie poziome

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego w ramach przebudowy drogi krajowej Nr 2, na odcinku Il od km 516+500,0 do km
532+100,0.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad wykonywania Robét zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego drog. Oznakowanie poziome bedzie wykonane przy
uzyciu nastepujgcych materiatow:
a) projektowana obwodnica Siedlec
= grubowarstwowe oznakowanie poziome z mas chemoutwardzalnych strukturalnych —
linie krawedziowe ciagte, linie krawedziowe przerywane,
= grubowarstwowego z mas chemoutwardzalnych — linie segregacyjne ciagte, linie
segregacyjne przerywane, przejscia dla pieszych i rowerzystéw, obwiednie powierzchni
wyltgczonych z ruchu, powierzchnie wytgczone z ruchu, znaki i symbole.
b) azyle prefabrykowane,
c) elementéw odblaskowych ,kocie oczka” bierne

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek,
napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na
tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne — linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatlki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe
stuzgce do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace,
ktore uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace — znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz
inne okreslajgce szczegdblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiatly do poziomego znakowania drog — materiatly zawierajgce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze
otoczenia. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego — materialy naktadane warstwg
gruboéci od 0,9 mm do 5 mm.

1.4.8. Oznakowanie cienkowarstwowe - oznakowanie na jezdni wykonane farbg
naktadang warstwg grubosci od 0,3mm do 0,8 mm.

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe — materialy o wysokosci do 15 mm, a w
szczegolnych przypadkach do 25 mm, ktére sg przyklejanie lub wbudowywane w
nawierzchnie. Majg rézny ksztatt, wielkos¢ i wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe
zastosowanych elementow odblaskowych, do ktérych nalezg szklane soczewki,
elementy odblaskowe z polimetakrylanu i folie odblaskowe.
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1.4.10. Materiaty prefabrykowane — materialy, kidre taczy sie z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan czasowych
(zotte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe i elementy wysp
prefabrykowanych /azyli dla pieszych.

1.4.11. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
D.00.00.00. ,Wymagania ogoélne" pkt 2.

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetniac
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury — Zatgcznik nr 2 do
Rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. nr 220, poz. 2181).

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang
(np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych).

2.1. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
PN-EN 1871 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.2. Materialy do oznakowania grubowarstwowego

Jako materiaty do znakowania grubowarstwowego nalezy uzy¢ masy chemoutwardzalne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskfadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na
nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢é warstwe kohezyjng w
wyniku reakcji chemicznej.

Wiasciwosci  materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych elementow
okresla Aprobata Techniczna.

2.3. Punktowe elementy odblaskowe — ,,kocie oczka”

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazddw samochodowych. Ptytka
ta powinna zawiera¢ element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat
widzialnos¢ w nocy a takze w czasie opaddéw deszczu.

Ze wzgleddéw bezpieczenstwa profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieé
zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jes$li punktowy element
odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko
za pomocg harzedzi polecanych przez producenta.
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2.3.1. Metody mocowania peo do nawierzchni:

—  peo przyklejany; jest on przyklejany do nawierzchni przez posmarowanie klejem peo i/lub
nawierzchni drogi oraz docisniecie ;

— peo samoprzylepny; jest to rodzaj peo zawierajacy klej na spodniej powierzchni; w
niektorych warunkach klimatycznych moze by¢ konieczne zastosowanie sSrodka
poprawiajgcego przyczepnosc¢ do nawierzchni;

—  peo kotwiczony, jest to peo mocowany do nawierzchni za pomoca kotwicy lub trzpienia.

2.3.2. Rodzaj elementu odblaskowego:
—  plastikowy z ostong przed Scieraniem (typ 3).

2.3.4. Wymiary punktowych elementéw odblaskowych

— wysokosc¢ czesci wystajgcej ponad powierzchnie nawierzchni drogi od 15 mm do 20mm.

— maksymalne poziome wymiary punktowych elementow odblaskowych po ich instalacji na
powierzchni nawierzchni drogowej: w kierunku ruchu dlugos¢ 250 mm, szerokosc¢
190mm.

2.3.5. Widzialno$¢ w nocy

Punktowe elementy odblaskowe powinny spetniaC podane ponizej wymaganie
wspotczynnika swiattosci R pomnozone przez odpowiedni dla kazdej barwy wspotczynnik.
Minimalne wartosci wspotczynnika swiattosci R [mcd/Ix]

Kat padania B(H) +15° +10° 5°
B (V)=0

Kat obserwacji o 2° 1° 0,3°
Typ 3 1,5 10 150

Mnozniki dla elementow odblaskowych réznych barw
- barwa biata — mnoznik = 1
- barwa czerwona — mnoznik = 0,2

2.3.6. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie
Materiat, z ktérego wykonano punktowy element odblaskowy, powinien wykazywac
odpornos¢ na $ciskanie w temp od —25 do +60 °C, co najmniej sitg 60kN.

2.4. Wyspa prefabrykowana

Wykonana jest z wysokoudarowego tworzywa sztucznego koloru biato-czerwonego. Do jezdni
mocowana w sposob trwaly, za pomocg Srub rozporowych, nie powodujac uszkodzenia
nawierzchni. Materiatami do utozenia azylu sg elementy sktadowe wraz z kotkami rozporowymi
i Srubami do montazu w nawierzchni. Producent jest obowigzany do zataczenia doktadnej
instrukcji montazu do dostarczonych elementéw.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Materialy do znakowania nawierzchni powinny zachowacC stalo$¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizycznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta. Materiaty nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza powinny by¢ zabezpieczone przed
napromieniowaniem stonecznym, opadami i przechowywane w temperaturze od ¢ do 25°C.
Materiaty do poziomego znakowania drog powinny by¢ przechowywane w oryginalnych
opakowaniach producenta. Opakowania powinny by¢ zgodne z PN-O-79252 a ponadto na
kazdym opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu,

- masa brutto i netto,

- numer partii i data produkdiji,
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- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt 3.

Do wykonania oznakowania poziomego grubowarstwowego nalezy stosowac nastepujacy

sprzet:

— ukfadarki mas chemoutwardzalnych,

— samobiezne maszyny do aplikacji metoda natryskowg oznakowania grubowarstwowego

— malowarki zintegrowane 2z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami
szklanym.

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wytacznie sprzetem mechanicznym.

Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonéw.

Punktowe elementy odblaskowe oraz elementy prefabrykowane uktadane beda recznie.

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna uzy¢ szczotek mechanicznych.

3.1. Sprzet towarzyszacy
Wykonawca musi dysponowac¢ pojazdami do rozstawiania pachotkéw.

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne"
pkt 4.

4.1. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drog

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wifasciwosci materiatow.
Pojemniki powinny byé oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz
zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne" pkt 5.

5.1. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.2. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnoéci nawigzchni znakowanej.
Nierdbwnomiernosci i albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od
starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowane;j,
uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.3. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysciC powierzchnie nawierzchni
malowanej z pyitu, kurzu, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byc¢
czysta i sucha.
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5.4. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujac sie do instrukcji Inzyniera oraz Zatgcznika Nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow technicznych
dla znakéw i sygnatdbw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —
,Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach”.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczyé matg kreska
poprzeczna.

5.5. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w miejscu
okreslonym przez Inzyniera. Dlugos¢ odcinka probnego nie powinna by¢ mniejsza niz 300 mb
zawierajgcego linie segregacyjne oraz linie krawedziowe.

Na odcinku probnym nalezy :

sprawdzi¢ ilosé wbudowanej masy wraz z kulkami na 1m? powierzchni oznakowania na
probce z blachy o wymiarach 240x100x0,5mm, trwale ocechowanej, posiadajgcg okreslong
tare. Cata powierzchnia  ptytki musi by¢ pokryta aplikowanym materiatem. llos¢
wbudowanego materiatu musi by¢ zgodna z Aprobatg Techniczna,

sprawdzié widzialno$¢é w dzien tj. wykona¢ pomiary barwy i wspoétczynnika luminanciji B z
czestotliwoscig 1 pomiar na linii segregacyjnej i 2 pomiary na liniach krawedziowych. Jeden
(1) pomiar oznacza wykonanie 5 uwidocznionych odczytéw (wspotrzednych
chromatycznosci x,y i wspotczynnika luminancji B ) na tej samej linii i z niewielkim
przesunieciem lokalizaciji.

Wyniki wspétrzednych chromatycznosci x,y nalezy nanieS¢ na wykres i sprawdzi¢ czy
mieszczg sie w polu zdefiniowanym dla koloru biatego (p. 2.1.d). Wszystkie pomiary
wspétrzednych x, y muszg miedci¢ sie w polu koloru biatego. W przypadku nie spetnienia
tego wymagania oznakowanie nie moze by¢ dopuszczone do wbudowania na drodze.
Wielko$¢ wspotczynnika luminancji B jest $rednig z pieciu pomiaréw i musi spetniac¢
wymagania jak dla nowego oznakowania zgodnie z Aprobatg Techniczna.

sprawdzié widzialno$sé w nocy poprzez:

- ocene wizualng noca rownomiernosci odblasku na catej szerokosci linii w catym
przekroju drogi. Oznakowanie musi by¢ jednorodne i nie powinno posiada¢ zadnych
plam, etc.

- pomiar odblasku wykonywany z czestotliwoscig 1pomiar na linii segregacyjnej oraz 2
pomiary na liniach krawedziowych w przekroju drogi. Jeden (1) pomiar oznacza wykonanie
3 uwidocznionych odczytow na tej samej linii i z niewielkim przesunieciem lokalizacji. Wynik
stanowi srednia z trzech odczytow i musi spetniaC wymagania jak dla nowego oznakowania
zgodnie z Aprobatg Techniczna.

Wyniki uzyskane z odcinka probnego sg przedmiotem oceny Inzyniera. Na podstawie wynikéw
uzyskanych na odcinku probnym Inzynier podejmie decyzje o dopuszczeniu do uktadania masy
na wykonywanym odcinku drogi.

5.6. Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego masami
chemoutwardzalnymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy nakfada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST
zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie
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kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej,
podktadanej na drodze ukfadarki.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prac nie wolno wykonac recznie
lub przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lecz maszynami
specjalistycznymi z napedem wtasnym.

5.7. Wykonanie znakowanie punktowymi elementami odblaskowymi

5.7.1. Zasady ogolne

Punktowe elementy odblaskowe stosuje sie przede wszystkim w celu zwrécenia uwagi

kierujacych na miejsca i odcinki drég szczegolnie niebezpieczne. Do takich miejsc zalicza

sie:

— niebezpieczne tuki o ztej widocznosci,

— zanikajgce pasy ruchu i ewentualnie wystepujgce przy nich powierzchnie wytgczone z
ruchu.

Barwa odbtysnikow w punktowych elementach odblaskowych powinna by¢:

— czerwona — dla wyznaczajgcych prawg krawedz jezdni,

— biata — dla wyznaczajacych pozostate krawedzie pasow ruchu.

5.7.2 Zasady umieszczania
Punktowe elementy odblaskowe umieszcza sie przy linii krawedziowej od jej strony
wewnetrznej i nie mogg byC naklejane na linie. Nalezy dazy¢, aby elementy odblaskowe
umieszczane przy poszczegélnych liniach znajdowaty sie w tym samym przekroju
poprzecznym drogi.
Odlegtos¢ pomiedzy elementami powinna wynosi¢:
- 6m — w ciggu linii krawedziowych prawy barwy czerwonej, w ciggu linii krawedziowych
lewych barwy biatej
- 12m — w ciggu linii przerywanych barwy biatej,
- 5 m - w ciggu obwiedni powierzchni barwy biatej i czerwonej.
Elementy te umieszcza sie w przypadku:
— linii przerywanych — w potowie przerwy miedzy liniami, w linii osi
— linii ciggtej, obwiedni — poczgwszy od jej rozpoczecia, obok linii po jej zewnetrzne;j
stronie.

5.7.3. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 10°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.7.4. Wykonanie znakowanie punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdbw, a w
przypadku ich braku — zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac
szczegOlng uwage na staranne mocowanie elementow do podfoza, od czego zalezy trwatos¢
oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwosc
uzyskania roznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano
punktowe elementy odblaskowe.

Odlegtos¢ pomiedzy zamocowanymi punktowymi elementami odblaskowymi powinna by¢
zgodna z projektem organizacji ruchu.

5.8. Montaz prefabrykowanych azyli
Prefabrykowane elementy uktada sie na gotowej nawierzchni bitumicznej, po uprzednim
doktadnym wyznaczeniu ich wg Dokumentacji Projektowej. Ich usytuowanie nalezy oznaczac¢
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farbg o niewielkiej trwatosci. Podtoze musi by¢ starannie oczyszczone i suche. W oznaczonych
miejscach np. przy pomocy szablonéw, oznacza sie miejsca gdzie nalezy wierci¢ otwory pod
Sruby kotwigce. Montaz w szczegoétach nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjami producenta
azyli.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogoélne" pkt 6.

6.1. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.1.

6.2. Wymagania dla wykonanego oznakowania
Wymagania dla oznakowania grubowarstwowego
Oznakowanie grubowarstwowe powinno spetia¢ nastepujgce wymagania:
— grubosc¢ warstwy od 1,8+3mm dla mas chemoutwardzalnych
— wymagania dla oznakowania dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu
o trwatos¢ w skali LPC - 10
e widzialno$¢ w dzien — barwa oznakowania okreslona wspoétczynnikiem iluminacji § —
min 0,40 — klasa B3 dla nawierzchni asfaltowej i min. § — min 0,50 — klasa B4 dla
nawierzchni betonowe;j,
o widzialno§¢ w nocy — powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL mierzony w mcd
m? Ix" — minimum 50 - klasa RW3
e wskaznik szorstkosci SRT — min. 45 — klasa S1
— uzycie materiatu — wg Aprobaty Technicznej
— wymagany okres trwatosci — 5 lat oraz spetnienie na koniec tego okresu ponizszych
wymagan
e trwatos¢ w skali LPC - 10
e widzialno$¢ w dzien — barwa oznakowania okreslona wspoétczynnikiem iluminacji § —
min 0,30 — klasa B2 dla nawierzchni asfaltowej i min. p — min 0,40 — klasa B3 dla
nawierzchni betonowej,
o widzialno§¢ w nocy — powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL mierzony w mcd
m? Ix" — minimum 35 - klasa RW2
e wskaznik szorstkosci SRT — min. 45 — klasa S1
— czas schniecia (wg ASTM D 711-84) gwarantowany przez producenta.

Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla statego oznakowania poziomego drég — dla koloru
biatego

Wspotrzedne punktow naroznych
1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

6.3. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektowg i Zatgcznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczehstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU.
Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow
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drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”, powinny odpowiadac
nastepujagcym warunkom:

szerokos¢ linii moze réznic sie od wymaganej o £ Smm

dtugosc¢ linii moze by¢é mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co
najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dlugosé¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé
od Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki
od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla wymiaru
szerokosci.

6.4. Badanie wykonania znakowania z punktowych elementéw odblaskowych
W czasie znakowania punktowymi elementami odblaskowych nalezy co najmniej raz dziennie
przeprowadzac nastepujace badania:

sprawdzenia rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych

wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

wilgotnosci wzglednej powietrza

temperatury powietrza i nawierzchni

pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia)

wizualng ocene liniowosci przyklejania elementow

réownomiernosc przyklejania elementow na catej dtugosci linii

zgodnosé wykonania oznakowania z Dokumentacjg Projektowg i Zatacznikiem Nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatébw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr
220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.

W przypadkach watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania Inzynier moze zlecic¢
wykonanie badan:

widzialnosci w dzien
widzialnosci w nocy zgodnie z wymaganiami POD-97.

6.4.1. Widzialno$¢ w nocy

Do celéw przyblizonej oceny punktowych elementéw odblaskowych dopuszcza sie
przeprowadzenie oceny wizualnej na drodze, polegajgce na obserwacji oznakowania z
punktowych elementow odblaskowych w nocy. Jesli pojedynczy element jest wyraznie
widoczny z odlegtosci 30-50 m to mozna uznaé jego odblaskowos¢ za zadowalajacy .

6.4.2. Przyczepnos$¢ do nawierzchni
Punktowe elementy odblaskowe przyklejone do nawierzchni nalezy obserwowac po 1
miesigcu, po 1 roku oraz po nastepnych 2 latach. Dopuszcza sie odpadniecie:

po 1 miesigcu nie wiecej niz 2%
po 1 roku nie wiecej niz 15%,
po nastepnych 2 latach nie wiecej niz 25%.

6.4.3. Trwatosé

TrwatoS¢ oznakowania oceniana jest wizualnie na drodze w dwoch aspektach, tj. liczby
pozostatych punktowych elementéw odblaskowych oraz ich widoczno$¢ w nocy po 3 latach.
Jako wymaganie nalezy przyja¢ w pierwszym przypadku liczbe pozostatych punktowych
elementéw odblaskowych zgodnie z p. 6.3.2, w drugim — pogorszenie odblaskowosci nie
wieksze niz 50% lub, w ocenie wizualnej, zachowanie widzialno$ci w nocy w $wiattach mijania
samochodu osobowego z odlegtosci 30-50 m.
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7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m’ (metr kwadratowy) dla oznakowania poziomego lub wyspy
dzielacej z elementéw prefabrykowanych oraz 1 szt. (sztuka) zamocowanego punktowego
elementu odblaskowego.

8. Odbiér Robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami Inzyniera, Dokumentacjg Projektows i
ST, jesli wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki

pozytywne.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robot, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu.

— ewentualnym usunieciu istniejgcego znakowania poziomego.

8.2. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikéw pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu

podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97.

Wymagane okresy gwarancji wynoszg:

— dla oznakowania wykonanego przy uzyciu prefabrykowanych tasm odblaskowych — 3
lata,

— dla oznakowania wykonanego przy uzyciu mas chemoutwardzalnych — 3 lata

— dla oznakowania wykonanego przy uzyciu farb — 1 rok.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m® oznakowania poziomego wykonanego przy uzyciu mas

chemoutwardzalnych obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkciji,

— prace pomiarowe, przygotowawcze i oznakowania robot,

— przygotowanie materiatow,

— oczyszczenie podfoza (nawierzchni)

— przedznakowanie,

— wykonanie oznakowania masami chemoutwardzalnymi

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
techniczne;.

Cena jednostkowa zamontowania 1 szt. elementu odblaskowego typu ,kocie oczka” obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
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— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgciji

— prace pomiarowe,

— oznakowanie Robdt,

— oczyszczenie podioza,

— wyznaczenie i wykonanie oznakowania z punktowych elementéw odblaskowych.
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy,

— wykonanie badan i pomiarow.

Cena jednostkowa utozenia 1 m” azylu z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgiji,

— doktadne oczyszczenie podtoza,

— prace pomiarowe,

— wyznaczenie i nawiercenie otworow na kotwy,

— ustawienie elementow azylu,

— regulacje sytuacyjne,

— prace porzadkowe,

— wykonanie badan i pomiarow.

10. Przepisy zwiagzane

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe =z zawartoscia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Zatgcznik Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220
z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegotowe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I”: - Informacje. Instrukcje.
Zeszyt Nr 55. IBDiM.

5. Warunki techniczne. Zasady oceny stanu technicznego oznakowania poziomego na
drogach publicznych. POD-2000. IBDiM Warszawa

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12
pazdziernika 2002 r. poz. 1393.

7. Aprobaty techniczne IBDiM na stosowane materiaty
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D.07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegdtowe wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
oznakowaniem pionowym w ramach przebudowy drogi krajowej Nr 2, na odcinku Il od km
516+500,0 do km 532+100,0

1.2 Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem

oznakowania pionowego w zakresie stosowanym na drogach w postaci:

— znakow ostrzegawczych

— znakow nakazu i zakazu

— znakéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i uzupetniajgcych

— urzadzeh bezpieczenstwa ruchu (z wyjatkiem sygnalizacji Swietlnej, barier ochronnych, oston
przeciwoslInieniowych).

1.4 Okreslenia podstawowe

1.41. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczona jest tresé
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy ocynkowanej — jako jednolita lub skfadana.

1.4.3. Lico znaku — przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania treSci znaku. Lico znaku
powinno by¢ wykonane jako oklejone folig odblaskowa.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku — stupek, stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy
(Sruby, zaciski itp.)

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje witasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym — wspétdroznym)

1.4.6. Znak drogowy podswietlany — znak, w ktérym wewnetrzne zZrodto Swiatta zapewnia
czytelnos¢ znaku

1.4.7. Znak drogowy oswietlany — znak, ktére lico jest oswietlane 2zrodtem Swiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku

1.4.8. Znak drogowy aktywny — znak, ktérego tres¢ opisana jest migajgcym swiattem (diody)

1.4.9. Znak drogowy o zmiennej tresci — znak , ktérego tres¢ jest uzupetnieniem znakéw
statych o niezmiennej tresci i formie

1.4.10. Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkcji

1.4.11. Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkc;ji

1.4.12. Stupek prowadzacy (U-1) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do
optycznego prowadzenia ruchu, majace na celu utatwienie kierujgcym, szczegdlnie w
porze nocnej i w trudnych warunkach atmosferycznych, orientacji co do szerokosci drogi,
jej przebiegu w planie oraz na tukach poziomych.

1.4.13. Stupek krawedziowy (U-2) - urzadzenie bezpieczehstwa ruchu drogowego, stuzace do
optycznego prowadzenia ruchu, majace na celu bardziej precyzyjne zlokalizowanie
zjazdu z drogi na skrzyzowaniu na inng droge i doktadniejsze okreslenie geometrii
skrzyzowania, co utatwia manewr skrecania szczegoOlnie w porze nocnej i ztych
warunkach atmosferycznych.

1.4.14. Znak kilometrowy (U-7) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w
celu oznaczenia przebiegu drogi i wskazania jej kilometrazu narastajgco od poczatku do
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konca drogi. Znak kilometrowy ma postac tabliczki umieszczonej na stupku prowadzacym
w pasie dzielagcym drogi dwujezdniowej lub naklejany na na stupkach hektometrowych
umieszczanych po prawej stronie jezdni.

1.4.15. Znak hektometrowy (U-8) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w
celu uscislenia przebiegu drogi oraz utatwienia lokalizacji elementéw sktadowych drogi
podlegajacych ewidencji drog oraz lokalizacji zdarzen drogowych. Znak hektometrowy
ma postac cyfry naklejonej w dolnej czesci stupka prowadzacego.

1.4.16. Przeswietlony znak drogowy D-6 =zasilany ,PrzejScie dla pieszych” z baterii
stonecznych— urzadzenie — kaseton stuzacy do sygnalizacji i doswietlenia przejscia dla
pieszych z wlasnymi zrodtami sSwiatta i instalacjg elektryczng zawierajace wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z baterig stoneczna.

1.4.16. Wielkosci znakoéw pionowych

Znaki kategorii A, B, C, D, F, G ,i T i U nalezy wykona¢ wedtug wzoréw i wymiaréw podanych w
,Warunkach technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkach ich umieszczania na drogach” uwzgledniajac grupe wielkosci znakéw. Na
remontowanym odcinku drogi przewiduje sie wielkos¢ znakow jako srednie z folii Il typu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robdét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5

2.Materialy

Kazdy materiat uzyty do wykonania oznakowania i konstrukcji wsporczych musi by¢ dopuszczony
do stosowania Polskg Norma lub Aprobatg Techniczng wydang przez IBDiM oraz potwierdzony
Deklaracjg Zgodnosci producenta (wg Dyrektywy nr 89/106 EWG).

2.1.Znaki o konstrukcji panelowej tarcz
Tarcze znakow powinny by¢ wykonane z blachy stalowej ocynkowanej grubosci min. 1,5mm
spetniajgcej parametry normy EN-1050A/H18 z podwdjnie zaginang krawedzig na catym
obwodzie. Blacha z aluminium lub stopéw stali powinna by¢ odporna na korozje w warunkach
zasolenia.
Wytrzymatos¢ dla tarcz stalowych dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w
ramach, powinna wynosic¢ co najmniej 155 MPa.
Tarcze znaku nalezy wyposazy¢ w poziome profile usztywniajace wykonane z ksztattownikow .
Tylne strony tarcz oznakowania kierunkowego powinny by¢ pokryte lakierem barwy szarej,
neutralnej o wspotczynniku luminancji o wartosci 0,08 do 0,10, zgodnie ze wzorcem w Zatgczniku
Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegodlnych
warunkoéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r., poz.
218) — ,Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych pionowych i warunki
ich umieszczania na drogach”.
Zastosowane powtoki lakiernicze powinny spetnia¢ warunki norm PN-C-81523 oraz PN-C-81521.
Trwatosc¢ tarcz znakdw nie moze by¢é mniejsza od trwatosci zastosowanej folii odblaskowe;.
Tarcze znakéw wykonane w konstrukcji panelowej muszg posiada¢ mozliwo$¢ dzielenia znakéw w
ptaszczyznie pionowej i poziomej. Pionowe i poziome linie tgczenia paneli nie mogg powodowaé
przecinania liter. Na tablice nalezy zastosowac folie antyroszeniowa.
Szczelina miedzy panelami nie powinna przekroczy¢ 0,8 mm.
Usztywnienie paneli nalezy zapewni¢ przez podwojne zagiecie kazdej krawedzi znaku i przez
aluminiowe profile.
Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka — bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
wgie¢, lokalnych wgniecen Ilub nieréwnosci itp. Odchylenia pfaszczyzny tarczy znaku
(zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz:

- 0,1% najwiekszego wymiaru znaku przy L< 4,0m

- max. 6 mm przy L > 4.0m
Zaprojektowane wymiary paneli muszg gwarantowac spetnienie warunkéw j.w. z uwzglednieniem
strefy wiatrowej dla danego obszaru. W przypadkach koniecznych nalezy zastosowaé¢ dodatkowe
wzmocnienia (usztywnienia) zapobiegajgce odksztatceniom powierzchni panelu.
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Wykonawca opracuje wymiary tablic w dostosowaniu do tresci znakow.

2.2.Znaki o jednolitej konstrukciji tarcz

Tarcze znakoéw powinny by¢ wykonane z blachy aluminiowej grubosci min. 2mm spetniajace;j
parametry normy EN-1050A/H18 z podwdjnie zaginana krawedzig na catym obwodzie.
Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinna wynosic dla tarcz ptaskich, co
najmniej 200 MPa.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Nie dopuszcza sie stosowania jakichkolwiek ramek na znakach konwencjonalnych.

2.3.Konstrukcje wsporcze znakéw

Konstrukcje wsporcze do znakéw pionowych powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowag w zaleznosci od ich wymiarow liniowych. Wedtug tego kryterium bedg one wykonane w
postaci stupka pojedynczego, stupéw o przekroju zamknietym, kratownic lub konstrukcji kratowych
przestrzennych.

Konstrukcje rurowe @ 60 ( grubos¢ scianki min 2,9 mm ) stosowaé wytacznie do znakoéw:

- pojedyncze znaki mate i srednie,

- podwdjne znaki mate i Srednie,

- tablice z grupy E-4,E-13,E-15, E-16,E-17a,E-18a,F-10,D-42,D-43 — po 2 stupki dla kazdego

znaku.

Konstrukcje rurowe @ 76 ( grubos¢ scianki min 2,9 mm ) stosowaé wytacznie do znakéw:

- pojedyncze znaki duze i wielkie,

- podwodjne znaki duze i wielkie z tabliczkami,

Konstrukcje wsporcze dla tablic E-1,E-2,E-14 mogq posiadac¢ jedng, dwie podpory w zaleznosci
od szeroko$ci znaku. Przyjmuje sie, ze znaki w przedziatach:

— L <£1,4 m posiadajg jedng podpore

- 1,4 m <L <3,6 mposiadajg dwie podpory

— L > 3,6 m posiadajg dwie wzmocnione podpory.

Materiaty zastosowane na konstrukcje wsporcze spetnia wymagania norm: PN-H-74200, PN-EN
573-3:1988, pozostate elementy; marki i taczniki wg normy PN-H-84020 oraz PN-E-04500 lub PN-
H-04684.

Zamocowanie tarcz oznakowania kierunkowego do konstrukcji wsporczych zostanie wykonane
przy uzyciu uchwytéw uniwersalnych, ocynkowanych ogniowo.

Konstrukcje wsporcze powinny spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa biernego wg normy EN
12 767 dla znakow znajdujacych sie w bezposrednim narazeniu.

W przypadku konstrukcji wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi — zaleca sie
stosowanie tatwo zrywalnych lub roztgczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia fundamentu. W
szczegolnosci — zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego
(ostrza rozgatezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.)

Wysokos¢ konstrukcji wsporczej, pozostatej po odfgczeniu jej czesci od fundamentu nie moze byé
wieksza od 0,25m.

Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego uszkodzenia znaku.

2.3.1 Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.
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2.3.2 Przedtuzanie konstrukcji wsporczej

W przypadku, gdy znak nalezy podnies¢ do wymagane wysokosci tj, 2,0 m lub 2,20 m, a istniejaca
konstrukcja lub stupek sg w dobrym stanie technicznym mozna zastosowal przedtuzenie jej
wysokosci stosujgc do przedtuzenia taki sam rodzaj materiatu z jakiego zrobiona byta podstawowa
czes¢ konstrukcji. Przedtuzenie konstrukcji nie moze wptyngé na obnizenie jej parametrow
uzytkowych.

2.4. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Wykop pod fundament powinien by¢ wykonany wiertnica mechaniczng (hydrauliczna, elektryczna)
i posiada¢ takg gtebokosc, aby spdd fundamentu znajdowat sie ponizej granicy przemarzania
gruntu.

Wykopy przestrzenne wykonywaé koparka (pod bramownice itp.)

2.5 Fundamentowanie

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania pionowego zostang wykonane z betonu klasy
nie mniejszej niz B-20 spetniajgcej wymagania PN-B-06250, a zbrojenie stalowe bedzie zgodne z
normg PN-B-03264. Klasa betonu bedzie potwierdzona Deklaracjg Zgodnosci producenta (wg
Dyrektywy nr 89/106 EWG).

Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych bedzie zgodne z normg PN-B-03215.
Posadowienie fundamentéw powinno by¢ wykonane na gtebokosci ponizej przemarzania gruntu.

2.6. Materialy do montazu znakéw

Wszelkie materialy zastosowane przez Wykonawce do faczenia i mocowania znakow do
konstrukcji wsporczych powinny byé zabezpieczone przed korozjg co najmniej metodg ocynkownia
ogniowego. Elementy taczeniowe w postaci srub, nakretek i podkfadek sprezystych bedg pokryte
powtokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadajgcej stali kwasoodporne;.

2.7. Folie odblaskowe

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw muszg by¢é dopuszczone do
stosowania w budownictwie drogowym stosowanymi i waznymi Aprobatami Technicznymi
wydanymi przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.

W  szczegdlnosci w/w aprobaty potwierdza zgodno$¢ wartosci fotometrycznych i
kolorymetrycznych foli wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z normg PN-EN-
12899-1 i odpowiednimi Warunkami Technicznymi IBDiM wraz z Warunkami Technicznymi ITS.
Jakos¢ zastosowanej foli powinna by¢ potwierdzona Deklaracjg Zgodnosci producenta.

2.8. Technologia produkcji znakéw

2.8.1 Znaki odblaskowe
Nanoszenie lic na tarcze znakéw powinno sie wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta
zastosowanych folii odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich
rodzajow znakow, powinny by¢ doktadnie odttuszczone i odpowiednio przygotowane.
Lica wykonane z folii odblaskowej 2 typu i pryzmatycznej musza posiada¢ zabezpieczone
krawedzie przed penetracja zanieczyszczen poprzez zabezpieczenie, chemiczne ($rodek
chemiczny kompatybilny z rodzajem folii) lub poprzez naklejenie naddatku folii transparentne;.
Zastosowana do wykonania lic znakéw folia odblaskowa powinna wykazywaé petne zwigzanie z
tarczg znaku przez caty deklarowany przez producenta okres trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg
nie doklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawianie lica znaku na krawedziach lub na
powierzchni tarczy znaku.
Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwi¢ jej odigczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.
W kazdym przypadku, zastosowane folie powinny by¢ chemicznie kompatybilne, aby nie
zmniejszy¢ wymaganego okresu trwatosci znaku, ktory wynosi:

- 10 lat dla lic wykonanych z foli typu 2
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Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne
nierownosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zarowno na powierzchni jak i obrzezach tarczy znaku.

Znaki konwencjonalne z grupy A, B, C, D wykona¢ w technologii sitodruku. W szczegdlnosci dla
tablic typu E i F wykonanych z folii 2 typu wymaga sie zastosowanie technologii wykonania lica na
bazie biatej foli odblaskowej z naniesiong transparentng folig ploterowa.

Do znakéw wykonywanych z folii pryzmatycznej wymaga sie zastosowanie technologii wykonania
lica na bazie folii odblaskowej z naniesiong transparentng folig ploterowa.

Nie dopuszcza sie klejenia tarcz znakéw z kawatkéw folii nieuzasadnionych technologicznie (np.
szerokos$¢ rolki i wielkos¢ znaku).

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych
niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku — w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak powinien by¢ niezwtocznie wymieniony.

W znakach drogowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu fuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.8.2 Znaki aktywne

Znaki aktywne sg urzgdzeniami bezpieczehstwa ruchu instalowanymi w miejscach szczegolnie
niebezpiecznych a zarazem sg to wraz ze sterownikami urzgdzenia elektroniczne i wobec
powyzszego muszg posiada¢ dokumentacje techniczno-ruchowg dla kazdego rodzaju znaku.

W celu zapewnienia mozliwie najwiekszego stopnia niezawodnosci pracy znakéw aktywnych znaki
aktywne powinny byé wykonane na ,obwodach drukowanych” z laminatéw dwustronnych,
posiadajgcych metalizacje otworéw. Plytki obwodow drukowanych musza by¢é zabezpieczone
przed wplywami atmosferycznymi hermetyczng zalewa epoksydowqg aplikowang po wlutowaniu
wszystkich elementéw elektronicznych w tym takze diéd. Kazdy rysunek znaku ze wzgledéw
bezpieczenstwa musi by¢ wykonany z co najmniej dwdch rzedow diéd o niezaleznych obwodach
swiecenia. Uktad sterujacy cyklem swiecenia znaku aktywnego powinien umozliwia¢ zmiane tego
cyklu, bez koniecznosci demontazu sterowania lub znaku.

Znaki zainstalowane pracujgce w cyklu catodobowym powinny by¢ wyposazone w automatyczny
regulator, ktory przy natezeniu oswietlenia zewnetrznego mniejszym niz 50 Ix redukuje moc
Swietlng znaku ok. 70% - 80% mocy znamionowe;j.

Znaki aktywne muszg posiada¢ odpowiedni kat ustawienia w ptaszczyznie pionowej i poziomej,
posiada¢ odpowiednig moc swietlng i odpowiednig czestotliwo$¢ btysku.

Zasilanie znakéw moze by¢ nastepujace:

- z baterii stonecznej,

Znaki aktywne powinny posiadac konstrukcje wsporcze spetniajgce wymagania konstrukcji z fatwo
zrywalnymi ztaczami. Zaleca sie stosowanie fatwo zrywalnych lub fatwo roztagcznych przekrojéw,
ztaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych od 0,15 do 0,20m
nad powierzchnig fundamentu. Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob
ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikow drogi. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnié
mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

W ramach niniejszego zadania zastosowany bedzie znak aktywny D-6

Znak D - 6 - przejscie aktywne z lampami ostrzegawczymi usytuowany nad jezdnig o nastepujacej
budowie:

- wykonany z blachy stalowej 2 mm,

- szczelnego kasetonu malowanego w kolorze szarym,

- lico znaku jak i zétte tto wykonane z folii pryzmatycznej,

- konstrukcja zamknieta skrzynkowa,

- elementy emitujgce Swiatto — lampy ostrzegawcze z wktadem LED (zotte),
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- sposob pracy — pulsowanie lamp,

- konstrukcja wsporcza — wysiegnikowa umozliwia zamocowanie znaku wraz z lampami
ostrzegawczymi oraz baterii stonecznej.

Fundament pod konstrukcie o wym. 0,7 x 0,7 x 1,8 m jest betonowym elementem
prefabrykowanym.

2.8.3. Stupki przeszkodowe U-5

W przypadku stupkow przeszkodowych zespolonych ze znakiem C-9 , zamontowanym na stupku,
usytuowanych przy przejsciach dla pieszych tarcza znaku nie moze sie znajdowac¢ w przedziale
wysokosci 1,2 — 1,8m.

2.8.4. Nadawanie znakom cech indentyfikacyjnych

Kazdy znak przeznaczony do montazu musi mie¢ na tylnej stronie tarczy naniesione w sposéb

trwaty i czytelny nastepujace informacije:

a) date produkcji znaku

b) nazwe lub znak handlowy wykonawcy znaku

c) nazwe lub znak handlowy producenta uzytej folii odblaskowej

d) typ uzytej folii

e) okres gwarancji odpowiedni do typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy znaku (tj. 7.
10 lub 12 lat)

f) nazwe wiasciciela — GDDKIA O/Warszawa

Napisy muszg by¢ wykonane w sposéb trwaly i czytelny w normalnych warunkach przez caty okres

uzytkowania znaku.

2.8.5. Stupki prowadzace
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu stupkéw prowadzacych i hektometrowych sa:

- stupki prowadzace z tworzyw sztucznych — U-1a,

- elementy odblaskowe,
Wymagania ogolne oraz lokalizacja dla stupkéw prowadzacych oraz znakow hektometrowych
zostaty okreslone w ,Warunkach technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzgadzen
bezpieczehstwa ruchu drogowego i warunkach ich umieszczania na drogach”.
Na drodze przewiduje sie ustawienie po prawej stronie jezdni stupkéw prowadzgcych
uzupetnionych o informacje o kilometrze i hektometrze drogi bezposrednio umieszczonych w
poboczu.

2.9.1. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i skladowania
zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robaot.

Odpowiedzialnos¢ za wady materiatdw powstate w czasie przechowywania i skladowania ponosi
wykonawca.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiatow dziatajgcych
korodujgco i warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet
Wykonawca oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- zurawi samochodowych o udzwigu do 8 t

- koparki do wykonania wykopéw przestrzennych

- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym

- srodkéw transportowych do przewozu materiatow

- przewoznych zbiornikow na wode

- sprzetu spawalniczego
Sprzet stosowany przy wykonywaniu oznakowania pionowego wymaga zatwierdzenia przez
Inzyniera.
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4. Transport

Wykonawca zapewni wszelkie srodki i warunki techniczne zabezpieczajgce elementy oznakowania
pionowego przed uszkodzeniem podczas transportu i montazu. Montaz oznakowania na drodze
nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami bezpieczenstwa i
organizacji ruchu, pod nadzorem osob posiadajgcymi odpowiednie uprawnienia.

5. Wykonanie robét

Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami

nastepujace projekty:

— Projekt fundamentéw i konstrukcji wsporczych dla znakéw drogowych wg statej organizacji
ruchu

— Projekty szczegétowe tablic drogowskazowych typu ,E” wg statej organizacji ruchu

— Projekt statej organizacji ruchu w przypadku uptywu terminu waznosci dokumentacji

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyc:

— - lokalizacje znaku tj. jego pikietaz

— - odlegtos¢ krawedzi znaku od krawedzi korony drogi, jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju

— - wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie

odbioru rob¢t istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

5.2. Lokalizacja znakéw

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinna by¢ zgodna z dokumentacjag projektowg oraz
z Zalgcznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczehstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia
23 grudnia 2003 r., poz. 218) — ,Szczegdétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”

Na odcinkach drég z poboczami pionowag krawedz znaku (wewnetrzng w stosunku do drogi) nalezy
odsunaé na zewnatrz krawedzi korony drogi na odlegtos¢ nie mniejszg niz 0,5 m. W polu
widocznosci znaku nalezy usung¢ gatezie.

Wysoko$¢ umieszczenia znakodw, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi
znaku powinna wynosi¢ 2,0 m. Przy wystepujacym ruchu pieszym znaki nalezy lokalizowa¢ w
miare mozliwosci na istniejgcych stupach oswietleniowych lub innych na wysokosci 2.2 m. W
przypadku braku takiej mozliwosci stosowac konstrukcje nie zajmujgce chodnika np. wysiegniki.
Decyzje podejmie Inzynier.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Wykop pod fundament powinien by¢é wykonany wiertnica mechaniczng (hydrauliczna, elektryczna)
i posiada¢ takag gtebokosé, aby spod fundamentu znajdowat sie ponizej granicy przemarzania
gruntu ale nie mniej niz 1,1 m. Przy wykonywaniu fundamentéw pod wieksze znaki np.typu E
gtebokos¢ fundamentu winna by¢ nie mniejsza niz 1,2m.

Srednica wykopu powinna byé dostosowana do typu konstrukcji wsporcze;.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane bezposrednio przed wykonaniem fundamentu aby
unikng¢ obsuwania gruntu, naptywu wody gruntowe;.

Wykopy przestrzenne wykonywane koparkg pod fundamenty np. bramownic, wymagajace
naruszeniastruktury gruntu (rozkopy) nalezy zabezpieczy¢é przed naptywem wod opadowych.
Naruszony grunt rodzimy na spodzie wykopu nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B-15. Plaszczyzny boczne fundamentu stykajgce sie z gruntem
nasypowym nalezy zabezpieczyc¢ izolacja.

Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypywac¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.
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Przy ustawianiu znakoéw pionowych wzdtuz odcinkéw, na ktérych mogg wystepowac kable, roboty
ziemne zwigzane z wykonywaniem dotéw pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakow nalezy
prowadzic recznie.

5.4. Lokalizacja znakéw w miejscach o szczeg6lnym zagrozeniu dla brd

Konstrukcje wsporcze oznakowania zlokalizowane w miejscach szczegdlnie niebezpiecznych jak:
zewnetrzne strony fukow, wloty drog itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom bezpieczenstwa
biernego zgodnie z normg EN 12767.

Poza znakami aktywnymi dodatkowo znaki zlokalizowane w km 0+120 P — tabl.E-1, 0+270P-
tabl.LE-2, w km 4+375L - tabl.E-1, nalezy wykona¢é na podporach tatwo zrywalnych na
konstrukcjach wsporczych.

5.5. Widocznos¢ znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:

— w rejonie skrzyzowan sprawdzi¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widocznosci
na wlotach gtéwnych i podporzadkowanych;

— sprawdzi¢, czy znaki istniejgce nie zastaniajg lub nie sg zastaniane przez znaki nowe, a w razie
koniecznosci dokona¢ korekty ich lokalizacji;

— dokona¢ wyciecia gatezi, jezeli powodujg zastoniecie znaku.

5.6. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SS

lub wskazaniami Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— - odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1°,

— - odchytka od wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

— - odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi korony drogi, jezdni utwardzonego
pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm

5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w sposob
uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot. Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku
konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty czas
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementow ztagcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac¢ peing integralnosé podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegolnosci — zaden z segmentow lub elementéw tarczy nie moze
sie od niej odigcza¢ w sposob powodujacy zagrozenie na niebezpieczenstwo i szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy
bezposrednio przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwatlos¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢é wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy petng czytelnos¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.
Wymagane okresy trwatosci znakow;

- 10 lat dla znakéw z licami z foli typu 2
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5.9. Przeswietlony znak D-6 z pulsatorem na wysiegniku.

5.9.1. Montaz fundamentéw prefabrykowanych i wykonanie ewentualnie fundamentu
indywidualnego

Fundament prefabrykowany powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu
B10 speftniajacego wymagania PN-88/B-06250 lub ubitego zwiru spetniajagcego wymagania PN-B-
11111.

Przed zasypaniem fundamentu nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego scianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.
Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500
z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia +2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno byc¢
wykonane z doktadnoscig +10 cm. Wykop nalezy zasypywal ziemig bez kamieni ubijajac jg
warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu min. 0,95 wg BN-72/8932-01.

Wykonanie i montaz fundamentu indywidualnego wylewanego zgodnie z wytycznymi wykonania
montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej lub dostawcy
konstrukcji do znaku D-6.

5.9.2. Montaz stupa pod znak D-6

Przed przystgpieniem do montazu stupa nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementow
taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu, itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktéra w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnic.

Stup ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane fundamenty. Spod stupa
powinien opiera¢ na warstwie betonu B10 wg PN-88/B-06250 grub. min. 10 cm lub na ptycie
chodnikowej o wym. 50x50x7 cm. Podczas podnoszenia stupa nalezy zwrdcié uwage, aby nie
spowodowac odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Nakretki srub mocujgcych stup powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem.

Odchytka osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci stupa.

Po wykonaniu robot montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkéw uzupemic powioki.

5.9.3. Montaz znaku D-6
Znak D-6 montowac nad przejsciem dla pieszych na wysiegniku przegubowo, dolna krawedzi znaku
min 5.0 m od nawierzchni drogi

5.9.4. Montaz baterii stonecznej
Baterie stoneczne nalezy zamontowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania ogolne pkt. 6.

6.1. Badania materiatéw
Przed przystgpieniem do wykonania robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi Aprobaty
Techniczne i deklaracje zgodnosci z przedmiotowymi normami

6.2. Badania w czasie wykonywania roboét

6.2.1. Badania materialéw w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosSci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 1.

Tabl.1.Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych
przez producentéw
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Ocena wynikow

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan badan

badania

1 . | Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym
Sprawdzenie od 5 do 10 badan okiem. Do ew. sprawdzenia

) - z wybranych . ., . ,
powierzchni | |osowo elementow gtebokosci wad uzyé dostepnych Wyniki badan

w kazdei narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, powinny by¢
dostarczonejjpartii suwmiarek, mikrometréw itp. zgodne_z _
Wyrobow liczacei Przeprowadzi¢ uniwersalnymi wymaganiami
2 | Sprawdzenie y acel przyrzadami pomiarowymi lub punktu 2

do

wymiarow 1000 elementéw

sprawdzianami liniatami, (
np.przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

zgodnos$¢ wykonania znakow pionowych z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary,
wysokos$¢ zamocowania znakoéw),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2i 5,

prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,

poprawnos¢ wykonania fundamentow,

poprawnos¢ ustawienia stupkéw, konstrukciji wsporczych i konstrukcji bramowych,

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych nalezy:

przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazde;j
strony) doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwaciji i
pomiarow,

ogledziny ztgczy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do
4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.7, powinny by¢
naprawione powtérnym spawaniem.

6.3. Kontrola po ustawieniu znakow
Po ustawieniu znakéw drogowych kontroli podlegajg nastepujace elementy:
Znaki konwencjonalne:

lica znakow - okreslenie wspotrzednych chromatycznosci i wspétczynnika B dla poszczegdlnych
koloréw (bez koloru czarnego) - wykonaé kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D,
E, F. Dokonac trzech pomiaréw na badanym znaku,

tyt znakéw (dla powtok kryjacych) - okreslenie wspotrzednych chromatycznosci i wspoétczynnika 3
dla koloru szarego - wykona¢ kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F.
Dokonac trzech pomiaréw na badanym znaku

widocznos¢ i odblaskowos¢ znakéw w nocy okreslona reflektometrem — dokonacé trzech pomiarow
na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F.

Sprzet pomiarowy ( kolorymetr oraz refllektometr ) musi posiada¢ wazna legalizacje.
Wspoitrzedne chromatycznosci punktdw naroznych oraz wartos¢ wspotczynnika luminacji3 dla:

koloréw —biatego, zottego, czerwonego, zielonego,niebieskiego i pomaranczowego obowigzujg
zgodnie z tabelg nr 1.3 - Zatacznik nr 1 do” Szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach” (D.U.R.P. zatacznik do nru 220,poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 roku)

koloru szarego obowigzujg zgodnie z tabelg nr 1.4 - Zatgcznik nr 1 do” Szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
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i warunkow ich umieszczania na drogach”(D.U.R.P. zatacznik do nru 220,poz 2181 z dnia 23
grudnia 2003 roku)

7. Obmiar robot.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) ustawienia podpory znaku, zamocowanie tarczy znaku lub
zamocowanej tablicy drogowej lub urzadzenia bezpieczenstwa ruchu oraz 1 kpl (komplet)
ustawionego znaku podswietlanego D-6 wraz z pulsatorem i konstrukcjg wsporczg z wysiegnikiem.

1 kpl (komplet) oswietlenia drogowego typu LED zgodnie z pkt 2.9 specyfikacji techniczne;.

8. Odbiér Robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST jezeli wszystkie badania i
pomiary wg pkt. 6 niniejszej SST daty pozytywne wyniki.

8.1. Odbior ostateczny

Odbior ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu robdét, na podstawie

wynikéw pomiaréw i badanh jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

a) Dokumentacje Projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

b) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

c) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw .

d) Woyniki pomiaréw kontrolnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.

e) Aprobaty Techniczne i certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow z SST i ew. PZJ.

f) Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami, w szczegdlnosci z naniesionymi
aktualnymi pikietazami ustawionych znakow.

g) Projekty tablic E-1,E-2 o konstrukcji panelowej z podziatem na panele w skali 1:20 aktualnie
wykonanych i ustawionych na drodze.

h) Tabele z wymiarami pozostatych znakéw E w podziale na grupy.

8.2. Odbioér koncowy

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie Wydtuzonego Okresu Zgtaszania Wad, z
uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.

Wyniki pomiaréw kontrolnych ( koloru i odblasku) musza miesci¢ sie w rozszerzonych polach
tolerancji dla barw wystepujacych na znakach konwencjonalnych oraz kierunku i miejscowosci
zgodnie z wykresem CIE 1931.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Cena jednostki obmiarowe;.

Cena jednostkowa uwzglednia:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— oznakowanie miejsca robaot,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgii,

— opracowanie wymaganych projektéw okreslonych w pkt. 5,

— wyznaczenie lokalizacji,

— wykonanie wykopéw,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,

— wykonanie fundamentéw wraz z pielegnacjq betonu i izolacja,

— wykonanie, dostarczenie, ustawienie elementéw oznakowania pionowego zgodnie z
zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— (ewentualne) wykonanie instalacji podigczeniowej zasilania znakdéw i ich podtgczenia do sieci

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej SST,
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— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej z opracowaniem dokumentaciji.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. EN-12767 Bierne bezpieczenhstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen drogowych —
wymagania wykonawcze i metody badan

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowisk

4. PN-H- Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

1070/02

5. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna, wyzszej jakosci ogélnego przeznaczenia. Gatunki

6. PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie
zmiennych temperatur

7. PN-E-04500 Powioki ochronne cynkowe- zanurzeniowe.

8. PN-H-04623 Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami
nieniszczacymi. Metoda magnetyczna.

9. PN-H-87070 Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowane
10. PN-B-06250 Beton zwykty

11. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowe.

12. PN-B-03215  Kotwy fundamentowe
13. PN-C-81521/  Powioki lakiernicze PN-C-81523
14. PN-H-74200  Rury instalacyjne okragte ocynkowane

10.2. Inne dokumenty

Zatgcznik Nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen
bezpieczehstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia
23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych
i warunki ich umieszczania na drogach”

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatdow drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika
2002 r. poz. 1393.

Pismo Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad nr GDDKIiA-BZ-3-pg-407-93/04 z dnia
2004-09-21 w sprawie , Ujednoliconych Zasad dotyczacych realizacji zadan wynikajacych z
wdrazania na drogach krajowych zapiséw rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach ”
(Dz.U.2003.220.2181).
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D.07.02.02. Stupki prowadzace oraz znaki kilometrowe i hektometrowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z ustawianiem stupkéw prowadzacych oraz znakéw kilometrowych i hektometrowych w
ramach przebudowy drogi krajowej Nr 2, na odcinku Il od km 516+500,0 do km 532+100,0

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robdét zwigzanych z ustawieniem
stupkéw prowadzacych U-1a i U-1b ze znakami kilometrowych i hektometrowych Iub
samodzielnych na poboczach i pasie dzielgcym oraz mocowanych barierach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4

Znak kilometrowy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu oznaczenia
przebiegu drogi i wskazania jej kilometrazu narastajgco od poczatku do konca drogi. Znak
kilometrowy ma posta¢ cyfry naklejonej lub namalowanej w dolnej czesci stupka prowadzacego
nad cyfrg oznaczajaca hektometr.

Znak hektometrowy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu uscislenia
przebiegu drogi oraz utatwienia lokalizacji elementéw sktadowych drogi podlegajacych ewidenc;ji
drég oraz lokalizacji zdarzen drogowych. Znak hektometrowy ma posta¢ cyfry naklejonej lub
namalowanej w dolnej czesci stupka prowadzacego.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot
Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogodlne" pkt. 2.

2.1. Stupki prowadzace U-1ai U-1b
Stupki moga by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych, jak polichlorek winylu, polietylen, kopolimery
itp.
Rozrézniamy dwa rodzaje stupkow prowadzacych:

— U-1a — umieszczane samodzielnie na poboczu

— U-1b — umieszczane nad bariera ochronng
Stupki w przekroju majg ksztatt trapezu o wymiarach zgodnie z zatacznikiem Nr 4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakdéw i sygnatdw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —
,Szczegodtowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach”. Na stupkach umieszcza sie elementy odblaskowe réwnoboczne o
szerokosci 4cm i wysokosci 20cm, barwy czerwonej po prawej stronie jezdni i barwy biatej po lewe;j
stronie jezdni.
Wysokos¢ stupkéw:

— U-1a-100cm — nad powierzchnie pobocza

— U-1b -40cm — nad barierg
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Stupki prowadzace umieszcza sie po obu stronach jezdni w odlegtosci 1,0m od krawedzi jezdni,
pasa awaryjnego postoju lub pobocza twardego.

Kazdy stupek powinien byC zaopatrzony w gumowy Kkotnierz ochronny, umieszczany przy
podstawie stupka, utatwiajgcy koszenie trawy.

Zaleca sie, aby stupek z tworzywa sztucznego byt typu uchylnego (z przegubem).

2.2. Cyfry i znaki do naklejania
Znak kilometrowy i hektometrowy stanowi cyfra barwy czarnej, umieszczang bezposrednio na
powierzchni stupka. Cyfry znakéw hektometrowych moga by¢ wykonane z folii odblaskowej typu 2
samoprzylepnej, posiadajgcej Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM
Na stupkach U-1a oznakowanie ma nastepujacq forme:

— znak hektometrowy stanowi cyfra o wysokosci 102mm

— znak kilometrowy i numer drogi stanowi cyfra o wysokosci 42mm,

— tto pod numer drogi o wysokosci 60mm
Na stupkach U-1b oznakowanie kilometrowe i hektometrowe jest wysokosci 42mm.
Szczegotowe rozmieszczenie, ksztatt oraz czcionka cyfr zgodnie z zatgcznikiem Nr 4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakdéw i sygnatdw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —
»SzCczegbtowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach”

2.3. Znak kilometrowy samodzielny

Do wykonania znakéw kilometrowych U- stosuje sie nastepujgce materiaty:
— tabliczki znaku,

— elementy potaczeniowe tabliczki ze stupkiem,

— stupki,

— cyfry do naklejania na tabliczki,

— farby.

2.3.1. Tabliczka znaku kilometrowego

Tabliczka znaku kilometrowego powinna mieC ksztatt prostokata wedtug wzoru podanego w
Zatgczniku 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia
23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegdtowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”. Tabliczka znaku kilometrowego moze
by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej. Minimalna grubosé powtoki cynkowej powinna PN-
EN ISO 1461.

Dopuszcza sie wykonanie tabliczki z innego tworzywa trwatego pod warunkiem akceptacji
Inzyniera.

Tarcza tabliczki musi by¢ réwna i gtadka, bez odksztatcen, wgie¢, lokalnych wgniecen lub
nierdwnosci itp.

Krawedzie tarczy tabliczki muszg by¢ réwne i nieostre. Wszelkie znieksztatcenia krawedzi tarczy
tabliczki powstate w procesie technologicznym wytwarzania tabliczki - muszg by¢ usuniete.
Tabliczki znakow kilometrowych powinny by¢ sktadowane w  pomieszczeniach suchych, w
warunkach zabezpieczajacych je przed korozja, uszkodzeniem i zabrudzeniem.

2.3.2. Elementy do potaczenia tabliczki znaku kilometrowego ze stupkiem

Zaleca sie aby element potagczeniowy byt z blachy stalowej ocynkowanej wg PN-H-92125 [ub
bednarki stalowej ocynkowanej wg PN-H-92325, grubosci co najmniej 1 mm. Elementy
potgczeniowe powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbéw. Sruby, nakretki i podktadki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-82054-03, PN-M-
82054-09 i PN-M-82006.
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Dopuszcza sie wykonanie elementu do potgczenia tabliczki ze stupkiem z innego tworzywa
trwatego, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.3.3. Stupki do znakéw kilometrowych

Stupki do samodzielnego umieszczania znakéw kilometrowych powinny by¢ stupkami metalowymi
barwy szarej, Srednicy okoto 60 mm i wysokos$ci okoto 150 cm. Dopuszcza sie wykonanie stupka z
innego materiatu, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Stupki nalezy wykonywac¢ z rur stalowych ocynkowanych, odpowiadajgcych wymaganiom PN-H-
74219, PN-H-74220] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera, ze stali w gatunkach
dopuszczonych przez PN-H-84023-07 lub inne normy.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rury nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zawalcowan i naderwan. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenie od prostej
nie powinno przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Gorny otwér rury powinien byé zabezpieczony przed mozliwoscig przedostawania wilgoci do
wnetrza rury, np. przez jego zaspawanie.

Do malowania lub uzupetniania powierzchni malowanych na stupkach prowadzacych wzglednie na
elementach metalowych jak tabliczkach umieszczanych na stupkach mozna stosowac farby,
emalie i lakiery, np. olejne, olejno-zywiczne, akrylowe, ftalowe, syntetyczne, farby proszkowe
epoksydowe itp.

Farba powinna spetnia¢ warunki dobrej przyczepnosci do malowanego podtoza i nieuszkadzania
malowanej powierzchni (dobrej reakcji tworzywa na farbe lub rozpuszczalnik w niej zawarty).

Rury nalezy sktadowaé¢ w wigzkach, luzem wzglednie w opakowaniu dostawcy w miejscach
suchych, w warunkach zabezpieczajacych je przed korozja, uszkodzeniem, zabrudzeniem.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 Wymagania ogoélne" pkt 3.

3.1. Sprzet do ustawiania stupkow znakéw kilometrowych i hektometrowych
Wykonawca przystepujgcy do ustawiania stupkéw prowadzacych i krawedziowych oraz znakow
kilometrowych i hektometrowych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu, w zaleznosci od sposobu mocowania stupkéw:

- wiertnice do wykonywania dotow pod stupki,

- drobny sprzet pomochiczy do montazu,

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt. 4.

4.1. Transport materiatow

Transport materiatow z tworzyw sztucznych (stupkéw) moze by¢ dokonany dowolnym sSrodkiem
transportu, w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem.

Drobne materiaty, jak folie samoprzylepne, elementy odblaskowe, farby itd. nalezy przewozi¢ w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.1. Wykonanie wykopow pod stupki

Przed przystgpieniem do Robo6t nalezy wyznaczyé lokalizacje stupka na podstawie Dokumentacji
Projektowej lub ST, przy uwzglednieniu postanowien Zatgcznika Nr 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegdtowe warunki techniczne dla
urzadzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”
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Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20+30 cm wieksze od wymiarow
stupka, a gtebokos¢ uzalezniong od wysokosci stupka. Doty pod stupki mocowane na powierzchni
pobocza gruntowego nalezy dostosowaé do konstrukcji mocujgcej stupki.

Doty mozna wykonywac recznie, wiertnicg lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.2. Osadzenie stupkow

Osadzenie dostarczonych gotowych stupkéw w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno

uwzgledniac:

- wilasciwe ustawienie stupka, zgodne z postanowieniami Zatgcznika Nr 4 do rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczego6towe
warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania
na drogach”,

- zachowanie $cisle pionowej pozycji stupka,

- wypetnienie otworu zageszczonym gruntem, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien
by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

Kazdy stupek powinien byC zaopatrzony w gumowy Kkotnierz ochronny, umieszczany przy

podstawie stupka, utatwiajgcy koszenie trawy.

5.3 Ustawienie stupkéw prowadzacych

Ustawienie stupkéw prowadzacych samych lub ze znakami kilometrowymi i hektometrowymi

obejmuje:

- wykopy (doty) pod stupki, wedtug wymagan punktu 5.1,

— o0sadzenie stupkow w dotach lub na powierzchni poboczy, wedtug wymagan punktu 5.2,

- umieszczenie cyfry znaku kilometrowego, hektometrowego lub numeru drogi w sposéb ustalony
w Zatgczniku Nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z
dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegdtowe warunki techniczne dla urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”.

— po wykonaniu telefonicznej linii alarmowej na najblizszym stupku hektrometrowym umiescic
symbol oznaczajacy kolumne alarmowg

5.4. Ustawienie znakéw kilometrowych samodzielnych

Ustawienie znakow kilometrowych samodzielnych obejmuje:

- wykopy (doty) pod stupki, wedtug wymagan punktu 5.1,

- osadzenie stupkow w dotach lub na powierzchni poboczy, wedtug wymagan punktu 5.2,

- zamocowanie tabliczki do stupka.

Tabliczke nalezy przymocowac¢ do stupka w sposob przewidziany przez konstrukcje elementu
potgczeniowego.

Krawedz dolna tabliczki znaku kilometrowego powinna znajdowac¢ sie w odlegtosci 1,0 m nad
powierzchnig pobocza, lewa krawedz boczna - w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi jezdni, a cyfra
(liczba) kilometrazu powinna by¢ widoczna od strony nadjezdzajgcych pojazdéw, zgodnie z
Zatgcznikiem 4.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do Robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzyniera:

- Aprobaty Techniczne na materiaty,

- Swiadectwo jakosci lub deklaracje zgodno$ci, wydane przez producenta materiatow.
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6.2. Badania w czasie wykonywania Robot

W czasie wykonywania Robét nalezy zbadac:

- zgodnosc¢ ustawienia stupka lub znaku z Dokumentacjg Projektowa, ST i w Zatgczniku Nr 4
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych
warunkéw technicznych dla znakow i sygnatdbw drogowych oraz urzgadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia
2003, poz. 218) — ,Szczegotowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach” w zakresie lokalizacji wzdtuz drogi i w jej
przekroju poprzecznym,

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow zgodnie z punktami 2 i 5,

- prawidtowosé osadzenia stupkdéw w dotach lub na powierzchniach poboczy, zgodnie z punktem
5,

- prawidtowosé przyklejenia symboli znakéw kilometrowych lub hektometrowych do stupkow.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowag jest 1 szt. (sztuka) znaku.

8. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkciji

— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie dotéw,

— o0sadzenie stupkow, z wypetnieniem otworu gruntem razem z zageszczeniem,
— zamocowanie stupkéw na barierze ochronne;j

— umieszczenie znakow kilometrowych, hektometrowych, numeru drogi,
— badan i pomiary,

— uporzadkowanie terenu robat.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-H-92125 Blacha i tasma stalowa ocynkowana

2. PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana
3. PN-M-82006 Podktadki okragte doktadne

4. PN-M-82054.03 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasno$ci mechaniczne $rub i wkretéw

5. PN-M-82054.09 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasno$ci mechaniczne nakretek

10.2. Inne dokumenty

6. Dz.U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r — Zatgcznik nr 4 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania..
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7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002r. w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 grudnia 2002r. poz.
1393.
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D.07.03.01 URZADZENIA DO REGULACJI RUCHU
(SYGNALIZACJA SWIETLNA)

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z demontazem i montazem sygnalizacji Swietinych na skrzyzowaniach i
przejsciach dla pieszych w ciggu drogi krajowej nr 2 w Miasku Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy niniejsza ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu budowe, podigczenie pod napiecie i uruchomienie sygnalizacji Swietinej sterujgcej
izolowanej:
W zakres robdt wchodzi:
a) wykonanie wykopow punktowych pod fundamenty sterownika oraz masztéw typu
MS, MSt, MSOs
b) wykonanie wykopow liniowych plytkich waskoprzestrzennych pod kable zasilajace,
sterownicze, oraz rury ostonowe;
c) utozenie rur AROT DVK @ 110 mm w gotowych wykopach;
d) wykonanie przepustéw kablowych z rur AROT SRS ® 110 mm;
e) utozenie linii kablowych sterowniczych i zasilajagcych w gotowych wykopach i
wciggniecie w rury ochronne;
f) montaz fundamentéw betonowych i zamocowanie na nich masztow MS, MSt. MSOS i
sterownika;
h) zamocowanie listew zaciskowych w masztach MS MSt, MSQOS;;
i) montaz kamer przemystowych
j)  podtaczenie kabli zasilajacych i sterowniczych;
k) zamocowanie konsol na masztach typu MS;
[) ulozenie ptaskownika uziemiajacego w gotowych wykopach pomiedzy masztami i
sterownikiem;
m) zamocowanie latarn sygnalizacyjnych i przyciskow;
n) pomalowanie konstrukcji wsporczych, masztéw i skrzynek;
0) montaz skrzynki pomiarowej i instalacji zasilania sygnalizaciji
p) wykonanie prob montazowych i pomiaréw; uruchomienie sygnalizacii..
r) demontaz istniejacej instalacji sygnalizacji ostrzegawczych
r) demontaz istniejgcych sygnalizacji ostrzegawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sygnalizator - zestaw urzgdzen optyczno-elektrycznych (komor sygnatowych) stuzgcych
do wyswietlania sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

1.4.2. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stuzgce do zamocowania
sygnalizatoréw.

1.4.3. Maszt sygnatowy (MS) - stalowa konstrukcja wsporcza stuzgca do zamocowania
sygnalizatora lub sygnalizatoréw, osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie
prefabrykowanym.

1.4.4. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu
W pozycji pracy.

1.4.5. Kabel sterowniczy - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad ziemia.
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1.4.6. Ustdj - rodzaj fundamentu dla niskich masztéw typu MS.

1.4.7. Sterownik - urzadzenie techniczne zapewniajgce realizacje zatozonego sposobu
sterowania sygnatami Swietlnymi.

1.4.8. Szafa zasilajgco-pomiarowa - urzadzenie elektryczne posiadajace pomiar energii
elektrycznej, bezposrednio zasilajgce sterownik.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.1. Materialy podstawowe

Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaniu sygnalizacji sterujacej izolowanej wg
niniejszej

SST sa:

21.1. Sterownik zaprogramowany, wykonany na zamaéwienie.

2.1.2. Fundament masztu MS, MSt. MSQOS, i sterownika.

21.3. Maszt MS, MSt i MSOs

21.4. Konsola

21.5. Listwa zaciskowa

2.1.6.Kabel zasilajacy YKY 5 x 6 mm?, YKY 3 x 2,5 mm?, sterowniczy typu YKSY 48 (24)x1,5
mm? akomodacyjne: typu YSTYekoy 10 x 2,5 mm?’ i koncentryczne 75 Ohm oraz przewdd

DY 1,5 mm®i DY 4,0 mm’,

21.7. Plaskownik stalowy ocynkowany FeZn 25x4 mm.

2.1.8. Latarnie sygnalizacyjne o srednicy soczewek 200 i 300 mm (LED).

2.1.9..Rura ostonowa AROT SRS ® 110 mm i DVK ® 110 mm

2.2. Materialy budowlane
2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”
2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmiennos$¢ uktadu. Szalowanie powinno byé
skonstruowane w sposéb umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem
masg betonowg szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowej konstrukcji.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera,
lecz nie nizsza niz klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1,
wedtug PN-88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp | Wiasciwose Wartos¢
1 Wytrzymatos$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie, Mpa 30
2 Nasigkliwos¢ betonu, % 5
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| 3 | Odpornos$c¢ betonu na dziatanie mrozu, stopiert mrozoodpornosci F 50

Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu
powinien by¢é cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajgcy wymaganiom PN-88/B-30000
[6]. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-
88/6731-08 [21] i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych
pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [4].
Woda powinna by¢ odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [7].

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych
rodzaju domieszek, ich dobdr powinien byé dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250
[3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku ,3”,
odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04 [22].

2.3.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03 [20].

2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty wysiegnikowe zaleca sie stosowanie fundamentéow prefabrykowanych wedtug
ustalen dokumentacji projektowej. Ogdélne wymagania dotyczace fundamentdw konstrukcji
wsporczych okreslone sg w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy
wykonac zabezpieczenie antykorozyjne wedtug ST, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed
korozjg konstrukcji betonowych” [32].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace
na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg
wygtadzajacg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.3. Kable
2.4.3.1. Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji swietlnej powinny spetnia¢é wymagania PN-
93/E-90403 [15]. Nalezy stosowaé kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozylowe o
zylach miedzianych w izolacji polwinitowej. Zaleca sie stosowanie kabli 48-zytowych o
przekroju zyt 1,5 mm?>.

2.4.3.2. Kable zasilajace
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Kable zasilajgce szafe pomiarowo-bezpiecznikowg i sterownik powinny spetnia¢ wymagania
PN-93/E-90401 [14]. Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero lub
pieciozylowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt kabli powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowq. Zaleca sie stosowanie kabla o przekroju 6 mm~.

2.4.4. Zrédia swiatta

Zrédtami $wiatta w sygnalizatorach powinny byé specjalne zaréwki do sygnalizacji $wietine;j,
spetniajgce wymagania PN-83/E-06230 [13]. W komorach sygnatowych nalezy stosowac
wktady diodowe LED.

Wktady powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80%, w opakowaniach wg PN-86/0-
79100 [18].

2.4.5. Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacji Swietlnej ruchu drogowego powinny spetnia¢ wymagania
zawarte w Instrukcji o drogowej sygnalizacji Swietlnej [27]. Podstawowym elementem
sygnalizatora jest komora sygnatowa: sygnalizator moze skfada¢ sie z 1 do 4, wyjatkowo z 5
komor sygnatowych.

Dla zapewnienia wiasciwej czytelnosci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory
powinna byc¢ czarna.

Konstrukcja komory powinna umozliwiac:

- ustawienie jej pod katem w ptaszczyznie pionowej i poziomej,

- potgczenie kilku komoér w zestawy.

Ponadto zaleca sie, aby w komorach sygnatu czerwonego istniata mozliwo$¢ zastosowania
dwdch zarowek potaczonych rownolegle lub zaréwki dwuwtoknowe;j.

Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne ostaniajgce je przed kurzem, opadami
atmosferycznymi i podgladem ze strony innych uczestnikow ruchu, dla ktérych dany sygnat
nie jest przeznaczony. Zaleca sie, aby wystajaca cze$¢ daszka miata dlugos¢ co najmniej 200
mm. Zaleca sie stosowanie soczewek przeciwodblaskowych. Sygnalizatory powinny by¢
zlokalizowane w stosunku do drogi (ulicy) zgodnie z rysunkiem 1.

Widok sygnalizatora
Z boku
5:10°
Rzut z gory
ustawienia
sygnalizatora

;raweZnik

o
i
0O$ jezdni

w
1
—
[en]
o

2,0+27m

@1

y Jezdnia _, 1 Kraweznik__,]
05+20m 05+20m

1

4,5+55 m

25 2,711{

Przekréj poprzeczny ulicy
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Rys. 1. Zasady umieszczania sygnalizatorow w przekroju poprzecznym drogi (ulicy)
2.4.6. Konstrukcje wsporcze
2.4.6.1. Ogolne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych

Sygnalizatory nalezy mocowac na konstrukcjach wsporczych, ktére powinny by¢ usytuowane
poza jezdnig drogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wyodrebnionej z jezdni przy
pomocy kraweznikow. Sygnalizatory moga by¢ umieszczane obok jezdni i nad jezdnia.
Dopuszcza sie mocowanie sygnalizatorow zaréwno do specjalnie ustawionych masztow jak i
do istniejacych elementdow wsporczych, np. stupow, masztéw oswietleniowych, $cian
budynkow itp. Konstrukcje wsporcze sygnalizatoréw powinny by¢ stabilne i zapewniac
umieszczenie urzadzen wyswietlajgcych w stosunku do drogi zgodnie z rysunkiem 1.

2.4.6.2. Maszt sygnatowy (MS)

Maszt sygnatowy nalezy wykonywaé ze stali rurowej R 35 wedtug PN-80/H-74219 [16] o
Srednicy 108 mm i dtugosci 3 m. W czesci podziemnej maszt powinien mie¢ dodatkowg rure
tej samej $rednicy o dtugosci 0,5 m przyspawang pod katem 45° dla wprowadzenia kabli.

W gérnej czesci maszt powinien posiada¢é wywiercone otwory do mocowania konsol i
przepuszczenia przewodow oraz Srube do podigczenia przewoddéw ochronnych, w swej
srodkowej czesci posiada¢ wneke przystosowang do montazu listwy zaciskowej i zamykang
szczelnie ostona.

Wszystkie krawedzie masztu powinny by¢ sfazowane lub zabezpieczone wktadkami z
tworzywa sztucznego aby wyeliminowac¢ uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciggania i
pbzniejszej pracy.

Powierzchnia masztu powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg trzema warstwami farb:
antykorozyjng, podkfadowa i nawierzchniowa. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru
szarego.

2.4.6.3. Maszt sygnatowy wysiegnikowy (MSt, MSOs$, MScam)

Maszt sygnatowy wysiegnikowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. Maszt

powinien spetnia¢ nastepujgce warunki wytrzymatosciowe i funkcjonalne:

- przenosiC obcigzenia wynikajace z zawieszenia sygnalizatoréw i wysiegnika oraz parcia
wiatru dla Il i Ill strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [10],

— zapewniC zawieszenie sygnalizatoréw nad jezdnig z zachowaniem skrajni, wedtug rys. 1,

- by¢ dostosowany do potaczenia z fundamentem prefabrykowanym,

- w swej dolnej czesci posiadaé wneke przystosowang do montazu listwy zaciskowej i
zamykang szczelnie ostong,

— umozliwia¢ obrot wysiegnika wokot swojej osi,

- wysiegnik powinien stanowi¢ odrebny element, montowany po ustawieniu masztu,

- elementy wewnetrzne masztu i wysiegnika, w ktére wciggane sag kable i przewody, nie
powinny mie¢ ostrych krawedzi,

- wszystkie powierzchnie metalowe powinny by¢é zabezpieczone przed korozjg jak dla
masztu typu MS.

Sktadowanie masztéw wysiegnikowych powinno odbywac sie na wyrdwnanym podtozu
W pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna sosnowego.

2.4.7. Konsole

Konsole powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i zapewnia¢ trwate
potgczenie sygnalizatorow z konstrukcjami wsporczymi. Elementy potaczeniowe konsol
powinny by¢ tak uksztattowane, aby dokfadnie przylegaly do konstrukcji wsporczej (masztu
MS lub MSt) i sygnalizatora oraz zapewniaty odpowiedni wysieg.

Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne konsol powinny by¢ zabezpieczone powlokami
antykorozyjnymi.
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2.4.8. Listwy zaciskowe

Listwy zaciskowe dla masztow typu MS i MSL nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg

projektowa. Listwy zaciskowe powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- powinny posiada¢ zaciski na napiecie 500 V przystosowane do podigczenia dwéch zZyt
kabla lub przewodow o przekroju 1,5 mm? w ilosci przekraczajacej liczbe zyt kabla uzytego
w danym rozwigzaniu,

— zaciski powinny by¢ montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na
zmiany temperatury i umiarkowane udary mechaniczne,

- konstrukcja listew powinna by¢ dostosowana do wymiaréw masztéow typu MS lub MSt i
zapewniac¢ wygodny ich montaz i dostep do stykow.

2.4.9. Ostona listwy

Ostona listwy zaciskowej powinna zamyka¢ szczelnie wneke z listwg. Ostone nalezy wykonac¢
ze stali R 35 wedtug PN-80/H-74219 [16] koloru szarego, z brzegami zabezpieczonymi
uszczelkg gumowa.

2.4.10. Sterownik

Sterownik powinien zapewnia¢ petng realizacje zadah przewidywanych w programie
sygnalizacji przy zachowaniu warunkéw bezpieczehstwa ruchu drogowego. Urzadzenie to
powinno by¢ niezawodne, proste w oprogramowaniu i fatwe w eksploatacji, posiadaé solidna,
nierdzewng obudowe i zamki zabezpieczajgce przed wtamaniem. Zaleca sie wyposazenie
sterownika w dostepne z zewnatrz, ale odpowiednio zabezpieczone przed osobami
niepowotanymi, przetagczniki umozliwiajgce wytaczenie i zatgczenie sterownika, wprowadzenie
go w tryb pracy awaryjnej (sygnat Zzoity migajacy) lub zmiane programu w zaleznosci od
potrzeb.
Sterownik powinien spetnia¢ wymagania okreslone w PN-91/E-05160/01 [12] i Zataczniku do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegoétowych
warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu (Dz. U. Nr 220 poz. 2181).

Sktadowanie sterownika powinno odbywaé sie w zamknietym, suchym pomieszczeniu
zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.11 Kamery przemystowe.

System akomodacji powinien zapewnia¢ dostarczenie do sterownika sygnatéw analogowych,
odpowiednich do typu sterownika. Powinien dziata¢ prawidtowo bez wzgledu na jakos¢ i rodzaj
nawierzchni drogi, zapewnia¢ mozliwos¢ wprowadzenia obszaréw detekcji w dowolnych
miejscach i dowolnej dtugosci, zapewnia¢ detekcje kierunkowg i detekcje kolejki, niezalezng
od predkosci poruszajgcych sie pojazdow. Montaz powinien zapewniaé odpowiednig
sztywnos¢, umozliwiajacq prace kamery przy zmiennych warunkach pogodowych.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji sSwietlnej winien wykazywac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakosé
robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m?h,

- recznego zestawu Swidrow do wiercenia poziomego otworow do srednicy 15 cm,

- sprezarki,

- koparki jednonaczyniowe;j.
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4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

Wykonawca przystepujagcy do wykonania sygnalizacji Swietinej winien wykazacC sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej do samochodu,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce
dla poszczegolnych elementow.

5. Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1. Ogdélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnos$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna byé dobrana w zalezno$ci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca
sie wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [23].

Wykopy pod maszty typu MS nalezy wykonywac¢ recznie, bez zabezpieczenia scian bocznych,
z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny by¢ wykonane bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka
powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykonaé¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zageszczaC ubijakami recznymi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95
wedtug BN-77/8931-12 [24]. Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposob aby nie
spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowac w poblizu lub odwiez¢ poza teren budowy.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentaciji projektowe;j.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie zageszczonego
zwiru. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego S$cianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta
mocujgca.
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Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w
planie powinno by¢ wykonane z dokfadnoscig = 10 cm.

5.4. Montaz masztéw typu MSL (MSOs, MScam)

Przed przystgpieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementéw taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej,
ktorg w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupemic.

Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrocic
uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia elementow lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.
Nakretki srub mocujgcych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone
przed odkreceniem. Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci
masztu.

Po ustawieniu masztu nalezy przystgpic do montazu wysiegnika uzywajac dzwigu i
samochodu z platforma i balkonem.

Wysiegnik powinien by¢ tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odlegtos¢ jego czesci
mocujacej sygnalizator (rzut pionowy na jezdnie) od linii zatrzymania pojazdéw, byta wieksza
lub rowna 10 m, a sygnalizator znajdowat sie nad pasem ruchu, dla ktérego byt przeznaczony.
Po wykonaniu robot montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w
przypadku miejscowych ubytkéw, uzupemni¢ powloke malujgc zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie nalezy malowa¢ w temperaturze otoczenia nizszej
niz 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

5.5. Montaz masztéw typu MS

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to maszty typu MS nalezy ustawia¢ w
wykopie gtebokosci 80 cm na 10 cm warstwie betonu B 10 lub ptycie chodnikowej grubosci 7
cm. Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt nalezy zasypywac ziemig ubijajac jg warstwami co
20 cm. Jezeli maszt zlokalizowany jest w chodniku, to jego gorna czeS¢ podziemna nie
wymaga dodatkowego utwierdzenia. W innych przypadkach nalezy wykona¢ wokét masztu
umochienie warstwg ttucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po ubiciu powinna mieé
grubos$¢ 15 cm, srednice 0,5 m i znajdowac sie na gtebokosci 10 cm od powierzchni gruntu.
Podziemna czes¢ masztu powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie farbg bitumiczng. Maszt
nalezy ustawia¢ tak, aby otwory do mocowania sygnalizatorow wypadaty na odpowiednich
kierunkach, a wychylenie jego od pionu nie przekraczato 0,001 wysokosci masztu.

5.6. Montaz konsol

Konsole nalezy montowa¢ na masztach typu MS, MSL i ewentualnie specjalnych
konstrukcjach przy pomocy przynajmniej 4 srub M 8 zabezpieczonych przed odkreceniem
podkfadkami sprezystymi.

5.7. Montaz listew zaciskowych

W masztach typu MSt i MS listwy zaciskowe nalezy montowa¢ na konstrukcjach, w ktére
wyposazone sg wneki. Montaz polega na ich przykreceniu srubami.

Do =zaciskow, w ktore wyposazone sg listwy, nalezy podtaczy¢ wszystkie zyty kabli
wchodzacych i wychodzacych z masztu oraz przewody odchodzgce od sygnalizatoréw. Zaleca
sie wykonanie trwatego oznakowania poszczegolnych zyt przy podejsciu do zaciskow.

Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed erozjg preparatem typu ,Elektrosol” lub innym o
podobnych wiasciwosciach.

5.8. Montaz oston listew

Ostony nalezy naktada¢ na wneki i mocowac je w zaleznosci od przyjetego rozwigzania.
Ostona po zamontowaniu powinna zabezpieczac listwe przed dostawaniem sie kurzu i wilgoci.
Zaleca sie stosowanie uszczelek wykonanych z poliwinitu.
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5.9. Montaz sygnalizatoréw

Sygnalizatory nalezy montowaé na uprzednio zamocowane do masztéw konsole w sposéb
przewidziany przez wytworce.

Od zaciskow do oprawek zaréwek (wktadéw LED) znajdujacych sie w komorach sygnatowych
nalezy poprowadzi¢ przewody miedziane jednozytowe z izolacjg wzmocniong o przekroju zyty
nie mniejszym niz 1 mm?>. Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji
w trakcie ich przeciggania przez rury i podczas pézniejszej eksploatacji, gdy narazone bedq
na tarcie o krawedzie wewnetrzne konstrukgiji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat od 5° do 10° w
strone jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢c w kierunku
nadjezdzajacych pojazdéw o kat od 5° do 10° w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi
drogi, jak pokazano na rys. 1.

5.10. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [11] i BN-89/8984-17/03 [26].

Kable powinny byé uktadane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢
mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zginac¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

Bezposrednio w ziemi kable nalezy uktada¢ na gtebokosci co najmniej 0,7 m na warstwie
piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm piasku, a nastepnie warstwg gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy ukfada¢ folie koloru niebieskiego (w przypadku kabla koordynacyjnego - folie
koloru pomaranczowego) szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie
do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Nie zaleca sie wcigganie do jednego przepustu
wiecej niz dwdch kabli sterowniczych.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie
wykonywanie przepustow kablowych metodag wiercenia poziomego.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
Zaleca sie przy masztach, szafie zasilajaco-pomiarowe;j i sterowniku; pozostawienie zapasow
eksploatacyjnych kabla dtugosci 3,5 m na kazdym podejsciu.

Kabel sygnalizacyjny powinien zapewniaC dwustronne zasilanie kazdego sygnalizatora,
tworzac petle zaczynajaca i konczacy sie na sterowniku.

Po ulozeniu nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegolnych odcinkéw kabli
energetycznych induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie
moze by¢ mniejsza niz 20 Momow/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzgdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢é w
cm
L Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
p- . , zblizeniu
skrzyzowaniu
1 Kable elektroenergetyczne na napiecie 25 10
Znamionowe
sieci do 1 kV
2 |Kable elektroenergetyczne na napiecie 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
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Kable telekomunikacyjne 50 50

4 Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, 50" 50
gazowe
Z gazami niepalnymi
Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100
Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [17]

7 |Czesci podziemne linii napowietrznych | 80
(ustoj, podpora,

odcigzka)

8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele,
kanaty

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.11. Montaz sterownika

Montaz sterownika nalezy wykonac¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta.
5.13. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji sygnalizacyjnej, moze
by¢ stosowany system TN lub TT.

Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajgcej
szafe zasilajgco-pomiarowa, oraz od warunkéw technicznych przytaczenia wydanych przez
Zaktad Energetyczny.

5.13.1. System TN-C-S

System polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zaktéceniowych
odtgczenie zasilania.

Po’f%czenia te nalezy wykona¢ przewodem miedzianym o przekroju nie mniejszym niz 2,5
mm?~.

Dodatkowo przy szafie pomiarowo-bezpiecznikowej, sterowniku i w najdalej od sterownika
ustawionym maszcie, nalezy wykonac uziomy, ktorych rezystancja nie powinna przekraczac 5
omow.

Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych o 20 mm, nie
krotszych niz 2,5 m, potaczonych bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi sie w szafach i masztach, taczy¢é przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.13.2. System TT

System polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposob
powodujacy samoczynne odigczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych. Zaleca sie
wykonywanie uziomu tasmowego, ukladajagc w jednym rowie z kablem zasilajgcym i
sterowniczym, bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, ktéra nastepnie powinna by¢ wprowadzona
do szaf, gdzie nalezy jg potaczy¢ z zaciskami ochronnymi.

W przypadku masztéw stalowych typu MS i MSt, bednarke nalezy potgczy¢ z masztami przez
spawanie lub za pomocg 2 $rub M 8. Potagczenia te powinny znajdowac sie 20 cm nad ziemiag i
by¢ zabezpieczone farbg bitumiczng. Ewentualne taczenie odcinkéw bednarki nalezy
wykonywac przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i
powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskébw ochronnych do elementéow przewodzqc¥ch dostepnych, nalezy uktadaé
przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm~.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.
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6. Kontrola jakos$ci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno byé zgodne z dokumentacjg
projektowa.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu
wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1], PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢
ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z p. 5.4 i 5.5),

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika wzgledem jezdni,

- prawidtowosci ustawienia sygnalizatorow,

- jakosci potaczen kabli i przewodow na glowicach masztowych i w komorach
sygnalizatoréw,

— jakosci potaczen srubowych masztow, wysiegnikéw, konsol i sygnalizatorow,

— jakosci montazu ostony gtowicy,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakohczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystanciji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) i
rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Sterownik

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzic:

- jakos¢ pofaczen sSrubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja, w rozwigzaniu
bezfundamentowym sprawdzi¢ jako$¢ wykonania ustoju,

— stan powtok antykorozyjnych,

- jakosc potaczen kabli: zasilajacego, sterowniczych i koordynacyjnego.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien
zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potgczen przewoddw
ochronnych, wykona¢ pomiary rezystancji uzioméw oraz pomierzy¢ (przy zerowaniu)
impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci zerowania.
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6.8. Sprawdzenie dziatania sygnalizaciji

Przed witaczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokona¢ sprawdzenia dziatania
sygnalizacji przez:

a) wyswietlanie sygnatu zéttego migajacego przez co najmniej jedng dobe,

b) kontrole poprawnosci dziatania nastepujacych uktadéw nadzorujgcych:

- sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazddw,

- kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

diugosci cyklu i wlasciwych czasow realizacji programow sygnalizacyjnych,

napiecia zasilania,

— pracy zdalnej.

Dziatanie uktadéw nadzorujgcych: sygnaty czerwone, kolizyjnos¢ sygnatéw zielonych oraz
dlugos¢ cyklu, powinno natychmiast wprowadzacC sterownik w tryb pracy awaryjnej w
przypadku zadziatania uktadu wraz z zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w
momencie usuniecia przyczyny.

Uktad nadzorujgcy napiecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia
poza dopuszczalng granice, automatycznie przetgczyé sterownik na zasilanie rezerwowe lub
go wytaczyc.

Uktad nadzorujgcy prace zdalng sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w
potgczeniu ze sterownikiem koordynujacym prace, spowodowac przejScie nadzorowanego
sterownika na prace z programem indywidualnym.

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST nie
zostang zaakceptowane przez Inzyniera.

Wszystkie elementy robodt, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg wykonanych elementow sygnalizacji swietlnej jest :

— 1 m (metr) ukfadania kabli, uzioméw, wykonania przeciskow, wciggania kabli w rury,

— 1 m® (metr sze$cienny) wykonania i zasypania wykopu,

— 1 szt. (sztuka) montazu zlgcza, odgromnika, sterownika, masztow, konstrukcji wsporczych,
konsol sygnalizacyjnych, latari sygnalizacyjnych, konstrukcji wysiegnikowych, kamer,
wykonania obrobki kabli, podtaczenia przewoddw, pomiaru sygnalizacji, badania kabili,
badania izolacji uziemiajgcej i wyréwnawcze;.

Obmiar roboét polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementéw sygnalizacji Swietinej,
po skontrolowaniu poprawnosci ich dziatania na catym skrzyzowaniu drogowym.

8. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentow i ustojow,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uziomow tasmowych.
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8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprocz dokumentow

wymienionych w punkcie 8.4 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”:

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokéty z  dokonanych pomiarow  skuteczno$ci zastosowane;j ochrony
przeciwporazeniowe;j,

- metryke sygnalizacji, zawierajgcq podstawowe informacje o wykonanej sygnalizaciji.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wykonanych elementéw sygnalizacji Swietinej obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wyznaczenie robdt w terenie,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie przeciskow pod jezdniami,

- uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,

- wykonanie fundamentow lub ustojow,

- zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

- montaz masztow z sygnalizatorami,

- montaz elementow sygnalizacji,

- montaz sterownika i instalacji przeciwporazeniowej,

- podtaczenie zasilania,

— przeprowadzenie prob w celu sprawdzenia dziatania sygnalizaciji,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- wykonanie powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajgcemu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. NORMY

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
1. wsporczych

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
2. przy odbiorze

PN-88/B-06250 Beton zwykly

> PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu

* PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia

> PN-88/B-30000 Cement portlandzki

> PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
" PN-81/C-89203 Ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
: PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
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6.
10.2. Inne dokumenty

PN-75/E-05100

PN-76/E-05125

PN-91/E-

05160/01

PN-83/E-06230

PN-93/E-90401

PN93/E-90403

PN-80/H-74219

PN-91/M-34501

PN-86/0-79100

PN-83/T-90331

BN-68/6353-03

BN-88/6731-08

BN-87/6774-04

BN-83/8836-02

BN-77/8931-12

BN-72/8932-01

BN-89/8984-
17/03

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu

Zaréwki. Ogélne wymagania i badania

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napigecie znamionowe 0,6/1 kV

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable
sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z

przeszkodami terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
peczkowe o izolacji polietylenowej

czworkowymi,
Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i
badania.

27. Zatgcznik do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r.w sprawie

szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu (Dz. U. Nr 220 poz. 2181).

28. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.

. ARCADIS Sp. z o.o0.

296



Dk nr 2 odc. I1 452317300-5 D.07.03.01.

29.

30.

31.

32.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i
rozbiorkowych. Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych - Cze$¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz.U. Nr 81 zdn. 26.11.1990 r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w
1982 r.
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D.07.05.01. Bariery ochronne stalowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Roboét zwigzanych z
ustawieniem barier stalowych ochronnych w ramach przebudowy drogi krajowej Nr 2, na odcinku |l
od km 516+500,0 do km 532+100,0.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z ustawieniem
barier ochronnych stalowych jednostronnych przektadkowych SP-09/2, SP-09/4 statych, barier z
tworzywa sztucznego U-14e. Szczegdtowa lokalizacja barier zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania

ogolne" pkt. 1.4.

1.41. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowe;.

1.4.2. Bariera stata — bariera ochronna stalowa, ktérej posadowienie/zakotwienie stupka ma
charakter staty — bez mozliwosci demontazu i ponownego montazu. Dotyczy to barier
drogowych posadowionych w gruncie jak réwniez barier mostowych zakotwionych w
konstrukcji obiektu inzynieryjnego.

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub
obiektu mostowego, przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub
ograniczajaca je.

1.4.4. Bariera dzielgca — bariera ochronna umieszczona na pasie dzielagcym drogi dwujezdniowej
lub bocznym pasie dzielgcym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na drugg strone
jezdni.

1.4.5. Bariera przektadkowa - bariera, ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw lub obiektu
za posrednictwem przektadek zapewniajgcych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od
100mm do 180mm.

1.4.6. Bariera wysiegnikowa — bariera, w ktorej prowadnica (np. profilowana tasma stalowa)
zamocowana jest do stupkow lub obiektu za posrednictwem wysiegnikow zapewniajgcych
odstep miedzy prowadnicg a stupkiem co najmniej 250mm.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 2.

Drogowe bariery ochronne, a tym rowniez bariery rozbieralne, musza by¢ zgodne z Dokumentacjg
projektowg, ofert konstrukcyjng przedstawiong przez oferenta, powinny posiada¢ Aprobate
Techniczng IBDIM zaréwno dla barier statych jak réwniez barier rozbieralnych z uwzglednieniem
systemu fatwego montazu/demontazu.
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2.1. Prowadnice

Profilowana tasma na prowadnice drogowych barier ochronnych dla barier statych i rozbieralnych
powinna odpowiada¢ PN-H-93461/15. Prowadnice wykonane ze stali St3S spetniajgcej
wymagania PN-H-84020.

Dtugosci prowadnic barier ochronnych oraz rozstaw otworéw umozliwiajgcych mocowanie jej do
stupkéw podano w tabeli 1.

Tabela 1. Wymiary prowadnic barier stalowych

Dtugosé¢ prowadnicy Szerokos¢ Rozstaw
prowadnicy otworow
catkowita [mm] czynna [mm]
4300* 4000 310 1000, 2000
4300* 4000 310 1333
2970 2667 310 1333
2300 2000 310 1000, 2000
1630 1333 310 1333
1300 1000 310 1000

* réwniez dla barier rozbieralnych

Dopuszczalne odchyiki od wymiaréw prowadnic barier stalowych podano w tabeli 2

Tabela 2.

Dtugosé [mm] szerokos¢ [mm] | gtebokosé
ttoczen

catkowita +5

czynna +2

miedzy osiami otwordw: +1, -2 +1,-2

- skrajnych  +1

- wewnetrznych +2

Ksztatt i wymiary otworéw (owalny i teskowy) w prowadnicy i przettoczenia zakonczen
potaczeniowych elementéw prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg producenta a takze Aprobatg
techniczng wydang przez IBDiM. Powierzchnia prowadnic powinna byé¢ gtadka i wolna od widocznych
wad, bez ubytkéw antykorozyjnych czy tez nieregularnosci galwanicznych.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.2. Stupki barier stalowych

Stupki barier wykonuje sie z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym dwuteowym lub
ceowym. Dopuszcza sie zastosowanie ksztattownikbw o innym przekroju w uzgodnieniu z
Inzynierem.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93419. Powierzchnia
ksztattownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad
jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wydecia i
zaokraglone brzegi a grubosé¢ ksztattownika nie moze zmniejszyé sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowg dla ksztattownika. Ksztattowniki powinny by¢ wykonane ze stali St3S o
wiasciwosciach mechanicznych zgodnych z PN-H-84020. Ksztattowniki mogg by¢ dostarczane
luzem lub w wigzkach.
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2.3. Inne elementy bariery

Pasy profilowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93641/28 w zakresie wymiaréw, masy,
wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery jak: wysiegniki, faczniki ukosne, przektadki, obejmy, wsporniki, podktadki,
sruby, itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z ofertg
producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju
materiatu, ewentualnie zabezpieczenia antykorozyjnego, itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i fgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw
barier powinny by¢ czyste, bez peknie¢, zarysowan i innych wad zewnetrznych.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢é dokonana luzem lub w wigzkach.
Sruby, podkiadki i drobniejsze elementy facznikowe mogg byé dostarczane w pudetkach
tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.
Materiaty dla tych elementéw muszg spetnia¢ wymagania przewidziane dla stali St3S wg Polskiej
Normy PN-H-84020.

Wszystkie wyszczegodlnione elementy bariery muszg by¢é zgodne z dokumentacjg producenta oraz
Aprobatg Techniczng Instytutu Badawczego Drdog i Mostow.

2.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Wszystkie elementy stalowe muszg by¢é zabezpieczone powlokg cynkowa natozong przez
cynkowanie ogniowe. Przebieg procesu zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala
producent w taki sposéb, aby zapewnic¢ trwato$¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w
warunkach normalnych i co najmniej 3-5 lat w srodowisku o zwiekszonej korozyjnosci - zaktadajac,
ze minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ nie mniej niz 55 um. W przypadku
potaczen gwintowych grubos¢ powloki cynkowej powinna by¢ tak dobrana by nie stwarzaé
utrudnienia przy faczeniu elementéw tego potaczenia (ok. 35um). Powloka cynkowa powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN ISO 1461.

2.5. Elementy odblaskowe

Elementy odblaskowe mocowane na drogowych barierach ochronnych powinny posiadaé¢ Aprobate
Techniczng Instytutu Badawczego Drég i Mostéw - odpowiadajgcg POD-97.

Barwa powierzchni lica elementéw odblaskowych:

— czerwona po prawej stronie jezdni

— biata po lewej stronie jezdni.

2.6. Cement
Cement portlandzki klasy 32,5 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.

2.7. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712.

2.8. Woda
Woda powinna by¢ odmiany "1" zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.

2.9. Beton klasy B30
Sktadniki mieszanki betonowej i wymagania dotyczace tych skfadnikéw oraz mieszanki betonowe;j
wg ST M.13.01.00.

2.10. Stal zbrojeniowa
Stal klasy AllIN gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B zgodnie z ST M.12.01.00.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.3

Przy ustawianiu barier nalezy uzywac¢ nastepujacego sprzetu:

— odpowiednich narzedzi (wiertnic) do wykonywania otworéw pod stupki oraz posadowienia tulei
stupka na dtugosci odcinka podstawowego bariery rozbieralnej oraz do wykonania otworow dla
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posadowienia prefabrykatow betonowych mocujgcych tuleje stupka lub wykonania otworu pod
fundament wykonywany na mokro,

— wibratoréow do zageszczania gruntu,

— narzedzi do montazu segmentdéw prowadnic nierozbieralnych barier,

— betoniarka do produkciji betonu,

— wibratory wgtebne do zageszczania betonu,

— sprzet reczny do wykonania otwordéw pod fundamenty stupkow.

Elementy konstrukcji rozbieralnej powinny by¢ zmontowane bez uzycia jakichkolwiek narzedzi czy

innych specjalistycznych urzadzen.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 4.

4.1. Transport konstrukcji barier

Transport konstrukcji barier stalowych moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportu. Elementy
konstrukcji barier nie powinny wystawaé poza burte srodka transportu. Zatadunku i wytadunku
elementow konstrukcji barier dokonywa¢ mozna za pomocg dzwigoéw, suwnic, wozkow widtowych
badz recznie.

Zaczepy lub podnosniki do udzwigu paséw profilowanych powinny by¢ wylozone guma, a ich rozstaw
przeciwdziata¢ wypaczeniom tych elementéw.

Wykonanie zatadunku i wytadunku sposobem recznym zaleca sie ogranicza¢ wytgcznie dla
transportu wewnetrznego budowy w odniesieniu do niewielkich ilosci elementéw.

4.2. Transport cementu
Transport cementu powinien by¢ dokonywany zgodnie z normg BN-88/6731-08.

4.3. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi samochodami samowytadowczymi.

4.4. Transport mieszanki betonowej
Zgodnie z ST M.13.01.00.

4.5. Transport stali zbrojeniowej
Zgodnie z ST M.12.01.00.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do Robdt nalezy:

— wyznaczy¢ lokalizacje barier

— wyznaczy¢ lokalizacje i gtebokosé osadzania stupkéw,

— wyznaczy¢ odcinki podstawowe bariery, odcinki przejsciowe, odcinki korncowe, itp. dla barier
— wyznaczy¢ wyréwnawcze odcinki prowadnicy, a w razie potrzeby pasa profilowego,

— okresli¢ wysokos¢ prowadnicy,

— okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,

— ustali¢ ewentualne miejsca przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, itp.

— wykonac¢ otwory przy pomocy wiertnic.

5.2. Osadzanie stupkéw w gruncie z uzyciem specjalistycznego sprzetu

Podstawowym sposobem osadzania stupkéw w gruncie jest uzycie do tego specjalistycznych
wbijakéw hydraulicznych. W przypadkach gdy zachodzi potrzeba uzycia wiertnic - wprowadzenie
stupkéw w otwory wykonane wiertnicami powinno by¢ dokonywane przy uzyciu szablonéw badz
innych urzadzen zapewniajgcych prawidiowe ich usytuowanie w planiei pionie.

Dno otworu nalezy umocni¢ ubitym tluczniem lub materiatem zaakceptowanym przez Inzyniera. Po
ustawieniu stupka wolne przestrzenie nalezy zasypaé piaskiem stabilizowanym cementem w
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proporcji 40 - 50 kg cementu na 1 m? piasku, gruntem rodzimym o zageszczeniu nie mniejszym
niz 0,95 lub innym materiatem zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza sie inny sposob osadzania stupkéw zatwierdzony przez Inzyniera.

5.3. Osadzanie stupkéw w fundamentach betonowych

Wymiary wykopdw pod stupki powinny by¢ dostosowane do wymiaréow fundamentu tj. 35x75 cm z

pozostawieniem niezbednej przestrzeni na ustawienie i pozniejszy demontaz deskowania.

Przygotowanie mieszanki betonowej zgodnie z ST M.13.01.00. Przygotowanie kosza zbrojeniowego

wg Dokumentacji Projektowej i ST M.12.01.00.

Osadzenie stupka bariery w fundamencie z betonu zbrojonego obejmuje:

— przygotowanie i ustawienie deskowanie,

— wstawienie wczesniej przygotowanego kosza zbrojeniowego,

— wstawienie stupka i wypetnienie otworu mieszankg betonowg klasy B30 wraz z jej
zageszczeniem i pielegnacjg. Do czasu stwardnienia betonu stupek zaleca sie podeprzec.

— demontaz deskowania,

— ewentualne uzupetnienie gruntu wokét fundamentu wraz z zageszczeniem.

Zaleca sie wykonywa¢ montaz bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka

w betonie.

5.4. Tolerancje osadzania stupkow oraz systemu tuleja/stupek

— odchylenie od pionu + 1%,

— odchytka w wysokosci stupka + 1cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju £5cm.

5.6. Montaz barier ochronnych statych

5.6.1. Ogdlne wytyczne montazu drogowych barier ochronnych

Sposoéb montazu barier zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzynierowi. Elementy

montowane bedg wg instrukcji montazowej producenta, a w przypadku jej braku zgodnie z ogélnymi

przyjetymi zasadami montazu.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w

elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w

planie i profilu.

Przy montazu barier niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub ciec,

naruszajacych powloke cynkowg poszczegdlnych elementéw bariery.

Podczas montazu barier statej nalezy zwracaé uwage na poprawne wykonanie, zgodne

Dokumentacjg Projektowg i wytycznymi producenta barier:

- odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,

- przejs¢ i przejazdow w barierze — zabezpieczonych odpowiednimi — specjalnie do tego
przeznaczonymi odcinkami barier rozbieralnych,

- odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier

- ustalenie wlasciwego potozenia prowadnicy bariery ochronnej od podtoza i krawedzi pasa ruchu

5.6.1.1. Montaz stalowej tasmy - prowadnicy

Przy montazu prowadnicy nalezy faczy¢ sasiednie elementy tasmy profilowej, naktadajac nastepny
odcinek na wyttoczenia odcinka poprzedniego tak by poruszajacy sie pojazd zgodnie z przyjetym
kierunkiem ruchu w momencie wejscia w kolizje z barierg nie powodowat zaczepiania i zaginania
krawedzi tasmy stalowej (prowadnicy) na potaczeniu poprzedniego elementu prowadnicy z
nastepnym elementem lecz plynnie slizgat sie po niej dajac efekt utozenia tuski rybiej. Sasiednie
odcinki tasmy muszg by¢ tgczone ze sobg przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po szesé
na kazde potgczenie.

5.6.1.2. Montaz wysiegnikéw i przektadek ceowych

ARCADIS Sp. zo.o. 303



Dk nr 2 odc. I1 45233300-9 D.07.05.01.

Montaz wysiegnikow i przekladek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany scisle wg
wskazowek producenta z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw oraz witasciwych
srub i podktadek.

W przypadku barier przektadkowych waznym elementem montazu na ktory nalezy zwrdcié uwage
ma prawidtowy sposéb osadzenia przektadki ceowej — przykrecajac jg do stupka bariery tak, by
czes¢ otwarta ksztattownika ceowego byta utozona (zwrdcona) do przewidzianego kierunku ruchu
pojazdow.

Przy potaczeniach elementéw bariery z wysiegnikami i przektadkami nalezy uzywaé $rub zgodnych z
dokumentacjg techniczng producenta.

5.6.1.3. Montaz pasa profilowego

Podczas montazu pasa profilowego nalezy zwrdci¢é uwage na warunek, aby potgczenie ciggtosci
kolejnych odcinkéw pasa profilowego nie odbywato sie na stupku, lecz pomiedzy dwoma kolejnymi
stupkami bariery. Zakonczenie i poczatek tasmy pasa profilowego powinno mie¢ miejsce na
prowadnicy bariery - do ktérej musi by¢ przykrecony (do istniejacych otworéw) za pomocg
odpowiednich srub. Pas profilowy ma identyczny podstawowy rozstaw otwordw - dopasowany do
otworow w prowadnicy bariery. Dlugosci elementéw odcinka pasa profiowego nieznacznie odbiegajg
od diugosci prowadnicy ze wzgledu na miejsce taczenia elementow.

5.6.1.4. Montaz elementéw odblaskowych
Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe o barwie:

a) czerwone — po prawej stronie jezdni

b) biate — po lewej stronie jezdni.
Odlegtos¢ pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi nie powinna by¢ wieksza niz:
- na odcinkach prostych i na tukach o R>500 m— odlegtos¢ elem. L=52 m
- na tukach o R<500 m — odlegto$¢ elem. L= 0,1R z zaokragleniem do wymiaru otworéw w tasmie n
x 2,0 m.
Elementy odblaskowe nalezy montowaé w istniejacych otworach tasmy stalowej — prowadnicy,
uwzgledniajac zalecenia producenta. Zalecana odlegtos¢ pomiedzy kolejnymi elementami
odblaskowymi L=20 m.

5.6.1.5. Montaz odcinkéw poczatkowych i koncowych

Odcinki poczatkowe sg bardzo waznym elementem bariery ochronnej co powoduje, ze nalezy

zwrdci¢ szczegoblng uwage na zasady prawidtowego montazu:

— przy zatozeniach projektowych predkosci Vrz >80 km/h — dlugos¢ odcinkéw poczatkowych dla
barier skrajnych i dla barier dzielacych, a takze odcinkéw koncowych barier dzielacych rowna
jest 12,0 m. Dtugos¢ odcinkéw kohcowych w przypadku barier skrajnych rowna jest 8,0 m.

— zakonczenia odcinkow poczatkowych i koncowych prowadnicy muszg by¢é zakonczone
lacznikiem czotowym, ktory jest zagtebiony w gruncie tak by wystajgca czesé tacznika
czotowego nad pow. gruntu wynosita ok.5,0 cm,

— przy przejsciu odcinka gtéwnego prowadnicy bariery stalowej w odcinek prowadnicy nachylony
pod katem (poczatkowy lub kohcowy) - nalezy obowigzkowo zastosowac tgcznik ukosny

— rozstaw stupkéw na odcinku czotowym 12,0 m (poczatkowym lub kornicowym) bariery ochronnej
powinien rozktada¢ sie nastepujgco mierzac od czota (facznika czotowego): 4,0 m — rozstaw
stupkéw w odlegtosci co 1,33 m oraz pozostate 8,0 m z rozstawem stupkéw w odlegtosci co 2,0
m

— rozstaw stupkéw odcinka koncowego 8,0 m dla barier skrajnych w odlegtosci co 2,0 m.

— mocowanie prowadnicy bariery ochronnej na odcinku czotowym 12,0 m (poczatkowym,
koncowym):

e dla bariery skrajnej — mierzac od czofa (tacznika czotowego) na odcinku 10,0 m (5
stupkéw) bezposrednio do stupka o wymiarze ksztattownika 100 mm, oraz na odcinku 2,0
m (nastepne 2 stupki) do wysiegnika lub przektadki ceowej

¢ dla bariery dzielgcej - mierzac od czofa (tacznika czotowego) na odcinku 8,0 m (5 stupkow)
bezposrednio do stupka o wymiarze ksztattownika 100 mm, oraz na odcinku 4,0 m
(nastepne 3 stupki) do wysiegnika lub przektadki ceowej

ARCADIS Sp. zo.o. 304



Dk nr 2 odc. I1 45233300-9 D.07.05.01.

— mocowanie prowadnicy bariery ochronnej na odcinku kohcowym 8,0 m bezposrednio do
stupka

— wyprofilowanie odchylenia skosu linii odcinka poczatkowego lub koncowego bariery skrajnej od
rzeczywistej linii odcinka gtéwnego bariery powinna wynies¢ ok. 0,75 m,

— stupki bariery na odcinku koncowym (poczatkowym) powinny by¢ wbite na gtebokosc
dostosowang do skosu tasmy stalowej - prowadnicy

5.6.1.6. Montaz odcinkéw przejsciowych

Odcinki barier o réznej sztywnosci powinny by¢ potgczone odcinkami przejsciowymi fagodzacymi
zmiane sztywnosci bariery — dtugos¢ odcinka przejsciowego dla Vrz >80 km/h powinna wynosi¢ 12,0
m ewentualnie 8,0 m. Dotyczy to potgczenia barier sztywnych z elementami poreczy na obiektach
mostowych jak réwniez potaczenia z barierami betonowymi.

Szczegotowy opis odcinkéw przejsciowych (witacznie z przejsciem bariery SP-10 w SP-09 i
odwrotnie) zawartych w dokumentacji projektowej przedstawiono w dalszej czesci opracowania
Specyfikacji Technicznych.

5.7. Tolerancje montazu barier

Dopuszczalne odchytki wysokosci barier ochronnych w zaleznosci od ich usytuowania wynoszg; +
3cm i

- 1cm.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przez rozpoczeciem Robét

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien przedstawié¢ Inzynierowi:

- Aprobate techniczng na konstrukcje drogowej bariery ochronnej, w tym odcinka bariery
rozbieralnej, akceptowany przez zarzadzajgcego drogg wg wymagan pkt. 2

- Atesty/deklaracje o jakosci na materialy.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania Robot

W czasie wykonywania Robot nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ prowadnic nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow zgodnie z pkt. 2 i katalogiem producenta
barier,

c) prawidtowos$¢ wykonania dotéw pod stupki,

d) poprawnosc¢ ustawienia stupkéw,

e) prawidtowos$¢ montazu bariery ochronnej statej zgodnie z pkt. 5.

7. Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr) bariery ochronnej stalowej okreslonego typu.

8. Odbiér Robét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowag i ST jezeli wszystkie badania i
pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdéine"
pkt. 9.
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9.1. Cena jednostkowa
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej statej obejmuije:

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robét drogowych,

zaplanowanie oraz rozmieszczenie odcinkow gtéwnych oraz odcinkéw poczatkowych stalowych
barier ochronnych wg. projektu organizacji ruchu oraz specyfikacji technicznych.

zakotwienie stupkow stalowych w gruncie przy uzyciu sprzetu specjalistycznego (wbijakow
hydraulicznych), badz innych metod gwarantujgcych nie naruszenie konstrukcji profilu stupka ani
zabezpieczenia antykorozyjnego — przy jednoczesnym zachowaniu stabilnosci osadzenia
konstrukciji lub

w przypadku zastosowania stupkéw niepetnowymiarowych (o diugosci mniejszej niz 1900 mm,
ale nie krotszych niz 1300 mm) - wykonanie otworéw pod stupki o gtebokosci uwzgledniajacej
przemarzanie gruntu i osadzenie ich w mieszance cementowo-piaskowej o proporcjach: 40-50 kg
cement na 1 m® piasku,

osadzenie stupkow bariery w fundamencie z betonu zbrojonego obejmujace: przygotowanie
mieszanki betonowej, przygotowanie zbrojenia, ustawienie deskowania, ustawienie zbrojenia w
otworze, wstawienie stupka z jego podparciem, zabetonowanie fundamentu wraz z
zageszczeniem i pielegnacjg, rozebranie deskowanie, uzupetnienie gruntu wokét fundamentu
wraz z jego zageszczeniem

montaz elementow barier stalowych (prowadnicy, wysiegnikéw, przektadek, obejm, wspornikéw
itp. z uzyciem wiasciwych srub i podktadek zgodnych ze specyfikacjg producenta i Aprobatg
Techniczng) zgodnie z ogdlnie przyjetymi zasadami zabudowy odcinkéw gtéwnych, odcinkéw
przejsciowych pomiedzy barierami o réznej sztywnosci, odcinkéw poczatkowych oraz
koncowych, itp.

montaz elementdéw odblaskowych;

przeprowadzenie pomiaréw ostatecznych (wysokosci gornej krawedzi prowadnicy mierzonej od
powierzchni gruntu — 750 mm).

uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-H-93461/15 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porecz drogowa, typ B.

2. PN-H-93419 Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na goraco.

3. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

4. PN-H-93461/28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne.

5. PN-H-93460 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.

6. PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania.

7.PN-EN 197-1  Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

8. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

11. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

12. D.U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r — Zatgcznik nr 4 do Rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw
i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania.

13. Katalog urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego, Profil Sp. z 0.0., grudzieh 1995.
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D.07.06.01. Ogrodzenie placu skiadowania materiatéw z rozbiorki

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy ustawieniu
ogrodzenia drogi i zbiornikow retencyjnych w ramach przebudowy drogi krajowej Nr 2, na odcinku
Il od km 516+500,0 do km 532+100,0

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robdét zwigzanych z ustawianiem

ogrodzenia z siatki .

Zakres robot obejmuje:

a. ustawienie ogrodzen placu sktadowania materiatbw z rozbiérek ogrodzenia z
prefabrykowanych elementéw zelbetowych wysokosci 2.0m,

b. zamocowanie bramy wjazdowej przesuwnej szerokosci 6,0 m z przeciwwagag oraz furtka.

Lokalizacja ogrodzenia, bram i furtek zgodnie z decyzjg kierownika Projektu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
0golne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogodlne” pkt. 2.

2.1. Materialy do wykonania ogrodzenia
Wszystkie materiaty ogrodzeniowe stosowane przez Wykonawce muszg posiada¢ aprobate i
deklaracje zgodnosci z ww. aprobatg .

2.1.3. Bramy i furtki

Konstrukcja bramy wykonana jest z profili zamknietych. Wypetnienie stanowi element
ogrodzeniowy identyczny lub zblizony wizualnie do systemu uzytego do wykonania
ogrodzenia (  przesto ogrodzeniowe , siatka , profl , katownik )
Kompletna brama zawiera wozki jezdne , stupy ( dojazdowy i prowadzacy ) oraz
zamkniecie na zamek lub inne .Cato$¢ konstrukcji bram i furtek zabezpieczona antykorozyjnie
przez cynkowanie ogniowe.

2.2. Beton na fundamenty stupkow, prefabrykatow ogrodzeniowych
Beton klasy B20 spetniajgcy wymagania PN-B-06250 lub C16/20 wg PN-EN 206-1.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Wykonanie ogrodzenia recznie przy uzyciu sprzetu pomochiczego. Przy przewozie, zatadunku,
wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: srodki transportu, zurawie samochodowe,
ew. wiertnice do wykonywania dotdow pod stupki, mate betoniarki przewozne do wykonywania
fundamentéw betonowych ,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, , itp., pod warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera.
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4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 4.

4.1. Przew6z materiatéow

Stupki przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu, nalezy zabezpieczy¢é je przed
przemieszczaniem podczas transportu. Elementy prefabrykowane ogrodzen mozna przewozic¢
dowolnymi srodkami transportu, nalezy je zabezpieczy¢ przed spekaniem i obiciem.

Beton transportowany bedzie przez specjalistyczne samochody do przewozenia betonu.

5. Wykonanie robét.

Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Wykonawca opracuje i przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt ogrodzenia zawierajacy
szczegOty konstrukcyjne ogrodzenia:

- rozstaw stupkoéw,

- wymiary fundamentéw pod stupki oraz osadzenia bram i furtek,

- usytuowanie bram i furtek.

5.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Doty pod stupki powinny znajdowac sie na wytyczonej trasie ogrodzenia i posiada¢ wymiary w
planie co najmniej o 20cm wieksze od wymiarow stupka, a gtebokos¢ 1,2—1,40m.

Najpierw nalezy wykona¢ doty pod stupki narozne, bramowe i zalamania ogrodzenia, a nastepnie
dokona¢ podziatu odcinkéw prostych na mniejsze odlegtosci po 4+6m (zalecane doktadnie co 5
m).

5.2. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki.

Stupek nalezy ustawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwdr mieszankg betonowg klasy B20 lub
C16/20. Gérna powierzchnia stopy fundamentowej powinna by¢ minimum 40cm ponizej terenu.

Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzeé.

5.3. Ustawienie stupkow
Stupki winny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdowaé sie na
jednakowej wysokosci.

5.4. Montaz bram i furtek

Bramy i furtki powinny by¢é osadzone w gruncie w stopach fundamentowych takich jak stupki
naciggowe.

Podczas montazu nalezy pamieta¢ o umieszczeniu w srodku betonowanych stupkéw bram i furtek
dwoch drutow zbrojeniowych w kazdym i zalaniu kazdego z nich szybkowigzgcg zaprawag
betonowa.

6. Kontrola jakosci robot
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt. 6.
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6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcéw itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia.

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania ogrodzenia z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary),
b) prawidtowos$¢ wykonania dotoéw pod stupki,

c) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

d) poprawnos¢ ustawienia stupkéw,

e) prawidtowos$¢ wykonania ogrodzenia z elementoéw prefabrykowanych,

f) poprawnos¢ montazu bram i furtek,

7. Obmiar Robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne’
pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru wykonanych Robét jest 1 m (metr) ustawionego ogrodzenia oraz 1 szt
zamocowania bramy lub furtki.

8. Odbior Robét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogodlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne’
pkt. 9.

3

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania 1 m ogrodzenia obejmuije:

— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgciji

— opracowanie i uzgodnienie projektu konstrukcyjnego wykonania ogrodzenia
— prace przygotowawcze i pomiarowe,

— wykonanie wykopow pod fundamenty i zageszczenie dna wykopu,

— wykonanie fundamentéw pod ogrodzenie i zamocowanie stupkow,

— montaz prefabrykowanych elementow ptotu (zgodnie z zaleceniami producenta),
— zasypanie wykopow wraz zageszczeniem gruntu.

— przeprowadzenie badan i pomiarow,

— uprzatniecie miejsca Robdt.

Cena jednostkowa zamontowania bramy lub furtki obejmuje:

— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji

— prace przygotowawcze i pomiarowe,

— zamocowanie bramy lub furtki,

— przeprowadzenie badan i pomiarow,

— uprzatniecie miejsca Robdét.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN ISO 1461 Powioki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

PN-H-82200 Cynk

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne stosowania ogrodzen drogowych. (projekt) TRANSPROJEKT Warszawa.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Transprojekt Warszawa
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D.07.06.02. Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszy

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszy w ramach przebudowy drogi
krajowej Nr 2, na odcinku Il od km 516+500,0 do km 532+100,0.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z montazem
urzadzenh zabezpieczajacych ruch pieszy tj:

- balustrad U-11a

- stupkéw blokujacych U-12c

- barier segmentowych U-12a

Lokalizacja urzadzeh zabezpieczajgcych ruch pieszy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 2.

2.1. Materialy do wykonania balustrad U-11a

— gotowe balustrady skladajgce sie z ramy wykonanej z ptaskownika 100x12mm i pionowych
szczeblinek wykonanych z ptaskownika 50x10mm; rozstaw szczeblinek nie wiekszy niz 14cm.

— marki stalowe do mocowania balustrady do fundamentu,

—  Sruby

Balustrady powinny by¢é wykonane w wytworni, w elementach o dlugosci dostosowanej do

mozliwosci przewozowych. Cztony balustrady taczone za pomocg spoin na budowie.

Balustrada wykonana ze stali S235JR zabezpieczona antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe

warstwg o grubosci co najmniej 85um, styki montazowe metalizowane. Ubytki powtoki i uszkodzenia

podczas montazu, nie dyskwalifikujgce elementéw, nalezy naprawi¢ farbami wysokocynkowymi z

duzg zawartoscig czesci statych. Elementy potaczeniowe (Sruby) zabezpieczone antykorozyjnie

przez ocynkowanie.

2.2. Materialy do wykonania i ustawienia ogrodzen segmentowych U-12a

- gotowe przesta ogrodzenia o wysokosci 1,10m oraz 0,80m sktadajace sie z ramy wykonanej z
katownika 45x45x5mm (wg PN-H-93401) wypetniong przyspawanymi do niej pionowo pretami
stalowymi sr. 10mm spetniajgcymi wymagania PN-H-93200-02;

- stupki stalowe z katownikéw wg PN-H-93401 lub ceownikow wg PN-H-93403. Ksztattowniki na
stupki powinny by¢ wykonane ze stali ze stali S235JR. Wymiary stupkéw dostosowane do
wymiarow przeset ogrodzenia.

Wszystkie materialy uzyte do budowy ogrodzenia powinny by¢é zamowione u producenta

zapewniajgcego wysokg jakosé wykonania.

Przesta i stupki przed dostarczeniem powinny by¢é zabezpieczone przez ocynkowanie ogniowe

warstwg o grubosci sredniej 85 um, styki montazowe metalizowane oraz pomalowane farbami
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proszkowymi warstwg o grubosci minimalnej 110um. Ubytki powtoki i uszkodzenia podczas montazu,
nie dyskwalifikujgce elementdéw, nalezy naprawi¢ farbami wysokocynkowymi z duzg zawarto$cig
czesci statych. Elementy potgczeniowe (Sruby, ptaskowniki) zabezpieczone antykorozyjnie przez
ocynkowanie, grubos¢ powtoki co najmniej 8um .

2.3. Materiaty do wykonania i ustawienia stupkéw blokujacych U-12c¢
Stupek blokujacy U-12c o srednicy 120 mm stuzy do uniemozliwienia wjazdu pojazdéw na chodniki,
ciggi piesze lub rowerowe. Wysokos¢

2.3. Prefabrykaty betonowe
Prefabrykaty betonowe o wymiarach 0,2x0,15x1,0m wykonane z betonu minimum klasy B25 lub
C20/25.

2.4. Materialy na fundament pod stupki

Fundamenty pod stupki: beton B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-B-06250 lub
beton C16/20 wg PN-EN 206-1.

Fundament pod palisade oraz do wypetnienia przestrzeni w wykopie: beton B15 wg PN-B-06250 lub
klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-M.00.00.00. "Wymagania ogoéine" pkt. 3.
Wykonanie dotéw pod stupki, fundament ogrodzenia, ustawienie stupkéw bedzie wykonane recznie.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.4.
Transport materiatow moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.5.

5.1. Wykonanie dotéw pod stupki i fundament

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiarow stupka, a
gtebokos¢ 0,8-1,2 m. Doty pod fundament powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Najpierw nalezy wykonac¢ doty pod stupki narozne i na zatamaniach ogrodzenia, a nastepnie dokonac¢
podziatu odcinkéw prostych na mniejsze odlegtosci odpowiadajgce dtugosciom przeset ogrodzenia i
w takich odlegtosciach wykona¢ doty pod stupki posrednie. Nalezy dgzyé, aby odlegtos¢é pomiedzy
stupkami byta jednakowa we wszystkich odcinkach ogrodzenia.

Dno wykopow nalezy wyréwnac i zagescic ubijakiem recznym o masie 12-16 kg.

5.2. Ustawienie balustrady U-11a

Lokalizacja balustrady winna byé zgodna z dokumentacjg projektowa.

Roboty zwigzane z w ustawieniem balustrad obejmujg wykonanie nastepujacych czynnosci:

— jesli konieczne — potgczenie cztonéw balustrady przez spawanie,

— wyznaczenie lokalizacji balustrady na podstawie Dokumentacji Projektowej,

— wykonanie dotow pod stupki balustrady,

— przygotowanie mieszanki betonowej, wykonanie fundamentéw pod stupki wraz z
zabetonowaniem w nich marek stalowych do zamocowania balustrady,

— zamocowanie balustrady,

— uzupetnienie ochrony antykorozyjne;j.

Zigcza spawanych elementow powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 499.

Dolny poziomy element konstrukcji balustrady taczacy szczebliny nie moze znajdowac sie powyzej

0,12m od poziomu chodnika.

Minimalne wysoko$ci balustrad wynosza;

- 1,1m przy chodnikach dla pieszych

- 1,2m przy Sciezkach rowerowych

Arcadis Sp. z 0.0. 312



Dk nr 2 odc. II1 45341000-9 D.07.06.02.

- 1,3m przy chodnikach dla pieszych nad liniami kolejowymi i tramwajowymi.

W celu unikniecia wydtuzenia lub kurczenia sie ram pod wptywem temperatury zaleca sie
mocowac ramy do stupkow za pomoca srub i ptaskownikéw z otworami podtuznymi. Przeswity
miedzy ramg a stupkiem nie powinny by¢ wieksze niz 8 do 10 cm.

Po zamocowaniu przeset poreczy nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie antykorozyjne i uzupetnic
ewentualne uszkodzenia. Do wykonania naprawy uszkodzenia powloki antykorozyjnej mozna uzy¢
farb wysokocynowymi z duzg zawartoscig czesci statych.

5.3. Ustawienie wygrodzen segmentowych U-12a

Lokalizacja wygrodzen winna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Roboty zwigzane z w ustawieniem wygrodzen segmentowych U-12a obejmujg wykonanie

nastepujacych czynnosci:

— wyznaczenie lokalizacji wygrodzenia na podstawie Dokumentaciji Projektowej,

— wykonanie dotéw pod stupki balustrady,

— przygotowanie mieszanki betonowej, wykonanie fundamentéw pod stupki wraz z
zabetonowaniem stupkéw,

— trwate zamocowanie segmentéw wygrodzenia,

— uzupetnienie ochrony antykorozyjnej.

Ziacza spawanych elementow powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.

Dolny poziomy element konstrukcji wygrodzenia nie moze znajdowac sie powyzej 0,12m od poziomu

chodnika.

Wysokos¢ wygrodzenia segmentowego wynosi 0,80m do 1,20m (mierzona od poziomu chodnika),

przy czym wysokos$¢ 0,80m nalezy stosowa¢ w miejscach, gdzie wygrodzenie moze ograniczy¢

widocznosé, np. w obrebie skrzyzowan, przejs¢ dla pieszych, itp.

W celu unikniecia wydtuzenia lub kurczenia sie ram pod wptywem temperatury zaleca sie

mocowac ramy do stupkow za pomoca srub i ptaskownikéw z otworami podtuznymi. Przeswity

miedzy ramg a stupkiem nie powinny by¢ wieksze niz 8 do 10 cm.

Po zamocowaniu segmentéw wygrodzenia nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie antykorozyjne i

uzupemi¢ ewentualne uszkodzenia. Do wykonania naprawy uszkodzenia powtoki antykorozyjnej

mozna uzyc¢ farb wysokocynkowymi z duzg zawartoscig czesci statych.

5.4. Wykonanie stupkéw blokujacych U-12c

Lokalizacja stupkéw blokujgcych zgodnie z dokumentacjg projektowag. Sposéb montazu stupkow

zgodnie z instrukcja producenta.

Roboty zwigzane z w ustawieniem wygrodzeh segmentowych U-12c obejmujg wykonanie

nastepujagcych czynnosci:

— wyznaczenie lokalizacji wygrodzenia na podstawie Dokumentacji Projektowej,

— wykonanie dotéw pod stupki,

— przygotowanie mieszanki betonowej, wykonanie fundamentéw pod stupki wraz z
zabetonowaniem stupkdéw,

— uzupetnienie ochrony antykorozyjnej.

6. Kontrola jakosci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
Kontrola jakosci Robét polega na sprawdzeniu:

- zgodnosci wykonania ogrodzenia, palisady z Dokumentacjg Projektowa,

- poprawnosci wykonania fundamentéw pod stupki i palisade,

- poprawnos¢ ustawienia stupkéw,

- doktadnos$¢ przymocowania przeset i tancucha,

- wysokos¢ ustawienia,

- ciggtos¢, wyglad i grubosé zabezpieczenia antykorozyjnego,

- poziom osadzenia pali w palisadzie.

Grubos¢ zabezpieczenia antykorozyjnego mierzy sie grubosciomierzami magnetycznymi lub
elektromagnetycznymi zgodnie z EN ISO 2178 i ISO 2808.
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7. Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionej balustrady, ogrodzenia, 1 szt. (sztuke ) stupka
blokujacego.

8. Odbioér Robét
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST jesli wszystkie badania wg

pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdéine"
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1m zamontowanego balustrady U-11a obejmuije:

— oznakowanie miejsca robot,

— roboty przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

— potaczenie cztonéw balustrady przez spawanie,

— wyznaczenie lokalizacji balustrady na podstawie Dokumentacji Projektowej,

— wykonanie dotéw pod stupki balustrady,

— przygotowanie mieszanki betonowej, wykonanie fundamentéw pod stupki wraz z
zabetonowaniem w nich marek stalowych do zamocowania balustrady,

— zamocowanie balustrady,

— uzupetnienie ochrony antykorozyjne;j.

—  przeprowadzenie badan i pomiardw,

— uporzadkowanie miejsca robot.

Cena jednostkowa 1 szt. ustawienia stupka blokujacego U-12c obejmuje:

— 0znakowanie miejsca robdt,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

—  prace pomiarowe,

—  wykopanie dotéw dla stupkéw (z rozebraniem nawierzchni, o ile zajdzie potrzeba),
—  przygotowanie mieszanki betonowej,

— ustawienie stupkéw w fundamencie betonowym,

— ewentualna naprawa i uzupetnienie powtoki antykorozyjnej,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw,

— uporzadkowanie miejsca robot.

Cena jednostkowa 1 m ustawienia ogrodzenia segmentowego U-12a obejmuje:
— o0znakowanie miejsca robdt,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie i dostarczenie gotowych przeset ogrodzenia,

—  prace pomiarowe,

—  wykopanie dotéw dla stupkdw (z rozebraniem nawierzchni, o ile zajdzie potrzeba),
—  przygotowanie mieszanki betonowej,

— ustawienie stupkow w fundamencie betonowym,

—  zamontowanie przeset do stupkéw,

— ewentualna naprawa i uzupetnienie powtoki antykorozyjnej,

—  przeprowadzenie badan i pomiardw,

— koszt utrzymania czystosci na terenie budowy.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-EN 206-1
PN-EN ISO 2178

PN-EN ISO 2808
PN-EN 10210-2

PN-EN 10305-1

PN-EN 499

PN-B-06250
PN-H-74220
PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-85453

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

Powtoki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym -- Pomiar grubosci powtok
-- Metoda magnetyczna

Farby i lakiery -- Oznaczanie grubosci powtoki

Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne
Rury stalowe precyzyjne -- Warunki techniczne dostawy -- Czes¢ 1: Rury bez
SZwu ciggnione na zimno.

Spawalnictwo. Materialy dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do
recznego spawania tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych.
Oznaczenie.

Beton zwykly.

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego zastosowania
tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich

tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach srednich

tancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

10.2. Inne dokumenty
Zatgcznik Nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzeh
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 218)
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC
D.08.01.01. Krawezniki betonowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kraweznikow w ramach przebudowy drogi krajowej Nr 2, na odcinku Il od km 516+500,0 do km
532+100,0

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Roboét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgace i majace na
celu wykonanie, kontrole i odbioér kraweznikéw betonowych. W zakres robét wchodzi ustawienie
kraweznikow prostokatnych, scietych 20x30x100cm na fawie betonowej z oporem.

Szczegotowa lokalizacja kraweznikow wg Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla
pieszych od jezdni.

1.4.2. tawa — warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi
w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Roboét
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Krawezniki betonowe
Krawezniki betonowe mogg miec nastepujgce cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej
(ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugosé prostego odcinka
kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrobce
chemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraweznikdw moga byc proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy
uktadanie lub ryglowanie,

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

— klasa betonu nie nizsza niz B30,
— nasigkliwos¢ — klasa 2
— mrozoodpornos¢ — klasa 3,
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— wytrzymatos¢ na zginanie — klasa 2
— odpornosé na $cieranie — klasy 4,
— nos$nos$¢é minimum 31,6 kN
Powierzchnie kraweznikéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdow betonu. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne,
struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiardw:
dla wysokosci + 3mm,
dla dtugosci + 1% z doktadnoscig do mm, nie mniej niz 4mm i nie wiecej niz 10mm
dla innych wymiardéw za wyjatkiem promienia:
= dla powierzchni: £3% z doktadnos$cig do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wigcej niz 5mm
= dla innych czesci: 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wiecej niz
10mm
dopuszczalna odchytka ptaskosci i prostoliniowosci dla powierzchni okreslanych jako pfaskie i
krawedzi okreslonych jako proste, badana na dtugosci pomiarowej 800mm - £4mm.
Sprawdzenia kraweznikéw nalezy dokona¢ zgodnie z PN-EN 1340. W razie wystgpienia
watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposéb pobierania préobek lub poszerzy¢ zakres kontroli
kraweznikow o inny rodzaj badan.

2.3. Materiaty do podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy sciankami bocznymi

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa;

— 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32.5 N wg PN-EN 197-1 i z piasku
wg PN-B-06711

— Piasek spetniajacy wymagania PN-B-11113 na podsypke pod tawe betonowa.

2.4. Materiaty do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej i miedzy kraweznikami nalezy stosowac bitumiczng
mase zalewowg wg BN-74/6771-04. Do masy zalewowej stosowaé¢ asfalt drogowy D70/100 lub
mieszanine asfaltbw drogowych tak dobrang, aby penetracja jej okreslona wg PN-EN 1426
wynosita 90+120 w temperaturze 25°C.

Jako sktadniki mineralne masy nalezy stosowaé wypetniacz wapienny oraz wetne mineralng
gatunku Il. Wskazane jest stosowanie dodatkow uszlachetniajgcych wtasciwosci asfaltu, np. paki
ttuszczowe, zywice syntetyczne. Wtasciwosci masy zalewowe;j:

— temperatura mieknienia PiK — 54 + 65°C,

— plynnos¢ osiggalna w temperaturze nie wyzszej niz 180°C,

— sptywnos¢ mierzona na blasze falistej w temperaturze 45°C nie powinna przekracza¢ 10 mm,

— zdolno$¢ wypetniania szczelin w temperaturze 180 + 200°C bez utraty wtasciwosci,

— odporno$¢ na zamrazanie wg BN-74/6771-04 pkt 5.3.6.,

2.5. Materialy do posadowienia kraweznikow

Krawezniki posadowione sg na tawie z oporem lub na samej tawie o wymiarach jak w
Dokumentaciji Projektowej. tawa wykonana z betonu klasy B-15 wedlug PN-B-06250 lub C12/15
wg PN-EN 206-1.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyrownanym i odwodnionym z zastosowaniem podkfadek i przektadek lub na paletach
transportowych.

Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu wg
BN-88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.
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3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania skfadnikow,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.4.
Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny byé
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktadaé na podktadach i
przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposob ich
zatadunku na srodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny
by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposéb trwaty, co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawieraé, co najmnie;j:

- o0znaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytwérni,

- date produkcji.
Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarczaé na budowe w warunkach
zabezpieczajgcych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.
Transport cementu wg BN-88/6731-08.
Pozostate materiaty wg ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5. Wykonanie Robot
Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Lawa betonowa

tawa betonowa posadowiona bedzie na warstwie konstrukcyjnej nawierzchni (podbudowa) lub na
ulepszonym podtozu. Dla ewentualnego wyrdwnania podtoza mozna podsypke wyréwnujaca z
piasku. Grubos¢ podsypki zmienna dostosowana do wysokos$ci posadowienia kraweznika zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa. Podsypke zagescic¢ do 1s=0,97.

tawe betonowg z oporem nalezy wykonaé¢ w szalowaniu. Wymiary tawy betonowej dostosowane
do prefabrykatu kraweznika. W miejscach, gdzie przewiduje sie utozenie Scieku
przykrawedziowego z klinkieru wymiary tawy betonowej poszerzone o szeroko$¢ zgodnie z
dokumentacja.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie nalezy
wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06251 lub PN-EN 206-1, przy czym nalezy stosowa¢ minimum, co
50m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowag wg 2.4.

tawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C
oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Natychmiast po roztozeniu
mieszanki nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ sie po uptywie
dwdch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu beton
nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpocza¢ przed uptywem 90
min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie wodg w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w
czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie kraweznikow

Krawezniki nalezy wykonywac ze spoinami szerokosci 5 mm minimum, co 50m stosowaé szczeliny
dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowe;j.

Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach nalezy stosowac wyokraglone elementy prefabrykowane.
Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosié 12cm, a przy przej$ciach dla pieszych 2cm.
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Dla opornikéw swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ Ocm.
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowo-piaskowg 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawg
nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda.

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masg zalewowg wg pkt.2.4. po ich uprzednim starannym
oczyszczeniu na petng gtebokosc¢ i osuszeniu.

6. Kontrola jakosci Roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcéw itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét
6.2.1. Kontrola wykonania tawy betonowej
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
a) zgodnos¢ profilu podiuznego goérnej powierzchni tawy 2z Dokumentacja Projektowa;
dopuszczalne odchyiki niwelety fawy + 1 cm na kazde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,
a) wymiary tawy , dopuszczalne odchytki:
- dla wysokosci - + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci - + 20% szerokosci projektowane;.
b) réwnos$¢ gérnej powierzchni tawy mierzona tatg 3 m - nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 1 cm
na kazde 100 mb.

6.2.2. Kontrola utozenia kraweznikow

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :

a) zgodno$¢ niwelety gornej ptaszczyzny kraweznikow 2z Dokumentacja Projektowa,
dopuszczalne odchyiki niwelety + 1 cm na kazde 100 mb,

b) usytuowanie w planie - odchytki nie mogg przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikbw mierzona tatg 3 m - nierbwnosci nie moga
przekracza¢ 0,5cm na kazde 100mb.

6.2.3. Kontrola wypelnienia spoin

Zaprawe do wypetnienia spoin nalezy skontrolowac, co najmniej raz przy wykonywaniu robot i w
przypadkach watpliwych. Wytrzymatos¢é na Sciskanie zaprawy powinna wynosi¢ nie mniej niz 30
MPa.

Szeroko$¢ i doktadnos¢ wypetnienia spoin nalezy skontrolowa¢ na kazdych 10 metrach
ustawionego kraweznika. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peing gtebokos¢ i mie¢
szerokos¢ ok. 5 mm.

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowag jest 1m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
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8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie fawy.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w wymaganiami ST D-M.00.00.00
~WVymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika uwzglednia:

— oznakowanie miejsca rob6t wraz z utrzymaniem,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopu pod tawe ,

— rozécielenia i zageszczenie podsypki wyrownujacej z piasku,

— wykonanie szalunku pod tawe betonowa,

— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

— ustawienie kraweznikéw wraz z regulacjg w pionie,

— przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie spoin,

— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika i ubicie (jesli ma zastosowanie),
— wykonanie niezbednych badan materiatéw zgodnie z niniejszg ST

— uporzadkowanie miejsca robot.

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu.
PN-EN 1340:2004  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetraciji igta,.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
Pierscien i Kula.

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i

tata.

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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D.08.02.02. Chodniki z brukowej kostki betonowej

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru chodnikow w ramach
przebudowy drogi krajowej Nr 2, na odcinku Il od km 516+500,0 do km 532+100,0

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:

a) chodniki z brukowej kostki betonowej grubosci 6cm na podsypce cementowo-piaskowej
grubosci 5cm

Szczegodtowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z
obrzezy betonowych lub innych materiatow

1.4.2. Koryto chodnika— element uformowany w podtozu w celu utozenia w nim konstrukciji
chodnika.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu.

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Roboét
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M.00.00.00. ,Wymagania ogodlne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrdodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez wykonawce z
wyprzedzeniem przed rozpoczeciem roboét nie pdzniej niz 3 tygodnie.

2.2. Brukowa kostka betonowa

Do wykonania robot nalezy uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej o grubosci 6cm koloru szarego.
Wymagania techniczne dla betonowej kostki brukowej okresla norma PN-EN 1338 w sposob
przedstawiony w tabeli 1.
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Lp. Cecha Za?(czn Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ Szerokosc Réznica pomiedzy dwoma po-
zadeklarowanych wymiarow kostki, Grubosé miarami grubosci, tej samej
grubosci < 100 mm kostki, powinna by¢ < 3 mm
=100 mm +2 +2 +3
+3 +3 +4
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania Cc Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestos¢
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: wartosé érednia < 1,0 kg/m”, przy
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

soli odladzajacych (wg klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatosé charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy

roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé
obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania
2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajacq trwato$¢ (wytrzymatosé) jesli
wytrzymatosc) spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Béhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mm*/5000 mm*
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie | a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub

polerowana — zadawalajgca odpornosé,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé
minimalna jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzgdem do badania tarcia)

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie
stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i
barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogag pojawic sie na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa;

- dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i
z piasku naturalnego gat. 1 spetniajgcego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008

- dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg
PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego gat. 1 spetniajgcego wymagania PN-B-06712, wody wg
PN-EN 1008.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Kostki betonowe i ptyty chodnikowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej
przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub
na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
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zabezpieczajgcych go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakciji.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem wibratoréw
ptytowych z ostona z tworzywa sztucznego, ubijakow recznych lub mechanicznych.

Do zageszczenia podsypki mozna stosowac¢ mate spycharki, réwniarki a do zageszczania réwniez
mate walce statyczne i wibracyjne.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport materiatéw

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach
i przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposob
ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy
powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu
lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposéb trwaty, co
najmniej, co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawieraé¢, co najmniej:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkciji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonywania Robé6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Rozwigzanie sytuacyjno-wysokosciowe

Wykonawca dostosuje wysokosciowo chodniki do istniejgcych ogrodzen, wjazddéw, zjazddw, terenu
z zachowaniem ptynnosci spadkéw podtuznych. Maksymalny spadek podtuzny dla chodnikéw nie
moze przekraczac 6%.

5.2. Koryto

Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢ co najmniej /s > 0,97.

Podloze gruntowe powinno mie¢ zgodne z projektowanymi spadki poprzeczne i podiuzne oraz
przechyiki na tukach.

5.3. Podbudowa
Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie — wykonanie w ST D.04.04.02.

5.4. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5cm. Dopuszczalne odchyiki od
zaprojektowanej grubos$ci podsypki nie powinny przekracza¢ +1cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie lub w korycie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

Wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z
kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
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Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg polaé wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakohczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.5. Uktadanie brukowej kostki betonowej

a) Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementoéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robdt zaleca sie stosowaC kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

b) Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

c) Dopuszczalne odchylenie wysokosci pomiedzy ptaszczyznami sasiadujgcych ze sobg
elementéw nie moze przekracza¢é 2 mm,

d) Powierzchnia elementéw potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienki,
wilazy itp.) powinna wystawa¢ 3+5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do
10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow),

e) Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonhczeniowe w postaci tzw. potdowek i dziewigtek, majacych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.

f) Elementy betonowe przy kraweznikach nalezy uktadaé w ten sposéb, aby ich goérna
powierzchnia znajdowata sie 1cm powyzej gornej powierzchni kraweznika,

g) Kostke zaleca sie uktada¢ dtuzszym bokiem w kierunku ruchu ,

h) Szerokos¢ spoiny na odcinkach prostych powinna wynosi¢ 3-5mm.

i)  Wigzania spoin w sasiednich rzedach powinny sie mija¢ o 2 szerokosci,

j) Elementy betonowe na tukach nalezy tak uktadaé, aby spoiny rozszerzaty sie wachlarzowato,
jednak byty nie szersze niz 9mm,

k) Spoiny pomiedzy elementami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na peing
grubos¢ elementu

[) Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe
mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Wszystkie kostki
uszkodzone podczas ubijania nalezy wymienic.

m) po ubiciu nalezy szczeliny uzupetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa,

n) Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakohczone przez
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

o) Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢é warstwa wilgotnego piasku o grubosci
od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdbw wykonane
przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola podtoza gruntowego

Nalezy sprawdzi¢:

a) zageszczenie wg BN-77/8931-12 — w 2 punktach dziennej dziatki roboczej,
b) uksztattowanie powierzchni podtoza

- spadek poprzeczny — co 20m , dopuszczalna tolerancja +0,5%,
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- spadek podtuzny — co 20m, dopuszczalna tolerancja +0,3%,

- réwnos¢ w profilu podtuznym i w przekroju poprzecznym — co 20 m, dopuszczalna tolerancja
+20mm,

- rzedne wysokosciowe — co 20m , dopuszczalna tolerancja = 2 cm,

- szerokosc koryta — co 20 m, dopuszczalna tolerancja + 5 cm.

6.3. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Nalezy sprawdzi¢:

a) grubos¢ warstwy podsypki — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchyiki
grubosci +1 cm,

b) rzedne wysokosciowe — co 20 mb na krawedziach, odchyiki od wartosci projektowanych
+1cm,

c) uksztattowanie w planie — co 50 mb,

d) szerokos¢ — co 20 mb, dopuszczalne odchytki + 2 cm,

e) réwnos¢ w profilu podiuznym — co 20 mb mierzona tatg 4 metrowg , nieréwnosci nie mogg
przekroczy¢ 8 mm,

f) réwnos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — co 20 mb, przeswity pod fatg
profilowg nie mogq przekroczy¢é 8 mm, odchytka spadkéw poprzecznych nie wigksza od 0,3%,

g) szerokos¢ i wypetnienie spoin — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej — spoiny musza byc¢
wypetnione na petng gtebokosc¢.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg 1m? (metr kwadratowy) utozonej nawierzchni chodnika na podsypce
cementowo-piaskowej i podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbioér Robot

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 m? nawierzchni z kostki betonowej obejmuije:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkciji,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostosowanie sytuacyjno-wysokosciowe chodnikow,

- wykonanie koryta pod konstrukcje,

- przygotowanie, rozscielenie, wyprofilowanie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej
grub. 5cm po zageszczeniu,

- utozenie brukowej kostki betonowej lub ptyt dotykowych wraz z jej zageszczeniem,

- wypeftnienie spoin piaskiem i zaprawg cementowo-piaskowa,

- utrzymanie nawierzchni,

- wykonanie niezbednych badan zgodnie z niniejszg ST

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

- uporzadkowanie terenu robot.
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10. Przepisy zwigzane

PN-EN 197-1

PN-EN 1338
PN-EN 1339
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-EN 1008

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.
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D.08.03.01. Obrzeza betonowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace ustawienia obrzezy betonowych w ramach
przebudowy drogi krajowej Nr 2, na odcinku Il od km 516+500,0 do km 532+100,0

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
obrzezy betonowych 8x30 cm na podsypce piaskowej grubosci 4- 5cm.

Szczegodtowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z
obrzezy betonowych lub innych materiatéw

1.4.2. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Roboét
Ogolne wymagania dotyczace Robdét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogodlne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez wykonawce z
wyprzedzeniem przed rozpoczeciem roboét nie pdzniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (obrzezy betonowych, piasku) dotgczony
powinien by¢é dokument potwierdzajacy jego jakosé na podstawie przeprowadzonych badah.
Preferowane sg wyroby i wytwérnie posiadajgce Aprobate Techniczng IBDiM.

2.2. Obrzeza betonowe

Do wykonania robét nalezy uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x30 cm.

Beton obrzezy powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

— klasa betonu nie nizsza niz B30,

— nasigkliwo$¢ < 4%

— mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub

150 cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwykta, powinny by¢ spetnione jednoczes$nie

nastepujace warunki:

= probki nie powinny wykazywac peknieé i zarysowan powierzchni licowych,

» faczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

= obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno
by¢ wieksze niz 20%,

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie wieksza niz 3 mm

— nosnosc¢ > 6,2 kN

Dopuszczalne odchytki wymiardw:
- dla wysokosci +3 mm,
- dla szerokosci i dtugosci  £8 mm.
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2.3. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy sciankami bocznymi obrzezy

- piasek spetniajgcy wymagania PN-B-11113,

- mieszanka cementowo-piaskowa 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy
32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-B-06711.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Obrzeza powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym 2z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach
transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajgcych go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakciji.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport materiatéw

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach
i przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposob
ich zatadunku na srodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy
powinny by¢ zgodne z obowigzujagcymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu
lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty, co
najmniej, co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawieraé, co najmniej:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkciji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonywania Robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Koryto

Koryto pod podsypke nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosic,
co najmniej, 1s>0,97.

5.2. Ustawienie obrzezy

Pod obrzeza betonowe nalezy wykonaé podsypke z piasku gr. 5 cm rozscielajac piasek
bezposrednio w wykopie. Podsypke zagesci¢ ubijakiem mechanicznym lub recznym.

Ustawienie obrzezy nalezy ze spoinami szerokosci ok. 5mm, spoiny miedzy obrzezami nalezy
wypetni¢ zaprawag cementowo-piaskowg 1:2 wg PN-B-14501. Spoiny przed zalaniem zaprawg
nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione na petng gtebokos¢.

Swiatto obrzezy od strony chodnika powinno wynosié 5cm. Tylna $ciane obrzezy nalezy obsypaé
gruntem i ubic.

6. Kontrola jakosci Roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
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6.1. Badania w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajgce ich jakos¢ na podstawie
przeprowadzonych badan zgodnie z punktem 2.1.niniejszej ST.

6.2. Kontrola materiatow
Nalezy sprawdzic:
a) obrzeza:
o wyglad zewnetrzny,
ksztatt i wymiary,
Aprobaty Techniczne
komplet badan laboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawce.

b) materialy do podsypek i wypetnienia spoin:

e piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-
06714/12), zawartos¢ pytéw mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN-B-06714/13),
zawartos¢ zanieczyszczen organicznych (wg PN-B-06714/26) — 1 raz przed
przystgpieniem do robét dla partii nie wiekszej niz 1500Mg i kazdorazowo przy zmianie
zrédta dostawy,

o wlasciwosci cementu klasy 32,5N — zgodnos¢ jego wtasciwosci podanych w deklaraciji
producenta z wymogami odpowiednich norm.

6.3. Kontrola utozenia obrzezy

Nalezy sprawdzi¢:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchyitki grubosci
+1cm

b) $wiatto obrzezy od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne odchyiki +1cm na kazde 100
mb,

c) usytuowanie w planie — co 20mb, odchytki nie mogg przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

d) rownos¢ gornej powierzchni obrzezy tatg 3 m — minimum w dwéch punktach na kazde 100 mb
- nie moze przekraczaé¢ 1 cm.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) utozonych obrzezy.

8. Odbioér Robot

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 m utozenia obrzezy obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkc;ji

- wykonanie podsypki z piasku,

- ustawienie obrzezy,

- przygotowanie mieszanki cementowo-piaskowej 1:2 i wypetnienie szczelin
- obsypanie zewnetrznej sciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,

- wykonanie niezbednych badan materiatéw zgodnie z niniejsza ST.
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10. Przepisy zwigzane

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

3. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

4. PN-B-06250 Beton zwykly.

5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

geometrycznych.

6. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek.

7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

8. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

9. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do

prébki.

10. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku.

11. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

12. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

13. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D.08.05.01. Scieki uliczne z prefabrykowanych elementéw betonowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegdtowe wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem sciekéw ulicznych z prefabrykowanych elementéw betonowych w ramach przebudowy
drogi krajowej Nr 2, na odcinku Il od km 516+500,0 do km 532+100,0

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z ustawieniem
Sciekéw z prefabrykatow betonowych z elementéw prefabrykowanych betonowych.

Lokalizacja betonowych sciekéw — zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z podanymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdéine"
pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 2.

2.1. Elementy sciekowe

Elementy sciekowe prefabrykowane betonowe, powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg

projektowg

Prefabrykaty scieku muszg odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

- beton klasy co najmniej B-25 lub C20/25

- nasigkliwos¢ betonu <5 %

- Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczac 3,5mm,

- odpornos¢ na dziatanie mrozu - F 150,

- wytrzymato$¢ betonu na sciskanie powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-B-06250 lub PN-EN
206-1 dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zwarte;j.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklesto$s¢ lub wypukio$é powierzchni

elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiardw:

- dla wysokosci i szerokosci + 3 mm,

- dla dtugosci + 8 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania.
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2.2. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin

Nalezy stosowac¢ mieszanke cementowo-piaskowa;

- dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i
z piasku naturalnego gat. 1 spetniajagcego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008

- dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg
PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego gat. 1 spetniajgcego wymagania PN-B-06712, wody wg
PN-EN 1008.

2.3. Materiaty do posadowienia sciekéw

Elementy $ciekowe betonowe posadowione bedg na fawie z betonu B15 spetniajgcego wymagania
PN-B-06250 lub klasy C12/15 spetniajacego wymagania PN-EN 206-1 o wymiarach jak w
Dokumentacji Projektowej. Wymagania dla materiatbw do wykonania fawy betonowej jak w
przedmiotowych normach.

2.4. Masa zalewowa

Bitumiczna masa zalewowa powinna by¢ stosowana na goraco i spetnia¢ wymagania podane w
BN-74/6771-04. Do masy zalewowej stosowac asfalt drogowy D70/100 lub mieszanine asfaltow
drogowych tak dobrana, aby penetracja jej okreslona wg PN-EN 1426 wynosita 90+120 w
temperaturze 25°C.

Jako sktadniki mineralne masy nalezy stosowac¢ wypetniacz wapienny oraz wetne mineralng,
gatunku Il. Wskazane jest stosowanie dodatkéw uszlachetniajacych wtasciwosci asfaltu, np. paki
ttuszczowe, zywice syntetyczne. Wtasciwosci masy zalewowe;j:

— temperatura mieknienia PiK — 54 + 65°C,

— ptynnos¢ osiggalna w temperaturze nie wyzszej niz 180°C,

— sptywnosé mierzona na blasze falistej w temperaturze 45°C nie powinna przekracza¢ 10 mm,
— zdolno$¢ wypetniania szczelin w temperaturze 180 + 200°C bez utraty wiasciwosci,

— odpornos$¢ na zamrazanie wg BN-74/6771-04 pkt 5.3.6.,

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.3.

3.1. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.1. Transport materiatow

Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatos$ci minimum 75% wytrzymato$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach
i przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposob
ich zatadunku na srodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy
powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢é oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczaé¢ w sposob trwaty co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmnie;j:

— oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

— znak wytworni,

— date produkgji.

Transport kruszywa moze odbywaé sie samochodami samowytadowczymi w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Transport cementu wg BN-88/6731-08.
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Transport masy zalewowe w zbiornikach do tego celu przeznaczonych.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.1. Wykonanie scieku

tawe betonowg o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowg nalezy wykonaé w szalowaniu.
Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Co 50m nalezy stosowac
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowag wg 2.4.

tawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C
oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Natychmiast po roztozeniu
mieszanki nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ sie po uptywie
dwodch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu beton
nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpoczaé przed uptywem 90
min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie wodg w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w
czasie suchej pogody.

Sciek nalezy wykonaé z dwéch elementéw prefabrykowanych zgodnie z dokumentacja projektowa.
Przed utozeniem $ciekéw nalezy krawedz jezdni posmarowac bitumiczng masg zalewowa. Grubosé
warstwy 1-2cm.

Sciek ufozyé na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo — piaskowej grubosci 6cm.
Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna scieku.

Spoiny pomiedzy elementami prefabrykowanymi nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Spoiny
miedzy elementami prefabrykowanymi $cieku powinny by¢ zalane zaprawg cementowa, zatarte i
wygtadzone. Gérng czesé szczelin pomiedzy sciekiem a jezdnig wypetni¢ masg zalewowa.

Tylna sciane $cieku nalezy obsypaé gruntem i ubié.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w trakcie wykonywania robét
W trakcie wykonywania Robét nalezy sprawdzi¢:
1) fawa
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gbérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowa;
dopuszczalne odchyiki niwelety tawy + 1 cm na kazde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,
c) wymiary tawy , dopuszczalne odchytki:
- dla wysokoéci - + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szeroko$ci - + 20% szerokosci projektowane;j.
d) réwnosé¢ gornej powierzchni tawy mierzona tatg 3 m - nieréwnosci nie moga przekracza¢ 1 cm
na kazde 100 mb,
e) wskaznik zageszczenia — wg BN-77/8931-12

2) wykonanie scieku:
a) niweleta $cieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m
wykonanego scieku,
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b) réwnosé¢ podiuzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m dtugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig
scieku a tatg czterometrowa,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o +
1cm.

7. Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) wykonanego scieku.

8. Odbior roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonana tawa,

- wykonana podsypka.

9. Warunki ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdéine"
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych trojkatnych obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu pod tawe ,

— wykonanie szalunku pod tawe betonowa,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej wraz z zageszczeniem i
pielegnacjg

— przygotowanie i roztozenie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 6¢cm,

— przygotowanie zaprawy cementowej,

— utozenie prefabrykatow $cieku wraz z regulacjg wysokosciowa,

— oczyszczenie spoin

— wypetnienie spoin pomiedzy prefabrykatami zaprawg cementowa,

— zalanie spoin pomiedzy sciekiem i nawierzchnig bitumiczng masa zalewowa,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Zwir i mieszanka.

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci
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PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkciji betonu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

10.2. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D.10.07.01. Zjazdy do gospodarstw i na drogi boczne

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegolowe dotyczace wykonania i odbioru Robdt
zwigzanych z budowg zjazdéw do gospodarstw i na drogi boczne w ramach przebudowy drogi
krajowej Nr 2, na odcinku Il od km 516+500,0 do km 532+100,0

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni zjazdow.
W zakres tych Robét wchodzi:
a) budowa zjazddw o konstrukcji A wg dokumentaciji projektowe;j;
¢ warstwa Scieralna z BA 5cm zgodnie z ST D.05.03.05b
e warstwa podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 15cm zgodnie
Z D.04.04.02.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
e grunt stabilizowany cementem gr. 10cm zgodnie z ST D.04.05.01

b) budowa zjazdéw typu B wg dokumentac;ji projektowej:
e warstwa Scieralna z betonowej kostki brukowej gr 8cm na podsypce cem. — piaskowej
grubosci 5cm zgodnie z ST D. 05.03.23
e grunt stabilizowany cementem gr. 10cm zgodnie z ST D.04.05.01

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z podanymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne"
pkt. 1.4. oraz w ST.D02.03.01, ST D.04.02.01, ST D.04.03.01, ST D.04.04.02, ST D.05.02.03; ST
D.05.03.05B.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1. Materialy do wykonania zjazdéw:

— warstwa odsgczajgca — wymagania dla materiatéw podano w ST D.04.02.01

— ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem — wymagania dla materiatobw wg ST
D.04.05.01

— podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — wymagania dla materiatéw
wg ST D.04.04.02

— nawierzchnia z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie — wymagania dla materiatéw
wg ST D.05.03.02

—  skropienie podbudowy — wymagania dla materiatow wg ST D.04.03.01

— warstwa sScieralna z BA — wymagania dla materiatow wg ST D.05.03.05.B.

—  betonowa kostka brukowa oraz podsypka cementowo-piaskowa — wymagania dla materiatow wg
ST D. 05.03.23
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3. Sprzet
Wymagania dla sprzetu podano w ST D.04.02.01, ST D.04.03.01, ST D.04.04.02, ST D.05.02.03;
ST D.05.03.05B., pkt. 3

4. Transport
Wymagania dla transportu podano w ST D.04.02.01, ST D.04.03.01, ST D.04.04.02, ST D.05.02.03;
ST D.05.03.05B, pkt. 4.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt.5.

5.1. Roboty przygotowawcze i ziemne

Wykonawca dostosuje wysokosciowo zjazdy do istniejagcych ogrodzen, wjazdéw, terenu z
zachowaniem ptynnosci nawierzchni.

Wykonanie robot ziemnych uwzgledniono w ST D.02.01.01. "Wykonanie wykopow" i ST D.02.03.01.
"Wykonanie nasypow" .

5.2. Przepusty pod zjazdami
Uwzgledniono w ST D.06.02.01.

5.3. Wykonanie zjazdow o konstrukcji A

Wykonanie warstwy odsaczajacej wg ST D.04.02.01.

Wykonanie warstwy podtoza z gruntu stabilizowanego cementem wg ST D.04.05.01.

Wykonanie nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg ST D.05.03.02.

5.4. Wykonanie zjazdow o konstrukcji B

Wykonanie warstwy odsaczajacej wg ST D.04.02.01.

Wykonanie warstwy podtoza z gruntu stabilizowanego cementem wg ST D.04.05.01.

Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg ST D.04.04.02.
Wykonanie warstwy sScieralnej z BA wg ST D.05.03.05.A.

5.5. Wykonanie zjazdéw do zbironikéw

Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej— wg ST D.08.01.01.

Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg ST D.04.04.02.
Wykonanie nawierzchni zjazdu z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej —
wg ST D.08.02.02.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Pobocza na zjazdach i pofaczenia z nieutwardzong czescig zjazdu nalezy uzupetni¢ mieszankg
cementowo-gruntowg i zagesci¢. Umocnienie skarp ujeto w ST D.06.01.01.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

7. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m® (metr kwadratowy) warstw konstrukcyjnych zjazdu oraz 1 m (metr)
ustawienia kraweznika na tawie betonowej

8. Odbiér Robét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli wszystkie badania i
pomiary wg pkt. 6 niniejszej ST daty pozytywne wyniki.
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9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
— Cena jednostkowa 1m?® zjazdu o konstrukgji A i B wg pktu 1.3 i przywotanych w nim ST

10. Przepisy zwigzane

podane w: ST D.04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”, D.04.04.02.
"Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie”, D.05.03.05.C. ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna”.
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