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1. CZESC OPISOWA

1.1. Wstep

Niniejsza dokumentacja geologiczno-inzynierska opracowana zostata na zlecenie Zastepcy Dyrektora ds.
Zarzadzania Drogami i Mostami olsztynskiego Oddziatu Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad Jarostawa
Bery w oparciu o zgtoszenie Rejonu Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad w Etku. Prezentowane
w dokumentacji wyniki uzyskane zostaty w oparciu o zatwierdzony decyzjq Starosty Powiatu piskiego
nr ROS.6540.1.2012 z dnia 19.03.2013 r. projekt robdt geologicznych. Celem przedstawionej dokumentaciji jest
ustalenie warunkéw geologiczno-inzynierskich podfoza gruntowego pod dotknietym awarig odcinkiem drogi
krajowej nr 16.

Prace geologiczne =zaprojektowano i wykonano zgodnie z wytycznymi i zaleceniami okreslonymi
w opisie technicznym oraz normach i instrukcjach branzowych pod nadzorem uprawnionego personelu. Podstawg
wykonania przedstawionej dokumentacji jest Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2011 r.
w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. Nr 291, poz. 1714)
oraz Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r., ,Prawo geologiczne i gérnicze” wg stanu prawnego na dzien 1 stycznia
2012 r. (Dz. U. 2011 r., nr 163 poz. 981).

Do opracowania wykorzystano dostarczong przez zleceniodawce mape sytuacyjno-wysokosciowg
w skali 1:1000, ktéra po uzupetnieniu punktdw badawczych oraz liniami wytyczonych przekroi stanowi mape

dokumentacyjna niniejszej dokumentacji.

Opierajac sie na wynikach polowych badan geotechnicznych, wizji lokalnej terenu, obowigzujacych normach,

dostepnej literaturze sporzadzono czes$¢ tekstowq wraz z zatgcznikami graficznymi nr 1 - 22.

Niniejsza dokumentacje nalezy przedtozy¢ do wilasciwego organu administracji geologicznej w czterech

egzemplarzach.

1.2.Wykorzystane materiaty

[1] Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r., ~Prawo geologiczne i gornicze”
wg stanu prawnego na dzien 23 stycznia 2013 r. — Dz. U. 2011 r., nr 163 poz. 981.

[2] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegdtowych wymagan
dotyczacych projektéw robdt geologicznych, w tym robdt, ktérych wykonanie wymaga uzyskania koncesji -
Dz. U. nr 288, poz. 1696.

[3] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2011 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej
i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej — Dz. U. nr 291, poz. 1714

[4] Ustawa z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej
o S$rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz

o ocenach oddziatywania na srodowisko - Dz. U. nr 282, poz. 1657

[5] Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywa¢ na srodowisko - Dz. U. nr 213, poz. 1397.

[6] PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.
[7] PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

[8] PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
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[9] Lisicki S., Honarczuk (Rychel) J. Objasnienia do szczegétowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50000
Arkusz Drygaty (182), PIG, Warszawa 2006.

[10] Lisicki S., Honarczuk (Rychel) J. szczeg6towa mapa geologiczna Polski w skali 1:50000 Arkusz Drygaty
(182), PIG, Warszawa 2006.

[11] Objasnienia do szczegdtowej mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50000 Arkusz Drygaty (182),
PIG, Warszawa 2006.

[12] Szczegdétowa mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50000 Arkusz Drygaty (182), PIG, Warszawa
2006.

[13] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw psadawiania obiektow budowlanych - Dz. U. poz. 463

1.3.0pis potozenia geograficznego i administracyjnego dokumentowanego terenu

Obszar wykonanych badan lezy wedlug podziatu J. Kondrackiego w obrebie prowincji Pojezierzy
Wschodniobattyckich, w mezoregionie Pojezierza Eickiego. Przedmiotowy obszar cechuje sie rzezbg
miodoglacjalng, uksztalttowana w czasie wycofywania sie ladolodu ostatniego zlodowacenia (Wisty). Dominujacym
elementem geomorfologicznym rejonu planowanych badan jest réwnina sandrowa rozcieta przebiegajacg
potudnikowo rynng lodowcowaq, w ciggu ktérej znajdujq sie jeziora Bostki, Przykop i Kepno.

Obszar wykonanych badafn potozony jest w  wojewoddztwie warminsko -  mazurskim,
w powiecie piskim, na terenie gminy Orzysz. Jego potozenie wyznacza przebieg i kilometraz istniejacej drogi
krajowej nr 16. Obszar badan zawiera sie pomiedzy km 272+580 i km 272+630 tejze drogi, gdzie wykracza poza
jej pas drogowy.

1.4.Zagospodarowanie, infrastruktura podziemna oraz stosunki wiasnos$ciowe dokumentowanego
terenu

Tereny przylegte do obszaru wykonanych badan pokryte sg lasami poprzecinanymi lokalnie lesnymi
drogami. Na potudnie od drogi krajowej nr 16 znajduje sie uzytkowany poligon wojskowy oraz pokrywajacy sie
z nim obszar Natura 2000. Najblizsza miejscowos$¢ (Klusy) znajduje sie okoto 2 km od omawianego obszaru.
Obszar wykonanych robdt znajduje sie na dziatce nr 1007/1 w obrebie Strzelniki, dla ktérej prowadzona jest
ksiega wieczysta nr OL1P/00031079/4. W dziale II niniejszej KW jako witasciciela dziatki wpisano Skarb Panstwa
w trwatym zarzgdzie GDDKIA O/Olsztyn. Ponadto obszar robét pokrywa sie z dziatkami nr 3076/3 obreb Wierzbiny
i 3036/3 obreb Strzelniki. Wtascicielem tych dziatek jest Skarb Panstwa w zarzadzie Gospodarstwa Le$nego -
Lasow Panstwowych Nadlesnictwa Drygaly. Dodatkowo dziatka nr 3076/3 zostata w ramach umowy nr
107/56/2005 z dnia 30.05.2005 przekazana w uzytkowanie Rejonowemu Zarzadowi Infrastruktury bedacemu
przedstawicielem Ministerstwa Obrony Narodowej. Na wyznaczajacym obszar wykonanych badan odcinku, droga
krajowa nr 16 stanowi pdtnocng granice zaliczonego do sieci Natura 2000 Obszaru Specjalnej Ochrony Ptakéw
(0S0) ,Ostoja Poligon Orzysz PLB280014".

Jedynymi znanymi elementami infrastruktury podziemnej sa dwa przewody telekomunikacyjne
rozciggajace sie u stép nasypu drogi krajowej nr 16 po jej pdétnocnej stronie. Ich przebieg jest wyznaczony

w terenie przez paliki rozmieszczone przez odpowiednie stuzby.

1.5. Informacje o wymaganiach techniczno-budowlanych i kategorii geotechnicznej

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. (poz. 463) na dokumentowanym obszarze warunki gruntowe mozna z uwagi na wystepowanie nieciagtych
warstw gruntéw nienosnych w obrebie dolin oraz obecnos$¢ niekorzystnych zjawisk geologicznych zaklasyfikowac
jako skomplikowane. Natomiast istniejgcemu nasypowi drogi krajowej nr 16 mozna przypisac trzecig kategorie

geotechniczna.
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1.6.0pis wykonanych badan

Dla rozwigzania przedstawionego w temacie Dokumentacji problemu wykonano z niewielkimi zmianami

prace ujete w projekcie robdt geologicznych zatwierdzony decyzjg Starosty Powiatu piskiego nr ROS.6540.1.2012
z dnia 19.03.2013 r. W dniach 18.06.2013 r. - 21.06.2013 r. wykonano nastepujace prace polowe:

Wykonano trzy otwory wiertnicze (otwory ujete w projekcie pod numerami 2,3 i 4) przy uzyciu
wiertnicy mechanicznej o maksymalnej gtebokosci 12,5 m p.p.t. tacznie odwiercono 36,6 mb
gruntu.

Wykonano szes¢ otworow wiertniczych (otwory ujete w projekcie pod numerami 5, 7, 8, 9, 11
i 12) przy uzyciu $widra recznego o maksymalnej gtebokosci 5,5 m p.p.t. tacznie odwiercono
28,7 mb gruntu.

Wykonano cztery sondowania sondg krzyzakowa FVT (przy stanowiskach wiercen nr 3, 8, 9
i 12) o maksymalnej gtebokosci 8,0 m p.p.t. Lacznie przesondowano 19,2 mb.

Wykonano cztery sondowania sondg dynamiczng $rednia DPM (przy stanowiskach
projektowanych wiercen nr 1, 2, 3 i 4) o maksymalnej gtebokosci 8 m p.p.t.. tacznie
przesondowano 32 mb.

Wykonano jedno sondowanie sondg dynamiczng lekkg DPL (przy stanowisku projektowanego

wiercenia nr 6) o gtebokosci 7,5 m p.p.t.

Otwory wiertnicze zlokalizowano w terenie dowigzujac sie do kilometraza drogi krajowej nr 16 oraz przy pomocy

domiaréw prostokatnych. Po zakonczeniu wiercen i pomierzeniu ustabilizowanych zwierciadet woéd gruntowych

otwory zostaly zlikwidowane zgodnie ze sztuka. Wyloty wykonanych otworéw wiertniczych oraz sondowan zostaty

zaniwelowane metoda punktow rozproszonych dowigzujac sie do umownego reperu usytuowanego na poziomie

nawierzchni drogi krajowej nr 16. W trakcie prac polowych prowadzony byt staty dozdr geologiczny przez mgr
inz. Pawta Mokrzyckiego (uprawnienia geologiczne nr VII-1571, XI-034/MAZ i XII-177/MAZ), mgr inz. Adriana
Nitkowskiego i mgr Michata Klukowskiego. Do obowigzkéw 0séb dozorujgcych nalezato opisywanie makroskopowe

nawierconych gruntdéw, pobieranie prob gruntu (uzyskano facznie 20 prdéb gruntdéw), rejestracja wynikow

sondowan, obserwacje poziomu wod gruntowych oraz czuwanie na przebiegiem prowadzonych prac.

W stosunku do zatwierdzonego projektu geologicznych miaty miejsce nastepujace zmiany:

Nie wykonano otworu nr 1 (wiercenie mechaniczne na poboczu drogi). Z jego gtebienia
zrezygnowano z uwagi na wyniki wiercen nr 5 i 9, ktére nie wykazaty obecnosci gruntéw
nienosnych w podtozu nasypu drogowego na linii przekroju obejmujgcego réwniez wiercenie
nr 1. O zaniechaniu wiercenia nr 1 zadecydowat uprawniony geolog.

Nie wykonano wiercenia nr 6 i nie ukonczono wiercenia nr 10 (wiercenia zlokalizowane na
skarpach nasypu na linii przekroju obejmujacego wiercenia 2, 4, 8 i 12). Wiercen tych
zaniechano z uwagi na niemoznos$¢ przewiercenia gruntdw nasypu spowodowang obecnoscig
w nich gfazikdw i gtazéow oraz zaptywanie otworu. O powyzszym zadecydowat uprawniony
geolog.

Nie wykonano sondowan sondg krzyzakowg FVT przy stanowiskach wiercen nr1,2i4, 6i 8.
Powodem tego byfa niedostateczna diugo$¢ przewodu sondy krzyzakowej, ktéra umozliwiata
wejscie w grunty nienosne podscietajace nasyp jedynie na kilkadziesigt cm (wiercenia 1, 2 i 4)
oraz gfazy i gtaziki w obrebie gruntdw nasypowych (uniemozliwiajacych wykonanie sondowan
nr 6 i 8) O zaniechaniu sondowan zadecydowat uprawniony geolog.

Stanowiska otworéw 5 i 9 oraz sondowanie przy projektowanym otworze nr 1 zostaty
przeniesione na km 272+503. Stanowiska otwordw 3 i 11 zostaty przesunieta na km 272+610.

Powodem tego byly rozpoznane dopiero w terenie doktadne uksztaltowanie rynny lodowcowej.
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Dodatkowo wykonano jedno nie ujete w projekcie sondowanie sondg dynamiczng lekka DPL na stanowisku
projektowanego otworu nr 6 oraz wykonano sondowanie sonda krzyzakowa FVT przy stanowisku otworu nr 9.

O wykonaniu tych dodatkowych badan zadecydowat uprawniony geolog.

1.7.0pis rozpoznanej budowy geologicznej dokumentowanego terenu

Na podstawie wykonanych wiercen oraz towarzyszacych im obserwacji terenowych rozpoznano holocenskie
grunty antropogeniczne (piaski $rednie, piaski drobne i pospodtki) budujace nasyp drogi krajowej nr 16,
holocenskie namuty, humus, torfy i kredy jeziorne oraz plejstocenskie piaski i zwiry.

Zasadniczym podiozem geologicznym dokumentowanego terenu sg piaski i zwiry fluwioglacjalne
zlodowacenia Wisty. Utwory fluwioglacjalne sa poza obszarem wypreparowanej w nich rynny lodowcowej pokryte
warstwg humusu o zmiennej, lecz niewielkiej migzszosci.

W obrebie rynny lodowcowej rozpoznano pakiet nienosnych gruntow organicznych i mineralnych powstatych
w warunkach sedymentacji jeziornej oraz rzecznej. Osiowg czes¢ rynny wypetniajq biate i kremowe kredy jeziorne,
w ktérych w spagu wystepuje kilkucentymetrowa warstwa torféw. Maksymalna migzszos¢ kredy jeziornej jest
dos$¢ zmienna i zwigzana z uksztattowaniem stropu utworéw fluwioglacjalnych: poza nasypem wynosi ona od
okoto 2,5 m (otw. 9) do 4,4 m (otw. 12), zas pod nasypem jest ona w wyniku kompakcji od nasypu dalece
mniejsza i wynosi $rednio 0,5 m. Dodatkowo pod nasypem kredy jeziorne zmieniajg swe zabarwienie na
ciemnoszare, przy czym przy stropie i spagu zachowaty sie cienkie warstwy kredy zabarwionej biato. Obserwacja
ta dowodzi, ze w wyniku kompakcji porowatos¢ kredy zmalata do poziomu uniemozliwiajacego swobodny przeptyw
wod, a co za tym idzie zmiane wiasciwosci fizykochemicznych osadu, ktérych widoczng konsekwencjg jest zmiana
barwy. W $wietle powyzszego zatozenia konturujace strop i spag warstwy biatej kredy wyznaczaja strefy migracji
wéd gruntowych w obrebie pakietu poddanej kompakcji kredy jeziornej. Kredy jeziorne wyklinowywujg sie ku
brzegom rynny, przez co oddalajac sie od jej osi stwierdza sie coraz mniejsze migzszosci tego osadu. Kredy
jeziorne pokryte sg warstwg torféw, ktére wystepuja obocznie, naprzemianlegle lub podscietajg namuty, piaski
z materig organiczng i humus (mursz powstaty z roztozenia torfow). Ich migzszos$¢, podobnie jak w wypadku
kredy jeziornej, jest zwigzana z obecnoscig nasypu: poza nim wynosi ona $rednio okoto 1,5 m, zas pod nasypem
w wyniku kompakcji zmniejsza sie do okoto 0,5 m. Obszar wystepowania torféw i namutéw jest wiekszy od
obszaru wystepowania kredy, przez co wystepujg one réwniez bezposrednio na piaskach i zwirach
fluwioglacjalnych. Réwniez torfy i poboczne wobec nich grunty wyklinowujg sie ku brzegom rynny. Na podstawie
wiercen rozpoznano przyblizong geometrie spagu osadow jeziornych wypetniajacych rynne lodowcowa. W $wietle
wspomnianych wiercen stwierdzono, ze bezposrednio pod droga rynna lodowcowa ma najmniejsza szerokos$¢ na
catym rozpatrywanym obszarze, za$ jej strop tworzy elewacje sptycajacq rynne. Po pdtnocnej jak i potudniowej
stronie nasypu strop gruntdw o genezie jeziornej zanurza sie odpowiednio ku N i S, przy czym ku pdétnocy zanurza
sie w sposdb dos¢ gwattowny (uksztattowanie stropu utworow fluwioglacjalnych przedstawia zat. 3).

Przebiegajacy roéwnoleznikowo, prostopadle do rynny lodowcowej nasyp drogowy budowany jest przez
stosunkowo jednorodne piaski i pospétki. Wysoko$¢ (migzszosc) nasypu jest zmienna i zalezna od niwelety drogi,
osiggajac maksymalnie 8,5 m (przekrdj nr linii III - III) ponad otaczajacy teren. Grunty nasypu pograzajq sie
w podscietajacych je gruntach serii jeziornej wypetniajacych rynne lodowcowg jednoczesnie je konsolidujac.
Swiadectwem tego jest wspomniana powyzej redukcja miazszosci kred i torféw. Pograz nasypu jest najwiekszy
w osiowej czesci rynny i wynosi 3 m. Najnizsza cze$¢ nasypu wyrdznia sie kolorem budujacych go gruntéw.
Z uwagi na diugi kontakt z redukcyjnym srodowiskiem torfow, piaski i pospétki zmienity zabarwienie z z6ttego na
szare (w osi rynny dotyczy to warstwy liczacej okoto 1,5 m grubosci).

We wszystkich wykonanych otworach nawiercono swobodne zwierciadto wdéd gruntowych. Ich gtebokosc
zostata przedstawiona na profilach wykonanych otwordw (zataczniki: 11 - 20). Pomiar ustabilizowanych poziomdéw
zwierciadet wykazat obecno$¢ gradientu ci$nien hydrostatycznych wymuszajgcego przeptyw wdd gruntowych
z potudnia ku podtnocy, przy czym przeptyw ten odbywa sie w obrebie gruntdow nasypowych i podscietajacych
obszar badan utwordw fluwioglacjalnych z wylaczeniem kredy jeziornej i prawdopodobnie torféw. Grunty
nienosne, jak wspomniano powyzej, nie biorg udziatu w przeptywie wody z uwagi na redukcje ich porowatosci

spowodowang kompakcjg od nasypu. Réznica poziomoéw wod pomiedzy otworami zlokalizowanymi u stép nasypu
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po stronie potnocnej i potudniowej wyniosta okoto 1m (wyzszy poziom rozpoznano po stronie potudniowej).
Podczas wykonywania robét geologicznych zauwazono réwniez, ze po potudniowej stronie nasypu znajduje sie
rozlegte rozlewisko, podczas gdy po stronie potudniowej nie obserwuje sie¢ wody na powierzchni terenu. Powyzsza
obserwacja pozwala traktowa¢ nasyp oraz podscietajace go grunty nienosne jako swoistg zapore dla wdd
gruntowych, co wydaje sie by¢ zasadne zwtaszcza wobec braku przepustu dla wdod gruntowych pod nasypem.
Przedstawiony powyzej obraz warunkéw wodnych zostat nakreslony podczas prac terenowych prowadzonych
w zgtoszonym terminie. W wyniku opadéw atmosferycznych i cyklicznych wahan stosunki wodne mogg ulegac
zmianom.

Warunki gruntowo-wodne obszaru badan zostaty wraz z podziatem na warstwy geotechniczne przedstawione

na zatacznikach (przekrojach geologiczno - inzynierskich).

1.7.1. Charakterystyka geologiczno-inzynierska oraz opis wlasciwosci fizyczno-mechanicznych
rozpoznanych gruntéw.

Nawiercone na obszarze badan grunty zaliczono na podstawie ich genezy do czterech serii geologicznych.
Do warstwy pierwszej zaliczono plejstocenskie fluwioglacjalne piaski i zwiry stanowigce zasadnicze podioze
dokumentowanego obszaru. Do drugiej warstwy zaliczono wypetniajace rynne lodowcowg holocenskie kredy
jeziorne. Osad ten stanowi zapis stopniowego wypetniania sie misy jeziora prowadzacego w efekcie do jego
catkowitego zaniku. Trzecig serie stanowig torfy oraz wystepujace obocznie namuty i piaski z substancjq
organiczng pokrywajace kredy jeziorne. Osady tej serii powstaty po wypetnieniu niecki jeziornej kredami
jeziornymi w warunkach sedymentacji bagiennej i rzecznej. Czwartg serie stanowig grunty nasypowe budujace

nasyp drogi krajowej nr 16.

W obrebie wydzielonych serii geologicznych dokonano podziatu na warstwy geotechniczne opierajac sie na normie
PN-81/B-03020 przyjmujac za kryterium rodzaj gruntu oraz zrdznicowanie przyjetych charakterystycznych
(uogodlnionych) wartosci stopnia plastycznosci i stopnia zageszczenia. Charakterystyka wydzielonych warstw

przedstawia sie nastepujgco:

- Warstwa geotechniczna I - obejmuje budujgace nasyp drogi krajowej nr 16 holoceniskie grunty
antropogeniczne: pospotki, pospotki przewarstwione piaskami drobnymi i piaski Srednie ze zwirami oraz
rodzime holocenskie piaski $rednie i drobne z substancjg organiczng osadzone przez ciek wykorzystujacy

rynne lodowcowa. Grunty tej warstwy sg luzne i charakteryzujq sie stopniem zageszczenia Ip = 0,31.

. Warstwa geotechniczna IIa - obejmuje nieskonsolidowane przez nasyp drogowy torfy i namuty
wypeftniajace rynne lodowcowq. Grunty te powstaty w wyniku sedymentacji materii organicznej

w stopniowo zarastajacym jeziorze (torfy) i wolno ptynacym cieku wodnym (namuty).

. Warstwa geotechniczna IIb - obejmuje skonsolidowane przez nasyp drogowy torfy i namuty
wypetniajace rynne lodowcowa. Grunty te powstaly w sposdb identyczny jak w wypadku gruntow

warstwy Ila.

. Warstwa geotechniczna IIla - obejmuje nieskonsolidowane przez nasyp drogowy (znajdujace sie
poza nasypem) holocenskie kredy jeziorne z cienkg wktadka torfow w ich spagu. Grunty te powstaty na
drodze sedymentacji w jeziorze wypetniajacym rynne lodowcowg na wczesnym etapie jej rozwoju.

Zabarwione sg na biato lub kremowo.

. Warstwa geotechniczna IIIb - obejmuje skonsolidowane przez nasyp drogowy (znajdujace sie pod
nasypem) holocenskie kredy jeziorne z cienkg wkfadka torféw w ich spagu. Grunty te powstaty w sposéb
identyczny jak w wypadku gruntéw warstwy IIIa. W przeciwienstwie do kred warstwy IIla utwory warstw

ITIB zabarwione sg na szaro.
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Warstwa geotechniczna IV - obejmujaca plejstocenskie fluwioglacjalne piaski $rednie ze zwirami

i piaski grube ze zwirami. Grunty tej warstwy sg $rednio zageszczone i charakteryzujg sie stopniem

zageszczenia Ip = 0,65.

Uogodlnione wartosci cech fizyczno-mechanicznych

Gestosc wi. Gestosc K
. S at Ry Modut Modut
eotechnic‘;ne g 9 g zageszczenia | zageszczenia wew. c Mo E,
9 Ps P Ip Is ¢
[g/cm?] [l [MPa]

Warstwa I 2,65 1,90 0,31 0,90 37 5 119 102
Warstwa Ila 1,5 1,20 - - 10 5 0,6 0,5
Warstwa IIb 1,6 1,40 - - 15 10 0,9 0,8
Warstwa IIIa 2,7 1,27 - - 5 5 0,2 0,1
Warstwa IIIb 2,7 1,54 - - 10 7 0,4 0,3
Warstwa IV 2,65 2,00 0,65 - 39 - 180 160

1.7.2. Opis rozpoznanych warunkow hydrogeologicznych i hydrologicznych

Na dokumentowanym obszarze nawiercono jedynie pierwszy poziom wodonos$ny. Jego zwierciadto ma
charakter swobodny, zas wodonoscem sg zaréwno grunty rodzime wypetniajace i podscietajace rynne jak i grunty
nasypowe. W otworach zlokalizowanych u stép nasypu jego poziom stabilizowat sie na na gtebokosciach od 0,3
m p.p.t w otworze 12 do 1,6 m p.p.t. w otworze 9, natomiast w wypadku otwordéw zlokalizowanych na nasypie
zwierciadto stabilizowato sie na gtebokosciach od 7, 0 m p.p.t. w otworze nr 2 do 5,9 m p.p.t w otworze nr 4. Dla
poszczegolnych, uszeregowanych w prostopadtych do przebiegu nasypu profilach otworéw gtebokosci te

przedstawiajq sie nastepujaco:

profil I otwér 9 - 1,6 m p.p.t., otwér 5 - suchy
profil II otwdr 12 - 0,3 m p.p.t, otwor 4 - 5,9 m p.p.t., otwér 2 - 7,0 m p.p.t., otwor 8 - 0,7 m p.p.t.
profil III otwdr 11 - 0,55 m p.p.t., otwdr 3 - 6,05 m p.p.t., otwdr 7 - 0,35 m p.p.t.

Niwelacja pomierzonych ustabilizowanych poziomdéw zwierciadta wéd gruntowych wykazata obecnos¢ gradientu
cisnien hydrostatycznych pomiedzy potudniowg a pdtnocng strong nasypu. Réznica ta wynosita w okresie
prowadzenia prac blisko 1 m (zat. 6). O obecnosci tego zjawiska $wiadczyta rowniez obecnos¢ rozlewiska po
potudniowej stronie nasypu, podczas gdy po podtnocnej stronie nie zaobserwowano wody na powierzchni.
Obecno$¢ gradientu ci$nien tgczy¢é mozna z brakiem przepustu, ktéry umozliwiatby naturalny swobodny odptyw
wéd. W zwigzku z powyzszym odptyw wdd mozliwy jest wytacznie na drodze filtracji przez grunty nasypu oraz
utwory fluwioglacjalne podscietajace obszar badan. Grunty nienosne znajdujace sie bezposrednio pod nasypem
nie uczestniczg w przeptywie wod z uwagi na wywotang przez kompakcje od nasypu redukcje porowatosci.
Zmniejszenie sie porowatosci opisywanych gruntéw nienosnych wyraza sie poprzez spadek ich wilgotnosci
naturalnej w stosunku do tych samych gruntéw zalegajacych poza nasypem (zat. 4). Obserwowany sposoéb
przeptywu wod upowaznia do traktowania nasypu i podscietajacych go bezposrednio gruntdow nienosnych jako

swoistej zapory wywotujacej i podtrzymujacej opisany gradient cisnien.
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1.7.3. Rozpoznane procesy geodynamiczne

No dokumentowanym obszarze procesy geodynamiczne obejmuja pétnocng strone nasypu drogowego,
poczawszy od osi biegngcej na omawianym nasypie drogi po poéinocne podndze nasypu. Zaznaczajg sie one
w nastepujacy sposob. Na nawierzchni drogi krajowej o ruchach masowych swiadczy system réownolegtych do osi
drogi a prostopadtych do osi rynny lodowcowej spekan nawierzchni bitumicznej (ich ukfad, przebieg i doktadna
lokalizacja zostaty oznaczone na szkicu lokalizacyjnym). Spekania te maja charakter uskokéw normalnych,
ktorych skrzydto zrzucone znajduje sie zawsze po stronie pétnocnej. Powodowane tak wyksztatconymi spekaniami
réznice wysokosci nawierzchni wyréwnywane byty nakfadkami bitumicznymi, przez co w trakcie prac nie byto
mozliwe oszacowanie catkowitego przemieszczenia materiatu nasypu. Jedynie w wypadku spekan, ktére rozwinety
sie w ostatnim czasie mozliwe byto pomierzenie wysokosci zrzutu (wynidst on ponizej 5 cm).

Na skarpie nasypu zaobserwowano osuniecia kruszywa (destruktu), ktérym byt on pokryty. Ruchy te
maja najprawdopodobniej zwigzek z ulewnymi opadami majacymi miejsce w przededniu prowadzonych prac i sg
procesami wylgcznie powierzchniowymi, obejmujacymi kilkunastocentymetrowg warstwe kruszywa (ich
lokalizacja zostata oznaczona na szkicu lokalizacyjnym).

U stép nasypu rozpoznano strefy wyparé gruntu zaznaczajace sie jako deformacje terenu. Obszar
dotkniety wyparciami porosniety jest drzewami, ktérych pnie nie sg jednak odchylone od pionu, co wskazuje, ze
procesy bedace przyczyng wyparc zachodzity przed zalesieniem terenu. W $wietle powyzszego, wypracia te nalezy
traktowac jako kopalne, zwigzane z poczatkowym etapem historii nasypu, tuz po jego wykonaniu w czasach
pruskich.

W obrebie nasypu nie rozpoznano stref ostabien lub ptaszczyzny poslizgu, ktéra odpowiedzialna bytaby
za obserwowane ruchy masowe (przekroje: I — I, IT - II i III - III). Po potudniowej stronie nasypu nie rozpoznano
oznak ruchow masowych zaréwno wspédtczesnych jak i kopalnych.

Obserwowane w obrebie nasypu drogowego procesy mogq by¢ w $wietle zebranych danych
hydrologicznych i hydrogeologicznych warunkowane przez filtracje wod przez grunty nasypu. Przeptyw ten moze

powodowac¢ rozwéj deformacji filtracyjnych i proceséw zblizonych do sufozji.

1.8. Charakterystyka i ocena warunkow geologiczno-inzynierskich wraz z ocena wplywu inwestycji

na srodowisko

Zasadniczym podtozem gruntowym dokumentowanego terenu sa fluwioglacjalne piaski i zwiry
wydzielone w IV warstwie geotechnicznej. Grunty te, dla ktorych wiodgacym parametrem jest stopien zageszczenia
wynoszacy Ip = 0,65, mozna traktowac jako nos$ne, umozliwiajace bezposrednie posadowienie. Grunty te
w Swietle przeprowadzonych badan i obserwacji nie biorg udziatu w niekorzystnych procesach geodynamicznych.
Niemniej jednak uksztattowanie ich stropu, zwtaszcza w obrebie zatozonej w nich rynny lodowcowej moze by¢
czynnikiem wptywajacym na przebieg takowych zachodzacych w obrebie serii osadowych rynny i gruntdw nasypu.

Odmienna sytuacja ma miejsce w obrebie wspomnianej, wypreparowanej w utworach fluwioglacjalnych
rynny lodowcowej. Wypetniajacy ja pakiet kred jeziornych oraz torféw i namutdéw z uwagi na swojg podatnos¢ na
kompakcje nie moze zostac¢ uznany za grunt nos$ny. Posadowienie nasypu drogi krajowej nr 16 bezposrednio na
nienosnych gruntach rynny lodowcowej spowodowato wyparcie czesci tych gruntéw (Swiadectwem wypar¢ sg
deformacje obserwowane u stop nasypu po jego potnocnej stronie) oraz kompakcje gruntdw pozostatych pod
nasypem. Z uwagi na konsolidacje gruntéw nienosnych warstwy geotechniczne II i III podzielono na czesci a i b,
odpowiadajace, kolejno gruntom nieskonsolidowanym (znajdujacym sie poza nasypem)
i skonsolidowanym (znajdujacym sie pod nasypem). Wieloletnia konsolidacja (poczatek drogi datuje sie na czasy
pruskie) gruntow warstw IIb i IIIb upowaznia do stwierdzenia, ze sg one juz stosunkowo ustabilizowane i nie
powodujg znaczacych osiadan nasypu i konstrukcji nawierzchni. Potwierdzeniem stopnia konsolidacji jest redukcja
migzszosci kred i gruntéw organicznych do okoto 1 m z poczatkowych co najmniej 1,5 m. Wyjatkiem moga by¢

partie gruntow nienosnych znajdujace sie pod brzeznymi partiami nasypu, gdzie z uwagi na mniejsze obcigzenia

str. 8



proces osiadan moze wcigz przebiega¢. Dodatkowo, jak juz wspomniano, uksztaltowanie stropu utworow
fluwioglacjalnych pod brzezng partig pdétnocnej strony nasypu stwarza okolicznosci utatwiajgce rozwéj proceséw
geodynamicznych. Potwierdzeniem tak postawionej tezy sg obserwowane wylacznie po pdinocnej stronie
uszkodzenia nawierzchni drogi.

Grunty nasypu (warstwa geotechniczna 1) wyksztatcone zasadniczo jako pospotki z przewarstwieniami
piaskow drobnych charakteryzujq sie stopniem zageszczenia Io = 0,31 i wskaznikiem zageszczenia Is = 0,90
znajdujg sie w stanie luznym. Powodem takiego stanu rzeczy sg najprawdopodobniej zachodzace na wczesnym
etapie historii nasypu, w trakcie konsolidacji i osiadania podsciefajacych go gruntéw nienosnych,
mikroskalowe ruchy w obrebie nasypu. Ruchy te doprowadzity do rozgeszczenia prawidtowo wykonanej
konstrukcji. Wyjatkiem jest liczagca maksymalnie 0,8 m warstwa gruntdw nasypu znajdujaca sie bezposrednio
pod konstrukcjg nawierzchni, ktéra na skutek obcigzen dynamicznych od ruchu kotowego ulegta wtérnemu
podgeszczeniu. Pomimo luznego stanu, w jakim zasadniczo znajdujg sie grunty nasyp jako taki mozna uznaé za
stabilny, za czym przemawia jedynie lokalna obecno$¢ uszkodzen nawierzchni. Na podstawie wykonanych
sondowan dynamicznych nie rozpoznano w obrebie nasypu stref znaczaco ostabionych ani ptaszczyzn poslizgu,
ktore to bezposrednio wskazatyby na rozwéj osuwisk.

Rozpoznany poziom wodonosny ma charakter swobodny. Jego wody nawadniajg zaréwno grunty rodzime
(piaski i zwiry fluwioglacjalne), grunty nienosne rynny lodowcowej jak i pograzone w torfach i kredach jeziornych
grunty nasypu. Wody nawierconego poziomu przeptywaja z potudnia ku poétnocy, formujac ciek wodny
wykorzystujacy rynne lodowcowa (w osi rynny zaznacza sie koryto rzeczne). Pod nasypem drogowym nie
rozpoznano przepustu dla przeptywajacych woéd (najprawdopodobniej ulegt on zniszczeniu w wyniku pograzu
nasypu w grunty nienosne). W wyniku tego przeptyw wod w poprzek nasypu mozliwy jest wytacznie na drodze
filtracji przez budujace go grunty oraz utwory fluwioglacjalne. Z uwagi na spowodowang kompakcjga od nasypu
redukcje porowatosci gruntow nienosnych przeptyw wod przez nie zachodzi. Koniecznosc¢ filtracji wod przez grunty
nasypowe i rodzime wywotuje gradient ci$nien hydrostatycznych pomiedzy potudniowg a pétnocng strona nasypu.
Réznica poziomédw wodonosnych wynosi na odcinku dzielacym podstawy nasypu blisko 1m. Zachodzaca
w opisanych warunkach filtracja przez grunty nasypu moze wywotywaé deformacje filtracyjne skutkujace
obserwowanymi uszkodzeniami nawierzchni. Filtracja wod przez grunty nasypu i ich wyptyw po potnocnej stronie
nasypu jest obok uksztattowania stropu utworéw wodnolodowcowych i niepetnej konsolidacji gruntéw nienosnych
pod brzezng partig nasypu jednym z trzech czynnikbw mogacych potencjalnie prowadzi¢ do uszkodzen
nawierzchni, ktére ogniskujg sie w miejscu obserwowanych deformacji.

Istniejacy nasyp wywiera staty wptyw na srodowisko, przy czym wptyw ten zaznacza sie juz od dtugiego
czasu, przez co znajduje sie on w stanie rownowagi ze $rodowiskiem naturalnym. Nie przewiduje sie zmian

w ustalonych warunkach.

1.9. Informacja o lokalizacji i zasobach zt6z kopalin w poblizu dokumentowanego obszaru

Na dokumentowanym obszarze nie przewiduje sie wykorzystania kopalin (w tym kopalin pospolitych
takich jak piaski, pospofki i zwir) gdyz jedyny obiekt budowlany znajdujacy sie na nim, nasyp drogi krajowej nr

16 jest inwestycja zakoriczong. W zwigzku z czym nie zostaly podane lokalizacje i zasoby pobliskich ztéz.

1.10. Wnioski i zalecenia

. Na dokumentowanym obszarze nawiercono holocenskie grunty antropogeniczne (budujace nasyp drogi
krajowej nr 16 piaski i pospéitki z gtazikami), holocenskie torfy, namuty, piaski z substancjg organiczna,
humus (mursz) i kredy jeziorne oraz plejstocenskie piaski i zwiry fluwioglacjalne.

. Zasadniczym elementem budowy geologicznej omawianego obszaru jest przebiegajaca potudnikowo,
prostopadle do drogi krajowej nr 16 rynna lodowcowa wypetniona gruntami nieno$nymi: kredami

jeziornymi oraz torfami, namutami, piaskami z substancjgq organiczng i humusem.
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W obrebie rynny lodowcowej nasyp posadowiony jest bezposrednio na gruntach nienosnych.

Migzszos¢ gruntdw nieno$nych wypetniajacych rynne lodowcowg jest zmienna i zalezna od
uksztattowania stropu utwordw fluwioglacjalnych, w ktérych zostata ona wypreparowana oraz od
obecnosci nasypu. Migzszosci bedgcej zasadniczym osadem wypetniajacym rynne kredy jeziornej wynosi
poza nasypem od 2,5 m (otw. 7) do 4,3 m (otw. 12), zas pod nasypem w wyniku kompakcji zmniejsza
sie $rednio do 0,5 m. Migzszosci torfédw pokrywajacych kredy wynosi odpowiednio 1,5 m poza nasypem
i 0,5 m pod nasypem.

Podscietgjace nasyp drogowy grunty nienos$ne zostaty w duzym stopniu skompaktowane, przez co
wykluczy¢ mozna zachodzace wspdtczesnie osiadania nasypu.

Nasyp drogowy pograza sie w podscietajacych go gruntach nienos$nych. Pograz ten wynosi maksymalnie
3 m (ma to miejsce w osi rynny lodowcowej).

Nawiercono jeden, pierwszy poziom wodonosny o zwierciadle swobodnym. Jego wody nawadniajq
zarowno grunty rodzime (utwory fluwioglacjalne i grunty nienosne) jak i grunty nasypowe pograzajace
sie w gruntach nienosénych. Jego zwierciadto znajduje sie poza nasypem na gtebokosci od 0,3 m p.p.t do
1.6 m p.p.t. Pomiedzy potudniowg a poéinocng strong nasypu wystepuje gradient hydrauliczny
wymuszajacy przeptyw woéd z potudnia ku pétnocy. Réznica poziomdw wdd pomiedzy strong potudniowgq
a potnocng wynosita w trakcie prowadzonych prac 1 m.

Pod nasypem nie poprowadzono lub zniszczony zostat przepust umozliwiajacy przeptyw wod migrujacych
rynna lodowcowga. W zwigzku z czym przeptyw wéd (zachodzacy z potudnia ku pdtnocy) odbywa sie na
drodze filtracji przez grunty nasypu i podsciefajace teren badan utwory fluwioglacjalne. Skonsolidowane
w wyniku obcigzen od nasypu grunty nienosne nie przewodzg wdd gruntowych z uwagi na znaczacg
redukcje ich porowatosci.

Filtracja wod przez grunty nasypu wymusza powstanie i utrzymanie rozpoznanego gradientu ci$nien
hydraulicznych. Nasyp i bezposrednio go podscietajace grunty tworza pétprzepuszczalng zapore dla wod
gruntowych.

Grunty budujace nasyp drogowy s stabo zageszczone (sondowania DPM i DPL wykazaly s$rednio
In = 0,31 i Is =0,9). Przyczyna takiego stanu rzeczy jest najprawdopodobniej rozgeszczenie nasypu
spowodowane zachodzacymi w mikroskali ruchami nasypu przebiegajacymi na wczesnym etapie jego
historii, w trakcie konsolidacji gruntéw nienosnych znajdujacych sie pod nim.

Na dokumentowanym obszarze zaznaczajg swa obecnos¢ procesy geodynamiczne. Udokumentowano je
wylacznie po poétnocnej stronie  nasypu drogowego, gdzie prowadza do powstania
réwnolegtych do osi drogi spekan nawierzchni majacych charakter uskokéw normalnych zrzucajgcych
swe poinocne skrzydta. Tak rozpoznane procesy majg charakter ruchéw masowych typowych dla
rozwijajacych sie osuwisk. U stop nasypu po jego potnocnej stronie zaznacza sie strefa wyparé gruntow.
Z uwagi na jej charakter i wyksztatcenie moze by¢ traktowana jako strefa kopalna, ktorej aktywnosc
przypadta na wczesny etap historii nasypu drogowego. Na skarpie nasypu zaznaczaja si¢ powierzchniowe
ruchy masowe zwigzane z osuwaniem sie kruszywa, ktérym jest on pokryty. Proces ten wywotywany
jest przez intensywne opady deszczu.

W trakcie przeprowadzonych badan nie rozpoznano w obrebie nasypu ani podscietajacych go gruntow
stref ostabien lub ptaszczyzn poslizgu okreslajacych geometrie osuwiska zaznaczajacego sie spekaniami
na nawierzchni drogi.

Rozpoznany gradient hydrauliczny wymuszajacy przeptyw wod pierwszego poziomu wodonos$nego przez
grunty nasypu moze by¢ przyczyna deformaciji filtracyjnych prowadzacych do przemieszczen gruntow
i w rezultacie uszkodzen nawierzchni.

Udziat w powstaniu i rozwoju uszkodzen nawierzchni moze mieé rowniez uksztattowanie spagu gruntéw
nienosnych na obszarze rozciggajacym sie od osi nasypu ku poétnocy. Zapadajacy ku N spag gruntéw
mogt prowadzi¢ do powstania kopalnych wyparc¢ i wspotczesnie predysponowac znajdujacy sie nad nim

odcinek nasypu do dalszych uszkodzen.
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Opierajac sie na zebranych danych zaleca sie wykonie przepustu dla woéd przeptywajacych rynng
lodowcowaq z potudnia ku poétnocy. Zniwelowanie wplywu gradientu hydraulicznego na nasyp zwiekszy
stabilno$¢ uktadu tworzonego przez grunty nasypu i grunty rodzime.

Zaleca sie réwniez docigzy¢ podndze nasypu po stronie pdtnocnej. Zabieg ten powinien ustabilizowad

nasyp i zapobiec ewentualnemu rozwojowi ruchdw masowych.
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Zatacznik nr 4

GDDKIiA Oddziat w Olsztynie
Wydziat Technologii - Laboratorium Drogowe
11-041 Olsztyn, ul. Sokola 4b
tel.: (89) 522 09 30, fax: (89) 521 89 44

GDDKIiA

e-mail: sekretariat_ols_Ild@gddkia.gov.pl
www.gddkia.gov.pl

ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH GRUNTOW

Data wydania: sierpien 2013 r.

z BADANIA MAKROSKOPOWE ANALIZA GRANULOMETRYCZNA BADANIA LABORATORYINE
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2 [m] [%] [-] [-] [-] [%] [%] [%] [%] [%]
1 G-45/13 12 0,20 podstawa nasypu NW  |torf na pograniczu humusu , ciemnobrazowy <1 m - - - - - - - - - 293,80 - - -
2 G-46/13 12 0,60 podstawa nasypu NW kreda jeziorna , szarobiata >5 m - - - - - - - - - 219,35 - 85,37 -
3 G-47/13 9 1,20 podstawa nasypu NW  |torf , ciemnobrazowy <1 m - - - - - - - - - 179,15 - - -
4 G-48/13 9 1,00 podstawa nasypu NW  [torf , ciemnobrazowy <1 w/m - - - - - - - - - 108,60 - - -
5 G-49/13 12 3,00 podstawa nasypu NW kreda jeziorna z muszlami migczakéw , biato-rézowa >5 m - - - - - - - - - 171,55 - - -
6 G-50/13 8 1,00 podstawa nasypu NW  |torf, ciemnobrazowy <1 m - - - - - - - - - 373,18 82,77 - -
7 G-51/13 7 0,95 podstawa nasypu NW  |torf , ciemnobrazowy <1 w - - - - - - - - - 520,95 - - -
8 G-52/13 7 0,75 podstawa nasypu NW  |torf , ciemnobrazowy <1 w - - - - - - - - - 435,83 - - -
9| G533 | 2 | 7,273 korona nasypu NW  |pospétka , zétobrazowa 1-3 | m/nw - - 0,0 10,9 >88,9 <0,2 0,66 - 16,44 - - -

(pobocze lewe)
10 | G-54/13 | 2 | 10,2-10,4 ::gg;‘cazgalzv‘g NW  |torf , ciemnobrazowy <1 w - - - - - - - - - 238,89 63,04 - -
11 G-55/13 2 10,5-10,6 f:ggg:zga;\x:; NW kreda jeziorna ciemno-biato-szara >5 w/m - - - - - - - - - 74,79 - 86,16 -
12| G-56/13 | 2 | 10,9-11,0 ::gg;‘cazgalzv‘g NW  |kreda jeziorna , szarobiata >5 w - - - - - - - - - 79,13 - 85,56 -
13| G57/13 | 3 | 7,073 ::gg;‘cazzalzv‘g NW  |pospotka , zétobrazowa 1-3 m - - 0,0 12,8 >86,9 <0,3 0,81 - 13,17 - - -
14| G-58/13 | 3 | 8,587 ::gg;‘cazzalzv‘g NW  |pospétka ciemnobrazowa 3-5 m - - 0,0 26,1 >73,4 <0,5 0,74 - 11,79 - - -
15| G-59/13 | 3 | 8,8-9,0 ::gg;‘cazzalzv‘g NW  |torf , clemnobrazowy <1 w - - - - - - - - - 119,33 - - -
16 | G-60/13 | 3 9,60 korona nasypu NW  |torf , clemnobrazowy <1 w - - - - - - - - - 40,00 - - -
(pobocze lewe)

17 | G-61/13 | 3 | 11,5-11,9 ::gg;‘cazgalzv‘g NW  |pospéika , jasnoszary 1-3 | m/nw - - 0,0 13,8 >86,0 <0,3 0,58 - 10,83 - - -
18 | G-62/13 | 4 | 10,7-10,8 (;gg‘;'se”;fzv‘::) NW  |torf , clemnobrazowy <1 w - - - - - - - - - 79,43 - - -
19 G-63/13 4 10,8-10,9 (;2;;23:;::5:) NW kreda jeziorna , jasno-szaro-brazowa >5 w - - - - - - - - - 80,46 - - -
20 | G-64/13 | 4 | 11,0-111 (;gg‘;'se”;fzv‘::) NW  |kreda jeziorna , jasno-szaro-zielona >5 w - - - - - - - - - 72,85 - 89,06 -
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KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ' [ zat. nr A4 J

6\1 i

Otwor Nr 2 17,89 m L.p.o.
TEMAT : Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych
NR DROGI: DK16 NAZWA DROGI: QRZYSZ-ELK
LOKALIZACJA OTWORU : X=662731 Y=703192 ; pobocze lewe KILOMETR : 272+579
SYSTEM WIERCENIA : H25S0 Opracowanie nr: GDDKIA-O/OL-T1-mik-53-410-01/13
NADZOROWAL | OPRACOWAL : P.Mokrzycki DATA WYKONANIA : 19.06.2013 r.
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KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

[ zal.nr4l |

Otwér Nr 3

18,52 m l.p.o.

TEMAT : Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla okreslenia warunkow gruntowo-wodnych
NR DROGI: DK16 NAZWA DROGI: QRZYSZ-ELK
LOKALIZACJA OTWORU : X=662725 Y=703227 ; pobocze lewe KILOMETR : 272+605
SYSTEM WIERCENIA : H25S0 Opracowanie nr: GDDKIA-O/OL-T1-mik-53-410-01/13
NADZOROWAL | OPRACOWAL : P.Mokrzycki DATA WYKONANIA : 19.06.2013 r.
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KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ' | zatnr A3 |

Otwor Nr 4 17,93 m l.p.o.
TEMAT:  Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla okres$lenia warunkéw gruntowo-wodnych
NR DROGI: DK16 NAZWA DROGI: ORZYSZ-ELK
LOKALIZACJA OTWORU : X=662722 Y=703189 ; pobocze prawe KILOMETR : 272+579
SYSTEM WIERCENIA : H25S0 Opracowanie nr: GDDKIA-O/OL-T1-mik-53-410-01/13
NADZOROWAL | OPRACOWAL. : P.Mokrzycki DATA WYKONANIA : 19.06.2013 r.
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KARTA DOKUMENTACYINA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ' | zat. nr Ay |
Otwor Nr 5 11,23 m L.p.o.
TEMAT:  Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych
NR DROGI: DK16 NAZWA DROGI: QORZYSZ-EtK
LOKALIZACJA OTWORU : =662754 Y=703162 ; podstawa nasypu strlewa KILOMETR: 272+553
SYSTEM WIERCENIA : reczny Opracowanie nr: GDDKIA-O/OL-T1-mik-53-410-01/13
NADZOROWAL | OPRACOWAL : P.Mokrzycki DATA WYKONANIA:  18.06.2013r.
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KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

| zat. nr A% 1

TEMAT :

NR DROG!: DK16
LOKALIZACJA OTWORU :

SYSTEM WIERCENIA :

NADZOROWAL | OPRACOWAL :

Otwor Nr 7/

NAZWA DROGI: ORZYSZ-ELK

X=662759 Y=703221 ; podstawa nasypu str lewa
reczny Opracowanie nr: GDDKIA-O/OL-T1-mik-53-410-01/13

P.Mokrzycki

10,05 m l.p.o.

Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla okreslenia warunkow gruntowo-wodnych

KILOMETR: 272+605

DATA WYKONANIA :

18.06.2013 .
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KARTA DOKUMENTACYINA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ' |  zatnrgf |

Otwér Nr 8 10,42 m L.p.o.
TEMAT:  Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych
NR DROGI: DK16 NAZWA DROGI: ORZYSZ-ELK
LOKALIZACJA OTWORU : X=662752 Y=703192 ; podstawa nasypu strlewa  KILOMETR: 2724579
SYSTEM WIERCENIA : reczny Opracowanie nr: GDDKIA-O/OL-T1-mik-53-410-01/13
NADZOROWAL | OPRACOWAL P.Mokrzycki DATA WYKONANIA:  18.06.2013 .
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KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ' |  zatnr A3 |

TEMAT :

NR DROGI :

SYSTEM WIERCENIA : reczny

Otwor Nr 9 11,62 m L.p.o.

Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych

DK16 NAZWA DROGI: ORZYSZ-ELK
LOKALIZACJA OTWORU : X=662709 Y=703157 ; podstawa nasypu str prawa KILOMETR: 272+553

Opracowanie nr. GDDKIA-O/OL-T1-mik-563-410-01/13

NADZOROWAL | OPRACOWAL P.Mokrzycki DATA WYKONANIA : 18.06.2013r.
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KARTA DOKUMENTACYINA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ) | zat. nr A} |

otwér Nr 10 14,15 m L.p.o.
TEMAT : Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych
NR DROGI: DK16 NAZWA DROGI: QRZYSZ-ELK
LOKALIZACJA OTWORU : X=662716 Y=703190 ; skarpa nasypu, str prawa KILOMETR : 272+579
SYSTEM WIERCENIA : reczny Opracowanie nr: GDDKIA-O/OL-T1-mik-53-410-01/13
NADZOROWAL | OPRACOWAL : P.Mokrzycki DATA WYKONANIA : 18.06.2013 r.
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KARTA DOKUMENTACYINA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

|

zal. nr 49 J

TEMAT :
NR DROGI :
LOKALIZACJA OTWORU :

SYSTEM WIERCENIA :
NADZOROWAL | OPRACOWAL

Otwor Nr 11

NAZWA DROGI: QRZYSZ-ELK

X=862716 Y=703220 ; podstawa nasypu, str lewa
Opracowanie nr. GDDKIA-O/OL-T1-mik-53-410-01/13

reczny
P.Mokrzycki

11,45 m l.p.o.

Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych
DK16

KILOMETR: 272+605

DATA WYKONANIA :

18.06.2013 r.

Obserwacje
wody

Skala

Migzszos¢

Profil litologiczny

3

3| Przelot warstwy

Opis makroskopowy

Rodzaj gruntu

Wilgotnosé

llosé
wateczkowan

Stan gruntu

CaCO3

Stratygrafia

Geneza

rodzaj i gteb.
pobrania préby

nr rejestracyjny

3

proby

0,55

10

o
LY

=
W
I

Nasyp budowlany (humus) brazowy

5

0,2

0,3

0,4
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0,6

0,7

0,8

70

nB
<(Ps+K)

Nasyp budowlany (piasek $redni
z domieszka kamieni) zoity

m/nw
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0,9
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1.1

1,2

1,3

Humus_ brunatny

nw

45

1.4

1,5

1,6

1,7

35

Piasek sredni szary

nw

Torfy brunatny

HOLOCEN

osady jeziorno-bagienne

1,8

1.9

2,0

21

2,2

2,3

2,4

25
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2,7
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2,9
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szg

PLEJSTOCEN
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mar Michat Klukowski




KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

|  zatnr 30 |

TEMAT :
NR DROGI: DK16

LOKALIZACJA OTWORU :

SYSTEM WIERCENIA :
NADZOROWAL | OPRACOWAL :

reczny
P.Mokrzycki

Otwér Nr 12

ORZYSZ-ELK

11,12 m l.p.o.

KILOMETR : 272+579

DATA WYKONANIA :

18.06.2013 .

Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych
NAZWA DROGI :

X=662710 Y=703189 podstawa nasypu, str prawa
Opracowanie nr: GDDKiA-O/OL-T 1-mik-53-410-01/13

Obserwacje
wody

Skala

Migzszosc

3

3| Przelot warstwy

Profil litologiczny

Opis makroskopowy

Rodzaj gruntu

llos¢

Wilgotnosc¢
wateczkowan

Stan gruntu

CaCOq4

Stratygrafia

Geneza

rodzaj i gteb.
pobrania préby

3

nr rejestracyjny
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QY INSPEKTOR
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20

Piasek sredni szary
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Qp

osady

o

fluwioglacjaine

mgr Michal Klukowski



Wyniki badan zageszczenia gruntu sonda typu DPM

Zatacznik nr
1

Sonda nr:

Nr opracowania:

Temat / Kontrakt:

Zleceniodawca:

GDDKIA-O/OL-T-1-mik-53-410-01/13
1 (w odlegtosci 10m od otworu nr 3)

awaria odcinkiem drogi krajowej nr 16 od km 2724580 do km 272+630
Jarostaw Bera Z-ca Dyrektora Oddziatu GDDKIA w Olsztynie

Dokumentacja geologiczno-inzynieska dla okreslenia warunkdw gruntowo-wodnych pod dotknietym

Iopbr sondy DPM przy wbijaniu stozka

Iwykres skorygowany dla piaskéw sredniozageszczonych ze wzgledu na wystepowanie zwierciadta wody gruntowej

Droga nr: DK16
Kilometr: 272+610 Strona / Jezdnia: strona lewa / pobocze
Przedmiot badania: rozpoznanie warunkoéw gruntowo-wodnych podtoza nasypu
Warstwa: poziom nawierzchni
Badanie wykonat: P.Mokrzycki, M.Klukowski, M.Milewicz, A.Nitkowski Dnia: 26.06.2013r.
Wymagania: -
Wspdtrzedne wg PUWG 1992: X: 662730 Y: 703211 Rzedna: 18,32 m |.p.o.
INTERPRETACJA
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Wydzial Technologil - Laboratorium Drogowe oswiadcza, Ze wyniki badan odnosza sie wylacznie do podane] lokalizacji.
Sprawozdanie z badan bez pisemnej zgody Labaoratorium nie moze by¢ powielane inaczej jak w catosci.
Klient ma prawo do odwotania sie od wynikéw badari w ciggu 14 dni od daty ich otrzymania.




Zatacznik nr 97,
Wyniki badan zageszczenia gruntu sonda typu DPM

Nr opracowania: GDDKIiA-O/OL-T-1-mik-53-410-01/13
Sonda nr: 2 (przy otworze nr 2)
Temat / Kontrakt: Dokumentacja geologiczno-inzynieska dla okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych pod dotknigtym
awariq odcinkiem drogi krajowej nr 16 od km 272+580 do km 272+630
Zleceniodawca: Jarostaw Bera Z-ca Dyrektora Oddziatu GDDKIA w Olsztynie
Droga nr: DK16
Kilometr: 2724579 Strona / Jezdnia: strona lewa / pobocze
Przedmiot badania: rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych podtoza nasypu
Warstwa: poziom nawierzchni
Badanie wykonat: P.Mokrzycki, M.Klukowski, M.Milewicz, A.Nitkowski Dnia: 26.06.2013r.
Wymagania: -
Wspolrzedne wg PUWG 1992: X: 662731 Y: 703192 Rzedna: 17,89 m l.p.o.
INTERPRETACJA
§ 121 2|8 = 2|35,
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Iop()r sondy DPM przy wbijaniu stozka
Iwykres skorygowany dla piaskdw Sredniozageszczonych ze wzgledu na wystepowanie zwierciadla wody gruntowej

STARSZY INSPEKTOR

Wl

mgr Michal Kiukowski

Wydzial Technologii - Laboratorium Drogowe oswiadcza, Ze wyniki badan odnosza sie wylacznie do podanej lokalizac)i.
Sprawozdanie z badan bez pisemnej zgody Laboratorium nie moze by¢ powielane inaczej jak w calosci.
Klient ma prawo do odwolania sig od wynikéw badari w ciagu 14 dni od daty ich otrzymania.




Wyniki badan zageszczenia gruntu sondq typu DPM

Zatacznik nr 23

_|Nr opracowania:
Sonda nr:
Temat / Kontrakt:

Zleceniodawca:
Droga nr:
Kilometr:
Przedmiot badania:
Warstwa:

Badanie wykonat:

GDDKIiA-O/OL-T-1-mik-53-410-01/13

3 (przy otworze nr 1)

Dokumentacja geologiczno-inzynieska dla okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych pod dotknietym
awarig odcinkiem drogi krajowej nr 16 od km 272+580 do km 272+630

Jarostaw Bera Z-ca Dyrektora Oddziatu GDDKIA w Olsztynie

DK16
2724553

Strona / Jezdnia: strona lewa / pobocze

rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych podtoza nasypu

poziom nawierzchni

P.Mokrzycki, M.Klukowski, M,Milewicz, A.Nitkowski

Dnia: 26.06.2013r.

Wymagania: -
Wspotrzedne wg PUWG 1992: X: 662732 Y: 703163 Rzedna: 17,90 m |.p.o.
INTERPRETACJA
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:Dpér sondy DPL przy wbijaniu stozka

U . interpretacja oparta na podstawie wynikéw sondowania oraz sasiednich otworéw i sondowari

Icpér sondy DPM przy wbijaniu stozka

|kares skorygowany dla piaskéw $redniozageszczonych ze wzgledu na wystepowanie zwierciadta wody gruntowej

korekta z uwagi na glebokos¢

Sprawozdanie z badar bez pisemnej zgody Laboratorium nie moze by¢ powielane inaczej jak w calosci.
Klient ma prawo do odwolania sig od wynikéw badar w ciqgu 14 dni od daty ich otrzymania.

Wydzial Technologii - Laboratorium Drogowe oswiadcza, ze wyniki badan odnosza sie wylacznie do podanej lokalizacji.

A

ARSZY INSPEKTOR
Michat Klukowski
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Temat / Kontrakt: Dokumentacja geologiczno-inzynieska dla okre$lenia warunkéw gruntowo-wodnych pod dotknigtym
awarig odcinkiem drogi krajowej nr 16 od km 272+580 do km 272+630
Zleceniodawca: Jarostaw Bera Z-ca Dyrektora Oddziatu GDDKIiA w Olsztynie
Droga nr: DK16
Kilometr: 272+579 Strona / Jezdnia: strona prawa / pobocze
Przedmiot badania: rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych podioza nasypu
Warstwa: poziom nawierzchni
Badanie wykonat: P.Mokrzycki, M.Klukowski, M.Milewicz, A.Nitkowski Dnia: 26.06.2013r.
Wymagania: -
Wspéirzedne wg PUWG 1992: X: 662722 Y: 703189 Rzedna: 17,93 m l.p.o..
INTERPRETACJA
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|opér sondy DPM przy wbijaniu stozka I:Iopér sondy DPL przy wbijaniu stozka korekta z uwagi na glebokosc¢
|wykres skorygowany dla piaskow Sredniozaggszczonych ze wzgledu na wystepowanie zwierciadta wody gruntowej
Wydzial Technologii - Laboratorium Drogowe oswiadcza, Ze wyniki badan odnosza sie wylacznie do podanej lokalizacji.
Sprawozdanie z badar bez pisemnej zgody Laboratorium nie moze by¢ powielane inaczej jak w calosci.
Klient ma prawo do odwotania sig od wynikéw badari w ciggu 14 dni od daty ich otrzymania.

STARSZY INSPEKTOR

!

mgr Michat Klukowski



Zalacznik nr 26
Wyniki badan zageszczenia gruntu sonda typu DPL

Nr opracowania: GDDKIA-O/OL-T-1-mik-53-410-01/13
Sonda nr: 5 (przy otworze nr 6)
Temat / Kontrakt: Dokumentacja geologiczno-inzynieska dla okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych pod dotknietym
awaria odcinkiem drogi krajowej nr 16 od km 272+580 do km 272+630
Zleceniodawca: Jarostaw Bera Z-ca Dyrektora Oddziatu GDDKIA w Olsztynie
Droga nr: DK16
Kilometr: 272+579 Strona / Jezdnia: strona lewa / pobocze
Przedmiot badania: rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych podioza nasypu
Warstwa: poziom nawierzchni
Badanie wykonat: P.Mokrzycki, M.Klukowski, M.Milewicz, A.Nitkowski Dnia: 26.06.2013r.
Wymagania: -
Wspodtrzedne wg PUWG 1992: X: 662732 Y: 703163 Rzedna: 14,23 m |.p.o.
INTERPRETACJA
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). interpretacja oparta na podstawie wynikéw sondowania oraz sgsiednich otworéw i sondowary

Iopor sondy DPL przy wbijaniu stozka kurekta z uwagi na glebokost

Iwykres skorygowany dla piaskéw s$redniozageszczonych ze wzgledu na wystepowanie zwierciadla wody gruntowej

Wydzial Technologii - Laboratorium Drogowe oswladcza, ze wyniki badah odnosza sig wylacznie do podanej lokalizacji.
Sprawozdanie z badar bez pisemnej zgody Laboratorium nie moze by¢ powielane inaczej jak w calosci.
Klient ma prawo do odwotania sig od wynikéw badari w ciagu 14 dni od daty ich otrzymania.

STARSZY INSPEKTOR

il

mgr Michat Klukowski



Zatacznik nr ﬁm

Wyniki badan wytrzymatosci na scinanie gruntu bez odptywu sonda FVT

Nr opracowania:
Sonda FVT nr:
Temat / Kontrakt:

Zleceniodawca:
Droga nr:
Kilometr:
Przedmiot badania:
Warstwa:

Badanie wykonat:

GDDKIA-O/OL-T-1-mik-53-410-01/13
1 przy otworze nr 9
Dokumentacja geologiczno-inzynieska dla okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych pod dotknietym awarig

odcinkiem drogi krajowej nr 16 od km 272+580 do km 272+630

Jarostaw Bera Z-ca Dyrektora Oddziatu GDDKIiA w Olsztynie

DK 16

2724553 Strona / Jezdnia: prawa / podst. nasypu
rozpoznanie warunkow gruntowo-wodnych podtoza nasypu

grunt rodzimy

P. Mokrzycki, M. Milewicz Dnia: 18.06.2013r.

Wymagania: -
Wspotrzedne wg PUWG 1992: X= 662710 Y= 703164
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Zatacznik nr 13
Wyniki badan wytrzymatosci na scinanie gruntu bez odptywu sonda FVT

Nr opracowania: GDDKiA-O/OL-T-1-mik-53-410-01/13

Sonda FVT nr: 2 przy otworze nr 12

Temat / Kontrakt: Dok.urr]entacja geolggiczpo-iniynleska dla okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych pod dotknietym awaria
odcinkiem dregl krajowej nr 16 od km 2724580 do km 272+630

Zleceniodawca: Jarostaw Bera Z-ca Dyrektora Oddziatu GDDKIA w Olsztynie

Droga nr: DK 16

Kilometr: 2724579 Strona / Jezdnia: prawa / podst. nasypu

Przedmiot badania: rozpoznanie warunkow gruntowo-wodnych podtoza nasypu

Warstwa: grunt rodzimy

Badanie wykonat: P. Mokrzycki, M. Milewicz Dnia: 18.06.2013r.

Wymagania: -
Wspotrzedne wg PUWG 1992: X= 662702 Y= 703192

INTERPRETACJA
5 2 :8 ) . ~ wartos¢ oporu na
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STARSZY INSPEKIO

Ptle

Wydzial Technologii - Laboratorium Drogowe oswiadcza, Ze wyniki badan odnosza sie wylacznie do podanej lokalizacji.
Sprawozdanie z badari bez pisemnej zgedy Laboratorium nie moze by¢ powielane inaczej jak w calosci.
Klient ma prawo do odwelania sie od wynikéw badan w ciagu 14 dni od daty ich otrzymania.

mgr Michat Kiukowski



Zatacznik nr 29
Wyniki badan wytrzymatosci na scinanie gruntu bez odplywu sonda FVT

Nr opracowania: GDDKIA-O/OL-T-1-mik-53-410-01/13
Sonda FVT nr: 3 przy otworze nr 8
Temat / Kontrakt: Dokumentacja geologiczno-inzynieska dla okreslenia warunkow gruntowo-wodnych pod dotknietym awaria
) odcinkiem drogi krajowej nr 16 od km 2724580 do km 272+630
Zleceniodawca: Jarostaw Bera Z-ca Dyrektora Oddzialu GDDKiA w Olsztynie
Droga nr: DK 16
Kilometr: 272+579 Strona / Jezdnia: lewa / podst. nasypu
Przedmiot badania: rozpoznanie warunkdw gruntowo-wodnych podtoza nasypu
Warstwa: grunt rodzimy
Badanie wykonat: P. Mokrzycki, M. Milewicz Dnia: 18.06.2013r.
Wymagania: <
Wspotrzedne wg PUWG 1992: X= 662758 Y= 703186
INTERPRETACJA
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Wydziat Technologii - Laboratorium Drogowe o$wiadcza, ze wyniki badan odnosza sie wylacznie do podanej lokalizacji. E; é CE))

Sprawozdanie z badar bez pisemnej zgody Laboratorium nie moze by¢ powielane inaczej jak w calosci.
Klient ma prawo do odwolania sige od wynikow badan w ciagu 14 dni od daty ich otrzymania.




Zalgcznik nr 29
Wyniki badain wytrzymatosci na scinanie gruntu bez odptywu sonda FVT

Nr opracowania: GDDKIA-O/OL-T-1-mik-53-410-01/13
Sonda FVT nr: 4 przy otworze nr 3
Temat / Kontrakt: Dokumentacja geologiczno-inzynieska dla okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych pod dotknietym awaria
! odcinkiem drogi krajowej nr 16 od km 272+580 do km 272+630
Zleceniodawca: Jarostaw Bera Z-ca Dyrektora Oddziatu GDDKIiA w Olsztynie
Droga nr: DK 16
Kilometr: 272+610 Strona / Jezdnia: lewa , pobocze
Przedmiot badania: rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych podtoza nasypu
Warstwa: korona nasypu
Badanie wykonat: P. Mokrzycki, M. Milewicz Dnia: 18.06.2013r.
Wymagania: -
Wspétrzedne wg PUWG 1992: X= 662725 Y= 703227
INTERPRETACIA
w QO s
J 2 0 ; ; X warto$¢ oporu na
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Wydziat Technologii - Laboraterium Drogowe oswiadcza, ze wyniki badan odnosza sie wytacznie do podanej lokalizacji.
Sprawozdanie z badan bez pisemnej zgody Laboratorium nie moze by¢ powielane inaczej jak w calosci.
Klient ma prawo do odwotania sie od wynikdéw badan w ciagu 14 dni od daty ich otrzymania.

Klukowski

mgr Michat

kg




)

GDDKIiA

GDDKIiA Oddziat w Olsztynie

Wydziat Technologii - Laboratorium Drogowe
11-041 Olsztyn, ul. Sokola 4B

tel.: (89) 522 09 30, fax: (89) 521 89 44
e-mail: sekretariat_ols_ld@gddkia.gov.pl

www.gddkia.gov.pl

SPRAWOZDANIE Z BADANIA

Nr sprawozdania: GDDKiA-O/OL-T-1-hs-53-410-01/13

zalacznik nr 11 |

Data wydania: 1 sierpnia 2013r.

Analiza sitowa wg PN-88/B-04481

Zadanie / Kontrakt:

Zleceniodawca / Klient:

Zlecenie nr / z dnia:

Protokot pobrania prébki nr:

Data pobrania prébki:

Miejsce pobrania prébki:

Probke dostarczyt / pobrat:

Data dostarczenia prébki do WT-LD:

Numer rejestracyjny probki

Rodzaj materiatu:

Pochodzenie materiatu:

Przeznaczenie materiatu:

Badanie wykonat:

Data wykonania badania:

w WT-LD:

Dokumentacja geologiczno-inzynieska dla okreslenia warunkéw gruntowo-
wodnych pod dotknietym awarig odcinkiem drogi krajowej nr 16 od km

2724580 dn km 2724+630

Jarostaw Bera Z-ca Dyrektora Oddziatu GDDKIiA w Olsztynie

GDDKIA-O/OL-Z-1P/4200/3/2013 z dnia 20.02.2013 r.

19.06.2013 r.

otwér nr 2, glebokos¢ 7,2-7,3m p.p.t.

Michat Klukowski

15.06.2013r.

G-53/12

pospdtka

wykonanie nasypu

Henryk Sulikowski

31.07.2013r. - 01.08.2013 r.

Strona 1z 3

wydanie 1

obowigzuje od 2012.11.21




GDDKM_Q'/b,__T-l-hs-53-410—01/13

WYNIKI BADANIA

1. Analiza sitowa wg PN-88/B-04481 :

Wymiar oczka Przechodzi przez
sita sito
[mm] [%]

40 100,0
25 100,0
10 98,6
2 89,1
82,3
0,5 68,8
0,25 37,3
0,125 6,6
0,063 0,2
<0,063 0,0

2. Udziat poszczegélnych frakcji :

Udziat poszczegolnych

Frakcje frakcji

[%]

- kamienista 0,0

- zZwirowa 10,9

- plaskowa > 88,9

- pytowa <0,2
- jtowa

3. Klasyfikacja gruntu wg PN-86/B-02480 :

Nazwa gruntu pospdtka
Barwa zottobrazowa

4. Kryterium wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 :

= Udzi = :
Sadzinowosci Z'?i/::'laren Grupa wysadzinowosci

Ponizej 0,075 mm 0,66 niewysadzinowy

* Wskaznik roznoziarnistosci wg PN-B-02481:1998 :
Cu(U)= 2,92 [-]

i f.] :"-
QPPZepuszczalnoéé (wg wzoru amerykaiiskiego USBSC) :

k = 6,02 [m/dobe]

Strona 2z 3

wydanie 1 ' obowigzuje od 2012.11.21



GDDKIA-O/OL-T-1-hs-53-410-01/13

L

6. Krzywa uziarnienia

analiza sitowa

FRAKCIJIE
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Sito # [mm]
Koniec sprawozdania
Opracowat / data Sprawdzit]/ data N Aﬁﬁop«zquau c@fa‘ <
STARSZY INSPEKTOR KIER dzialu

Wydzialu Technologii -
Laboratoriyim, Jowego

w
mgr-Michat Klukowski mgr Andrzej Stolla

2013 -08- 13

01.07.2013r.

Otrzymujg: 1. -
2. -
3. -

Uwagi: -

Wydziatl Technologii - Laboratorium Drogowe o$wiadcza, ze wyniki badan odnosza sie wylacznie do badanej probki.
Sprawozdanie z badan bez pisemnej zgody Wydziatu Technologii - Laboraterium Drogowego nie moze byé powielane inaczej jak w calosci.
Klient ma prawo do odwolania sie od wynikéw badarn w ciagu 14 dni od daty ich otrzymania.

Strona 3z 3

wydanie 1 obowigzuje od 2012.11.21
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GDDKIiA

GDDKIiA Oddziat w Olsztynie

Wydziat Technologii - Laboratorium Drogowe

SPRAWOZDANIE Z BADANIA

11-041 Olsztyn, ul. Sokola 4B
tel.: (89) 522 09 30, fax: (89) 521 89 44
e-mail: sekretariat_ols_ld@gddkia.gov.pl
www.gddkia.gov.pl

Nr sprawozdania: GDDKiA-O/OL-T-1-hs-53-410-01/13

zatacznik nr 34 |

Data wydania: 1 sierpnia 2013r.

Zadanie / Kontrakt:

Zleceniodawca / Klient:

Zlecenie nr / z dnia:

Protokdt pobrania prdbki nr:

Data pobrania probki:

Miejsce pobrania préobki:

Prébke dostarczyt / pobrat:

Analiza sitowa wg PN-88/B-04481

Data dostarczenia préobki do WT-LD:

Numer rejestracyjny probki

Rodzaj materiatu:

Pochodzenie materiatu:

Przeznaczenie materiatu:

Badanie wykonat:

Data wykonania badania:

w WT-LD:

Dokumentacja geologiczno-inzynieska dla okreslenia warunkéw gruntowo-
wodnych pod dotknietym awarig odcinkiem drogi krajowej nr 16 od km

2724580 dn km 2724+630

Jarostaw Bera Z-ca Dyrektora Oddziatu GDDKIiA w Olsztynie

GDDKIA-O/OL-2-1P/4200/3/2013 z dnia 20.02.2013 r.

19.06.2013 r.

otwdr nr 3, gtebokosé 7,0-7,3m p.p.t.

Michat Klukowski

19.06.2013r.

G-57/13

pospotka

wykonanie nasypu

Henryk Sulikowski

31.07.2013r. - 01.08.2013 r.

Strona1z3

wydanie 1

obowigzuje od 2012.11.21




GDDKiA-O/OL-T-1-hs-53-410-01/13

WYNIKI BADANIA

1. Analiza sitowa wg PN-88/B-04481 :

Wymiar oczka Przechodzi przez
sita sito
[mm] [%]
40 100,0
25 100,0
10 98,7
2 87,2
1 80,2
0,5 67,8
0,25 38,3
0,125 7,1
0,063 0,3
<0,063 0,0

2. Udziat poszczegélinych frakcji :

Udziat poszczegolnych

Frakcje frakgji

[%]

- kamienista 0,0

- Zwirowa 12,8

- piaskowa > 86,9

- pylowa <03
- itowa

3. Klasyfikacja gruntu wg PN-86/B-02480 :

Nazwa gruntu pospétka

Barwa 26ttobrazowa

4. Kryterium wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998 :

: y S Udziat ziaren . e
Kryterium wysadzinowosci (%] Grupa wysadzinowosci
Zawartosc ziaren ponizej 0,075 mm 0,81 niewysadzinowy

5. Wskaznik réoznoziarnistoéci wg PN-B-02481:1998 :
Cu(U)= 3,00 [-]
6. Wodoprzepuszczalnos¢ (wg wzoru amerykanskiego USBSC) :

k = 5,37 [m/dobe]

Strona 2z 3

wydanie 1 obowigzuje od 2012.11.21




GDDKIiA-O/OL-T-1-hs-53-410-01/13

6. Krzywa uziarnienia

analiza sitowa

FRAKCIJE
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TARSZY INSPEKTOR Wydzialu Technologii -
7 ‘ Laborat rpgowego
d I Z iy 5
magr'Michat Klukowski mgr Andrzej Stolla
01.07.2013r. 2013 -08- 1 3

Otrzymuja: 1. -

Uwagi: -

Wydziat Technologii - Laboratorium Drogowe oswiadcza, ze wyniki badan odnosza sie wylacznie do badanej probki.
Sprawozdanie z badan bez pisemnej zgody Wydzialu Technologii - Laboratorium Drogowego nie moze by¢ powielane inaczej jak w catosci.
Klient ma prawo do odwolania sie od wynikow badan w ciggu 14 dni od daty ich otrzymania.

Strona3z3

wydanie 1 obowigzuje od 2012.11.21
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GDDKIiIA

GDDKIiA Oddziat w Olsztynie

11-041 Olsztyn, ul. Sokola 4B

Wydziat Technologii - Laboratorium Drogowe

tel.: (89) 522 09 30, fax: (89) 521 89 44
e-mail: sekretariat_ols_ld@gddkia.gov.pl

www.gddkia.gov.pl

SPRAWOZDANIE Z BADANIA

zalacznik nr 37 |

Nr sprawozdania: GDDKiA-O/OL-T-1-hs-53-410-01/13

Data wydania: 1 sierpnia 2013r.

Analiza sitowa wg PN-88/B-04481

Zadanie / Kontrakt:

Zleceniodawca / Klient:

Zlecenie nr / z dnia:

Protokét pobrania probki nr:

Data pobrania prébki:

Miejsce pobrania prébki:

Probke dostarczyt / pobrat:

Data dostarczenia probki do WT-LD:

Numer rejestracyjny prébki

Rodzaj materiatu:

Pochodzenie materiatu:

Przeznaczenie materiatu:

Badanie wykonat:

Data wykonania badania:

w WT-LD:

Dokumentacja geologiczno-inzynieska dla okreslenia warunkéw gruntowo-
wodnych pod dotknietym awarig odcinkiem drogi krajowej nr 16 od km

272+5880 do km 2724630

Jarostaw Bera Z-ca Dyrektora Oddziatu GDDKIA w Olsztynie

GDDKIiA-O/OL-Z-1P/4200/3/2013 z dnia 20.02.2013 r.

19.06.2013 r.

otwdr nr 3, glebokos¢ 8,5-8,7m p.p.t.
Michat Klukowski

19.06.2013 r.

G-58/13

pospotka

wykonanie nasypu
Henryk Sulikowski

31.07.2013r, - 01.08.2013r.

Strona 1z 3

wydanie 1

obowigzuje od 2012.11.21




GDDKIA-O/OL-T-1-hs-53-410-01/13

WYNIKI BADANIA

1. Analiza sitowa wg PN-88/B-04481 :

Wymiar oczka Przechodzi przez
sita sito
[mm] [%]
40 100,0
25 100,0
10 86,3
2 73,9
67,0
0,5 55,1
0,25 30,1
0,125 6,0
0,063 0,5
<0,063 0,0

2. Udziat poszczegolinych frakcji :

Udziat poszczegolnych

Frakcje frakcji

[%]

- kamienista 0,0

- Zwirowa 26,1

- piaskowa > 73,4

- pylowa <0,5
- itowa

3. Klasyfikacja gruntu wg PN-86/B-02480 :

Nazwa gruntu

pospotka

Barwa

ciemnobrazowa

4. Kryterium wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 :

Kryterium wysadzinowosci

Udziat ziaren
[%]

Grupa wysadzinowosci

Zawartos$¢ ziaren pon

izej 0,075 mm

0,74

niewysadzinowy

5. Wskaznik réznoziarnistosci wg PN-B-02481:1998 :

Cu(U)= 4,39 [-]

6. Wodoprzepuszczalnoéé (wg wzoru amerykanskiego USBSC) :

6,93 [/aopel
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GDDKIiA-O/OL-T-1-hs-53-410-01/13

6. Krzywa uziarnienia

l analiza sitowa J
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Sito # [mm]
Koniec sprawozdania
Opracowat / d?(t“.a'OR Sprawqzit / data N A @ozzqgau Mal K
TARSZY INSPE KIER WNIK L‘u‘\t;yodziaiq Technologii -
Zespotu Grunftw i Geotechniki aborat UWQOWGQ“
r Michal Klukowski . , . ‘o
mg mgr inzCAdfan Nitkowski mgr AndrZej Stolla
01.07.2013r. 01 7. 2015 2013 -08- 13
Otrzymujg: 1. -
2. -
iz .
Uwagi: -
Wydzial Technologii - Laboratorium Drogowe o$wiadcza, ze wyniki badan odnosza sie wylacznie do badanej probki.
Sprawozdanie z badar bez pisemnej zgody Wydzialu Technologii - Laboratorium Drogowego nie moze by¢ powielane inaczej jak w catosci.
Klient ma prawo do odwolania sie od wynikéw badan w ciagu 14 dni od daty ich otrzymania.
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GDDKIiA Oddzial w Olsztynie
wydziat Technologii - Laboratorium Drogowe

11-041 Olsztyn, ul. Sokola 4B

GDDKiIA tel.: (89) 522 09 30, fax: (89) 521 89 44

e-mail: sekretariat_ols_ld@gddkia.gov.pl
www.gddkia.gov.pl

SPRAWOZDANIE Z BADANIA

| zatacznik nr 37 |
Nr sprawozdania: GDDKIiA-O/QL-T-1-hs-53-410-01/13 Data wydania: 1 sierpnia 2013r.

Analiza sitowa wg PN-88/B-04481

Zadanie / Kontrakt: Dokumentacja geologiczno-inzynieska dla okresdlenia warunkéw gruntowo-
wodnych pod dotknigtym awarig odcinkiem drogi krajowej nr 16 od km
2724580 dn km 2724630

Zleceniodawca / Klient: Jarostaw Bera Z-ca Dyrektora Oddziatu GDDKiA w Olsztynie
Zlecenie nr / z dnia: GDDKIiA-O/OL-Z-1P/4200/3/2013 z dnia 20.02.2013 r.

Protokét pobrania prébki nr:

Data pobrania prébki: 19.06.2013 r.

Miejsce pobrania prébki: otwér nr 3, gtebokoéé 11,5-11,9 m p.p.t.
Prébke dostarczyt / pobrat: Michat Klukowski

Data dostarczenia prébki do WT-LD: 19.06.2013 r.

Numer rejestracyjny probki w WT-Lp: G-61/13
Rodzaj materiatu: pospbika

Pochodzenie materiatu:

Przeznaczenie materiatu: wykonanie nasypu
Badanie wykonat: Henryk Sulikowski
Data wykonania badania: 31.07.2013r. - 01.08.2013r.
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GDDKiA-O/OL-T-1-hs-53-410-01/13

WYNIKI BADANIA

1. Analiza sitowa wg PN-88/B-04481 :

Wymiar oczka Przechodzi przez
sita sito
[mm) [%]
40 100,0
25 100,0
10 98,0
2 86,2
77,8
0,5 63,7
0,25 32,7
0,125 5,9
0,063 0,3
<0,063 0,0

2. Udzial poszczegélinych frakcji :

Udzial poszczegolnych

Frakcje frakcji

[%]

- kamienista 0,0

- Zwirowa 13,8

- piaskowa > 86,0

- pylowa <0,3
- itowa

3. Klasyfikacja gruntu wg PN-86/B-02480 :
Nazwa gruntu pospbtka
Barwa jasnoszara

4. Kryterium wysadzinowoséci wg PN-S-02205:1998 :

Kryterium wysadzinowosci

Udziat ziaren

[%]

Grupa wysadzinowosci

Zawartosc ziaren ponizej 0,075 mm

0,58

niewysadzinowy

5. Wskaznik réznoziarnistosci wg PN-B-02481:1998 :

Cu(U)=

3,22 [-]

6. Wodoprzepuszczalnos¢ (wg wzoru amerykanskiego USBSC) :

k = 6,42

[™/dobe]
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6. Krzywa uziarnienia

| analiza sitowa J
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Sito # [mm]
Koniec sprawozdania
Opracowat / data Sprawdzit / data N A Autoprzewal / figt <
STA INSPEKTOR Kle R AWN I K Wydzialu Technologii -
Zespolu Grunt

i Geotechniki L aboratVWgowego
grMichal Klukowski - Nitkowski mgr Andirzej Stolla

01.07.2013r. 01.01. 2013 2013 -08- 13

Otrzymuja: 1. -

Uwagi: -

Wydzial Technologii - Laboratorium Drogowe o$wiadcza, ze wyniki badan odnosza sie wylacznie do badanej prébki.
Sprawozdanie z badar bez pisemnej zgody Wydzialu Technologii - Laboratorium Drogowego nie moze by¢ powielane inaczej jak w catosci.
Klient ma prawo do odwotlania sie od wynikow badan w ciagu 14 dni od daty ich otrzymania.
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