wzmocnienie nasypu dk 16 k/m Klusy
Scianka czotowa przepustu - wiot

Analiza konstrukcji  $ciany
Dane wej sciowe

Projekt

Zadanie : wzmocnienie nasypu dk 16 k/m Klusy
Czesc¢ . $cianka czotowa przepustu - wiot
Opis : warunki gruntowe wg otworu nr 5
Zamawiajagcy : GDDKIA O/Olsztyn

Data : 2015-07-08

Geometria konstrukcji
Dtugos¢ konstrukcji = 10,00 m

Nazwa przekroju : Scianka szczelna : AZ 38-700N

Powierzchnia przekroju A = 2,30E-02 m2/m
Moment bezwtadnosci I = 9,48E-04 m4/m
Modut sprezystosci E = 210000,00 MPa
Modut sprezystosci na $cinanie G = 81000,00 MPa
Modut przekrojowy W = 3,795E-03 m3/m
Plastyczny modut przekrojowy Wy = 4,360E-03 m3/m
Materiat konstrukcji

Stal konstrukcyjna: EN 10025 : Fe 360

Granica plastyczno$ci fy = 235,00 MPa
Modut sprezystoséci E = 210000,00 MPa
Modut sprezystosci poprzecznej G = 81000,00 MPa

Modut reakcji gruntu wyznaczono wedtug teorii Schmitt'a.

Podstawowe parametry gruntow

c
Nr Nazwa Szrafura Oef ef Y Ysu )
[°] [kPa] [KN/m 3] [KN/m 3] [°]
1  kreda+torf g 5,00 5,00 12,00 3,00 0,00
2  piasek sredni 32,50 0,00 18,50 10,00 0,00
3  piasek sredni 2 33,70 0,00 18,50 10,00 0,00
4  piasek gruby 34,30 0,00 19,00 10,50 0,00
5  nasyp docelowy 39,00 0,00 19,00 10,50 0,00
Parametry gruntéw do wyznaczenia parcia spoczynkowego
' K
Nr Nazwa Szrafura R,Odza! et v OCR !
obliczenia [°] [-] [-] -]
1 kreda+torf 8 spoisty - 0,45 - -
2  piasek $redni niespoisty 32,50 - - -
3  piasek $redni 2 niespoisty 33,70 - - -
1)
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wzmocnienie nasypu dk 16 k/m Klusy
Scianka czotowa przepustu - wiot
Rodzaj OCR K
Nr Nazwa Szrafura 0azal et v !
obliczenia [°] [-] -] =
4  piasek gruby niespoisty 34,30 - - -
5  nasyp docelowy niespoisty 39,00 - - -
Parametry gruntéw do wyznaczania modutu reakcji podto za (Schmitt)
E E
Nr Nazwa Szrafura v oed def
[-] [MPa] [MPa]
1  kreda+torf B 0,45 0,10 -
2  piasek $redni 0,28 68,00 -
3  piasek $redni 2 0,28 97,00 -
4  piasek gruby 0,28 105,00 -
5  nasyp docelowy 0,28 160,00 -
Parametry gruntu
kreda+torf
Ciezar objetosciowy : y = 12,00 kN/m3
Stan naprezen : efektywne
Kat tarcia wewnetrznego : def = 500°
Spéjnos¢ gruntu : Cef = 5,00 kPa
Kat tarcia konstrukcja-grunt: § = 0,00°
Grunt ; spoisty
Wspétczynnik Poisson'a : v = 045
Modut edometryczny : Eoed = 0,10 MPa
Cigzar gruntu nawodn. : Ysat = 13,00 kN/m3
piasek s$redni
Ciezar objetosciowy : y = 18,50 kN/m3
Stan naprezen : efektywne
Kat tarcia wewnetrznego : b = 32,50°
Spo6jnosé gruntu ; Cef = 0,00 kPa
Kat tarcia konstrukcja-grunt: & = 0,00°
Grunt : niespoisty
Modut edometryczny : Eoeq = 68,00 MPa
Cigzar gruntu nawodn. : Ysat = 20,00 kN/m3
piasek $redni 2
Ciezar objetosciowy : y = 18,50 kN/m3
Stan naprezen : efektywne
Kat tarcia wewnetrznego : b = 33,70°
Spo6jnosé gruntu ; Cef = 0,00 kPa
Kat tarcia konstrukcja-grunt: & = 0,00°
Grunt : niespoisty
Modut edometryczny : Eoeq = 97,00 MPa
I 2|
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wzmocnienie nasypu dk 16 k/m Klusy
Scianka czotowa przepustu - wiot

Ciezar gruntu nawodn. :

Veat = 20,00 kN/m3

piasek gruby

Ciezar objetosciowy : y = 19,00 kN/m3
Stan naprezen : efektywne

Kat tarcia wewnetrznego : bt = 3430°
Spaéjnos¢ gruntu : Cef = 0,00 kPa
Kat tarcia konstrukcja-grunt: § = 0,00 °
Grunt ; niespoisty

Modut edometryczny : Eoeqg = 105,00 MPa
Cigzar gruntu nawodn. : Ysat = 20,50 kKN/m3
nasyp docelowy

Ciezar objetosciowy : y = 19,00 kN/m3
Stan naprezen : efektywne

Kat tarcia wewnetrznego : b = 39,00°
Spaéjnos¢ gruntu : Cef = 0,00 kPa
Kat tarcia konstrukcja-grunt: § = 0,00 °
Grunt ; niespoisty

Modut edometryczny : Eoeqg = 160,00 MPa
Cigzar gruntu nawodn. : Ysat = 20,50 kKN/m3

Profil geologiczny i przyporz

adkowane grunty

Warstwa

Nr - Przyporz adkowany grunt Szrafura
1 4,00 nasyp docelowy
2 1,00 piasek sredni
3 15,00 piasek gruby
4 - piasek gruby
Wykop

Wykop przed konstrukcjg wykonano do gtebokosci 3,50 m.
Nasyp gruntu : kreda+torf
Migzszos¢ warstwy = 0,50 m

Ksztatt terenu

Teren za konstrukcjg ma nachylenie 1: 1,66 (kat nachylenia wynosi 31,11 °).
Wysoko$¢ nasypu wynosi 3,50 m, dlugosé - 5,80 m.

Wptyw wody

ZWG za konstrukcija jest na gtebokosci 4,12 m
ZWG przed konstrukcjg jest na gtebokosci 4,12 m
Podtoze w poziomie podstawy konstrukcji jest nieprzepuszczine.
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wzmocnienie nasypu dk 16 k/m Klusy
Scianka czotowa przepustu - wiot

Zdefiniowane obci gzenie powierzchniowe

NI Ohbci qzenle_ e Wart.1 Wart.2 Wsp.X Diugo $¢ | Gteboko ¢
nowe zmiana [kN/m 2] [kN/m 2] X [m] [ [m] z [m]
1 TAK state 7,30 400 . ha
powierzchni
Nr

1  uzytkowe

Wyniki oblicze A

Maksymalna sita tngca = 145,44 kN/m
Maksymalny moment = 244,55 kKNm/m
Maksymalne przemieszczenie = 67,6 mm

Wymiarowanie nr 1

Maksymalne warto $ci przemieszcze n i sit wewn etrznych

Maksymalne przemieszczenie = -67,6 mm
Maksymalne przemieszczenie = 6,1 mm
Max. moment zginajacy = 244,55 kNm/m
Min. moment zginajacy = 0,00 kNm/m
Maksymalna sita tngca = 145,44 kN/m

Wymiarowanie przekroju stalowego wedtug EN 1993-1-1
W obliczeniach uwzgledniono wszystkie fazy budowy.
Obliczeniowy wspoétczynnik obciazenia przekroju = 1,00
Sity wewn etrzne na 1 m $ciany

Mmax = 244,55 KNm/m; Q= 8,53 kN/m

Qmax = 145,44 kN/m; M = 120,82 kNm/m

Sprawdzenie maks. momentu M ax + Q:
Sprawdzenie zginania:
Mmax/M¢rg =0,274<1  Spetnia wymagania
Sprawdzenie $cinania:
Q/VcRrg=0,007<1  Spetnia wymagania
Sprawdzenie napr ezen powierzchniowych:
Naprezenie normalne g, g4 = 60,34 MPa
Napregzenie $cinajace gy = 0,74 MPa

Analiza : (Ox/(fyYm0))? + 3*(tedl(fyYo))2 = 0,066 < 1

Sprawdzenie maks. sity th  gcej Q max + M:
Sprawdzenie zginania:
M/Mcrg =0,135<1  Spetnia wymagania
Sprawdzenie $cinania:
Qmax/Verd =0,126 <1  Spetnia wymagania
Sprawdzenie napr ezen powierzchniowych:
Naprezenie normalne o, g4 = 29,81 MPa

Naprezenie $cinajace gy = 12,64 MPa
Analiza : (o ed/(fy/Ymo))2 + 3*(ted/(fy/ymo))2 = 0,025 < 1
Przekroj SPELNIA WYMAGANIA

Spetnia wymagania

Spetnia wymagania
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wzmocnienie nasypu dk 16 k/m Klusy
Scianka czotowa przepustu - wiot
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wzmocnienie nasypu dk 16 k/m Klusy
$cianka czotowa przepustu - wylot

Analiza konstrukcji  $ciany
Dane wej sciowe

Projekt

Zadanie : wzmocnienie nasypu dk 16 k/m Klusy
Czesc¢ . $cianka czotowa przepustu - wylot
Opis : warunki gruntowe wg otworu nr 3
Zamawiajagcy : GDDKIA O/Olsztyn

Data : 2015-07-08

Geometria konstrukcji
Dtugos¢ konstrukcji = 10,00 m

Nazwa przekroju : Scianka szczelna : AZ 38-700N

Powierzchnia przekroju A = 2,30E-02 m2/m
Moment bezwtadnosci I = 9,48E-04 m4/m
Modut sprezystosci E = 210000,00 MPa
Modut sprezystosci na $cinanie G = 81000,00 MPa
Modut przekrojowy W = 3,795E-03 m3/m
Plastyczny modut przekrojowy Wy = 4,360E-03 m3/m
Materiat konstrukcji

Stal konstrukcyjna: EN 10025 : Fe 360

Granica plastyczno$ci fy = 235,00 MPa
Modut sprezystoséci E = 210000,00 MPa
Modut sprezystosci poprzecznej G = 81000,00 MPa

Modut reakcji gruntu wyznaczono wedtug teorii Schmitt'a.

Podstawowe parametry gruntow

c
Nr Nazwa Szrafura Oef ef Y Ysu )
[°] [kPa] [KN/m 3] [KN/m 3] [°]
1  kreda+torf g 5,00 5,00 12,00 3,00 0,00
2  piasek sredni 32,50 0,00 18,50 10,00 0,00
3  piasek sredni 2 33,70 0,00 18,50 10,00 0,00
4  piasek gruby 34,30 0,00 19,00 10,50 0,00
5  nasyp docelowy 39,00 0,00 19,00 10,50 0,00
Parametry gruntéw do wyznaczenia parcia spoczynkowego
' K
Nr Nazwa Szrafura R,Odza! et v OCR !
obliczenia [°] [-] [-] -]
1 kreda+torf 8 spoisty - 0,45 - -
2  piasek $redni niespoisty 32,50 - - -
3  piasek $redni 2 niespoisty 33,70 - - -
1)
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wzmocnienie nasypu dk 16 k/m Klusy
$cianka czotowa przepustu - wylot

' K
Nr Nazwa Szrafura R,Odza! et v OCR !
obliczenia [°] [-] [-] =
4  piasek gruby niespoisty 34,30 - - -
5  nasyp docelowy niespoisty 39,00 - - -
Parametry gruntéw do wyznaczania modutu reakcji podto za (Schmitt)
E E
Nr Nazwa Szrafura v oed def
-] [MPa] [MPa]
1  kreda+torf B 0,45 0,10 -
2  piasek $redni 0,28 68,00 -
3  piasek $redni 2 0,28 97,00 -
4  piasek gruby 0,28 105,00 -
5  nasyp docelowy 0,28 160,00 -
Profil geologiczny i przyporz adkowane grunty
Warst
Nr a[:Ts]]wa Przyporz gdkowany grunt Szrafura
1 4,00 nasyp docelowy
2 2,00 piasek $redni
3 2,40 piasek sredni 2
4 11,60 piasek gruby
5 - piasek gruby
Wykop
Wykop przed konstrukcjg wykonano do gtebokos$ci 3,50 m.
Nasyp gruntu : piasek $redni
Migzszos¢ warstwy = 0,50 m
Ksztatt terenu
Teren za konstrukcjg ma nachylenie 1: 1,66 (kgt nachylenia wynosi 31,11 °).
Wysokos$¢ nasypu wynosi 3,50 m, diugosé - 5,80 m.
Wplyw wody
ZWG za konstrukcjg jest na gtebokosci 3,60 m
ZWG przed konstrukcjg jest na gtebokosci 3,60 m
Podioze w poziomie podstawy konstrukcji jest nieprzepuszczine.
I 2|
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wzmocnienie nasypu dk 16 k/m Klusy
$cianka czotowa przepustu - wylot

Zdefiniowane obci gzenie powierzchniowe

NI Ohbci qzenle_ e Wart.1 Wart.2 Wsp.X Diugo $¢ | Gteboko ¢
nowe zmiana [kN/m 2] [kN/m 2] X [m] [ [m] z [m]
1 TAK state 60,00 7,30 goo . Na
powierzchni
Nr Nazwa

1  uzytkowe

Globalne ustawienia oblicze n

Liczba podziatéw $ciany na elementy skonczone (ES) = 40
Wilasne obliczenie par¢ granicznych : nie redukowaé
Minimalne uwzglednione parcie do wymiarowania ma wartos¢ g, min = 0,200,

Ustawienia oblicze n fazy
Sytuacja obliczeniowa : trwata

Wyniki oblicze n

Maksymalna sita tngca = 242,32 kN/m
Maksymalny moment = 313,08 kNm/m
Maksymalne przemieszczenie = 1746,8 mm

Wymiarowanie nr 1
Wymiarowanie przekroju stalowego wedtug EN 1993-1-1
W obliczeniach uwzgledniono wszystkie fazy budowy.
Obliczeniowy wspétczynnik obcigzenia przekroju = 1,00
Sity wewn etrzne na 1 m $ciany

Mmax = 313,08 kNm/m; Q= 7,89 kN/m

Qmax = 242,32 kN/m; M = 81,67 kNm/m

Sprawdzenie maks. momentu M ax + Q:
Sprawdzenie zginania:
Mmax/Mcrg = 0,351 <1  Spetnia wymagania
Sprawdzenie $cinania:
Q/V¢rg=0,007<1  Spetnia wymagania
Sprawdzenie napr ezen powierzchniowych:
Naprezenie normalne oy, g4 = 77,25 MPa

Naprezenie $cinajace gy = 0,69 MPa
Analiza : (oy ed/(fy/Ymo))2 + 3*(ted/(fy/ym0))2 = 0,108 <1 Spetnia wymagania

Sprawdzenie maks. sity th  acej Qmax + M:
Sprawdzenie zginania:
M/M;rg=0,092<1  Spetnia wymagania
Sprawdzenie $cinania:
Qmax/Verd =0,210<1  Spetnia wymagania
Sprawdzenie napr ezen powierzchniowych:
Naprezenie normalne g, g4 = 20,15 MPa
Napregzenie $cinajgce gy = 21,05 MPa

Analiza : (oy gd/(fy/ymo))? + 3*(ted/(fy/ymo))2 = 0,031 <1 Spetnia wymagania
Przekr6j SPELNIA WYMAGANIA

[GEOS - Sciana analiza | wersja 5.19.33.0 | klucz zabezpieczajacy 6751 / 1 | Pracownia Projektowo-Konsultingowa Drég i Mostéw "DROMOS" Sp. z o |
Copyright © 2015 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]
[MMGEO Monika Mitew-Czajewska | (+48) 501 700 981| info@mmgeo.pl| http://www.mmgeo.pl]



wzmocnienie nasypu dk 16 k/m Klusy
$cianka czotowa przepustu - wylot
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Wzmocnienie nasypu dk 16 k/m Klusy
Scianka podporowa - przekrdj geotechniczny II-1I'

Analiza konstrukcji

sciany

Dane wej sciowe

Projekt

Zadanie
Czes¢
Opis
Zamawiajacy :
Data :

: Wzmocnienie nasypu dk 16 k/m Klusy
. $cianka podporowa - przekrdj geotechniczny II-1I'
. faza posrednia - zdjecie nasypu do gory scianek

GDDKIA O/Qlsztyn

: 2015-07-08

Geometria konstrukcji
Dtugos¢ konstrukcji = 15,00 m

Nazwa przekroju : Scianka szczelna : AZ 38-700N

Powierzchnia przekroju A = 2,30E-02 m2/m
Moment bezwtadnosci I = 9,48E-04 m4/m
Modut sprezystosci E = 210000,00 MPa
Modut sprezystosci na $cinanie G = 81000,00 MPa
Modut przekrojowy W = 3,795E-03 m3/m
Plastyczny modut przekrojowy Wy = 4,360E-03 m3/m
Materiat konstrukcji

Stal konstrukcyjna: EN 10025 : Fe 360

Granica plastyczno$ci fy = 235,00 MPa
Modut sprezystoséci E = 210000,00 MPa
Modut sprezystosci poprzecznej G = 81000,00 MPa

Modut reakcji gruntu wyznaczono wedtug teorii Schmitt'a.

Podstawowe parametry gruntow

c
Nr Nazwa Szrafura Oef ef Y Ysu )
[°] [kPa] [KN/m 3] [KN/m 3] [°]
1 istniejgcy nasyp 37,00 0,00 18,50 10,00 0,00
2 wzmocniony nasyp 39,00 0,00 19,00 10,50 0,00
3  kredattorf g 5,00 5,00 12,00 3,00 0,00
4  piaski grube+zwir 34,00 0,00 18,50 10,00 0,00
Parametry gruntéw do wyznaczenia parcia spoczynkowego
' K
Nr Nazwa Szrafura R,Odza! et v OCR !
obliczenia [°] [-] [-] -]
1 istniejgcy nasyp niespoisty 37,00 - - -
2 wzmocniony nasyp niespoisty 39,00 - - -
3 kreda+torf g spoisty - 0,45 - -
4  piaski grube+zwir niespoisty 34,00 - - -
1)
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Wzmocnienie nasypu dk 16 k/m Klusy
$cianka podporowa - przekrdj geotechniczny Il-II'
Parametry gruntéw do wyznaczania modutu reakcji podto za (Schmitt)
E E
Nr Nazwa Szrafura v oed def
[-] [MPa] [MPa]
1 istniejgcy nasyp 0,28 100,00 -
2 wzmocniony nasyp 0,28 160,00 -
3 kreda+torf B 0,45 0,10 -
4  piaski grube+zwir 0,28 100,00 -
Parametry gruntu
istniej gacy nasyp
Ciezar objetosciowy : y = 18,50 kN/m3
Stan naprezen : efektywne
Kat tarcia wewnetrznego : b = 37,00°
Spaéjnos¢ gruntu : Cef = 0,00 kPa
Kat tarcia konstrukcja-grunt: § = 0,00 °
Grunt ; niespoisty
Modut edometryczny : Eoeqg = 100,00 MPa
Cigzar gruntu nawodn. : Ysat = 20,00 kN/m3
wzmocniony nasyp
Ciezar objetosciowy : y = 19,00 kN/m3
Stan naprezen : efektywne
Kat tarcia wewnetrznego : b = 39,00°
Spéjnos¢ gruntu : Cef = 0,00 kPa
Kat tarcia konstrukcja-grunt: § = 0,00 °
Grunt ; niespoisty
Modut edometryczny : Eoeqg = 160,00 MPa
Cigzar gruntu nawodn. : Ysat = 20,50 kN/m3
kreda+torf
Ciezar objetosciowy : y = 12,00 kN/m3
Stan naprezen : efektywne
Kat tarcia wewnetrznego : def = 500°
Spéjnos¢ gruntu : Cef = 5,00 kPa
Kat tarcia konstrukcja-grunt: § = 0,00°
Grunt ; spoisty
Wspétczynnik Poisson'a : v = 045
Modut edometryczny : Eoed = 0,10 MPa
Cigzar gruntu nawodn. : Ysat = 13,00 kN/m3
piaski grube+ zwir
Ciezar objetosciowy : y = 18,50 kN/m3
Stan naprezen : efektywne
Kat tarcia wewnetrznego : def = 34,00°
Spo6jnosé gruntu ; Cef = 0,00 kPa
Kat tarcia konstrukcja-grunt: § = 0,00 °
Grunt : niespoisty
Modut edometryczny : Eoeq = 100,00 MPa
Cigzar gruntu nawodn. : Ysat = 20,00 KN/m3
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Wzmocnienie nasypu dk 16 k/m Klusy
Scianka podporowa - przekrdj geotechniczny II-1I'

Profil geologiczny i przyporz adkowane grunty

Nr Wa[:Ts];wa Przyporz gdkowany grunt Szrafura
1 3,00 istniejacy nasyp

2 4,20 kreda+torf L —
3 17,80 piaski grube+zwir

4 - piaski grube+zwir

Wykop

Wykop przed konstrukcjg wykonano do gteboko$ci 0,10 m.

Ksztatt dna wykopu

NI Wspotrz edne Gteboko $¢
X [m] z [m]

1 0,00 0,00

2 -0,10 0,00

3 -3,75 2,40

4 -4,75 2,40

Poczatek [0,0] znajduje sie w poziomie dna wykopu.
Dodatnia wspétrzedna +z jest skierowana w dot.

Ksztalt terenu

Teren za konstrukcjg jest ptaski.

Wplyw wody

ZWG za konstrukcjg jest na gtebokosci 2,50 m
ZWG przed konstrukcjg jest na gtebokosci 2,60 m
Podioze w poziomie podstawy konstrukcji jest nieprzepuszczine.

Zdefiniowane obci azenie powierzchniowe

Obciagzenie : Wart.1 Wart.2 Wsp.X Diugo ¢ |Gteboko $¢é
N : Oddziatyw.
' nowe Zmiana Zayw [kN/m 2] [kN/m 2] X [m] | [m] z [m]
na
1 TAK state 55,00 1,00 6,00 powierzchni
Nr Nazwa
1  uzytkowe objazd
Wyniki oblicze n
Maksymalna sita tngca = 219,38 kN/m
Maksymalny moment = 635,06 kNm/m
Maksymalne przemieszczenie = 176,1 mm

Wymiarowanie nr 1

Maksymalne warto $ci przemieszcze n i sit wewn etrznych

Maksymalne przemieszczenie
Maksymalne przemieszczenie

Max. moment zginajacy

-176,1 mm
2,5 mm
635,06 KNm/m

3]
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Wzmocnienie nasypu dk 16 k/m Klusy
$cianka podporowa - przekrdj geotechniczny Il-II'

Min. moment zginajacy -102,23 kNm/m
Maksymalna sita tngca 202,08 kN/m

Wymiarowanie przekroju stalowego wedtug EN 1993-1-1

W obliczeniach uwzgledniono wszystkie fazy budowy.
Obliczeniowy wspétczynnik obcigzenia przekroju = 1,00
Sity wewn etrzne na 1 m $ciany

Mmax = 635,06 kNm/m; Q= 14,77 kKN/m

Qmax = 219,38 kN/m; M = 316,72 kNm/m

Sprawdzenie maks. momentu M ax + Q:
Sprawdzenie zginania:
Mmax/Mcrg =0,712<1  Spetnia wymagania
Sprawdzenie $cinania:
Q/Vcrg=0,013<1  Spetnia wymagania
Sprawdzenie napr ezen powierzchniowych:
Naprezenie normalne oy, g4 = 156,69 MPa

Naprezenie $cinajace 1gq = 1,28 MPa

Analiza : (o ed/(fy/Ymo))2 + 3*(ted/(fy/ymo))2 = 0,445 < 1

Sprawdzenie maks. sity th  acej Qmax + M:
Sprawdzenie zginania:
M/M;rg =0,355<1  Spetnia wymagania
Sprawdzenie $cinania:
Qmax/Verd =0,190<1  Spetnia wymagania
Sprawdzenie napr ezen powierzchniowych:
Naprezenie normalne g, g4 = 78,15 MPa

Napregzenie $cinajgce gy = 19,06 MPa
Analiza : (oy gd/(fy/ymo))? + 3*(ted/(fy/ymo))2 = 0,130 < 1
Przekréj SPELNIA WYMAGANIA

Spetnia wymagania

Spetnia wymagania
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Wzmocnienie nasypu dk 16 k/m Klusy
Scianka podporowa - przekrdj geotechniczny II-1I'
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Wzmocnienie nasypu dk 16 k/m Klusy
$cianka podporowa - przekrdj geotechniczny Il-II'

Analiza konstrukcji  $ciany

Dane wej sciowe

Projekt

Zadanie : Wzmocnienie nasypu dk 16 k/m Klusy

Czesc¢ . $cianka podporowa - przekrdj geotechniczny II-1I'
Opis . faza wykopu

Zamawiajacy : GDDKIA O/Olsztyn

Data : 2015-07-08
Geometria konstrukcji

Dtugos¢ konstrukcji = 15,00 m

Nazwa przekroju : Scianka szczelna : AZ 38-700N

Powierzchnia przekroju
Moment bezwladnosci
Modut sprezystosci

Modut sprezystosci na $cinanie

Modut przekrojowy

Plastyczny modut przekrojowy

Materiat konstrukcji

2,30E-02 m2/m
9,48E-04 m4/m
210000,00 MPa
81000,00 MPa
3,795E-03 m3/m
4,360E-03 m3/m

Stal konstrukcyjna: EN 10025 : Fe 360

Granica plastyczno$ci
Modut sprezystosci

Modut sprezystosci poprzecznej

235,00 MPa

210000,00 MPa
81000,00 MPa

G

Modut reakcji gruntu wyznaczono wedtug teorii Schmitt'a.

Parametry gruntu

istniej gacy nasyp

Ciezar objeto$ciowy :
Stan naprezen :

Kat tarcia wewnetrznego :
Spéjnos¢ gruntu :

Kat tarcia konstrukcja-grunt :

Grunt :
Modut edometryczny :

Ciezar gruntu nawodn. :

wzmocniony nasyp
Ciezar objeto$ciowy :
Stan naprezen :

Kat tarcia wewnetrznego :
Spéjnos¢ gruntu :

Kat tarcia konstrukcja-grunt :

Grunt :
Modut edometryczny :

Ciezar gruntu nawodn. :

kreda+torf

Ciezar objeto$ciowy :
Stan naprezen :

Kat tarcia wewnetrznego :
Spaéjnos¢ gruntu :

Kat tarcia konstrukcja-grunt :

Grunt :

y = 18,50 kN/m3
efektywne

def = 37,00°

Cef = 0,00 kPa

5 = 0,00 °
niespoisty

Eoeq = 100,00 MPa
Vsat = 20,00 kN/m3
y = 19,00 kN/m3
efektywne

def = 39,00°

Cef = 0,00 kPa

5 = 0,00 °
niespoisty

Eoeq = 160,00 MPa
Vsat = 20,50 kN/m3
y = 12,00 kN/m3
efektywne

def = 500°

Cef = 5,00 kPa

5 = 000°
spoisty
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Wzmocnienie nasypu dk 16 k/m Klusy
Scianka podporowa - przekrdj geotechniczny II-1I'

Wspétczynnik Poisson'a : v = 045
Modut edometryczny : Eoed = 0,10 MPa
Cigzar gruntu nawodn. : Ysat = 13,00 kN/m3
piaski grube+ zwir
Ciezar objetosciowy : y = 18,50 kN/m3
Stan naprezen : efektywne
Kat tarcia wewnetrznego : def = 34,00°
Spo6jnosé gruntu ; Cef = 0,00 kPa
Kat tarcia konstrukcja-grunt: § = 0,00 °
Grunt : niespoisty
Modut edometryczny : Eoeqg = 100,00 MPa
Cigzar gruntu nawodn. : Ysat = 20,00 KN/m3
Profil geologiczny i przyporz adkowane grunty
W
Nr a[rri'iwa Przyporz adkowany grunt Szrafura
1 3,00 istniejacy nasyp
2 5,00 kreda+torf g
3 17,00 piaski grube+zwir
4 - piaski grube+zwir

Wykop
Wykop przed konstrukcjg wykonano do gtebokos$ci 8,00 m.

Ksztatt terenu

Teren za konstrukcjg ma nachylenie 1: 1,50 (kat nachylenia wynosi 33,69 °).
Glebokos¢ wykopu wynosi 2,50 m, dlugos¢ - 3,75 m.

Wplyw wody

ZWG za konstrukcja jest na gtebokosci 3,50 m
ZWG przed konstrukcjg jest na gtebokosci 3,50 m
Podtoze w poziomie podstawy konstrukcji jest nieprzepuszczine.

Wyniki oblicze A

Maksymalna sita tngca = 190,45 kN/m
Maksymalny moment = 497,24 KNm/m
Maksymalne przemieszczenie = 208,7 mm

Wymiarowanie nr 1
Maksymalne warto $ci przemieszcze h i sit wewn etrznych

Maksymalne przemieszczenie = -208,7 mm
Maksymalne przemieszczenie = 4,1 mm
Max. moment zginajacy = 497,24 kKNm/m
Min. moment zginajacy = 0,00 kNm/m
Maksymalna sita tngca = 190,45 kN/m

Wymiarowanie przekroju stalowego wedtug EN 1993-1-1

W obliczeniach uwzgledniono wszystkie fazy budowy.
Obliczeniowy wspoétczynnik obcigzenia przekroju = 1,00

I 2|
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Wzmocnienie nasypu dk 16 k/m Klusy
Scianka podporowa - przekrdj geotechniczny II-1I'

Sity wewn etrzne na 1 m Sciany
Mmax = 497,24 KNm/m; Q= 4,04 KN/m
Qmax = 190,45 kN/m; M = 136,68 kNm/m

Sprawdzenie maks. momentu M ax + Q:
Sprawdzenie zginania:
Mmax/Mcrd = 0,558 < 1
Sprawdzenie $cinania:
Q/VcRrg=0,004<1  Spetnia wymagania
Sprawdzenie napr ezen powierzchniowych:
Naprezenie normalne g, g4 = 122,68 MPa

Napregzenie scinajgce gy = 0,35 MPa
Analiza : (oy gd/(fy/ymo))? + 3*(ted/(fy/ymo))2 = 0,273 < 1

Sprawdzenie maks. sity th  gcej Q max + M:
Sprawdzenie zginania:
M/M¢ rg = 0,153 <1
Sprawdzenie $cinania:
Qmax/Ve,rd =0,165<1  Spetnia wymagania

Sprawdzenie napr ezen powierzchniowych:
Naprezenie normalne o, g4 = 33,72 MPa

Naprezenie $cinajace gy = 16,55 MPa
Analiza : (o ed/(fy/Ymo))2 + 3*(ted/(fy/ymo))2 = 0,035 < 1
Przekroj SPELNIA WYMAGANIA

Spetnia wymagania

Spetnia wymagania

Spetnia wymagania

Spetnia wymagania
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Wzmocnienie nasypu dk 16 k/m Klusy
Scianka podporowa - przekrdj geotechniczny II-1I'
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Wzmocnienie nasypu dk 16 k/m Klusy
$cianka podporowa - przekrdj geotechniczny Il-II'

Analiza konstrukcji  $ciany

Dane wej sciowe

Projekt

Zadanie : Wzmocnienie nasypu dk 16 k/m Klusy

Czesc¢ . $cianka podporowa - przekrdj geotechniczny II-1I'
Opis . faza docelowa - po wzmocnieniu nasypu

Zamawiajacy : GDDKIA O/Olsztyn

Data : 2015-07-08
Geometria konstrukcji

Dtugos¢ konstrukcji = 15,00 m

Nazwa przekroju : Scianka szczelna : AZ 38-700N

Powierzchnia przekroju
Moment bezwladnosci
Modut sprezystosci

Modut sprezystosci na $cinanie

Modut przekrojowy

Plastyczny modut przekrojowy

Materiat konstrukcji

2,30E-02 m2/m
9,48E-04 m4/m
210000,00 MPa
81000,00 MPa
3,795E-03 m3/m
4,360E-03 m3/m

Stal konstrukcyjna: EN 10025 : Fe 360

Granica plastyczno$ci
Modut sprezystosci

Modut sprezystosci poprzecznej

235,00 MPa

210000,00 MPa
81000,00 MPa

G

Modut reakcji gruntu wyznaczono wedtug teorii Schmitt'a.

Parametry gruntu

istniej gacy nasyp

Ciezar objeto$ciowy :
Stan naprezen :

Kat tarcia wewnetrznego :
Spéjnos¢ gruntu :

Kat tarcia konstrukcja-grunt :

Grunt :
Modut edometryczny :

Ciezar gruntu nawodn. :

wzmocniony nasyp
Ciezar objeto$ciowy :
Stan naprezen :

Kat tarcia wewnetrznego :
Spéjnos¢ gruntu :

Kat tarcia konstrukcja-grunt :

Grunt :
Modut edometryczny :

Ciezar gruntu nawodn. :

kreda+torf

Ciezar objeto$ciowy :
Stan naprezen :

Kat tarcia wewnetrznego :
Spaéjnos¢ gruntu :

Kat tarcia konstrukcja-grunt :

Grunt :

y = 18,50 kN/m3
efektywne

def = 37,00°

Cef = 0,00 kPa

5 = 0,00 °
niespoisty

Eoeq = 100,00 MPa
Vsat = 20,00 kN/m3
y = 19,00 kN/m3
efektywne

def = 39,00°

Cef = 0,00 kPa

5 = 0,00 °
niespoisty

Eoeq = 160,00 MPa
Vsat = 20,50 kN/m3
y = 12,00 kN/m3
efektywne

def = 500°

Cef = 5,00 kPa

5 = 000°
spoisty
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Wzmocnienie nasypu dk 16 k/m Klusy
Scianka podporowa - przekrdj geotechniczny II-1I'

Wspétczynnik Poisson'a : v = 045
Modut edometryczny : Eoed = 0,10 MPa
Cigzar gruntu nawodn. : Ysat = 13,00 kN/m3

piaski grube+ zwir

Ciezar objetosciowy : y = 18,50 kN/m3
Stan naprezen : efektywne

Kat tarcia wewnetrznego : def = 34,00°
Spo6jnosé gruntu ; Cef = 0,00 kPa
Kat tarcia konstrukcja-grunt: § = 0,00 °
Grunt : niespoisty

Modut edometryczny : Eoeqg = 100,00 MPa
Cigzar gruntu nawodn. : Ysat = 20,00 KN/m3

Profil geologiczny i przyporz adkowane grunty

W
Nr a[rri'iwa Przyporz adkowany grunt Szrafura
1 3,00 wzmocniony nasyp
2 5,10 wzmocniony nasyp
3 16,90 piaski grube+zwir
4 - piaski grube+zwir
Wykop
Wykop przed konstrukcjg wykonano do gteboko$ci 0,10 m.
Ksztatt dna wykopu
NF Wspo6trz edne Gleboko $é
x[m] z [m]
1 0,00 0,00
2 -0,10 0,00
3 -3,60 2,50
4 -4,60 2,50
Poczatek [0,0] znajduje sie w poziomie dna wykopu.
Dodatnia wspétrzedna +z jest skierowana w dot.
Nasyp gruntu : kreda+torf
Migzszos$¢ warstwy = 7,60 m
Ksztatt terenu
Teren za konstrukcjg ma nachylenie 1: 1,50 (kat nachylenia wynosi 33,67 °).
Wysokos$¢ nasypu wynosi 4,33 m, diugosé - 6,50 m.
Wplyw wody
ZWG za konstrukcja jest na gtebokosci 2,50 m
ZWG przed konstrukcja jest na gtebokosci 2,60 m
Podtoze w poziomie podstawy konstrukcji jest nieprzepuszczine.
I 2|
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Wzmocnienie nasypu dk 16 k/m Klusy
Scianka podporowa - przekrdj geotechniczny II-1I'

Zdefiniowane obci gzenie powierzchniowe

Obciazenie

Wart.1 Wart.2 Wsp.X Diugo $¢ | Gteboko ¢

N Oddziatyw.
" nowe zmiana Z1ayw [kN/m2] | [kNm2]  x[m]
1 TAK state 60,00 7,50 o . ha
powierzchni
Nr Nazwa
1  uzytkowe
Wyniki oblicze A
Maksymalna sita tngca = 191,18 kN/m
Maksymalny moment = 500,21 kNm/m
Maksymalne przemieszczenie = 221,9 mm

Wymiarowanie nr 1

Maksymalne warto $ci przemieszcze n i sit wewn etrznych

Maksymalne przemieszczenie
Maksymalne przemieszczenie

Max. moment zginajacy
Min. moment zginajacy
Maksymalna sita tngca

-221,9 mm
8,1 mm
500,21 KNm/m
-10,12 kNm/m
191,18 kN/m

Wymiarowanie przekroju stalowego wedtug EN 1993-1-1

W obliczeniach uwzgledniono wszystkie fazy budowy.
Obliczeniowy wspoétczynnik obciazenia przekroju = 1,00

Sity wewn etrzne na 1 m $ciany

Mmax = 500,21 kKNm/m;
Qmax = 191,18 kN/m;

Q= 2,30 kN/m
M = 155,30 kNm/m

Sprawdzenie maks. momentu M ax + Q:

Sprawdzenie zginania:
Sprawdzenie $cinania:

Spetnia wymagania

Q/VcRrg=0,002<1  Spetnia wymagania
Sprawdzenie napr ezen powierzchniowych:
Naprezenie normalne g, g4 = 123,42 MPa

Naprezenie $cinajgce tgy

= 0,20 MPa

Analiza : (oy ed/(fy/ymo))? + 3*(ted/(fy/ymo))2 = 0,276 <1 Spetnia wymagania

Sprawdzenie maks. sity th  gcej Q max + M:

Sprawdzenie zginania:
M/McRrg =0,174<1

Sprawdzenie $cinania:
Qmax/Verd =0,166 <1

Spetnia wymagania

Spetnia wymagania

Sprawdzenie napr ezen powierzchniowych:
Naprezenie normalne o, g4 = 38,32 MPa

Naprezenie $cinajace tgy

= 16,61 MPa

Analiza : (oy ed/(fy/Ymo))2 + 3*(ted/(fy/ym0))2 = 0,042 <1 Spetnia wymagania
Przekroj SPELNIA WYMAGANIA
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Wzmocnienie nasypu dk 16 k/m Klusy
Scianka podporowa - przekrdj geotechniczny II-1I'
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Wzmocnienie nasypu dk 16 k/m Klusy
$cianka podporowa - przekrdj geotechniczny HI-111'

Analiza konstrukcji  $ciany
Dane wej sciowe

Projekt

Zadanie : Wzmocnienie nasypu dk 16 k/m Klusy

Czesc¢ . $cianka podporowa - przekrdj geotechniczny IlI-1II'
Opis . faza posrednia

Zamawiajacy : GDDKIA O/Olsztyn

Data : 2015-07-08

Ustawienia

Polska - EN 1997
Materiaty i normy

Konstrukcje betonowe : EN 1992-1-1 (EC2)
Wspétczynniki EN 1992-1-1: domysine
Konstrukcje stalowe : EN 1993-1-1 (EC3)
Wspotczynnik czgsciowy nosnosci przekroju stalowego : yyo = 1,00
Wykopy

Obliczenie parcia czynnego : Coulomb

Obliczenie parcia biernego : Caquot-Kerisel

Obliczenia wptywu obcigzen sejsmicznych : Mononobe-Okabe

Uwzglednij redukcje modutu reakcji podtoza dla obudowy wykopu

Metodyka obliczen : obliczenia wedtug EN 1997
Podejscie obliczeniowe : 2 - redukcja oddziatywan i oporéw

Trwata sytuacja obliczeniowa

Wspdtczynniki cz esciowe do oddziatywa n (A)

Niekorzystne Korzystne
Oddziatywania stale : Yo = 1,35 [] 1,00 []
Oddziatywania zmienne : Yo = 1,50 [] 0,00 []
Obcigzenie hydrostatyczne : Vv = 1,35 []
Wspétczynniki cz esciowe do oporéw lub no $nosci (R)
Trwata sytuacja obliczeniowa
Wspotczynnik redukcji statecznosci wewnetrznej kotew : YRis = 1,10 [-]
Wspétczynnik czesciowy do odporu podioza : YRe = 1,40 []

Geometria konstrukcji
Dilugos$c¢ konstrukcji = 15,00 m

Nazwa przekroju : Scianka szczelna : AZ 38-700N

Powierzchnia przekroju A = 2,30E-02 m2/m
Moment bezwtadnosci I = 9,48E-04 m4/m
Modut sprezystoéci E = 210000,00 MPa
Modut sprezystosci na scinanie G = 81000,00 MPa
Modut przekrojowy W = 3,795E-03 m3/m
Plastyczny modut przekrojowy Wp = 4,360E-03 m3/m
Materiat konstrukcji

Stal konstrukcyjna: EN 10025 : Fe 360

Granica plastycznosci fy = 235,00 MPa
Modut sprezystosci E = 210000,00 MPa

Modut sprezystosci poprzecznej G 81000,00 MPa
Modut reakcji gruntu wyznaczono wedtug teorii Schmitt'a.
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Wzmocnienie nasypu dk 16 k/m Klusy
$cianka podporowa - przekrdj geotechniczny HI-111'

Parametry gruntu
istniej gacy nasyp

Ciezar objetosciowy : y = 18,50 kN/m3
Stan naprezen : efektywne

Kat tarcia wewnetrznego : b = 37,00°
Spaéjnos¢ gruntu : Cef = 0,00 kPa
Kat tarcia konstrukcja-grunt: § = 0,00 °
Grunt ; niespoisty

Modut edometryczny : Eoeqg = 100,00 MPa
Cigzar gruntu nawodn. : Ysat = 20,00 kN/m3
wzmocniony nasyp

Ciezar objetosciowy : y = 19,00 kN/m3
Stan naprezen : efektywne

Kat tarcia wewnetrznego : b = 39,00°
Spaéjnos¢ gruntu : Cef = 0,00 kPa
Kat tarcia konstrukcja-grunt: § = 0,00 °
Grunt ; niespoisty

Modut edometryczny : Eoeqg = 160,00 MPa
Cigzar gruntu nawodn. : Ysat = 20,50 kN/m3
kreda+torf

Ciezar objetosciowy : y = 12,00 kN/m3
Stan naprezen : efektywne

Kat tarcia wewnetrznego : def = 500°
Spéjnos¢ gruntu : Cef = 5,00 kPa
Kat tarcia konstrukcja-grunt: § = 0,00°

Grunt ; spoisty

Wspétczynnik Poisson'a : v = 045

Modut edometryczny :
Ciezar gruntu nawodn. :

piaski grube+ zwir

Eoed= 0,10 MPa
Veart = 13,00 kN/m3

Ciezar objetosciowy : y = 18,50 kN/m3
Stan naprezen : efektywne

Kat tarcia wewnetrznego : def = 34,00°
Spo6jnosé gruntu ; Cef = 0,00 kPa
Kat tarcia konstrukcja-grunt: § = 0,00 °
Grunt : niespoisty

Modut edometryczny : Eoeq = 100,00 MPa
Cigzar gruntu nawodn. : Ysat = 20,00 KN/m3

Profil geologiczny i przyporz

adkowane grunty

W
Nr a[rrz'iwa Przyporz adkowany grunt Szrafura
1 3,60 istniejacy nasyp
2 4,00 kreda+torf
3 17,40 piaski grube+zwir
I 2|

[GEOS - Sciana analiza | wersja 5.19.33.0 | klucz zabezpieczajacy 6751 / 1 | Pracownia Projektowo-Konsultingowa Drég i Mostéw "DROMOS" Sp. z o |
Copyright © 2015 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]
[MMGEO Monika Mitew-Czajewska | (+48) 501 700 981| info@mmgeo.pl| http://www.mmgeo.pl]



Wzmocnienie nasypu dk 16 k/m Klusy
$cianka podporowa - przekrdj geotechniczny -1

Nr

Warstwa

Przyporz qdkowany grunt
[m] yporz a y g

Szrafura

4

- piaski grube+zwir

Wykop

Wykop przed konstrukcjg wykonano do gteboko$ci 0,10 m.

Ksztatt dna wykopu

Wspotrz edne Gteboko $¢
x[m] z [m]

4

Nr
1
2
3

0,00 0,00
-0,10 0,00
-3,60 2,50
-4,60 2,50

Poczatek [0,0] znajduje sie w poziomie dna wykopu.
Dodatnia wspétrzedna +z jest skierowana w dot.

Ksztatt terenu
Teren za konstrukcjg jest ptaski.

Wplyw wody

ZWG za konstrukcjg jest na gtebokosci 3,60 m
ZWG przed konstrukcja jest na gtebokosci 3,60 m
Podtoze w poziomie podstawy konstrukcji jest nieprzepuszczine.

Zdefiniowane obci azenie powierzchniowe

Nr

Obciagzenie Wart.1 Wart.2 Wsp.X Diugo ¢ |Gteboko $¢é
nowe zmiana

Oddziatyw. [KN/m 2] [kN/m 2] X [m] | [m]

Z [m]

1

TAK state 55,00 1,00 6,0

0 powierzchni

na

Nr

Nazwa

1

uzytkowe objazd

Wyniki oblicze n

Maksymalna sita tngca
Maksymalny moment
Maksymalne przemieszczenie

194,04 kN/m
344,86 KNm/m
40,8 mm

Wymiarowanie nr 1
Maksymalne warto $ci przemieszcze n i sit wewn etrznych

Maksymalne przemieszczenie
Maksymalne przemieszczenie
Max. moment zginajacy

Min. moment zginajacy
Maksymalna sita tngca

-40,8 mm
0,3 mm
344,86 kKNm/m
-165,87 kNm/m
159,22 kN/m

Wymiarowanie przekroju stalowego wedtug EN 1993-1-1

W obliczeniach uwzgledniono wszystkie fazy budowy.
Obliczeniowy wspétczynnik obcigzenia przekroju = 1,00
Sity wewn etrzne na 1 m s$ciany

Mmax = 344,86 kNm/m; Q= 25,89 kN/m

Qmax = 194,04 kN/m; M= 96,16 kNm/m
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Wzmocnienie nasypu dk 16 k/m Klusy
$cianka podporowa - przekrdj geotechniczny HI-111'

Sprawdzenie maks. momentu M ax + Q:
Sprawdzenie zginania:
Mmax/M¢rg = 0,387 <1  Spetnia wymagania
Sprawdzenie $cinania:
Q/VcRrg=0,022<1  Spetnia wymagania
Sprawdzenie napr ezen powierzchniowych:
Naprezenie normalne g, g4 = 85,09 MPa

Napregzenie $cinajace gy = 2,25 MPa
Analiza : (oy gd/(fy/ymo))? + 3*(ted/(fy/ymo))2 = 0,131 < 1

Sprawdzenie maks. sity th  gcej Q max + M:

Sprawdzenie zginania:
M/M¢rg = 0,108 <1  Spetnia wymagania

Sprawdzenie $cinania:
Qmax/Ve,rd =0,168<1  Spetnia wymagania
Sprawdzenie napr ezen powierzchniowych:
Naprezenie normalne o, g4 = 23,73 MPa

Naprezenie $cinajace gy = 16,86 MPa
Analiza : (o ed/(fy/Ymo))2 + 3*(ted/(fy/ymo))2 = 0,026 < 1
Przekroj SPELNIA WYMAGANIA

Spetnia wymagania

Spetnia wymagania
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Wzmocnienie nasypu dk 16 k/m Klusy

$cianka podporowa - przekrdj geotechniczny -1
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Wzmocnienie nasypu dk 16 k/m Klusy
$cianka podporowa - przekrdj geotechniczny HI-111'

Analiza konstrukcji  $ciany

Dane wej sciowe

Projekt

Zadanie : Wzmocnienie nasypu dk 16 k/m Klusy

Czesc¢ . $cianka podporowa - przekréj geotechniczny IlI-1lI'
Opis . faza 2 - wykop do spagu warstw nienosnych

Zamawiajacy : GDDKIA O/Olsztyn

Data : 2015-07-08
Geometria konstrukcji

Dtugos¢ konstrukcji = 15,00 m

Nazwa przekroju : Scianka szczelna : AZ 38-700N

Powierzchnia przekroju
Moment bezwladnosci
Modut sprezystosci

Modut sprezystosci na $cinanie

Modut przekrojowy

Plastyczny modut przekrojowy

Materiat konstrukcji

2,30E-02 m2/m
9,48E-04 m4/m
210000,00 MPa
81000,00 MPa
3,795E-03 m3/m
4,360E-03 m3/m

Stal konstrukcyjna: EN 10025 : Fe 360

Granica plastyczno$ci
Modut sprezystosci

Modut sprezystosci poprzecznej

235,00 MPa

210000,00 MPa
81000,00 MPa

G

Modut reakcji gruntu wyznaczono wedtug teorii Schmitt'a.

Parametry gruntu

istniej gacy nasyp

Ciezar objeto$ciowy :
Stan naprezen :

Kat tarcia wewnetrznego :
Spéjnos¢ gruntu :

Kat tarcia konstrukcja-grunt :

Grunt :
Modut edometryczny :

Ciezar gruntu nawodn. :

wzmocniony nasyp
Ciezar objeto$ciowy :
Stan naprezen :

Kat tarcia wewnetrznego :
Spéjnos¢ gruntu :

Kat tarcia konstrukcja-grunt :

Grunt :
Modut edometryczny :

Ciezar gruntu nawodn. :

kreda+torf

Ciezar objeto$ciowy :
Stan naprezen :

Kat tarcia wewnetrznego :
Spaéjnos¢ gruntu :

Kat tarcia konstrukcja-grunt :

Grunt :

y = 18,50 kN/m3
efektywne

def = 37,00°

Cef = 0,00 kPa

5 = 0,00 °
niespoisty

Eoeq = 100,00 MPa
Vsat = 20,00 kN/m3
y = 19,00 kN/m3
efektywne

def = 39,00°

Cef = 0,00 kPa

5 = 0,00 °
niespoisty

Eoeq = 160,00 MPa
Vsat = 20,50 kN/m3
y = 12,00 kN/m3
efektywne

def = 500°

Cef = 5,00 kPa

5 = 000°
spoisty
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Wzmocnienie nasypu dk 16 k/m Klusy
$cianka podporowa - przekrdj geotechniczny HI-111'

Wspétczynnik Poisson'a : v = 045
Modut edometryczny : Eoed = 0,10 MPa
Cigzar gruntu nawodn. : Ysat = 13,00 kN/m3
piaski grube+ zwir
Ciezar objetosciowy : y = 18,50 kN/m3
Stan naprezen : efektywne
Kat tarcia wewnetrznego : def = 34,00°
Spo6jnosé gruntu ; Cef = 0,00 kPa
Kat tarcia konstrukcja-grunt: § = 0,00 °
Grunt : niespoisty
Modut edometryczny : Eoeqg = 100,00 MPa
Cigzar gruntu nawodn. : Ysat = 20,00 KN/m3
Profil geologiczny i przyporz adkowane grunty
W
Nr a[rri'iwa Przyporz adkowany grunt Szrafura
1 3,60 istniejacy nasyp
2 4,00 kreda+torf g
3 17,40 piaski grube+zwir
4 - piaski grube+zwir

Ksztatt terenu

Teren za konstrukcjg ma nachylenie 1: 1,38 (kat nachylenia wynosi 35,84 °).
Gilebokos¢ wykopu wynosi 2,60 m, diugo$¢ - 3,60 m.

Wptyw wody

ZWG za konstrukcja jest na gtebokosci 3,60 m
ZWG przed konstrukcjg jest na gtebokosci 3,60 m
Podtoze w poziomie podstawy konstrukcji jest nieprzepuszczine.

Wyniki oblicze n

Maksymalna sita tngca = 154,56 kN/m
Maksymalny moment = 474,25 kKNm/m
Maksymalne przemieszczenie = 167,0 mm

Wymiarowanie nr 1
Maksymalne warto $ci przemieszcze n i sit wewn etrznych

Maksymalne przemieszczenie = -167,0 mm
Maksymalne przemieszczenie = 2,2 mm
Max. moment zginajacy = 474,25 KNm/m
Min. moment zginajacy = 0,00 kNm/m
Maksymalna sita tngca = 154,56 kN/m

Wymiarowanie przekroju stalowego wedtug EN 1993-1-1

W obliczeniach uwzgledniono wszystkie fazy budowy.
Obliczeniowy wspétczynnik obcigzenia przekroju = 1,00

Sity wewn etrzne na 1 m $ciany
Mmax = 474,25 kKNm/m; Q= 0,89 kN/m
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Wzmocnienie nasypu dk 16 k/m Klusy
$cianka podporowa - przekrdj geotechniczny HI-111'

Omax = 154,56 kN/m; M= 111,91 kNm/m

Sprawdzenie maks. momentu M ax + Q:
Sprawdzenie zginania:
Mmax/Mcrd = 0,532< 1
Sprawdzenie $cinania:
Q/Vcrg=0,001<1  Spetnia wymagania
Sprawdzenie napr ezen powierzchniowych:
Naprezenie normalne g, g4 = 117,01 MPa

Napregzenie scinajgce gy = 0,08 MPa
Analiza : (oy gd/(fy/ymo))? + 3*(ted/(fy/ymo))2 = 0,248 < 1

Sprawdzenie maks. sity th  gcej Q max + M:
Sprawdzenie zginania:
M/M¢rg =0,125<1
Sprawdzenie $cinania:
Qmax/Verd =0,134 <1 Spetnia wymagania

Sprawdzenie napr ezen powierzchniowych:
Naprezenie normalne oy g4 = 27,61 MPa

Naprezenie $cinajace gy = 13,43 MPa
Analiza : (oy ed/(fy/Ymo))2 + 3*(ted/(fy/ymo))2 = 0,024 < 1
Przekroj SPELNIA WYMAGANIA

Spetnia wymagania

Spetnia wymagania

Spetnia wymagania

Spetnia wymagania
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Wzmocnienie nasypu dk 16 k/m Klusy
$cianka podporowa - przekrdj geotechniczny -1
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Wzmocnienie nasypu dk 16 k/m Klusy
$cianka podporowa - przekrdj geotechniczny HI-111'

Analiza konstrukcji  $ciany

Dane wej sciowe

Projekt

Zadanie : Wzmocnienie nasypu dk 16 k/m Klusy

Czesc¢ . $cianka podporowa - przekréj geotechniczny IlI-1lI'
Opis . faza docelowa - po wzmocnieniu nasypu

Zamawiajacy : GDDKIA O/Olsztyn

Data : 2015-07-08
Geometria konstrukcji

Dtugos¢ konstrukcji = 15,00 m

Nazwa przekroju : Scianka szczelna : AZ 38-700N

Powierzchnia przekroju
Moment bezwladnosci
Modut sprezystosci

Modut sprezystosci na $cinanie

Modut przekrojowy

Plastyczny modut przekrojowy

Materiat konstrukcji

2,30E-02 m2/m
9,48E-04 m4/m
210000,00 MPa
81000,00 MPa
3,795E-03 m3/m
4,360E-03 m3/m

Stal konstrukcyjna: EN 10025 : Fe 360

Granica plastyczno$ci
Modut sprezystosci

Modut sprezystosci poprzecznej

235,00 MPa

210000,00 MPa
81000,00 MPa

G

Modut reakcji gruntu wyznaczono wedtug teorii Schmitt'a.

Parametry gruntu

istniej gacy nasyp

Ciezar objeto$ciowy :
Stan naprezen :

Kat tarcia wewnetrznego :
Spéjnos¢ gruntu :

Kat tarcia konstrukcja-grunt :

Grunt :
Modut edometryczny :

Ciezar gruntu nawodn. :

wzmocniony nasyp
Ciezar objeto$ciowy :
Stan naprezen :

Kat tarcia wewnetrznego :
Spéjnos¢ gruntu :

Kat tarcia konstrukcja-grunt :

Grunt :
Modut edometryczny :

Ciezar gruntu nawodn. :

kreda+torf

Ciezar objeto$ciowy :
Stan naprezen :

Kat tarcia wewnetrznego :
Spaéjnos¢ gruntu :

Kat tarcia konstrukcja-grunt :

Grunt :

y = 18,50 kN/m3
efektywne

def = 37,00°

Cef = 0,00 kPa

5 = 0,00 °
niespoisty

Eoeq = 100,00 MPa
Vsat = 20,00 kN/m3
y = 19,00 kN/m3
efektywne

def = 39,00°

Cef = 0,00 kPa

5 = 0,00 °
niespoisty

Eoeq = 160,00 MPa
Vsat = 20,50 kN/m3
y = 12,00 kN/m3
efektywne

def = 500°

Cef = 5,00 kPa

5 = 000°
spoisty
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Wzmocnienie nasypu dk 16 k/m Klusy
$cianka podporowa - przekrdj geotechniczny -1

Wspétczynnik Poisson'a :
Modut edometryczny :
Ciezar gruntu nawodn. :

piaski grube+ zwir

Ciezar objetosciowy :

Stan naprezen :

Kat tarcia wewnetrznego :
Spo6jnosé gruntu ;

Kat tarcia konstrukcja-grunt :
Grunt :

Modut edometryczny :
Ciezar gruntu nawodn. :

Profil geologiczny i przyporz

v = 0,45

Eoedq= 0,10 MPa
Veat = 13,00 kN/m3
y = 18,50 kN/m3
efektywne

def = 34,00°

Cef = 0,00 kPa

o = 0,00 °
niespoisty

Eoeq = 100,00 MPa
Vsat = 20,00 kN/m3

adkowane grunty

Nr Wa[r:]ﬁwa Przyporz adkowany grunt Szrafura
1 3,60 wzmocniony nasyp

2 4,00 wzmocniony nasyp

3 17,40 piaski grube+zwir

4 - piaski grube+zwir

Ksztatt terenu

Teren za konstrukcjg ma nachylenie 1: 1,50 (kat nachylenia wynosi 33,67 °).
Wysoko$¢ nasypu wynosi 4,33 m, dlugosé - 6,50 m.

Wplyw wody

ZWG za konstrukcija jest na gtebokosci 3,50 m
ZWG przed konstrukcjg jest na gtebokosci 3,50 m
Podtoze w poziomie podstawy konstrukcji jest nieprzepuszczine.

Zdefiniowane obci azenie powierzchniowe

NI Ohbci qzenle_ e Wart.1 Wart.2 Wsp.X Diugo $¢ | Gteboko $¢
nowe zmiana [kN/m 2] [kN/m 2] X [m] [ [m] z [m]
1 TAK state 60,00 8,00 goo . Na
powierzchni
Nr Nazwa
1  uzytkowe
Wyniki oblicze A
Maksymalna sita tngca = 133,30 kN/m
Maksymalny moment = 414,04 KNm/m
Maksymalne przemieszczenie = 124,6 mm

Wymiarowanie nr 1

Maksymalne warto $ci przemieszcze n i sit wewn etrznych

Maksymalne przemieszczenie
Maksymalne przemieszczenie
Max. moment zginajacy

-124,6 mm
1,0 mm
414,04 kNm/m
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Wzmocnienie nasypu dk 16 k/m Klusy
$cianka podporowa - przekrdj geotechniczny HI-111'

Min. moment zginajacy -11,93 kNm/m
Maksymalna sita tngca 133,30 kN/m

Wymiarowanie przekroju stalowego wedtug EN 1993-1-1

W obliczeniach uwzgledniono wszystkie fazy budowy.
Obliczeniowy wspétczynnik obcigzenia przekroju = 1,00
Sity wewn etrzne na 1 m $ciany

Mmax = 414,04 kKNm/m; Q= 1,14 kN/m

Qmax = 133,30 kN/m; M = 307,15 kNm/m

Sprawdzenie maks. momentu M ax + Q:
Sprawdzenie zginania:
Mmax/Mcrg = 0,464 <1  Spetnia wymagania
Sprawdzenie $cinania:
Q/V¢rg=0,001<1  Spetnia wymagania
Sprawdzenie napr ezen powierzchniowych:
Naprezenie normalne o, g4 = 102,16 MPa

Naprezenie $cinajace t1gg = 0,10 MPa

Analiza : (o ed/(fy/Ymo))2 + 3*(ted/(fy/ym0))2 = 0,189 < 1

Sprawdzenie maks. sity th  acej Qmax + M:
Sprawdzenie zginania:
M/M;rg =0,344<1  Spetnia wymagania
Sprawdzenie $cinania:
Qmax/Verd = 0,116 <1 Spetnia wymagania
Sprawdzenie napr ezen powierzchniowych:
Naprezenie normalne g, gq = 75,78 MPa

Napregzenie $cinajgce gy = 11,58 MPa
Analiza : (oy gd/(fy/ymo))2 + 3*(ted/(fy/ymo))2 = 0,111 < 1
Przekréj SPELNIA WYMAGANIA

Spetnia wymagania

Spetnia wymagania
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