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Projekt budowy przepustu drogowego oraz naprawy i wzmocnienia skarp 
nasypu drogowego od km 272+520 do km 272+660 dk 16 

 
                                          Spis zawartości projektu wykonawczego 
 
I.   PROJEKT PRZEPUSTU I WZMOCNIENIA NASYPU 
 
1.   Część opisowa 
 

1. Strona tytułowa 
2. Spis zawartości części opisowej 
3. Kserokopie uprawnień 
4. Zaświadczenia o przynależności do Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa  
5. Opis techniczny 
6. Decyzja Starosty Piskiego – pozwolenie wodnoprawne 
7. Uzgodnienie projektu z Nadleśnictwem Drygały – władający działkami nr 3036/3, 3037/2  

i 3076/3 sąsiadującymi z dk 16 
8. Warunki techniczne na przebudowę sieci telekomunikacyjnej,  
9. Notatka służbowa w sprawie przebudowy i zabezpieczenia,  
10. Uzgodnienie projektu branży telekomunikacyjnej, 
11. Wypisy ze skorowidza działek 
12. Załącznik – wyniki obliczeń ścianek podporowych – tylko w egz. nr 1 i nr 7 (arch.)  

 
2.   Część rysunkowa 
  
     1. Plan sytuacyjny 1:500                                    – rys. nr 1 
     2. Rysunek ogólny przepustu 1:100                   – rys. nr 2 
     3. Profil podłużny 1:100:1000                            – rys. nr 3 
     4. Przekrój poprzeczny w km 272+553  1:100  – rys. nr 4 
     5. Przekrój poprzeczny w km 272+579  1:100  – rys. nr 5 
     6. Przekrój poprzeczny w km 272+610  1:100  – rys. nr 6 
     7. Przekroje konstrukcyjne drogi 1:100, 1:20    – rys. nr 7 
     8. Zbrojenie gzymsu 1:25                                   – rys. nr 8 
     9. Balustrada dla obsługi 1:10                            – rys. nr 9 
                                                                                                                                                                                                                                                                                        
3.   Dodatkowa dokumentacja badań podłoża gruntowego 
 
II.  PROJEKT BRAN ŻY TELEKOMUNIKACYJNEJ 
 
III. PROJEKT TYMCZASOWEJ ORGANIZACJI RUCHU  
 
IV. POZOSTAŁE OPRACOWANIA 
 
      1.   Szczegółowe Specyfikacje Techniczne  
 

2. Kosztorys ofertowy i przedmiar robót 
 

3. Kosztorys inwestorski i przedmiar robót – tylko w egz. nr 1 i 2 
 

4. Wersja elektroniczna dokumentacji – tylko w egz. nr 1 i 2  
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OPIS TECHNICZNY 
 
 

do projektu przepustu drogowego oraz naprawy i wzmocnienia skarp nasypu drogowego  
od km 272+520 do km 272+680 drogi krajowej nr 16 

 
 
 
1.    Podstawa i zakres opracowania 
 
1.1. Umowa nr GDDKiA – O/OL.D-3.2415.38.2015.I-1 z dnia 10 kwietnia 2015 roku, zawarta 

pomiędzy Skarbem Państwa – Generalnym Dyrektorem Dróg Krajowych i Autostrad a Pra-
cownią Projektowo-Konsultingową Dróg i Mostów „DROMOS” sp. z o.o. z siedzibą w Olsz-
tynie oraz umowa dodatkowa nr GDDKiA-O/OL.D-3.2415.38.2015.I-1. 

 
Zakres niniejszego opracowania obejmuje projekt wzmocnienia i ustabilizowania nasypu drogowe-
go na odcinku 140 m (tj. 272+520÷272+660) oraz projekt przepustu pod nasypem drogowym w km 
272+542,80  

 
2.    Materiały i dane wyjściowe 
 
2.1. Dokumentacja geologiczno-inżynierska dla określenia warunków gruntowo-wodnych pod 

dotkniętym awarią odcinkiem drogi krajowej nr 16 od km 272+580 do km 272+630 wykona-
na przez Wydział Technologii – Laboratorium Drogowe, Zespół Gruntów i Geotechniki  
GDDKiA Oddział w Olsztynie, ul. Sokola 4b  w sierpniu 2013 r. wraz z aneksem do ww. do-
kumentacji wykonanym w październiku 2013 r. 

2.2. Dokumentacja badań podłoża gruntowego wykonana przez Przedsiębiorstwo Geologiczne 
EKO-GEO Suwałki, ul. Kościuszki 110 w maju 2015 r. na zlecenie „Dromos” sp. z o.o. – 
uzupełnienie dokumentacji wymienionej w p. 1.2. 

2.3. Mapa do celów projektowych 
2.4. Inwentaryzacja stanu istniejącego wykonana przez „Dromos” sp. z o.o. w kwietniu i w maju 

2015 r. 
2.5. „Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym” opracowane przez 

Instytut Badawczy Dróg i Mostów na zlecenie Generalnej Dyrekcji Dróg Publicznych, War-
szawa, maj 2002 r.  

2.6. Rozporządzenie nr 430 MTiGM w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpo-
wiadać drogi publiczne i ich usytuowanie” z 2 marca 1999 r. 

2.7. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie  
warunków technicznych jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty  inżynierskie i ich usy-
tuowanie  (Dz. U. Nr 63 z dnia 3 sierpnia 2000 r., poz. 735) 

2.8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
2.9. PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
2.10. PN-80/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienia bezpośrednie budowli.  
2.11. PN-85/S-10030 „Obiekty mostowe. Obciążenia” 
2.12. Program GEO5 v.19 „Ścianka – analiza”  
 
2.13.  Dane wyjściowe  
  
2.13.1. Parametry techniczne projektowanego odcinka drogi: 
-  klasa drogi: GP 
-  kategoria ruchu KR4 
Projektowana konstrukcja nawierzchni dla dk 16: 
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− warstwa ścieralna z SMA 11S  gr. 4 cm   
− warstwa wiążąca z AC 16 W, gr. 6 cm 
− podbudowa z betonu asfaltowego AC 22P gr. 10 cm 
− podbudowa z mieszanki niezwiązanej 0/31,5 gr. 20 cm 
− warstwa mrozoochronna grubości 37 cm z mieszanki niezwiązanej 0/31,5  

 
2.13.2.  Parametry techniczne projektowanego przepustu: 
-  klasa obciążeń A wg PN-85/S-10030 
-  konstrukcja projektowanego obiektu – przepust o konstrukcji stalowej, karbowanej, o średnicy  
   1000 mm, długości całkowitej 23,02 m, 
-  kąt skrzyżowania z osią drogi – 78,340, 
-  kategoria geotechniczna projektowanego przepustu – II wg Rozporządzenia Ministra Transportu, 
   Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicz- 
   nych warunków posadawiania obiektów budowlanych. 
 
3. Stan istniejący 
 

Rozpatrywany odcinek drogi wraz z przepustem leży na prostej, na obszarze niezabudowa-
nym. Niweleta w profilu jest odcinkiem wklęsłego łuku pionowego. Po obu stronach drogi znajduje 
się las. Szerokość nawierzchni bitumicznej wynosi średnio 7 m, obustronne pobocza umocnione są 
brukowcem i ułożonymi wzdłuż poboczy na skraju korony drogi ściekami trójkątnymi z prefabry-
katów betonowych; łączna szerokość pobocza ze ściekiem wynosi 1,60-1,70 m. Po obu stronach 
drogi ustawione są stalowe bariery ochronne. Wysokość nasypu drogowego wynosi 5,5-6 m. 

 
Droga krajowa nr 16 w tym miejscu jest granicą obszarów objętych prawną formą ochrony 

przyrody: od strony południowej (prawa strona drogi) znajduje się obszar Natura 2000 – obszary 
ptasie – Ostoja Poligon Orzysz oraz Obszar Chronionego Krajobrazu Puszczy i Jezior Piskich, na-
tomiast po północnej stronie drogi (lewa strona drogi) znajduje się Obszar Chronionego Krajobrazu 
Jezior Orzyskich.  
 
      W trakcie wizji lokalnych w terenie stwierdzono podłużne spękania nawierzchni oraz szczeliny 
po obu stronach drogi między brukowanym poboczem a ściekiem z prefabrykatów betonowych 
ułożonym wzdłuż pobocza. Zauważono także deformacje stalowych barier ochronnych – odchyle-
nie od linii prostej w kierunku skarp. W czasie wizji dokonywanej w maju stwierdzono postępowa-
nie zarysowań i wystąpienie nowych spękań po prawej stronie drogi. W stosunku do stanu w roku 
2013 – kiedy była opracowywana dokumentacja geologiczno-inżynierska – obszar występowania 
spękań nawierzchni znacznie się powiększył – z odcinka długości ok. 50 m w roku 2013 do odcinka 
długości ok. 130 m w maju 2015 r., ponadto spękania pojawiły się po prawej stronie jezdni, na któ-
rej w 2013 r. nie występowały. 
 W trakcie ww. wizji lokalnych nie udało się odnaleźć przepustu, którego istnienie potwier-
dzają mapy oraz istniejące koryto rowu w lesie, zarówno po prawej jak i po lewej stronie drogi. Z 
informacji uzyskanych od pracowników zarządu drogi (RDK w Ełku) wynika, że w trakcie posze-
rzania i podwyższania nasypu drogi na rozpatrywanym odcinku w ramach jej modernizacji przepust 
został zasypany (tj. nie był przedłużany wraz z poszerzaniem się nasypu).  

 
Wzdłuż drogi, z lewej strony ułożone są kable telekomunikacyjne. Dwa z nich ułożone są  

w skarpie drogi, przy jej podstawie, jeden ułożony jest pod lewym poboczem drogi, a kolejny jest 
oddalony od drogi i przebiega w lesie. Z ustaleń z TPSA wynika, że kabel w poboczu drogi jest 
nieczynny. Kable znajdujące się w skarpie drogi będą kolidowały z projektowanymi robotami. 

Z dokumentacji geologiczno-inżynierskiej wynika, że nasyp jest wykonany z pospółek  
w stanie luźnym (ID=0,31). Pod nasypem znajduje się warstwa skonsolidowanych przez nasyp torfy 
i namuły o miąższości ok. 0,5 m, pod którą znajduje się warstwa (0,6-0,7 m) skonsolidowanych 
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przez nasyp kred jeziornych. Miąższość warstw torfów i kred rośnie w kierunku podstawy skarpy 
na odcinkach po ok. 5 m z obu stron nasypu i w tych partiach korpusu drogi grunty są nieskonsoli-
dowane. Taki obraz warstw może potwierdzać historię korpusu drogi na tym odcinku – pierwotny 
nasyp węższy i niższy, następnie kolejne poszerzenia niepowodujące konsolidacji warstw nieno-
śnych. Miąższość warstwy torfów u podstawy skarpy wynosi 1 m, warstwa kred jeziornych pod 
nimi ma miąższość 3 m – w przekroju poprzecznym w połowie rozpatrywanego odcinka.   

Pod gruntami nienośnymi znajdują się plejstoceńskie piaski średnie ze żwirami i piaski gru-
be ze żwirami. Stopień zagęszczenia ID wynosi 0,65 (grunty średniozagęszczone na granicy zagęsz-
czonych). 

Stabilizacja luźnego nasypu będzie wykonywana w ramach przebudowy odcinka drogi, bez 
możliwości zamknięcia jej dla ruchu i tylko w granicach pasa drogowego. Dodatkowym utrudnie-
niem jest brak dostępu do nasypu z boku, ze względu na las po obu stronach drogi. Transport mate-
riałów oraz praca sprzętu może odbywać się tylko po korpusie drogi. 
 
4.  Warunki gruntowo - wodne 
 
Warunki gruntowo – wodne zawarto w opracowaniu „Dokumentacja geologiczno-inżynierska dla 
określenia warunków gruntowo-wodnych pod dotkniętym awarią odcinkiem drogi krajowej nr 16 
od km 272+580 do km 272+630 wykonana przez Wydział Technologii – Laboratorium Drogowe, 
Zespół Gruntów i Geotechniki GDDKiA Oddział w Olsztynie, ul. Sokola 4b w sierpniu 2013 r. 
wraz z aneksem. Dodatkowe badania wykonane w maju 2015 r przez Przedsiębiorstwo Geologiczne 
Eko-Geo Suwałki stanowiły uzupełnienie ww. dokumentacji i dotyczyły zbadania głębiej zalegają-
cych warstw gruntów dla zaprojektowania podparcia skarp ściankami stalowymi, wykonania badań 
w miejscu projektowanego przepustu oraz dodatkowego otworu z lewej strony drogi w kierunku 
Ełku, w obszarze nowych spękań nawierzchni i nasypu. Badania te potwierdziły warunki gruntowo-
wodne przedstawione w „Dokumentacji geologiczno-inżynierskiej”. 
 W dokumentacji wykonanej przez GDDKiA załączone są wyniki analizy sitowej materiału 
nasypu. Wynika z nich, że wskaźnik różnoziarnistości materiału nasypu wynosi ok. 3,0 (poszcze-
gólne wyniki: 2,92, 3,00, 3,22), który nadaje się do wykorzystania przy odbudowie nasypu. 
 
5.  Stan projektowany – przepust 
 
Zaprojektowano przepust o stalowej konstrukcji z blachy karbowanej. Średnica rury 1000 mm, gru-
bość blachy 2,0 mm. Całkowita długość przepustu wynosi 23,02 m. Przekrój poprzeczny konstruk-
cji wynosi 0,79 m2. 
 W karbowanych konstrukcjach stalowych stosowanych do wykonywania przepustów w na-
sypach drogowych i kolejowych zadaniem karbu jest zwiększenie sztywności konstrukcji i wymu-
szenie współpracy konstrukcji z otaczającym ją gruntem. 
 Konstrukcje te dostarczane są ma budowę w odcinkach o długości całkowitej zgodnej z pro-
jektowaną długością przepustu. Końce przepustu są docinane do odpowiedniej długości i zgodnie  
z pochyleniem skarp.  W celu wykonania obiektu o projektowanej długości odcinki rur łączy się za 
pomocą złączek opaskowych. 
 Wszystkie elementy tworzące przepust są zabezpieczane antykorozyjnie u producenta. Pod-
stawowym sposobem zabezpieczenia antykorozyjnego jest cynkowanie przez gorącą kąpiel galwa-
niczną. W projekcie przewidziano dodatkowe zabezpieczenie antykorozyjne w postaci powłoki 
polimerowej grubości 250 µm. 
Producent dostarcza na budowę całe segmenty odpowiednio przycięte i zabezpieczone antykorozyj-
nie – na placu budowy ma miejsce jedynie łączenie i składanie konstrukcji. 
Końce rury zaprojektowano jako pionowe, zakończone ścianką z grodzic stalowych, równoległą do 
osi drogi. 
Przepust będzie wykonany przeciskiem pod istniejącym nasypem. Przestrzeń pomiędzy rurą przeci-
sku a konstrukcją przepustu zostanie wypełniona betonem C20/25 (B25). 
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 Skarpy drogi będą umacniane darniną – również przy wlocie i wylocie przepustu.  
Rzędna dna wlotu przepustu: 123,50 m m.p.m. Kr. Rzędna dna wylotu: 123,38 m n.p.m. Kr.  
Spadek podłużny 0,51%. Przepust mieści się w granicach istniejącego pasa drogowego. 
 Przecisk będzie wykonywany między ściankami stalowymi, które zostaną wbite w skarpy 
drogi po wykonaniu wzmocnienia nasypu. Ścianki stalowe będą ściankami czołowymi przepustu. 
Zaprojektowano ścianki o długości 10 m, o Wx≥3800 cm3 ze stali o Remin=235 MPa.  
Należy przestrzegać podanej kolejności robót, tj. najpierw wbicie ścianek stalowych w skarpy, po-
tem wycięcie w nich otworów do przepuszczenia rury przeciskowej i wykonanie przecisku przez 
nasyp rurą o średnicy nominalnej 1200 mm, następnie wciągnięcie na prowadnicach rury przepustu 
a następnie po ustabilizowaniu i ew. dobalastowaniu rury przepustu wypełnienie ciekłym betonem 
przestrzeni między rurami. 
Ściany czołowe będą zwieńczone żelbetowymi gzymsami, w których osadzone będą balustrady 
rurowe. Części ścianek stalowych, które nie będą zasypane gruntem należy oczyścić i pokryć po-
włokami malarskimi. 
 
Na budowę przepustu uzyskano w Starostwie Piskim pozwolenie wodnoprawne, które załączone 
jest do niniejszego projektu wykonawczego. 
 
6.  Stan projektowany – nasyp drogowy 
 
Zaprojektowano rozbiórkę nasypu i jego odbudowę z doprowadzeniem do prawidłowego zagęsz-
czenia. W niniejszym projekcie ujęto rozbiórkę nasypu do poziomu 0,5 m poniżej projektowanej 
góry ścianek szczelnych.  

Roboty wykonywane poniżej tego poziomu, mające na celu doprowadzenie gruntów do 
wskaźnika zagęszczenia Is≥0,95 będą wykonane według własnego projektu technologicznego Wy-
konawcy. 
Rozbiórkę nasypu do poziomu projektowanego poziomu spodu materaca z geosyntetyków i kru-
szywa należy wykonywać etapami, stopniowo obniżając się aż do poziomu projektowanej góry 
ścianek stalowych. Ruch będzie się odbywał odpowiednio raz lewą raz prawą stroną drogi, po na-
wierzchni szerokości 3,50 m z płyt żelbetowych. Grunt, z którego wykonany jest nasyp należy od-
wozić na odkład i ponownie wbudować. W miarę postępu rozbiórki nasypu jego szerokość będzie 
coraz większa, co zapewni większą przestrzeń dla prowadzenia ruchu oraz wykonywania robót. 
Projektowane rozwiązanie umożliwia wykonanie rozbiórki nasypu z zachowaniem bezpiecznego 
pochylenia skarp wykopów. 
 Jeżeli przyjęta przez Wykonawcę technologia robót będzie wymagała zabezpieczenia skarp 
wykopów to należy takie zabezpieczenia ująć w kosztach robót i wykonać. 
 W ramach robót przygotowawczych należy wykonać przebudowę kolidujących kabli tele-
komunikacyjnych, które zostaną wyniesione poza obszar robót. Na przebudowę opracowano projekt 
branżowy, który jest integralną częścią niniejszej dokumentacji technicznej na wzmocnienie nasypu 
i budowę przepustu.  

Skarpy nasypu zostaną podparte ściankami z grodzic stalowych ze względu na brak możli-
wości wykonania naturalnego podparcia przez wymianę słabych gruntów przy podstawie skarpy. 
Zaprojektowano ścianki stalowe wbite na odcinku 70 m z lewej strony drogi i 50 m z prawej strony 
drogi. Grodzice stalowe ze stali o granicy plastyczności Remin=235 MPa i wskaźniku wytrzymało-
ści Wx≥ 3800 cm3 /m (obliczenia przeprowadzono dla ścianek o Wx=3795 cm3/m). Długość pro-
jektowanych grodzic – 15 m. Ściany stalowe będą zwieńczone żelbetowymi gzymsami ze zbroje-
niem przyspawanym do grodzic. 
W grodzicach należy wyciąć pionowe otwory 15x150 mm w trzech poziomach, co 30 cm – w każ-
dej grodzicy – zaprojektowanych na poziomie terenu u postawy nasypu. Otwory mają zapewnić 
odpływ wody gruntowej z obszaru zamkniętego ściankami szczelnymi.  
 Nasyp po wykonaniu wzmocnienia powinien spełniać następujące wymagania: zagęszczenie 
podłoża nasypu – tj. obszar poniżej materaca z kruszywa i geotkaniny - Is≥0,95, zagęszczenie kor-
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pusu nasypu powyżej materaca Is≥0,97 do poziomu 1,20 m poniżej spodu konstrukcji nawierzchni. 
Od 1,20 m do spodu konstrukcji nawierzchni Is≥1,0.  
 
7.  Obliczenie podparcia skarp nasypu drogowego 
 
Obliczenia wykonano programem GEO5 v.19 -  zaprojektowano ścianki z grodzic stalowych do 
podparcia skarp. Obliczenia ścianek stalowych przeprowadzono dla następujących faz ich pracy: 
1) faza 1 – nasyp zdjęty do poziomu góry ścianek i obciążony ruchem technologicznym w odległo- 
    ści 1,0 m od ścianki oraz nasyp obciążony ruchem pojazdów w odległości 1,0 m od ścianki. 
2) faza II – nasyp rozebrany do poziomu stropu żwirów znajdujących się pod warstwą torfów i kred    
    ścianki obciążone parciem słabych gruntów od strony lasu – bez obniżania zwierciadła wody!  
3) faza III – docelowa – odbudowany nasyp, zagęszczony do Is≥0,97, a w górnej części do Is≥1,0,  
   obciążony konstrukcją nawierzchni oraz obciążeniem użytkowym. 
Wyniki obliczeń załączono w egzemplarzu nr 1 projektu wykonawczego oraz w egzemplarzu ar-
chiwalnym.  
      Zaprojektowano grodzice stalowe o długości 15 m, o Wx≥3800 cm3 /m dla stali o Re=235 MPa. 
W przypadku zastosowania stali o innej wytrzymałości należy obliczyć nowy wskaźnik wytrzyma-
łości. 
 
8. Konstrukcja wzmocnienia nasypu  
 
Niniejsza dokumentacja projektowa obejmuje rozbiórkę nasypu do poziomu 0,5 m poniżej góry 
ścianek szczelnych i następnie jego odbudowę z zagęszczeniem. Roboty poniżej tego poziomu,  
w wyniku których podłoże nasypu czyli warstwy od spodu projektowanego materaca z kruszywa  
i geosyntetyku do stropu warstwy piasków średnich ze żwirami i piasków grubych ze żwirami   
o ID= 0,65 zostanie doprowadzone do zagęszczenia Is≥0,95 wg Proctora będą wykonywane według 
projektu technologicznego Wykonawcy Robót, zaakceptowanego przez Inwestora. 
Przy doborze metody wykonywania robót należy mieć na względzie zapewnienie stateczności ścia-
nek stalowych oraz nieprzekroczenie naprężeń w grodzicach.  
 
Na wzmocnionym podłożu należy wykonać materac z kruszywa naturalnego o wskaźniku różno-
ziarnistości U≥4, grubości warstwy 50 cm, owiniętego geotkaniną poliestrową. Tkaninę należy po-
łączyć na zakład  długości 2 m i zszyć brzegi. Kruszywo należy zagęścić do Is≥0,98. Zadaniem 
materaca jest wyrównanie osiadań podłoża. 
Na materacu należy etapami odbudowywać nasyp, aż do pełnej wysokości, następnie wykonać na-
wierzchnię, ułożyć ścieki trójkątne przy krawędzi nawierzchni, odtworzyć zdemontowane ścieki 
skarpowe (prefabrykaty korytkowe, trapezowe) wraz z łącznikami i wylotami. Po obu stronach dro-
gi należy ustawić bariery ochronne o parametrach N2W2A oraz odtworzyć oznakowanie poziome  
i słupki prowadzące U-1a i U-1b.   
 Umocnienie skarp należy wykonać przez humusowanie i obsiew. 
 
9. Organizacja ruchu na czas robót 
 
W ramach niniejszej dokumentacji technicznej opracowano projekt organizacji ruchu na czas robót.  
 
10. Urządzenia obce 
 
Na przebudowę kabli telekomunikacyjnych opracowano projekt branżowy stanowiący integralną 
dokumentacji projektowej dla zadania pn.: „Budowa przepustu w km 272+542,80 drogi krajowej nr 
16, oraz naprawa i wzmocnienie skarp nasypu drogowego od km około 272+580 do km około 
272+680, odcinek Orzysz – Ełk, koło miejscowości Klusy” 
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11. Inne 
 
Przed przystąpieniem do robót należy ocenić aktualny stan nasypu, ponieważ ze  względu na suszę 
w 2015 roku poziom wód gruntowych obniżył się, a w związku z tym osiadania i deformacje nasy-
pu oraz ich zakres mogły się zwiększyć. 
 
 
  
 
 
         Opracowała: 
         mgr inż. Krystyna Sterczewska  
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