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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST przepisy dotycgce wykonania robét drogowych zyganych
Z napraw i wzmocnieniem skarp nasypu drogowego drogi krajow 16 od km 272+520 do km 272+660 wraz z bugow
przepustu w km 272+542,80.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obaeujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamealizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1. oraz robét podobnych wresle zgodnym zataczenikiem nr 1 do ST.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejgnuymagania ogoine wspolne dla roboteipgh nizej wymienionymi
specyfikacjami:
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D-01.01.01.
D-01.02.01.
D-01.02.01A

D-01.02.02A.

D-01.02.04.
D-01.03.04.
D-02.00.01.
D-02.01.01.
D-02.03.01.
D-02.03.01d
D-03.01.02.
D-03.01.05.
D-04.01.01.
D-04.02.02.
D-04.03.01.
D-04.04.00.
D-04.04.02.

D-04.07.01A.

D-05.03.05b
D-05.03.11.
D-05.03.13.
D-06.01.01.
D-07.01.01.
D-07.02.01.
D-07.02.02.
D-07.05.01A
D-09.01.02.
D-10.03.01.
M-11.07.01.
M-12.01.00.
M-12.01.02.
M-13.01.00.
M-14.02.01b
M-19.01.04C

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKGCIOWYCH
USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW (KARP)
OCHRONA ISTNIEYCYCH DRZEW
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
PRZEBUDOWA URYDZEN TELEKOMUNIKACYJNYCH
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
WYKONANIE WYKOPOW
WYKONANIE NASYPOW
WZMOCNIENIE MATERACEM Z GEOSYNTETYEM PODLOZA NASYPU
PRZEPUST STALOWY Z BLACHY FALISTEPOD KOROM DROGI
PRZECISK POD NASYPEM DROGOWYM
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
WYKONANIE WARSTWY MROZOOCHRONNEJ
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ 0/31,5
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG WT-1 | WT-2 Z 2@1R.
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEG@VARSTWA WIAZACA
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOWSCIEKOW
OZNAKOWANIE POZIOME
OZNAKOWANIE PIONOWE
StUPKI PROWADZACE ORAZ ZNAKI HEKTOMETROWE
BARIERY OCHRONNE STALOWE
UTRZYMANIE ZIELENI PRZYDROZNEJ - PRZBEWIETLENIE KORON DRZEW
TYMCZASOWE NAWIERZCHNIE Z ELEMENTOW PREFABRYKOWANYE
SCIANKI SZCZELNE Z GRODZIC STALOWYCH
STAL ZBROJENIOWA
ZBROJENIE BETONU STALKLASY A lll N
BETON KONSTRUKCYJNY
POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI KONSTR. STALOWEJ NIEOCYNKOWANEJ
BALUSTRADA DLA OBStUGI
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1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.45.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.
1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.
1.4.18.

1.4.19.

1.4.20

1.4.21.

1.4.22.
1.4.23.

Uzyte w ST wymienione po#ej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie dalacy budynkiem, stanowty catcé techniczno-gytkows

(droge) albo jego cgs¢ stanowica odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiedostowy, kor-

pus ziemny, wzet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyndd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i od-

powiednio utwardzony.

Dlugos¢ mostu - odlegtdgé miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu a w przypadku mostéw tukowych z

nasyplg - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigtnwej.

Dokumentacja powykonawcza dokumentacja spagdzana przez Wykonawaoboét zgodnie z obowzujg-

cym od 01.01.1995 roku Prawem Budowlanym, ugoajcatd¢ robét wykonanych z naniesionymi zmianami

dokonanymi w toku wykonywanych robot oraz pomiaepdezyjne powykonawcze.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchugastoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi urgzdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczonaiclourpojazdéw obstu-

gujacych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usugcia po jego zakfczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony piecxia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizay do

notowania wydarzezaistniatych w czasie wykonywania zadania budoadgn rejestrowania dokonywanych

odbiorow Robét, przekazywania poléceinnej korespondencji technicznej pawizy Inzynierem, Wyko-

nawa i Projektantem.

Estakada- obiekt zbudowany nad przeszkorenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pie-

szego.

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktoraziezenie Zamawiagego za pomeacczion-

kéw swojego zespotu &isle oddelegowanych uprawnieniach zglza oraz sprawuje nadz6r na wykonywa-

niem prac budowlanych oraz pgstm rzeczowo finansowym, zgodnie z UsidRvawo Budowlane i warun-

kami kontraktowymi.

Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania Robotami i do wy-

stepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kohktra

Kierownik Projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowycitdra przedstawicielem Zamawiaj

cego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwna, odpowiedzialna za administrowanie kontraktem.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokamggmai awaryjnego postoju i pasami dziel

cymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhqzenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach mostowych,

tworzaca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korpairogi i skarpami rowéw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celozehia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez tgniera rejestr z ponumerowanymi stronamizgtly do wpisywa-

nia przez Wykonawgobmiaru dokonywanych Robét w formie wyligzeszkicéw i ew. dodatkowych zgiz-

nikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaptwierdzeniu przez kyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaaknephe przez Zamawigjego, niezbdne

do przeprowadzenia wszelkich badgrob zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz Robat.

Linia kolejowa - wyznaczony pas terenu, sklagaj se z podtorza, budowli itynierskich i nawierzchni, sieci

trakcyjnej, uradzen taczndici itp. dla prowadzenia ruchu pagbdw od punktu pocgkowego do punktu ki

cowego, 4cznie z urgdzeniami zabezpieczenia ruchu kolejowegozhadici, sieci trakcyjnej, budynkami w

punktach eksploatacyjnych i na szlakach oraz innyrejdzeniami zapewniagymi bezpieczny i regularny

ruch pocigow.

Materialy - wszelkie tworzywa niezldine do wykonania Robo6t, zgodne z DokumentRepjektows i Specy-

fikacjami Technicznymi, zaakceptowane przezyhiera.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkododmny dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pesggz.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw gheych do przejmowania i rozkltadania ofy@n od ruchu na

podtaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bémpanio oddziatywaniu ruchu i czynni-
kow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca- warstwa znajdygca s¢ miedzy warstvg scieralrg a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrdwnawcza- warstwa stggca do wyréwnania nierowidoi podbudowy lub profilu istnie-
jacej nawierzchni.
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d) Podbudowa- dolna czs¢ nawierzchni stigca do przenoszenia obgén od ruchu na podie. Podbu-
dowa mae skiada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza gorna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skiadasie z jednej lub dwdch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabez-
pieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mroptzenikaniem czstek podiga. Maze zawiera
warstwe mrozoochrong, odsgiczapcy lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna- warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochronaieezchni przed skut-
kami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca- warstwa stosowana w celu unietfiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni igcej powyej.

i) Warstwa odsiczajaca - warstwa stzgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.24. Nawierzchnia kolejowa - zespot konstrukeyjny, sktadaly sk z szyn, ziczek, podktadow i podsypki,
ktory tworzy drog dla pojazdow szynowych.

1.4.25. Niweleta - wysokaciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczinie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.26. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla piels przepust.

1.4.27. Objazd tymczasowy- droga specjalnie przygotowana i odpowiednioyrana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.28. Odpowiednia (bliska) zgodnd&¢ - zgodndé wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjesi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla-da
nego rodzaju Robot budowlanych.

1.4.29. Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnimgi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieadwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i bu-
dowy uradzer chronicych ludzi isSrodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.30. Pobocze czs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyeat pojazdéw, umieszczenia arz
dzen bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzasa jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.31. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchaido gkbokadici przemarzania.

1.4.32. Podtoze ulepszone gérna warstwa podia, lezagca bezpérednio pod nawierzcha ulepszona w celu une
liwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.33. Podtorze kolejowe- kolejowa budowla gruntowa wykonana jako nasyppuzekop wraz z uggizeniami §
zabezpieczgpymi, ochraniaicymi i odwadniagcymi podlegajca oddziatywaniom eksploatacyjnym, wptly-
wom klimatycznym oraz wptywom podta gruntowego zaleggajego bezpgrednio pod torem i w otoczeniu.

1.4.34. Polecenie Irzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyriera, w formie pisemnej, doty-
czace sposobu realizacji Robét lub innych sprawgzamych z prowadzeniem budowy.

1.4.35. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizycznaldra autorem Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.36. Przedsewziecie budowlane- kompleksowa realizacja nowego gp#enia drogowego lub catkowita moder-
nizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasyawi@ i przekroju podinym) istniegcego padczenia.

1.4.37 Przejazd -skrzyzowanie drogi kotowej z torem kolejowym w jednym pmmie (poziomie szyn), oznakowane
i zabezpieczone zgodnie z kategaomprzepisami.

1.4.38. Przepust- obiekty wybudowane w formie zamktej obudowy konstrukcyjnej, stgce do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lalruthu kotowego, pieszego.

1.4.39. Przeszkoda naturalna- elementrodowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania budow-
lanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.40. Przeszkoda sztuczna dzieto ludzkie, stanowce utrudnienie w realizacji zadania budowlanegqmsgktad
droga, kolej, ruroeaig itp.

1.4.41. Przyczotek- skrajna podpora obiektu mostowego.Adaktada sie z petnejsciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzy komor.

1.4.42. Rekultywacja - Roboty majce na celu upogrlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenowru-
szonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.43. Rozpietosé teoretyczna- odlegtaéé miedzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.44. Szerokasé¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegidé miedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukgciji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtaj, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm ustroju
niosicego.

1.4.45. Szerokasé uzytkowa obiektu - szeroké¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimpdzajéw
ruchu oraz szeroké chodnikéw mierzona wswietle porczy mostowych z wykczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielagej ruch kotowy od ruchu pieszego.
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4 D-M-00.00.00. Wymagania ogoélne

1.4.46. Slepy Kosztorys- wykaz Rob6t z podaniem ich é (przedmiar) w kolejnéci technologicznej ich wykona-
nia.

1.4.47. Torowisko - powierzchnia kontaktowa guzy nawierzchri kolejowy a podtorzem o odpowiednim profilu
tacznie z umocnionymi klicem tawami torowiska.

1.4.48. Tunel - obiekt zagtbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji deegjd ruchu pieszego.

1.4.49. Wiadukt - obiekt zbudowany nad lipikolejowg lub inma drog dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikaciji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.50. Zadanie budowlane- cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoygia odebng catas¢ konstrukeyjm lub tech-
nologiczry, zdolmg do samodzielnego spetnienia przewidywanych funtegthniczno-aytkowych. Zadanie
moze polegéa na wykonywaniu Rob6t zwranych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrgrbu-
dowli drogowej lub jej elementu.

1.451 Teren budowy — teren udogpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee cz$¢ terenu budowy

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jgkizh wykonania oraz za ich zgodié@ Dokumentagj Projek-
towg, Warunkami Ogolnymi i Szczegélnymi, ST i polecenialnzyniera lub Kierownika Projektu zgodnie
z warunkami kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakovykonywanych robét i bezpieczstwo wszelkich czynngi na te-
renie budowy i terenie przyleglym do budowy orazgiecz@éstwo terenéw, na ktérych mggvystpi¢ zagraenia dla
ludzi i mienia w zwizku z prowadzonymi robotami. Metodyyie przy budowie wyrzjace sé rodzajem zastosowanej
technologii, maszyn, ugdzeh i sprztu musza zapewnié skuteczg ochrore ludzi, srodowiska budynkéw i budowli na
tych obszarach w szczegékooprzed:

- hatasem

- wibracjg

- drganiami i wstrzsami

- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i kormymai gleb waéd i powietrza

- zanieczyszczeniem powietrza erpigazow, pytow i dymow

- zanieczyszczeniegrodowiska przetrwalnikami zarazkdw chorobotworczychetalami cpz-

kimi

- znacacymi lub gwattownymi zmianami poziomu wéd gruntowyc
Przed rozpocazxiem robét Wykonawca zoboyzany jest do potwierdzenia i ewentualnego uzupetaiéu poszczegol-
nych wigcicieli uzbrojenia) usytuowania wszystkich gnizeh obcych kolidugcych z inwestygj.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przegaNykonawcy caf& terenu bu-
dowy.

Teren budowy zostanie przekazany wraz ze wszystkimyjmaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi. Zamawiagy przekae dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa ety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaidaza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniseezmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwaliwtasny
koszt.

Dane dotycgce osnowy geodezyjnej oraz punktow granicznych Wgkeca pobierze z wdaiwego Powiato-
wego Grodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winieadstawt Inzynierowi harmonogram robot, plan ptat-
nosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkaknglonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazeodanym w
szczeg6towych warunkach umowy, uwadjliagcym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajcego;
— sporzdzom przez Wykonawg;

1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa, ki&Wykonawca opracuje we wtasnym zakresie w ramaaty B@ntraktowej
Wykonawca zobowjizany jest do opracowania we wlasnym zakresiezpagtych projektéw:

1) Program zapewnienia jaka (PZJ)
2) Plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia
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3) Projekty organizacji ruchu na czas robot dla wddaghtasortymentow robét

4) Projekty organizacji budowy i harmonogramy robét

5) Projekty organizacji ruchu wynikgge z etapowania roboét

6) Projekty technologiczne robét ziemnych i transportu

7) Projekt transportu materiatbw budowlanych na bugargodniony z zaegicami drog

8) Inwentaryzagj stanu technicznego drég, po ktéryciubie odbywa sie transport technologiczny

9) Receptury laboratoryjne warstw konstrukcyjnych rexachni

10) Projekty tymczasowych odcinkéw drég i obiektéw mnizwigzanych oraz projekty przetenia uradzen ob-
cych kolidupcych z tymi odcinkami

11) Projekty zabezpieczenigian wykopow

12) Receptury technologiczne mieszanek betonowych

13) Projekty zabezpieczenia i odwodnienia wykopow resapbot

14) Projekty likwidacji tymczasowych kolizji ugzlzen obcych wynikagcych z etapowania robot

15) Projekty montau przepustéw

16) Projekty wykonania i wbicidcianek szczelnych

17) Projekty technologiczne robét rozbiérkowych

18) Projekty tablic wielkowymiarowych oznakowania pievego oraz konstrukcji wsporczych i ich fundamento-
wania

19) Projekty robocze ogrodae

20) Inwentaryzagj i ocerg stanu istnigjcych obiektéw w gsiedztwie przewidywanych robét (w tym inwentaryzacj
fotograficzry) oraz ocea szkodliwgci drgai powodowanych przez sgitzbudowlany na w/w obiekty

21) Geodezyjn dokumentagj powykonawcz

22) Projekt przeniesienia punktéw osnowy geodezyjnej

23) Program prac archeologicznych i inwentaryzacyjnyatian archeologicznych

24) Inne projekty i opracowania wynikgje z uzgodnig, wymaga zawartych w dokumentacji projektowej, Specy-
fikacjach Technicznych lub poleténzyniera

Ww. projekty powinny b§ uzgodnione z Zamawigym.

Niezaleznie Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptaaindwiajcemu Projekty Organizacji i Technologii Robot
dla poszczegdlnych obiektow i robot.

Wykonawca przed przysgtieniem do robét zobowzany jest do uzyskania dla tego projektu decyzjweadzajcej
przez wiaciwe organy administracji zagdzapcej ruchem.

Dokumentacja projektowa zawiera uzgodniony profgkiczasowej organizacji ruchu.

Wszelkie koszty wynikagce z powyszego nie podlegapdrebnej zaptacie i przyjmuje size § witagczone w ceg kon-
traktowg.

Przed przystapieniem do robét w/iw projekty musz zosta zatwierdzone przez Zamawiaacego.

Opracowania mugzby¢ przekazane do zatwierdzenia na 3 tygodnie przemddragramowymi terminami rozpogda
odpowiednich robot. Opienia w powyszym terminie & jednoznaczne z opdieniami z winy Wykonawcy w termi-
nach realizacji Robot.

Do obowizkéw Wykonawcy bdzie nalee¢ uzyskanie stosownego zezwolenia na gospodarowesrgstkimi rodza-
jami odpadow powstagych w trakcie realizacji inwestycji.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét oka sk koniecznym uzupetnienie Rysunkéw z uwagi na wyltachnologs
Wykonawcy, Wykonawca spaydzi brakugce rysunki i Specyfikacje na wlasny koszt w 4 egakanzach i prze dioy
je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Opracowania muazby¢ przekazane do zatwierdzenia na 6 tygodni przech@aogramowymi terminami rozpogza
odpowiednich robot. Za wyfkiem opracowa, dla ktérych ustalono oglonie inne terminy wykonania.

Wszelkie koszty zwizane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnianig/w dokumentacji § zawarte
w cenie Kontraktowej i niedola podlegaly odsbnej zaptacie.

Wykonawca bdzie zobowizany do wprowadzenia w Projekcie Budowlanym wszghtkmian lgdacych nieistotnym
odstpstwem od zatwierdzonego Projektu Budowlanego.

Koszty w/w projektéw Wykonawca uwzgini w Cenie Kontraktowej (Koszt dostosowania dd warunkéw ogélnych
kontraktu).

1.5.2.2. Rysunki przedstawione przez Wykonawc

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymfiormacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca poi@im
dostarczy wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zzéine i inne dane potrzebne do wykonania robétasagnic-
cia parametréw technicznych wymaganych w Kontrakéigkonawca mege sktadé te informacje kolejno w gZciach,
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6 D-M-00.00.00. Wymagania ogoélne

ale kada przeditaona czs¢ musi by w dostatecznym stopniu kompletna by mogta iyrawdzona i zatwierdzona przez
upowanione jednostki niezatmie od catéci projektu. W terminach okénych w pkt. 1.5.2.1.

1.5.2.3. Rysunki przgje przez layniera

Inzynier powinien sformutow@komentarz i/lub zastrzenia dotyczace rysunkéw, dokumentacji i danych przedstawio-
nych przez Wykonawg w ciagu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarzeziagtrzeéenia naley uwazaé za przy-
jete przez Wykonawgjesli w ciggu 7 dni od daty otrzymania nie zgtosi zastehena pimie. Wykonawca przed zte-
niem rysunkéw, dokumentacji i danych powinien skdtmvat sie z Inzynierem.

Notatka dotycgca konsultacji powinna lkéydostarczona co najmniej 7 dni przedadetnsultaciji oraz, j@i wymagane
przez Irzyniera, Wykonawca powinien dostar¢aysunki w wymaganej ikei kopii co najmniej 7 dni przed dgkon-
sultacji.

1.5.2.4. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwiocznie uzupéhdiokumentagj oraz rysunki dostarczonezynierowi w zakresie zmian
wprowadzonych w czasie wykonania robot. Wykonawswaipien dostarczy Inzynierowi Rysunki powykonawcze w
przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzdizhkazdego uk@czonego odcinka robo6t, ktorydiie przekazany
do wycia lub kzdzie wykorzystany przez specjalistyg4irme lub Zamawiajcego, zgodnie z polskim ustawodawstwem,
nie p&niej niz 14 przed dat przekazania. Opshiienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczgjaktraktowane
jako op@&nienia w terminowym wykonaniu robét.

1.5.2.5. Przedmiar robot

llosci podane w kadej pozycji Przedmiaru Robo6t stangvezacunkow ilos¢ kazdego asortymentu robét.
Wykonawca nie maadnej gwarancjize lgdzie sé od niego wymagawykonania robét w iléciach wskazanych
w Przedmiarze Robdt lube ilos¢ nie kzdzie odbiegé od ilosci podanych w Przedmiarze.

1.5.3.Nadzo6r autorski

Nadzér autorski xlzie prowadzony przez Projektanta zgodnie z Praadowlanym i ledzie obejmowat:

- stwierdzenie w toku wykonywania Rob6t budowlanygbdndci realizacji z projektem

— uzgadnianie mdiwosci wprowadzenia rozwizan zamiennych w stosunku do przewidzianych w projekejtoszo-
nych przez Wykonaweclub Inzyniera.

— wspotprae biezaca z Inzynierem, Wykonawcami przy poszczeg6lnych etapaalizaeji Robét bramwych celem
niedopuszczenia do przerw w robotach.

— uzupetnienie szczeg6téw dokumentacji i instrukgddtkowych dla potrzeb tgniera, Irzyniera i Wykonawcy.

— opiniowanie projektdw zamiennych, zgtoszonych piagkonawe lub Inzyniera.

- weryfikacje rozwigzan projektowych dostarczonych przez Wykonawc

- analiz i akceptagj lub oddalenie propozycji Wykonawcy dotycych Robét pomocniczych magych wplyw na
rozwigzania Robot statych.

- udziat w komisjach i naradach technicznych, udziaidbiorach.

- analiz i ewentualne potwierdzanie przekroftzezycji przedmiarowych

1.5.4.Zgodna¢ robot z dokumentagjprojektovy i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczasmz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez irtyniera stanowj cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w @i jednym z nich g obowizujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumejitat/lykonawca winien na etapie przygotowania ofexdpozna
sie z cah dokumentagj i uja¢ wszystkie wynikajce z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowegzczegdlnych
pozyciji.

Brak wyszczegolnienia w pkt. 9 odpowiedniej ST wgaawyszczegoélnionych w innych egiach Dokumentacji Pro-
jektowej nie mae by¢ podstaw roszczé finansowych.

W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowe kolejnd¢ ich waznosci wymieniona
w ,Kontraktowych warunkach ogdélnych” (,0gélnych warkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywa bledéw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoinzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawe

W przypadku rozbiemosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone matebatly zgodne z DokumentagcProjektovs i ST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w Skdy uwazane za warteei docelowe, od ktérych dopusz-
czalne g odchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdwaneéntéw budowli mugzby¢
jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekraczé do-
puszczalnego przedziatu toleranciji.
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W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nigdhy w petni zgodne z DokumentadpProjektow lub ST, to takie
materialy lgda niezwtocznie zagpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponewra koszt Wykonawcy.

1.5.5.Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonaweca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniegcych obiektow (jezdnie, obiekty
mostowe sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia, ziele pozostate
elementy wyposaenia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie triganealizacji Kontraktu. Wymagacsiaby na odcin-
kach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca ni@g@aviat na nawierzchni jezdni i poboczy uskokéwmzecznych
lub podhznych, mogcych stanowd zagraenie warunkéw bezpiecastwa ruchu drogowego lub utrudaéiprowadzenie
robét utrzymaniowych.

Wykonawca jest zobowzany do uzgadniania ugliwego transportu z administratorami drég oraz aikozngci wy-
konania przez Wykonawc'przeghdu zerowego" stanu tych drég. Wyniki przgtyl zerowego Wykonawca przeia
Inzynierowi i Ubezpieczycielowi. O fakcie przedu, Wykonawca jest zobogdany powiadond administratora drogi.
Wykonawca opracuje inwentaryzadptograficzry stanu technicznego drég wraz z podpisaniem dwusyich protoko-
téw z administratorami tych drog.

Przed przyspieniem do robot Wykonawca przedstawiynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiedaan
rzadem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpiet@eobdt w okresie trwania bu-
dowy. Przy opracowaniu i wdraniu tymczasowej organizacji ruchu ngldezwzgtdnie przestrzegazapisow poda-
nych w ,Zasadach organizacji ruchu na czas budowy”.

W zaleznosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinienéhna biegco aktualizowany przez Wyko-
nawe:. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projelgartzacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaiuje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczafe takie jak: zapongwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewggay ten sposob bezpiedmtwo pojaz-
dow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocoiow dziei i w nocy tych zap6r i znakow, dla ktorych jestieodzowne
ze wzgkdow bezpieczistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgje lxda akceptowane przezipniera.

Wykonawca niezwtocznie po rozpeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstalujérzyma w czasie trwania kontraktu
tablice informacyjne budowy przedstawizg informacje dotycce Robd6t Kontraktowych. Tablice informacyjne bu-
dowy kedg utrzymywane w przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji kokttra

Wykonawca zobowizany jest do publicznego zawiadomienia o zmianachnganizacji ruchu. Dla objazdéw spowodo-
wanych zamkriciem drogi z powodu przebudowy drogi lub adzer obcych, Wykonawca zawiadomi publicznie:

- przez regionalne radio, telewgzjgazety

- telefonicznie i korespondencyjnie ghy ratownicze

- poprzez ulotki na stupach i tablicach ogtoszeryiclw

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w pahliplacu budowy winny kiyutrzymywane przez Wykonawaa jego koszt
przez caly czas budowy.

Wijazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dfapdow i maszyn pracgych przy realizacji Robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodnionyzyimerem.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmujeize jest whczony w cen kontraktovy

w ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu.

1.5.6.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcabzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stejj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsilo przepisdw i norm dotygezych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb lub débr pu-
blicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaedah innych przyczyn powstatych
w nastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopémgdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnyckapy lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
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8 D-M-00.00.00. Wymagania ogoélne

¢) mazliwoscig powstania pgaru.
3) niewytkowanie w porze nocnej (32— 6°) w poblizu terenéw zabudowy mieszkaniowej maszyn jdzen emitujg-
cych hatas przekraczay poziom dozwolony dla pory nocnej.

Wykonawca jest wytwoércodpaddw w rozumieniu ustawy z dnia 27 kwietniad0®odpadach (Dz.U. 62, poz.
628). Wykonawca jest zobogziany w terminie 30 dni przed rozpeciem dziatalnéci powodujcej powstawanie odpa-
doéw do ziaenia informacji do wiéciwego organu o wytwarzanych odpadach oraz o spa$ogospodarowania odpa-
dami — art. 17 ust. 1, oraz art. 24 ust. 1 ustamyVyykonawca powinien przed rozpg@ceEm wytwarzania odpadow
przekaza Inzynierowi/Kierownikowi projektu opracowany i uzgodmy z wi&ciwymi organami program gospodarki
opadami.

1.5.7.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisow ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisoweapyasprzt przeciwpo-
zarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszanbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w ymes=h i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢ skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowam&arem wywotanym jako rezultat reali-
zacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza suzycia materiatdbw wywolujcych szkodliwe promieniowanie azgéniu wickszym od dopusz-
czalnego, okrdonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweryie do robét bdg miaty aprobat techniczg wydary przez uprawniom jed-
nostle, jednoznacznie okéljacy brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, pkaczeniu robét ich szkodlivéd zanika
(np. materiaty pylaste) magy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.zédi
wymagaj; tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atrayzgodt na wycie tych materiatéw od wigiwych
organéw administracji gastwowe;.

Wykonawca bdzie zobowizany do zagospodarowania odpadow zgodnie z Wstaimia 27 kwietnia 2001r. o
odpadach.

1.5.9.0chrona whlasnai publicznej i prywatnej

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabugloweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposéb
powodupcy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzeriadawy
mieszkaniowej w gsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatébip W celu unikngcia niestusznych roszczed-
szkodowawczych ze strony whacieli istniegcych nieruchoméxi, Wykonawca przed rozpogziem rob6t budowlanych
sporzdzi inwentaryzacje stanu istnaepj zabudowy zlokalizowanej w bezpednim gsiedztwie pasa drogowego, do-
kumentujc stan techniczny tych obiektéw. Nieacty czescig tej dokumentacji &da zdjecia, skatalogowane w sposéb
nie budacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktdokumentuj.

Wykonawca podpisze dwustronne protokoty zésieielami budynkow.

Inzynier kedzie na bieagco informowany o wszystkich umowach zawartych patny Wykonawg a wigcicielami nie-
ruchomdci i dotyczicych korzystania z wlaska i drog wewrtrznych. Jednale, ani Irzynier ani Zamawiajcy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglipone sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachnkimowy.
Przed wejciem z robotami na dziagknie kzdaca pasem drogowym drogi krajowej, Wykonawcadarazowo sprawdzi,
czy jest zgoda wigiciela nieruchoméri na czasowe korzystanie z dziatki w celu realizimovestycji. W przypadku
braku takiej zgody Wykonawca nie rozpocznie praprz@dmiotowej dziatce i niezwtocznie zawiadomiraku zgody
na prowadzenie robét Zamawieggo.

Za kade nieuzgodnione wigie w teren odpowiedzialdé ponosi Wykonawca. Wykonawca winien powiadéma 7
dni przed wejciem w teren - wigciciela nieruchomgri na ktérym lgda prowadzone prace zyzaane z czasowym zgj
ciem terenu. Po zakozeniu rob6t - winien upogdkowa: teren, naprawizaistniate szkody i wyptaciwtascicielom
stosowne , uzgodnione odszkodowania za niwidé uzytkowania, ladz inne trwate szkody. Na koniec podpisze proto-
kot stwierdzajcy, iz ten nie réci sobie ju zadnych pretensji do wykonawcy. Koszty tych odszkeafonalezy wliczyé¢

w koszt wybudowania infrastruktury.

W przypadku uszkodseuktadow drenarskich na dziatkach weaieli nieruchoméci Wykonawca jest zoboazany do
ich naprawy.

Inzynier kedzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych paizy Wykonaweg a wigcicielami nie-
ruchomdci i dotyczicych korzystania z wiaséa i drog wewrtrznych. Jednalte, ani lrzynier ani Zamawiajcy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglfpone sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waaaink
Umowy.
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Przed rozpoazxiem robét budowlanych Wykonawca spgizi dokumentagj stanu technicznego istrieych drog lo-

kalnych, znajdujcych sé w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlégiowykorzystywanych do ¢zkiego

transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawartgokumentaciji Wykonawca potwierdzi u zgdey drogi za

zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtarsifakt do lokalnych wiadz samadowych. Nieodiczrg czgscia

tej dokumentacji &da zdjecia, skatalogowane w sposéb nie aa@zwatpliwosci co do momentu ich wyko-

nania oraz obiektu, ktéry dokumenfujVykonawca podpisze dwustronne protokoty zéailcelami tych drog.
Wykonawca bdzie mogt transportowiamateriaty i wyposzenie na i z terenu budowy vggiznie po drogach,

ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w spospbtivierdzony u Zargcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszézedszkodowawczych za zniszczenie drég przez trabhbpdowy Wykonawca jest

zobowgzany do ich naprawy na wtasny koszt.

1.5.10.0Ograniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé sic do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy trans-
porcie materialéw i wypogania na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelleeledne zezwolenia i uzgodnienia
od wiagciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim przewo-
zie kgdzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu mge polect, aby pojazdy nie spet-
niajgce tych warunkoéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powogltg nadmierne obgienie osiowe nie dalg
dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w odfrie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za
naprave wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgogmieleceniami liayniera/Kierownika projektu.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zsane z naprawami drég publicznych, ktére zostatkadzone przez transport
Wykonawcy.

1.5.11.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedkie przestrzegaprzepiséw dotycych bezpieczestwa i higieny pracy oraz
opracuje Plan Bezpieczstwa i Ochrony Zdrowia (,Plan BiOZ") wynikagy z Prawa Budowlanego w szczegélnym
zakresie zgodnym z Rozpadzeniem Ministra Infrastruktury z dn 27. 08 2002 DzNr 151 i uzgodni go z ftynierem.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach eieb
piecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spghugch odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idolizie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spizi odpo-
wiednig odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orzzdpewnienia bezpiearstwa pu-
blicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrgbne;j
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.12.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochreiRobét i za wszelkie materiaty i widzenia aywane do Robét
od Daty Rozpoagia do daty wystawieni@wiadectwa Wykonania przezayniera.

Wykonawca bdzie utrzymywa Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanigrpm by prowadzone
w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elemédyty w zadowalajcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Wykonawca jest zobowgzany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoBiyg w okresie trwania realiza-
cji Kontraktu & do zakaczenia i odbioru ostatecznego Robot w zakresie kajgtym z warunkéw zatwierdzenia pro-
jektu organizacji ruchu na czas budowy.

Wszystkie cigi ruchu drogowego oblie obszarem budowy a eksploatowane komunikacyjrirakeie budowy, zgodnie
z etapami realizacji wynikagymi z projektow organizacji ruchu na czas budadvega podlegaty utrzymaniu ( likwidacja
ubytkéw w nawierzchni, likwidacja nieréwéd, czyszczenie jezdni, itp.)
Wykonawca ma obowrek zapewnienia przejezdimp w catym okresie trwania robot.
W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarczyistaiuje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczafe takie jak: znaki pionowe, poziome, zapduyiatta ostrzegawcze, sygnaty, sygnalizatory, éppewnia-
jac w ten sposéb bezpiedmtwo pojazddw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzier i w nocy tych zapoér i znakéw, dla ktérych jestnieodzowne
ze wzgkddw bezpieczestwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczge kxda akceptowane przezipniera.
Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneg to na polecenie kyniera powinien rozpog¢ Roboty
utrzymaniowe nie pfniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
Reasumujc wyzej wymienione koszty:
-zabezpieczenia terenu budowy
-wynikajace z utrzymania organizacji ruchu w tym: obstugadyasowych urgdzen zabezpieczagych,
-utrzymania cigéw ruchu kotowego.
nie podlegaj odrebnej zaptacie i przyjmuje gize s wkaczone w Ceg Kontraktows.
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10 D-M-00.00.00. Wymagania ogolne

1.5.13.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowae imme
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére w jakikolwiek spos6b zwizane z wykonywanymi robotami ethzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbw@czas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych idalzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkic

wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyalaw w odniesieniu do spgti, mate-
riatéw lub uradzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem rob6t i w sposobgty bedzie informowa Inzyniera/Kie-
rownika projektu o swoich dziataniach, przedstaydajopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postpowania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwgzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyah p
kryje Wykonawca, z wyjtkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknigvgkonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez tgniera/Kierownika projektu.

1.5.14.Zgodna¢ z wymaganiami zezwaotbe

Wykonawca uzyska wszelkie zezwolenia wymagane \wdeaha wlasny koszt od odpowiednich instytuciji.

W ciagu dwdch tygodni od podpisania porozumienia Wykareywowinien przedstawilnzynierowi list wszystkich
pozwoler wymaganych do rozpoeeia i zaka@czenia robot zgodnie z Programem.

W porozumieniu z wkadzami lokalnymi kytkownikami wzyteczndci publicznych, Zamawiggy stworzy harmonogram,
do wykonania przez Wykonawcw petni udokumentowanych wnioskéw o zezwoleni \dykonania poszczeg6inych
odcinkéw robat.

Jeili Wykonawca trzyma gitego harmonogramu, to koszt jakichkolwiek apién zwigzanych ze zbyt pdhym wyda-
niem jakichkolwiek zezwolena wykonanie rob64t poniesie Zamaw@j.

Wykonawca powinien stosowaic do wymaga tych zezwolé i powinien umaliwi ¢ instytucji wykonanie inspekcji i
sprawdzenia rob6t. Ponadto, powinien on @limo ¢ instytucji uczestniczenie w procedurach badanidamtroli, ktére
jednak nie zwalniaj Wykonawcy z odpowiedzialdoi zwigzanych z Kontraktem.

1.5.15.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaekonkretne normy i przepisy, ktére spetimap
materiaty, sprgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboggatobowhzywa postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisdle w warunkach kontraktu nie postanowiono r&c

W przypadku gdy powotane normy i przepigypsstwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ rdwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewe&yowny lub wyszy poziom wykonania aijpowotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzerpgsemnego zatwierdzenia przezyniera/Kierownika projektu.
Réznice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami musz by¢ doktadnie opisane przez Wy-
konawe i przedtaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.16.Prace archeologiczne

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dbo znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowgduwazane za wiasng Zamawiajcego. Wykonawca zoboy#any jest
powiadomé Inzyniera i posgpowa zgodnie z jego poleceniami.

1.5.17. Newypaly i niewybuchy

Przed przysfpieniem do realizacji inwestycji, Wykonawca zobgxeny jest do sprawdzenia terenu pod wagm nie-
wybuchéw i niewypatdéw. Ponadto podczas wykonywaalzdt ziemnych musi ldyzachowany nadzo6r saperski prowa-
dzony przez osabposiadajcg odpowiednie uprawnienia.

Jezeli na terenie budowy Wykonawca natrafi na niewypab niewybuchy, wowczas Wykonawca ma obgaek prze-
rwa¢ roboty i zabezpiecZyteren. O znalezionych przedmiotach wybuchowych @gwca ma obowzek niezwtocznie
powiadomé Inzyniera i posgpowa zgodnie z jego poleceniami.

1.5.18.Rozpoznanie saperskie

Przed rozpoaziem Rob6t budowlanych Wykonawca zobazeny jest sprawdgiteren budowy poddtem rozpoznania
saperskiego przez wykwalifikowam uprawnior do tego jednostk Ponadto w razie natrafienia w czasie prowadzenia
prac na niewypaty/niewybuchy Wykonawca zobgmainy jest do niezwtocznego przerwania robét, zaleezpnia terenu
oraz wezwania odpowiednich ghu(policja, stra pozarna, pogotowie saperskie) i niezwtocznego powiadoia Inzy-
niera. Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcjiigsimniewypatéw/niewybuchéw poniesie Wykonawca.

DROMOS spoétka z 0.0 . Naprawa i wzmocnienigoskasypu drogowego od km 272+520 do km272+660 daagowej
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2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczdnyc
do robot, Wykonawca przedstawizymierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,czegétowe informacje doty-
czgce proponowanegérédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyohterialéw jak rownie odpowiednie
Swiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatébw z danegddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb ggly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.

Wszystkie materiaty stosowane przez Wykonapowinny:

- by¢ niewywane (nie dotyczy robot ziemnych i materiatlow eytdingu warstw istniejcych drog),

- odpowiadé wymaganiom okrdonym w Kontrakcie oraz normom i przepisom wymienim w ST i w Dokumentacji
Projektowej,

- posiadéd wymagane prawergwiadectwa dopuszczenia.

Zgodnie z wymaganiami umowy o dofinansowanie wsagsnaterialy i dostawy zakupione w celu realizash6t mu-
sz pochodzt wytacznie z poniszych krajow:

27 krajow cztonkowskich| Austria, Belgia, Butgaria, Cypr, Czechy, Dania,dfsd, Finlandia, Fran
UE cja, Niemcy, Grecja, \Ary, Irlandia, Wiochy, totwa, Litwa, Luksem
burg, Malta, Holandia, Polska, Portugalia, RumuSiawacja, Stowenial
Hiszpania, Szwecja, Wielka Brytania.

Kraje ENPI Algieria, Armenia, Azerbejdn, Biatord, Egipt, Gruzja, Izrael, Jordania
Liban, Libia, Motdawia, Maroko, Autonomia Palesska na zachodnin
brzegu oraz w Strefie Gazy, Rosja, Syria, Tundzfaaina.

-

Kraje IPA Chorwacja, Macedonia, Turcja, AlbaniasBia, Czarnogéra, Serbia wrgiz
z Kosowem.
Kraje EOG Islandia, Liechtenstein, Norwegia.

Dodatkowo w przypadku, gdy koszt zakupu materidifimdostaw przekracza 5.000 euro Wykonawca jesb&efzany
przedstawd dokument potwierdzagy, ze materiaty lub dostawy pochagz jednego z powaszych krajéw.

2.2. Pozyskiwanie materialdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odngnych wiadz na pozyskanie materiatéw ze
zrédet miejscowych vgczapc w to zrédta wskazane przez Zamavigieggo i jest zobowezany dostarczy Inzynie-
rowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty prze@poczciem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi kgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac zawierajca ra-
porty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie met@dvydobycia i selekcji, uwzgtiniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admirggtpaastwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakitoza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatdw pocho-
dzacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydclymateriatow, dzigmwy i inne jakie ok sie potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanidematdw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgywacji terenu po ukiiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykepa terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowye¢da wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad aydpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie ¢dzie prowad# zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wy-
szczegOlnione w dokumentach umowy, chyteaiizyska na to pisemzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Stosowanie wyrob6éw budowlanych

Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrbdbbiedowlanych, podczas realizowania przedmiotowesgtania
budowlanego, do stosowania dopuszczawsitacznie:

DROMOS spoétka z 0.0 . Naprawa i wzmocnienigoskasypu drogowego od km 272+520 do km272+660 daagowej
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1. Wyroby posiadage znak CE — bez ogranigze
2. Wyroby, ktére nie posiadagnaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polski:
- W zgodzie z istnigga Polska Norm a producent zatzyt deklarag} zgodndci z ta norm,
- w przypadku braku polskiej normy lub istotnejni@y od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskaprobad tech-
niczrg, producent dafczyt deklarag zgodndci z t3 aprobad,
- posiada znak budowladyiadczcy o zgodnéci z Polska Normwyrobu albo aprobata techniegzma producent
zalkczyt odpowiednia informaejo wyrobie,
b) wyréb zostat wyprodukowany na terenie Polsle, @dizielono mu aprobaty technicznej a producentzgt do
wyrobu deklaracje zgodsoi z ta aprobat
C) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykawmigrobow majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczéstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgddinp uznanymi regutami sztuki budowlane;j.
3. Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrepiworzonego wedtug indywidualnej dokumentacjiteicz-
nej, dla ktérego producent wydat specjalnédadczenie o zgodrsoi z s dokumentacja oraz z przepisami.
Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lobkzbudowlany, albo posiada deklatazgodndci, nie mae
by¢ modyfikowany bez utraty waosci dokumentéw dopuszczajych do wbudowania. W przypadku zastosowania mo-
dyfikacji nalezy uzyska& aproba¢ techniczng dla takiego wyroby.

2.4. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwérnie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia zgodobstosowa-
nych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki matéw mog; by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §eiavosci.
Wynik tych kontroli lzdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatdw pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy liynier bedzie przeprowadzat inspekojvytworni bedg zachowane nagtujace warunki:

a) Inzynier kxdzie miat zapewnianwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow wsezarzepro-
wadzania inspekciji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwérni, gdzie odbywa siprodukcja ma-
teriatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie naleicym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera zezwole-
nie dla przeprowadzenia inspekcji i badatych miejscach.

2.5. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zone
w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robétzrie dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tycherialtéw zostanie odpo-
wiednio przewartéciowany (skorygowany) przezpniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdypic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawykonuje
na wlasne ryzyko, liet sk z jego nie przyjciem, usunjciem i niezaptaceniem

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane métedo czasu gdydua one uyte do robét, byly za-
bezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowalyagakos¢ i whasciwosci i byty dostpne do kontroli przez ky-
niera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiat@dgtzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgod-
nionych z Irkynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwagilov miejscach zorganizowanych przez Wyko-
nawe: i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.7. Wariantowe stosowanie materiatdow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglupozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadondyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naign3 tygo-
dnie przed gyciem tego materiatu, albo w okresie tiaym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie lada
wymaganych przez ayniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowawgzaj materiatu nie me by pdzniej
zmieniany bez zgody hyniera/Kierownika projektu.

2.8. Materialy z rozbiorek i odpadowe

2.8.1.Wszystkie elementy i materiaty z rozbiérek stag wlkasndciag Wykonawcy i powinny b§ usunéte z terenu
budowy w sposéb i terminie niekolidigiym z wykonaniem innych robot. Koszt awany z rozbidrk, transportem,
zwalkg (utylizacp) w/w materiatdw Wykonawca powinien zawéze cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach
kosztorysowych.
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Materiaty z rozbiorki Wykonawca usunie poza pladtwy przy przestrzeganiu zapisow ustawy z dniaiétnia 2001

r. o odpadach (Dz. U. nr 62, poz 628 ze zmianami).

Pozyskanie miejsca utylizacji materiatow stanowowtazek Wykonawcy.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania ofestali€ rzeczywiste odlegkezi odwozu materiatow przeznaczonych
do utylizacji i uwzgédni¢ to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych oldigg w stosunku do zaslmnych w ofercie
stanowi ryzyko Wykonawcy.

2.8.2.Jeeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgefliz wtascicielami sieci uzbrojenia terenu, elementy pocho-
dzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawcaanzohtuje i przetransportuje w miejsce uzgodniozepiVyko-
nawe: z odpowiednim wiécicielem tych sieci na koszt wkasny na odlégtdo 50 km.

Jezeli nie zaistniejeadna z ww. okoliczriei, z materiatem z rozbiérki pagti¢ jak w pkt. 2.7.1.

2.8.3.Koszt transportu w miejsca wskazane przezeidéeli sieci uzbrojenia terenu nie podlega osolzagjtacie i jest
zawarty w cenie kontraktowe;j.

2.9. Materialy zawierajace azbest

Obowigzki Wykonawcy prac polegagych na bezpiecznym usuwaniu wyrobow zawignggh azbest, sposoby i warunki
bezpiecznego usuwania wyrobow zawigegth azbest, warunki przygotowania do transpottansport odpadéw za-
wierajgcych azbest do miejsca ich sktadowania oraz wymag#akim powinno odpowiadaoznakowanie odpadéw
zawierajicych azbest w szczegobtowy sposob dler®ozporadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spateej z
dnia 2.04.2004 w sprawie sposobo6w i warunkéw bezpiego uytkowania i usuwania wyrobow zawiegaych azbest
(Dz. U. 2004.71.649).

3. SPRET

Wykonawca jest zobogzany do uywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spez uzywany do rob6t powinien léyzgodny z ofeet Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgtdem typow i ildci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie aigacji robot, zaakcepto-
wanym przez layniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfialv wymienionych wyej dokumentach, spgiz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami stkngmi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachylniera/Kierownika projektu.

Sprzt bedagcy wlasndciag Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma bytrzymywany w dobrym stanie
i gotowdsci do pracy. Powinien liyzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotyseymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszczenie
sprztu do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwow@sprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub ST przewiglajozliwo$¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywa-
nych robotach, Wykonawca powiadomiymiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybomuryska jego akcep-
tacje przed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie me by pézniej zmie-
niany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na jaké¢ wykonywanych robét i wikciwosci przewa:onych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewéijgrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dareymi w dokumen-
tacji projektowej, ST i wskazaniachzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows,.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdspelnig wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow fiaionych parametrow technicznycdrodki transportu nie spetnigie tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przezdyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@estanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na biegaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigagzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robét
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14 D-M-00.00.00. Wymagania ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenied®aodnie z Kontraktem, oraz za jakaastosowanych mate-
riatdw i wykonywanych Robét, za ich zgodid@ Dokumentagj Projektovs, wymaganiami ST, PZJ, Projektu Techno-
logii i Organizacji Rob6t oraz poleceniamizimiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metgdypnywania robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca uzgodni Projekty Tecbgili Organizaciji Rob6t, Programy Zapewnienia
Jakaci oraz Projekty uzupetigge z Ireynierem.

Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegadrcbnej zaptacie i nafgy je ujg¢ w Cenie Kontraktowej.

Roboty budowlane Wykonawca winien prowadaiytacznie na dziatkach oftiych pozwoleniem na budaw

W przypadku konieczrigi zagcia nieruchoméci przylegtych do terenu inwestycji, nie @hjch pozwoleniem na bu-
dowe, wynikajacych z przygtej technologii rob6t, Wykonawca jest zoba@rany uzyské stosowne dokumenty i uzgod-
nienia z wigcicielem nieruchomiei umazliwiajace wefcie czasowe w teren i jest zobauéany zastosowsodpowiednie
srodki techniczne minimalizage uciyzliwos¢ dziatar Wykonawcy dla otoczenia w stopniu #tisrym do zaakceptowa-
nia przez wiéciciela przylegtego terenu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialitoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wgs$oi
wszystkich elementoéw Rob6t zgodnie z wymiaramedrg/mi okrélonymi w Dokumentaciji Projektowej lub przekaza-
nymi na pémie przez layniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatize czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe pobrane z Wtwego PODGKIA zostanzniszczone przez Wykonawgwiadomie lub wskutek
zaniedbania, zostamone odtworzone na koszt Wykonawcy.
Przed przysipieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartogeafych Wykonawca zobowdany jest zgtosi prace
do asrodka dokumentacji, pozyskaktualne dane odfoie paistwowej osnowy sytuacyjno-wysaoi@owej, a nagpnie
po zakaczeniu budowy —ztoy¢ operat z pomiaru powykonawczego- dagisowego zasobu geodezyjno kartograficz-
nego.
Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinnar&igat i sprawowé nad nimi bezpgredni nadzoér i kontrel wy-
tacznie osoba posiadgja odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z aganiami ustawy Prawo geodezyjne i
kartograficzne.
Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczedgaino

a) zat@enie osnowy realizacyjnej, w doyzianiu do punktow osnowy pstwowej,

b) wykonanie pomiaru kontrolnego w pasieedenia do istnigcej sytuaciji,

¢) odszukanie i oznaczenie granic pasa lokalizagjestycji,

d) wytyczenie punktéw gtéwnych trasy i obiektowzynierskich,

e) biezagcg obstug geodezyjn budowy,

f) pomiary przemieszcae odksztatcé prowadzone w migrpotrzeby do kaca okresu gwarancyjnego,

g) inwentaryzagj powykonawcaz,

h) odtworzenie granic pasa drogowego po aakeniu inwestycji oraz dochoglzych granic przylegtych poses;ji

na liniach rozgraniczagych.

Nastpstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zo-
stany, jesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonagoa wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczeniaokgci przez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpo-
wiedzialngci za ich doktadng:.

Decyzje Inyniera dotycgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elemenRolot lrdg oparte na wymaga-
niach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji jBktowej i w ST, a take w normach i wytycznych. Przy podej-
mowaniu decyzji laynier uwzgédni wyniki bad& materiatéw i Rob6t, rozrzuty normalnie wystijace przy produkcji
i przy badaniach materiatow, €l@iadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvege na
rozwazam kwestk.

Wszelkie Polecenia tgniera powinny b§ wykonywane przez Wykonawon czasie zgodnym z warunkami
Kontraktu i okrélonym przez layniera. W przypadku niewykonania w terminie Pofet@yniera skutki finansowe z
tego tytutu poniesie Wykonawca.

Kazdorazowo przed przygtieniem do robét ziemnych nale wykona przekopy prébne dla identyfikaciji
uzbrojenia podziemnego.

W przypadku ich wygpienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczeniadrania na czas prowadzenia robét w
uzgodnieniu z jego whkgicielem oraz wszelkie roboty z tym zwane. Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegaj-
rebnej zaptacie i nalgy uja¢ je w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca powinien zapozhaie z caldcia dokumentacji (wszystkimi braami), ustalé miejsca kolizyjne
i opracowé szczegOty przéf infrastruktur przez elementy konstrukcyjne.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie pggjjwlasne]j technologii robot.

Dla przygtej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Tedbygii i Organizacji Robét lub inne Projekty wymamga
w ST np.: projekt zabezpieczenia wykopow itp. Zastany sprg, wszystkie materialy, roboty i ich zabezpieczenie
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wynikajace z przygtych rozwizan technicznych i technologicznych w ramach opraado¥iéykonawcy nie podlegaj
odrebnej zaptacie, wszelkie koszty z tego tytutu pgleja¢ w Cenie Kontraktowej.

Podczas prac nate zwrécic szczeg6la uwag na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie praesienpunktow
geodezyjnych, ktére podlegapchronie w trybie przepiséw ustawy Prawo GeodezyjKartograficzne. Wykonawca
powinien powiadond wtascicieli urzadzen w terminie 21 dni przed przystieniem do rob6t zwrzanych z usugciem
kolizji sieci energetycznych, teletechnicznych, &@acyjnych, melioracyjnych wodagjowych i gazowych. Koszty
nadzoru z tego tytutu nie podlegajdrebnej zaptacie i nafy ujaé je w Cenie Kontraktowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakii. W programie zapewnienia jade Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposéb wykonywa-
nia robét, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gpwupcy wykonanie robét zgodnie z dokumen-
tacja projektovs, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

e organizac} wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaebot,

e organizac ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

e sposbb zapewnienia bhp.,

« wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygewanie praktyczne,

« wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jdko terminowad¢ wykonania poszczegélnych elementéw robdét,

e system (sposob i proce@liproponowanej kontroli i sterowania jalaly wykonywanych robét,

e wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badad,

e sposob oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizma
sterupcych, a take wychganych wnioskow i zastosowanych korekt w procestlrologicznym, propo-
nowany sposob i forenprzekazywania tych informacji #gnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

« wykaz maszyn i urgdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techyiozioraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilég¢ srodkdéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, le
piszczy, kruszyw itp.,

e sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedtitita wiasciwosci w czasie transportu,

* spos6b i procedgrmpomiaréw i bad& (rodzaj i czstotliwaos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow waytania mieszanek i wykonywania po-
szczegolnych elementéw robot,

e sposoOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakdéci rob6t

Celem kontroli rob6t ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robot i jakdci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiczapgc personel, laboratorium, sgtzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezkdne do pobierania
prébek i bada materiatdéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrofiyinier/Kierownik projektu mee zaadat od Wykonawcy przeprowa-
dzenia badaw celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatléw oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca stwierdze-
nie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badéch czstotliwos¢ 53 okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam clhoee, Irzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontr{@st konieczny, aby
zapewnt wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajgcych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.
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Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niede
gnigciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, sprgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personeluebod badaw-
czych. Jeeli niedociagniccia te lzda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik pro-
jektu natychmiast wstrzymazycie do robét badanych materiatéw i dépiye do wycia dopiero wtedy, gdy niedagi
gniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjarsunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liaaiateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki kzdg pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prétgditych na za-
sadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgc z jednakowym prawdopodoliigtwem wytypowane do
badah.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probekds dostarczone przez Wykonagizatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawlo bada wykonywanych przez lyniera/Kierownik projektu éda od-
powiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakcepipywrzez Iayniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych mate-
riatéw, ktére budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostanzez Wykonawg usunéte lub
ulepszone z wlasnej woli.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy
nie obejmuy jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, za-
akceptowane przez igniera/Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiarow lub baslaWykonawca powiadomi hyniera/Kierownika projektu o ro-
dzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. R&kananiu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstaawpsmie
ich wyniki do akceptacji liayniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami bada jak
najszybciej, nie pgniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiob

Wyniki bada (kopie) kedg przekazywane trynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach weidt dostar-
czonego przez niego wzoru lub innych, przez nieagprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania matéviat
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawgaoducent materiatdw powinien udzielnu niezlgdnej po-
mocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe,
poprzez midzy innymi swoje badaniagctzie ocenid zgodnd¢ materiatow i robt z wymaganiami ST na podstawie
wynikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrébki materiatow i prowadgibadania niezaimie od Wyko-
nawcy, na swoj koszt. 3eli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcygsniewiarygodne, to lkynier/Kierownik
projektu oprze siwytagcznie na wlkasnych badaniach przy ocenie zgédmoateriatéw i robot z dokumentacprojek-
towg i ST. Maze rOwnie: zleci, sam lub poprzez Wykonawicprzeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych hada
niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggmowtornych lub dodatkowych batlapobierania pro-
bek poniesione zostaiprzez Wykonawe

6.7. ldentyfikacja materiatéw

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére zostaly wprowadzaf® obrotu zgodnie z oglonymi
przepisami. Wiéciwosci uzytkowe tych materiatow, zastosowanych w obiekciddwlanym w sposoéb trwaty musz
umazliwia¢ prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektomdbwlanym spetnienie wymafigpodstawowych
o ktérych mowa w art. 5 ust.1 pktl. Ustawy Prawddwlane.

Zgodnie z ustawz dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanydh.(U nr 92 poz. 881 z 2004 r.) dopuszczadsi
stosowania:
1) Wyroby posiadajce znak CE — bez ogranigze
2) Wyroby, ktére nie posiadagnaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- W zgodzie z istnigga Polsky Normg, a producent zatzyt deklarag zgodndci z t3 normy,
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- w przypadku braku Polskiej normy lub istotnegmity od jej zapiséw, to w zgodzie uzyskaaprobad
technicznm, a producent zat¢zyt deklarag zgodndci z t3 aprobad,
- posiada znak budowlagwiadczcy o zgodnéci z Polsks Norma wyrobu albo aprobatiechniczn, a pro-
ducent zalczyt odpowiednd informacg o wyrobie,
b) wyrob zostat wyprodukowany poza terytorium Pplake udzielono mu aprobaty technicznej a produzean
taczyt do wyrobu deklaragjzgodndci z t3 aprobad,
c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazigrobéw majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczastwa, dla ktérych producent wydat deklarazgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j,
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrelytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacgihte
nicznej, dla ktérego producent wydat specjaléwiadczenie o zgodroi wyrobu z § dokumentagj oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lobkzbudowlany, albo posiada deklatazgodndci, nie mae
by¢ modyfikowany bez utraty waosci dokumentéw dopuszczaych do wbudowania. W przypadku zastosowania mo-
dyfikacji nalezy uzyska aprobag techniczi dla takiego wyrobu.

W przypadku materiatow, dla ktérych w S§ wymagane dokumenty, kda partia dostarczona do Robéubie
posiadé te dokumenty, ok&ajace w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadé odpowiednie dokumenty wydane przez producentararie potrzeby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeds dostarczone przez Wykonagvin-
zynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetgiych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmbowizujgcym Zamawiajicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowyae& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthpa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z oba&ujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeldg dokonywane na bigco i keda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpietze
stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata za-
pisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz staskastizbowego. Zapisy g czytelne, dokonane trwatechnily, w
porzzdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgemida oznaczone kolejnym numerem gnika
i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

* dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

e dak uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofk i harmonogramow
robot,

e terminy rozpocecia i zakaiczenia poszczegolnych elementéw robét,

e przebieg robét, trudrici i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w robotach,

e uwagi i polecenia loyniera/Kierownika projektu,

e daty zaragdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

« zgloszenia i daty odbiorow robét zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbio-
réw robat,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

« stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggch ograniczeniom lub wy-
maganiom szczegdlnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

e dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robot,

e dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

« dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem,
kto je przeprowadzat,

* wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowadab przediaone Irzynie-
rowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si
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Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przykcia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania $trojek-
tant nie jest jednak strgrumowy i nie ma uprawniedo wydawania polegeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementéw
Robat. Obmiary wykonanych Robo6t przeprowadzanssposob giglty w jednostkach przygtych w Kosztorysie i wpisuje
do Rejestru Obmiaréw. Wz6r lggki, a w szczegélniei formularza obmiaréw zaproponuje Wykonawca deviertdze-
nia przez layniera. Wpiséw do Kgizki Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy §$ne potwierdzane przezzyniera.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoolub certyfikaty zgodnéri materiatow, orzeczenia o jad@ mate-
riatdbw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad#/ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakizi. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny l#yudostpnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczassbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjagce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustale
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpamitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugnjeatychmiastowe odtworzenie w formie prze-
widzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyelly zawsze dogpne dla Iiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektova
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pduwaaieniu Irkyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) widimch podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obayzku ukaiczenia wszystkich robot. Bdne dane zostgrpoprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych robéteulzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagang do celu miegicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie ollenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatdw
Dlugaici i odlegtasci pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowe;j.
Jeli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, obfosci beds wyliczone w ni jako diugdgé
pomnaona przezredni przekrd.
llgsci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo ¢bla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@mi
7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgifglzaakceptowane przezzp
niera/Kierownika projektu.
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Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spez wymagag
bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgzdzenia pomiarowedala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwa-
nia robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje auizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST &lzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniaf w sposéb gigly zachowanie doktadsoi wg norm zatwierdzonych przez In-
zyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lkedg przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétlkte w przy-
padku wystpowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadza girzed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficzéedg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny oraz
beda uzupetnione odpowiednimi szkicami, ktérych wzostamie uzgodniony z iiynierem, oraz dokumentacdjotogra-
ficzna, skatalogowagnw sposob nie budzy watpliwosci co do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktdokumentuje.
Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentdofograficzry beda kazdorazowo zaiczone do dokumentéw odbioro-
wych poszczegélnych rob6t a ich wyniki zostaapisane w kgkzce obmiaru i potwierdzone przezimiera.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr Robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych Robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.

Odbior Robét zanikagych i ulegagcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdoviajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogfdms¢pu Robot.

Odbioru Robét dokonuje dgnier.

Gotowa¢ danej czsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem debaika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Iayniera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak ni w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadori@entym fakcie layniera.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentéw zawiergich komplet wynikow
bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone payngeodezyjne, w konfrontacji z dokumentapyojektovs,

ST i uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest zob@any rownie do dokumentowania odbieranych robét w postaci
fotograficznej. Dokumentacja ta powinnachskatalogowana w sposéb nie baclz watpliwosci co do dat wykonania
fotografii oraz obiektow, ktére dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tiotograficznej, nie podlega aghnej zaptacie i przyjmuje gize

jest whczony w cen kontraktovy.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgci rob6t. Odbioru cgciowego robét dokonuje i
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Qdhiobét dokonuje Komisja w obedcsa Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja jest powotywana przez Zamawjiezggo. Warunkiem dokonania odbiorg@zdowego jest uprzednie wystawienie
przez IieynieraSwiadectwa Przefia w zakresie eZci robét, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskatakiego
swiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie agetstego wykonania Robdt w odniesieniu do ichiglpjakasci i
wartcci.
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Catkowite zakaczenie Rob6t oraz gotowddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiademi@m na gimie o tym fakcie layniera.

Odbior ostateczny Robot ngsitw terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowyiatzac od dnia potwier-
dzenia przez liyniera zakéczenia Robét i przgcia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1. Mvisiem doko-
nania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystasvigmzez laynieraSwiadectwa Przegia.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyzma przez Zamawigiego w obecnii Inzyniera i Wy-
konawcy. Komisja odbiergga Roboty dokona ich oceny jakiowej na podstawie przedionych dokumentéw, w tym
dokumentacji fotograficznej, wynikéw baftla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaowykonania Rob6t z Doku-
mentacy Projektowy i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robot Komisja zapost z realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow
Robot zanikajcych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Ralzdpetniagcych i Robét poprawko-
wych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Raoprawkowych lub Robdét uzupetrdaych w warstwigicie-
ralnej lub Robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustala nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez Komgisie jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegdinych asortymentattfiega od
wymaganej DokumentagProjektovy i ST z uwzgédnieniem tolerancji ale nie magkiszego wptywu na cechy eksplo-
atacyjne obiektu i bezpiearstwo ruchu, komisja mi@ dokona potrcen, oceniagc pomniejszosm wartas¢ wykonywa-
nych rob6t w stosunku do wymagprzyjetych w dokumentach umowy lub naké2&ykonawcy wykonanie robét po-
prawkowych, wyznaczag jednoczénie nowy termin odbioru ostatecznego.

Do odbioru kacowego Wykonawca winien odtworgy zastabilizowd granice pasa drogowego - zgodnie z wymaga-
niami zleceniodawcy .

W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentaehnacznie
odbiega od wymaganej dokumentggjojektovs i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wpltywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpiecznego ruchu, kamiskona potcen, oceniagc pomniejszog wartas¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagygrzyjetych w dokumentach umowy.

Potrcenia na nieprawidtoavzawartg¢ asfaltu oblicza gina podstawie nagiujacego wzoru

P=A*pa*c;

A — powierzchnia

pa— wspotczynnik do obliczania pgtren za niewtdciwg ilos¢ lepiszcza
G — cena jednostkowa

P — potgcenia

Wspotczynnik ,p" do obliczania poticen za niewtdciwa ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -
Pa 0,080 0,140 -

Potrcenia na nieprawidtoavzawart@¢ kruszyw w mieszance mineralno asfaltowej oblidzana podstawie nagiuja-
cego wzoru.

P=A*p;m)*Cj8r

A — powierzchnia

p: — wspotczynnik do obliczania pgtren za niewtdciwg ilos¢ ziarn wikszych od 2 mm
pw — Wspotczynnik do obliczania pgtren za niewtdciwg ilos¢ ziarn mniejszych od 2 mm
¢ — cena jednostkowa

P — potgcenia

r — udziat procentowy ziarn w recepcie

Wsp6otczynnik " do obliczania poticen za niewtdciwg ilos¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm

Odchylenie od recepty w % 1,6 1,7 1,8
Pw 0,110 0,132 0,154
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Wspotczynnik ,p.” do obliczania poticen za niewtdciwg ilos¢ ziarn od 0,075 do 2,0 mm

Odchylenie od recepty w % 2,2 2,4 2,6

Pw 0,110 0,132 0,154
Wspotczynnik ,pz” do obliczania peften za niewtgciwa ilos¢ ziarn od 2,0 mm

Odchylenie od recepty w % 5,0 6,0 -

Pz 0,008 0,016 -

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioratestnego Robot jest protokét odbioru ostateczritmo
b6t sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggago.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobraviy przygotowénasgpujace dokumenty:
1. Dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przezylmera oraz dodatkoyy
jesli zostata sporgdzona w trakcie realizacji umowy; wymaga pirzy tym,zeby dokumentacja zostata tak opraco-
wana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany kgtivo rozpoznawalne,
Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontralkdw. uzupetniajce lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.
Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.
Deklaracje zgodrii lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.
Opinie technologiczn opracowan przez Wykonawg i skoreferowan przez Irkyniera, sporgdzory na podstawie
wszystkich wynikow badai pomiaréw zagczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodfie BZJ.
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom uradzen.
9. Dokumentagj fotograficzra skatalogowasmw sposéb nie budey watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz
obiektow, ktore dokumentuje
10.Geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz Robét i sieci uzbrojenia terenu
11.Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeintaryzacji powykonawczej z klauguPowiatowego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjno Kartograficznegoazorersg cyfrowg mapy zasadniczej w pliku dwg .
12.0perat z pomiarow odksztafceprzemieszcae obiektéw irkynierskich prowadzonych w trakcie budowy.
13.Protokoly podpisane z wdeicielami nieruchoméi zagtych czasowo pod wykonanie infrastruktury techn@zn
dotyczce zaspokojenia roszaze

NogArwN

Wykonawca opracuje operat odbiorowy w jednym egdarap oryginalnym i w trzech kopiach. Dodatkowo Véylawca
zeskanuje wszystkie dokumenty wchgeiz w sktad operatu odbiorowego, za atiiem pozycji 10, w rozdzielcZoi
umazliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadeym oryginatowi i zapisze na #oiku danych w jednym eg-
zemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionymzgrierem. Pozycja 10 zostanie zapisana rinika danych w
formacie *.dwg lub *.dgn.
Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumeinbdbiorowej wraz z wersglektroniczg jest zawarty w cenie
kontraktowej i nie podlega oglinej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wadgm przygotowania dokumentacyjnego néeldogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigwea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robét

Wszystkie zargizone przez komisjRoboty poprawkowe lub uzupetriag kedg zestawione wg wzoru ustalo-
nego przez Zamawiggego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robot peniagcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonangdiotr zwizanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaygym.

Odbioér pogwarancyjnydulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekinwzgkdnieniem zasad opisanych w

punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robét”. Wykonawestjzobowizany do opracowania i przekazania Zamawiaj

cemu Operatu z przeprowadzonych pomiaréw odksztatlpezemieszcze obiektéw irzynieryjnych w trakcie prowa-
dzonych prac oraz w okresie gwarancyjnym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaxaa jednosté obmiarovy ustalon dla
danej pozycji Kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadgtave ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagvc
w danej pozycji kosztorysu. ignier maze wzig¢ pod uwag podziat kwoty ryczattowej proponowany przez Wykmaa,
zgodnie z Klauzul 14.1 lit. d) Warunkéw Ogolnych Kontraktu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosgsowej lgdzie uwzgedniac wszystkie czynngi, wy-
magania i badania sktadag st na jej wykonanie, oké&one dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej Dokumentacji
Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robétihobejmowa:

- Robocizr bezpdredni wraz z towarzysgcymi kosztami

- Wartas¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynuaaewentualnych ubytkéw i transportu

na Teren Budowy.

- Wartas¢ pracy Sprgtu wraz z towarzyseymi kosztami

- Wyw6z nadmiaru ziemi (gruntu), gruzu i innych er@atow odpadowych we wskazane miejsce,

- Koszty p@rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

W skiad kosztow poednich wchodz ptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmikdadzoru i laborato-
rium, koszty urgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym domdzenie energii i wody, budowa drég dojaz-
dowych, itp.), koszty dotygze oznakowania Robét, wydatki dotgce bhp, ustugi obce na rzecz budowy, koszty
Zwigzane z zawarciem umowyczenia gruntdw, optaty za dziame terenu, koszty transportu materiatéw na miej-
sce utylizacji i utylizacja materiatéw , koszty pktéw uzupetniajcych wraz z dodatkowymi badaniami geotech-
nicznymi i ich uzgodnig, koszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru budokgszty utrzymania obiektéw tym-
czasowych w nalgitym stanie techniczno-eksploatacyjnym, koszty medbgii rob6t wynikagce przygtych rozwa-
zan technicznych i technologicznych w ramach opradoWgkonawcy, ekspertyzy dotygze wykonanych Robét,
wszelkie koszty wynikace z warunkéw wykorzystania terenu w fazie reajizaeksploatacji, ze szczegdinym
uwzglkdnieniem koniecznii ochrony cennych warfoi przyrodniczych, zasobéw naturalnych i zabytkomazo
ograniczenia ugiliwosci dla terenéw gsiednich (pkt 5.2 niniejszej ST), ubezpieczenia &aszty zarzdu przed-
sighiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania powykonawdokumentacji geodezyjno-kartograficznej, zysk-kal
kulacyjny zawierajcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wiidav mogicych wysapi¢ w czasie rea-
lizacji Robét i w okresie gwarancyjnym.
- Koszt uporzdkowania Placu Budowy po zaktzeniu robot,
- Podatki obliczane zgodnie z obawiljgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Wykonaweca jest zobowizany do szczegbtowego zapoznangazsivymaganiami zawartymi w DM 00.00.00, a kosztyiwy
kajace z tych wymagapowinien ua¢ w poszczegoélnych ST.

Uznaje st, ze koszty dostosowaniacsio wymagéa ST DM 00.00.00 nie wyszczegodlnione w tabeli prziedlowej dla wy-
maga ogolnych zostaty uwzgtinione przez Wykonawow pozycjach przedmiaru wynikgych ze szczegétowych specy-
fikacji technicznych.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizanghu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi ingjgimi i zatwierdzenie w organie zadzagcym ruchem pro-
jektu organizaciji ruchu na czas trwania budowy,araostarczeniem kopii projektuziymierowi oraz zainteresowa-
nym zaradcom drég i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgatnignikajgcych z posipu robot,,

(b) zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

(c) dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnychna#dey,

(d) koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji

(e) koszt zakupu i dostarczenia materiatéw niglrtych do wykonania robot

(f) zaprojektowanie i wybudowanie niezinych objazdow,

(g) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(h) optaty/dzierawy terenu,

(i) przygotowanie terenu,

(i) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikéw, barier, oznakowsi drenau,

(k) tymczasowe konstrukcje i objazdy przy budowie widduna przedhzeniu ul. Okeznej,

() tymczasow przebudow urzagdzehr obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, bariegwia-
tel,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
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Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:

(a) usunicie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu utivaiaj acego normalny ruch publiczny,

(c) oczyszczenie terenu,

(d) koszty demontau,

(e) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tynwmacenie oznakowania zgodnego z uprzgdtah organiza-
Cja ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DzZ1994 nr 89, poz. 414 z fodiejszymi zmianami),

[2] Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listop&{01 r. w sprawie dziennika budowy, mantarozbidrki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. 2001 nr 138, p&555),

[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiiz. U. 1985 nr 14, poz. 60 zfdejszymi zmianami),

[4] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrérgdowiska (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 627; zzpi@jszymi
Zmianami),

[5] Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniuwgtaPrawo ochrongyrodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, p385; z péniejszymi zmianami),

[6] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (D2Q001 nr 62, poz. 628; z fdiejszymi zmianami),

[7] Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 27 wr#sia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2601
112, poz. 1206),

[8] Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo Geodezyjne togeaficzne (tekst jednolity Dz. U. Nr 240 z dnia
24.11.2005 poz. 2026 i 2027 zzpdejszymi zmianami).

[9] Rozporadzenie Ministra&Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie waoddkumentéw stosowanych na
potrzeby ewidencji odpadéw (Dz. U. 2001 nr 152,.d036),

[10]Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchuawgg (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; zzndejszymi zmia-
nami),

[11]Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008v sprawie szczegotowych warunkéw technicznych
dla znakow i sygnatéw drogowych oraz agzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

[12]Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wiré 2003 r. w sprawie szczegoétowych warunkéw garz
dzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzadutym zargdzaniem (Dz. U. 2003 nr 177, poz. 1729).

[13]Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpni@02 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
planu bezpieczestwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakredaajow robét budowlanych, stwarzaj
cych zagraenia bezpieczestwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256)

[14]Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budoyté (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.)

[15]Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie ozgognaci.
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSslwymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zyaanych
Z wyznaczeniem zakresu rob6t przy wykonywaniu zaay i wzmocnienie skarp nasypu drogowego od km+32D
do km 272+660 drogi krajowej nr 16 wraz z budgwzepustu w km 272+542,80

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmmjaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST
- roboty rozbiérkowe,
- roboty ziemne,
- budowa przepustu,
- roboty nawierzchniowe,
- roboty wykfczeniowe,
- obstuga geodezyjna
- pomiar powykonawczy
1.3.1 Wyznaczenie w/w elementéw polega na:

W zakres robét pomiarowych, zyganych z wyznaczeniem giéwnych elementéw trasy weho
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysakaowe punktow gtéwnych osi trasy, punktéw wysésiowych i granic,
a)sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysédiowych,
b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
c) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odbamia uszkodzonych punktow,
d) wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza grariaobét,
e) przeniesienie punktow istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniob6t ziemnych,
f) wyznaczenie dodatkowych punktoéw wysékiowych (reperéw roboczych),
g) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
h) wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z §giaielami nieruchomsxi,
i) pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznandeentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
i) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrarteprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
k) pomiar powykonawczy wszystkich bran

1.3.2.Szkic przebiegu granic
Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkieelgiegu granic prawnych z ich stabilizaej terenie

znakami granicznymi typ 36 a ( zgodnie z BN-67/6084) iswiadkami betonowymi tych znakéw nie rzadziej no
100 m
Warunki wykonania szkicu:
1. Granie zastabilizowé znakami granicznymidwiadkami betonowymi osadzonymi na granicy kopcaigznego od
strony zewetrznej pasa drogi
2. Szkic naley sporzdzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3
3. Szkic powinien zawieta

a) hazw wojewodztwa, gminy, olgbu,

b) w tytule napis ,, Szkic przebiegu granic prgeim pasa drogowego drogi krajowejpoda’ nazve i kilometracg

c) kilometra pocatkowy i koncowy opracowanego odcinka

d) szkic lokalizacji

e) punkty graniczne wraz z numetgiciodzajem stabilizacji

f) miary od krawdzi jezdni do punktu granicznego

) linie graniczne z miarami czotowymi

h) grunty pozostage w dniu 31.12.1998 r. we wiadaniu Skarbad®aa, nie stanowce jego wlasnéti, a zagte
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pod drogi publiczne (art. 73, ust.1 z di3a10.1998 r. Przepisy wprowadzeg ustawy reformgpe administragj
publicza, Dz.U . nr 13321998 r.)
i) opisy skrzyowan i rzek
i) szczegoly specyfikacji skgce do identyfikacji potgenia punktdw granicznych w terenie w zgsi po 10 m od
granicy pasa drogowego

- kravgdzie jezdni

- & drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu kdavjezdni

- stupki hektometrowe z opisem

- przepusty

-swiadki punktow referencyjnych

- pojedyncze drzewa

- kontury lasu

- stupy energetyczne lub telefoniczne z kikami linii znajdugcych sé w odl. do 10 m od granicy pasa

- numery dzialek w pasie drogowym i przyledt oraz kierunki granic
4. Do szkicu naley dolaczyt:

- wykaz wspotdnych punktdéw granicznych w pliki w formacie txt

- szkic przebiegu granic prawnych w plikdosmacie dxf

- map ewidencyjn

- wypisy rejestrow gruntéw dla wszystkichadek w pasie drogowym

- odbitk istniegcej mapy zasadniczej lub syt-wys w skali szkic

Ponadto jako zatznik do pomiaru powykonawczego ngtesporzdzi¢ wykaz zmian gruntowych jako doku-

ment potrzebny do wprowadzenia zmian w operacielendji gruntow dotycych sposobu aytkowania ( aytek
rolny lub le&ny na drodze )

Granica pasa drogowego powinng lzastabilizowana typowymi znakami granicznymi beteymi ( w terenie zain-
westowanym — bolcem metalowym lub rglyloraz betonowyméwiadkami punktu granicznego. Odlefgdpomidzy
swiadkami nie mog by¢ diuzsze nk 100m.Swiadki punktu granicznego winny bysadzone w linii granicznej pasa
drogowego w odlegkxi 0,5m przed granicznikiem, pagizna drog wedtug jej rosacego kilometraa. W przypadki
kiedy ustawienigwiadka nie bdzie maliwe wedtug powyszych zasad (drogi boczne, wody plge itp.) naley go
ustawt w odlegtdci 0,5m za ogranicznikiem, pasizna drog wedtug jej rosacego kilometrau. Swiadek winien by
wykonany z betonu B-25 zbrojonego 4tami 10 pomalowany nad#to o wymiarach 100x12x10cm z czarnym tto-
czonym wkéstym napisem na szerszym boku ,PAS DROGOWY”e&zado osadzenia w gruncie o diégo50cm
powinna by pokryta lepikiem.

1.3.3.Pomiar powykonawczy obejmuje: naniesienie wszghtkimian wyniktych z wykonania zadania w zakre&iadu
drogowego i infrastruktury.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trgsynkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
Trasa: droga, ulica, chodnik, przepuststnwiadukt, infrastruktura itp.

1.4.2.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk#.1.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o didgiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granibét ziemnych, wesiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ srednie od 0,15 do 0,20 m idlugbod 1,5do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktéw nayestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i dt. okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaegj nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i dt. od 0,04 do 0,05 m.
~Swiadki” powinny mie dtugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ft.
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysekmwych naley stosowd specjalistyczny spet geode-
zyjny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprz:t i materialy do odtworzenia trasy @ przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboadujacymi Instrukcjami GUGIK

Przed przygpieniem do robét Wykonawca pobierze dane dafyezdsnowy geodezyjnej poziomej i wysoko-
sciowej oraz punktéw granicznych z itiwego Powiatowego @odka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
( PODGIK ) a repery robocze wykona we wtasnym zsikre

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawéjo, Wykonawca powinien przeprowadnibliczenia
i pomiary geodezyjne niezne do szczegotowego wytyczenia rob6t. Prace pom@ipowinny by wykonane przez
osoby posiadage odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdztzy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej 2godne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzi,e rzeczywiste rgne terenu istotnie #ig sig od rzdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddbmé o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu
w takim rejonie nie powinno lByzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przezdyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych rzeczywistych, ak-
ceptowane przez kyniera, zostappwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznacza,
ze roboty dodatkowe w takim przypadku afigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpQy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez kyniera.

Punkty graniczne ,wierzchotkowe, punkty gtéwnesyrapunkty pdrednie osi trasy mugady¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposob wyeay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzor tych
0znaczé powinny by zaakceptowane przezzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochgarszystkich punktéw pomiarowych i ich oznasze czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komeazo dalszego prowadzenia robét, to zestare odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczngdiaidlowej realizacji rob6t natge do obowizkéw Wy-
konawcy.

5.3. Wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy, punkié wysokasciowych, granic

Punkty graniczne, wierzchotkowe trasy i inne pyngidwne powinny b§ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, az@kowizane do punktéw pomocniczych, pobdmych poza
granig robét ziemnych. Maksymalna odlegdqpomicdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezmprzekra-
cza 500 m.
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Zamawiajcy informuje,ze rzdne punktéw wysokiiowych wyznaczono w oparciu o repery niwelacjhpa
stwowej. Uprawniony geodeta na koszt Wykonawcy magzy: granice, repery robocze wzdlosi trasy drogowe;j,
a take przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzditutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyigosi
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zatée od jego konfigura-
cji.

Repery robocze nalg zatary¢ poza granicami robét zedganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw to-
warzysacych. Jako repery robocze pma wykorzysta punkty state na stabilnych, istnjeych budowlach wzdiutrasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robooadery zalazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztat-
townikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposgkluczapcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperdw roboczych naleokresla¢ z taly doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosyg niwelacg podwdjrg w nawgzaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyrane i jednoznaczne okre-
$lenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona® w oparciu o dokumentagprojektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego lub pobrane z PODGIK, przy wykorzystaniu sigaligonizacji pastwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktacBrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leigzrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtrasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wicksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 anpdizostatych drég. Rdne niwelety punktow osi
trasy naley wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projek-
towe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczzdy Wykonawca robét zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaayanbot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wgzanie krawdzi nasypdéw i wykopdw na powierzchni
terenu (okréenie granicy robo6t), zgodnie z dokumengamjojektovy oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscachcaagathwanych przez hyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw naky stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowd w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych nt 1 metr. Odle-
gtos¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ovegj. Odle-
gtos¢ ta co najmniej powinna odpowiatadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utingia¢ wykonanie nasypow i wykopdéw o ksztalcie zgodnym
z dokumentagj projektovy.

5.6. Pomiar powykonawczy

Pomiar powykonawczy wykona uprawniony geodeta arop o w/w zasady i wyniki przeka Inzynierowi do
kontroli zgodnéci wykonanego zadania z dokumenggmjojektows. Jeden egzemplarz opracowania zostanie przekazany
do Gsrodka Dokumentacji Geodezyjnej Starostwa.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt. 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwranych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysmhowych naley pro-
wadzic wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnievgmaganiami podanymi w
pkt. 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) wyznaczonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt. 8.
8.2. Sposodb odbioru robét
Odbiér robét zwizanych z wyznaczeniem trasy w terenie ¢g@mge na podstawie szkicow i dziennikéw pomia-
réw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjjrktére Wykonawca przedktadazymierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
— wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktéwsekgciowych, granic
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyiyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaty, ochrattaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatgdajodszukanie
i ewentualne odtworzenie,
— pomiar powykonawczy
— szkic przebiegu granic

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z 17 maja 1989r. - Prawo geodezyjne i keafagne (Dz.U. Nr 30, poz.163 z piiejszymi zmianami).
2. Instrukcje i wytyczne techniczne wydane przez GUGIK

DROMOS spoétka z 0.0 . Naprawa i wzmocnienigoskasypu drogowego od km 272+520 do km272+660 daagowej
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D-01.02.01. USUNECIE DRZEW | KRZEWOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSsiwymagania dotycgce wykonania i odbioru robot zyvi
zanych z usurciem drzew i krzewdw przy realizacji robét azanych z napragi wzmocnieniem skarp nasypu drogo-
wego drogi krajowej nr 16 od km 272+520 do km 27&23-@rraz z budowprzepustu w km 272+542,80.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot przygotowawczychyzamych z:
e usungciem karp z terenu pasa drogowego

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okékenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defi-
nicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.,Wymagania ogdin

1.4.1.drzewa - réliny wieloletnie duych rozmiaréw grednicy pnia od 8 cm z wyksztalepkoromny
1.4.2.krzewy - rd@liny wieloletnie nie tworzce pnia i korony, lecz rozgatiajace s¢ na wiele réwnorgdnych gdow
o srednicy do 8 cm.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogtln
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatdbw podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagagalne".
2.2. Usuwanie karp:
Materiaty / grunty / do zasypywania dotéw po kamaniu zgodnie z wymaganiami norm.
3. SPRET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne".
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzewow

Do wykonywania robét zwzanych z usugtciem drzew i krzewdw naly stosowa:
» pity mechaniczne,
» specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
* spycharki,
»  koparki lub cigniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagamgjalne".
4.2. Transport karpiny

Karpina mae by przewaona dowolnymérodkiem transportu zgodnym z przepisami BHP. W iezagvania
transportu Wykonawca powinien zabezpigctadunki przed mziwoscig przesuwania gi

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0,Wymagania ogoline".
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwjzane z usugciem karp obejmuajwykarczowanie drzew i krzewdw, wywiezienie karppoza teren
budowy na wskazane miejsce i zasypanie dotéw.

Teren pod roboty drogowe w pasie rob6t ziemnyohipien by oczyszczony z drzew i krzewdw wraz z do-
ktadnym usuniciem korzeni.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktérych gryest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usugé korzenie tak, aby zawabczesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie prze&ta@.

W miejscach nasypOw teren naleoczyécic¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty i na gébokasci do 60
cm ponzej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypwyyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniegca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona doigsa, powinna by przez Wykonawge
zabezpieczona przed uszkodzenienieligoslinnos¢, ktéra ma b§ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawg, to powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zga@aany przez odpowiednie
wladze.

5.3. Usungcie karp

Pnie drzew i krzewdw znajdige st w pasie robét ziemnych, powinnybwykarczowane, za wyfkiem nasg-
pujacych przypadkow:

a) w obebie nasypdw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i ista@g razdna terenu w tym miejscu znajduje ed
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korairogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pcrogine
pod nasypami powinny ldyciete nie wyej niz 10 cm ponad powierzchpierenu. Powssze odsipstwo od ogdélnej
zasady, wymagagej karczowania pni, nie ma zastosowaniagljgprzewidziano stopniowanie powierzchni terenu
pod podstawnasypu,

b) w obkbie wyokgnglenia skarpy wykopu przecingiego s z terenem. W tym przypadku pnie powinny¢Bgicte
réwno z powierzchniskarpy albo pougj jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych phiaaley wypetnié gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zaggci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00,&nboty ziemne".

Doty w obebie przewidywanych wykopdw nalg tymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesw nich
wody.

5.4. Zniszczenie pozostasgi po usunktej roslinnosci

Sposbb zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST lub wskaza-
niami Inzyniera.

5.5. Warunki wykonywania prac w fsiedztwie drzew istniegcych adaptowanych.

Za zagraone uznano drzewa, ktére znagisjc w zas¢gu robot ziemnych i w czasie realizacji inwestysyji
naraone na uszkodzenie systemu korzeniowego.
Wykopy w obebie systemu korzeniowego drzew /zaskorony/ i w gsiedztwie krzewOw prace nale wykonywa
recznie. Przy wykonywaniu wykopow w bezpednim gsiedztwie drzew nie wolno przecih&orzeni gtéwnych. Prze-
cinanie korzeni gtéwnych nie w sposob znagey wplymé¢ nazywotnas¢ drzew oraz zaktocenie stabikod Dopusz-
czalne jest przecinanie korzenirednicy poniej 2 cm. Uszkodzone korzenie nalgrzycing ostrym narzdziem pro-
stopadle do diugi.
W zasegu koron drzew nie wolno parkowaprztu, sktadowé materiatéw budowlanych i ziemi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdIn
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzewow

Sprawdzenie jakii rob6t polega na sprawdzeniu :
* zgodndci z Dokumentagj Projektows w zakresie kompletrgoi usungcia raslinnosci.
« dokladndci wykarczowania korzeni i zasypania dotow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne".
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy robét jest:
e dla usuwania karp - sztuka

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00,%/ymagania ogélne".
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneao/ch pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogodlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Pfatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt. 7.
Cena usuwania karp obejmuje :
e oznakowanie i zabezpieczenie robdét,
* mechaniczne karczowanie karp
e spalenie karpiny

e zasypanie dotéw,
e uporzdkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Ustawa o ochronie przyrody z dnia 16.04.2004 (bzr 92 poz. 880 ) art. 82, art. 83, art. 86, 88ti art. 89
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D-01.02.01A OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSsiwymagania dotycgce wykonania i odbioru robot zyvi
zanych z ochranistniegcych drzew w okresie budowy przy realizacji rob@igzanych z napragvi wzmocnieniem
skarp nasypu drogowego drogi krajowej nr 16 od Kin2+520 do km 272+660 wraz z budpwrzepustu w km
272+542,80.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad wykonania i odbioru robét trgaych w okresie budowy drogi,
zwigzanych z ochrani zabezpieczeniem istnigjych drzew zlokalizowanych przy granicy pasa wykeagia budowla-
nych robét drogowych, z uwzglnieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres bydsialego zabezpieczenia na
okres po zakiczeniu budowy i piegnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzeniatrobd

1.4. Okre&lenia podstawowe

1.4.1.Drzewo — rdlina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatygdpie gtéwnym (pniu).
1.4.2.Korona — gérna &%¢ drzewa utworzona przez jegedy boczne.

1.4.3.Ziemia urodzajna — ziemia posiaglza wtaciwosci zapewniajce rglinom prawidtowy rozwo;.

1.4.4.Forma pienna — forma drzew z pniami wys@iad 1,8 do 2,2 m, z wytaym nie przycitym przewodnikiem
i uformowary kororg.

1.4.5.Bryla korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przéa@asymi ja korzeniami réliny.

1.4.6.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fhld.

1.5. Ogoblne wymagania dotyege robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og§lpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektovs

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istsigLh drzew w okresie budowy drogi sma stosowé&nastpujace materiaty:

a) materialy do wykonania tymczasowej ochronyeudrzak:
deski iglaste grubi@i min. 20 mm, stupki drewnianeerdzie, itp.,
maty stomiane,
zuzyte opony samochodowe,
drut, téme stalows, gwazdzie,

- wodk,
b) materiaty pielgnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

— $rodki impregnuice,

- wodk.
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Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzewateriaty pie¢gnacyjne powinny byzaproponowane
przez Wykonawe i zaakceptowane przezzyniera.

Zaleca sj, aby:
— elementy stalowe byly ocynkowane lub w inny spozélezpieczone przed korggj

3. SPRET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee spreztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, Bkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zateici od potrzeb, powinien wykagaic mozliwoscig korzysta-

nia ze sprztu dostosowanego do przigj metody robot:
a) sprztu do tymczasowej ochrony drzew:

— recznego sprgu do prac ziemnych jak szpadleagit topaty,

— samochodu skrzyniowego do transportu,

— sprztu do podlewania, z ew. przewtymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,

— wyposaenia pomocniczego, drobnych ngizi, drabin itp.,
b) sprztu do pietgnacji drzew uszkodzonych:

— reCznego sprgu pomocniczego, jak: pity, sekatory, diutazepskrobaki,

— recznego sprgu do robét ziemnych, jak szpadle, topaty itp.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgutodu-

centéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byaakceptowany przezdyniera.

4.  TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty do wykonania rob6t moa przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaj
cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wy=rdiem.

Materiaty do wykonania statych konstrukcji ochrgoh wokét drzew, wymagage specjalnego sposobu za-
bezpieczenia w czasie transportu, mplerzewozt wedtug ustalé ST wymienionych w punkcie 2.2.2.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robét powiniendzgodny z dokumentagprojektovg i ST. W przypadku braku wystar-
czapcych danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjh@odanych w zajczni-
kach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmaj
1. roboty przygotowawcze,

2. roboty zabezpieczaje drzewo lub czynrici pielggnacyjne,
3. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST\gkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg drzewa podlegagego zabezpieczeniu,
— szczegbtowo wytyczyroboty z danymi wysolk@iowymi przy statych obiektach zabezpiegzagh drzewa,
— usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogradize

Zaleca s} korzystanie z ustateST D-01.00.00. w zakresie niezimym do wykonania robot przygotowaw-
czych oraz z ustabeST D-02.00.00. przy wygbowaniu robét ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres bugo

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktdre pozgstarerenie po zakizeniu robot drogowych , a sara-
zone na uszkodzenia w czasie rob6t budowlanych, \ggma/konania wszystkich czynfe:
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w sposo6b uniemdiwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,
tylko recznie w zasigu korony drzewa i w odlegdoi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa, przy
czym wyjtkowe zastosowanie sgtm mechanicznego wymaga zgodyyniera.
W zasigu korony drzewa i w odlegdoi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie
x 4 m wokot drzewa) nie powinno dajoi¢ si¢ do:
wykonania placéw sktadowych i drog dojazdowych,
— poruszania gisprztu mechanicznego,
— skladowania materiatéw budowlanych,
— zmian poziomu gruntu.

Zaleca s}, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladosganentu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszcz.

Zaleca s}, aby roboty ziemne w o#dvie korzeni drzewa nie byty prowadzone w okresigetacji ralin, a
szczegolnie w okresie letnim. Najkorzystniejszymeslem do wykonania tych robat miesice od padziernika do
kwietnia.

Zaleca s}, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane wfigtkorzeniowej drzew byly wykonywane
wytacznie gcznie. Za deskowaniem czasoweggskiego wykopu powinno siwykona ostorg korzeni w formie
szczeliny o szerokoi 0,3 + 0,5 m i gibokdici 1,5 + 2,0 m wypelnionej kompostem i torfem. \&séne jest wykona-
nie takiej ostony rok wczaiej niz wiasciwy wykop. Z oston takich mama zrezygnowapod warunkiem wykonania
robét instalacyjnych poza okresem wegetadjimqpatrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powafigymowd:

— owiniecie pnia matami stomianymi (np. w #id 4 n? na jeden pig) lub zwytymi oponami samochodowymi, a
nastpnie oszalowanie ich deskami do wysétiqierwszych gaki. Dolna czé¢ kazdej deski powinna opieéasic
na podtau, bedac lekko wkopan w grunt lub obsypanziemig. Oszalowanie powinno Byotoczone opaskami z
drutu lub tdmy stalowej w odlegkxi wzajemnej co 40+-60 cm,

— przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi wéiti okoto 4 nt na jedno drzewo,

— podlewanie drzewa wadw ilosci okoto 20 dm na jedno drzewo przez caty okres trwania robdzalenosci od
warunkow atmosferycznych oraz wskazazyniera.

Po zakaczeniu robdét naley wykona demonta zabezpieczenia drzewa, obejguyj:

— rozebranie konstrukcji zabezpiecgagj drzewo,
— usunkcie materiatow zabezpieczaaych,
— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej ena.

I

5.5. Piekgnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robbudowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzehot powinny b§ natychmiast poddane zabiegom giglacyjnym.
Nalezy wykona nastpujace zabiegi pielgnacyjne uzalmione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
— zmniejszy korore drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
— wykon& cigcia sanitarne korzeni podiiem prostym, dokonag ciecia tam, gdzie zaczynagskorzer zdrowy
(zywy),
— zabezpieczy powierzchng ran preparatem impregagym,
— posypé& gleln na bieaco zabezpieczone korzenie,
— zashpi¢, przynajmniej w najbtiszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasoemk glety bardziej za-
sobny,
b) przy uszkodzeniu ggi:
— wykonywa® ciecia gatzi o $srednicy powyej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczy natychmiast powstakare po usungciu zywej gakzi:

e odrednicy do 10 cm, zasmarowajw catdci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

« osrednicy ponad 10 cm, zabezpieezajlwusktadnikowo, tj. kragedzie rany (miejsca, z ktéryctethzie wyra-
stata tkankazywa — kalus) i drewno czynne (pderen o grubdci 1,5 + 2 cm) —$rodkiem o dziataniu po-
wierzchniowym, a pozostatzes¢ rany wewatrz piecienia —srodkiem impregnujcym,

¢) przy ubytkach powierzchniowych:
— wygtadzi i uformowa powierzchng rany,
— uformowa krawedz rany (ubytku),
— zabezpieczy cah powierzchng rany, z tymze swieze rany zabezpiecgyedynie przez zasmarowanie w Gaio
preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendalyrinak-Balsam lub Funaben.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do rob6t wykéczeniowych
nalezg prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
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- niezlzdne uzupelnienia zniszczonej w czasie rob@itrmoosci, np. zatrawienia,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@waprobaty
techniczne, certyfikaty zgod#ad, deklaracje zgodrioi, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdyy
— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétegdéne w pkcie 2 lub
ustalone przez kyniera,
— sprawdzé cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew datgpzawdzenia:
— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zaibezenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, wyinien
nymi w pkcie 5.4,
— zaopatrzenia drzewa w wedpowietrze, zgodnie z pktem 5.4,
— ewentualnych uszkod#alrzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasieatozabezpieczagych.

6.3.2.Badania rob6t piegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pietgnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drolgigaj na sprawdzeniu, w nagdaniu do
ustale pktu 5.6:
— prawidtowaici wykonania c§¢ (korony, korzeni, gati),
— poprawndci wykonania zabezpiecaeiszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),
— zabezpieczeglely uszkodzonych korzeni,
— stopnia zaopatrzenia drzewa w wagowietrze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest sztuka zabezpieczonego drzewa.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- w zakresie robét pigynacyjnych drzew uszkodzonych eaie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz agmi
gruntu w najbliszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgodIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatoi podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
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— roboty przygotowawcze, pomiarowe,

— pozyskanie miejsca skladowania materiatow,

— dostarczenie materiatow i spim,

— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub¢gehcji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiakuimhentacji pro-
jektowej i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau,

— uporzidkowanie terenu robot.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alegpzekazywane Zamawigiemu
i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaneot6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.03.01 gczki podhezne

5. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

6. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki bruéj dla drég i ulic oraz
placéw i chodnikéw

7. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rnavidciekw

8. D-09.01.01 Ziele drogowa

9. D-10.01.01 Mury oporowe

10.2. Inne dokumenty

10. Zasady ochronyrodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrofimdowiska w budowie dr6g. GDDP, Warszawa
2002 (projekt)
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D-01.02.02A. ZDECIE WARSTWY HUMUSU | DARNINY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSsiwymagania dotycgce wykonania i odbioru robot zyvi
zanych ze zdgiem warstwy humusu oraz destruktu asfaltowego meslizacji rob6t zwjzanych z napraav
i wzmocnieniem skarp nasypu drogowego drogi krajowé&6 od km 272+520 do km 272+660 wraz z buglpvzepustu
w km 272+542,80.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmuijgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecareali-
zacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaeanych ze zdciem warstwy hu-
musu i darniny, wykonywanych w ramach robét przpgatwczych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okékenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defi-
nicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogg&lpkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZAT

Do wykonania robot zwzanych ze zdgiem warstwy humusu i destruktu nglestosowa:
— spycharki,
— fopaty, szpadle i inny spizdo recznego wykonywania robo6t ziemnych - w miejscactziggrawidtowe wykonanie
robot sprztem zmechanizowanym nie jest #iwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypattemsportu na odleglé wymagajca zastosowania takiego
Sprztu.
Do wykonania rob6t zwizanych ze zdciem warstwy darniny nadgjej se do powtérnego zastosowania rgietoso-
wag:
- naze do cécia darniny wedtug zasad oklenych w p.5.2. ,
- fopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

Darnirg i humus nalgy przemieszczaz zastosowaniem spycharek albo przewdaznsportem samochodo-
wym. Destrukt naley wywiez¢ transportem samochodowym w miejsce wskazane pmzgaiera. Humus &dzie wyko-
rzystany przy umocnieniu skarp po zakpeniu robot. Darnina jest przeznaczona do powgmrEstosowania wi
powinna by transportowana w spos6b nie powagyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do fejszego #ycia przy umacnianiu skarp. Zagospo-
darowanie nadmiaru humusu powinna: bwykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazanikwyniera. Destrukt
nalezy zdja¢ ze skarp i wywig¢ poza teren budowy.

Humus nalgy zdejmowa& mechanicznie lubgrznie w miejscach o ograniczonej dgstoici.

Warstwe humusu nabey zdjg¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych — skagypu drogowego - oraz w
innych miejscach ok&onych w dokumentacji projektowej lub wskazanychar Irzyniera.

Stan faktyczny &dzie stanowit podstagvdo rozliczenia czynrigi zwigzanych ze zdiciem warstwy humusu.
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Zdjety humus nalgy sktadowé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania hunpsuinny by przez Wyko-
nawe; tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przegt@ayszczeniem, a tak najedzaniem przez pojazdy. Nie
nalezy zdejmow# humusu w czasie intensywnych opadow i bémnio po nich, aby unilkié zanieczyszczenia ghin
lub innym gruntem nieorganicznym.

Dopuszalna wysoks pryzm zdgtego humusu — 1,0m.

5.3. Zdjcie darniny

Powierzchnia skarp drogi jest pokryta dagniktora mae by uzyta ponownie - do umocnienia skarp po zekaeniu
robét. Darnig nalezy zdja¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkatlz@rzechowywdéw odpowiednich warunkach
do czasu wykorzystania. Miejsca gcip darniny - wedtug dokumentacji projektowej (lbkazane przez myniera).

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgjiem darniny. Darnig nalezy cia¢ w regularne, prostakne
pasy o szerokmi okoto 0,30 metra lub w kwadraty o didgoboku okoto 0,30 metra.

Grubdi¢ darniny powinna wynoéiod 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegarycia pozyskanej darniny. i darnina przed powtérnym wykorzystaniem
musi by¢ sktadowana, to zalecacgej roztazenie na gruncie rodzimym. zidi brak miejsca na takie roZenie darniny,
to naley ja magazynowa w regularnych pryzmach. W porze rozwojulio darnirg nalezy skladow@ w warstwach
trawg do dotu. W pozostatym okresie dargimalezy sktadowa warstwami na przemian travdo goéry i traw do dotu.
Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie piewiprzekracza4 tygodni.

Darnirg nie nadajcg sie do powtérnego wykorzystania najezdja¢ i przewiez¢ na miejsce wskazane przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiaisungcia humusu i darniny oraz destruktu
z powierzchni przewidzianej w projekcie oraz pmtawosci ich skladowania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarove jest n¥ (metr kwadratowy) zdfej warstwy destruktu, humusu i darniny. Obmiar jyo&n
by¢ dokonany na budowie, w obedbdlnzyniera. Obmiar wymaga akceptacjizymiera. Obmiar nie powinien obejmo-
wat jakichkolwiek robét nie wykazanych w dokumentamjojektowej, z wyitkiem zaakceptowanych przezzymiera.
Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upmowvesia Irzyniera nie mog stanowé podstawy do roszcae dodat-
kows zaplat.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét zwjzanych ze zdciem warstwy humusu i destruktu dokonujeyimier, po zgtoszeniu robét do
odbioru przez Wykonawc Odbiér powinien b§ przeprowadzany w czasie pgat rob6t. Roboty poprawkowe Wyko-
nawca wykona na wkasny koszt w terminie ustalonyimzgnierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnd¢ za metr kwadratowy natg przyjmowa zgodnie z obmiarem, po odbiorze robét.
Cena 1 rd wykonania robét obejmuje:
- zdjecie humusu destruktu na pelgicbokos¢ jego zalegania wraz z hatdowaniem w pryzmy (oddigg
- przewoz uzyskanego humusu i destruktu taczkamsgprae samochodami na miejsce sktadowania,
— zdjecie darniny, ze skladowaniem jej w regularnych prgzh,
— oczyszczenie humusu przeznaczonego do ponownegdowlainia,
— utrzymanie humusu w stanie nie powagyjm jego zanieczyszczenia,
— roboty geodezyjne zwiane z wytyczeniem wszystkich elementéw robdtgzamych ze zdciem humusu i
darniny wraz z pelnobstug tego asortymentu wraz z wykonaniem dokumentaciiyx@nawczej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSsiwymagania dotycgce wykonania i odbioru robot zyvi
zanych z rozbiérk elementéw drdg przy realizacji naprawy i wzmociaeskarp nasypu drogowego drogi krajowej nr
16 od km 272+520 do km 272+660 wraz z bugg@nzepustu w km 272+542,80.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
W zakres rob6t wchodaw szczegoIngci:
- demonta stupkéw prowadgcych U-1,
- rozbiorka stalowych barier ochronnych,
- rozbidrkasciekdw drogowych i skarpowych z prefabrykatow beteoych,
- rozbiorka nawierzchni bitumicznej,
- rozbiorka nawierzchni brukowcowej — umocnionyiboczy,
- rozbiérka podbudowy z MCE,
- rozbiérka tymczasowych nawierzchni z prefabrykaych piytzelbetowych ( wykonanych na czas robot).

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanpwymagania dotycge rob6t zwizanych z rozbiérk elemen-
téw drég i ulic wykonywanych w ramach robét przyaeawczych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okékenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defi-
nicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania oggin

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kavykonanych robét oraz za ich zgodéa dokumentagj ST
oraz z poleceniami ktyniera

2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRET

Sprzt powinien odpowiadapod wzgédem typow ild¢ wskazaniom zawarty w ST, PZJ lub projekcie orgatjiz
robo6t, zaakceptowanym przez Kierownika Projektw, @zypadku braku takich dokumentow powiniert lnggodniony
i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantaie zachowania wymaggakaosciowych zostag
przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nigaszczone do robat.

Do wykonania robot zwzanych z rozbidrkelementéw drég natg stosowa:

— spycharki,
— tadowarki,
— samochody erarowe,
— mioty pneumatyczne.

4. TRANSPORT
Materiaty z rozbiorki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementéw drég i ogrodzdbejmuj usungcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienio-
nych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentapyojektows, ST lub wskazanych przezzyniera.
Roboty rozbiorkowe mma wykonyw& mechanicznie lubecznie w sposéb okény w ST lub przez lzyniera.
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Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania (bariery, prefdtaty sciekowe, kamia, stupki prowadace)
powinny by usuwane bez powodowaniacdinych uszkodze— @ one wiasnécia Inwestora i Wykonawca powinien
przewiez¢ je na miejsce wskazane przezyniera.

Elementy i materiaty nie nadgje st do powtérnego wykorzystania, ktére stag wlasnaciag Wykonawcy, powinny
by¢ usunéte z terenu budowy. Wykonawca w ramach robét rakbidych wywiezie i zutylizuje odpady i materiaty
nie nadajce s¢ do powtérnego wykorzystania.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drégrodzé znajdujce st w miejscach, gdzie zgodnie z dokumen-
tacjg projektowg beda wykonywane wykopy drogowe, powinny bfymczasowo zabezpieczone. W szczegdnoalery
zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci robdt polega na wizualnej ocenie kompldtiavykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdze-
niu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianychal@térnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarove robot zwizanych z rozbiérkelementéw drég jest:

— nawierzchni i podbudéw m>(metr kwadratowy),
- §ciekéw, barier - m (metr),
- stupkéw prowadgcych s#. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot zwjzanych z rozbidrk elementéw drég dokonuje Kierownik Projektu, poaagieniu robét do od-
bioru przez Wykonawge Odbidr powinien b§ przeprowadzony w czasie uahiaviajgcym wykonanie ewentualnych po-
prawek bez hamowania pegti robot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny kastgrminie ustalonym z Kierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:
* wyznaczenie zakresu robaét,
e 0znakowanie i zabezpieczenie robat,
e rozhiérka elementéw opisanych w pkt 1.3,
» zaladunek i odwiezienie materiatdw stangoyich witasné¢ Zamawiajcego, na miejsce wskazane
przez Irkyniera,
* wyréwnanie podioa, zasypanie dotéw gruntem wraz z ggmgzeniem,
» uporzdkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach.

W ramach robét rozbiérkowych Wykonawca ggdzi inwentaryzagj elementéw rozbiorkowych, w ktorej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 — Drogi samochodowe. Roboty ziemiyaagania i badania.
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D-01.03.04. PRZEBUDOWA URZADZEN TELEKOMUNIKACYJNYCH

1. WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneysmagania dotyege wykonania i odbioru przebudowy teleko-
munikacyjnej linii kablowegwiattowodowej i linii telekomunikacyjnych miejscowly kolidugcych z budow przepustu
w km 272+542,80 drogi krajowej nr 16 na odcinku 3z— Elk, koto miejscowaei Klusy.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokdipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realifi robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji ST dafyprowadzenia robot przy przebudowie linii optotelek
munikacyjnej i linii telekomunikacyjnych wymieniooly w pkt. 1.1 kolidujcych z robotami na drodze krajowej nr 16 na
odcinku Orzysz-Etk od km 272+520 do km 272+660 vardmidove przepustu w km 272+542,80.

- przetazenie kablawiattowodowego uteonego w rurocigu ziemnym
- przebudow kabli telekomunikacyjnych sieci miejscowej
- monta kabli telekomunikacyjnych.

1.4. Okre&lenia podstawowe

1.4.1.Telekomunikacyjna linia kablowaviattowodowa OKO
- linia optotelekomunikacyjna wewtrzstrefowa wybudowana z kabilviattowodowych.
1.4.2.Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa

- linia telekomunikacyjna wybudowana z kabli tmcznych typu miejscowego.
1.4.3. Odcinek regeneratorowy

-odcinek linii kablowej ngidzy dwoma gsiednimi regeneratorami.
1.4.4.Dlugas¢ trasowa linii kablowej

- dluga¢ przebiegu trasy linii bez uwzglniania falowania i zapasow kabla.
1.4.5.Dlugos¢ elektryczna

- rzeczywista diug@é zmontowanego kabla miedzianego z uwdgleniem falowania i zapas6w kabla.
1.4.6.Dlugos¢ optyczna
- rzeczywista dlug& zmontowanego kabkwiattowodowego z uwzgtinieniem falowania i zapasow kabla.
1.4.7.Falowanie kabla

- spos6b ukladania kabla, przy ktorym diigkabla uktadanego jest gkisza od diugéci trasy, na ktérej uktadaesi
kabel.
1.4.8.Z13cze kablowe

- element linii kablowejaczacy dwa odcinki kabla.
1.4.9.Rurockg kablowy

- ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych §giavosciach oraz zasobnikdwadzowych uktadanych bezpo-
srednio w ziemi i stanowtych ostor dla kabliswiattowodowych.
1.4.10.Swiatlowod

- element transmisyjny kabla optotelekomunikaegjo w postaci widkna optycznego,zdoego z rdzenia i ptaszcza
wraz z pokryciem, pozwalgy na transmisjfali swietlne;.
1.4.11.Przehcznicaswiattowodowa (skrzynka lub stojak)

- uradzenie umaliwiajagce przedczanieswiattowoddw oraz dajczanie do nich kabli stacyjnych, montowane na ka
dym kaacu linii optotelekomunikacyjnej.
1.4.12.Pozostate oké&enia § zgodne z obowrzujacymi Polskimi Normami, Brarowymi Normami i Normami Zakta-
dowymi ZN-96 TP S.A.

1.5. Ogodlne wymagania dotyecgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektowa, ST
i poleceniami layniera.
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2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne stosowania materiatow

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikaoych musz posiadé atesty wytworcy stwierdzagy zgodnéé
jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy gotowe
2.2.1.Rury z polietylenu HDPE

Stosowane do budowy kanalizacji wtérnej i rusgéw kablowych rury z polietylenu o dej gestasci powinny odpo-
wiadat normie ZN-97 TP S.A.-013 i ZN-97 TP S.A.-017.

Rury naley przechowywa w miejscu zadaszonym, zabezpiegegin je przed bezgoednim dziataniem promieni sto-
necznych i opadoéw oraz dziataniami sit mechanichnyc

2.2.2.Kable

Typy kabli opto i telekomunikacyjnych, ich pojenobi srednicezyt zgodnie z opracowarDokumentacj Projektovy
uzgodniol z Orange Hurt S.A. w Olsztynie. Zastosowane kaolwinny odpowiadawymogom odpowiednich norm
wg wykazu w punkcie 10.

Kable telekomunikacyjne dostarczanena lgbnach drewnianych, ktérych wiels@ okreslone w normie PN-76/D-
79353 zaleg odsrednicy kabla i jego powtoki. Kaly beben jest nacechowany numerem widtkia numerem ewiden-
cyjnym oraz nagpujacymi znakami i napisami:

- nazwy i znakiem fabrycznym producenta
- strzatky wskazugca kierunek obrotéw &bna przy toczeniu
Do jednej z tarczdbna przymocowana jest tabliczka , na ktérej podasiytyp kabla, jego dtugé i cigczar oraz pro-
ducent.

Stosuje si nastpujace typy kabli

1) Kable miejscowe ziemne - do budowy telekomueyiaych linii kablowych miejscowych natg stosowé nas¢pu-
jace kable:

- miejscowe symetryczne z gzkami czworkowymi o izolacji polietylenowej wzdinie uszczelniane.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowkany do uywania jedynie takiego spgtui, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych rollk, tez przy wykonywaniu czynni@i pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiakztu itp.

Sprzt uzywany przez wykonawecpowinien uzyskéakceptagj Inzyniera. Liczba i wydajn& sprztu powinna gwa-
rantow& wykonanie robét zgodnie z zasadami élarymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazanidnhyniera w
terenie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzt do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych

Wykonawca przygpujacy do wykonywania przebudowy telekomunikacyjnyatii lkablowych powinien wykazasi¢
mozliwo$cig korzystania z nagbujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwa jakasé robot:

- spezarka powietrzna spalinowa, przesma,

- ubijak spalinowy,

- samochdd dtycowy,

- koparka jednonaczyniowa na podwoziu kotowym,

- przyczepa kablowa,

- zespot ppdnicowy jednofazowy do 3,5 kVA,

- megomierz,

- mostek kablowy,

- reflektometr,

- komputer typu PC.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowkany do stosowania jedynie taki@odkéw transportu, ktore nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonanych robot.
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Liczbasrodkéw transportu powinna gwarantaigrowadzenie robét zgodnie z zasadami élreymi w Dokumen-
tacji Projektowej, ST i wskazaniachzimiera w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatow i elementéw

Wykonawca przygpujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjimygowinien wykazésie mozliwoscia
korzystania z nagpujacychsrodkéw transportu w zateosci od zakresu robot:
- samochaod skrzyniowy,
- samochdd dostawczy,
- samochdd specjalistyczny do mont&abli swiattowodowych,
Nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny byabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepmwytwére poszczegdllnych elementow.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Przy przebudowie drég wysiujace linie telekomunikacyjne, ktére nie spetgiajymaga norm BN-73/8984-05, BN-
89/8984-18, ZN-97/TP S.A.-002, ZN-97/TP S.A.-004llegaj przebudowie.
Kolizje kablowe naley przebudowé zachowujc nasgpujaca kolejnd¢ robot:
- wybudowa& nowy réw kablowy i odkopaistniepcy rurocig
- pogkbi¢ rurocag wraz z kablem do nowychganych terenu
- utozy¢ nowe odcinki kabli miejscowych i je zmontoéva istniejcym kablem
Roboty nalgy wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiésiea i higieny pracy.

5.1.1.Rurocig kablowy

5.1.1.1. Lokalizacja ruroggju

Rurocig kablowy HDPEp 40 winien by uktadany na gbokasci 1 m.
5.1.1.2. Uktadanie rur

Rury rurocigu winny by taczone za pomaczigczy skecanych w sposéb uniiwiajacy wybudowanie jak najdiu
szego odcinka bez potrzeby jego przecinania.

5.1.1.3. Zabezpieczenie rur

Rurocig winien by przykryty t&ma ostrzegawczo-lokalizacyjnUwaga kabel optotelekomunikacyjny”. Najewy-
korzysta istniece stupki oznaczeniowe i markery.

5.1.1.4. Uszczelnianie koow rur

Do uszczelniania kiedw rur rurocigu kablowego, zaréwno zaych jak i pustych nale stosowd uszczelki kdcow
rur wg ZN-97/TP S.A.-021.

5.1.2. Telekomunikacyjne kable miejscowéwiattowodowe
5.1.2.1. Uwagi ogéine

Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli miejscolapzaréwno symetrycznych jakwiattowodowych g jednakowe
i dlatego w dalszej e#ci niniejszych ST nie rozedia skt tego podziatu.

5.1.2.2. Dobér oston g#¢zowych i muf.

Ostony zhczowe i mufy powinny by zgodne z DokumentagcjProjektova oraz dostosowane do typu kabdeednic
i liczby zyt, ilosci $wiattowoddw orazrednicy zewgtrznej kabla, jak rowniewarunkéwsrodowiskowych naley wy-
korzysta istniepce zhcza kablowe liniswiattowodowe;.

5.1.2.3. Zapasy kabli
W czasie uktadania kabli nalepozostawd nastpujace zapasy kabli:
- przy zhczach kabli symetrycznych nie stos@wapasow

- przy zhczach kabliswiattowodowych stosowazapasy po min. 15 m z k@dej strony zicza uktadane na stekch
zapasow kablowych za wggkiem zhczy okr&lonych w Dokumentacji Projektowej.

5.1.3.3. Demontakabli

Demonta kabli naley wykona zgodnie z DokumentagProjektowa. Kabel miejscowy nieprzewidziany do ysku
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nie podlegaadnej ochronie w czasie prac budowlanych.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady wykonania kontroli robot

Celem kontroli jest stwierdzenie gpiecia zalazonej jakaéci wykonywanych robot. Wykonawca rob6t ma obpwi
zek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wykazaniazynierowi zgodnéci dostarczonych materiatéw
i realizowanych robo6t z Dokumentadprojektovy.

Przed przygpieniem do badania Wykonawca powinien powiadolmkyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawiaidmie wyniki bada do akceptacji layniera. Wykonawca powia-
damia pisemnie lyniera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktéy moze kontynuowé dopiero po pisemnej ak-
ceptacji odbioru przez #yniera.

Kontrola jakéci rob6t telekomunikacyjnych powinna odbyisie w obecnéci przedstawiciela Orange Hurt S.A. w
Olsztynie. Jak& robo6t musi uzyskaakceptagj tych instytuciji.

6.2. Rurociag kablowy

Kontrola jakdéci wykonania rurocigu kablowego polega na sprawdzeniu:
- ulozenia rur rurocigu w ziemi,
- sprawdzeniu iléciowym ilosci utozonych rur za zgodrié z Dokumentagj Projektov,
- jakaosci polgczen odcinkéw rur,
- badaniu szczeldoi zmontowanych odcinkéw kanalizacji wtérnej nardbx. do 2 km.

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe$wiattowodowe

Kontrola jakéci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabiejscowych polega na sprawdzeniu:
- montau kabla i jego elementow poprzez giginy,
- wymiaréw,
- materiatéw,
- poprawndci doborusredniczyt i pojemndci jednostkowych,
- doboru oston, muf i zasobnikowgzkowych,
- mont&u zlkczy kablowych,
- ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,

Ponadto naiy przeprowadzi proby badania i pomiary elektryczne zgodnie z Do&ntacy Projektovg na zgodnécd
Z wymaganiami punktu 11 normy BN-89/8984-18 dlaliksymetrycznych oraz pomiary optyczne na zgddrmowyma-
ganiami punktu 10 normy ZN-97 TP S.A.-002 dla kawmiattowodowych. Wszelkie prace pomiarowe przed pu®dwg
i po przebudowie naky wykonywa zgodnie z obowzujgcymi w TP procedurami ze szczegdlnym zwrdceniemgiiwa
na dtugd¢ przerwy w 4cznasci.

6.4. Ocena wynikéw bada.

Przedstawion do odbioru kablow lini¢ telekomunikacyja naley uzn& za wykonas zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 &fy dodatni wynik.

Elementy linii i rurogigu ziemnego, ktére w wyniku przeprowadzonych haatezymaty ocea ujemry, powinny by
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone dbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokortanalezy w oparciu o DokumentagjProjektove i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikie
w czasie budowy akceptowane przezytmiera.
Jednostkobmiarowg kablowych linii telekomunikacyjnych jest km.

8. ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu przebudowy ruragu ziemnego i kabli telekomunikacyjnych w celu faeania ww elementéw do eks-
ploatacji, Wykonawca zobowzany jest dostarczyzamawiagcemu nasipujace dokumenty:

- aktualrg powykonawcz Dokumentagj Projektov,

- geodezyjn dokumentagj powykonawcaz,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robét zanikagych,

- protokét odbioru rob6t przez Orange Hurt S.A. {8Zdynie.

Zadanie obejmuje w zakresie sieci miejscowej miukji

- przebudowa kabli sieci miejscowej o dt. 525 m
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W zakresie sieciwiattowodowej:
- przebudowa kabla typu 16 Jm dit. 860 m

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platna¢ za jednostk obmiarows nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgijakosci wykonanych rob6t na podsta-
wie atestéw producenta udzei, ogledzin i pomiaréw sprawdzagych.
Cena wykonania robot obejmuje:
- roboty przygotowawcze
- dostarczenie i zmontowanie ydzen
- wykonanie prac montawych

a) przebudewurocihgu kablowego - 0,160 km
b) przebudavkablaswiattowodowego - 0,860 km
¢) budogkabli

- budowa i montakabli miejscowych - 0,525 km

d) wykonanie prac demountawvych

e) uruchomienie przebudowanych linii

f) usuwanie usterek i konserwowaniegatzen w okresie gwarancji
g) wykonanie inwentaryzacji wdzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
(1) PN-76/D-79353 - Bony kablowe.
(2) BN-72/3233-13 - Telekomunikacyjnadikablowe. Opaski oznaczeniowe.

(3) BN-89/8984-17/03 -Telekomunikacyjne likiblowe miejscowe. Ogdlne wymagania i badania.
(4) ZN-97 TP S.A.-002 - Telekomunikacyjne linie kalve dalekosizne. Linie optotelekomunikacyjne.
Ogélwymagania techniczne.
(5) ZN-97 TP S.A.-004 - Telekomunikacyjne linie kalve dalekosizne. Zblizenia i skrzgowania z innymi urz
dzeniauzbrojenia terenowego.Wymagania i badania.
(6) ZN-97 TP S.A.-005 - Telekomunikacyjne linie kalve. Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i brada
(7) ZN-97 TP S.A.-006 - Linie optotelekomunikine. Zhcza spajanéwiattowoddw jednomodowych. Wymagania
i lzenda.
(8) ZN-97 TP S.A.-008 - Linie optotelekomunikacyji@stony ziczowe. Wymagania i badania.
(9) ZN-97 TP S.A.-013 - Telekomunikacyjna kanatjzakablowa. Kanalizacja wtérna i ruragi kablowe. Wyma-
gantzadania.
(10) ZN-97 TP S.A.-017 - Telekomunikacyjna kanatjzakablowa. Rury kanalizacji wtérnej i rurggu kablowego
(RHDP®)ymagania
(11) ZN-97 TP S.A.-024 - Telekomunikacyjna kanatjaskablowa. Zasobniki z¢zowe. Wymagania i badania.
(12) ZN-97 TP S.A.-025 - Telekomunikacyjne liki#blowe. Tamy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i ba-
dania.
(13) ZN-96 TP S.A.-027 - Linie kablowe o torach de@anych. Wymagania i badania.
(14) ZN-96 TP S.A.-031 - Zkzowe ostony termokurczliwe arkuszowe wzmochione.

10.2. Inne dokumenty polskie

(15) WT-94/K-449 - Warunki techniczne Kable optet@munikacyjne. Ogé6lne wymagania i badania.F#a©w Maz.

(16) Ustawa z dnia 16.07.2004 r. prawo telekomunykee (Dz.U. nr 171, poz.1800

(17) Ustawa z dnia 21.03.1985 r. o drogach pubjichn(Dz.U. nr 14, poz.60)

(18) Ustawa z dnia 24.10.1974 r. Prawo wodne (Darl88, poz.230 pdiejszymi zmianami).

(19) Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prwaw budowlane{Dar 89, poz.414).

(20) Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Bathmych w sprawie bezpieazgtwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlano- n@otvych i rozbiorkowych (Dz.U. nr 13 z dnialO kwietrli972 r.)
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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef XS wymagania dotyege wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnych przy realizacji naprawy i wzmocn#&skarp nasypu drogowego drogi krajowej nr 16 o2ki2+520 do
km 272+660 wraz z budayprzepustu w km 272+542,80.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budatvy |
modernizacji drég i obejmajj
a)wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypow drogowych,

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lutrungu naturalnego lub z gruntu antropogeniczne@d sp
niajgca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysobjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysgkqrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokai¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktdrego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony gp@ matej nénaosci, charakteryzujcy si znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&tony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesustych blokach, ktérego prébki nie wykazwmian
objetosci ani nie rozpadagjsic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatd¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga aycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotazone w obgbie pasa robo6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypovzanaych prac zwizanych z trasdrogowy.

1.4.16. Wskaznik zag;szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

I, =P
° pds
gdzie:
Pd - gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Ry/
Pis - Mmaksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stigca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M@/m
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1.4.17.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, okilena wg
wzoru:

U = dﬂ
le
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

gdzie:

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspyrcizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmjgoigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205.

Dla nasypéw, wymian i podi@a modut odksztatcenia p nalery wyznaczy dla przyrostu obgizen od 0,05 MPa do 0,15
MPa, a kacowe obcizenie powinno wynosi0,25 MPa.

Dla podiaza ulepszonego i warstwy agtzapcej modut odksztalceniA p nalery wyznacza dla przyrostu obgien od
0,15 MPa do 0,25 MPa, afwowe obcizenie powinno wynosi0,35 MPa.

Wartos¢ modutow odksztatceniak E, oblicza s¢ ze wzoru:
E= 3Ap X
4As

D

w ktorym:

A p - r&nica naciskdw w megapaskalach

A's — przyrost osiadieodpowiadajcy tej ré&znicy naciskéw, w milimetrach

D —srednica ptyty w milimetrach

Do kontroli modutu odksztatcenia Ewskaznika odksztatcenia Ipodiaza naley stosowda metod obcizen ptytowych
wg zahcznika B do normy PN-S-02205: 1998 albo inne metmabkceptowane przezzymiera. Dopuszczagsivykony-
wanie bada nosnosci za pomog ptyty dynamicznej zamiennie do badacsnosci za pomog piyty statycznej VSS (po
wykonaniu odpowiedniej kalibracji).

1.4.19.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowiei podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzegllem przydatnéi do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205

Wyszczegolnienie . |Gru runtéw
Lp. W*ZS'CiWOé%i Jednostid nieV\F/);sidzinowe wtpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty | — piasek pylasty mato wysadzinowe
- ZWir — zwietrzelina gliniasta | — glina piaszczysta
- pospotka — rumosz gliniasty zwiezta, glina zwgzta,
- piasek gruby — 2wir gliniasty glina pylasta zvgzta
- piaseksredni - pospotka gliniasta |~ It, it piaszczysty, it
- piasek drobny pylasty _
— 7uzel nierozpadowy bar_dzo wys_a_dzmowe
— piasek gliniasty
— pyh, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢ czgstek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
< 0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 [ Kapilarng¢  bierna]
Hkb m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinmny Iprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do bydoasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowinadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie kedac nadmiarem oliosci rob6t ziemnych,
zostaty za zgagInzyniera wywiezione przez Wykonawgoza teren budowy z przeznaczeniem innysboidowa na-
sypoéw lub wykonanie prac atych kontraktem, Wykonawca jest zobarany do dostarczenia réwnoivej obgtosci
gruntéw przydatnych zerodet wiasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypokvesione w ST D-02.03.01 pkt 2.2, powinnydwrywie-
zione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenow na odktad nyatio obowizkdéw Wykonawcy, o ile nie okre-
$lono tego inaczej w kontrakcie.Zynier maze nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzasowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamargnia lub nadmiernej wilgotrigi.

2.4. Ocena warunkow gruntowych w trakcie robét

Wykonawca ma obowzek zapewnienia bigcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakewykonywa-
nia wykopow przez diwiadczonego geotechnika, celem potwierdzenia pitmgdei wydobywanych gruntéw do budowy
nasypow i zastosowania jako materiat na warstwyil&tacji spoiwem drogowym, dulz tez usungcia tego gruntu z pod-
loza i przewiezienia na odktad.

3. SPRET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézse mozliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego sprgtu do:
—odspajania i wydobywania gruntéw:negzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkigkkip tadowarki, wier-
tarki mechaniczne itp.,
—jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grurgpycharki, zgarniarki, rowniarki, uydzenia do hydromecha-
nizacji itp.,
—transportu mas ziemnych: samochody wywrotki, saradglskrzyniowe, tdmociggi itp.,
- sprztu zagszczajcego:walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirdg¢ dostosowany do rodzaju gruntu (mate-
riatu), jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtansportu. Wydajnig srodkéw transportowych
powinna by ponadto dostosowana do wydajoicsprztu stosowanego do urabiania i woudowania gruntuerizdu).

Zwickszenie odlegiéxi transportu ponad wao zatwierdzone nie me by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowe] zaptaty za transport, o ilegkszone odlegkzi nie zostaty wczaniej zaakceptowane naspiie
przez Ireyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokladngé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinnydwieksze nk + 10 cm.
Rdznica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie g®r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnoard¢ si¢ od projektowanego o wtej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangen-
sem lgta. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze at3-me-
trowg, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia po-
wierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycez réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i révcio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentac;ji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzei, stanowacych elementy systemow odwadi@jch, ugtych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagé#go warunki terenowe, wykofiarzadzenia, ktére zapewnbdpro-
wadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszadtrelemnych tak, aby zabezpieézyrunty przed przewilgoce-
niem i nawodnieniem. Wykonawca ma obgzek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby pmathniom
gruntu nadawaw catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jeveli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrgvaieprzy-
datna¢, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawt&go za te czynioi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaelych zbiornikdw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usliia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearabo6t
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgstwa w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajagce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentgmjpjektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinierchmniejszy nk 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy2%o w przypadku
gruntéw niespoistych. Natg uwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejngei i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw
wykonywania innych robét na spetnienie wymagkotyczcych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie gust
robét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalgy odprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyhwykonane zgodnie z dokumentapirojektowy i ST. Szeroké&t
dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiar6w projektowanych o wgej niz £ 5 cm. Dokladné& wykonania
skarp rowdw powinna l&yzgodna z okrdong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledgeontoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okre-
slonymi w punkcie 5 oraz z dokumentagjrojektow.
Szczego6ly uwag nalezy zwréck na:
- whlasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wilasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania rob6t

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jakowykonania robét ok&ono w punkcie 6 ST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢ali2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerolki korpusu ziemnego Pomiar $tag, szablonem, tat o diugagci 3 m

2 | Pomiar szerokwi dna rowow i poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 50 m

3 | Pomiar rgdnych powierzchni korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego powierzchni korpusu lyPomiar niwelatorem exinych w odsgpach co 50 m

dna rowu

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kazdej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw 3 punktach na 1000
m? warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego
Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie e r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.

6.3.3.Szeroké¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego
Rze¢dne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oesgj niz 10% wartdci pochylenia wy-
razonego tangensemta.

6.3.6.ROwnai¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrows, nie mog przekraczé 3 cm.
6.3.7.ROwnai¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrovg, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spimy przez pomiar niwelatorenedz
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nych wysokdéciowych, nie mae dawé rdznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1
cm.

6.3.9.Zagsszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okékny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendggodny z poriszymi tablicami:

Tablica: Minimalne wartéci wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t migsh.

Minimalna warté¢ Is | Minimalna warté¢ E, | Minimalna wartdé¢ lo
Strefa korpusu kategoria ruchu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR4 KR4 KR3-KR4
Powierzchnia robét ziemnych - 120
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00 80
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

4 ) e 1,00 60
powierzchni robét ziemnych

2,20

Tablica: Minimalne wartéci wskanika zagszczenia nasypow.

Minimalna warté¢ Is | Minimalna warté¢ E; | Minimalna wartdéé lo
Strefa korpusu kategoria ruchu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR4 KR4 KR4
Powierzchnia robét ziemnych - 120
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00 100
Na gk;b_okosu c_)d 2Q dc_) 120 cm 1,00 60 220
od powierzchni robét ziemnych
Na gkbokasci od 120 do 200 cm
od powierzchni robét ziemnych

0,97 40

Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnegadrnego modutu odksztatcenia, wymagania dla padie wyko-
pach i miejscach zerowych rob6t ziemnych i padtoasypdw g nastpujace:

- lo £ 2,2, dla gruntéw sypkich

- lo < 2,0 dla gruntéw spoistych

- modut wtérny = 40 MPa

Czestotliwos¢ bada wskanika zagszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenigp@vinna wynosi 3 pomiary
w przekroju poprzecznym co 50 m.

W przypadku gruntéw dla ktérych nie vma okrali¢ wskaznika zagszczenia nalegy okresli¢ wskaznik odksztatcenia
lo, zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

Do kontroli prawidtowego zagzczenia nasypow z gruntéw niespoistych dopuszeazgcie sond dynamicznych. Do
interpretacji wynikbw ména postay¢ sie normy PN-B-04452. Do biggcej kontroli zagszczenia poszczegodlnych
warstw nasypow dopuszczag siykorzystanie ptyt dynamicznych po ich odpowiedmsikalibrowaniu.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitasodrzu-
cone. J&i materialy nie spetniace wymagéa zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniara Wyko-
nawca wymieni je na wigiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji po-
winny by¢ ponownie wykonane przez Wykonasga jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzna wack za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obniong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest n¥ (metr szécienny) wykonanych rob6t ziemnych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajecsta wykonane zgodnie z dokumentgmjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
Zakres czynngxi objetych cen jednostkowy podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.09la10.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gite@ia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdaivektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédayosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #uooldksztatcenia nawierzchni podatnych i paato
przez obcizenie ptyy

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11.Instrukcja badé podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13.Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.
14. PN-B-04452 Geotechnika. Badania Polowe.

DROMOS spoétka z 0.0 . Naprawa i wzmocnienigoskasypu drogowego od km 272+520 do km272+660 daagowej
nr 16 wraz z budamprzepustu w km 272+542,80



58

D-02.00.00. Roboty ziemne

DROMOS spoétka z 0.0 .

Naprawa i wzmocnienigpshasypu drogowego od km 272+520 do km272+660 dtrjowej
nr 16 wraz z budamprzepustu w km 272+542,80



D-02.00.00. Roboty ziemne 590

D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf & wymagania dotycce wykonania i odbioru wykopow
przy realizacji rob6t zwizanych z napragvi wzmocnieniem skarp nasypu drogowego drogi krejomr 16 od km
272+520 do km 272+660 wraz z budpprzepustu w km 272+542,80.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
i modernizacji drog i obejmagjwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
1.4. Okredlenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Wykopy kedg wykonywane w gruntach:
- nasypu — pospotkach i piaskach w stanimyum,
- kredach jeziornych i torfach — gruntach nigmgach, ktére bda wybierane metag,na mokro” i zasipione kruszy-
wem kwalifikowanym spetniagym wymagania dotygze uziarnienia: 4>0,05 mm; g>0,50 mm; g>2,00 mm;
U>4,0.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogollne zasady prowadzenia robét podano w ST DE0@10pkt 5.

Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoiela stateczn@ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodaewynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaplupodcécia lub innych odspstw
od dokumentacji projektowe] ohygia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposéb, aby grunty azrym stopniu przydatréai do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w spos6b unidimiaj acy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymaga-
nia, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstweggwticznych, wymaga zgodyzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub prze-
wiezione na odktad. O ile kynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, 2yaje odpowiednio zabez-
pieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychotaiemnych powinno spetriavymagania, doty-
czgce minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartzi wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigsh

Minimalna wartgc¢ Is dla:
Strefa X
K Droga krajowa nr 16
orpusu ,
kategoria ruchu KR4
Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00
Na gkbokaici od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnygh 01,0

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyté spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osihgnicte przez bezpgoednie za-
geszczanie gruntdéw rodzimych, to najepodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég umdliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartici wskaznika zagszczenia. Mgliwe do zastosowani@odki Wykonawca podejmie na wlasny koszt
i przed ich podjciem przedstawia do akceptacjiymierowi.

Jako zagpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdw, dla ktérych trudne jest pomieiezarska-
nika zagszczenia 4 przyjmuje st wartas¢ wskaznika odksztatceniaolréwnego stosunkowi modutéw odksztatcenia
wtdérnego E do pierwotnego E Wskanik odksztatcenia nie powinien &wiekszy niz: 2,2.. Dla kontroli modutu od-
ksztatcenia Ei wskaznika odksztatcenia,Ipodiaza naley stosowéa metod obchzen ptytowych wg zajcznika B do
normy PN-S-02205 albo inne metody zaakceptowanezpirzyniera. Dopuszcza siwykonywanie badanacsnoici za
pomog ptyty dynamicznej zamiennie do badaosnosci za pomog plyty VSS (po wykonaniu odpowiedniej kalibraciji).

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu) pows]
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych £ czynnag¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spphyip
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaegowierzchni rob6t ziemnych, wynikggych z niedotrzymania podanych paweywarunkéw
obcigza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzegiodngci z wymaganiami okig&onymi w dokumentacji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegplnwvag: nalery zwrécic na:
a)sposob odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t iggozakaiczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e)zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-02.0p07.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pKdB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:

—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—oznakowanie i zabezpieczenie robot,

—wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypoldiktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek, rozplantowanie gruntazoEw. optaty za sktadowanie gruntu,

—odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, w tgmniez za pomog igtofiltréw,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

—doprowadzenie gruntu do wilgotéw optymalnej poprzez nawinie lub osuszenie,

—zagszczenie powierzchni wykopu,

- ewentualne innérodki umazliwiajace uzyskanie odpowiednich parametrowezagzenia (skropienie i wymieszanie
gruntu w celu uzyskania wilgotéa optymalnej, doziarnienie gruntu oraz inne),

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,

—-wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacg terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef XS wymagania dotyege wykonania i odbioru nasypow
przy realizacji rob6t zwizanych z napragvi wzmocnieniem skarp nasypu drogowego drogi krejomr 16 od km
272+520 do km 272+660 wraz z budpprzepustu w km 272+542,80.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budatyy |
modernizacji drég i obejmaijwykonanie nasypow.

1.4. Okredlenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude ST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnid wymagania okrdone w PN-S-02205.
Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203
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Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne warstwy
nasypow poriej
strefy przemarza-
nia

1. Rozdrobnione grunty ska
ste twarde oraz_grunty kami
niste, zwietrzelinowe, rumd
sze i otoczaki
2. Zwiry i pospoiki, rownie
liniaste
. Piaski grubasrednio i drob-
noziarniste, naturalne i famal
4. Piaski gliniaste z domiesg
frakcji zwirowo-kamieniste|
(morenowe) o wskaniku réz-
noziarnistdéci U=15
5. Zuzle wielkopiecowe i inng

1. Rozdrobnione grunty ska
ste mekkie

igdy pory w gruncie skalistym
cda wypetnione gruntem [u
materialem drobnoziarnistym

O

2. Zwietrzeliny i rumosze gli
niaste

ste, pyly piaszczyste i pyly

3. Piaski pylaste, piaski glinipjed wod  gruntowych i pg

-gdy beda wbudowane w miej

sca suche lub zabezpieczgne

wierzchniowych

i4. Piaski prochniczne, z v}
kiem pylastych piaskow proc
nicznych

do nasypéw nie waszych ni
N3 m, zabezpieczonych prz
zawilgoceniem

11

5. Gliny piaszczyste, gliny

gliny pylaste oraz inne
W|_<3£’/0

a¥al
™

W miejscach suchych lub prze
sciowo zawilgoconych

1Y

—

6. Gliny piaszczyste zwrte,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o gr
mcgl ptynngci wp. od 35 dg
260%

oY

do nasypéw nie waszych ni
L3 m: zabezpieczonych prz
zawilgoceniem lub po ulepsz

niu spoiwami

ed
e-

metalurgiczne ze starych z
low (powyzej 5 lat)

I6. Lupki przyvegtowe przepa
one

wartasci frakcji towej ponizej
2%

7. Wysiewki kamienne o zaponad 2%

(=5

7. Wysiewki kamienne glinig
ste o zawartei frakcji itowej

_gdy zwierciadto wod)é runtg
wej znajduje si na gkbokasci
wicksze] od kapilarnéei bier-
nej gruntu podiva

8. Zuzle wielkopiecowe i inng
metalurgiczne z nowego st
dzenia (do 5 lat)

B0 ograniczonej podatdo na
LrS{g/zpad - 4czne straty masy d
0

9. lotupki przyweglowe nie-
przepalone

gdy wolne przestrzenie zostgn
wypetnione materiatem drolp
noziarnistym

10. Popioty lotne i mieszanir
popiotowozuzlowe

dy zale%aaj w miejscach su
hych lub g izolowane od
wody

Na gorne warstw,
nasypow w_strefi
przemarzania

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo grednio-
ziarniste

3. lotupki przyweglowe prze-
lpalone zawierape mniej nk
"15% ziarn mniej-

szych od 0,075 mm _

4. Wysiewki kamienne
uziarnieniu odpowiadaj
cym pospétkom lukzwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pg{y piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynnéi
mniejszej nt 35%

5. Mieszaniny popiotowauz-
lowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne glinig
ste 0 zawarti frakcji itowej
>2%

pod warunkiem ulepszen
tych gruntéw spoiwami, takin
jak: cement, wapno, aktywr
popioty itp.

a

b_ . . . L
7. Zuzle wielkopiecowe i inng
metalurgiczne

pdrobnoziarniste i nierozpa-
dowe: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskaku nasnosci Wng=10

W wykopach i
miejscach zero-
wych do géboko-
$CI przemarzan

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzi-
nowe

dy @ ulepszane spoiwan
cementem, wapnem, akty
nymi popiotami itp.)

'v_
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3. SPRET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy dab@prztu zagszczagcego.
Sprzt do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez kyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu

. i iste: piaskiwi . L L, .. | Uwagio
Rod niespoiste: piaskiwiry, )
urc;qé?e? pospoiki spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamierast przydat-

> g : > & } nosci
zagszcza- | 9ruba¢ war |Iczt{6} grubai¢ liczba przejé grubc¢ war liczba prze§¢ | maszvn
jacych stwy przeg¢ warstwy Sk stwy *hk y
n n
[m] n [m] [m]

Walce sta-
tyczne gtad{ 0,1do 0,2 4do8 0,1do 0,2 4do8 0,2 do 03 8 do 1)
kie *

Walce sta-
tyczne
okotkowane

*

- - 0,2do 0,3 8do 12 0,2do 0,3 8 do 12 2

Walce sta-
tyczne ogu-| 0,2do 0,5 6 do 8 0,2do 0,4 6 do 10 - - 3
mione *

Walce wi-
bracyjne 0,4do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 8 do 4)
gtadkie **
Walce wi-
bracyjne

okotkowane|
*%

0,3do 0,6 3do6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2do 0,4 o 6@ 5)

Zag;sz-
czarki wi- 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
bracyjne **
Ubijaki
szybkoude-| 0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,8 3do5 0,2 do 04 3 do 6)
rzapce
Ubijaki o
masie od 1
do 10 Mg 4do 10
zrzucane z | 2,0do 8,0 | uderzéaw | 1,0do 4,0
wysokaici punkt
od 5do 10
m

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale/ zag:szczé statycznie.

***) \Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zagszczania gornych warstw pod# Zalecane do codziennego wygtadzania (przywal@yanuntéw spoistych
W miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sic do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatng walcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,gidsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkskich przekopow

3 qo 6 ude- 1,0 do 5,0 3 do 6 uderze
rzen w punkt w punkt
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4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-0210pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dwybrane przez Wykonawé musi by ono zaakceptowane przezyn
niera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinnodtak dobranezeby zapewrd przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odleglziach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbywaie w poziomie lub zgodnie ze spad-
kiem terenu. Ukopy maegmiec ksztalt poszerzonych rowdw przylegtych do korpuskopy powinny by wykonywane
réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej saoh.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuz@aozpocz¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydat-
nosci zalegagcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgapimie przez layniera. Gebokas¢ na jak
nalezy ocené przydatné¢ gruntu powinna b§ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibpy odspajane, chyhae wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgp@one przez Wykonawagrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngpde wskazaniami iyniera. Roboty te ¢ulg wigczone do
obmiaru robot i optacone przez Zamawaggo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw niepatygch byto konieczne
i zostato potwierdzone przezzyniera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuatego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztalttowane, aby harmonizowaly z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalerzeprowadzi rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji pro-
jektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przygpieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku daasypu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sinasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, vegmym okoto 4%+ 1%
i szerokdci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zalegajch w strefie podiza
nasypu, do gbokacsci 0,5 m od powierzchni terenu.z8 wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznbkreslona
w tablicy 3, Wykonawca powinien degri¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartaici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osignicte przez bezpgoednie za-
geszczanie podi, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajgce uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia.
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Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokdsci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna wartd¢ |s dla drogi krajowej nr 16
0 wysokdci, [m] kategoria ruchu KR4
do 2 0,97
ponad 2- do materaca z kruszywa i geotkaniny 0,97
Ponizej materaca z kruszywa i geotkaniny 0,95

Jako zasgfpcze kryterium oceny wymaganego gsagrzenia gruntdw, dla ktérych trudne jest pomieiz@rskanika za-
geszczeniad przyjmuje s¢ wartas¢ wskaznika odksztatcenia, Irdwnego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego
E> do pierwotnego E Wskanik odksztatcenia nie powinien byickszy niz: 2,2. Dla kontroli modutu odksztalcenia E

i wskaznika odksztalceniasIpodiaza naley stosowdé metod obchzen ptytowych wg zadcznika B do normy PN-S-
02205 albo inne metody zaakceptowane przeyniera. Dopuszczagiwykonywanie badanosnosci za pomog ptyty
dynamicznej zamiennie do badiacsnosci za pomog ptyty VSS (po wykonaniu odpowiedniej kalibracji).

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma byybudowany na powierzchni skaty lub na innej glapki@vierzchni, to przed przygtieniem
do budowy nasypu powinna onactiypzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstagvnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéwvpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad podanych
w punkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegafilu podiwnego, ktére okrdono
w dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpaser Irtyniera.
Korona nasypu nie jest podkem pod konstrukejnawierzchni w rozumieniu Katalogu typowych konktjiunawierzchni
podatnych i pétsztywnych oraz PN-S-02205 i nie @tpsie do niej zasady podane w PN-S-02205 datgezostatnie]
warstwy nasypu 20 cm. Podam pod konstrukejnawierzchni na odcinkach nasypéw (powierzchniataemnych)
jest warstwa mrozoochronna lub gdzapca
W celu zapewnienia statecZgbnasypu i jego rownomiernego osiadania nalprzestrzega nastpujacych
zasad:
a)Nasypy naley wykonywa metod; warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by
wznoszone rownomiernie na catej szeruko
b) Grubas¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spgiu wzy-
wanego do zagzczania. Przysgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuwzenoasipi¢ dopiero po stwier-
dzeniu przez layniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
¢) Grunty o r@nych wtaciwoséciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej gréticna catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rgl&/budowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnegesfoot-

czynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4%4%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien Bybustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedppdwinien by jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzatrarstwy powinno uniemdiwiac lokalne gromadzeniecsi
wody.

e)Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powienzt jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinng bisztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoza pasyp z
zastosowanierécieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gaspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) GOrng warstwe nasypu, o grubi@i co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczalsoi Kio= 6 * 10 -5 m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wiiwosciach, Irzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabi-
lizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku jest konieczne sprawdzenie warunkinoei
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i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpglegajcej na rozbudowaniu podbudowy po-

mocniczej.

Gormg warstwe nasypu o grubiei co najmniej 0,5 m naky wykona wytacznie z gruntéw niespoistych, niewysadzi-

nowych spetniajcych nasipujagce wymagania:

Zawarta¢ czastek< 0,075 mm < 15%j;

Zawarta¢ czastek< 0,02 mm < 5%;

Wskaznik nosnosci CBR> 10 %;

Kapilarna¢ bierna Hkb < 1,0 m;

Wskaznik piaskowy WP > 35;

Wskaznik réznoziarnistéci U > 5;

= Wspdtczynnik filtracji ko>6x10° m/s.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orarenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gibten
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nate wykon& z gruntu przepuszczalnegesk6x10° m/s
(5 m/dolz).

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinieth bgzzwiocznie wbudowany w nasypzynier maze dopycic¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozzbezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntdéw kamienistych lub gziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypOw z gruntdéw kamienistych lubbgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno odby-
wa¢é sie wedtug jednej z kiej podanych metod, §& nie zostato okrédone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lub
przez Ireyniera:
a)Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub grzibrnistych odpadow przemystowych z wypetnienieat-w

nych przestrzeni

Kazdg roztozorng warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmo nie wickszej niz 0,3 m, naley przykry¢ war-
stwg zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drozrarnistego. Materialem tym wskutek zagczania (najlepiej
sprztem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie ruzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowaisyn
péw mana stosowéa skaly oraz odpady przemystowe, ktore mickkie (zgodnie z charakterystykpodan
w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypOw z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetniavod
nych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibpy zbudowane z materiatbw mrozoodpornych. War-
stwy te naley oddziel¢ od podtaa gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymaskoto 10-centymetroywvar-
stwg zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanegwierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
spetniajcych warunek:

4 5= D152 4 dis

gdzie:
dss i dis - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85984 fsuntu podiaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtegruboziarnistego (mm).

Cz$ci nasypow wykonywane tmetod nie mog siega® wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielara z geotekstyliéw przy wykonywaniu nasypow z gunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog rowniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziameudycia
w tym celu powinny posiadaaproba¢ techniczi, wydary przez uprawnionjednostk. W szczegélnéci wymagana jest
odpowiednia wytrzymak# mechaniczna geotekstyliow, uniesiiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu grubo-
zZiarnistego oraz odpowiednie étawosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyjegtwarstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksitawd 1:5 do 1:2 naly zabezpieczy nasyp przed zsuwanientsi
przez:
a)wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nt 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecinasypu przez podparcie
go murem oporowym.

5.3.3.4Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa: w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynégi%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylebtgasci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réanych wigciwosciach lub w rénym czasie.
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5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a)wynikach bada giebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadshieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetnigego bagno, wspot-
czynnikow filtracji, bada edometrycznych, wilgotriai itp.,
c)obliczeniach stateczia nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e)uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metodarstwovy obowizujg ogoéine zasady okélwne w punkcie 5.3.3.1.

5.3.3.6.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypoéw nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagd dopuszczaly to znaczy
jest wicksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithovarktadd nasgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigie z wapnem palo-
nym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaweniem, poszczegolne jego warstwy oraz korora na
sypu po zakfczeniu robét ziemnych powinny &ydowne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wgdt
pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rievjestanie osuszyjej i zag:$ci¢ w czasie zaakcep-
towanym przez layniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tentpera przy ktdrej nie jest mbiwe osigniccie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamasgpch lub gruntéw przemieszanych ggegiem lub
lodem.

W czasie diych opaddwéniegu wykonywanie nasypow powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem prac na-
lezy usury¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jereli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie gglgj przed rozmarzigtiem zagszczg ani ukta-
dat na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.09g06Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem spuz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz g¢pygicych warunkéw.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravgdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubag¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liozprzefé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢ doswiad-
czalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotyczce grubdci warstw r@énych gruntdw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do
zag:szczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zg@gzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a)w gruntach niespoistych 2 %
b)w gruntach mato §rednio spoistych +0 %2 %
c)w mieszaninach popiotowadzlowych +2 %,-4 %
Sprawdzenie wilgotrizi gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z ogstotliwoscia okreslong w pktach
6.3.216.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycgce zagszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatow, eszgzenie warstwy natg okresla¢ za pomog ozna-
czenia wskanika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego noddksztatcenia.

Kontrolg zag;szczenia na podstawie porownania pierwotnego inggo modutu odksztatcenia, oki@ych
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktoryclkepest ma-
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liwe okreslenie wskanika zagszczeniad wediug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntow w nasypach, otoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien naeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Do kontroli prawidtowego zagzczenia nasypow z gruntéw niespoistych dopusdeaagcie sond dynamicz-
nych. Do interpretacji wynikéw nima postay¢ sie normy PN-B-04452. Do biggcej kontroli zagszczenia poszczegdl-
nych warstw nasypéw dopuszcza siykorzystanie ptyt dynamicznych po ich odpowiedrskalibrowaniu.

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzevska-
nika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatceniaglokreslonego zgodnie z nommPN-S-02205:1998
[4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byviekszy ni:
a)dla zwirow, pospotek i piaskow
- 2,2 przy wymaganej warfoi 1s=1,0,
- 2,5 przy wymaganej waiai 1s<1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uzianiu (pytdw, glin pylastych, glin zwktych, itéw — 2,0,
c) dla gruntow ranoziarnistych fwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw pzazystych, piaskow gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zmlych) — 3,0,
d)dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
e)dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wykg, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarega, to Wykonawca powinien
spulchné warstve, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrwarstwe i wbudowa nowy
material, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowegaeszczenia warstwy.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna war-| Minimalna Minimalna
tos¢ s wartai¢ E; wartae o
Strefa korpusu kategoria ruchu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR4 KR4 KR4
Powierzchnia rob6t ziemnych - 120
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,00 100
Na gkbokasci od 20 do 120 cm od 2,20
2 : e 1,00 60
powierzchni rob6t ziemnych
Na gkbokadsci od 120 cm do mate-
. ) 0,97 40
raca z kruszywa i geotkaniny 250
Ponizej materaca, do stropu gruntow '
. TR 0,95
rodzimych — piaskow zwirow

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zgggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinien by wy-
konane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorgada s¢ grunt czterema pasmami o szergiad 3,5do 4,5 m
kazde. Poszczegblne warstwy uktadanego gruntu powimia§ w kazdym pasie ina gruba¢ z tym,ze wszystkie musg
miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgtu zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu powinna by réwna opty-
malnej z tolerangj podam w punkcie 5.3.4.3. Grunt utony na poletku wedlug podanej #¢j zasady powinien gy
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczaj stoso-
wanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotemougeciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naly wykona& co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnig@
winny umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej e#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wy-
nikbw zagszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4Koduje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebn
liczbe przef¢ oraz grubéc warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady po-
zyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére gy lvykorzystane do budowy nasypéw oraz innych praigzay
nych z trag drogowy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:
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a)stanows nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) 3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,
c)ze wzgtdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow pozy-
skiwanych z wykopu.
Wykonawca mee przyp¢, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkéw tylko woéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéne w harmonogramie rob6t lub przezyniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia nidast] materiaty te po-
winny by¢ w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@wdt sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te poviighiywykonane zgodnie z dokumentagrojektovws i odpowied-
nimi zasadami, dotygeymi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodiji w sposéb okrdony powyzej, materiaty te nalsy
przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna bywybrana przez Wykonawd musi by ona zaakceptowana przezyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskagod: witasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdti odcinka trasy przebiegaiego w wykopie, to:
a)odktady mana wykona z obu stron wykopu, jli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieygzym odlegtéé

podné&a skarpy odktadu od gérnej kragizi wykopu powinna wynoéi
—nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,
—nie mniej nz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad najewykona tylko od gérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrggsan ponad 20%, odktad nalezlokalizowa& ponizej wykopu,
d)na odcinkach zag#onych przez zasypywanie dragiegiem, odktad nafsy wykona od strony najogciej wiejagcych
wiatrow, w odlegtéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

J&li odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ntejsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunity przez Wykonawg na jego koszt, wedlug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@g z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbahzaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczeg&nbpich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji tojeej lub ST. Jeeli nie okrdlono inaczej, natey prze-
strzegé ustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczltam powinien by uformowany w pryzra o
wysokdaici do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadiwoky od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie odktadoéw
powinny by obsiane tray, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne lub léne, zgodnie z
dokumentagj projektow.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewigzira odktad powinno léyprzerwane, o ile warunki atmos-
feryczne lub inne przyczyny unierdwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovmainy tym zakresie
w dokumentacji projektowej, ST lub przezyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawacaimien upewnt si¢, ze spetnione gwarunki okrélone
w punkcie 5.4.1. Jeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adlidrzez Wykonawg zajdzie konieczrig
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkaset tych czynnii w catdci obcaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega nar&towaniu zgodnéci z wymaganiami oki&onymi w
punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokunaejitprojektowej i ST. W czasie kontroli najezwrocic szczegdlp
uwag: na sprawdzenie:
a)zgodndci rodzaju gruntu z okééonym w dokumentacji projektowej i ST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiaigo ich stateczié,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zaizeniu eksploatacji ukopu.
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6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami ok&onymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, vkdmentacji projektowej i ST.
Szczego6ly uwag nalezy zwréck na:
a)badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowgzi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e)odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone na probkach pobranychzl&ppartii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, parduaj z nowegdrodia, jednak nie rzadziejnjeden raz na 3000
m?. Nalezy okreili¢ nastpujace wiaciwosci:

= skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 lub altermatie wg PKN-CEN ISO/TS 17892-4, dopuszczatsdanie
przy wyciu laserowych miernikéw gatek,

wilgotnos¢ naturaln, wg PN-B-04481 przed i po wysuszeniu i uszlactestioi wapnem,

wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciowy szkieletu gruntowego wg PN-B-04481,

granie ptynnasci, wg PN-B-04481 lub alternatywnie wg PKN-CEN 19G/17892-12,

wspotczynnik filtracji dla gruntdw przeznaczonych @budowania w géenwarstwe nasypu wg wzoru USBSC
-amerykaskiego”, alternatywnie wzoru Slichtera lub wg BN-8®50-03; w przypadkachatpliwych dla ostatecz-
nych rozstrzygri¢ wg PN-B-04492. Oznaczenie wspotczynnika filtranfzna bada réwniez wg ISO/TS 17892-
11 oraz WT-4 wymagaf wielkaici ustalonej déwiadczalnie w oparciu o wgj wymienione metody badaltj.
k>5,18 m/dob=6x10° m/s).

wskaznik réznoziarnistdci,

zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 lub metddurina,

wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 lub PN-EN 933-8,

wskaznik nosnasci CBR wg PN-S-02205,

kat tarcia wewgtrznego ¢) i spéjnac¢ (cy),

kapilarna¢ bierrg, wg PN-B-04493:1960.

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoinych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a)prawidlowaici rozmieszczenia gruntdw oadych wigciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
) grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadzi nie rzadziej ni jeden raz
na 500 M warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wegkig 5.3.3.1 poz. d),
€) przestrzegania ograniazekreilonych w pktach 5.3.3.6 i 5.3.3.7, dotycgch wbudowania gruntow w okresie desz-
czOw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nhasypu oraz pogdéonasypu

Sprawdzenie zg&gzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgagnwartasci wskaznika
zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okrellonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],azn
czenie modutdw odksztalcenia wedtug normy PN-S-G2P908 [4]. Kontro$ zag:szczenia na podstawie okienia
wskaznika odksztatcenia | o nalgstosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorycle st maliwe oznaczenie
wskaznika zagszczenia | s oraz w przypadku koniec@migéwnoczesnego oznaczania wtdérnego modutu odksrta.

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:
—jeden raz w trzech punktach na 100Dwarstwy, w przypadku okgétenia wartgci ls,
—jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okétenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatce-

nia.

Dopuszcza giwykonywanie badanasnosci za pomog lekkiej ptyty dynamicznej zamiennie do badasnosci
za pomog piyty statycznej VSS.

Badanie podstawy nasypu oraz ostatniej gérnej warsasypu stanowcej podiae-koryto pod konstrukej
nawierzchni naley przeprowadzawytacznie poprzez statyczne olpgenie ptyty VSS wg PN-S-02205:1998.
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Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywio dokumentéw laboratoryjnych. Prawi-
diowos¢ zagzszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod nasypem powinnadpotwierdzona przez hyniera
wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmdjontrok:
— prawidtowaici wykonania skarp,
—szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgddimwymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pure&k&i.3.5
niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokkorony korpusu na poziomie wyko-
nywanej warstwy nasypu z szergkip wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, atomych w dokumentacji
projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzegwdndci z wymaganiami okigonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjpktowej i ST.
SzczegOla uwag; nalery zwrdck na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkladu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wtasciwe zagospodarowanie (rekultywexpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pk0Y.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach $eeennych jako rénica ogolnej ohjtosci nasypéw i
0golnej obgtosci wykopow, pomniejszonej o afips¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uedigieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtolgi gruntu w stanie rodzimym do abpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach $ze&nnych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych,
w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom guypo usunjciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu ledzie okrélona w metrach s#eiennych na podstawie obmiaru jakamiza obgtosci wyko-
poéw, powikszonej o ohjtos¢ ukopOw i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastrek sformu-
towanych w punkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
—oznakowanie i zabezpieczenie robot,
- schodkowanie skarp istnigych nasypow,
- wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu na traséestwami wraz z zagzczeniem zgodnie z wymaganiami ST,
— wbudowanie gruntu przywiezionego warstwami wraagszczeniem zgodnie z wymaganiami ST
- profilowanie powierzchni nasypu rowéw i skarp zlaaiem im spadkéw i pochylezgodnie z DokumentacpProjek-
towa i ST,
- odwodnienie terenu w czasie trwania robét,
— koszty pozyskania gruntu z dokopéw,
- odspojenie gruntu w dokopie,
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- transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowani@sypie,

— dowéz wody,

— wbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu, warstwarazw zagszczeniem zgodnie z wymaganiami ST,

- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im $dadi pochylé zgodnie z DokumentagProjektows i ST,

- wyprofilowanie skarp dokopu,

- rekultywacg dokopu,

- przeprowadzenie wymaganych przez ST hddhoratoryjnych, dotyexych wigciwosci wbudowanych gruntow i
wskaznika zagszczenia poszczegoélnych warstw nasypu.

— doprowadzenie gruntu do wbudowania w nasyp oraitopa do wilgotndci optymalnej za pomacnawilzenia lub
osuszenia w sposob naturalny lub chemiczny

—wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpag ich rozebranie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.08 WZMOCNIENIE MATERACEM Z GEOSYNTETYKIEM PODLO ZA NASYPU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Sl przepisy dotycgce wykonania i odbioru wzmocnienia geosyn-
tetykiem podiga nasypu na wymienionym gruncie niémgm w ramach naprawy i wzmocnienia skarp nasypgaho
wego drogi krajowej nr 16 od km 272+520 do km 2723-@rraz z budowprzepustu w km 272+542,80.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakokud@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z wykonaniem
i odbiorem wzmocnienia podia nasypu na gruncie stabgngm za pomog geosyntetyku.

W podstawie nasypu, na wymienionym gruncie pgalipastosowano materac z kruszywa naturalnego aznigkirGz-
noziarnistéci U>4 owinitego geotkanimpolkczom na zakiad diugiei 2 m.

Do niniejszego rozdziatu maféwniez zastosowanie ustalenia ST D.02.00.00.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Geosyntetyk - materiat o postaciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtékigyntetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakterymyj sk m.in. duzg wytrzymatdcciag oraz wodoprzepuszczakuis.
Geosyntetyki obejmyj geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiggoruszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2.Geowt6knina - materiat nietkany wykonany z wiokigyntetycznych, ktérych spoéjib jest zapewniona przez
iglowanie lub inne procesyézenia (np. dodatki chemiczne, gpatenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo uformo-
wany w postaci maty.

1.4.3.Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wtékiemtsyycznych przez przeplatanie dwéch lulgcgj uktadéw
przedz, wiékien, filamentow, tam lub innych elementow.

1.4.4.Geokompozyt - materiat ztony z co najmniej dwéch rodzajéw pokonych geosyntetykow, np. geowtékniny i
geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.5.Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki,veooami znacznie wkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
pofaczonymi (przeplatanymi) w gztach lub caignionymi.

1.4.6. Georuszt - siatka wewtrznie pohczonych elementéw wytrzymatych na raggnie, wykonanych jakoggnione
na gogco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.7.Georuszt trojosiowy — ptaska struktura w postasiztu, z otworami o ksztatcie trajla rownobocznego z otwo-
rami znacznie wkszymi niz elementy sktadowe oraz emtami stanowjcymi integralna struktgrrusztu, bez patzen
w weztach w formie plecionej, sklejanej czy zgrzewanej.

1.4.8.Zbrojenie geosyntetykiem budowli ziemnej - wykortzyse wiagciwosci geosyntetyku przy rozgganiu (wytrzy-
mataici, sztywndaci) do poprawienia wkeiwosci mechanicznych warstwy gruntu.

1.4.9. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana pejpowierzchni terenu w otrie pasa drogowego.

1.4.10. Stabe podige (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spehtiajwymaga, wynikajacych z warunkéw rémosci
lub statecznéri albo warunkéw przydatdoi do wytkowania nasypu.

1.4.11 .Nasyp zbrojony geosyntetykiem - nasyp ziemny zakhymi warstwami geosyntetyku, zskiszagcymi statecz-
nos¢ budowli i jej skarp oraz powodigymi zmniejszenie obfosci robét ziemnych przez nadanie skarpom bardziej
stromych pochyle.

1.4.12.Sciana oporowa zbrojona geosyntetykiem - budowlayatiujpca w stanie stateczéw uskok naziomu gruntéw
nasypowych za pomaavarstw geosyntetyku.

1.4.13.Pozostate okigenia podstawowe gs zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagaogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.01. pkt. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotyece materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00. oraz
D-02.00.01. - pkt. 2

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Warstwa kruszywa naturalnego w materacu

Do wykonania rob6t naky stosowd kruszywo naturalne o wskiaiku réznoziarnistéci U>4. Materiat musi zostaza-
akceptowany przez myniera. Materiat z dokopu powinien posiédaastpujace wigciwosci podane w normie PN-S-
0225:

a) zawarté¢ czastek wg PN-B-0481:
e <0,075mm-<15%

e <0,02mm-<3%
b) Kapilarng¢ bierna (Hy) wg PN-B-04493 <1,0 m
c) Wskaznik piaskowy (WP) wg BN-64/8931-01 >35
Podstawowym kryterium jest zawastodrobnych czstek gruntow, a dodatkowymi, stosowanymi w przyedikvgt-
pliwych — wskanik piaskowy i kapilarng bierna.

2.2.2. Geotkanina poliestrowa

Tablica 1. Parametry mechaniczne i hydrauliczwlganiny

Parametr Wartosé Tolerancja Metoda badania
Wytrzymatas¢ na rozcaganie [kKN/m)
1. wszerz pasma 200 -1,5% EN ISO 10319
2. wzdtuz pasma 50 -1,5%
— — 5 5
Wydtuzenie przy maksymalnym olgieniu 10% +2% EN 1SO 10319
Statyczny op6r na przebicie CBR [kN] 7 -1 EN 132236
Dynamiczny opor na przebicie CBRédnica 10 +4 PN-EN 13433:2006
otworu) [mm]
Umowny wymiar porow @y [um] 120 +50 EN ISO 12956
Wskaznik predkosci przeptywu wody 0,008 -0,002 EN ISO 11058
prostopadiego do ptaszczyzny wyrobu [m/s]

Geosyntetyki powinny kiydostarczane w rolkach nawgtych na tuleje lub rury. Wymiary (szerako diugcsc)
mog by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zéaefd(niektére wyroby mogiby¢ dostarczane w pane-
lach). Rolki powinny by opakowane w wodoszczglifoli¢, stabilizowan przeciw dziataniu promieniowania UV i za-
bezpieczone przed rozwégiem.

Warunki sktadowania nie powinny wplywaa wiaciwosci geosyntetykow. Podczas przechowywania zyale
chronic materialy, zwlaszcza geowtdkniny przed zawilgoeemi zabrudzeniem, jak réwai@rzed dtugotrwatym (np.
parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznyclatéfiaty naley przechowywa wytacznie w rolkach opakowa-
nych fabrycznie, ultonych poziomo na wyréwnanym podto Nie naley uklada& na nichzadnych obgizen. Opako-
wania nie nalgy zdejmowa az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowaniezgaabezpieczyrolki przed uszkodzeniami mechanicz-
nymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokiemperatur.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okre&lono w ST D-M-00.00.00. i ST D-02.00.01. pkt.3
3.2.  Sprzt stosowany do wykonania nasypu zbrojonego geosyitykiem

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykézsie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) do uktadania geosyntetykow
uktadarki o prostej konstrukcji, urdwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przezvpesizenie rolki do
wysiegnika koparki, cignika, tadowarki itp. ( uktadanie geosyntetykéwzaa@dbywa sie rowniez recznie),
b) do wykonania robét ziemnych
tadowarki, koparki, walce, ptyty wibracyjne, utkjanechaniczne itp. odpowiadage wymaganiom ST D-02.00.01.

3.3. Dobor spratu zageszczapcego

wg ST D-02.03.01. p. 3.2.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogo6lne wymagania doty@ze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w p. 4 ST D-M-00.00.00.
4.2. Transport materiatéw

Geosyntetyki mogby¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu, pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanirtechniczn,
zabezpieczenia opakowanych bel przed przemias@En s¢ w czasie przewozu,
- ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogreami
- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikalidingzczami oraz przedmiotami mgymi przebé lub rozcié geo-
tkaniny.
Materiat ziemny naley transportowé&wg wymaga ST D.02.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000. ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Uwagi og6lne

Przed przysfpieniem do zagszczania materaca warstwodtaza naley wyprofilowat do wymaganych kzinych, spad-
kéw i pochyle.

Geosyntetyki powinny by uktadane prostopadle do osi drogi, pod warunkiaghowania odpowiedniej wielkai za-
ktadu gsiednich pasm (30-50 cm).

5.3.  Wykonywanie materaca z kruszywa i geotkanin

1. W pierwszej kolejniwi nalezy wyprofilowa¢ podtaze do rzdnych podanych w projekcie

2. Na podtau naley utozy¢ geotkanig poliestrows o wytrzymatdci krotkoterminowej Fk=200/50 kN/m, ktéra owi-
nie warstw kruszywa na catej wysokoi. Na tkaninie naley roztozy¢ warstwe kruszywa naturalnego grufim
50 cm i zagici¢ ja do 1s>0,98 wg Proctora. Naginie naley zawimé geotkanig na gorm powierzchng zasypki,
hczac oba brzegi na zaklad diugh 2 m i zszywajc je.

3. Naley zwréci uwag, aby nie dopéci¢c do uszkodze geosyntetykéw podczas wbudowywania. Nie dopuszgza
ruchu sprgu budowlanego bezgrednio po geosyntetyku przed rozémiem nasipnych warstw tworgcych nasyp
drogowy.

4. Kruszywo dostarczane samochodami samowytadawnicppwinno by dowazone “od czota” i zrzucane w pry-
zmach na wcZeiej utazonej warstwie kruszywa, a nie bezpadnio z samochodu na geosyntetyk.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00. i ST D-02.00.Qukt. 6.
W czasie budowy Wykonawca powinien prowa&dgystematycznie badania kontrolne i dostaidazpie ich
wynikéw Inzynierowi, na zasadach oktenych w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.
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Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa zakresie i z agtotliwoscia gwarantujca zachowanie
wymaga jakosci Robot, lecz nie rzadziejnivskazano w odpowiednich punktach niniejszej spkagji.

6.2. Badania dotycgce warstwy z geosyntetykow

W czasie uktadania warstwy z geotekstyliow pglieontrolowa:

a) zgodné¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geosyntetykokr&lonym w dokumentacji projektowej,
b) rowna¢ warstwy,

) jakas¢ polgczen, wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzenia,

Ponadto naley sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geosyntetykdéw (rozeeygrzebicie).

6.3. Badania kruszywa

Kruszywo powinno spetntawymagania p. 2.2.1. niniejszej ST

Badania przydatdoi gruntéw do wykonania materaca powinny pyzeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpuszig, pochodzcej z nowegdaradia.
W kazdym badaniu nalsy okresli¢ nastpujace wiasciwosci:
—  skiad granulometryczny, wg PN-B-04481,
- zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481,
— wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481,
— wilgotnos¢ optymalry i maksymaly gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
— wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,
— wskaznik wodoprzepuszczaldoi wg PN-55/B-04492 — dla warstw gérnych i dla miate zasypki,
- wskanik réznoziarnistgci.

6.4. Sprawdzenie zagszczenia

Sprawdzenie zagzczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgamveartaici wskanika zagszczenia Is z warto-
sciami okrglonymi w pkt. 5.3. Do biggcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe. Oznaczenia wska
nika zagszczenia Is powinno lbyprzeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12.¢gagzenie naley kontrolowa nie
rzadziej n jeden raz w trzech punktach na 100wsarstwy w przypadku okéenia wartdci Is.

Wyniki bada kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisyw dokumentéw laboratoryjnych. Prawidio-
wos¢ zag:szczenia zasypki powinna dpotwierdzona przez iyniera wpisem w dzienniku budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00@O0i ST D-02.00.01. pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowa nasypow i zasypek jestdtmetr szécienny)
Jednostl obmiarowy utozenia geosyntetykéw jest metr kwadratowy?Ym

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-M-00.00.00:02300.01. pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00. i ST D-02.00.01. f&kt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypow i zasypek obejmuije:

- prace pomiarowe;

- zapewnienie niezioinych czynnikéw produkcji, w tym materiatéw wynikaych z opracowaWykonawcy, wymie-
nionych w pkt.5 niniejszej ST,;

- odwodnienie terenu robdt,

- zastosowanie materiatdbw pomocniczych konieczrd@prawidtowego wykonania robét lub wynikeych z przyg-
tej technologii robot;

- zakup, dostarczenie i przygotowanie materiatl&prigtu;

- uporzdkowanie terenu po zakozeniu robdt,

- zabezpieczenie wdzehr obcych;
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przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
odwiezienie sprgu
wykonanie dokumentow odbiorowych przewidzianychiniejszej ST

Dodatkowo cena wykonania 1m2 uktadania geosyntetydejmuje:
- wykonanie robét przygotowawczych,
- utozenie geosyntetyku

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

- PN-C-89090 Folie z tworzyw sztucziny©znaczanie grulioi

- PN-EN 965 Geotekstylia i wyrobykpewne. Wyznaczanie masy powierzchniowej

- PN-C-89034 Tworzywa sztuczne. Ozaa@z cech wytrzymakeiowych przy statycznym rozgianiu

- PN-EN ISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewBadanie na przebicie statyczne (metoda CBR).
- EN ISO 9001:2000 System zadizania jakécia.
- ISO 14001:2004  Systemy zgdzaniasrodowiskowego. Wymagania i wytyczne stosowania.

- 1SO 10319 Geotekstylia. Badanjgraymaldci na rozciganie metosl szerokich prébek
- PN-EN 13433 Geotekstylia i wyroby pekmne — Wyznaczanie wytrzymai na dynamiczne przebicie
(metoda spadegjo staka).

- 1SO 13434:2008 Geosynthetics — Guidelfoeshe assessment of durability.
- PN-EN ISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewn®/yznaczanie charakterystycznej wielgigporow

- 1SO 12960 Geotextiles and gedixelated products -- Screening test method &ednining the
resistancdiqoids
- EN 12224 Geotextiles and gedtet related products. Determination of the Rasise to Weathering.
- PN-EN 11058 Geotekstylia i wyroby pokre — Wyznaczanie charakterystyk wodoprzepuszcgeino
w kierunku ptasadtym do powierzchni wyrobu, bez ofania.
- BS 8006:1995 Code of practice for ggthened/reinforced soils and other fills, BSI, 1995

- PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawienge drogowe. Podzial, nazwy i oklenia.

- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanmi@pk gruntu.

- PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaoczéwipilarndci bierne;.

- PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. BadaRastanowienia ogélne

- PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. BadaRiadziat nazwy i okrdenia bada.

- PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. BadaBiznaczanie zawaroi zanieczyszczeobcych.

- PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Bada@ianaczanie sktadu ziarnowego.

- PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. BadaBiznaczanie wilgotnii.

- PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Bada@zanaczenie zawaroi zanieczyszczaeorganicznych.

- PN-B 11113 Kruszywa mineralne. kayiso naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

- PN-B-11111 Kruszywo mineralne - Krywa naturalne do nawierzchni drogowy#kir i mieszanka.

- BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaiezarskanika piaskowego.

- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiavrraici nawierzchni planografem i kat

- BN-70/8931-05 Oznaczenie wskika ngnosci gruntu jako podiga nawierzchni podatnych.

- BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznarzarskanika zagszczenia gruntu.

- PN-S-02205 Drogi samochodowe. Rpla@gmne. Wymagania i badania.

- PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badankasgwvosci fizycznych. Oznaczanie wskaika wodoprzepuszczal-
fm.

- PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odviedie drég.

- PN-S-06102 Drogi samochodowe. Pddly z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne budowy nasypdw komunikacyjnych na stabydigzu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa
1986.
Wytyczne wzmachiania podta gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP-IBDiM g¥zawa 2002
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D-03.01.02. PRZEPUST STALOWY Z BLACHY FALISTEJ POD KORONA DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST przepisy dotycgce wykonania i odbioru rob6t moatavych
czesci przelotowej przepustu - konstrukcji stalowejladh falistych - zwjzanych z budowprzepustu w km 272+542,80
oraz naprawi wzmochieniem skarp nasypu drogowego drogi krajaw 16 od km 272+520 do km 272+660.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumemzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem przepustow z
blachy falistej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamitej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych cie-
koéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lulrathu kotowego, pieszego.

1.4.2. Przepust z blachy falistej - konstrukcja przepuitogowego wykonanego z zakrzywionych arkuszy jgjrée
profilowanej blachy falistej,atzonych ze sabza pomog srub, wokot ktérego znajduje esbdpowiednio zagszczony
grunt zasypki.

1.4.3. Pozostate okienia g zgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamioganymi
w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycice robét
0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymaganialogbp. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00p ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustoblachy falistej &
— arkusze blachy falistej,
- elementy stalowe dadzenia arkuszy blachy falistej jakuby, naketki, podktadki,

Wymagania dla materiatéw do budowy konstrukcjiggnastu (arkusze blachy falist&juby, naketki, pod-
ktadki itp.) powinny by okreslone w dokumentacji projektowej lub ST.

Materialy do budowy konstrukcji przepustu oraz gg@ne z nimi zasady konstruowania przepustu
z tych materiatow, mugzosiadé dokument dopuszczgaly do stosowania, wydany przez upawiang jednostk (apro-
bat techniczg).

2.3. Arkusze blachy falistej

Arkusze z blachy falistej charakteryzujsic rézna grubdcia blachy, rgnymi profilami sfalowania
i roznym zakrzywieniem arkuszy, zateym od wielkdci przekroju poprzecznego przepustu oraz od gitibemarstwy
nasypu nad przepustem.

Gatunek stali, z ktéregogswykonywane arkusze blachy jest olomy przez producenta. Blacha
w czasie produkcji musi ldyzabezpieczona przed korgzjrzez galwanizaej ocynkowanie ogniowe lub metalizacj
cynkiem. Sposob zabezpieczenia antykorozyjnegdihlatala producent, a w przypadku braku wystasicyah danych,
warstwa ochronna cynku powinna digrubgc¢ 60 pm.

Rodzaj blachy falistej do budowy przepustu musi bgodny z dokumentagcprojektows i ST. Blacha falista
musi posiadadokument dopuszczgjy black do stosowania, wymieniony w punkcie 2.2.
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Arkusze blach falistych mima skiadowéw stosach, kaly typ i profil sfalowania osobno, co utatwia jeénaa
krzywizna arkuszy. Przemiesz¢zarkusze naley ostraznie, aby nie uszkod&ifabrycznego zabezpieczenia antykorozyj-
nego.

2.4. Elementy stalowe doalczenia arkuszy blachy falistej

Rodzaje elementéw dgdzenia arkuszy blachy falistej powinnydgkreilone w instrukcji montau producenta
przepustéw lub aprobacie technicznej, w zadéci od grubdci taczonych blach, typu sfalowania blachy i dt&gds-
czonych arkuszy, a w przypadku braku wystargzaajh ustalé mozna stosowéaje zgodnie z poaszymi wskazaniami:

— $ruby klasy 8.8 lub 10.9, wg PN-M-82054-03,
— nakretki klasy 8 lub 10, wg PN-M-82054-09,
- podkiadki, wg PN-M-82006.

Wszystkie elementy stalowe dgcienia arkuszy blachy falistej powinnydgabezpieczone przed korgzy
sposob okrédony w katalogu fabrycznym producenta przepustolw i aprobacie technicznej, a w przypadku braku
ustala, gruba¢ powtoki cynkowej powinna wynosico najmniej 6Qum.

Elementy stalowe daé¢zenia arkuszy blachy falistej powinnydqyrzechowywane w pomieszczeniach suchych,
z dala od materiatow dziatgjych korodugco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycice spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolnet Bk
3.2. Sprzt do wykonania przepustu

Wykonawca przygpujacy do wykonania przepustu z blachy falistej powinieykaza& sie mazliwoscig ko-
rzystania z nagpujacego spratu:

— koparki do wykonywania wykopéw,

- zurawi samochodowych,

- sprztu do montau przepustow z blach falistych, w zateici od wielkgci otworu: klucze nasadowe, klucze dyna-
mometryczne, ramy z ¥tkami linowymi, wchgarki wielokizkowe na samochodach do podnoszenia blach, drabiny,
rusztowania przerioe, rusztowania na samochodach itp.,

- sprzt zag:szczajey, zaleny od wielkagci otworu przepustu i wiellkkei zasypki przepustu: ubijakéezne, zagsz-
czarki mechaniczne, ptyty wibracyjnezri typy walcéw,

— sprzt do transportu konstrukciji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycyce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagamgélne” pkt 4.
4.2. Transport blach falistych i elementéwdczacych

Transport konstrukgji (rur) z blach falistych oiiak zatadowanie i wytadowanie musidwykonane starannie, tak, aby
nie uszkodz fabrycznej powtoki ochronnej blach. Nie wolno uzkérblachami o twarde i ostre przedmioty oraz nie
wolno ich cagmaé¢ po gruncie.

Sruby, naketki, podktadki naley przewozé w warunkach zabezpiecaajych wyroby przed korozji uszkodzeniami
mechanicznymi. W przypadku stosowania do transpuatet, opakowania powinny byabezpieczane przed przemiesz-
czaniem i, np. za pomagtasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ustalenia wsfpne

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji projekt organizacji i hammoegram robét uwzgtniajgce wszystkie
warunki w jakich lgdg wykonywane roboty zwzane z wykonywaniem przepustu pod kardnogi.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Zakres robdt wykonywanych przy wznoszeniu przepabejmuje: roboty przygotowawcze, wykopy, mdarpezepustu
z blach falistych, umocnienie skarp wlotu i wylotu.

Przepusty montujessie specjalnie profilowanej blachy, dostarczanegpmproducentow wraz z kompletem ele-
mentow jczacych.
Projektowany na odcinku drogi nr 16 przepust maknd poprzeczny zamkgty - kotowy.

Przepusty z blachy falistej stosowandsprzeprowadzenia ciekdw wodnych przez nasypgalse.

DROMOS spoétka z 0.0 . Naprawa i wzmocnienigoskasypu drogowego od km 272+520 do km272+660 daagowej
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Wilot i wylot przepustu na skagmirogi kxdzie wykonany zécianky czotowg stalows — z grodzic aywanych do wyko-
nywaniascianek szczelnych.

5.3. Montaz przepustu z blach falistych

Montaz przepustu mee byt wykonany wyicznie przez wyszkolony personel techniczny. Mérgezepustu
musi przebiegascisle wedtug instrukcji montau producenta przepustow, a w przypadku jej brakwlepetnych danych
- zgodnie z poriszymi wskazaniami.

Montaz przepustu mze by wykonany w miejscu ostatecznej lokalizacji przeépusb poza nj.

Przepusty zmontowane weéziach lub w caléci poza miejscem ostatecznej lokalizacji mdoy¢ przenoszone za po-
srednictwem dwigdw oraz specjalnych uchwytéw oraz zawiesi.

Montaz przepustu pod dradkrajowg nr 16 kedzie wykonywany w rurze przeciskowejddzie polegata na wsu-
nigciu rury przepustu na ptozach do rury przeciskoavepstpnie wypetnieniu przestrzeni atizy obydwiema rurami
cieklym betonem C 20/25 (B 25).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstaluizynierowi do akceptacii:
— aproba¢ techniczg (lub dokument rownowany) na blachy faliste przepustéwuby, naketki, podktadki itp., wy-
damy przez uprawniomjednostk,
— za&wiadczenie o jakézi (atesty) na materiaty, do ktérych wydania prasha § zobowgzani przez wigciwe normy
PN i BN, jak cement,
- wyniki bada materialtbw przeznaczonych do wykonania robét, mgpdz wymaganiami oksonymi
w punkcie 2.
Materialy przeznaczone do wbudowania, pomimo pasied odpowiednich aprobat do stosowania
w budownictwie drogowym i mostowym, k@orazowo przed wbudowaniem maszyska akceptagj Kierownika Pro-
jektu. Akceptacja partii materiatéw do wbudowan@gga na wizualnej ocenie stanu dokonanej przemifieika Pro-
jektu oraz udokumentowaniu jej wpisem do dzienthikdowy.

6.3. Kontrola i badania w trakcie rob6t

wg ST D-M-00.00.00. Kontrola i badania w trakcibddw szczegdlniei obejmuje:

— zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dokumentaqyrojektovy,

— monta konstrukcji stalowej i wykonanie pmzea wraz z kontrad rzednych wlotu i wylotu,
— wypetnienie z betonu C20/25 (B25).

Kontrola wykonania monta przepustu z blach falistych powinnatlagodna z zaleceniami instrukcji momtiadostar-
czonej przez producenta. W przypadku zastm@ wyraonego w dokumencie dopuszcgajm do stosowania mate-
riat na przepust (np. w aprobacie technicznej)zbatechniczny wykonania (morit# przepustu mce prowadzt wy-
tacznie osoba prawna lub fizyczna wskazana w tym dwacie.
Kontrola montau przepustu powinna uwzginiac sprawdzenie:
- prawidtowaici wspnego montau blach,
- sposobu umieszczanieub fczacych blachy,
— poprawndci dokrecaniasrub,
- prawidtowasci ew. wykonania rusztowiado montau przepustu,
— poprawndci ew. wykonania blokéw dogtajgcych i pohczenia ich z przepustem,
— prawidtowasci posadowienia przepustu w rurze przeciskowej,
— prawidiowas¢ wypetnienia betonem wmilzy rul przepustu i przeciskaw(kontrola rzdnych w miejscu wlotu
i wylotu),
- prawidiowas¢ umocnienia wlotdw i wylotow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@0,Wymagania ogolne” pkt 7.

DROMOS spoétka z 0.0 . Naprawa i wzmocnienigoskasypu drogowego od km 272+520 do km272+660 daagowej
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m (metr) wykonanego przepustu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru rob6t

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@00.Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszyst-
kie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancjipugktu 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— ulozenie rury przepustu w rurze przeciskowej,
— przepust po ustabilizowaniu i zamuleniu w rurzeepigkowej

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania dotycrce ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— monta przepustu z blach falistych w przygotowane] ryseeeciskowej (na ptozach),
- uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— koszty czynnéci i dokumentéw odbiorowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowigdabiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

2 . Zalecenia projektowe i technologiczne dla poogeh konstrukcji igynierskich z blach falistych - IBDIM Filia
Wroctaw Grodek Bada Mostéw, Betonow i Kruszyw vmigrodzie

3. Katalogi producentéw przepustoéw z blach fatibt

DROMOS spoétka z 0.0 . Naprawa i wzmocnienigoskasypu drogowego od km 272+520 do km272+660 daagowej
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D-03.01.05. PRZECISK POD NASYPEM DROGOWYM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej)YSilprzepisy dotyczce wykonania i odbioru robot - wykonania prze-
pustu metog przecisku pod nasypem drogowym, w km 272+542 86gidkrajowej nr 16 wraz z napraw
i wzmocnieniem skarp nasypu drogowego drogi krajowd 6 od km 272+520 do km 272+660.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumemzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obptych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia i odbioru rob6t gzménych z wykonaniem prze-
cisku pod nasypem drogowym i obejmuj

- roboty przygotowawcze i ziemne,

- zakup niezbdnych materiatow

- wykonanie komory startowej i koowej

- wykonanie przecisku rarstalows o srednicy okrélonej w dokumentacji pojektowej,

- likwidacje komor przeciskowych — roboty rozbiérkowe i ziemne

- kontrok jakaosci robot.

W przypadku wykonywania komér startowych w obudowigrodzic stalowych obowzujg takze zasady podane w ST
M-11.07.01.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowizujgcymi normami.

- Rura przewiertowa lub przeciskowa — rura stalostazaca do wykonania prz&jia pod istniejca drogy lub
nasypem bez wykonywania wykopow.

- Komora startowa — komora w ktérej umieszczosa fgaszyna przeciskowa,

- Komora kdicowa — komora przeznaczona do odbioru segmentéeceyich w trakcie przecisku,

- Przepust obiegowy- obiekt do przepuszczania wod rowu lub ruggoi pod drog na czas wykonywania
przepustu docelowego.

1.5. Ogodlne wymagania dotycxce roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékéach wykonania, oraz zgod&bz dokumentagj projektovs, ST i pole-
ceniami Irkyniera.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przeciglad nasypem drogi wedtug zasad niniejszych 8T s
- Rury staloweczarne ze stali S235JRH wg PN-EN-10210sBalnicach okrdonych w dokumentacji pro-
jektowej - do wykonania przecisku.

3. SPRZET

Przecisk naley wykona& za pomog maszyny do przewiertow sterowanych, statiownikows i sterowni.
Wykonawca powinien dysponowaprztem do spawania odcinkow stalowych rur przeciskdwyc

4. TRANSPORT

Wymagania ogoélne dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00.
Materiaty mog by¢ transportowane dowolnyrétodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ustalenia wsgpne

Ogolne wymagania dotygee wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.@0.5

Wykonawca przedstawi #ynierowi do akceptacji projekt organizacji i hanmegram rob6t uwzgbiniajgce wszyst-
kie warunki w jakich bdg wykonywane roboty zwizane z wykonywaniem przecisku pod nasypem drogi.deawidto-
wego prowadzenia przewiertu nafevykona komory robocze zabezpieczone petnym umocnieniem.

DROMOS spoétka z 0.0 . Naprawa i wzmocnienigoskasypu drogowego od km 272+520 do km272+660 daagowej
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5.2.  Komory startowe

Komory te przeznaczone sa do umieszczenia w nigdzyny przeciskowej. Wykonane mphQyé¢ w postaci prostait-
nych wykopdw cscianach pionowych, umocnionyéhiankami szczelnymi typu lekkiego. Na dnie kom&ikaya® na-
lezy podiaze z chudego betonu o grdisook. 30 cm; w dnie osadzhalezy studzienk zbiorcz @ 300 mm celem od-
pompowania wod opadowych lub ewentualnych przeeiekddy gruntowe;.

Wymiary komory startowe] natg dostosowé do gabarytéw zastosowanej maszyny. Konsteukpprows dla ustabi-
lizowania maszyny zaproponuje Wykonawca rob6t wekaie organizaciji rob6t (patrz p. 5.1.)

5.3. Komory kaicowe

Przeznaczonggslo odbioru segmentéw roboczych w trakcie przecidkie przewiduje si w nich umocnienia dna chu-
dym betonem. Umocnienigian i odwodnienie dna analogicznie jak w komorstamtowych.

5.4. Wykonanie przecisku sterowanego

Proponowana metoda ta obejmuje gasfce fazy prac:

- przeciskanie stalowejerdzi z komory startowej do koowej z kontrad kierunku przeciskania i z zada-
nym spadkiem za pompcelownika laserowego. Etap ten wyznaczaetrasociagu.

- poszerzenie otworu w gruncie po @y koaca zerdzi do komory kacowej wiertnicy slimakowej, ktora
podiza w otworze po trasie wyznaczonej przeazrdz. Przenénik Slimakowy transportuje odspojony grunt
do komory startowej, gkl jest usuwany przy pomocy specjalnych pojemnikéw.

W trakcie rozwiercania otworu w komorzenkowej odbieranegssegmentyzerdzi.

- Wpychanie za wiertnic slimakowg elementéw przepustu obiegowego w postaci rur wiadh o projek
towanejrednicy.

Po wykonaniu przecisku z komory startowej aglelikwidowac obie komory, zasygawykopy i uformowa w tych

miejscach koryto rowu.

5.5. Zamulenie przestrzeni mgdzy rura przeciskowg a przepustem po wykonaniu robot

wg ST M-13.01.00. — betonem C 20/25 (B25)

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.]_. Kontrola i badania w trakcie rob6t wg ST D-M-00.00. Kontrola i badania w trakcie robét w szc4egéri obej-
E’n lFJ)Jr:.wid’rowc:ic’ wykonania wykopéw podgtem wigciwych rzdnych oraz spadkéw

- prawidtowa¢ wykonania przecisku pod nasypem,

6.2 Materialy przeznaczone do wbudowania, pomimdguasia odpowiednich aprobat do stosowania w budtiwie
drogowym i mostowym, kalorazowo przed wbudowaniem muyszzyskd& akceptagj Inzyniera. Akceptacja partii ma-
teriatdw do wbudowania polega na wizualnej ocetaaws dokonanej przezayniera oraz udokumentowaniu jej wpisem
do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiaru jest metr wykonanego przecisku o projekitej diugéci. Obmiar rob6t polega na okteniu fak-
tycznego stanu, zakresu robot oraz potwierdzemiozywistych iléci wbudowanych materiatow.

Obmiar rob6t obejmuje roboty al¢ umowe oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych potezeipkonania uzgodniono
w trakcie trwania robot porilzy Wykonawg a Inzynierem.

Obmiaru dokonuje Wykonawca w sposéb dlary w umowie.

Sporadzony obmiar Wykonawca uzgadnia zynierem w trybie ustalonym w umowie.

Wyniki obmiaru uwidocznioneagsw ksiedze obmiaru i naley je poréwné z dokumentagj w celu okrélenia r&nic
w ilosciach robét.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.0. 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania dotycrce ptatnaici

wg ST D-M-00.00.00., p. 9
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9.2. Szczego6towe warunki ptatriei

Podstaw ptatngci s3 ustalone obmiarem ifci mb wykonanego przecisku przecisku pod nasyperogidr

i obejmup:

- roboty przygotowawcze,

- opracowanie przez Wykonagazupetnié do dokumentacji projektowej,

- wykonanie wykopu pod komory przeciskowe z umonigmscian,

- umocnienie dna komory startowej i zapewnienie adiwenia,

- dostarczenie materiatow,

- monta urzadzenia przeciskowego i konstrukcji oporowej,

- wykonanie przecisku,

- demonta urzdzen,

- likwidacja komor — demonfaumocnieniacian i dna, zasypanie wykopow z uformowaniem korgtau
obiegowego,

- uporzdkowanie miejsca robot,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonavcze

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 12889:2003 — Bezwykopowa budowa i badanieyporlow kanalizacyjnych.
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DROMOS spoétka z 0.0 .

Naprawa i wzmocnienigpshasypu drogowego od km 272+520 do km272+660 dtrjowej
nr 16 wraz z budamprzepustu w km 272+542,80



D-04.00.00. Podbudowy 89

D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéfS§3 wymagania dotycce wykonania i odbioru robot zyvi
zanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemaizszczaniem podi@ gruntowego przy realizacji naprawy i
wzmochnienia skarp nasypu drogowego drogi krajowejghod km 272+520 do km 272+660 wraz z bugignzepustu
w km 272+542,80.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do wenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazéasi¢ mozliwoscia ko-
rzystania z nagpujacego sprgtu:

« rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmyrstopadle do kierunku
pracy maszyny,

e koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanmigskich koryt),

e walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spkt nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M}0@O ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przygbic do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podita bezpérednio
przed rozpoczxiem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WEejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podim, jest maliwe wytagcznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sie ruch budow-
lany, niezwjzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowarkaryta w planie i profilu powinny hywczeniej przygoto-
wane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposébkza
ceptowany przez hyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinimaazliwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robét w odgtach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegélrioi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakre3posdb wykonania musidyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poesmby¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odvitery na odktad w miejsce wskazane przezimera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshicze

Po oczyszczeniu powierzchni poghonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaj g uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych poditga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej
5 cm wyzsze nk projektowane radne podtaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgistija zanizenia poziomu w podta przewidzianym do profi-
lowania, Wykonawca powinien spulclkinpodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irtyniera, dowieé¢ dodatkowy
grunt spetnigcy wymagania obowrzujace dla gornej strefy korpusu, w §lo koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podioa nalety stosowd réwniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziem-
nych lub w inny spos6b zaakceptowany przexiera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowd do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy ka#isk zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (Is)

Strefa korpusu Minimalna wadbls dla:
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,00
Na gkbokadsci od 20 do 50 cm od po-
wierzchni podtaa 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagcze-
nia, kontrot zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okreili¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podim wedtug PN-S-02205:1998[3]. Stosunek wtorneg@ivpotnego modutu odksztatcenia nie powi-
nien przekracza2,2.

Zaleca sj do biezgcej kontroli zagszczenia ptyt dynamicznych po uprzednim, odpowiedskalibrowaniu ich z pomia-
rem ply statyczig VSS (badanie phytstatyczg wedtug normy PN-S-02205:1998).

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwezanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipdavinien on zabezpiecéypodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzahoe folii lub w inny sposob zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklad#oigjnej war-
stwy mazna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeramezlgdnych napraw. Jeli za-
wilgocenie nasipito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Og0llne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i wypro-
filowanego podiaa podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego poc

Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta co 50m
2 | Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna co50m
4 | Spadki poprzeczrie co50m
5 | Rzdne wysokéciowe co 50 m
6 Uksztattowanie osi w planig co50m
7 Zageszczenie, wilgotn& gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczazaelziej ni
podtaza raz na 300 h

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndci podiwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrove tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwndaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentagprojektovy z tolerancy
+ 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza+l cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ce@j niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub weej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéokrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje¢sporéwnanie warteei modutéw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odkszté@cerkrglonych zgodnie z nor;mPN-S-02205:1998[3] nie po-
winna by wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley badag wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaéa po-
winna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykaguyjicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rg/ch w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasmegtwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00MQMymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00@M@ymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projektovBT i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpleamiem,
e zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdnoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
« profilowanie dna koryta lub podta,
e zagszczenie,
e utrzymanie koryta lub podia,
e przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.02.02. WYKONANIE WARSTWY MROZOOCHRONNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéfS§; wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot zyvi
zanych z wykonaniem warstw egzapcych i odcinajcych przy realizacji robét zwzanych z napragv wzmocnieniem
skarp nasypu drogowego drogi krajowej nr 16 od Kni2+520 do km 272+660 wraz z budpwrzepustu w km
272+542,80.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem war-
stwy mrozoochronnej stanoygej cz$¢ ulepszonego podia, w przypadku gdy podie stanowi grunt wysadzinowy lub

watpliwy
1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z olleniami poda-
nymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudew ST D-M-00.00.00 ,\Wy-
magania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwgozoochronnej$
e piaski, pospoiki
e zwir i mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa
Wymagania dla kruszywa przeznaczonego do wytwaazemészanek niezgzanych podiea ulepszonego przedsta-
wiono w tablicy 1

Wszystkie widciwosci podane w normie PN-EN 13242, a niewymienionality 1., § charakteryzowane kateggri
NR (brak wymagania).

2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Nie przewiduje si uzycia geowidknin.
2.5. Skladowanie materiatow
2.5.1.Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy moghronnej nie jest wbudowane beganio po
dostarczeniu na budewzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaig/ykonawca rob6t powinien zabezpie€zy
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmynim materiatami kamiennymi. Podde w miejscu skladowania
powinno by réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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Tablica 1. Wymagane wikziwasci kruszywa do mieszanek niezzginych

Punkt w Wymagane wigciwosci kruszywa do mief Odniesie-
normie Wiasciwosé szanek niezwdzanych przeznaczonych donie do ta-
PN-EN podiaza ulepszonego blicy w
13242 PN-EN
KR4 13242
) . 0,063;0,5;1; 2;4;5,6; 8; 11,2; 16; 22}4;
4.1+4.2. | Zestaw sit # 31.5: 45: 56: 63 i 90 Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
L Gc80/20,
4.3.1. Eazt'srg'ﬁg'ﬁi:’gg;'g\' 933-1, Gr80, Tabl. 2
g Ga75
Wartdsci graniczne i tolerancje uziarnienia kru-|
szy-wa grubego na sitachgpednich wg PN-EN
4.3.2. 933-1, odchylenia nie wksze nik wedtug katego GTeNR Tabl.3
rii
Tolerancje uziarnienia kruszywa drobnego i krji- GT.NR
4.3.3. |szywa o cigtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1, e Tabl. 4
S \ - GTaNR
odchylenia nie wksze nk wedtug kategorii
Ksztalt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4
a) wskanik ptaskdci, FIng Tabl.5.
kategoria nie wysza ni
4.4, Iub
b) wskanik ksztaltu, Shr Tabl. 6.
kategoria nie wysza ni
Kategorie procentowych zawasétd ziaren o po-
45 W|erzcr_1n_| przekruszonej lub }amany_ch oraz zig Car Tabl. 7.
catkowicie zaokgglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawartac¢ pytu
Wg PN'EN 933'1 fDeklarowana Tabl 8
4.6. a) w kruszywie grubym
b) W kruSZyW|e drObnym fDeklarowana Tabl 8
Wiasciwosé¢ niebadana na pojedynczych
4.7. Jakéc pytu frakcjach, a tylko w mieszankach wg wy-
maga p. 2.2:2.4. WT4
Odporng¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego
52. wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wsza nk LA Tabl. 9
Odporng¢ nascieranie kruszywa grubego wg Mpe
>3 | PN-EN 1097-1 Deklarowana Tabl. 11
5.4, Gestas¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
55 Nasgkliwosé¢ ® wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 WerNR
= albo 9 WA242
6.2 §|7a4riziamy rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN ASi Tabl. 12
6.3. Catkowita zawart@ siarki wg PN-EN 1744-1 NR Tabl. 13
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN | Brak substancji szkodliwych w stosunku @odowi-
6.4.3. s
1744-3 ska wg odgbnych przepiséw
. . Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkito i pllst
6.4.4. Zanieczyszczenia . ,
mogcych pogorsz§ wyréb kaacowy
Mrozoodpornéc¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg | skaly magmowe i przeokiane: F4
PN-EN 1367-1, e
7.3.3. K o . - kruszywa z recyklingu: F10 Tabl. 18
ategoria nie wysza nk )
(F25))
Zahézmk Sklad materiatowy Deklarowany
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Punkt w Wymagane wigciwosci kruszywa do mie} Odniesie-
normie Wiasciwosé szanek niezwizanych przeznaczonych donie do ta-
PN-EN podiaza ulepszonego blicy w
13242 PN-EN
KR4 13242

b) Jeeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej gidsvosci WAx42 nalery wykona badanie mrozoodporno-
sci

¢) Pod warunkiem, gdy wak®w mieszance nie przekracza 50% m/m.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien aad sic mozliwoscig korzy-
stania z nagpujacego spretu:
e réwniarek,
e walcéw statycznych,
e plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamipmachym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M}0@O ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podtge gruntowe powinno spetrdiavymagania okrdone w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne” oraz D-04(011.
-Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczaniem podi@”.

Warstwa mrozoochronna powinnydmytyczone w sposob unalbwiaj gcy wykonanie ich zgodnie z dokumen-
tacja projektowy, z tolerancjami okigonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uwiwia¢ nacikgniecie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa i mieszanki

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy ldnego kruszywa powinna byaka,
aby po jej zagszczeniu oagnieto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanigstiay mrozoochronnej o gruba powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa natg wykona dwuwarstwowo. Rozpogeie uktadania kadej nasgpnej warstwy meoe nasipi¢
po odbiorze przez ftyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregaciskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedikruszywo
na materiat o odpowiednich vétsiwosciach.

Natychmiast po keicowym wyprofilowaniu warstwy naty przystpi¢ do jej zagszczania.

Zageszczanie warstw o0 przekroju daszkowym pglezpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwéagpasami
podiuznymi cz$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyale
rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwéa pasami podiznymi czs$ciowo naktadajcymi si, w kierunku jej gérnej
krawedzi.
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Nieréwndci lub zagtbienia powstale w czasie zmgczania powinny kywyréwnywane na bieco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa mrozoochronna powinn& zag:szczana pltytami wibracyj-
nymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczanie naley kontynuowa do osjgniecia wskanika zagszczenia Is kalej warstwy nie mniejszegoni,00.
Wskaznik zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku gdy trudne jest oktenie wskanika zagszczenia, mina postay¢ sic metod, oznaczenia wskaika od-
ksztatceniad na podstawie obgien ptytowych opisanego w PN-S 02205:1998 — badanig ptatyczig VSS przyjmu-
jacze lo< 2,2.

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw podczas¢gagzenia powinna odpowiad®ailgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora zgodnie z PN-EN 1328F# PN-EN 1097-6 w granicach podanych w tablcy
Do kontroli prawidtowego zagzczenia dopuszczasizycie sond dynamicznych. Do interpretacji wynikow:ma po-
stwzy¢ sie normg PN-B-04452. Do bigcej kontroli zagszczenia poszczegdlnych warstw nasypow dopuszezaykp-
rzystanie ptyt dynamicznych po ich odpowiednim gkalwaniu.

5.4. Odcinek probny
Nie przewiduje s wykonania odcinka prébnego.
5.5. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przedad@m naspnej warstwy powinna kyutrzymywana
w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej war-
stwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Wymagane wiaciwosci mieszanki niezwizanej do podtaa ulepszonego

6.2.1. Postanowienia ogolne
Do podiaa ulepszonego powinny bgtosowane nagtujgce mieszanki kruszyw: 0/31,5

6.2.2. Zawartcé¢ pytu
Maksymalna zawarté pytu w mieszance kruszywa do poziaulepszonego powinna spelhisymagania kategorii po-
danej w tablicy 2. Zawaré pytu naley okresla¢ wedtug PN-EN 933-1

Nie okresla sk wymaganej minimalnej zawait pylu w mieszance kruszywa do poghaulepszonego.

6.2.3. Zawartcsé¢ nadziarna
Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawagtonadziarna w mieszance nieazénej powinna spetntavymagania podane w
tablicy 2.

6.2.4. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienie mieszanki nigzanej, kategori&y, 0 wymiarach ziaren 8 B <63 mm,
przeznaczonej do podia ulepszonego powinno spelilymagania przedstawione na rysunku 5. Jako wynegho-
wiazuja wartasci liczbowe podane na tych rysunkach.

Dla mieszanki niezwgzanej przeznaczonej do pogdoulepszonego, ktoéradizie pot@ona poniej 20 cm od gornej po-
wierzchni tej warstwy jest wymagane jedynie ograeiie zawartéci pytu podane na rys. 5, a dla warstwy gdspcej
— réwniez wodoprzepuszczalgé.

6.2.5. Wodoprzepuszczalni i wrazliwosé na mréz

Podiaze ulepszone nie powinno bwrazliwe na mréz. Natomiast wodoprzepuszczédnest wymagana, jeli podtaze
petni jednoczénie funkcg warstwy odgczapcej.

Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz jest okiena na podstawie wskiaika piaskoweg&E.

W wypadku, gdy warstwa me by naraona na dziatanie wody gruntowej, nalezapewnt odwodnienie konstrukciji
nawierzchni np. przez zastosowanie warstwyozhcej. Warstwa ta powinna byvykonana z mieszanki odpornej na
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dziatanie mrozu, ktéra po zggrczeniu do wymaganego wgkika zagszczenia powinna charakteryzange wspot-
czynnikiem filtracjikio > 8 m/dolg (k10 >0,0093 cm/s).

Mieszanki niezwjzane przeznaczone do wykonania peaditalepszonego powinny speféiymagania doty-
czace nieprzenikania gstek m¢dzy podiazem ulepszonym a podtem gruntowym, zgodnie z zateoscia:

Dis/ dgs < 5. 1)

Jezeli warunek (1) nie jest spetniony, wéwczas na pagdigruntowym nalgy utozy¢ warstwe odcinajca, zapewniajca
spetnienie tego warunku, albo odpowiednio dobrg@owtéknire lub geotkanin. Ochronne wiéciwosci geowtékniny
lub geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziagemntu podtaéa, wyznacza iz warunku:

Go/ Ogo>1,2. )

Masa powierzchniowa geowtdkniny lub geotkaniny puve by nie mniejsza i 200 g/n.
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Rys. 5. Uziarnienie mieszanki niezwanej 0/31,5 do podia ulepszonego
6.2.6. Wskanik nosnosci CBR

BadanieCBR mieszanki do podia ulepszonego nalg wykona& po jej zagszczeniu do wskaika zagszczenids =
1,0 i po 96 godzinach przechowywania w wodgiBR nalezy oznaczy wedtug PN-EN 13286-47. Wymagane wacio
wskaznika CBRpodano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane widciwosci mieszanki niezwizanej do podi@a ulepszonego

Wymagane wiciwosci mieszanki niezvg- | Odniesie-
Rozdziat zanej przeznaczonej do: nie do ta-
w PN-EN Wiasciwosé Podiaza ulepszonego blicy w
13285 KR4 PN-EN
13285
4.3.1. Uziarnienie mieszanki niezganej 0/8, 0/11,2, 0/16, 0/22,4, 0/31,5, 0/45, 0/6F abl. 4
432 Maksqul.na zawartd pytu, kategoria nie UFis Tabl. 2
wyzsza ni:
4.3.2. Minimalna zawartg pytu LFnr Tabl. 3
4.3.3. | Zawart& nadziarna, kategoria niezsiza ng: OCy Tabl.4i6
4.4.1. Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys. 1.+7. Tabl. 516
Wymagania wobec uziarnienia poszczegodl
4.4.2. | nych partii — poréwnanie z deklarowaprzez Brak wymaga Tabl. 7
producenta wartgia (S)
440 Wymaganiahw_obec uziamienia na sitach kan- Brak wymagé Tabl. 8
trolnych — ré@nice w przesiewach
45 Wrazliwo$é na mroz: 35 i
" wskaznik piaskowy SE, co najmniej
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Wymagane wigciwosci mieszanki niezvg- | Odniesie-

Rozdziat zanej przeznaczonej do: nie do ta-
w PN-EN Wihasciwosé Podi@za ulepszonego blicy w
13285 PN-EN
KR4 13285

Odporng¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakciji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- LANR -
2, kategoria nie wisza ni:
Odporna¢ nascieranie (dotyczy frakcji 10/14

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, ka- Deklarowana -
tegoria Mbe

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji kruszywa

8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1, Fio -

kategoria nie wysza ni:
Wartas¢ CBR[%] po zagszczeniu do wska | Warstwa mrozoochronna, agzapca i od-
nika zagszczenids = 1,0 i moczeniu w wo- cinajgca — 35 -
dzie 96 h, co najmniej: warstwa wzmacnigga — 40
Wodoprzepuszczalgé mieszanki w warstwie
odsiczapcej po zagszczeniu wg metody

i 4 =10 20,0093 -
Proctora do wskanika zagszczenids = 1,0;
wspotczynnik filtracjikio [cm/s], co najmniej:
Zawartg¢ wody w mieszance zagzczanej,
[%(m/m)], wilgotnds¢ optymalna wg metody 70+100 -

Proctora

6.3. Badania przed przysjpieniem i w czasie roboét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaér@dania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie whaciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z&gczenia warstwy ods
czapcej i odcinagcej podaje tablica 3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna estotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ warstwy co50m
2 | Réwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna co50m
4 | Spadki poprzeczrie co50m
5 | Rzdne wysokéciowe co50m
6 | Uksztattowanie osi w planié co50m
7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 300
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 1000 M
8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecazéelziej
wilgotnosé kruszywa niz raz na 300 f

6.3.2.Szerokd¢ warstwy

DROMOS spoétka z 0.0 . Naprawa i wzmocnienigoskasypu drogowego od km 272+520 do km272+660 daagowej
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Szeroké¢ warstwy nie mée sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROWNaG¢ warstwy

Sprawdza sirzedne osi podianej jezdni i krawdzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10Wartaci
dopuszczalnych odchylen stosunku do kzdnych projektowych okiéa tabela:

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Dopuszczalne odahigle
Podiaze -2 cm, +0 cm
Wymaga s}, aby 95% zmierzonych ¢dnych danej warstwy nie przekraczato dopuszczaloygidyle.
Nieréwndci podtwzne warstwy odcinafej i odgczapcej naley mierzy 4 metrovy tata, zgodnie z normBN-
68/8931-04. Nierowrizi poprzeczne warstwy odcinapj i odgczapcej naley mierzy 4 metrovg tata. Nierow-
nosci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej powinrfyzgpdne z dokumentacprojektows z toleranci £ 0,5%.
6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1cmi-2cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej ceej niz = 5 cm.
6.3.7.Gruba¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleragefl cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgHow technologicznych, zostata wykonana w dwéch wash, naley mierzy¢ taczm grubaé¢
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztgm grubéci Wykonawca wykona naprawarstwy przez
spulchnienie warstwy nagokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatemapowiednich wigciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poamghiu tych robét nagti ponowny pomiar i ocena
grubaci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy
Zageszczanie naley kontynuowa do osjgniecia wskanika zagszczenia Is kalej warstwy nie mniejszegoni,00.
Wskaznik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku gdy trudne jest oklenie wskanika zagszczenia, mana postay¢ sic metod, oznaczenia wskaika od-
ksztatceniadna podstawie obgien ptytowych opisanego w PN-S 02205:1998 — badanyilg ptatyczn VSS przyjmu-
jacze lo< 2,2.

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw podczasggzgzenia powinna odpowiatlailgotnasci optymalnej ,
okreslonej wedtug proby Proctora zgodnie z PN-EN 1328&# PN-EN 1097-6 w granicach podanych w tablicy 2
Do kontroli prawidtowego zagzczenia dopuszczasizycie sond dynamicznych. Do interpretacji wynikowzma po-
stuzy¢ sie normy PN-B-04452. Do bigcej kontroli zagszczenia poszczegolnych warstw nasypéw dopuszenayko-
rzystanie ptyt dynamicznych po ich odpowiednim gkawaniu.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie dehlgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest n¥ (metr kwadratowy) warstwy .
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00@@ymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, ST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fwarstwy mrozoochronnej z kruszywa obejmuje:

e prace pomiarowe,

» dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruboi i jakosci okreslo-
nej w dokumentacji projektowej i specyfikacji teatumej,

« wyrownanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,

« zagsszczenie wyprofilowanej warstwy,

e przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

e utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezygianych i hydraulicznie zgkanych materiatdw stosowanych w obiektach budowla-
nych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezgdane — Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badania podstawowych $diavosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonegisu petrogra-
ficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych $davosci kruszyw - Czs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $giaosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego - Metodzsiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych sglavosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za papweskaznika ptasko-
§Ci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wahik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawset@iaren o powierzch-
niach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamdmisgszyw grubych

PN-EN 933-8Badania geometrycznych wiwosci kruszyw - Czs¢ 8: Ocena zawarfoi drobnych czstek - Badania
wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9Badania geometrycznych wstawosci kruszyw - Ocena zawasa drobnych czstek - Badania bkitem
metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikaofagrania probek, badanie i ocena przyd&tneody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow projilbletonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw - Oznaczanie odporgud nascieranie (mikro-
Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw - Metody oznaczania odpogobna rozdrab-
nianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychsei@osci kruszyw - Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nag-
kliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznydbzes¢
1: Oznaczanie mrozoodporTd

PN-EN 1367-2 Badania wdeiwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferyczny@adanie
w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznydbzes¢
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtgatowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych ydiavosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych vdavosci kruszyw - Czs¢ 3: Przygotowanie wyggow przez wymywanie kru-
Szyw

PN-1SO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blapke&orowana i blacha cienka perforowana elektrogbenie - Wy-
miary nominalne oczek
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PN-EN 13286-1 Mieszanki niezgdane i zwizane spoiwem hydraulicznym. &z 1: Laboratoryjne metody oznaczania
referencyjnej gstasci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogélne i pobieranieopkd

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezyzane i zwjzane spoiwem hydraulicznym. €# 2: Metody okrélania gstosci i
zawartdci wody. Zagszczanie metagdProctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezygiane i zwazane spoiwem hydraulicznym. €2 47: Metoda badania do oklenia
kalifornijskiego wskanika ngnasci, natychmiastowego wskaika ngnaosci i pecznienia liniowego

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek fgrun

10.2. Inne dokumenty

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathygétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
- ST nr D.04.04.00 — 04.04.03 ,Podbudowy z kruszgtedvilizowanego mechanicznie”.
- WT-4 Mieszanki niezwjizane do drog krajowych 2010. Wymagania techniczne.
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczné XS wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zyvi
zanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRstijimych nawierzchni przy realizacji robét zmanych
Z napraw i wzmocnieniem skarp nasypu drogowego drogi krajow 16 od km 272+520 do km 272+660 wraz z bugow
przepustu w km 272+542,80.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robé6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przedadaiem nasipnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarmpbda-
nymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudw ST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Do skropienia wykonanego pod#naley stosowa kationovs emulsg asfaltovg modyfikowary polimerami wg PN-EN
13808 z Zajcznikiem Krajowym NA.

Inspektor Nadzoru zaakceptuje do skropienia tykiiokhowa emulsj asfaltovs z wytwérni posiadajcej wdrazony sys-
tem Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN7B3.

Tablica 1. Wymagania dla emuls;ji

C 60 BP3 ZM lub C60
Wymagania Metoda BP4 ZM €60 BPS ZM
; Jednostk
techniczne bada wg normy zakres zakres
klasa gy klasa o
wartoici wartoici
3 50 do 10
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - lub lub 5 120 do 180
4 70 do 130
Zawartd¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 5 58dd%62 5 58 do 62
V%Zj;é"yp'w"“ diag2mm PN-EN 12846 s 1 TBR 1 TBR)
Pozostatéé na sicie 0,5mm PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwalos po 7 dniach magar - pn N 1429 | 96(mim) 1 TBR 1 TBR
zynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % pokryt 1 TBR 1 TBR
&) i -
Adhezja WT-3 zaheznik 2 | S@PO" | 5 >75 2 >75
wierzchni
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,5) - >3,5)
DROMOS spotka z 0.0 . Naprawa i wzmocnienigpgkasypu drogowego od km 272+520 do km272+660 diagowej
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Wymagania dotycgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfigych przez odparowanie, zgodnie
z PN-EN 13074

Penetracja w 7& PN-EN 1426 0,Imm 3 <100 3 <100
Temperatura ngknienia PN-EN 1427 oC 4 >43 3 >43
Nawrot spezysty w 25C PN-EN 13398 % 4 >50 4 >50

a) emulsg mazna rozciéczy¢ wodg, do stzenia asfaltu nie nszego ni 40%(m/m)

b) nie dotyczy emulsji rozciezanych wod na budowie

C) o0znaczenie jest wymaganeslj@mulsja ma bezpoedni kontakt z kruszywem

d) dotyczy emulsji przeznaczonej do zmania warstwy asfaltowej z podbudpwawierajca spoiwo hy-
drauliczne

Emulsg asfaltowy mazna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie najenalewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineral
nymi.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Doktadne zuycie lepiszczy powinno kiyustalone w zalmosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przezzyniera.
Wykonawca jest zobowzany prowadzi badania wydatku skropienia oraz udokumentowaneonmié papierowej
i zalaczone do dokumentéw odbiorowych. Forma dokumentappwyzszych badéa powinna by uzgodniona z lzy-
nierem.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i olninia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpie-
czonych przed dogbem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowa-
nych, betonowych lubelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwigg@odano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mozna magazynowiaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych z na-
lewaniem od dna.

Nie nalery stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgldu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRAET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” Bkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przysgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azg sie mazliwoscig korzysta-
nia z nas{pujacego spretu:
—szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie urzdzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powindaNykonana z twardych elemen-
téw czyszczcych i shzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgeeylegagcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiaélanickkie elementy czyszaee i shiy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wyposa-
zonych w urgdzenia odpylajce,
- sprzarek,
—zbiornikéw z wod,
—szczotek ¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalarzywa skrapiarlk lepiszcza. Skrapiarka powinnadyyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfgcych parametrow:
—temperatury rozktadanego lepiszcza,

—cisnienia lepiszcza w kolektorze,

—obrotéw pompy dozygiej lepiszcze,

—predkasci poruszania giskrapiarki,

—wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
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—dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbigolowany termicznie tak, aby byto miawe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewmiozktadanie lepiszcza z toleragedj 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgéline” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg ter-
miczrg, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczoprzdd dostpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkageh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiemze nie lgdg korodowaly pod wplywem emulsji i niectlhs powodowaty jej rozpadu. Cysterny przezna-
czone do przewozu emulsji powinnydyyrzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsdoi nie wickszej
niz 1 m?, a kada przegroda powinna néievykroje w dnie umegliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbior-
niki przeznaczone do transportu lub skitadowanialgimpowinny by czyste i nie powinny zawie¢aesztek innych
lepiszczy.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M}0@O ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodygEmieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywa¢ szczo-
tek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogtaryezpérednio przed skropieniem warstwa powinna by
oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlmczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bylaywana woda, to skropienie lepiszczemzmmasipi¢ dopiero po wy-
schniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocg¢ sie po akceptacji przez myniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @pst
nych rcznie (za pomagcweza z dysz rozpryskovy).
Temperatury kationowej emulsji asfaltowej powinniesni¢ si¢ w przedziatach podanych w aprobacie techniczrigj lu
powinny by zgodne z zaleceniami podanymi przezs producentarafpadku diej ilosci pozostatego lepiszcza, np.
powyzej 0,5 kg/m2 oraz zastosowaniu kationowej emuldaliowej mae by konieczne wykonanie skropienia w kilku
warstwach aby zapobiec sptyaiu i powstaniu kati lepiszcza.
W przypadku stosowania kationowej emulsji asfalopaaltoze powinno by skropione przed uktadaniem warstwy as-
faltowej w celu odparowania wody, w zaleZaiood ilosci kationowej emulsji asfaltowe;:
- 8 h w przypadku zastosowaniacegj niz 1,0m kg/m
- 1 h w przypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m
- 0,5h w przypadku zastosowania do 0,5 Kg/m

Jereli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powioytapozostawiona bez ja-
kiegokolwiek ruchu na czas nieziny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstwodparowania wody z emulsiji.
W zaleznosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Giyiwca powinien zabezpie@zgkropiory
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlzdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadmiobne skropienie warstwy w celu okre-
Slenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki ieslenia wymaganej iléci lepiszcza w zaleosci od rodzaju
i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bgparta na atestach producenta.

6.3.2.Sprawdzenie jednorodia skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanejpvacowaniu ,Po-
wierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesgorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

Skropienie lepiszczem podis (np. podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwizanego), przed ul@niem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinnéwykonane w iléci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane ifoi pozostatego lepiszcza do skropienia padto

Uktadana warstwa asfaltowa Pozitopod warstwy asfaltove llos¢ pozostatego
lepiszcza [kg/rh]
Podbudowa z betonu asfaltowegp  Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mé&5 - 0,7
chanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu $ta;3 - 0,3
bilizowanego spoiwem 07-1,®
D zalecana emulsja o pH >4
2) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseg 2/5 w celu uzyskania membrany poprayeigj
pofaczenie oraz zmniejszgjej ryzyko spkan odbitych

Skropienie pod wykonywanwarstwe wigzaca i wyrdwnawcz z AC naley wykona z wyprzedzeniem w czasie na
odparowanie wody. W przypadku stosowania rozkladagkposaonej w ramp skrapiajca dopuszcza siskropienie
emulsp asfaltowy bezpdrednio przed wykonaniem warstwyaagcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.
Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powingé bgodna z temperaturalecan przez Producenta.

Skropienie powinno byréwnomierne, a il& rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powirdaéwna 0,3+0,5
kg/m2.

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 1227Rtiejsce pobrania probek
powinno znajdowé&si¢ co najmniej 30 m od miejsca, w ktdrym rozpgtozskropienie.\

Oznaczenie doktadidoi dozowania emulsji zgodnie z nagrBN-EN 12272-1 pkt. 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- n? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- n? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhoczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
—mechaniczne oczyszczeniezlaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem
wodg lub uzyciem spezonego powietrza,
—reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 raskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
—dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
—podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
—skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1426:2001 Przetwory naftowe. Pomiar pewgtasfaltow

2. PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe - Asfaltygbrave

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniokigdN do nawierzchni drogowych

4  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zsspecyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

5 PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metbdga. Cz$¢ 1: Dozowanie i po-
przeczny rozktad lepiszcza i kruszywa.
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D-04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf & wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru ro-
bot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie przy realizacji rob6t zzeinych
Z napraw i wzmocnieniem skarp nasypu drogowego drogi krejomr 16 od km 272+520 do km 272+660 wraz
z budowy przepustu w km 272+542,80.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmuijgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecareali-
zacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ag@anych z wykonywaniem pod-
budoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg Vigen Technicznych WT-4 2010 Mieszanki niezwane do
drdg krajowych i obejmigj ST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego seahianego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge sgodnie z ustaleniami podanymi w doku-
mentacji projektowej, jako podbudeywomocnica.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczalegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgot-
nosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostaleokreslenia podstawoweaszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoln&t p.4 oraz w ST dotygzych poszczegdinych rodzajow pod-
budow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krusgtabilizowanych mechanicznie podano w ST dafycz
cych poszczegoélinych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Kruszywo
Wymagania dla kruszywa przeznaczonego do wytwaazamészanek niezezanych do podbudowy przedstawiono w
tablicy 1.

Wszystkie widciwosci podane w normie PN-EN 13242, a niewymienionality 1., § charakteryzowane kateggri
NR (brak wymagania).
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Tablica 1. Wymagane wikxiwasci kruszywa do mieszanek niezxeinych

Wymagane wigciwosci kruszywa dd
mieszanek niezwzanych przezna-| Odniesienie dg
Punkt w Wiasciwosé czonych do: tablicy w PN-
normie podbudowy pomocniczej na- EN 13242
PN-EN wierzchni drogowej obgizonej ru-
13242 chem
KR4
. 0, 063; 0, 5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 1p;
4.1+4.2.| Zestaw sit # 22.4:315 Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
L Gc85/15,
4.3.1. Eazt'g‘;"c‘)'ﬁ;"ﬁigvgg;ﬁ'\‘ 933-1, Ge85, Tabl. 2
Ga85
Wartdsci graniczne i tolerancje uziarnienia kry-
szywa grubego na sitachgpednich wg PN-EN
43.2. 932,-\/1, %dchygllenia nie \qlkie Nk Wed?ug kate- GTeNR Tabl.3
gorii
Tolerancje uziarnienia kruszywa drobnego i KHru- GTNR
4.3.3. | szywa o ciglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1, GTANR’ Tabl. 4
odchylenia nie wiksze nk wedtug kategorii
Ksztalt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4
a) maksymalne warfoi wskaznika ptaskéci, FInr Tabl.5.
4.4. |kategoria nie wysza nk
lub
b) maksymalne warggi wskaznika ksztattu, Sher Tabl. 6.
Kategorie procentowych zawastd ziaren o po-
45 wierzchni przgkruszonej lub tamanych oraz z[a- Cours Tabl. 7.
ren catkowicie zaolglonych w kruszywie gru
bym wg PN-EN 933-5
Zawarta¢ pytu
wg PN-EN 933-1 fpewlarowana Tabl. 8
4.6. |a) wkruszywie grubym
b) w kruszywie drobnym fDeklarowana Tabl. 8
Wiasciwosé niebadana na pojedynt
4.7. Jakéc¢ pytu czych frakcjach, a tylko w mieszar}-
kach wg wymagap. 2.2:2.4.
Odporng¢ na rozdrabnianie kruszywa grubegp
52 ngI)DN—EN 1097-2, kategoria nie xi}slgzagr]\i \ LA Tabl. 9
Odporng¢ nascieranie kruszywa grubego w Mpe
53. | parEN 10071 YR ITEReRe Deklarowana Tabl. 11
5.4. Gestas¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo P Deklarowana
55 Nasgkliwosé¢ P wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, B WerNR
e albo 9 WA242
6.2 §i7a4riziamy rozpuszczalne w kwasie wg PN-ENl ASi Tabl. 12
6.3. Catkowita zawart@ siarki wg PN-EN 1744-1 NR Tabl. 13
6.43 Skiadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN  Brak substancji szkodliwych w stosunku @odowi-
T | 1744-3 ska wg odgbnych przepisow
644 | zani . Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkifo i pllast
4.4, anieczyszczenia . ,
mogicych pogorsz§ wyréb kaacowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3,
7.2. ng ONEN 10679 9 SBa Tabl.15
733 Mrozoodpornéé na frakcji_ kru_szywa 8/16 wg | skaty magmowe i przeohi@ne: F4 Tabl. 18
7" | PN-EN 1367-1, kategoria nie wgza ni '
Zakcz- .
nik C Sklad materiatlowy Deklarowany
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Wymagane wiéciwosci kruszywa dd
mieszanek niezwranych przezna- Odniesienie dg
Punkt w Wiasciwosé czonych do: tablicy w PN-
normie podbudowy pomocniczej na- EN 13242
PN-EN wierzchni drogowej obgizonej ru-
13242 chem
KR4
a) Podstaw oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wska ptaskdci, natomiast dodatkowo noa bada wskaznik ksztattu
b) Jeeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej gidsiiosci WA2 naley wykona badanie mrozoodporgc
2.3.2.Woda
Nalezy stosowé wodg wg - PN-EN 1008.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyoéchanicznie powinien wy-
kaza sie mazliwoscig korzystania z nagpujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wygosgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéiwy-
tworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania miesgank
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatycznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych po-
winny by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamipmachym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatdw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podiae pod podbudogpowinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowa-
niem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniaicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do pod-
budowy. Warunek nieprzenikania najesprawdzt wzorem:

Dis
des <5 1)
w ktorym:
D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&#iolziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w mili-
metrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#w&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mge by¢ spetniony, naley na poditau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio do-
bram geowtdknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu, wyznaczaest
warunku:
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d50

Own <1,2 )
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥®ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Oqo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadaea wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga s¢ na geowtokninie
w ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uwwia¢ nacihgniecie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t
w odstpach nie wikszych ni co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa ccisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodéc nie dopusz-
cza s¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeglliiakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowarod p
winna by od razu transportowana na miejsce wbudowania ixstadsOb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysythan

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gru-
bos¢ po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie megprzekracza
20 cm po zaggzczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztozona w sposob zapewnaay osigniecie wymaganych
spadkow i rednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadagsz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda war-
stwa powinna b§ wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdmzch wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy kadej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnaos¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiadlailgotnasci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2,iedglanki mineralne niezggane i zwgzane spoiwem hydraulicz-
nym Cz$¢ 2: Metody badadla ustalonej laboratoryjnieggtasci i wilgotnosci — Zag:szczanie aparatem Proctora. Mate-
riat nadmiernie nawilgocony, powinien zas@suszony przez mieszanie i napowietrzanigeldailgotnas¢ mieszanki
kruszywa jest risza od podanej w tablicy 4. mieszanka powinn& lzyvilzona okrélong iloscia wody
i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilggthmieszanki kruszywa jest vgza od podanej w tablicy 4
mieszank nalezy osuszy.

5.5. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpgciem robo6t, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
» stwierdzenia czy spgk budowlany do mieszania, rozktadania i gzgzania kruszywa jest vitawy,
» okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej giagbavarstwy po
zag:szczeniu,
» okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniepyd takich materialéw oraz spitm do mieszania, rozkladania i
zag:szczania, jakie dulg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaadioto 100m.
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpiédonego przez kyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedaginiem nasfpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obo-
wiazany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteez ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewtgciwego utrzymania podbudowy obga Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Postanowienia ogoélne

6.1.1. Wartdéci graniczne i tolerancje

DROMOS spoétka z 0.0 . Naprawa i wzmocnienigoskasypu drogowego od km 272+520 do km272+660 daagowej
nr 16 wraz z budamprzepustu w km 272+542,80
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Wymagane wigciwosci mieszanek niezwrzanych zawarto w tablicy 4. Podane wéci@raniczne i tolerancje zawiegaj
rozrzut wynikajcy ze zranicowanych warunkow produkcji mieszanek, metod eahiia i dzielenia probki oraz prze-
dziatu ufndci.

6.1.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny Bytak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakesagciwosci i spetniaty wyma-
gania podane w tablicy 4. Wyprodukowane mieszankskywa powinny b§ jednorodnie wymieszane i charakteryzo-
wa¢ sie rownomiern wilgotnaoscia.

Zawarta¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywardag:szczania, okidona wedtug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Za miarodajne uznajegsiuziarnienie mieszanki, zawagtopytu, zawarté¢ nadziarna i wskanik piaskowy okrélone po
pigciokrotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora lub miieszanki kruszywa pobranej na budowie zgatgonej war-

stwy.
6.1.3. Istotne cechyrodowiskowe

Mieszanki z kruszyw naturalnych mma zalicz¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywsgkodliwie naro-
dowisko. Weksza¢ substancji niebezpiecznych oklanych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nigstepuje
w takich mieszankach.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykaér@dania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badaniadgvmny obejmowa wszyst-
kie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Wymagane wiaciwosci mieszanki niezwjzanej do podbudowy pomocniczej

6.3.1. Postanowienia ogolne
Do podbudowy pomocniczej powinny dgtosowane nagtujace mieszanki niezwkane: 0/31,5.
6.3.2. Zawartcé¢ pytu

Maksymalna zawarté pylu w mieszance niezgaanej do podbudowy pomocniczej powinna spétmigmagania ka-
tegorii podanej w tablicy 4. Zawagibpytu nalery oznaczé wedtug PN-EN 933-1.

Nie okresla sk wymaganej minimalnej zawait pylu w mieszance niezgganej do podbudowy pomocniczej.
6.3.3. Zawartaé nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawastonadziarna w mieszance niezwéanej powinna spetntavymagania podane w
tablicy 4.

6.3.4. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki nigzenej przeznaczonej do podbudowy pomocniczej pawinn
spelig& wymagania przedstawione na rysunku 1. Jako wynegapwizujs tylko wartdci liczbowe podane na tych
rysunkach.

DROMOS spoétka z 0.0 . Naprawa i wzmocnienigoskasypu drogowego od km 272+520 do km272+660 daagowej
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwanej 0/31,5 do podbudowy pomocniczej
Aby zapewnt jednorodné¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagaodanych na rysunku 1, 90% uziarnie

zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli ProdukcKiZJ w okresie do 6 miegty powinno spetni@wymagania po-
dane w tablicach 2i 3

Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwizanej z uziarnieniemS deklarowanym przez producenta

Poréwnanie z deklarowany8- tolerancja przesiewu przez sito
Mieszanka nie [%(m/m)]
Zwigzana 55T 2 4 [ 56] 8] 11,2] 16] 22k 315
0/31,5 t5 t5 +7 +8 - +8 - +8

Wartdsci uziarnieniaSDV deklarowane przez producenta mieszanki powinrfydayvarte midzy granicznymi warto-
$ciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarniemigs. 1) z uwzgldnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych
w tablicy 2. oraz spetntawymagania gjgtosci uziarnienia podane w tablicy 2.

Tablica 3. R&nice przesiewow przy badaniu ejgtosci uziarnienia mieszanki niezwizanej
Minimalna i maksymalna zawasibfrakcji w mieszance - tdice przesiewdw

[%(m/m)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22/4 16/31,5

min. | max| min.| max min. max, min ma min. max min. xmamin. max | min| max

Mieszanka

0/31,5 4 | 15 7| 2(Q - - 1 25 1 - 1p 25 i 1 -

6.3.5. Wodoprzepuszczalni i wrazliwos$é na mroz

Mieszanka niezwjzana do podbudowy pomocniczej powinna spétaigmagania wg tablicy 4.

Podbudowa pomocnicza nie powinna lrazliwa na mréz. Wraliwos¢ mieszanki na mréz nag okresla¢ na podstawie
wskaznika piaskoweg&E.

Nie stawia s wymagania wodoprzepuszczadnbzag:szczonej mieszanki niezyganej do podbudowy pomocnicze;.

6.3.6. Wskanik nosnosci CBR
Wymagane wartei wskanika CBR podano w tablicy 4. Badan&BR mieszanki do podbudowy pomocniczej rgle

wykona po jej zagszczeniu do wskaika zagszczenids = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania w wodgiBR
nalezy oznaczy wedtug PN-EN 13286-47.

DROMOS spoétka z 0.0 . Naprawa i wzmocnienigpshasypu drogowego od km 272+520 do km272+660 ctrjowej
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Tablica 4. Wymagane wdaiwosci mieszanki niezwizanej podbudowy

Wymagane wiciwosci mieszanki nie-

Rozdziat w ZWlazanej przeznaczone) do: doodglﬁﬁg/n\ﬁ
PN-EN Wiasciwose podbudowy pomocniczej nawierzchili ~ pr_EN
13285 drogowej obcizonej ruchem 13285

KR4

4.3.1. Uziarnienie mieszanki niezganej 0/31,5 Tabl. 4

4392 Ma-ksyma‘l.na zawarté pytu, kategoria nie UF1 Tabl. 2
wyzsza ni:

4.3.2. Minimalna zawartg pytu LFnr Tabl. 3

4.3.3. Zawart& nadziarna, kategoria niezsiza ng: 0OCq Tabl4i6

4.4.1. wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziariaievg rys. 1 Tabl. 516
Wymagania wobec jednorod§m uziarnienia

4.4.2. |poszczegoblnych partii — poréwnanie z deklaro- wg tab. 1 Tabl. 7
warg przez producenta waktia (S)

449 Wymagama wobeCJedn'qrpdém uziarnienia wg tab. 2 Tabl. 8
na sitach kontrolnych — #@ice w przesiewach

45 Wrazliwo ¢ na mréz; 40 i
" wskaznik piaskowy SE, co najmniej
Odporng¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- LAso -
2, kategoria nie wysza ni:
Odporng¢ nascieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kate- Deklarowana -
goria Mo
Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji kruszywa E )
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 136741, i
Wartas¢ CBR[%] po zagszczeniu do wska
nika zagszczenids = 1,0 i moczeniu w wodzie 260 -
96 h, co najmnie;j:
Zawartag¢ wody w mieszance zagzczanej,
[%(m/m)], wilgotnas¢ optymalna wg metody 80100 -
Proctora
DROMOS spoétka z 0.0 . Naprawa i wzmocnienigoskasypu drogowego od km 272+520 do km272+660 daagowej
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Wymagane wiciwosci mieszanki nie-

] Zwigzanej przeznaczonej do: Odniesienie
Rozdziatw do tablicy w
PN-EN Wiasciwos¢ podbudowy pomocniczej nawierzchili ~ pn_EN
13285 drogowej obcizonej ruchem 13285
KR4
Wodoprzepuszczalddé mieszanki w warstwie
odsgiczapcej po zagszczeniu wg metody Proc-
45 tor? do J\?vslgaaika zga@szczenia%sﬂ,o; \)//vska Brak wymaga )
nik filtracji k, co najmniej cm/s
Zawartag¢ wody w mieszance zagzczonej,
%(m/m) wilgotn@ci optymalnej wg metody 80-100 -

Proctora

Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia mj-
4.5 Inne cechy srodowiskowe neralnego. Jednak w odniesieniu do Kru- -
szyw sztucznych i odpadowych naje
bada czy zawarté¢ substancji niebez
piecznych nie przekracza wastddo-
puszczalnych wg odbnych przepisow

**) badanie wskanika piaskowego SE nai¢ wykona na mieszance pogmiokrotnym zagszczeniu metagdProctora
wg PN-EN 13286-2

6.3.7.Nosnos¢ podbudowy

—modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powiniert kgodny z podanym w tablicy 5,
Badanie to natey przeprowadzaw zakresie obaizen 0,0 — 0,45 MPa, natomiast do oblitz&zyja¢ przyrost obcjzenia
A p w zakresie 0,25 do 0,35 MPa.

Wartas¢ modutdw odksztatceniak E, oblicza s¢ ze wzoru:
E= 3Ap X
4As

D

w ktérym:

A p - r&nica naciskdw w megapaskalach

A's - przyrost osiadeodpowiadajcy tej réznicy naciskéw, w milimetrach
D —érednica ptyty w milimetrach

Ponadto nalsy:

- stosowa ptyte 700 cm2 (DN 30 cm)

- mnaznik % stosuje gizgodnie z normPN-S-02205:1998

- ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bygodne z podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Cechy podbudowy pomocniczej

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa N _
z kruszywa o Wskaznik za- Maksymalne ugicie spezyste pod Mlnlmalny modut odk_sztalcema
wskazniku wWne Nie | geszczeniad nie kotem, mm mierzony ptys o érednicy 30 cm,
mniejszym mniejszy nk MPa
o od pierwszego| od drugiego ob-
niz, % 40 kN S0 kN obcigzenia B ciazenia b
80 1,0 1,25 1,40 80 140
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Zag;szczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2
do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nigksdy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.4. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjcksze odchylenia od oldienych w punkcie 6.4 po-
winny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie za-
geszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerégigorojektowanej o wdcej niz 5 cm i nie zapewnia pod-
parcia warstwom wiej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszemmydbudow przez spulchnienie
warstwy na pelpgrubd¢ do potowy szerokii pasa ruchu, doienie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.4.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztgm grubéci, Wykonawca wykona naprgwodbudowy.
Powierzchnie powinny ynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaydpowiedni giebokas¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednig&ciwosciach, wyréwnane i ponownie zggy-
czone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkou tych robo6t nagpi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3.Niewtasciwa na@nos¢ podbudowy

Wskaznik nasnosci wnes mieszanki kruszywa wg PN-S-06102, powiniei hie mniejszy ni 80%.

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonazelkie roboty niezjzine
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodipudowy tylko wtedy, gdy zarenie ndnosci podbu-
dowy wyniklto z niewtaciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

6.5. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.5.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w talslicy

Tablica 6. Cezstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 | Szeroké¢ podbudowy co50m
w sposob aigly planografem albo co 20 m daba

2 | Rownaié podhuna kazdym pasie ruchu
3 | ROGwnai¢ poprzeczna co50m

4 | Spadki poprzeczné* co50m

5 | Rzedne wysokéciowe co50m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* co50m

7 | Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz n
rzadziej n raz na 300 M

Przed odbiorem:

W 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 1000 /

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na odcinku rohot
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nadde 1000 m

6.5.2.Szerokd¢ podbudowy

DROMOS spoétka z 0.0 . Naprawa i wzmocnienigoskasypu drogowego od km 272+520 do km272+660 daagowej
nr 16 wraz z budamprzepustu w km 272+542,80



D-04.00.00. Podbudowy 117

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraydmikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokgi warstwy wyej leza-
cej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowej.

6.5.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwndaci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovg tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.5.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukastipny by zgodne z dokumentagprojektovs, z toleran-
Cja+ 0,5 %.

6.5.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cm,-2cm.

6.5.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
Os podbudowy w planie nie me by przesurgta w stosunku do osi projektowanej aeéj niz £ 5 cm.
6.5.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Grubai¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wdcej niz + 10%,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizaago mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagjrojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datnikiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéei objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczue,
dano w ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@®go mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

- PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwéanych i hydraulicznie zwkanych materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

- PN-EN 13285 mieszanki niezygiane — Wymagania PN-EN 932-3 Badania podstawowyadciwosci kruszyw -
Procedura i terminologia uproszczonego opisu pedfmznego

- PN-EN 932-5 Badania podstawowych $efavosci kruszyw - Czs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i wzorcowanie PN-
EN 933-1 Badania geometrycznych $diavosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metodasiewania

- PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pageskaznika pta-
skasci

- PN-EN 933-4 Badania geometrycznych §gtavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wiahi&
ksztattu
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- PN-EN 933-5 Badania geometrycznych d§stavosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawseiaiarn o po-
wierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniafamania kruszyw grubych

- PN-EN 933-8 Badania geometrycznych §stavosci kruszyw - Czs¢ 8: Ocena zawarfei drobnych czstek - Badania
wskaznika piaskowego

- PN-EN 933-9 Badania geometrycznych s$gtawosci kruszyw - Ocena zawakoi drobnych czstek. Badania bkitem
metylenowym

- PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikaopierania prébek, badanie i ocena przydatneody zaro-
bowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procestvdpkciji betonu

- PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznydasaiwosci kruszyw - Oznaczanie odporod nascieranie (mi-
kro-Deval)

- PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyd&seiwosci kruszyw - Metody oznaczania odpogobna roz-
drabnianie

- PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyd&seiwosci kruszyw - Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i na-
sigkliwosci

- PN-EN 1367-1 Badania wieiwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodposod

- PN-EN 1367-2 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferyczny@a-
danie w siarczanie magnezu

- PN-EN 1367-3 Badania w#aiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metamtawania

- PN-EN 1744-1 Badania chemicznych ydiavosci kruszyw - Analiza chemiczna

- PN-EN 1744-3 Badania chemicznych $diavosci kruszyw - Czs$¢ 3: Przygotowanie wyggow przez wymywanie
kruszyw

- PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, bEaperforowana i blacha cienka perforowana elek&otcznie -
Wymiary nominalne oczek

- PN-EN 13286-1, — Mieszanki mineralne niezzgine i zwazane spoiwem hydraulicznym - &2 1: Metody bada
dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnegtpsici i wilgotnosci — Wprowadzenie i wymagania ogolne.

- PN-EN 13286-2, — Mieszanki mineralne niegzeine i zwgzane spoiwem hydraulicznym &2 2: Metody badadla
ustalonej laboratoryjnieegtasci i wilgotnosci — Zag:szczanie aparatem Proctora.

-PN-EN 13286-47, — Mieszanki mineralne niezzeine i zwazane spoiwem hydraulicznym &z 47: Metody bada
dla okrélenia n@nosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaik nasnosci i pecznienia linio-
wego.

- PN-EN 13286-50, - Mieszanki mineralne niezxgine i zwazane spoiwem hydraulicznym - Metody spmizenia
probek badawczych — €& 50: Metoda sporgizania probek zwezanych hydraulicznie za pompaparatu Proctora
lub zagszczania na stole wibracyjnym

10.2. Inne dokumenty

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathy pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
- ST nr D.04.04.00 — 04.04.03 ,Podbudowy z kruszytabilizowanego mechanicznie”.
- WT-4 Mieszanki niezwjizane do drog krajowych 2010. Wymagania techniczne.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWI AZANEJ 0/31,5
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf & wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru ro-
bot zwhgzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarsgbilizowanego mechanicznie przy realizacji rob6t
Zwigzanych z napragvi wzmocnieniem skarp nasypu drogowego drogi krajaw 16 od km 272+520 do km 272+660
wraz z budow przepustu w km 272+542,80.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ag@anych z wykonywaniem pod-
budowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaigc
Ustalenia zawarteggsv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiéliog’ pkt 1.3.

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméerde - jedna lub wicej warstw zagszczonej mie-
szanki, ktéra stanowi warsémaosng nawierzchni drogowe.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawowegszgodne z obowvgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszZWymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwsxyymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudas ST D-04.04.00 ,Podbu-
dowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tan@mgtabilizowanych mechanicznie powinna: tkyu-
szywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia scaioskalnego lub kamieni narzutowych i otoczakévo altarn
zwiru wiekszych od 8 mm.

Stopie przekruszenia ziarn okdla kategoria C — kategoria procentowych zawaitoiaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren catkowicie zagkonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszgambcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bggodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 [Ralbwa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagani
0golne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \@gamia ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycgce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-Q8®4Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@m powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kru-
szyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 d@lowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbadpwruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykortaodcinki prébne, zgodnie z zasadami glaoeymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jaé@ rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusA}ymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéraadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélng"gR.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano wi04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddiva z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.
6.5. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovadpno w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.0L0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest n? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawyuszywa tamanego sta-
bilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04P@@budowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Vdgemia
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
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e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robaét,

« sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep

e dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

* rozilozenie mieszanki,

e zagszczenie roztzonej mieszanki,

e przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
e utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwjzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm#gania ogélne” pkt 10.
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D-04.07.01A. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG WT-11WT-2 Z 2014 R.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznd XS wymagania dotycae wykonania i odbioru rob6t zyvi
zanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowmgyg realizacji rob6t zwizanych z napragi wzmocnieniem
skarp nasypu drogowego drogi krajowej nr 16 od Kin2+520 do km 272+660 wraz z budpwrzepustu w km
272+542,80.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem
i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowegpRIN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfalto2@14
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczargjproducenta. W przypadku produkcji mieszanki mahe-asfal-
towej przez Wykonawgdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgwrany jest prowadziZaktadovy kontrok produkciji
(ZKP) zgodnie z WT-2 2014.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergdkidry maze by utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wrfyl na najwkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowktosej kruszywo o uziarnieniuggtym lub niecggtym tworzy
struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgeh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wiogae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz ¢ 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakru-
szywo, ktére skltada gz wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz dodany — wypel-
niacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany odiuizie

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie fadunkigstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14 Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.4

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihéciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent nie jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Regzhproducent mi@ dostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie @sttego zobowizany),

IRI - (International Roughness Index}daiynarodowy wskanik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podrych.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty PN-EN 14023. Rodzaje stosowa-
nych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprépiszcz wymienionych w tablicy 1 mua stosowéinne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR4 AC22P 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 2.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -535

2 Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 Temperatura zaptonu, nie mnief ni °C PN-EN 22592 [62] 230 240

4 Zawartd¢ sktadnikow rozpuszczalnych, | % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lubo m/m PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,5
przyrost), nie wgcej niz

6 Pozostala penetracja po starzeniu, |rflé PN-EN 1426 [21] 50 53
mniej niz

7 Temperatura raknienia po starzeniu, nie°C PN-EN 1427 [22] 48 52
mniej niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, nie°C PN-EN 1427 [22] 9 8
wiecej niz

10 | Temperatura tamlivégi Fraassa, nie wi | °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
cej niz
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Gatunek  asfaltu
. modyfikowanego

V\Qgg; %\i?\:\?e Wiasciwosé y;;gg; Jednostkg polimerami (PMB)

P 25/55 — 60

wymaganie| klasa

Konsystencja w pored- Penetracia

nich temperaturach eks R J PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3

. w 25°C

ploatacyjnych

Konsystencja w wyso-

kich temperaturach eks- Temperatura ngknienia PN-EN 1427 [22] °C > 60 6

ploatacyjnych
Sita rozciggania (mata @d- | PN-EN 13589 [55] R
kos¢ rozciagania) PN-EN 13703 [57] | Ve z2w5°C | 3

. Sita rozcigania w 5°C PN-EN 13587 [53]

Kohezja (dwza prdkosé¢ rozchgania) | PN-EN 13703 [57] Yt NPD? 0
Wahadio Vialit (metoda | pn N 13588 [54] | Jich | NPD? 0
uderzenia)

Statci¢ konsystencji Zmiana masy % >0,5 3

(Odpornd¢ na starzenie| Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3

wg PN-EN 12607-1 Wzrost temperatury rek- 0

lub -3 [31] nienia PN-EN 1427 [22] C <8 3

Inne wigciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [63] °C >235 3
Temperatura famlingei PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
Nawrét spezysty w 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawrét spezysty w 10°C NPB 0

. PN-EN 14023 [59] R
Zakres plastyczrigi Punkt 5.1.9 C TBR
Stabiln@g¢ magazynowania
o PN-EN 13399 [52] o
Ei(éznr:;:a temperatur k- PN-EN 1427 [22] C <5 2

Wymagania Stabilng¢ magazynowanial PN-EN 13399 [52]

dodatkowe RGznica penetracii PN-EN 1426 [21] | &tmm | NPD 0
Spadek temperatury ok- i i
nienia po starzeniu wg Pl\gmgm 1421237[212][31] °C TBR 1
EN 12607-1 lub -3 [31]
Nawrot spezysty w 25°C po
starzeniu wg PN-EN 12607- >50 4
1 lub -3 [31] PN-EN 12607-1 [31] %
Nawrot spezysty w 10°C po| PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN-EN 12607- NPD? 0
1 lub -3 [31]

@ NPD — No Performance Determined (vaiavos¢ uzytkowa nie okrélana)

b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinn@ @ilbywa w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#iornik roboczy ota-
czarki powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolergricp°C oraz ukfad cyr-
kulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypogsmym w system grzewczy gredni z termo-
statem kontrolujcym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecg si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polime-
roasfaltu w okresie jego stosowania oraz uhikigkontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwneo rodzaju i klasy
oraz z asfaltem zwyktym.

DROMOS spoétka z 0.0 . Naprawa i wzmocnienigpshasypu drogowego od km 272+520 do km272+660 dtrjowej
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2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego haktosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2014 [64], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacaisgywa powinny spetntawyma-
gania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablica 4, 576 i
W mieszance mineralnej jako kruszywa drobneayaftosowd mieszank kruszywa tamanego i nietamanego lub kru-
szywo famane. Zeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i tamanego to najeprzyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nie tamanego co najmniej 50/50

Sktadowanie kruszywa powinnoesbdbywa w warunkach zabezpieczaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekodi. Podlee sktadowiska musi lgyréwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$epra asfaltowego i kruszywa, gwaraatego odpo-
wiednia przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoggomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
mozna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda A wynosita cgmraej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyppakowaniach, w warunkach oke
nych przez producenta.

Badanie przyczep#roi lepiszcza do kruszywa nalekazdorazowo przedstawidla konkretnie ztgonej do akceptacii
recepty.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelniania pgézei technologicznych tj. atzy poprzecznych z tego samego materialuwykonywaneg
réznym czasie oraz spoin stangeaych poiczenia réznych materiatéw, nalestosowa tasmy kauczukowo-asfaltoweo
nastpujacych parametrach:

a) samoprzylepne w postaci wgituformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami

b) o przekroju prostaitnym i szerokéci od 20 do 70 mm dostosowane do grdbokiadanej warstwy

¢) grubaci minimum 8 mm

d) zwinigte na rdz# tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym

e) dobra przyczepisé do pionowo przeetej powierzchni warstwy

f) penetracja stikiem w temp. +25°Cod 20 do 60 [0,1mm]

g) temperatura mknienia wg PIK>90°C

h) zdolng¢ powrotu do stanu pierwotneg®0°C

i)wydtuzenie t&amy w szczelinie temp. -10°€ 10%

j) odpornd¢ na starzenie si
Sktadowanie tan kauczukowych dozwolone jest tylko w oryginalnyapakowaniach producenta, w warunkach okre-
slonych w aprobacie technicznej.

Do zlgczy podhinych lub podczenia warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lug pgraniczajcymi,
mozna stosowaasfalt wyty do biezacej produkcji lub témy kauczukowO-asfaltowe.

Do uszczelnienia kragdzi zewrgtrznych warstwy naley stosowa asfalt uyty do biezacej produkcji mieszanki mine-
ralno asfaltowe;j.

2.6. Materialy do ziczenia warstw konstrukgciji

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. akzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@eych pojczenia rénych materiatow lub pgtzenie warstwy asfal-
towej z uradzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa tasmy asfaltowe.

Grubai¢ tasmy asfaltowej powinna wynasminimum 8mm, wysok& minimum 45mm.
Tasma asfaltowa powinna spehdiponizej wymienione wymagania:

|Temperatura ngknienia wg PiK wg DIN EN 1427; w stanie 0ryginalnyugniecionyd+> 90° C |
[zachowanie przy gtiu na zimno w temp. 0° C wg DIN 52123 | brajkpicé |
[Penetracja stdkiem (SS 2499-3) |lok. 30 1/20mm |
zdoIngs¢ zachowania ksztattu (SS 2499-3) |[ok. 24% |
Wydtuzalnasé | przyczepnéé w temperaturze -10° C (SNV 671 920) | >10% |
|Gestasé |1,1-1,3 g/cm3 |
[Konsystencja |[ciato state plastyczile
DROMOS spotka z 0.0 . Naprawa i wzmocnienigpakasypu drogowego od km 272+520 do km272+660 diagowej

nr 16 wraz z budamprzepustu w km 272+542,80



12¢ D-04.00.00. Podbudowy

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dden® tylko w oryginalnych opakowaniach producemia,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt uyty do biezacej produkciji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3. SPRET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robt Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykazaie maozliwoscig korzystania
ze sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:
- wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyifigm lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralstaiowych,
- uktadarkaggienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub innegalzenia czyszexe,
- samochody samowytadowcze z przykrycieezéntowym lub termosami,
- spret drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowaryraopatrzo-
nych w uradzenia umeliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaash je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamdinmarnym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczysnem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewa:ony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatow
sypkich, umaliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i inopeh
kowaniach pod warunkienae nie kedg korodowaty pod wptywem emulsji i nietly powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakouiez metali lekkich (mge zachod#i
wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed whathiemn mieszanka powinnadgabezpieczona przed ostygmi
ciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna rape¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Po-
wierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinny loyyste, a do zwiknia tych powierzchni nima
uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszaeak

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

0Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mi-
neralno-asfaltowej - AC22P.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeics¢ lepiszcza podane sv tablicy 4.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podameastablicy 5.

DROMOS spoétka z 0.0 . Naprawa i wzmocnienigoskasypu drogowego od km 272+520 do km272+660 daagowej
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Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podisydba

ruchu KR4
Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC22P KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4,0 8,0
Zawarté¢ lepiszcza, Bmina,0
minimumn?

*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zataonej gstasci mieszanki mineralnej 2,650 Mg?m
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepisz-
cza podasg wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnik wedtug réwnania:

2650

Ay

Tablica5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbuyg, dla ruchu KR4 [65]
Warunki zagszcza-

Wiasciwosé nia wg PN-EN Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 [48]

Zawartag¢ wolnych prze-| C.1.3,ubijanie, 2x7% PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin 4,0

strzeni uderzeé Vimax 7,0
C.1.20, watlowanie, | PN-EN 12697-22 [38], metoda B W

Odporng¢ na deforma- Pog-Pioo powietrzu, WTSiRr 0,30

cje trwate®© PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10PRDar g0

000 cykli

PN-EN 12697-12 [35], przechowy
Odporng¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35% wanie w 40°C z jednym cyklem za
wody uderzé mrazania®),

badanie w 25°®

ITSRo

3 Grubgé ptyty: AC22P 60mm .

b) Ujednolicony procedus badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1

° procedur kondycjonowania krtkotermonowego mma pisegbycyeniem probek do bada} podano w WT-2 2014 w
zalczniku 2

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanl mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igazn dozowa-
nia, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz graegwania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltpwetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ za-
utomatyzowane i zgodne z recgpbvbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenmpgrgowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termo-
statowania zapewniggym utrzymaniezgdanej temperatury z doktadémig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie peoprzekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfdhogo-
wego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego®5/5
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnd yysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetayskata
temperatug wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatussnainki mineralnej nie powinnadwyzsza
0 wigcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpaglw tablicy 6. W tej tablicy najréza
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temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltadesitarczonej na miejsce wbudowania, a nagzeyg temperatura do-
tyczy mieszanki mineralno-asfaltowej begmmnio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 6. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposbb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewiéwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $diavosci objetosciowe) z zacho-
waniem dopuszczalnychzdic ich sktadu:

- zawart@c¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartg¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawart@¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze (podbudowa z kruszywa niez@anego lub zwizanego) pod warstpodbudowy z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
- ustabilizowane i dpe,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub poksssiduznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche
Maksymalne nieréwniei podtaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraézaartcsci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierowéa podtaza pod warsty podbudowy z betonu asfaltowego (pomias #&tmetrova lub
réwnowang metod)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nierés podiaza pod warsty podbudowy
[mm]
GP Jezdnie 12

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulppgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektovy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtzu taty z materiatu o mniejszej sztywdwd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuny¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wiciwosciach zblzonych do materiatu podsta-
wowego (np. wypetdi betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiga po-
winna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lgd®N-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeério
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdenie zgodnixi wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepi. W tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank mineralno-asfaltow przez okres nie krétszynil0 minut. Do badanalezy pobra mieszank wyproduko-
warg po ustabilizowaniu sipracy otaczarki. Nie dopuszcza siceniania doktadréoi pracy otaczarki oraz prawidtowo-
sci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwhsgo zarobu, z uwagi na miovos¢ segregacji kruszywa.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowd skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w oddzielnym
(pustym) silosie lub zatadowaezpdrednio na samochdd, a ngstie pobré z niej metod kwartowania probki do
badania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe] fjamtasciwosci, okreslanych na podstawie prébek Marshalla. Mgle
wykona trzy kolejne oprébowania tej samej partii miesaaBkazdego z nich laboratorium Wykonawcy wykona jedno
badanie sktadu mieszanki oraz trzy probki MarshalNskazane jest, aby zaréb prébny, przy zachowsjisamej
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procedury zostat dodatkowo oprébowany i przebagamgz laboratorium wytypowane przezyniera. Na podstawie
uzyskanych wynikow l#ynier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

Dopuszczalne odchyiki dotygze zawartéci lepiszcza rozpuszczalnego [%(mm]

Rodzaj mieszanki Odchyiki od wagtm projektowanej
Bez potgcen Stosuje si potrcenia Nie do odbioru
AC22P <#0,3 0,4 -+0,5 >+0,6

Dopuszczalne odchyiki dotygeze zawartéci kruszywa o wymiarze < 0,063mm  [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytki od waktm projektowanej
Bez potgcen Stosuje si potrcenia
AC22P <#15 +1,6-+3,0
Dopuszczalne odchyiki dotygze zawartéci kruszywa o wymiarze < 0,125mm  [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Odchytki od waktm projektowanej
Bez potgcen Stosuje si potrcenia
AC22P <#2 +3-+4
Dopuszczalne odchyiki dotygeze zawartéci kruszywa o wymiarze < 2,0mm [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Odchytki od waktm projektowanej
Bez potgcen Stosuje si potrcenia
AC22P <#3 +4-+6
Dopuszczalne odchytki dotygeze zawartéci kruszywa o wymiarze < D/2 mm [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Odchytki od waktm projektowanej
Bez potgcen Stosuje si potrcenia
AC22P <#3 +4-+6
Dopuszczalne odchytki dotygeze zawartéci kruszywa o wymiarze < D mm [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Odchytki od waktm projektowanej
Bez potgcen Stosuje si potrcenia
AC22P <#3 +4-+6
Uwaga:

Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych robotymoey by¢ odebrane. Wykonawca przedstawi program naprawczy
lub usunie warstwy niewsaiwie wykonane.
Potrcenia za nieprawidtogvzawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego obliczarsh podstawie nagiujacego wzoru:
P=A*p*C;
gdzie: A- powierzchnia

R — wspoitczynnikk do obliczania pgtren za niewtdciwg ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

G- cena jednostkowa

P — poticenia

Wspdtczynnik ,p” do obliczania poycen za niewtaciwa ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -
Pa 0,08 0,16 -

Potrcenia za nieprawidtogvzawart@¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblidzena podstawie nagiuja-
cego Wzroru:
P=A*D;w)*Cj*r
gdzie A- powierzchnia
p — wspotczynnik do obliczania paten za niewtdciwig ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze >2mm
R - wspoétczynnik do obliczania patren za niewtdciwig iloé¢ kruszywa grubego o wymiarze <2mm
G - cena jednostkowa
P- poticenia
r — udziat procentowy ziaren w recepcie
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Wspoiczynnik ,p” do obliczania poticen za niewtdciwa ilog¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm

Odchylenie od recepty w % 1,6-1,7 1,8-1,9 2,0-2,4 ,5-20
Pw 0,13 0,15 0,17 0,2
Wspoiczynnik ,p” do obliczania poticen za niewtdciwa ilos¢ kruszywa o wymiarze < 125mm
Odchylenie od recepty w % 3 4 - -
Pw 0,2 0,2 - -
Wspétczynnik ,p" do obliczania potjcen za niewtaciwg ilos¢ kruszywa drobnego o wymiarze < 2mm
Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -
Pw 0,2 0,3 0,3 -
Wspétczynnik " do obliczania potjcen za niewtdciwg ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze < D/2mm
Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -
Pw 0,2 0,3 0,3 -
Wspétczynnik ,p" do obliczania potjcen za niewtdciwg ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze < Dmm
Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -
Pw 0,2 0,3 0,3 -

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowdfydkonawca wykona odcinek prébny
celem 4cislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lesta warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 100 &) a dhugé¢ co najmniej 20 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipiem
uzy¢ takich materiatdw oraz spgtu jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania i
zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

W ramach wykonania odcinka prébnego palsprawdzé:

- zawartd¢ asfaltu, uziarnienie

- zawartgé¢ wolnych przestrzeni

- odpornd¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)

- grubai¢ warstwy

- wskaznik zag:szczenia oraz zawakiowolnych przestrzeni w warstwie
- odporng¢ na deformacje trwate

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzateione od zapewnienia peizenia mgdzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu olgenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gaizenie palczenia mgdzy warstwami konstruk-
cyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zatégm wody midzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podim (np. podbudowa z kruszywa niezaanego lub zwzanego), przed ul@niem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinnéykonane w iléci podanej w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ifoi pozostatego lepiszcza do skropienia podto

Uktadana warstwa asfaltowa Pozibogpod warstw asfaltovy llo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/rf]
Podbudowa z betonu asfaltowegp  Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego m&5 - 0,7
chanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu $ta;3 - 0,3
bilizowanego spoiwem 0,7-1,®
) zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseg 2/5 w celu uzyskania membrany popraaeidj
pofaczenie oraz zmniejszgjej ryzyko spkan odbitych
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Skrapianie podiea naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszzzfalto-
wych. Dopuszcza siskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy uggzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajicych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabru-
dzeniem.

Wykonawca jest zobowrzany prowadzi badania wydatku skropienia i przedstayd nazadanie zamawiaf
cego.

Wymagania dla wytrzymaigi nascinanie padczenia mgdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni powinny
wynosk:

- dla pohczer warstwascieralna/wizaca > 1,0MPa

- dla pohczen warstwa wazaca/podbudowa asfaltowa > 0,7MPa

- dla pohczer podbudowa asfaltowa/podbudowa asfaltowa (uktasgadawoch warstwach) = 0,7MPa

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punk-
tach 5.4i5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfop@mvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wygiu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempesaitoczenia
moze by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszczagukladania mieszanki mineralno-asfalto-
wej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmg dodatkiem obnajacym temperatuyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia ha wgsok2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robét w czasie robot
Warstwa podbudowy 0 +5

Rodzaj robét

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spefnigarunki podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wtaciwosci warstwy AC

Projektowana grulde | Wskaznik zag:szczenia | Zawartg¢ wolnych prze-
Typ i wymiar mieszanki warstwy  technolo [%] strzeni w warstwie
gicznej [cm] [%(VIV)]
AC22P, KR4 7,0+14,0 > 98,0 4,0 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna mbudowywana rozktadagkwvyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteeh projektows. W miejscach niedogbnych
dla sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubaé¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqaclosi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #ivoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np. stwier-
dzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub @rakbudowlanym B, certyfikat zgodém, deklaract zgodndgci,
aproba¢ techniczg, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtid i

- ew. wykonawlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez

Inzyniera Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&'ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

Wykonawca powinien prowadzbiezaca kontrok wszystkich materiatléw wsadowychydych do produkcji mieszanki

mineralno-asfaltowe] i przedstainsprawozdania z badalo akceptacji Przedstawicielowi Zamawizggo/ Inspekto-

rowi Nadzoru.
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6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Uwagi ogdine
Badania dziel si¢c na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnegzoad,
- badania kontrolne (w ramach nadzorueziexawcy — Inyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy ja
kos¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw dszazel-
nien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kon-
trakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidedp starannécia i w wyma-
ganym zakresie. Wyniki natg zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagéakon-
traktu, ich przyczyny naky niezwtocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywaé zleceniodawcy na jegmdanie. Iizynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- badanie materiatéw wsadowych,

- badania sktadu mieszanki mineralno-tsfad),

- badania wégiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej,

- badania wiaiwosci wykonanje warstwy,

- badania wydatku skropienia,

- badania pgptzer miedzywarstwowych,

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralafatiowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-E2697-13
[36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-ssfiad),

- wykaz iléci materiatéw lub grub&ei wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy tasfaj,

- pomiar réwniei warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy

- ocena wizualna jednorodoopowierzchni warstwy,

- ocena wizualna jad@ wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §dkunateriatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdemiszczy i materialtéw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass
podstavg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujecdinzynier w obecnéci Wy-
konawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w paowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj bad&ontrolnych
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Lp Rodzaj bada Minimalna czstotliwos¢ bada
i pomiaréw
1 Przygotowanie do ukenia warstwy
1.1 Pomiar temperatury powietrza egkosci wiatru W(g potrzeb na polecenie Inspek-
1.2 Badanie wydatku skropienia tora Nadzoru
Mieszanka mineralno asfaltowa
2.1 Uziarnienie W(g potrzeb na polecenie Inspekt
2.2 Zawarté¢ lepiszcza tora Nadzoru
2.3 Gestdéc | zawartdé wolnych przestrzeni w prébce Marshalla
2.4 Wilgotna¢ lepiszcza
2.5 Wiasciwosci kruszyw
2.6 Wiasciwosci wypetniacza
2.7 Wigciwosci pytéw z odpylania (w przypadku stosowania)
2.8 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j
2.9 Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania raaghni

(wg PN-EN 12697-13[36] oraz pomiar powierzchniowyyko-
rzystaniem kamery termowizyjnej)
2.10 Odporn& na dziatanie wody

3 Warstwa asfaltowa W(g potrzeb na polecenie Inspekt
3.1 Ocena wizualna jednorodid powierzchni warstwy tora Nadzoru
3.2 Ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych

3.3 Wskanik zag:szczenia
3.4 Grubd¢ warstwy

3.5 Zawarté¢ wolnych przestrzeni w warstwie
3.6 Pohczenia mgdzywarstwowe
3.7 Odpornéc na deformacje trwate

3.8 Spadki poprzeczne

3.9 Rownd¢ podiuzna

3.10 Rowné¢ poprzeczna

3.11 Szerok& warstwy i rzdne wysokosciowe

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawgdac przeprowadzenia batl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z@é odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jedno-
Zznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten niwipien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzaowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktdrych istnigjuzasadnione gipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&e akredytowane laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponwgkonawca.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Uwagi ogolne

Wiasciwosci mieszanki naley oceni@ na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748boraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartei podane
w tablicy 16.
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W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchni sredniej wartéci grubgci warstwy z reguly naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. krynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powi-
nien zawierd co najmniej jeds dzienn, dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Kazdy pojedynczy pomiar grulioi wykonanej warstwy nie ni@ sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vecej
niz £10%, jednake grubd¢ pakietu warstw asfaltowych powinnadggodna z dokumentacprojektows z tolerancy
+1,0cm.

Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilaci
1. — dury odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 n3 lub

— droga ograniczona kraimnikami, powierzchnia vgksza nk =10
1000 n# lub
2. — maly odcinek budowy <10

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawasia wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczkadego pojedynczego oznaczenia
danej widciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , meze wykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w tablicy 14. W przypadku zamiej wolnej przestrzeni w warstwie, po uzgodnienfamawiagcym dopuszcza
sie wykonanie badania odporéw na deformacje trwale jako bdania rozstrzygago.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni igldadd nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw pozio-
mych.

Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentacprojektovs, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. Rzdne wysokéciowe, rownd¢ podiuzna i poprzeczna

Rzedne wysokd@ciowe

Przy wykonywaniu nowych i przebudowie drég powiroy badane radne wysokéciowe podiaa, podbudowy i
powierzchni nawierzchni. Na drogach klasy GP i didgnizszych klas sprawdzagsizedne osi podtianej jezdni i kra-
wedzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10Wartdci dopuszczalnych odchylenv stosunku do kzinych
projektowych okréla tabela:

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Dopuszczalne odehid
Podtaze -2 cm, +0 cm

Wymaga s}, aby 95% zmierzonych ¢dnych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalogdinyle.

Ocena réwndaci podtuznej

Do oceny rownéci podhwznej warstw nawierzchni drogi nalestosowa jedm z nas¢pujacych metod:
1) metod profilometryczra pomiaru, umaliwiajaca obliczanie wskanika rowngci IR,
2) metod pomiaru réwnowzna uzyciu faty i klina, okrélonych w Polskiej Normie,
3) metod z wykorzystaniem taty i klina, okéenych w Polskiej Normie.

Stosowanie taty czterometrowej i klina dopuszczalsi oceny rowngéci podtwnej drogi oraz tych elementéw na-
wierzchni drogi, gdzie nie nioa wykorzysta innych metod.

Do profilometrycznych pomiaréw réwia podiuznej powinien by wykorzystywany sprg umazliwiajacy reje-
stracg, z bkdem pomiaru nie wkszym n 1,0 mm, profilu podtanego o charakterystycznych diég@ach mieszcg
cych st w przedziale od 0,5 m do 50 m. WadbIRI oblicza s¢ nie rzadziej ni co 50 m. Wymagana réwfibpodtwna
jest okrélona przez wartei wskaznika, ktérych nie mena przekroczgna 50%, 80% i 100% dtuga badanego odcinka
nawierzchni. Wartéci wskaznika, wyraone w mm/m, okréda tabela:
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Rodzaj warstwy kon- 50% 80% 100%

Klasa drogi Element nawierzchn o
strukcyjnej

Pasy ruchu zasadnicze

awaryjne, dodatkowe,| podbudowa zasadnicza <2,9 <4.8 <7,8

wlgczania i wyhczania

jezdnie hcznic, jezdnie

MOP, utwardzone po-
bocza

GP

podbudowa zasadnicza <4,8 <6,7 <9,5

Jezeli na odcinku nie ma wyznaczy wigcej niz 10 wartdci IRI, to wartég¢ miarodajna bdaca sum wartaci
sredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : EJIRID nie powinna przekrocgywartcci odpowiedniej dla 80%
diugcéci badanego odcinka nawierzchni.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i&liokrélonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje; siie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réwkbpoditwna jest okrélona przez wartei odchyler rownaci, ktére nie mog by¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stangaych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw ndareym odcinku. Przez
odchylenie réwnéci rozumie s najwieksz odlegitagé miedzy fay a mierzog powierzchna. Wartaici odchyle, wyra-
zone w mm, okréa tabela:

Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy Procent liczby pomiarow
konstrukcyjnej 95% 100%

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjn

e .
dodatkowe, wiczania i wyhczania bodbudowa zasadnicza i <11

GP

jezdnie cznic, jezdnie MOP,

utwardzone pobocza podbudowa zasadnicza - <13

Wymagania dotycgce réwndci podiwnej powinny by spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich aadze-
niu.

Ocena réwngci poprzecznej

Do pomiaru poprzecznej rowgm nawierzchni powinna lfystosowana metoda réwnoivea metodzie z wykorzy-
staniem faty i klina, ok&onych w Polskiej Normie. Pomiar powiniendwykonywany nie rzadziej saico 5 m, a liczba
pomiaréw nie mee by mniejsza ni 20. Wymagana rowrgé poprzeczna jest okilena przez wartei odchylé row-
nosci, ktore nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stangeyich 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszyst-
kich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie ré&noznacza najwksz odlegiag¢ migdzy ta a mierzog po-
wierzchnig w danym profilu. Wartéci odchyler, wyrazone w mm, okrda tabela:

Klasa drogi Element nawierzchni Rodz3 Wg;?;\é\?y konstruk 90% 95% 100%
Pasy ruchu zasadnicze, awa
ryjne, dodatkowe, wgczania podbudowa zasadnicza - - <11
GP i wytgczania
jezdnie, hcznic, jezdnie MOP podbudowa zasadnicza - - <13
utwardzone pobocza

Wymagania dotyegce rowndci poprzecznej powinny ldyspetnione w trakcie wykonywania rob6t i po ich aiak
czeniu.
6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#aj jezdni, nie mge st rozni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagprojektows z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych padua
nie maze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzownel®0 m, nie powinno idi¢ sie od dokumentacji projektowej o +5 cm.
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W przypadku wysfpowania w nawierzchni bitumicznejeky podhinych i poprzecznych mieszanka powinna
by¢ w petni zagszczona, a brzegi musby¢ ze soh zréwnane. Co mma uzyska stosujc jedrs z ponizej metod, przy
czym dla zjczy poprzecznych natg stosowa jedynie metod opisam w punkcie 2.

1. Przez zastosowanie dwdch lulzedj uktadarek pracggych w zespole w takiej odledi, aby maliwe byto catko-
wite zagszczenie gsiednich paséw roboczych przezgie (nieprzerwane) watowanie - metoda wykonanjeza gogce
na gogce.

2. Przez obcinanie odstetych zhczy na gébokas¢ réwng wymaganej grubii warstwy, do uzyskania pionowej kra-
wedzi i usungcie calego linego materiatu. Nagbnie przed uteeniem gsiedniego pasa roboczego, pionowe kidaie
zlgcza pokrywa g samoprzylepsmtaimg asfaltows z polimerem o minimalnej grubo 8mm lub w wyjitkowych wy-
padkach tiksotropowvmag asfaltows. Jezeli 3siedni pas roboczy niegtizie uktadany w tym samym czasie, odsjti
krawedz nalezy zabezpieczyprzed uszkodzeniem listwdrewnian.

Niedopuszczalne jest uszczelnianiegpaénia wyjcznie przez zalanie go z gory asfaltem, pocgagzeniu warstwy.
Wszystkie zacza powinny by przesunjte wzgkdem siebie o co najmniej:

- 20 cm wzgtdem zhczy podhinych do nich réwnolegtych
- 200cm wzgidem zhczy poprzecznych do nich réownolegtych, wymtjgcych w nizej potazonej warstwie.
Uktad zhczy naley uzgodné z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

Ztacza poditane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwjzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylggajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez gan, deformaciji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00@0QWymagania ogoéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowa jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy e asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgmjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wgdbktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1} pk
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie pozho
— dostarczenie materiatéw i sgitz,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinkalmégo,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjisport na miejsce wbudowania,
— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podezzskiwania na roztadunek
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycigrtaasfaltows krawedzi urzdzer obcych i krawznikéw,
— rozi@enie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obcégcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykondngida przez Wykonawg i Zamawiagcego
—  odwiezienie spetu.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olgdlenych niniejsz ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigj

cemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzysee, ktére g niezlkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameothdt tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materialdéw wystijagcych w niniejszej ST)

Metody badania cementu — Oznaczamimartgci chlorkéw, dwutlenku wgla i alka-
liow w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych $eiavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Me-
toda przesiewania

Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pagmnoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgio
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw gru-
bych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgzs¢ 6: Ocena wigciwosci po-
wierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychéaiaosci kruszyw — Ocena zawakm drobnych castek —
Badania bfkitem metylenowym

Badania geometrycznychsail@osci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawaroi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpor-
nosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyptagciwosci kruszyw — Oznaczaniesgtasci nasy-
powej i jamistdci

Badania mechanicznych i fizycznydciwosci kruszyw — Cegé¢ 4: Oznaczanie pu-
stych przestrzeni suchego, zagczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Cegsé¢ 5: Oznaczanie za-
wartasci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanieggto-
sci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydisciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
stasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie pole-
rowalnaici kamienia

Badania v#fawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych — Czs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania vifawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych — Czs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzanie temperatury gknienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — 8zanie zawartgi wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22.  PN-EN 1427
23.  PN-EN 1428
24. PN-EN 1429

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakei na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podczas magazynowania mejqubzostaléci na sicie
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25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN1744-4 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgsé¢ 4: Oznaczanie podatém wypet-
niaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatavody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —-m@zzanie zawarfgi parafiny — Czs¢ 1: Metoda desty-
lacyjna

31. PN-EN12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaioa twardnienie pod wptywem cie-

[ pta i powietrza — Gg¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawalt wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powjzania ponmgdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowbletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wo@

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czé¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowbletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &xzzanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko-
sciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie warteci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczniyplowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odpa-
rowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta@n mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€%:
Badanie metoglPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeta@ich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltéw modyfikowa-
nych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie odporrici na magazynowanie modyfikowa-
nych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metgd
pomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metdelstu
wahadilowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cjgliwosci modyfikowanych asfaltéw — Me-
toda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —&thsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
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59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw modyfikowanych polime-
rami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiaczeety i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetiaczeety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar meiadwar-
tego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszan@keralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalaa dro
gach krajowych
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawiérie asfaltowe na drogach krajowych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjirma 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchmidatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja DroglRanych —
Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Warszat997
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D-05.03.05b. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WAR STWA WI AZACA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznd XS wymagania dotycaxe wykonania i odbioru rob6t zyvi
zanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawieraclanbetonu asfaltowego przy realizacji rob6t gzeinych
Z napraw i wzmocnieniem skarp nasypu drogowego drogi krajow 16 od km 272+520 do km 272+660 wraz z bugow
przepustu w km 272+542,80.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmuijgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecareali-
zacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wizacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i &/ Nawierzchnie asfaltowe 2014 z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralstatiowej
przez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZakladovs kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2/2014.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wjzagca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg $cieralrg a podbudow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace £ mieszank
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowktosej kruszywo o uziarnieniuggtym lub niecggtym tworzy
struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgeh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz ¢ 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakru-
szywo, ktére sklada gz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz dodany — wypel-
niacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany odiuizie

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie fadunkigstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.4

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy g#igcej i wyréwnawczej
PMB - polimeroasfalt,
D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - whagciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerienig nie
okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; pcedtimae dostarcz§ odpo-
wiednie informacje, jednak nie jest do tego zobaany),
MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrig”1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 2.
Poszczegolne rodzaje materiatow powinny pochiorkzrodet zatwierdzonych przezayniera. Naley dazy¢ do zaopa-
trzenia s w materialy z jednegérédta. W przypadku zmiany pochodzenia materiaheyalpo wykonaniu odpowied-
nich bada, opracowa skorygowan recepg.

2.2. Materialy do wykonania mieszanki na warstw wigzaca z betonu asfaltowego

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do viasswiazacej z betonu asfaltowego najestosowa materiaty po-
dane w tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstwya#icej z betonu asfaltowego

Lp. Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica 2

2 Kruszywo famane drobne tablica 3

3 Wypetniacz tablica 4

4 Asfalt tablica 5, 5a

5 Srodek adhezyjny pkt. 2.3.

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego o wymiarach ziaren<@5 mm oraz & 2 mm do warstwy vgr
zgcej z betonu asfaltowego

Wymagania w zateosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa

KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nigsaa ni: Gc85/20

Gzsi1s
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie Gooiis

Gzo117,5
Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie 2g8ga ni: f
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-#33-4; Flas
kategoria nie wysza ni: lub Sks
Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; Ratéa nie C
nizsza nk: 50/10
DROMOS spoétka z 0.0 . Naprawa i wzmocnienigoskasypu drogowego od km 272+520 do km272+660 daagowej
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Wymagania w zatenosci od kategorii ruchu

Wihasciwosci kruszywa

KR4

Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 10
2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdzishtegoria co
najmniej:

97-
LAzo

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

ldekvana przez producenta

Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowazapproducenta

Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria niezeza ni:

F2

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3magana
kategoria:

SBa

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzeghvg PN-EN
932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744142,

1744-1, p. 19.3; kategoria nie 8za ni:

kategoria nie wysza ni: Mec0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywiewzla wielko-

piecowego chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 174d- wymagana odporrsé
19.1:

Rozpad zwizkow zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego magana odoorro
chtodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1, p219. wymag P
Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN Vas

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa famanego drobnego do warstwyzagej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu

KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85 lubGa85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckéze nk wedtug kategorii: Grc20
Zawartag¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie 2sya ni: Fie
Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie xgya ni: MBe10
Kanciasté¢ kruszywa wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoita

nizsza ng: Ecs30

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

dakivana przez producenta

Nasgkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowanapmroducenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2,
kategoria nie wysza ni:

mepc0,1

DROMOS spoétka z 0.0 .
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Tablica 4. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwy wiacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zateosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci wypetniacza
KR4
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: zgodne z tablig 24 w PN-EN 13043
Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie #8ya ni: MBE10
Zawartag¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wgza ni: 1 %(m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug V.
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28045
Przyrost temperatury gknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana
. Ares8/25
kategoria:
Rozpuszczalrig w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie ws
wyzsza ni: 0
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, cC
kategoria nie risza ni: 70
Zawartag¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
. KaDekIarowana
wymagana kategoria:
.Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagalaegoria: BNbekiarowana

Mozna stosowapyty z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagek dla wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043.
Proporcja pytldw i wypetniacza wapiennego powinné tak dobrana, aby kategoria zwdrbCaCO3 w mieszance
pytow i wypetniacza wapiennego byta nigstia ni CC70.

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow drogowych

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 50-58
3 | Temperatura zaptonu, nie mnief ni °C PN-EN 22592 240
4 | Zawartd¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniegni % m/m PN-EN 12592 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 05
nie wiecej niz '
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 53
7 | Temperatura raknienia po starzeniu, nie mniegni °C PN-EN 1427 52
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, nie wicej niz | % | PN-EN 12606-1 | 2,2
DROMOS spoétka z 0.0 . Naprawa i wzmocnienigoskasypu drogowego od km 272+520 do km272+660 daagowej
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Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
9 | Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, nie ggej niz °C PN-EN 1427 8
10 | Temperatura tamlivigi Fraassa, nie wtej niz °C PN-EN 12593 -5

Tablica 5a.Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangalimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
W ) Metod modyfikowanych
ymaganie Wiasciwosé cloda Jednostka| _polimerami (PMB)
podstawowe badania 2555 _ 60
wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w poed- .
nich temperaturach eks- PeneotraCja PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
! w 25°C

ploatacyjnych

Konsystencja w wysokich

temperaturach eksploa-ta- Temperatura ngknienia PN-EN 1427 [22] °C > 60 6

cyjnych
Sita rozcigania (mata PN-EN 13589 [55] R
predkos¢ rozchgania) PN-EN 13703 [57] et | 22w5°C |3

. Sita rozciggania w 5°C (du{ PN-EN 13587 [53]

Kohezja za prdkos¢ rozchgania) PN-EN 13703 [57] Jent NPD* 0
Wahadio Vialit (metoda | p\ N 13588 [54] | dichn NPD? 0
uderzenia)

Statas¢ konsystencji (od- | Zmiana masy % >0,5 3

pornc¢ na starzenie wg | Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21 % >40 3

PN-EN 12607-1 lub -3 | Wzrost temperatury rok- PN-EN 1427 [22] o -3 3

[31] nienia <

Inne wigciwosci Temperatura zaptonu PN_E'\[I6|§]O 2592 °C >235 3
Temperatura famlingei PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
Nawrét spezysty w 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawrét spezysty w 10°C NPP 0

. PN-EN 14023 [59] R
Zakres plastyczrigi Punki 5.1.9 C TBR 1
Stabilndé¢ magazynowa-
nia. R&nica tempe-ratur ITDI\ILI-EEI\IL 11?;132979[[2522]] °C <5 2
) micknienia
Wymagania Stabilng¢ magazynowa- PN-EN 13399[52] | ., NPD 0
dodatkowe nia. R&nica penetracji PN-EN 1426 [21] '
Spadek tempe-ratury gki- ) i
nienia po starzeniu wg PNt EH_E“ 1‘21237[212][31] °C TBR 1
EN 12607 -1 lub -3 [31]
Nawrot spezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN >50 4
12607-1 lub -3 [31] PN-EN 12607-1 [31] %
Nawrét spezysty w 10°C PN-EN 13398 [51]
po starzeniu wg PN-EN NPD? 0
12607-1 lub -3 [31]

@ NPD — No Performance Determined (¥d@vos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Dla wybranego asfaltu natg dolgczy¢ aprobag techniczi i deklaracg zgodndci producenta.

DROMOS spoétka z 0.0 .
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2.3.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowegdmiszywa natiey stosowa srodki poprawiajce adhezj. Sro-
dek adhezyjny i jego ikg powinny by dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo sepé. Ocepprzyczepnéci
nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-ER697-11, metoda A, Przyczepidepiszcza do
kruszywa powinna wynos&ico najmniej 80% po 6 godzinach badania.

Przy wyborzerodka adhezyjnego nalezwrac@ uwag; na jego termostabil§é, szczegolnie jdi bedzie dozowany bezpo-
srednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany prdiezszy czas w temperaturze powy 100C. Temperatury produkcii
mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkizaukéw adhezyjnych nie madpy¢ wyzsze od zalecanych przez producenta.
Nalezy stosowd jedynie teSrodki adhezyjne, ktore posiadaprobat techniczy ($wiadectwo dopuszczenia do stosowania
w budownictwie drogowym) wydanprzez Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Pochodzeroezaj i cechy deklarowane
przez producenta.

Badanie przyczepioi lepiszcza do kruszywa najekazdorazowo przedstawila konkretnej zizonej do akceptacji recepty.

2.4. Materialy do uszczelnienia krawdzi i potgczen

Do uszczelniania pgtzei technologicznych tj. atzy poprzecznych z tego samego materialuwykonywaneg
réznym czasie oraz spoin stan@eoych pokczenia roznych materiatéw, nalestosowa tasmy kauczukowo-asfaltoweo
nastpujacych parametrach:

a) samoprzylepne w postaci wgituformowane z asfaltu modyfikowanego polimerami

b) o przekroju prostaktnym i szerokéci od 20 do 70 mm dostosowane do grdbokiadanej warstwy

¢) grubagci minimum 8 mm

d) zwinigte na rdz# tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym

e) dobra przyczepé do pionowo przeetej powierzchni warstwy

f) penetracja stikiem w temp. +25°C od 20 do 60 [0,1mm]

g) temperatura mknienia wg PIK>90°C

h) zdolng¢ powrotu do stanu pierwotneg®0°C

i)wydtuzenie tamy w szczelinie temp. -10°€ 10%

j) odpornd¢ na starzenie i
Skladowanie t&m kauczukowych dozwolone jest tylko w oryginalnyagrakowaniach producenta, w warunkach okre-
slonych w aprobacie technicznej.

Do zlgczy podhinych lub podczenia warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lua pgraniczajcymi,
mozna stosowaasfalt uyty do biezacej produkcji lub témy kauczukowo-asfaltowe.

Do uszczelnienia kragdzi zewrgtrznych warstwy naley stosowa asfalt uyty do biezacej produkcji mieszanki mine-
ralno asfaltowe;j.

2.5. Materialy do skropienia podtaza

Do skropienia podtza wykonanego z betonu asfaltowego pod wagstieralry z SMA naley stosowa emulsg asfal-
towg kationowy modyfikowary polimerami wg PN-EN 13808 z zaknikiem Krajowym NA

Tablica 6. Wymagania dla emuls;ji

C 60 BP3 ZzM
Wymagania techniczne Metoda badeg normy | Jednostka Klasa zakres
wartosci
3 50 do 10
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - lub lub
4 70 do 130
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 d3¥62
Czas wyptywu dlag2mm w 40C PN-EN 12846 s 1 TBR
Pozostatéé na sicie 0,5mm PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
Trwalos¢ po 7 dniach magazynowania PN-EN 1429 %(mjm) 1 TBR
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR
PN-EN 13614 % pokry; 1 TBR
Adhezja WT-3 zahcznik 2 cia po- 2 >75
wierzchni
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,5
Penetracja w 7& PN-EN 1426 0,21mm 3 <100
DROMOS spoétka z 0.0 . Naprawa i wzmocnienigoskasypu drogowego od km 272+520 do km272+660 daagowej
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Temperatura ngknienia PN-EN 1427 °C 4 >43
Nawrot spezysty w 25C PN-EN 13398 % 4 >50

Orientacyjne zgycie kationowej emulsji asfaltowej zgodnej z wymaigani pkt.2 do skropienia warstw konstrukcyjnych
powinno by takie, aby po odparowaniu wody z emulsjisdiocasfaltu wynosity odpowiednio:

— na nawierzchni asfaltowej - pmizenie nowych warstw (podbudowaawgca): 0,3+0,5 kg/m2,
— na nawierzchni asfaltowej — pokenie warstw (wizagca, $cieralna): 0,1+0,3kg/m2
— na warstwie z podi@ nieulepszonego: 0,5 +0,7 kg/m2,

Doktadne zuycie emulsji do ziczenia warstw bitumicznych powinno zastestalone laboratoryjnie na podstawie bada-
nia w aparacie Leutnera, a prawidiowe dozowaniawg@zone na odcinku prébnym, w zaiesci od rodzaju warstwy,
stanu jej powierzchni oraz zawaitoasfaltu w emulsiji. 116¢ lepiszcza powinna lédydobrana w taki sposéb, aby zapew-
niata catkowite pokrycie emulsgkrapianej powierzchni a jednoémé nie powodowata sptywu emulsji po nawierzchni.
Ustalony laboratoryjnie ilé¢ lepiszcza akceptuje zgnier.

Wykonawca jest zobowrzany prowadzi badania wydatku skropienia oraz udokumentowanermié papierowej i za-
taczone do dokumentéw odbiorowych. Forma dokumgrtgowyzszych badapowinna by uzgodniona z Inspektorem
Nadzoru.

Warunki przechowywania emulsji nie mpgowodowa utraty jej cech i obienia jakdci. Przechowywanie i transport
emulsji powinien b§ zgodny z zaleceniami producenta.

2.6. Wymagania dla mieszanki
2.6.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recept

Przed przysipieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltoWéykonawca opracuje receptila mieszanki mine-
ralno-asfaltowej i przedstawg jnzynierowi do akceptaciji.

Projektowanie skladu mieszanki mineralno-asfaltopeg¢ga na:

— doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ikzi asfaltu,

—  okresleniu wigciwoséci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wyggaaiami podanymi w niniejszej ST.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna §uié sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przezwezy
graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimgch do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfal-
towego oraz minimalne zawa#ét asfaltu, w zalenosci od kategorii ruchu podano w paskej tablicy:

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do warstwy wiacej z betonu asfaltowego wg
WT-2/2014

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC 16 W
KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
ZawartGé lepiszcza, minimurh Bminas
) Minimalna zawarté lepiszcza jest okébona przy zatéonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstos¢ (p.), to do wyznaczenia minimalnej

DROMOS spoétka z 0.0 . Naprawa i wzmocnienigpshasypu drogowego od km 272+520 do km272+660 dtrjowej
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Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC 16 W
KR4
Wymiar sita #, [mm] od | do
zawartdci lepiszcza podarwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynniky wedtug réwnania:
2650
Pd

Wymagania na etapie projektowania wobec mieszariekraino-asfaltowych do warstwy awgcej i wyréwnawczej z
betonu asfaltowego zostaly zawarte perej tablicy:

Tablica 7a. Wymagane wdeiwosci betonu asfaltowego do warstwya#icej, KR4

Warunki zagszczania Wymiar mieszank
Wiasciwosé Metoda i warunki badania
wg PN-EN 13108-20 AC 16 W
Zawar_toic wolnych przefC.1.3, ubijanie, 2 x 75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vmina,0
strzeni uderzé Vimax7,0
. . PN-EN 12697-22, metoda B
Cojgfiglzgﬁ)”a deforma- 520 walowanieRas |\, b oietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, PRpRos
10 000 cykKli '
, : . I PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
Odporng¢ na dziatanie |C.1.1, ubijanie, 2 x 35 Z jednym cyklem zameania®, badanie ITSRo
wody uderzé o
w 25°C
3 Grubai¢ ptyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm
b Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cyklem zadasia podano w za¢zniku 1

2.6.2. Wymagania dla warstwy wizacej wykonanej z AC 16W
Wykonana warstwa wkaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinnarspetvymagania podane w tablicy:

Tablica 8. Wymagania wobec wykonanej warstwyzatej z AC

Wskaznik Zawartd¢ wolnych prze- | Odporngé¢ na deformacje trwate wg PN-EN
Typ i wymiar mie- amszczenia strzeni w warstwie 12697-22, metoda B w powietrzu,
szanki g;[% ] [Y6(viV)] 60°C, 10 000 cykli C.1.20, watowani@ys- P10,
AC16W, KR4 > 98,0 4,0+7,0 Wiliko.15
PRDar 7,0

2.6.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powimthbywa Si¢ w oparciu o receptzatwierdzon przez Irkyniera.
Mieszank mineralno-asfaltownalery produkow& w otaczarce, zapewnigiej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie tempgratdadnikdéw i gotowej mieszanki mineralno-asfal&gwsposob

i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralnedtsiiej powinny zapewtiréwnomierne otoczenie kruszywa le-
piszczem.

Spos6b dozowanidrodka adhezyjnego powinien byaakceptowany przez Ayniera. System dozowaniodkow
adhezyjnych powinien zapewnjiednorodné¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywani&spanki mineralno-
asfaltowej na garco nie powinny istotnie wptywana skutecznig dziatania tyctirodkéw.

DROMOS spoétka z 0.0 . Naprawa i wzmocnienigoskasypu drogowego od km 272+520 do km272+660 daagowej
nr 16 wraz z budamprzepustu w km 272+542,80



150 D-05.00.00. Nawierzchnie

Kruszywo powinno b§wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepaldaniu wypetniacza uzyskata sdava
temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dwyzsza o wgcej niz 3° C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki powinna wyriosi
15495C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpdrednio po wytworzeniu.

- z asfaltem 35/50

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtoostarczonej na miejsce wbudowania.

2.6.4. Badanie typu

W celu wykazaniaze mieszanka mineralno-asfaltowa spetnia wymagamiape w tablicy 9 naly dla kazdego sktadu
mieszanki przeprowadzibadania typu zgodnie z WT-2/2010. Sprawozdani@dabia typu powinno stanoivczes¢
deklaracji producenta; powinno zawiérsymagane informacje podane paajioraz powinno by przedstawiane razem
z odpowiednimiwiadectwami bada

Sprawozdanie powinno zawiéra

a) informacje ogélne:

— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej

- dat wydania

— nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno-asfaltow

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jestktirowana zgodnié

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metaatinkéw badania poszczegdlnych seiavosci
b) informacje o sktadnikach :

- kazdy wymiar kruszywa zrédto i rodzaj

- lepiszcze zrédito, typ i rodzaj
- wypelniacz zrédto i rodzaj
- dodatki zrédto i rodzaj

- wszystkie sktadniki wyniki badazgodnie z zestawieniem:

Tablica 9. Rodzaj i liczba batlaktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skiadnik Widciwosé Metoda badania Liczba batda
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcj
(PN-EN 13043) Gestasé PN-EN 1097-6 1 na frakej
; Penetracja lub tempera-| PN-EN 1426 lub

L RS
(ISIF\)JI-SEZI(\:lZfZSgl PN-EN tura meknienia PN-EN 1427 !
13924,
PN-EN 14023) Nawr6t spezysty? PN-EN 13398 1
Wypetiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestasé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ

Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Granulat asfaltows Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
(PN-EN 13108-8) Penetracja odzyskanegg L N-EN 12697-3 lub

onrsoeae CAYSKANCYY PN-EN 12697-4 oraz 1

P PN-EN 1426
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<)

Sktadnik Widciwosé Metoda badania Liczba batda
Temperatura ngknienia | N-EN 12697-3 lub
odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-4 oraz 1
PN-EN 1427
Cestase PN-EN 12697-5 1

3 sprawdzane wkaiwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje sninimum wymaga
b) dotyczy jedynie lepiszczy wediug PN-EN 14023

informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
sktad mieszanki podany jako wejowy sktad (w przypadku walidacji w laboratoriutap skiad wygciowy (w
przypadku walidacji produkcji)
wyniki bada zgodnie z podanym zestawieniem:
Tablica 10. Rodzaj i liczba balenieszanek mineralno-asfaltowych
\Wiasciwosé Metoda badania AC
Zawartdé lepiszcza (obowaizkowa) PN-EN 12697-1 1

PN-EN 12697-39

Uziarnienie (obowjzkowa)

PN-EN 12697-2 1

Zawart@¢ wolnych przestrzenptznie z VFB
i VMA przy wymaganej zawartei wolnych prze-
strzeniVmax< 7% (obowazkowa)

PN-EN 12697-8
Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6,
metoda B, w stanie nasyconym powierz¢h- 1
niowo suchym.

Gestas¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A,
w wodzie

Zawartd¢ wolnych przestrzenptznie z VFB

PN-EN 12697-8
Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6,
metoda C, w stanie uszczelnienia po-

(powigzana funkcjonalnie)

i VMA przy wymaganej zawartzi wolnych prze'wierzchniowego 1
170 0, 4 )
strzeni 7% Vimax < 10% (obowazkowa) Gestaié wg PN-EN 12697-5, metoda A,
w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawartdi¢ wolnych przestrzenatznie z VFB Gestas¢ objgtosciowa wg PN-EN 12697-6,
. . ; metoda D, na podstawie wymiaréw georne-
i VMA przy wymaganej zawartei wolnych prze—trycznych 1
. 0 ) .
strzeniVma: = 10% (obowazkowa) Gestas¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A,
w wodzie
Odporna¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 1

Sptywna¢ lepiszcza
(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-18

Odpornag¢ na deformacije trwate (pogdana funk-
cjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego zaproje

PN-EN 12697-22, maly aparat, metoda B
ktqpowietrzu, przy wymaganej temperaturze

wanego do maksymalnego ofggnia osi poriiej 1
130 kN

Deformacja trwata (powrzana funkcjonalnie), doPN-EN 12697-20 drobne kruszywo

tyczy wymaganej wartei maksymalnego zagt |D < 11,2 mm -
bienia trzpienia wikszej nz 2,5 mm

Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
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\Wiasciwosé Metoda badania AC

Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierzchni zaprgPN-EN 12697-24,
jektowanych wckryterium opartym na czteropunkalycznik D 1
towym zginaniu

2.6.5. Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wégiowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, gtaestatecznym zastosowaniem, zéspraw-
dzony w warunkach budowy poprzez wykonanie prélshtelogicznej. Préba technologiczna ma na celwatranie
zgodndci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgboratoryja.
Co najmniej na 3 dni przed rozpgciem rob6ét Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
a) okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralntatiswe;
b) sprawdzenia, czyayty sprzt jest wigciwy,
c) okreslenia wymaganej il& emulsji do skropienia podia,
d) zbadania parametréw mieszanki, zwtaszcza zag@nminych przestrzeni,
e) okreslenia potrzebnej iléci przef¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy,
f) wykonania ziczy poprzecznych i podinych,
g) zbadania zawarfoi asfaltu, uziarnienie
h) okreslenia odpornéci na dziatanie wody i mrozu (ITSR),
i) zbadania grubi@i warstwy
i) okreslenia wskanika zagszczenia oraz wolnych przestrzeni w warstwie,
k) okreslenia odpornéci na deformacje trwate (okleinowanie),
I) zbadania palczen migdzywarstwowych.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Dlugé¢ odcinka prébnego nie
mniej niz 100m.
Na odcinku probnym Wykonawca powiniesyd takich materiatow oraz spytu, jakie zamierza stosowao wykonania
warstwy z betonu asfaltowego.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyimera wynikéw z odcinka probnego
i ustalonej technologii zagzczania.

2.6.6. Zaktadowa kontrola produkcji
Nalezy prowadzé Zaktadowy Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach ZKP naley sprawdza produkcyjny poziom zgodrioi produkcji metod pojedynczych wynikéw, zgodnie z
punktem A.3 Zajcznika A do normy PN-EN 13108-21.

Wykonawca ma obowkek informowa Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgddiooshgganym przez
WMA w danym tygodniu.

Tolerancje zawartei skltadnikobw mieszanki betonu asfaltowego wdeim sktadu zaprojektowanego powinny lza-
warte w granicach podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalne odchylenia w ocenie zgédnarodukcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dolentacj
projektowg

Pojedyncze prébki Dozwolone odchyleniérednie od
Przechodzi przez sito Odchylenia od zatmnego skfadu, % wartcsci zatazonej
Mieszanki gruboziarniste Mieszanki gruboziarniste

D 15 15

D/2 lub sito charakterystyczne kru- +3 +3

szywa grubego B B

2mm +3 +3

Sito charakterystyczne kruszywa +3 +3

drobnego B B

0,063 mm 12 12

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepisz- +0.3 +0.3

cza ' Y
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Dla kazdego wyniku badania naig obliczy¢ odchyleniasrednie od wymaganej wadt dla parametrow podanych
w tablicy 11. Dla wszystkich mieszanek, kreca biezaca wartd¢ srednia z odchyle kazdego z tych parametréw po-
winna by zachowywana dla ostatnich 32 analiz.

Jezeli te srednie odchylenia przekraczapdpowiednie wartiei podane w tablicy 11 to wyrdb jest niezgodny lieag
podja¢ stosowne dziatania korygige.

2.6.7. Deklaracja zgodnéci

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowsducent powinien wystawideklaract zgodndci. Deklaracja
powinna zawier&

nazwe i adres producenta oraz miejsce produkciji,

opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

warunki, ktérym odpowiada wyréb tj. odniesienierdniejszych wymagaoraz obowizujgcych norm,

szczegoblne warunki stosowania,

numer dadczonego certyfikatu Zakladowej Kontroli Produkcji

= nazwisko, stanowisko osoby upamonej do podpisania deklaracji w imieniu produeent

Wykonawca ma obowzek informow& Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgddiooskganym przez
WMA w danym tygodniu.

2.7. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawaadt zgodnie z ustaleniami oklenymi w ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne”.

Do obowhzku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwaia mieszanki betonu asfalto-
wego, aby zapewéizapas materiatdw kruszywowych na co najmniej 2dyge.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musizappatrzona w deklargczgodndci, potwierdzajca spetnienie
wymaga podanych w pkt. 2, o téei wedlug Rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnic020wydan
przez dostawge

Wykonawca musi deklarowarzydatné¢ wszystkich materiatdéw budowlanych stosowanych gtkomania nawierzchni
asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Progli)k

W wypadku zmiany rodzaju i wéaiwosci materiatléw budowlanych nafg ponownie wykazéich przydatné¢ do prze-
widywanego celu.

2.8. Sktadowanie materiatéw
2.8.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbyise w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
Z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.8.2. Skladowanie wypetniacza
Wypetniacz naley sktadowa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.8.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcjazyte do ich wykonania materialy wykluczaj
mozliwo $¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinnylwyposaone w automatycznie sterowanegazenia grzew-
cze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopmazE ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik robpota-
czarki powinien by izolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy zdolny do utrzymaadanej tem-
peratury z tolerangjx 5°C oraz posiadaukiad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powen znajdowa si¢ w zbior-
niku ponizej zwierciadta gajcego asfaltu. Temperatura lepiszcza asfaltowegbiarziku magazynowym (roboczym)
nie maze przekraczal90°C (asfalt 35/50).

2.8.4. Skladowanie emulsji

Warunki przechowywania emulsji nie mpgowodowa utraty jej cech i obrienia jakdci. Przechowywanie i transport
emulsji powinien b§ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
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3.2. Sprat do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinng pyodukowana w wytwarni (otaczarce) o mieszanidicgkym lub cagtym,
sterowanej komputerem, wypasaej w izolowany termicznie silos gotowej mieszaokiojemnéci nie mniejszej ri
potowa wydajnéci godzinowej. Wydajné& otaczarni powinna lfydostosowana do wielkoi rob6t. Na WMA musi b§
wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymagani&NtEN 13108-21.

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltopejvinno by wagowe. Odchyiki masy dozowanych sktadnikéw
(w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikéw zagroke powinny by wieksze od + 2 %.

Wytwadrnia Mas Asfaltowych powinna bydebrana przez hgniera.
3.3. Sprat do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbygvaic mazliwie najwickszy szerokdcia, przy wyciu mechanicznej uktadarki
do ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowe] typgegaczanego, lub zespotem ukfadarek pramigh réwnolegle z
przesungciem roboczym umdiwiajacym utazenie stykajcych sé warstw asfaltowych na ggro posiadajcej nastpu-
jace uradzenia:
- automatyczne sterowanie pozwata na utaenie warstwy zgodnie z zaong niwelet i grubadcia,
- plyte wibracyjm do wstpnego zagszczenia mieszanki,
- urzagdzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

3.4. Sprat do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowa, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej,agadtalowe wibracyjne gtadkieednie i céz-
kie, ogumione eizkie o regulowanym énieniu w oponach.

Wykonawca zaproponuje 86i rodzaj sprztu zagszczajcego, a jego skuteczéiozostanie potwierdzona na odcinku
probnym. Kada zmiana iléci badz rodzaju sprgtu zagszczagcego wymaga odcinka probnego.
3.5.Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni riglstosowa szczotki mechaniczne. Zaleca sycie uradzen dwuszczotko-

wych. Pierwsza ze szczotek powinn& lbyykonana z twardych elementéw czysmozch i shey¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszaz@rzylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powposiada migkkie elementy

czyszcace i shey¢ do zamiatania. Zalecaggizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce.

Sprzt pomocniczy:
- sprezarki,

- zbiorniki z wod,

- szczotki eczne.

3.6. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najauzywac skrapiark lepiszcza wypos@ng dodatkowo w langdo rcznego
spryskiwania. Skrapiarka powinnadwyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg na sprawdzanie i
regulowanie naspujacych parametrow:

- temperatury rozkltadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozufej lepiszcze,

- predkosci poruszania giskrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendagolowany termicznie, tak aby byto mave zachowanie statej tempera-
tury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleranjl0 % od ilgci zatazonej.

W miejscach trudnodoginych naley stosowaé koncéwke (lanc) polgczory ze skrapiark do recznego skropienia.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariygaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajgce pagrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaash je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamdinmarnym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgentem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewa:ony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatow
sypkich, umaliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i inopeh
kowaniach pod warunkienae nie kedg korodowaty pod wptywem emulsji i nietly powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakouiez metali lekkich (mge zachod#i
wydzielanie wodoru i griba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed whathiem mieszanka powinnadygabezpieczona przed ostygmi
ciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna rapec utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Po-
wierzchnie pojemnikéwiywanych do transportu mieszanki powinnyloyyste, a do zwiknia tych powierzchni nima
uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszaeak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.1. Warunki atmosferyczne

Warstwa wizaca i wyrébwnawcza z betonu asfaltowegozady uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niezai
niz +5°C dla wykonywanej warstwy grubci >8cm i +10C dla wykonywanej warstwy grubo <8cm. Za zgogl Inzy-
niera warstw wiazaca mozna wykonywa przy minimalnej temperaturze otoczenia w czasmtd?C. Temperatura
powietrza powinna iy mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresachnamiernie roztaonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nigpdszcza si uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podayzes
dow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16)m/s

5.2. Przygotowanie podida

Rz¢dne wysokéciowe podtaa oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczaicych powinny by zgodne
z dokumentagj projektovy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Podiaze pod warstw z betonu asfaltowego powinnodgczyszczone. Na podio nie mae by sniegu lub lodu. Nie
wolno wbudowywad betonu asfaltowego, gdy na poglicworzy sé zamkngty filtr wodny.

Maksymalne nieréwniei podtaza pod warstw wigzaca nie powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierow§w podiaza pod warstwy asfaltowe - z vaglzeniem warstwy wyréwnawcze;
(pomiar tat 4-metrovy lub réwnowang metod)

Maksymalna nieréwni poditaza

Klasa drogi Element nawierzchn pod warstw, [mm]

Wwigzaca

GP Pasy: ruchu 10

Jezeli nierébwndci 3 wigcksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Skropienie warstwy me rozpoczé sic po akceptaciji przez hyniera jej oczyszczenia.

Skropienie pod wykonywarwarstwe wigzaca z AC naley wykona z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.
W przypadku stosowania rozktadarki wypzsaej w ramp skrapiajica dopuszcza siskropienie emulgjasfaltovy bez-
pasrednio przed wykonaniem warstwyagicej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powingé bgodna z temperaturealecan przez Producenta.

DROMOS spoétka z 0.0 . Naprawa i wzmocnienigoskasypu drogowego od km 272+520 do km272+660 daagowej
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Skropienie powinno byréwnomierne, a il& rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powindaéwna 0,3+0,5
kg/m2.

Skropiona emulgjasfaltowg warstwa powinna lypozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okreglxigny do cal-
kowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z efjiuls

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wyawca powinien zabezpie&zgkropiory warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny lpyzez Wykonawg naprawione.

Powierzchnie kragznikow, wtazéw, wpustéw i tym podobnych gdzea, przylegajce do ukltadanej mieszanki mine-
ralno-asfaltowej powinny kiyposmarowane ggcym asfaltem lub pokryte $ma asfaltove

Przed przysipieniem do ukladania warstwy aacej i wyrownawczej z AC, dla zabezpieczenia przezkadzeniami
krawedzi warstw nkej lezacych, pobocza ziemne powinnydwykonane (z nalgtym zagszczeniem) do poziomu po-
przedniej warstwy.

Wykonawca jest zobowtany prowadi badania wydatku skropienia i przedstaye nazadanie zamawiagego.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy wizacej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ldowazona na budoww zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinnazapezpieczona przed ostyggiem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnat bybudowywana zgodnie z przyj technologis. Mieszanka mineralno-as-
faltowa powinna b§ wbudowywana uktadagkwyposaong w uktad z automatycznym sterowaniem gridiavarstwy i
utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumengapjojektovy. Uktadarka powinna poruseaic ze stata prdkoscia i bez
zbednych zatrzymywa (np. w oczekiwaniu na kolejny samochod zaggmieszank). W miejscach niedogbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinnarysza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 2.6.3.
Pocatek zagszczania powinien nagti¢ przy temperaturze niezsizej nkz 150°C

Zagzszczanie mieszanki powinno dygodnie ze schematem prgejvalca zweryfikowanym na odcinku prébnym. Za-
geszczanie nie powinno powodotvevyciskania zaprawy na powierzchnZagszczanie powinno ldyzakaczone przy
temperaturze mieszanki co najmniej 100°C, jednakniiszej nz 50°C ponad temperatumieknienia wytego asfaltu.
Zageszczanie mieszanki nalerozpoca¢ od kravedzi nawierzchni kdrodkowi. Wyniki bada zag:szczenia wykonanej
warstwy, zawartéci wolnej przestrzeni i odpordo na deformacje trwate powinny bygodne z wymaganiami poda-
nymi w tablicy 12 w zalenosci od obcizenia ruchem.

W przypadku wysfpowania w nawierzchni bitumicznejggky podhinych i poprzecznych, mieszanka powinna ly
petni zagszczona, a brzegigdzy musz by¢ ze sol zrébwnane, co mina uzyské stosugc jedry z wymienionych po-
nizej metod, przy czym dlagdzy poprzecznych natg stosowa jedynie metod opisam w pkt. 2:

1. przy zastosowaniu dwoch lubewej uktadarek pracugych w zespole w takiej odlegdid, aby maliwe byto catkowite
zagszczenie gsiednich pasow roboczych przezgite (nieprzerwane) watlowanie — metoda wykonanjeza gogce na
gorace

2. przez obcinanie odstatych zhczy na gtbokas¢ rowmns wymaganej grubiei warstwy do uzyskania pionowej kraw
dzi i usungcie catego linego materiatu. Nagbnie przed ulgeniem gsiedniego pasa roboczego, pionowe kmdwie
zlacza pokrywa si samoprzyleps taéma asfaltowa z polimerem o minimalnej gruba 8mm lub w wyjtkowych wy-
padkach tiksotropogvmag asfaltows. Jezeli 3siedni pas roboczy niectizie uktadany w tym samym czasie, odsdti
krawedz nalezy zabezpieczyprzed uszkodzeniem listwdrewnian.

Niedopuszczalne jest uszczelnianiegpaénia wyjcznie przez zalanie go z goéry asfaltem, pocgaczeniu warstwy.
Wszystkie zacza powinny by przesungte wzgkdem siebie o co najmniej:

-20cm wzgédem zhczy podtinych do nich réwnolegtych,

- 200cm wzgldem zhczy poprzecznych do nich réwnolegtych, wymtjgcych w nizej potazonej warstwie.

Uktad zhczy naley uzgodnt z Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

5.4. Wykonanie bocznych krawdzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kgamikiem, $ciekiem, itp., nalgy wykona w formie skarp
0 nachyleniu nie wkszym ni 2:1. Naley zastosowaodpowiednie uragdzenia techniczne, takie jak np. foraeg pro-
wadnica skénych kravwgdzi uktadarki oraz kragdziowe waltki dociskowe zamontowane na walcu dopasewdo gru-
bosci wbudowywanej warstwy.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych ppleszczelni gomcym asfaltem w iléci ok. 4kg/n?. Nanoszenie lepiszcza
musi by dokonane odpowiednio wcgge, gdy krawdzie nie § zabrudzone. Zeli wbudowanie warstwy gcej powy-
zej nie jest prowadzone bezpednio po wykonaniu warstwy wcggejszej, to nakey rowniez uwzgkdni¢ uszczelnienie
powierzchni styku, przylegagej do krawdzi na szerokéi co najmniej 10cm dla kaej warstwy poprzez posmarowanie
goracym asfaltem w iléci ok. 1,5kg/m.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpiet 6. a take w punkcie
8.9 WT-2 Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfetoa drogach publicznych. 2010

6.2. Badania w czasie rob6t

Badania dziej si¢ na:

badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)

badania kontrolne (w ramach Nadzoru Zleceniodawcy)
badania kontrolne dodatkowe (w ramach Nadzoru Ziecawcy)
badania arbitrzaowe.

6.3. Badania wykonawcy

Badania wykonawcygswykonywane przez wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpja mate-
riatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowyich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do usZcazen itp.) oraz
gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywste badania podczas realizacji kontraktu z njdmp starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenie uchybie stosunku do wymagaz kontraktu, ich przy-
czyny naley niezwtocznie uswg.

Wyniki bada wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegedanie.
Badania wykonawcy dotygze wykonywania nawierzchni:

— temperatura powietrza,

— badania materiatdow sktadowych do mieszanek minerasfaltowych,

— temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podead®nywania nawierzchni,
— badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej

- wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

- grubas¢ wykonanych warstw,

- spadki poprzeczne poszczegolnych warstw asfaltowych

- roéwnas¢ poszczegolnych warstw asfaltowych,

— geometria poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczeh technologicznych

- badanie witéciwosci warstwy z wbudowanej mieszanki mineralno-asfaép
— badania wydatku skropienia,

— badania pajczer miedzywarstwowych.

Wymagania dla wytrzymadei nascinanie padczenia mgdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni powinny wyitos
- dla pohczen warstwascieralna/wizaca >1,0MPa
- dla pohczen warstwa wazagca/podbudowa asfaltowa > 0,7MPa
- dla pohczen podbudowa asfaltowa/podbudowa asfaltowa (uktadade6ch warstwach) = 0,7MPa

6.3.1 Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Tablica 13 Cestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki minevasfaltowej

Lp. Wyszczegolnienie bada Czstotliwos¢ bada
Minimalna liczba badana dziennej dzialce ro-
boczej

1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltbprébka przy produkcji do 500 Mg

wej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Temperatura sktadnikbw mieszanki minergldozor cagly

asfaltowej
DROMOS spoétka z 0.0 . Naprawa i wzmocnienigoskasypu drogowego od km 272+520 do km272+660 daagowej
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Lp. Wyszczegolnienie bada Czstotliwos¢ bada
Minimalna liczba badana dziennej dzialce ro-
boczej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe] zdyapojazd przy zatadunku i w czasie wbudo-
wywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej j-w.
8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaéden raz dziennie
towej pobranej w wytworni

Sposob przeprowadzania badavymagania opisane sv pkt 6.4. niniejszej ST.
6.3.2 Czstotliwosé¢ oraz zakres bad& i pomiaréw cech geometrycznych i wigciwosci wykonanej warstwy.
Tablica 14. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna estotliwos¢ badan
1 Szeroké¢ warstwy co 10m
2 Réwnd¢ podiuzna warstwy w spos6bagty planografem na kalym pasie
3 Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadzieg o 10 m na kadym pasie
4 Spadki poprzeczne warstwy c020m
5 Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar kdnych niwelacji podanej i poprzecznej oraz usy-
tuowania osi wedtug
6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 Grubg¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa
8 Zkacza poprzeczne i podine cala diug& zlacza
9 Krawedz, obramowanie warstwy cala diugo
10 | Wyghd warstwy ocena cigta
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z ¥dego pasa
12 | Wolna przestrzewarstwy j-W.

Sposob przeprowadzania badavymagania opisane sv pkt 2.6.2 oraz 6.4. niniejszej ST.
6.4. Badania kontrolne w ramach Nadzoru Zleceniodaay
6.4.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawizynierowi wyniki wszystkich badamateriatdw

przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnadésivej oraz wyprodukowanej mieszanki mineralnaatistvej po-

twierdzajce spetnienie wymaganiniejszej ST. Dla potwierdzenia cech materiatomiészanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca przedstawi deklaracje zgoshipcertyfikaty zgodnéxi, itp.).

Prébki powinny by pobierane w obeckoi Nadzoru, a ich wielki& powinna by wczeniej uzgodniona z Laboratorium

Nadzoru ze strony Zleceniodawcy.

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, to wykona ppsjace badania cech materiatow:

a) kruszywa — uziarnienie, zawatqpytdw, zawarté¢ zanieczyszczelekkich — 1 badanie na 1000t Zkej dostarczonej
frakciji;

b) wypehiacz — uziarnienie, zawagtowody, przyrost temperatury gkinienia; jakd¢ pytu dla wypetniacza innegomni
wapienny — 1 badanie na 200 t dostarczonego wygeHai

c) lepiszcze — temperatura¢kiienia i penetracja — 1 badanie dladej dostawy w iléci 150 t.

Dla bada wykonywanych przez ktyniera naley pobra i przygotowd $rednie prébki materiatow:

a) kruszywa — wielkéci pobranych prébegrednich zaleg od uziarnienia i nie powinny lbymniejsze ni:
I. wypetniacz: 2 kg
II.  kruszywa o uziarnieniu do 8mm: 5 kg
lll. kruszywa o uziarnieniu powgj 8mm: 15 kg
b) lepiszcza — probkdrednie skltadajce sé z 3 probek ocgciowych po 2 kg;
c) materiaty do uszczelnienia pokei (lepiszcze lub materialy termoplastyczne) — préb&dnie sktadaice st z
3 probek czsciowych po 6 kg.

6.4.2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonaej warstwy

Tablica 15. Zakres oraz gztotliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania saenki betonu asfal-
towego

DROMOS spoétka z 0.0 . Naprawa i wzmocnienigoskasypu drogowego od km 272+520 do km272+660 daagowej
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Lp Rodzaj bada Minimalna czstotliwos¢ bada
i pomiaréw

1 Przygotowanie do uldenia warstwy

1.1 | Pomiar temperatury powietrza egkosci wiatru W(g potrzeb na polecenie Inspek-
1.2 | Badanie wydatku skropienia tora Nadzoru

2 Mieszanka mineralno asfaltowa

2.1 | Uziarnienie W(g potrzeb na polecenie Inspekt
2.2 | Zawarté¢ lepiszcza tora Nadzoru

2.3 | Gestas¢ i zawartgé wolnych przestrzeni w probce Marshalla
2.4 | Wilgotna¢ lepiszcza
2.5 | Wigciwosci kruszyw
2.6 | Wigciwosci wypetniacza
2.7 | Wigciwosci pytéw z odpylania (w przypadku stosowania)
2.8 | Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej
2.9 | Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania raaghni (wg
PN-EN 12697-13[36] oraz pomiar powierzchniowey zkayysta-
niem kamery termowizyjnej)
2.10 | Odporn& na dziatanie wody
3 Warstwa asfaltowa W(g potrzeb na polecenie Inspek:
3.1 | Ocena wizualna jednoroditdpowierzchni warstwy tora Nadzoru
3.2 | Ocena wizualna jako wykonania pajczen technologicznych
3.3 | Wskanik zag:szczenia
3.4 | Grubg¢ warstwy
3.5 | Zawarté¢ wolnych przestrzeni w warstwie
3.6 | Pohczenia midzywarstwowe
3.7 | Odpornéé na deformacje trwate
3.8 | Spadki poprzeczne
3.9 | Rowndé¢ podiuzna
3.10 | Roéwné¢ poprzeczna
3.11 | Szerok& warstwy i redne wysokosciowe
6.4.2.1. Pomiar temperatury skltadnikdw mieszanki

W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowneleiry w sposob aigly kontrolowa& temperatuy sktadnikéw mie-
szanki. Pomiar polega na odczytaniu wskaadpowiednich termometréw zamontowanych w otaczan¢gniki po-
winny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.4.2.2. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatug mieszanki mineralno-asfaltowej najemierzy¢ i rejestrowa przy zatadunku i w czasie wbudowywania
w nawierzchrg. Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.

6.4.2.3. Zawartdé asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu,dng@ PN-EN 12697-1, z probki z pobranej mieszankiamalno-
asfaltowej. Zawart& rozpuszczalnego lepiszcza z#aj pobranej prébki nie nie odbiegé od wartdci projektowanej,
z uwzgkdnieniem dopuszczalnych odchytek, podanych w taldl&, w zalenosci od liczby wynikéw badé& z danego
odcinka budowy.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikéw bafia
zawartgci lepiszcza rozpuszczalnego, % m/m

Dopuszczalne odchytki dotygee zawartéci lepiszcza rozpuszczalnego [%(mm]

Rodzaj mieszanki Odchytki od wakto projektowanej
Bez potgcen Stosuje si potrcenia Nie do odbioru
AC16W <+0,3 10,4 - +0,5 >+0,6

Za nieprawidiowy zawartd¢ asfaltu wprowadza sinastpujace potgcenia:
P=A*pa*c;

A- powierzchnia

DROMOS spoétka z 0.0 . Naprawa i wzmocnienigpshasypu drogowego od km 272+520 do km272+660 ctrjowej
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pa— Wspoiczynnik do obliczania patren za niewtdciwa ilos¢ lepiszcza

¢j— cena jednostkowa

wspotczynnik pdo obliczania poticen za niewtdciwg ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od recepty % 0,4 0,5

Pa

0,08| 0,14

6.4.2.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza naleprzeprowadzi kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. Uziar-
nienie kadej probki pobranej z lnej mieszanki mineralno-asfaltowe] nie readbiegé od wartdci projektowanych z
uwzgkdnieniem dopuszczalnych odchytek podanych gejni

Dopuszczalne odchyiki dotygeze zawartéci kruszywa o wymiarze < 0,063mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Odchytki od waktn projektowanej

Bez potacen Stosuje si potrcenia

ACl6W

<+1,5 +1,6-+3,0

Dopuszczalne odchyiki dot

gze zawartéci kruszywa o wymiarze < 0,125mm  [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Odchytki od waktn projektowanej

Bez potacen Stosuje si potrcenia

AC16W

<2 +3-+4

Dopuszczalne odchyiki dot

geze zawartéci kruszywa o wymiarze < 2,0mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Odchyiki od wagtm projektowanej

Bez potacen Stosuje si potrcenia

AC16W

<+3 4 -+6

Dopuszczalne odchyiki dot

gze zawartéci kruszywa o wymiarze < D/2 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Odchyiki od wagtm projektowanej

Bez potacen Stosuje si potrcenia

AC16W

<+3 4 -+6

Dopuszczalne odchyiki dot

gze zawartéci kruszywa o wymiarze < D mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Odchyiki od wagtm projektowanej

Bez potacen Stosuje si potrcenia

AC16W

<+3 4 -+6

Potrcenia za niewkiwg zawartéé¢ kruszyw:

P=A*Dsw*Ci*r

A — powierzchnia

p;— wspoétczynnik do obliczenia patren za niewtdciwg ilos¢ ziaren wekszych od 2mm

pw— wspoétczynnik do obliczenia patren za niewtdciwg ilos¢ ziaren mniejszych od 2mm

Gj— cena jednostkowa

P — potgcenia

r — udziat procentowy ziaren w recepcie

Wspotczynnik g do obliczenia poticen za niewtdciwa ilog¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Odchylenie od recepty w % 1,6-1,7 1,8-1,9 2,0-2,4,5-20

Pw

0,13 0,15 0,17 0,2

DROMOS spoétka z 0.0 .
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Wspotczynnik @ do obliczenia pogicen za niewtdciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,125mm

Odchylenie od recepty w %

3

4

Pw

0,2

0,2

Wspoétczynnik p do obliczenia

podicen za niewtdciwa ilos¢ kruszywa drobnego o wymiarze < 2,0mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6
Pw 0,2 0,3 0,3
Wspotczynnik p do obliczenia poticen za niewtdciwg ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze D/2 < 2,0mm
Odchylenie od recepty w % 4 5 6
Pw 0,2 0,3 0,3
Wspotczynnik p do obliczenia poticen za niewtdciwg ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze D < 2,0mm
Odchylenie od recepty w % 4 5 6
Pw 0,2 0,3 0,3

161

6.4.2.5. Zawartg¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicgezgodnie z PN-EN 12697-8. Zawaitonolnych prze-
strzeni nie mge przekroczg wartasci podanych w tablicy 8.

6.4.2.6. Pomiar grubdci warstwy

Grubadici wykonanej warstwy naly mierzy zgodnie z normp PN-EN 12697-36 Grulié wykonanej warstwy nahy
okresla¢ na podstawie wyetych prébek. Kady pojedynczy pomiar gruldoi wykonanej warstwy nie nie sk rézni¢ od
grubdci projektowanej o wdcej niz +10%, jednake grubd¢ pakietu warstw asfaltowych powinnadggodna z doku-
mentacy projektovy z tolerancj £1,0cm.

6.4.2.7. Wskanik zageszczenia warstwy

Do obliczenia wartéci wskaznika zagszczenia w warstwie nafg przedstawd gestas¢ uzyskam z pobranej masy
w danym miejscu (badanie nie zostanie wykonapelijevczeniej nie kzdzie wykonane badaniesgfaici z mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w miejscuzpigjszego odwiertu)

Wynik powinien by zgodny z tablig 9.

Wskaznik zag:szczenia warstwy natg sprawdza na probkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez poréwnanie
gestaici objetosciowe]j wycktych probek z gstaicia objetosciowa probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania
kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenigstsci objetosciowej naley wykonywa metod, hydrostatyczy. Wyniki
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 12 w zadéci od kategorii ruchu na drodze.

Dopuszcza gibadania mieszanek wbudowanych gagzenia) metodami izotopowymi (zamiennie-rownaveado -
cia prébek). Wykonawca wytnie prébki nazle zyczenie Irtyniera w miejscach gipliwych przez niego wskazanych.

6.4.2.8. Wolna przestrzéa w warstwie

Do obliczenia zawartei wolnych przestrzeni w warstwie naje przedstawd gestos¢ uzyskam z pobranej masy
w danym miejscu (badanie nie zostanie wykonapelijevczeniej nie kzdzie wykonane badaniesgtaici z mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w miejscuzpigjszego odwiertu)

Wynik powinien by zgodny z tablig 8.

Wolna przestrzé w warstwie nalgy okreslac wg PN-EN 12697-8. Do oblicasmalezy przyja¢ gestas¢ mm-a oznaczonej
wg PN-EN 12697-5 w dniu ukfadanej warstwy na damdninku. Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami poda-
nymi w tablicy 12 w zalenosci od kategorii ruchu na drodze.

W przypadku zarbnej wolnej przestrzeni w warstwie, po uzgodnieniiamawiagcym dopuszcza siwykonanie ba-
dania odpornéxi na deformacje trwate jako badania rozstrzycego.

6.4.2.9. Odporndéé¢ na deformacje trwate
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Odpornd¢ na deformacje trwate wykonanej warstwygidicej naley sprawdza na probkach wyetych z zagszczonej
warstwy. Badanie naty przeprowadi zgodnie z norm PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu?6010000 cykli.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 9.

6.4.3. Badania cech geometrycznych warstw nawierzehz betonu asfaltowego
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiar6w podaje tablica 24.

Tablica 24. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6éw warstwy wjzacej z betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Czestotliwos¢ bada i pomiaréw

1. Szeroké&¢ warstwy co20m

2. Réwnd¢ podiwzna kady pas ruchu w sposébagty planografem
3. Réwnd¢ poprzeczna Co20m

4, Spadki poprzeczne Co20m

5. Rzdne wysokéciowe Co20m

6. Ziacza podtune i poprzeczne| kde zhcze

7. Wyghd zewrgtrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

6.4.3.1. Szerok& warstwy

Sprawdzenie szeroko warstwy polega na zmierzeniu w poziomigntia miernicz, odlegtdci przeciwlegtych bocz-
nych kravedzi.

Szeroké¢ wykonanej warstwy nieograniczonej krgamikiem nie mae r&nic sie od szerokéci projektowanej o vg-
cej niz £ 5cm.

6.4.3.2. ROwné¢ podituzna warstwy

Do oceny rownéci podiuznej warstw nawierzchni drogi nalestosowa jedm z nas¢pujacych metod:
1) metod profilometryczra pomiaru, umaliwiajaca obliczanie wskanika rowngci IR,
2) metod pomiaru réwnowang uzyciu faty i klina, okrélonych w Polskiej Normie,
3) metod z wykorzystaniem taty i klina, okéenych w Polskiej Normie.

Stosowanie faty czterometrowej i klina dopuszczalsi oceny rownéci podtwnej drogi oraz tych elementéw na-
wierzchni drogi, gdzie nie nioa wykorzysta innych metod.

Do profilometrycznych pomiaréw réwia podiuznej powinien by wykorzystywany sprg umazliwiajacy reje-
stracg, z bkdem pomiaru nie wkszym n 1,0 mm, profilu podtanego o charakterystycznych diég@ach mieszcg
cych sé w przedziale od 0,5 m do 50 m. WadbIRI oblicza s¢ nie rzadziej ni co 50 m. Wymagana réwfibpodtwzna
jest okrdlona przez wartei wskaznika, ktérych nie mena przekroczgna 50%, 80% i 100% dtuga badanego odcinka
nawierzchni. Wart&ci wskanika, wyraone w mm/m, okrda tabela:

Rodzaj warstwy konstrukcyjngj 50% 80% 100%
Wigzaca <2,0 <3,4 <5,6

Jezeli na odcinku nie ma wyznaczy wigcej niz 10 wartdci IRI, to wartég¢ miarodajna bdaca sum wartaci
sredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : EJIRID nie powinna przekroczywartcsci odpowiedniej dla 80%
diugcéci badanego odcinka nawierzchni.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i&liokrélonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje; siie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana rowfibpodtuzna jest okrélona przez wartiei odchyleéi rownaici, ktore nie mog by¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stangaych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw ndareym odcinku. Przez
odchylenie réwnéci rozumie s najwiekszy odlegitagé miedzy fay a mierzog powierzchna. Wartadici odchyle, wyra-
zone w mm, okréla tabela:

. o Procent liczby pomiaréw
Rodzaj warstwy konstrukcyjnej 95% 100%
Wigzaca <7 <8
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Wymagania dotycce rowndci podhiznej powinny by spetnione w trakcie wykonywania robo6t i po ich a@deeniu.

6.4.3.3. ROwné¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rowém nawierzchni powinna ldystosowana metoda rownoivea metodzie z wykorzy-
staniem faty i klina, okigonych w Polskiej Normie. Pomiar powiniendwykonywany nie rzadziej nico 5 m, a liczba
pomiaréw nie mee by mniejsza ni 20. Wymagana rowré poprzeczna jest okilena przez wartei odchyle réow-
naosci, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stangeyich 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszyst-
kich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie ré§enoznacza najwksz odlegta¢ miedzy tay a mierzon po-
wierzchng w danym profilu. Wartéci odchyley, wyrazone w mm, okréa tabela:

Rodzaj warstwy konstrukcyjngj 90% 95% 100%
Wigzaca <6 - <8

Wymagania dotycce rowndci poprzecznej powinny léyspetnione w trakcie wykonywania robo6t i po ich @k
czeniu.
6.4.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przyémiu taty i pomiar przavitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. $ia po-
przeczne warstwy na prostych i tukach powinny bgodne z dokumentacprojektowy z tolerancy +0,5%.

6.4.3.5. Redne wysokdciowe warstwy

Sprawdzenie rdnych wysokéciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniynikéw pomiaru z dokumentacja
projektows. R&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy a rednymi projektowanymi nie powinny przekra-
cza: - 1cm, +0cm.

6.4.3.6. Zhcza podituine i poprzeczne
W przypadku wysgpowania w nawierzchni bitumicznejgeky podhinych i poprzecznych mieszanka powinng by

w pelni zagszczona, a brzegi musby¢ ze sol zréwnane. Co mima uzyska stosujc jedry z ponizej metod, przy
czym dla zjczy poprzecznych natg stosowa jedynie metogd opisam w punkcie 2.

1. Przez zastosowanie dwoéch lulzedj ukladarek pracagych w zespole w takiej odlegdid, aby maliwe byto catko-
wite zagszczenie gsiednich pasow roboczych przeagie (nieprzerwane) watowanie - metoda wykonarigeza gogce
na gosce.

2. Przez obcinanie odstatych zhczy na gébokas¢ rown wymaganej grubiei warstwy, do uzyskania pionowej kra-
wedzi i usungcie calego lanego materiatu. Nagbnie przed utldeniem gsiedniego pasa roboczego, pionowe kidxie
zlgcza pokrywa g samoprzylepsmtaimg asfaltows z polimerem o minimalnej grubo 8mm lub w wyjitkowych wy-
padkach tiksotropogyvmag asfaltows. Jezeli 3siedni pas roboczy niectizie uktadany w tym samym czasie, odsdti
krawedz nalezy zabezpieczyprzed uszkodzeniem listwdrewnian.

Niedopuszczalne jest uszczelnianiegpaénia wyjcznie przez zalanie go z goéry asfaltem, pocgaczeniu warstwy.
Wszystkie zacza powinny by przesungte wzgkdem siebie o co najmniej:

- 20 cm wzgtdem zhczy podhiznych do nich réwnolegtych
- 200cm wzgidem zhczy poprzecznych do nich réwnolegtych, wymtjgcych w nizej potazonej warstwie.
Uktad zhczy naley uzgodnt z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

Sprawdzenie prawidtowei wykonania zicz podtinych i poprzecznych polega na gdginach. Zjcza powinny by
réwne i zwjzane.

6.4.3.7. Wyghd warstwy

Wyglad warstwy naley sprawdza poprzez ogidziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Waghlvarstwy wizacej
i wyrbwnawczej powinien byjednorodny, bez ghan, deformacji, plam i wykrusze

6.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniase ktorys z wynikow bada kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Nadzér ma prawaagda przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca ma praw@deeprowadze-
nia bada kontrolnych dodatkowych przy rozwaym pomingciu elementéw mato istotnych.
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Zleceniodawca i Nadzo6r decydup miejscach pobierania probek i wyznaczeniu ewanyieh odcinkdw cgciowych
ocenianego odcinka budowy.z&8 odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jedno-
znacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowo lubypegkorzystaniu radiometrycznych metod pomiarowytohodci-
nek ten nie powinien liymniejszy ni 20 % ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bad&kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

6.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badiakontrolnych, co do ktorych istniguzasadnione ytpliwosci ze strony zle-
ceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wiasnyatia).

O wykonaniu badaarbitrazowych decyduje Nadzor.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni, wskaika zagszczenia
lub koleinowania naley ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

Koszt bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponwgkonawca.

Badania arbitrzowe wykonuje si na wniosek layniera niezalene akredytowane laboratorium, ktore nie wykonywato
bada kontrolnych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00M@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwy aiicej z betonu asfaltowego (AC W).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢¥magania ogoine”, punkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentaejojektows, ST i poleceniami liyniera jezeli wszystkie badania
i pomiary z uwzgjdnieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne

Za niezgodne z wymaganiami parametry wykonanycBtrbdra stosowane pajcenia, zgodnie z aktuajinstrukcja
wydary przez GDDKIA w Warszawie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania warstwyidicej uwzgednia:

- skfadniki ceny jednostkowej okilene w D-M-00.00.00, pkt. 9.1.;

— prace pomiarowe

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszankieralno-asfaltowej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnegaz z wykonaniem niezlnych bada laboratoryjnych,
pomiaréw i sprawdze

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbhudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podozzskiwania na roztadunek;

- zabezpieczenie, zaslgnie i odstong¢cie kraweznikdw, studzienek, kratek wpustéw deszczowych, itp.

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,

- oczyszczenie i skropienie emulgodiaza pod wykonanie warstwy wigcej lub wyréwnawczej,

- roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- rozebranie odcinka zakozenia dziatki roboczej diugoi 3m na peta grubgi¢ warstwy,

— wykonanie spoin, patze i szczelin zgodnie z ST,

— uformowanie i uszczelnienie kradzi bocznych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w ST,

— naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykondoaidan,
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- Kkoszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach lub terenie budowy.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olgdlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnprzekazywane Zamawigjemu
i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezlkzdne do wykonania rob6t podstawowych, nie zaliczameob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

PN-EN 196-2
PN-EN 196-6
PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5
PN-EN 933-1
PN-EN 933-2
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

Wymagania ogélne

Metody badania cementu — Analiza chensicementu

Metody badania cementu — Oznaczanmgt@mielenia

Metody badania cementu — Oznaczamvarta@ci chlorkdw, dwutlenku wgla i alkaliow w ce-
mencie

Wapno budowlane —¢8& 2: Metody bada

Badania podstawowych $dvosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

Badania podstawowych $davosci kruszyw — Czs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i wzorcowa-
nie

Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Oznaczanie skltadu ziarnowego. Metadage-
wania

Badania geometrycznych $giaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nomiaaby-
miary otworéw sit badawczych

Badania geometrycznych sgiavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za panwveskanika
ptaskaci

Badania geometrycznych sgiavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaftu ziaren — Wik
ksztattu

Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgi@iaren o po-
wierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniafafmania kruszyw grubych

Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wisciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Ocena zawagi drobnych czstek — Badania
bickitem metylenowym

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych czstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiepiwietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Oznaczanie odpo&eonascieranie
(mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw — Metody oznaczania odposciona
rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznychsetaosci kruszyw — Oznaczaniestosci nasypowej i
jamistaci

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych prze-
strzeni suchego, zagzczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawasai
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw — Cgé¢ 6: Oznaczanieggtosci ziaren
i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanieggtasci wypet-
niacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalém
kamienia

Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoi§ud
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PN-EN 1367-2 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mg@atowania

PN-EN 1367-5 Badanie wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 5: Oznaczanie odporée na szok termiczny

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych ydiavosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych ydiavosci kruszyw — Ceé¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 12272-1

PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 13924
PN-EN 14023
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Badania kruszyw wypetniajch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€%: Badanie
metod, Piekcienia i Kuli.

Badania kruszyw wypetniajch stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€2: Liczba bi-
tumiczna.

Powierzchniowe utrwalanie — Metodyd — Cz$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkiad lepiszcza
i kruszywa

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadia asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ternmoga

Zasady klasyfikacji kationowych emusfaltowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadila asfaltéw drogowych twardych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasspgcyfikacji dla asfaltow modyfikowanych polimeram

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbad& mieszanek mineralno-asfaltowych naagar —
Czes¢ 1: Zawartdc lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar —
Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbad& mieszanek mineralno-asfaltowych naagar —
Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destyla@kfryjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Cze$¢ 5: Oznaczanieggtaici

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar —
Czes¢ 8: Oznaczanie zawa# wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych naqgaor —
Czes¢ 10: Zagszczalneé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Matbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpar —
Czes¢ 11: Okralenie powijzania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadania mieszanek mineralno-asfaltowych nacgor
Cze$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naqgpaor —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naqgpar —
Czes¢ 14: Zawarté¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych naqgor —
Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych naggaor —
Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

DROMOS spoétka z 0.0 . Naprawa i wzmocnienigoskasypu drogowego od km 272+520 do km272+660 daagowej
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PN-EN 12697-19

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-34

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13808
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych naqgaor —
Czgé¢ 19: Przepuszczaldé probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych naqgaor —
Czgsé¢ 20: Penetracja probek seennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadania mieszanek mineralno-asfaltowych nacgor
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadania mieszanek mineralno-asfaltowych nacgor
Cze$¢ 23: Okrdlanie paredniej wytrzymatéci na rozciganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naqgpar —
Cze$¢ 24: Odporné na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naqgpar —
Czese 26: Sztywnéc

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych naqgaor —
Czgé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych naqgaor —
Czgsé¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zaweirtepiszcza, zawarfeoi wody i uziarnie-
nia

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddetbadania mieszanek mineralno-asfaltowych ngcgor
Cze$¢ 29: Pomiar prébki z zggzczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naqgpar —
Cze$¢ 30: Przygotowanie prébek zgggczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naqgpar —
Cze$¢ 33: Przygotowanie prébek zgggczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych naqgaor —
Cz¢$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych naggaor —
Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych naqgor —
Cz¢$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naqgpar —
Cze$¢ 38: Podstawowe wyposganie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naqgpar —
Cze$¢ 39: Oznaczanie zawakm lepiszcza rozpuszczalnego metapalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naqgpar —
Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalgn'in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych naqgaor —
Czes¢ 41: Odpornéé na ptyny przeciwgotoledziowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych naqgaor —
Czes¢ 42: Zawartéé zanieczyszczew destrukcie asfaltowym

Kruszywa do mieszanek bitumicznychwipezchniowych utrwalé stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgarda — Czs¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vilgamia — Cgi¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vilgamia — Cgi¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkcji
Zasady klasyfikacji kationowych emusffaltowych

Wypetniaczegzkzy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniacze szczelin i zalewy €4€2: Specyfikacja zalew na zimno

DROMOS spoétka z 0.0 .
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PN-1SO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blapbgorowana i blacha cienka perforowana elektrotbe-
nie — Wymiary nominalne oczek
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosm@awierzchni planografem i tat

10.3. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegmrawie warunkéw technicznych, jakim powinny od-
powiada drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43rial14 maja 1999r.
2. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn02 w sprawie sposobéw deklarowania zgadnayro-
bow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiegowlanym. Dz. U. Nr 198, poz. 2041.
3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budoyth.
4. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowychwigozchniowych utrwal& na drogach publicznych
WT-1 Kruszywa 2014 wydanie drugie poprawione
5. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych-2WNawierzchnie asfaltowe 2014

DROMOS spoétka z 0.0 . Naprawa i wzmocnienigoskasypu drogowego od km 272+520 do km272+660 daagowej
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D-05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA Z IMNO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technigdi®d’) s wymagania dotyace wykonania i odbioru rob6t zgdanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno mealizacji rob6t zwizanych z napragvi wzmocnieniem skarp
nasypu drogowego drogi krajowej nr 16 od km 272+8@0&m 272+660 wraz z budawprzepustu w km 272+542,80.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi ob@kowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Zakres robét obejmuje wykonanie frezowania nawienzditumicznych na zimno w zakresie zgodnym z gnziarem
robot

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1 Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kulptvany proces skrawania gornej warstwy nawierzchn
asfaltowej bez jej ogrzania, na @lora gighokasé.

1.4.2 Frezarka drogowa - maszyna do frezowania hawhaizta zimno.

1.4.3. Pozostate ok&enia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamibdanymi
w ST D-00.00.00. "Przepisy ogélne".

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Przepisy ogalne”
2. MATERIALY

0Og6lne wymagania dotygze materiatdw podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagaugalne”.
Materiat uzyskany z frezowania nawierzchni - ddgtryjest wtasnéciag Zamawiajcego i przewidziany jest do sprzegla
po uzgodnieniu z Kierownikiem Projektu.

3. SPRZET

Naley stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno needdng giebo-
kos¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5 niniejszej ST.

Frezarka powinna Bysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej rowdm oraz pochylé po-
przecznych i podtinych powierzchni po frezowaniu. Wymagadwnai¢ okreslona w punkcie 5 niniejszej ST.

Przy frezowaniu catej jezdni szerékbebna skrawajcego powinna b§co najmniej réwna 1200 mm (frezarka musi
by¢ sterowana elektronicznie).

Frezarki musgby¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, pogey go z jezdni na samochody.

Frezarki musgby¢ zaopatrzone w systemy odpylania.

Sprzt uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiagad wzgédem typu i ilgci wymaganiom zawartym w
ST lub projekcie organizacji robo6t, zaakceptowamyaez Kierownika Projektu ,lub w przypadku brakkica wymaga
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Prinjek

Wydajnd¢ frezarek powinna zapewnivykonanie robot w terminie okiienym w kontrakcie, przy jak najmniejszych
zaktéceniach w ruchu.

Wykonawca mze wywac tylko frezarki zaakceptowane przez Kierownika pkbjy. Do uzyskania akceptacji sgiz
przez Kierownika projektu Wykonawca powinien przeds¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakietik&
watpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy frezarki, na wtasny koszt.

Ogo6lne wymagania dla spta podano w ST D-M-00.00.00.

4. TRANSPORT

Transport powinien fgytak zorganizowany aby zapewmrag frezarki bez postojow.

Ogoblne wymagania dla transportu podano w SW-D6.00.00.
Transport obejmuje odwiezienie z Terenu Budowy rokdionej mieszanki mineralno-asfaltowej, uzyskamejyniku
frezowania do otaczarni. Do transportu aglstosowd samochody samowytadowcze.

DROMOS spoétka z 0.0 . Naprawa i wzmocnienigoskasypu drogowego od km 272+520 do km272+660 daagowej
nr 16 wraz z budamprzepustu w km 272+542,80



17C D-05.00.00. Nawierzchnie

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady dotyare robot

Nawierzchnia powinna Byfrezowana do gbokdsci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentacprojektows.
Nieréwndici sfrezowanej powierzchni mierzone 4 - metjdatg zgodnie z BN-668/8931-04, przyyciu klina pomia-
rowego o szeroki 40 mm, powinny wynosi8 mm.

Jeeli ruch drogowy ma hydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to wéwczas, ze wzglow bezpieczestwa
nalezy spetné nastpujace warunki:

a) naley usuny Scicty materiat i oczyci¢ nawierzchng.
przy frezowaniu poszczegoélnych paséw rualysoka¢ podtuznych pionowych krawdzi nie mae przekracza40
mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Kontrola jakéci robét podczas frezowania nawierzchni na zimnaipoa obejmowé pomiary okrélone w tablicy
1. ST mae okréli¢ inny zakres i cgstotliwos¢ pomiaréw, w zalenosci od warunkow lokalnych.

Tablica 1. Zakres i gatotliwos¢ bada kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

Lp. WiAciwosci Czestotliwos¢ badah kontrolnych
1. Réwnd¢ podiuzna tat 4-metrow co 20 m

2. ROwnd¢ poprzeczna L at4-metrovg co 20 m

3. | Spadki poprzeczne

4. | Szerokdé¢ frezowania co50m

5. Gkbokas¢ frezowania Na bigco

Dopuszczalne nieréwioi powierzchni po frezowaniu okdleno w p. 5.1.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniwipen by zgodny z okrdlonym w dokumentacji projektowej, z
tolerancy 0,5%.

Szerokéé frezowania powinna odpowiaglakreslonej w dokumentacji projektowej z doktadicy 5 cm.

Gkbokas¢ frezowania powinna liyzgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z doktadioiy 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar nawierzchni po frezowaniu na zimno puem by dokonany na budowie w metrach kwadratowych. Obmiar
rob6t odbywa si w obecnéci Kierownika Projektu i wymaga jego akceptacii.

Obmiar nie powinien obejmowgakichkolwiek dodatkowo sfezowanych powierzchreé miykazanych w dokumen-
tacji projektowej, z wyjtkiem powierzchni zaakceptowanych nénpie przez Kierownika Projektu.

Nadmierna gbokas¢ sfrezowania warstwy lub nadmierna powierzchniatesnku do dokumentacji projektowej,
wykonana bez pisemnego upami@nia Kierownika projektu, nie mggstanowé podstawy do roszcaeo dodatkowy
zaplat.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie ikiypmomiaréw z biegcej kontroli roboét.

Odbioru dokonuje Kierownik projektu na podsiawynikow pomiaréw Wykonawcy i ewentualnych uzupajacych
pomiaréw oraz oghzin powierzchni po frezowaniu.

Kierownik projektu zleci Wykonawcy lub niezatemu laboratorium przeprowadzenie uzupejciaggh pomiarow,
wtedy gdy:
a) zakres lub estotliwos¢ pomiaréw Wykonawcyssniezgodne z ST
b) istniep jakiekolwiek watpliwosci co do jakéci robot lub rzetelngi pomiaréw Wykonawcy.

W przypadku stwierdzenia wad Kierownik Projelgstali zakres wykonania rob6t poprawkowych. Kiemik pro-
jektu maze uzna wadk za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne naehei i zgodne z ustaleniami
kontraktu ustali zakres i wielké¢ potracen za obnkong jakosé.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatné¢ za metr kwadratowy natg przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakosci robét na podstawie wynikow
pomiaréw i bada laboratoryjnych.
Cena jednostkowa wykonania frezowania na ziotgmuje:
- prace pomiarowe
- oznakowanie robot
- frezowanie

DROMOS spoétka z 0.0 . Naprawa i wzmocnienigoskasypu drogowego od km 272+520 do km272+660 daagowej
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- wywiezienie sfrezowanego materiatu do otaczarni
- przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezawan

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-68/8931-04 "Drogi samochodowe. Pomiar rééenoawierzchni planografem i kgt
10.2. Inne dokumenty

2. Tymczasowe ogoélne warunki kontraktu na robotgddwiane realizowane na terenie kraju przez zledEmaow
i wykonawcow krajowych. GDDP Warszawa, 1992, Wyedni
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D-05.03.13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRY SOWEJ (SMA)
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Sifwymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgyi
zanych z wykonaniem warstwgieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanejalgzym cigu mieszank SMA
przy realizacji rob6t zwazanych z napragvi wzmocnieniem skarp nasypu drogowego drogi krajoar 16 od km
272+520 do km 272+660 wraz z budpprzepustu w km 272+542,80.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem
i odbiorem warstwycieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] TVZ Nawierzchnie asfaltowe 2014 —é&
I Mieszanki mineralno-asfaltowe dostarczonej odipienta. W przypadku produkcji mieszanki SMA pridéggkonawe
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawmany jest prowadzi Zakladovs kontrok produkcji (ZKP) zgodnie
z normy PN-EN 13108-21 i Nawierzchnie asfaltowe na drodaeliowych WT-2 2014 — e£c | Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne p. 8.4.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajgce £ mieszank
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — zraigisa mineralno-asfaltowa o niggiym uziarnieniu,
sktadajica st z grubego tamanego szkieletu kruszywowegogzaniego zaprayvmastyksow.

1.4.6.Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszyw
w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wiyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz ¢ 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakru-
szywo, ktére skltada gz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany — wypel-
niacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany odiuizie

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie fadunkigstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14 Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.4

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okseaniu wielkasci ziaren kruszywa),
DROMOS spoétka z 0.0 . Naprawa i wzmocnienigoskasypu drogowego od km 272+520 do km272+660 daagowej
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C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierje) nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtimae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowgizany),

IRl - (International Roughness Index)etizynarodowy wskaik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podzdych.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” pkt 2.
Poszczegolne rodzaje materiatow powinny pochiorkzrodet zatwierdzonych przezayniera. Naley dazy¢ do zaopa-
trzenia s w materialy z jednegérédta. W przypadku zmiany pochodzenia materiaheyalpo wykonaniu odpowied-
nich bada, opracowa skorygowan recepg.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa polimeroasfalty PMB 45/80-55 lub PMB 45/80-65wg-EN 14023 [59].
Polimeroasfalty powinny spet@avymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow modyfikowanych poli
. merami (PMB)
Wymaganie Wihasciwosé Metoda | Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania | nostka
Wyma- - asa | Wm0 asa
ganie nie
PN-EN
. Sita rozcigania (mata | 13589 [55] >3 >3
Kohezja predkos¢ rozchgania) PN-EN Jent w 5°C 2 w 5°C 2
13703 [57]
Statci¢ konsystencji
(Odporng¢ na sta-
rzenie) Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
wg PN-EN 12607-1
lub -3[31]

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fr@dni z termostatem
kontrolujgcym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdred-
nie zwycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefabis w
okresie jego stosowania oraz urika@ekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z as-
faltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalgy stosowa kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@l2 [64], obejmujce
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Sktadowanie kruszywa powinnoesodbywa w warunkach zabezpieczaaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub moizeniu. Podize skladowiska musi ldyréwne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpaibywa w silosach wyposanych w urgdzenia do aeracji.

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z SMA

DROMOS spoétka z 0.0 . Naprawa i wzmocnienigoskasypu drogowego od km 272+520 do km272+660 daagowej
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Wymagania w zateosci
Lp Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria niespa ni: Gc90/15
2 | Tolerancje uziarnienia; odchylenia niecksze nk wedtug Gos/is
kategorii: Gooris
3 | Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie f,
wyzsza ni:
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wediug-PN Fl2o
933-4, kategoria nie vigza n: lub Sko
5 Procentowa zawardé ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, C100/0
kategoria nie risza ni:
6 | Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 ,zia¢®; LAso
kategoria nie wysza ni:
7 | Odpornéé¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowegdtug
PN-EN 1097-8, kategoria niezsza ni: PS\bekiarowana nie mriej 42"
8 | Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez produt
rozdziat 7, 8 lub 9: centa
9 | Nasikliwosé wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 de"'arowig";‘]tgrzez produy
10 | Mrozoodporn&t wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl; war- 7
t0$¢ Fnaci NiE WYZSZa Nnik:
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3¢katia: SBa
12 | Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzg PN- deklarowana przez produt
EN 932-3 centa
13 Grub_e zgniec-zyszc‘zenia lekkie, wg PN-EN 1744142 @; ka- MecO. 1
tegoria nie wysza ni: '
14 | Rozpad krzemianowuzla wielkopiecowego chtodzonego .
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1 wymagana odporna
15 | Rozpadelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego po- .
Wietrgem wg F\:Y\Jy-EN 1744-1 E. 19.2 ’ P wymagana odpornd
16 | Stalac objetosci kruszywa zuzla stalowniczego wg PN-EN Vs
1744-1 p. 19.3; kategoria nie wsza ni: '

17t

*) Kruszywa grube, ktére nie spetnjayymaganej kategorii wobec odpogoona polerowanie (PSV), med@y¢ stosowane,

jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra oblizaea osihga podan wartéi¢ wymaganej kategorii. Obliczona

wartas¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego j&sidni wazong wynikajgca z wagowego

udziatu kadego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych dst@sowania w mieszance mineralno - asfaltowej oraz
kategorii odporngci na polerowanie kalego z tych kruszyw. Mma mieszé tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i

Wyzszej.
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Tablica 2a. Wymagane wigiwosci kruszywa famanego drobnego do warskaigralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zatenosci od
kategorii ruchu

KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckéze nk wedtug kategorii: Grc20
Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie sya ng: fi6
Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie #gya ni: MBg10
Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, E.30

kategoria nie risza ni:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

dakivana przez producenta

Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 174d-14.2,
kategoria nie wysza ni:

mpc0,1

Tablica 2b. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zatenosci od
kategorii ruchu

KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablig 24 w PN-EN

13043
Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie #8ya ni: MBg10
Zawarta¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wgza nk: 1 %(m/m)

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez predta

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug

wyzsza hi:

. V.
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28148
Przyrost temperatury gknienia wedtlug PN-EN 13179-1,
. AR&BS/ZS
wymagana kategoria:
Rozpuszczaln@ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nig WS
0
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Wymagania w zatenosci od
Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu

KR4
Zawarta¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196- cC
2, kategoria nie asza ni: 70
Zawarta¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K20
wymagana kategoria: 2
.Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagalaeigoria: BNbeklarowana

2.4. Kruszywo do uszorstnienia warstwycieralnej z SMA

Do uszorstnienia warstwigieralnej nalgy stosowa kruszywo frakcji 2/4 lub 2/5 spetnigie wymagania podane w tablicy 3

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa do uszorstaieairstwyscieralnej z SMA

Lp. | Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G90/10
2. Zawartd¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie #®za ni: fos

3. Odporné¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8, ka

goria nie nisza ni- Rat. PS\g tj.odpornadé¢ >50

Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklaoa przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-14(2; ka- Miec0.1
tegoria nie wysza nk P

ok

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobizenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knwszw wyprodukowanej mieszance SMA
zaleca sj stosowanie stabilizatorow, ktorymi mphy¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, sigite wy-
magania okrdone przez producenta. Wiokna te mdgy¢ stosowane tale w postaci granulatu, w tym Zeodkiem
wigzagcym.

Mozna zaniechastosowania stabilizatora,$jestosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymiagsptyw-
nosci lepiszcza lub technologia produkcji i transpartieszanki SMA nie powoduje splyww lepiszcza z ziaren kru-
szywa. Przy stosowaniu stabilizatora mastyksuzyap@twierdzé jego przydatn& w oparciu o wczéniejsze zastoso-
wania. Jeeli nie jest maliwe udokumentowanie wczgeiejszych, pozytywnych zastosofiyanalezy na ten stabilizator
przedstawd Aprobat Techniczig (PN-EN 13108-5, pkt. 4.1).

2.6.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowegdmiszywa natey stosowd srodki poprawiajce adhez. Sro-
dek adhezyjny i jego ik& powinny by dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo sdepe. Ocepprzyczepnéci
nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-ERG697-11, metoda A, Przyczepddepiszcza do
kruszywa powinna wynosico najmniej 80% po 6 godzinach badania.

Do mieszanki SMAsrodek adhezyjny naly stosowdé nawet wowczas, gdy wygiuje 100% przyczepsoi asfaltu do
kruszywa.

Przy wyborz&rodka adhezyjnego nalezwrac& uwag ha jego termostabildé, szczegdlnie jdi bedzie dozowany bezpo-
srednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany prdiezszy czas w temperaturze pawey 100C. Temperatury produkcji
mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkigodkéw adhezyjnych nie madpy¢ wyzsze od zalecanych przez producenta.
Nalezy stosowa jedynie tesrodki adhezyjne, ktére posiadaproba¢ techniczg (Swiadectwo dopuszczenia do stosowania
w budownictwie drogowym) wydanprzez Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Pochodzeroezaj i cechy deklarowane
przez producenta.

Badanie przyczeproi lepiszcza do kruszywa nailekazdorazowo przedstawila konkretnej zibonej do akceptacji recepty.

DROMOS spoétka z 0.0 . Naprawa i wzmocnienigoskasypu drogowego od km 272+520 do km272+660 daagowej
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2.7. Materialy do uszczelnienia krawdzi i potaczen

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. atzy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@ayw
nego w r@nym czasie oraz spoin stan@eych pojczenia rénych materialdw lub pgtzenie warstwy asfaltowej
Z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa tasmy asfaltowe.

Grubai¢ tasmy asfaltowej powinna wynasminimum 8 mm, wysok& minimum 45 mm.

Tasma asfaltowa powinna spehdiponizej wymienione wymagania:

|Temperatura ngknienia wg PiK wg DIN EN 1427; w stanie oryginalnyugniecionyrﬂ> 90° C |
Izachowanie przy gtiu na zimno w temp. 0° C wg DIN 52123 | brajkpiec |
[Penetracja stkiem (SS 2499-3) |ok. 30 /20mm |
zdolnas¢ zachowania ksztattu (SS 2499-3) |lok. 24% |
Wydtuzalnds¢ i przyczepnéc w temperaturze -10° C (SNV 671 920) | >10% |
|Gestai¢ |1,1-1,3¢g/cm3 |
|Konsystencja ||cia}0 stale plastyczrhe

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddanetylko w oryginalnych opakowaniach producemta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt uyty do biezacej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

2.8. Materialy do skropienia podiaa
Do skropienia podiza wykonanego z betonu asfaltowego pod warstieralry z SMA naley stosowa emulsg asfaltovy
kationowg modyfikowary polimerami wg PN-EN 13808 z zaknikiem Krajowym NA

Tablica 4. Wymagania dla emuls;ji

Wymagania techniczne Metoda badawg Jednostka C 60BP3 ZM .
normy klasa zakres warfoi
3 50 do 10
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - lub lub
4 70 do 130
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m 5 58 d3¥62
Czas wyptywu dlag 2mm | b\ £ 12846 s 1 TBR
w 40°C
Pozostatéé na sicie 0,5 mm PN-EN 1429 %(m/m 1 TBR
Trwatosé po 7 dniach magar PN-EN 1429 9%(m/m) 1 TBR
zynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m 1 TBR
. PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR
Adhezja WT-3 zahcznik 2 | powierzchni 2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,5
Penetracja w 2& PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100
Temperatura ngknienia PN-EN 1427 oC 4 >43
Nawrot spezysty w 25C PN-EN 13398 % 4 >50

Orientacyjne zgycie kationowej emulsji asfaltowej zgodnej z wymaigani pkt.2 do skropienia warstw konstrukcyjnych
powinno by takie, aby po odparowaniu wody z emulsjisdioasfaltu wynosity odpowiednio:

— na nawierzchni asfaltowe] - pmizenie nowych warstw (podbudowaawgca): 0,3+0,5 kg/m2,
— na nawierzchni asfaltowej — pokenie warstw (wizaca,scieralna): 0,1+0,3 kg/m2
— na warstwie z podt@ nieulepszonego: 0,5 +0,7 kg/m2,

Doktadne zuycie emulsji do ziczenia warstw bitumicznych powinno zastestalone laboratoryjnie na podstawie bada-
nia w aparacie Leutnera, a prawidlowe dozowaniawg@zone na odcinku prébnym, w zaiesci od rodzaju warstwy,
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stanu jej powierzchni oraz zawadtbasfaltu w emulsji. 11&¢ lepiszcza powinna ldydobrana w taki sposéb, aby zapew-
niata catkowite pokrycie emulsgkrapianej powierzchni a jednoémée nie powodowata sptywu emulsji po nawierzchni.
Ustalory laboratoryjnie ilé¢ lepiszcza akceptuje zgnier.

Wykonawca jest zobowrzany prowadzi badania wydatku skropienia oraz udokumentowanermié papierowej i za-
taczone do dokumentéw odbiorowych. Forma dokumgrtgowyzszych badapowinna by uzgodniona z Inspektorem
Nadzoru.

Warunki przechowywania emulsji nie mpgowodowa utraty jej cech i obienia jakdci. Przechowywanie i transport
emulsji powinien b§ zgodny z zaleceniami producenta..

3. SPRET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinng pyodukowana w wytwarni (otaczarce) o mieszanidicgkym lub cagtym,
sterowanej komputerem, wypasaej w izolowany termicznie silos gotowej mieszaokiojemnéci nie mniejszej ri
potowa wydajnéci godzinowej. Wydajn& otaczarni powinna liydostosowana do wielkoi robét. Na WMA musi bg
wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymagani&NiEN 13108-21.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltop@yinno by wagowe. Odchyiki masy dozowanych sktadnikow
(w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikow zagroke powinny by wieksze od + 2 %.

Wytwadrnia Mas Asfaltowych powinna bydebrana przez hgniera.
3.3. Sprat do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbyiévaie mozliwie najwieksz szerokdcig, przy wyciu mechanicznej uktadarki
do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typgegaczanego, lub zespolem uktadarek prgmugh réwnolegle z
przesungciem roboczym umdiwiajacym utazenie stykajcych sé warstw asfaltowych na ggeo posiadajcej nastpu-
jace uradzenia:
- automatyczne sterowanie pozwata na utaenie warstwy zgodnie z zaiong niwelet i grubacia,
- plyte wibracyjm do wstpnego zagszczenia mieszanki,
- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

3.4. Sprat do zaggszczania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wykonawca powinien dysponowaprztem pozwalajcym na uzyskanie przewidzianego wahika zagszczenia
rozktadanej warstwy z mieszanki SMA, aswivalcami stalowymi gtadkimi i walcami wibracyjnymiaz matym walcem
stalowym wibracyjnym i ew. ptytami wibracyjnymi.

Wykonawca zaproponuje #6 i rodzaj sprztu zagszczajcego, a jego skuteczéiozostanie potwierdzona na odcinku
prébnym. Kada zmiana iléci badz rodzaju spretu zagszczagcego wymaga odcinka prébnego.

3.5.Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni riglstosowa szczotki mechaniczne. Zaleca sycie uradzer dwuszczotko-

wych. Pierwsza ze szczotek powinn& byykonana z twardych elementéw czysmozch i stey¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszaz@rzylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powposiada migkkie elementy

czyszczce i sty¢ do zamiatania. Zalecaggizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce.

Sprzt pomocniczy:
- sprezarki,

- zbiorniki z wod,

- szczotki eczne.

3.6. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiark lepiszcza wypos@ng dodatkowo w lang do recznego
spryskiwania. Skrapiarka powinnadwyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie
i regulowanie nagpujacych parametrow:

- temperatury rozkltadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozyggej lepiszcze,
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- predkasci poruszania giskrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendagolowany termicznie, tak aby byto miave zachowanie statej tempera-
tury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewéniozktadanie lepiszcza z toleragnejl0 % od ilgci zalazone;.

W miejscach trudnodoginych naley stosowé koncéwke (lanc) polaczorny ze skrapiark do recznego skropienia.

3.7. Rozsypywarki kruszywa

Dla zwiekszenia szorstkmi wykonanej warstwycieralnej, Wykonawca musi dysponoéva@zsypywark kruszywa
lub mieZ mazliwo$¢ zamontowania rozsypywarki na sgrie zagszczagcym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyic zaopatrzonych
w urzgdzenia umaliwiaj ace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamdinmarnym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczysnem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatow
sypkich, umaliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i inopeh
kowaniach pod warunkiene nie krdg korodowaly pod wptywem emulsji i nietly powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodxzi
wydzielanie wodoru i griba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalery dowozé na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed whathiemn mieszanka powinnadygabezpieczona przed ostygmi
ciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknttermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Zaleca siosowanie
samochodéw termoséw. Warunki i czas transportu zaigd, od produkcji do wbudowania, powinna zapewiigizy-
manie temperatury w wymaganym przedziale. Powiearizchojemnikéw aywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przysipieniem do produkcji mieszanki SMA Wykonawca opjaaecept dla mieszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawig Inzynierowi do akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki SMA polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ikzi asfaltu,

— doborze stabilizatora mastyksu -sitododawanego stabilizatora nafeustalt metody laboratoryjm oznaczania
sptywnaici zgodnie z PN-EN 12697-18. Sptywitmie mae przekracza0,3% (m/m).

— doborzesrodka adhezyjnego,

— okresleniu wiasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wyggaaiami podanymi w niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna duié€ sic w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgych do warstwycieralnej z SMA oraz minimalne zawar-
tosci asfaltu, w zalenosci od kategorii ruchu podano w paskej tablicy:

DROMOS spoétka z 0.0 . Naprawa i wzmocnienigoskasypu drogowego od km 272+520 do km272+660 daagowej
nr 16 wraz z budamprzepustu w km 272+542,80



D-05.00.00. Nawierzchnie 181

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej, miningazawarté¢ lepiszcza oragrodka stabilizujcego w mieszance

SMA
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ SMA 11
KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8,0 12,0
Orientacyjna zawartg srodka stabi-
lizujgcego, [% (m/m)] 0,3 1,5
Zawartgé lepiszcza, minimum
Bmin6,6

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zatéonej g:stasci
mieszanki mineralnej 2,650 MgfmJezeli stosowana mieszanka mine+
ralna ma ina gestasé (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawatole-
piszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnikd we-
dhug rownania:

_ 2650

Pd

Wymagania na etapie projektowania wobec mieszane&raino-asfaltowych do warstwégieralnej z SMA zostaly za-
warte w pontszych tablicach:

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwécieralnej, przy ruchu KR4

Warunki zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badanig SMA11l
13108-20
Zawartdé¢ wolnych prze- C.1.2,ubjjanie, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 4 Viin 15
. uderzé Vmax 3,0
strzeni
PN-EN 12697-22
— WTSQro0,15
) _ , toda B trzu, '
Svtillg*oergcgc na deformacje ICDZ.liDZO, watowanie, Pnllle_é)NaBlv(\)/gp_(;\(l)v,leDr-zll-J& PRpAIRldelkIa ale nie
98-F100 GOOC, 10000 Cyk” wigcej niz. 9,0
PN-EN 12697-12, prze-
Odporna¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x35 chowywanie w 40°C z jed+
o ITSRo
wody uderzé nym cyklem zamrzania,
badanie w 25°C
Splywnai¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Dos

AGrubacé plyty:SMAL11 40 mm
b) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cyklem zatangia podano
w zahczniku 1 (WT-2 2014 — g&¢

9 procedug kondycjonowania krétkoterminowego MMA przed garczeniem probek do badpodano
w zahczniku 2 (WT-2 2014 — eZc 1)
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5.2.1. Wymagania dla wykonanej warstwycieralnej z mieszanki SMA
Wykonana warstwécieralna z SMA powinna spehdiavymagania podane w tablicy 7

Tablica 7. Wymagania wobec wykonanej warsteieralnej z mieszanki SMA

Zawartgé
wolnych prze-
strzeni w war-

Projekto- Wskaznik

Typ i wymiar mie- .
yp 1wy wana gru- | zag:szczenia

szanki

bos¢ war- [%] Stwie
stwy [mm] [%6(vV)]
SMA 11 KR4 50 >97,0 2,0+6,0

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powimabywa sie w oparciu o receptzatwierdzoy przez Irtyniera.
Mieszank mineralno-asfaltownalery produkow& w otaczarce, zapewnigiej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie tempgratdadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfalegywSposob

i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralnadasiiej powinny zapewndiréwnomierne otoczenie kruszywa le-
piszczem.

Sposéb dozowanigrodka adhezyjnego oraz stabilizatora powinieré lzpakceptowany przez Ayniera. System
dozowaniasrodkow adhezyjnych i stabilizatora powinien zapéwmdnorodné¢ dozowania. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej ney@onie powinny istotnie wplywana skuteczni@ dziatania tych
srodkow.

Kruszywo powinno b§wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepalitktdaniu wypetniacza uzyskata vdava
temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dwyzsza o wgcej niz 3° C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki SMA powinna wyrosi
- z polimeroasfaltem PMB 45/80-65 1BBCrC
- z polimeroasfaltem PMB 45/80-55

Mieszanka mineralno-asfaltowa (z oznakami niebeggiidymu) w czasie wytwarzania oraz na miejscu winashia lub
temperaturze nszej od wymaganej powinnabpotraktowana jako odpad produkcyjny.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpérednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaijtdostarczonej na miejsce wbudowania.
5.2.3. Badanie typu

W celu wykazaniaze mieszanka SMA spetnia wymagania podane w talBlisyzalenosci od kategorii drogi, naky
dla kazdego sktadu mieszanki przeprowadzadania typu zgodnie z PN-EN 13108-20 i WT-2 20b4$¢ |. Sprawoz-
danie z badania typu powinno stanéwigs¢ deklaracji producenta; powinno zawiénaymagane informacje podane
ponizej oraz powinno byprzedstawiane razem z odpowiednimiadectwami bada

Sprawozdanie powinno zawiéra

b) informacje ogdlne:

— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej

- dat wydania

- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno-asfaltow

- okrelenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktirowana zgodnid

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz meteariinkdw badania poszczegdlnych $efavosci
¢) informacje o skfadnikach :

- kazdy wymiar kruszywa zrodto i rodzaj

- lepiszcze typ i rodzaj

- wypelniacz zrédto i rodzaj

- dodatki zrédto i rodzaj

- wszystkie sktadniki wyniki badaezgodnie z zestawieniem podanym w PN-EN 13108-36dz

nie z WT-2 2014 — ez 1)
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d) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- skiad mieszanki podany jako wejowy sktad (w przypadku walidacji w laboratoriufup sktad wygciowy (w
przypadku walidacji produkcji)

5.2.4. Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wégiowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, gtaestatecznym zastosowaniem, zéspraw-
dzony w warunkach budowy poprzez wykonanie prélshtelogicznej. Préba technologiczna ma na celwatranie
zgodndci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgboratoryja.
Na pobranych prébkach MMA wg normy PN-EN 12697-2yKédhawca jest zobowzany przeprowadzipetne badania
i przediay¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. Na podstawigyshanych wynikow bada Wykonawcy
z odcinka prébnego Inspektor Nadzoru decyduje egravadzeniu badakontrolnych oraz podejmuje decyzje o dal-
szym uktadaniu warstwy.
Inspektor nadzoru nie zaadat bada uzupetniagcych lub zleat je do innego laboratorium.
Zwic¢kszenie iléci bada nie mae rasci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowa zaptat

Co najmniej na 3 dni przed rozpeciem rob6t Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

a) okreslenia technologii wbudowania mieszanki SMA

b) sprawdzenia, czyayty sprzt jest wigciwy,

c) okreslenia wymaganej il& emulsji do skropienia podia,

d) okrelenia grubdci warstwy mieszanki SMA przed zgggczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej

warstwy,

e) zbadania parametrow mieszanki, zwlaszcza zaw@nmwinych przestrzeni,

f) okreslenia potrzebnej iléci przegé¢ walcdw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy,

g) sprawdzenia wykonaniagdzy poprzecznych i podinych,

h) sprawdzenia sposobu obcia kravedzi,

i) sprawdzenia sposobu wykerenia krawdzi przy wiazach i studzienkach,

j) zbadania sczep®o migdzy warstwami: warstwécieralna/warstwa wgizaca

k) sprawdzenia iléci posypki

) zawartd¢ asfaltu

m) uziarnienie

n) odpornd¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)

0) gruba¢ warstwy

p) wskanik zagsszczenia oraz zawaktbwolnych przestrzeni w warstwie

gq) odporndg¢ na deformacje trwate

r) pofaczenia mgdzywarstwowe
Odcinek prébny powinien yzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Dlugé¢ odcinka prébnego (nie
mniej niz 200n¥) — minimum 50 m.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatow oraz spgta, jakie zamierza stosowao wykonania
warstwyscieralnej SMA.

Wykonawca mee przysapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przeziiera wynikdéw z odcinka probnego i usta-
lonej technologii zagszczania.

5.2.5. Zaktadowa kontrola produkcji
Nalezy prowadzé Zaktadowy Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach ZKP naley sprawdza produkcyjny poziom zgodioi produkcji metod pojedynczych wynikéw, zgodnie
Z punktem A.3 Zajcznika A do normy PN-EN 13108-21.

Wykonawca ma obowkek informowa Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgddiooshgganym przez
WMA w danym tygodniu.

Tolerancje zawartei sktadnikow mieszanki SMA wzgllem sktadu zaprojektowanego powinny tmawarte w grani-
cach podanych w tablicy 8.

DROMOS spoétka z 0.0 . Naprawa i wzmocnienigoskasypu drogowego od km 272+520 do km272+660 daagowej
nr 16 wraz z budamprzepustu w km 272+542,80



184 D-05.00.00. Nawierzchnie

Tablica 8. Dopuszczalne odchylenia w ocenie zgédmrodukcji mieszanki mineralno-asfaltowej

POJedyncze prpbkl Dozwolone odchyleniérednie od
: . Odchylenia od zafmnego L SR
Przechodzi przez sito skiadu. % wartcsci zatlazonej
. st b Mieszanki drobnoziarniste
Mieszanki drobnoziarniste
D -8+ +5 14
D/2 lub sito charakterystyczne +
+7 14
kruszywa grubego
2 mm +6 +3
Sito charakterystyczne kruszywa +a +2
drobnego
0,063 mm +2 +1
Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 10,3

Dla kazdego wyniku badania naig obliczy¢ odchyleniasrednie od wymaganej waic dla parametréw podanych
w tablicy 8. Dla wszystkich mieszanek, krgca biezgca wartd¢ srednia z odchylekazdego z tych parametréw powinna
by¢ zachowywana dla ostatnich 32 analiz.

Jezeli te srednie odchylenia przekraczapdpowiednie wartci podane w tablicy 8 to wyrdb jest niezgodny ieagl
podja¢ stosowne dziatania korygige.

5.2.6. Deklaracja zgodnéci

Dla wyprodukowanej mieszanki SMA producent powinveystawt deklaraci zgodndci. Deklaracja powinna zawie-
rac:

nazwe i adres producenta oraz miejsce produkciji,

opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

warunki, ktérym odpowiada wyréb tj. odniesienierdniejszych wymagaoraz obowizujgcych norm,

szczegllne warunki stosowania,

numer dadczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

= nazwisko, stanowisko osoby upawéonej do podpisania deklaracji w imieniu produeent

Wykonawca ma obowkek informowa Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgddiooshgganym przez
WMA w danym tygodniu.

5.2.7. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdéw odpowiedzialny jest Wykonawaadt zgodnie z ustaleniami oklenymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

Do obowizku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materiatow do wyhaaia mieszanki SMA, aby za-
pewni zapas materialdw kruszywowych na co najmniej ddyde.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musizappatrzona w deklargczgodndci, potwierdzajca spetnienie
wymaga podanych w pkt. 2, o téei wedtug Rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnic020wydan
przez dostawe

Wykonawca musi deklarowarzydatné¢ wszystkich materiatow budowlanych stosowanych glkomania nawierzchni
asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Progji)k

W wypadku zmiany rodzaju i wéaiwosci materiatléw budowlanych nafg ponownie wykazé&ich przydatné¢ do prze-
widywanego celu.

5.2.8. Skltadowanie materiatow
5.2.8.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbyixse w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

5.2.8.2. Skltadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalgy sktadowa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
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5.2.8.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcjazyte do ich wykonania materialy wykluczaj
mozliwo $¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinnylwyposaone w automatycznie sterowanegazenia grzew-
cze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopmazE ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik robpota-
czarki powinien by izolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy zdolny do utrzymaadanej tem-
peratury z tolerangjt 5°C oraz posiadaukfad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powen znajdowa sic w zbior-
niku ponizej zwierciadta gagcego asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fr@dni z termostatem
kontrolujgcym temperatur z doktadnécig + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpo-
srednie zuaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngl@inikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroas
faltu w okresie jego stosowania oraz uikeéekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéuwnggo rodzaju i klasy
oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaym (roboczym) nie mie@ przekracza180°C dla polimero-
asfaltu PMB 45/80-65 i PMB45/80-55

5.2.8.4. Skltadowanie emuls;ji

Warunki przechowywania emulsji nie mpgowodowa utraty jej cech i obtenia jakdci. Przechowywanie i transport
emulsji powinien b§ zgodny z zaleceniami producenta.

5.3. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA neoby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai nk +10°C. Tem-
peratura powietrza powinna dynierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresastnamiernie roztaonych w plano-
wanym czasie realizacji dziennej dziatki robocMip dopuszcza siukltadania z mieszanki SMA podczas opadéw at-
mosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.4. Przygotowanie podida

Rz¢dne wysokéciowe podtaa oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by zgodne
z dokumentagj projektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Poditaze pod warstw z SMA powinno by oczyszczone. Na podto nie mae by¢ sniegu lub lodu. Nie wolno wbudo-
wywa¢ mieszanki SMA, gdy na podita tworzy s¢ zamkngty filtr wodny.

Maksymalne nieréwnii podiaza pod warstw SMA, nie powinny przekracZavartcci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwém podtaza pod warstw cieraly z SMA (pomiar tag 4-metrow lub réwnowang
metody)

Maksymalna nieréwni@ podiaza pod warste
Klasa drogi Element nawierzchni WigzaCg [mm]
GP Pasy: ruchu, dodatkowe, sgkzania i wyjczania

6

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to natg wyréwna podiaze.

Skropienie warstwy me rozpoczé sic po akceptaciji przez hyniera jej oczyszczenia.

Skropienie pod wykonywanwarstw scieralrp z SMA naley wykona z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie
wody. W przypadku stosowania rozktadarki wypaseej w ramp skrapiajca dopuszcza siskropienie emulgjasfal-
towa bezpdgrednio przed wykonaniem warstwy SMA.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej modyfilegj powinna by zgodna z temperaturzalecan przez Produ-
centa.

Skropienie powinno kiyréwnomierne, a il& rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powioydaéwna 0,1+0,3
kg/m2.

Skropiona emulgjasfaltovs warstwa powinna hiypozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okreghgigny do cal-
kowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z efjiuls

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wyawca powinien zabezpie&zgkropiory warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny lpyzez Wykonawg naprawione.

Powierzchnie kragznikow, wtazow, wpustow i tym podobnych gdzei, przylegagce do ukladanej mieszanki mine-
ralno-asfaltowej powinny yposmarowane gacym asfaltem lub pokryte ¢ma asfaltovy
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Przed przysipieniem do uktadania warstwgieralnej z SMA, dla zabezpieczenia przed uszkodrairkrawedzi warstw
nizej lezacych, pobocza ziemne powinnydwykonane (z nalg/tym zagszczeniem) do poziomu poprzedniej warstwy.
Wykonawca jest zobowkany prowadgi badania wydatku skropienia i przedstaye nazadanie Zamawiajcego.

5.5. Whudowywanie i zagszczanie warstwyscieralnej z SMA

Mieszanka SMA powinna lgydowazona na budoww zaleznosci od posgpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnattmabezpieczona przed ostyegiem.

Mieszanka SMA powinna liywbudowywana zgodnie z przyg technologi. Mieszanka SMA powinna Bywbudowy-
wana uktadark wyposaom w uktad z automatycznym sterowaniem gréddavarstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie
z dokumentagj projektovs. Ukladarka powinna poruszaie ze stata mrdkoscig i bez zlgdnych zatrzymywa (np. w
oczekiwaniu na kolejny samochdd z gmr mieszank). W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudo-
wywanie gczne. Jdi za ukladarly wystipit wysick lepiszcza w postaci plamy, to mieszamaley w tym miejscu
wybrat i uzupetné nows.

Jezeli warstwascieralna uktadana jest w odniesieniu do padipoprzez ustawienie vagznie grubéci rozktadanej war-
stwy to czuté¢ elektronicznego ugzlzenia prowadcego musi b§ tak wyregulowana by nie odwzorowyévawentual-
nych drga stotu przy przeiciu przez drobne nieréwia warstwy wizace;.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinnargsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.2.2.
Zageszczanie mieszanki powinno odbyivsie zgodnie ze schematem prigejvalca ustalonym na odcinku prébnym.
Minimalna i maksymalna temperatura gszczania dla mieszanki z polimeroasfaltem powinytazigodna z okrdong
przez producenta polimeroasfaltu.

Zageszczanie mieszanki nalgrozpoca¢ od kravedzi nawierzchni kdrodkowi. Wyniki bada zag:szczenia wykonanej
warstwy i zawartéci wolnej przestrzeni powinny kbyzgodne z podanymi w tablicy 7 oraz odpdica deformacje
trwate, ktére powinny byzgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 6 w zatéci od obcazenia ruchem. Mieszanka
SMA powinna by zag:szczana walcami stalowymi gtadkimi i walcami wibygaymi. Zageszczanie nie powinno powo-
dowat wyciskania sj zaprawy na powierzchi

Zaleca s} uklada& warstve scieralrs z SMA cah szerokdcia warstwy, wowczas géza poprzeczne, wynikgie z dzien-
nej dziatki roboczej powinny liyréwno obcite, pokryte materiatem wg pkt. 2.7 i zabezpiecZ@teg przed uszkodze-
niem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpszerokdéci warstwy, wys¢pujace dodatkowo ztza podtane naley zabez-
pieczy¢ w sposéb podany dlagriza poprzecznego. afiza w warstwigcieralnej powinny b§ wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Podtwne zhcza nie mog wystpowa w sladzie két pojazdéw ani pod oznakowaniem poziomym.

Zakaohczenie dziatki roboczej dotyczy wygienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na czasktprym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej okpisie poza dopuszczadrgranic. Przed przyapieniem do wykonywania kolejnej
dziatki roboczej natey usura¢ utozony poprzednio odcinek na diugbdo 5m i petnej grubiwi. Na tak powstatkrawedz
nanie¢ lepiszcze lub inny materiat dogek, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grudmp warstwy na 1m kragdzi.

W celu poprawienia szorstkei powykonawczej warstwscieralnej z SMA naley posypé ja kruszywem do uszorstnie-
nia w ilosci 0,5+1,5 kg/m2 warstwy w przypadku stosowanisskgwa o uziarnieniu 2/4 mm lub wéld 1,0+2,0 kg/m2
warstwy w przypadku stosowania kruszywa o uziaigi@bsmm.

Kruszywo naley rozsypywa na gogca mieszank SMA bezpdrednio po utéeniu i przywatowa.

Dopuszczenie wykonanej nawierzchni do ruchuenoasipi¢ po jej schtodzeniu do temperatury zapewguej jej od-
pornas¢ na deformacije trwate. Zalecany jest czas stainie krétszy i 24 godziny

5.6. Wykonanie bocznych krawdzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstwy, nieograniczone kreamikiem, sciekiem, itp., nalgy wykona w formie skarp o nachyleniu nie
wiekszym ni 2:1. Naley zastosowaodpowiednie urgdzenia techniczne, takie jak np. formea prowadnica sko-
snych krawedzi uktadarki oraz kragdziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasewdo grubigci wbudo-
wywanej warstwy.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych pplaszczelni goracym asfaltem w iléci ok. 4kg/m2. Nanoszenie lepisz-
cza musi by dokonane odpowiednio wcgge, gdy krawdzie nie § zabrudzone. Zeli wbudowanie warstwy fgcej
powyzej nie jest prowadzone bezpednio po wykonaniu warstwy wcagejszej, to nalgy réwniez uwzgkdnié
uszczelnienie powierzchni styku, przylegagj do krawdzi na szerokéei co najmniej 10cm dla kaej warstwy po-
przez posmarowanie gaym asfaltem w iléci ok. 1,5kg/m2.

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmi, ktérych gérna po-
wierzchnia ma b§w jednym poziomie z powierzchnhawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadnigge), oraz
spadek jezdni jest w stretlych urzdzen, to powierzchnia warstw§cieralnej powinna bywyzej o 0,5 do 1,0cm.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania w czasie robot
Badania dziej sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)
Badania kontrolne dzigkie na:

- badania kontrolne dodatkowe
— badania arbitraowe.

6.3. Badania wykonawcy

Badania wykonawcyaswykonywane przez wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja mate-
riatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowyich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do usZcaen itp.) oraz
gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywste badania podczas realizacji kontraktu z njdmp starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenie uchybie stosunku do wymagaz kontraktu, ich przy-
czyny naley niezwtocznie usust.

Wyniki bada wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie.
Badania wykonawcy dotygze wykonywania nawierzchni:

- temperatura powietrza,

- badania materiatéw sktadowych do mieszanek minerasfaltowych,

— temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podead®nywania nawierzchni,
- badanie whéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

- wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

- grubas¢ wykonanych warstw,

- spadki poprzeczne poszczegolnych warstw asfaltowych

— réwnas¢ poszczegolnych warstw asfaltowych,

— geometria poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych

- badanie wtéciwosci warstwy z wbudowanej mieszanki mineralno-asfaétp

6.3.1 Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Tablica 10 Zakres bada pomiarow Wykonawcy zwgzany z wykonaniem mieszanki mineralno-asfaltowejsivay
nawierzchni

Lp Rodzaj bada Minimalna czstotliwos¢ bada
i pomiaréw
1 Przygotowanie do uldenia warstwy
1.1 | Pomiar temperatury powietrza g@kosci wiatru Dla kadej dziatki roboczej i/lub na
1.2 | Badanie wydatku skropienia kazde rozpoczte 500m

2 Mieszanka mineralno asfaltowa
2.1 | Uziarnienie

2.2 | Zawarté¢ lepiszcza Dla kazdej dziatki roboczej i/lub na
2.3 | Gstai¢ i zawartgé wolnych przestrzeni w probce Marshalla kazde rozpoczte 500

2.4 | Wilgotnac¢ lepiszcza
2.5 | Wiaciwosci kruszyw
2.6 | Wigciwosci wypetniacza Dla kazdej dostawy
2.7 | Wigciwosci asfaltu
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2.8 | Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej
2.9 | Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania mamchni| Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasje
(wg PN-EN 12697-13) wbudowywania
2.10 | Odporn& na dziatanie wody i mrozu (ITSR) Dla préby teclugitznej oraz dodat-
2.11 | Splywnéc¢ lepiszcza kowo 1 badania w trakcie wykonywania
robot
3 Warstwa asfaltowa
3.1 | Ocena wizualna jednoroditdpowierzchni warstwy
3.2 | Ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych Ocena cigla
3.3 | Wskénik zag:szczenia Dla kazdej dziatki roboczej i/lub na
3.4 | Grubd¢ warstwy kazde rozpoczte 500m2
3.5 | Zawarté¢ wolnych przestrzeni w warstwie
3.6 | Oznaczenie wytrzymadcoi nascinanie padczer migdzy warstwo- Dla kazdej dziatki roboczej i/lub na
wych kazde rozpocgte 500m2
3.7 | Odporné& na deformacje trwate 1 badanie w trakcie wykonyiar@aobot
3.8 | Pomiar grub&i wykonywanej warstwy Co 5m w osi i przy kredziach
3.9 | Pomiar spadku poprzecznego warstwy Wg pkt. 6.4.3.4
3.10 | Pomiar réwrkzi poprzecznej warstwy Kazdy pas ruchu
Wg. Pkt. 6.4.3.3
3.11 | Pomiar réwniei podiuznej warstwy Kazdy pas ruchu
Wg. Pkt. 6.4.3.2
3.12 | Pomiar szerokoi warstwy Wg. Pkt. 6.4.3.1
3.13 | Pomiar radnych wysokosciowych Wg pkt. 6.4.3.5
3.14 | Wiaciwosci przeciwpglizgowe Wg pokt. 6.4.3.8

Wszystkie wymienione w tablicy badania i pomiaryyiriny spetniga wymagania niniejszej ST, oraz udokumentowane
w formie papierowej i zatzonego dokumentéw odbiorowych. Forma dokumentapowyzszych badéa i pomiaréw
powinna by uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.

6.4. Badania kontrolne
6.4.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstawmizynierowi wyniki wszystkich badamateriatow
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineraln@démivej oraz wyprodukowanej mieszanki mineralnaatisivej po-
twierdzapce spetnienie wymaganiniejszej ST. Dla potwierdzenia cech materiatlomieszanki mineralno-asfaltowej
Wykonawca przedstawi deklaracje zgoshipcertyfikaty zgodnéxi, itp.).
Dla potrzeb badakontrolnych Irkynier pobierze prébki materiatéw i wykona badaroatkolne. Pobieranie probek oraz
wykonanie badakontrolnych lgdzie wykonane w obecic Wykonawcy. Badania odldg sic rowniez wtedy, gdy Wy-
konawca zostat powiadomiony w gar ich terminie a nie jest obecny.
Inzynier maze polect Wykonawcy pobieranie i pakowanie probek do liaktantrolnych.
Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, to wykona ppsjace badania cech materiatow:
a) kruszywa — uziarnienie, zawatopytdw, zawarté¢ zanieczyszczelekkich — 1 badanie na 1000t i do-
starczonej frakciji;
b) wypehiacz — uziarnienie, zawagtonvody, przyrost temperatury ghinienia; jaka¢ pytu dla wypetniacza innego
niz wapienny — 1 badanie na 200 t dostarczonego wigzzia
c) lepiszcze — temperatura¢kiienia i penetracja — 1 badanie dlad@j dostawy w iléci 150 t.
Dla bada wykonywanych przez lyniera naley pobra i przygotowd $rednie prébki materiatow:

a) kruszywa — wielkéci pobranych prébegrednich zaleg od uziarnienia i nie powinny lbymniejsze ni:
I. wypetniacz: 2 kg
II. kruszywa o uziarnieniu do 8mm: 5 kg
lll. kruszywa o uziarnieniu powgj 8mm: 15 kg
b) lepiszcza — problkdrednie skltadajce sé z 3 probek cgciowych po 2 kg;
c) materiaty do uszczelnienia pokei (lepiszcze lub materialy termoplastyczne) — préb&dnie sktadaice st z
3 probek czsciowych po 6 kg.
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6.4.2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw mieszanki SMA i wykonanej warstwy

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres i pomiaréw mieszanki SMA i wykonanejstwy

Lp Rodzaj bada Minimalna czstotliwos¢ bada
i pomiarow

1 Przygotowanie do uldenia warstwy

1.1 Pomiar temperatury powietrza egkosci wiatru W(g potrzeb na polecenie Inspektqra
1.2 Badanie wydatku skropienia Nadzoru

2 Mieszanka mineralno asfaltowa

2.1 Uziarnienie
2.2 Zawarté¢ lepiszcza
2.3 Gestdéc | zawartdé wolnych przestrzeni w prébce Marshalla
2.4 Wilgotng¢ lepiszcza
2.5 Wiasciwosci kruszyw
2.6 Wiaciwosci wypetniacza ]
2.7 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej Wg potrzeb na polecenie Inspektora
2.8 Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania maaéhni Nadzoru

(wg PN-EN 12697-13[36] oraz pomiar powierzchniovewy-
korzystaniem kamery termowizyjnej)
2.9 Odporné& na dziatanie wody (ITSR)
3 Warstwa asfaltowa
3.1 Ocena wizualna jednorodiod powierzchni warstwy
3.2 Ocena wizualna jakoi wykonania palczen technologicznych
3.3 Wskanik zag:szczenia
3.4 Grubd¢ warstwy
3.5 Zawarté¢ wolnych przestrzeni w warstwie

3.6 Pohczenia mgdzywarstwowe
3.7 Odporné& na deformacje trwate )
38 Spadki poprzeczne W(g potrzeb na polecenie Inspektora

3.9 Rowng¢ podiuzna Nadzoru

3.10 ROwné¢ poprzeczna
3.11 Szerok& warstwy i rzdne wysokosciowe
3.12 Wiaciwosci przeciwpdlizgowe

6.4.2.1. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowalelry w sposéob cigty kontrolowa temperatug sktadnikow mie-
szanki. Pomiar polega na odczytaniu wskaadpowiednich termometréw zamontowanych w otaczanégniki po-
winny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.2.

6.4.2.2. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatug mieszanki mineralno-asfaltowej najemierzy¢ i rejestrowé przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchng. Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.2.2.

6.4.2.3. Zawartd¢ asfaltu

Dopuszczalne odchyiki dotygze zawartéci lepiszcza rozpuszczalnego [%(mm]

Rodzaj mieszanki Odchyiki od waktm projektowanej
Bez potgcen Stosuje s potrcenia Nie do odbioru
SMA 11 <+0,3 0,4 - +0,5 >+0,6

Za nieprawidiowg zawartd¢ asfaltu wprowadza sinastpujace potgcenia:
P=A*pa*c;
A- powierzchnia

pa— Wspoétczynnik do obliczania patren za niewtdciwg ilos¢ lepiszcza
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¢j— cena jednostkowa

wspotczynnik pdo obliczania poticen za niewtdciwa ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od recepty % 0,4 0,5
Pa 0,08 0,16

6.4.2.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza naleprzeprowadzi kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. Uziar-
nienie kadej probki pobranej z lnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie reodbiegé od wartdci projektowanych z
uwzgkdnieniem dopuszczalnych odchytek podanych gejni

Dopuszczalne odchyiki dotygze zawartéci kruszywa o wymiarze < 0,063mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytki od wakto projektowanej
Bez potacen Stosuje si potrcenia
SMA 11 <#1,5 +1,6-+3,0
Dopuszczalne odchyiki dotygze zawartéci kruszywa o wymiarze < 0,125mm  [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Odchytki od waktn projektowanej
Bez potacen Stosuje si potrcenia
SMA 11 <*2 +3-+14
Dopuszczalne odchyiki dotygze zawartéci kruszywa o wymiarze < 2,0mm [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Odchyiki od wagtm projektowanej
Bez potacen Stosuje si potrcenia
SMA 11 <#3 +4-+6

Dopuszczalne odchyiki dotygze zawartéci kruszywa o wymiarze < D/2 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchyiki od wagtm projektowanej
Bez potacen Stosuje si potrcenia
SMA 11 <#3 +4-+6

Dopuszczalne odchytki dotygze zawartéci kruszywa o wymiarze < D mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchyiki od wagtm projektowanej
Bez potacen Stosuje si potrcenia
SMA 11 <#3 +4-+6

Potrcenia za niewkxriwg zawartgé¢ kruszyw:

P=A*Dw)*Cj*r

A — powierzchnia

p;— wspoétczynnik do obliczenia patren za niewtdciwg ilos¢ ziaren wekszych od 2mm
pw— wspoétczynnik do obliczenia patren za niewtdciwg ilos¢ ziaren mniejszych od 2mm
¢j— cena jednostkowa

P — potgcenia

r — udziat procentowy ziaren w recepcie

Wspotczynnik g do obliczenia poticen za niewtdciwa ilog¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Odchylenie od recepty w % 1,6-1,7 1,8-1,9 2,0-2,4,5-20
Pw 0,13 0,15 0,17 0,2
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Wspotczynnik g do obliczenia poficen za niewtdciwa ilog¢ ziaren mniejszych od 0,125mm

Odchylenie od recepty w %

3

4

Pw

0,2

0,2

Wspoétczynnik p do obliczenia

podicen za niewtdciwa ilos¢ kruszywa drobnego o wymiarze < 2,0mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6
Pw 0,2 0,3 0,3
Wspotczynnik p do obliczenia poticen za niewtdciwag ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze < D/2 2mm
Odchylenie od recepty w % 4 5 6
Pw 0,2 0,3 0,3
Wspotczynnik p do obliczenia poticen za niewldciwa ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze <D 2mm
Odchylenie od recepty w % 4 5 6
Pw 0,2 0,3 0,3

6.4.2.5. Zawartg¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla pobrangjieszanki SMA lub wyjtkowo powtdrnie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni nie e przekrocz§ wartcci dopuszczalnych w pkt. 5.2 tablica 6 czeej niz 1,0%
(v/Iv).

6.4.2.6. Pomiar grubdci warstwy

Grubaici wykonanej warstwy naly okresla¢ na podstawie wyetych prébek. Kady pojedynczy pomiar gruldoi wy-
konanej warstwy nie ni@ sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz £10%, jednake grubd¢ pakietu warstw
asfaltowych powinna liyzgodna z dokumentacprojektow.

6.4.2.7. Wskanik zageszczenia warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy natg sprawdza na prébkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez poréwnanie
gestaici objetosciowe] wycktych probek z gstaicia objetosciowa probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania
kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenigsigsci objetosciowej naley wykonywa metod, hydrostatycze Wyniki
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7 w zatéci od kategorii ruchu na drodze.

Dopuszcza sibadania mieszanek wbudowanych ¢szgzenia) metodami izotopowymi (zamiennie-réwnaveado cg-
cia probek). Wykonawca wytnie probki nazka zyczenie Irtyniera w miejscach stpliwych przez niego wskazanych.

6.4.2.8. Wolna przestrza w warstwie

Wolng przestrzé w warstwie nalgy okreilac wg PN-EN 12697-8. Do oblicaealery przyja¢ gestaé¢ mm-a oznaczonej
wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na damdninku. Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami poda-
nymi w tablicy 7 w zalgnosci od kategorii ruchu na drodze.

W sytuacji niskiej zawartei wolnej przestrzeni w warstwie, po uzgodnieniaamawiajcym dopuszcza siwykonanie
badania odporrigi na deformacje trwate jako badania rozstrzycego.

6.4.2.9. Odporndé na deformacje trwate

Odpornd¢ na deformacje trwate wykonanej warstwy SMA agleprawdzé na prébkach wyetych z zagszczonej
warstwy. Badanie naty przeprowad zgodnie z norsPN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, 600C, 1060
Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 6 w zatéci od kategorii ruchu na drodze.

6.4.2.10. Pajczenie medzywarstwowe (sczepnsx)

Sprawdzenie sczepfm wykona metod, scinania na probkactp 100mm lubp 150mm (metoda Lautnera wg instrukciji
IBDIM zamieszczonej w Zeszycie IBDIM nr 66 z 2004Wymagana wytrzymaké nascinanie padczenia ponmidzy
warstwami asfaltowymi powinna wynésninimum 1,0MPa.

Dopuszcza sitez inne sprawdzone metody badania sczégino

6.4.3. Badania cech geometrycznych warstwy SMA
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Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwycieralnej z SMA

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Czstotliwos¢ bada i pomiarow
1. Szeroké¢ warstwy co20m
2. Rowna¢ podiuzna w sposob gty stosugc profilometrycza metod pomiaru umaliwia-

jaca wyznaczenie wskaika IRI
(profilograf laserowy), na kalym pasie

3. Rowna¢ poprzeczna Co20m

4. Spadki poprzeczne Co20m

5. Rzdne wysokéciowe co20m

6. Zfacza podtune i poprzeczne kde zhcze

7. Wyghd zewrgtrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka
8. Wiasciwosci przeciwpdlizgowe | 1 badanie na kdym pasie ruchu

6.4.3.1. Szerok& warstwy

Sprawdzenie szerokoi warstwy polega na zmierzeniu w poziomignta miernicz, odlegtéci przeciwlegtych bocz-
nych kravgdzi.

Szerokdé¢ wykonanej warstwy nieograniczone] krgxmikiem nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wecej
niz + 5¢cm.

6.4.3.2. ROwné¢ podiuzna warstwy

Do oceny rownéci podtuznej warstw nawierzchni drogi nakestosowa jedmg z nasgpujgcych metod:
1) metod profilometryczm pomiaru, umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI,
2) metod pomiaru réwnowana uzyciu faty i klina, okrélonych w Polskiej Normie,
3) metod z wykorzystaniem taty i klina, okéemnych w Polskiej Normie.

Stosowanie taty czterometrowej i klina dopuszczalsi oceny rowngéci podtwnej drogi oraz tych elementéw na-
wierzchni drogi, gdzie nie nioa wykorzysta innych metod.

Do profilometrycznych pomiaréw rowkoi podiuznej powinien by wykorzystywany sprg umazliwiajacy reje-
stracg, z bkdem pomiaru nie wkszym nz 1,0 mm, profilu podianego o charakterystycznych didg@ch mieszeg
cych st w przedziale od 0,5 m do 50 m. WadbIRI oblicza s¢ nie rzadziej ni co 50 m. Wymagana réwfibpodtwna
jest okrélona przez wartei wskaznika, ktérych nie mena przekroczgna 50%, 80% i 100% dtuga badanego odcinka
nawierzchni. Wartéci wskaznika, wyraone w mm/m, okréda tabela:

Rodzaj wars_twy kon- 50% 80% 100%
strukcyjnej
scieralna <1,2 <2,0 <3,3

Jezeli na odcinku nie mma wyznacz§ wiecej niz 10 wartdci IRI, to warté¢ miarodajna bdaca sung wartasci
sredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : EJIRID nie powinna przekroczywartasci odpowiedniej dla 80%
diugcéci badanego odcinka nawierzchni.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i&liokrélonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje; siie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana rowfibpodtuzna jest okrélona przez wartiei odchyleéi rownaici, ktore nie mog by¢
przekroczone w liczbie pomiarow stanagegch 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw ndaseym odcinku. Przez
odchylenie réwnéci rozumie st najwicksz odleglagé migdzy tat a mierzon powierzchn. Wartgsci odchyley, wyra-
zone w mm, okréla tabela:

Rodzaj warstwy Procent liczby pomiarow
konstrukcyjnej 95% 100%
scieralna <4 <5

Wymagania dotycce rowndci podhwznej powinny by spetnione w trakcie wykonywania robo6t i po ich a@deeniu.
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6.4.3.3. ROwné¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rowém nawierzchni powinna ldystosowana metoda rownoivea metodzie z wykorzy-
staniem taty i klina, okigonych w Polskiej Normie. Pomiar powiniendwykonywany nie rzadziej sico 5 m, a liczba
pomiaréw nie mge by mniejsza ni 20. Wymagana rowrgé poprzeczna jest okilena przez wartei odchylé row-
nosci, ktore nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stangeyich 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszyst-
kich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie ré&noznacza najwksz odlegiag¢ migdzy ta a mierzog po-
wierzchng w danym profilu. Wartéci odchyle, wyrazone w mm, okréa tabela:

Rodzaj warstwy konstruk
cyjnej
scieralna <3 - <5

90% 95% 100%

Wymagania dotycce rowndci poprzecznej powinny léyspetnione w trakcie wykonywania robo6t i po ich aak
czeniu.
6.4.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przyémiu taty i pomiar przavitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. $ia po-
przeczne warstwy na prostych i tukach powinny bgodne z dokumentacprojektowy z tolerancy +0,5%.

6.4.3.5. Redne wysokdciowe warstwy

Sprawdza sirzedne osi podianej jezdni i krawdzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10Wartaci
dopuszczalnych odchylen stosunku do kzdnych projektowych okiéa tabela:

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Dopuszczalne odehid
Warstwascieralna +lcm

Wymaga s}, aby 95% zmierzonych ¢dnych danej warstwy nie przekraczato dopuszczaloygidyle.

6.4.3.6. Zhcza podituine i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania zicz podhinych i poprzecznych polega na edginach. Zidcza powinny by
réwne i zwhzane.
W przypadku wysipowania w nawierzchni bitumicznejaekzy podhinych i poprzecznych mieszanka powinnd ky

pelni zagszczona, a brzegi musby¢ ze soh zréwnane. Co mma uzyska stosujc jedry z ponizej metod, przy czym
dla zhczy poprzecznych naltg stosowa jedynie metog opisanm w punkcie 2.

1. Przez zastosowanie dwoéch lulzedj uktadarek pracagych w zespole w takiej odlegdid, aby maliwe byto catko-
wite zagszczenie gsiednich pasow roboczych przeagie (nieprzerwane) watowanie - metoda wykonarigeza gogce
na gogce.

2. Przez obcinanie odstatych zhczy na gébokas¢ rown wymaganej grubiei warstwy, do uzyskania pionowej kra-
wedzi i usungcie calego linego materiatu. Nagbnie przed uteeniem gsiedniego pasa roboczego, pionowe kidaie
zlgcza pokrywa g samoprzylepsmtaimg asfaltows z polimerem o minimalnej grubo 8mm lub w wyjitkowych wy-
padkach tiksotropogyvmag asfaltows. Jezeli 3siedni pas roboczy niectizie uktadany w tym samym czasie, odsdti
krawedz nalezy zabezpieczyprzed uszkodzeniem listwdrewnian.

Niedopuszczalne jest uszczelnianiegpaénia wyjcznie przez zalanie go z goéry asfaltem, pocgaczeniu warstwy.
Wszystkie z4cza powinny by przesungte wzgkdem siebie o co najmniej:

- 20 cm wzgtdem zhczy podhinych do nich réwnolegtych

- 200cm wzgidem zhczy poprzecznych do nich réwnolegtych, wymtjgcych w nizej potazonej warstwie.
Uktad zhczy naley uzgodnt z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

6.4.3.7. Wyghd warstwy

Wyglad warstwy nalgy sprawdzéa poprzez ogidziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wybivarstwy SMA
powinien by jednorodny, bez sfzan, deformaciji, plam i wykrusze
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6.4.3.8. Widciwosci przeciwpaslizgowe warstwy SMA

Ocerg whasciwosci przeciwpglizgowych naley przeprowadzi zgodnie z Rozposzizeniem Ministra Trans-
portu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw teiciznych, jakim powinny odpowiadalrogi publiczne i ich usy-
tuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

Przy ocenie wiciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wszych klas powinien kiyokreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catitym paslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 50 m na nawierzchni zwiinej wod w ilosci 0,5 I/?, a wynik pomiaru powinien
by¢ przeliczalny na wartg przy 100% pélizgu opony bezbieikowej rozmiaru 5,60S x 13. Miamtasciwosci prze-
ciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zemdajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sbznice wartasci
sredniej E(1JJ) i odchylenia standardowego D:E([]) -D.

Parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia nawtarzwymagane po dwoch miesach od oddania drogi dayd-
kowania okréla tabela:

Klasa Element nawierzchni Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
drogi predkosci zablokowanej opony wzegdlem
nawierzchni

30 km/h| 60 km/h| 90 km/h | 120 km/h

GP Pasy ruchu, pasy dodatkowe, utwardzone pobocza 0,48 0,39 0,32 0,30

6.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae ktory z wynikow bada kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
wykonawca ma prawggdat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca ma prawqudeepro-
wadzenia badakontrolnych dodatkowych przy rozémym pomingciu elementéw mato istotnych.

Zleceniodawca i wykonawca decyduysp6lnie o miejscach pobierania probek i wyznatzewentualnych odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdeodcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mae

by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokavodrzy wykorzystaniu radiometrycznych metod pooarch,

to odcinek ten nie powinien bynniejszy nt 20 % ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badakontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez wykonawgonosi wykonawca.

6.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badikontrolnych, co do ktorych istniguzasadnione #tpliwosci ze strony zle-
ceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wiasnyatia).

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéeakredytowane laboratorium, ktére nie wykony-
wato bada kontrolnych. Wyniki tych badazast¢puja wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni, wskaika zagszczenia
lub koleinowania naley ztozy¢ w ciagu 1 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamawie¢go.

Koszt bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponwgkonawca.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00M@magania ogolne” pkt 7.

Jezeli warunki umowy przewidigj dokonywanie poticen, to zamawiajcy maze w razie niedotrzymania waétm do-
puszczalnych dokoraakich potgcen dla:

- grubgci warstwy

- skladu mieszanki mineralnej

- zawartgci lepiszcza

- wskanika zagszczenia

- rowndsci podiwnej i poprzecznej

- spadku poprzecznego

DROMOS spoétka z 0.0 . Naprawa i wzmocnienigoskasypu drogowego od km 272+520 do km272+660 daagowej
nr 16 wraz z budamprzepustu w km 272+542,80



D-05.00.00. Nawierzchnie 19¢&

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢magania ogolne”, punkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumentayojektows, ST i poleceniami liyniera jezeli wszystkie badania i
pomiary z uwzgidnieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiajicy maze w razie niedotrzymania wakét do-
puszczalnych dokogagotracen wedtug zasad okéonych w WT-2 pkt 9.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania warstwy SMA uwggglia:

- skiadniki ceny jednostkowej olkdlene w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- prace pomiarowe

- oznakowanie robaét,

— roboty przygotowawcze,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszankieralno-asfaltowej wraz z wykonaniem nieagbych bada

— wykonanie uszczelnieniastag kauczukowo-asfaltogvpolgczen technologicznych, kragdzi urzdzea obcych i
kraweznikbwzgodnie z ST

— obckcie i uszczelnienie kragdzi bocznych gajcym asfaltem gytym do biezgcej produkciji mieszanki mineralno-
bitumicznej

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnagaz z wykonaniem niezdnych bada laboratoryjnych, po-
miarow i sprawdzé,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfahsport na miejsce wbudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podezzskiwania na roztadunek;

— zabezpieczenie, zastenie i odstongcie kraveznikdw, studzienek, kratek wpustéw deszczowych, itp.

— oczyszczenie i skropienie podibpod warstw $cieralrg emulsy kationowa modyfikowar;

— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— rozebranie odcinka zakozenia dziatki roboczej diugoi 5m na peta grubcé warstwy,

— wykonanie spoin, pgtzea i szczelin zgodnie z ST,

— uszorstnienie warstwdcieralnej — posypanie kruszywem i zawatowanie

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w ST,

— naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykondgida przez Wykonawg i Zamawiajacego

- naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykondnzsida,

- koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach lub terenie budowy.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alegpzekazywane Zamawigiemu
i s3 usuwane po wykonaniu rob4t podstawowych,
— prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneobo6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chensicementu
PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanmgt@mielenia
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PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamvarta@ci chlorkdw, dwutlenku wgla i alkaliow w ce-
mencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢8& 2: Metody bada

PN-EN 932-3 Badania podstawowych $davosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych $dvosci kruszyw — Czs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i wzorcowa-
nie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego. Metadage-
wania

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych $giaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nomiaaby-
miary otworéw sit badawczych

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych sgiavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za panwveskaznika
ptaskaci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych sgiavosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaftu ziaren — Wik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgi@iaren o po-
wierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniafafmania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wisciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Ocena zawagi drobnych czstek — Badania
bickitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych czstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiepiwietrza)

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Oznaczanie odpo&ednascieranie
(mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw — Metody oznaczania odpogciona
rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznychsetaosci kruszyw — Oznaczaniestosci nasypowej i
jamistaci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych prze-
strzeni suchego, zagzczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw — Czé¢ 5: Oznaczanie zawaiti
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw — Cgé¢ 6: Oznaczanieggtosci ziaren
i nasikliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanieggtasci wypet-
niacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznychderaosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie polerowal$m
kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpo§ud

PN-EN 1367-2 Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgatowania

PN-EN 1367-5 Badanie wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 5: Oznaczanie odporsa na szok termiczny

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych vaavosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych vaavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 12272-1
PN-EN 12591

PN-EN 12597
PN-EN 13808

mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Badania kruszyw wypeha@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€%: Badanie
metod; Piekcienia i Kuli.

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€2: Liczba bi-
tumiczna.

Powierzchniowe utrwalanie — Metodgd — Cz$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza
i kruszywa

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadila asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Termogia

Zasady klasyfikacji kationowych emusffaltowych
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PN-EN 13924

PN-EN 14023

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-19

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-34

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadia asfaltéw drogowych twardych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych polimeram

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar —
Czes¢ 1: Zawartdc lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada& mieszanek mineralno-asfaltowych naagar —
Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destyla@kfryjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Cze$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar —
Czes¢ 6: Oznaczanieggtasci objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada& mieszanek mineralno-asfaltowych naagar —
Czes¢ 8: Oznaczanie zawa# wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych naggaor —
Cze$¢ 10: Zagszczalnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metbada mieszanek mineralno-asfaltowych naqgar —
Cze$¢ 11: Okrdlenie powgzania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadania mieszanek mineralno-asfaltowych nacgor
Cze$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naqgpar —
Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych naggaor —
Czes¢ 14: Zawartéé wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych naggaor —
Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych naggor —
Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naqgpar —
Cze$¢ 19: Przepuszczaldé probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naqgpaor —
Cze$¢ 20: Penetracja prébek szennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadania mieszanek mineralno-asfaltowych nacgor
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadania mieszanek mineralno-asfaltowych nacgor
Czgé¢ 23: Okrdlanie pdredniej wytrzymaléci na rozciganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych naqgaor —
Cze$¢ 24: Odpornéé na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naqgpar —
Czgé¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naqgpaor —
Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naqgpar —
Cze$¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zaweirtepiszcza, zawarfoi wody i uziarnie-
nia

Mieszanki mineralno-asfaltowe —addiet badania mieszanek mineralno-asfaltowych nacgo
Czgé¢ 29: Pomiar prébki z zagzczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych naqgor —
Czgsé¢ 30: Przygotowanie probek zggzczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naqgpar —
Cze$¢ 33: Przygotowanie prébek zgggczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naqgpar —
Cze$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naqgpar —
Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych naggaor —
Cz¢$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych
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PN-EN 12697-38
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-40
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13808
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-ISO 565

BN-68/8931-04

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych naqgaor —
Cze$¢ 38: Podstawowe wyposanie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych naqgaor —
Cze$¢ 39: Oznaczanie zawakm lepiszcza rozpuszczalnego metapalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naqgpar —
Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalip"in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naqgpar —
Cze$¢ 41: Odpornéc na ptyny przeciwgotoledziowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naqgpar —
Czes¢ 42: Zawarté¢ zanieczyszczew destrukcie asfaltowym

Kruszywa do mieszanek bitumicznychwipezchniowych utrwalé stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wygargia — Cz$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vegania — Cg¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Velgania — Cg¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkciji

Zasady klasyfikacji kationowych emusfaltowych

Wypetniaczegzkzy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniacze szczelin i zalewy €42: Specyfikacja zalew na zimno

Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blapbegorowana i blacha cienka perforowana elektrotbe-
nie — Wymiary nominalne oczek

Drogi samochodowe. Pomiar rosm@awierzchni planografem i tat

10.3. Inne dokumenty

1. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadéa drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43rdal14 maja 1999r.

2. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn202 w sprawie sposobéw deklarowania zgddno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniai@kiem budowlanym. Dz. U. Nr 198, poz. 2041.

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budoyth.

4. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowychwigozchniowych utrwalg na drogach publicznych WT-1
2014 Kruszywa. Wymagania Techniczne.

5. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WAB24 — cz$¢ |. Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne.
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D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéfS§3 wymagania dotycce wykonania i odbioru robot zavi
zanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchgiovskarp, rowow §ciekow przy realizacji robot zazanych z
napravg i wzmocnieniem skarp nasypu drogowego drogi krajomr 16 od km 272+520 do km 272+660 wraz
z budowy przepustu w km 272+542,80.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot za@nych z trwatym powierzch-
niowym umocnieniem skarp, rowéwdiekdw nasfpujacymi sposobami:
—humusowaniem i darniowaniem,
- zastosowaniem elementow prefabrykowanych

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleprzeranigtej i zwiazanej korzeniami innosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darmnpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, absnicia w sposéb trwaty
zwigzala s¢ z podiazem systemem korzeniowym. Darniowaniezichowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rezdach réwnoleglych z przewydaniem szczelin pomilzy poszczegélnymi ptatami. Darniowanie
w krat (krzyzowe) wykonuje s w postaci paséw darniny ukltadanych peadiekn 43, ograniczajcych powierzchnie
skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnéazg@mi roslinng i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% &#ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zesp6t czynio przygotowugcych powierzchri gruntu do obudowy &iinnej, obejmugcy do-
geszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagitej z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces unbiwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany np. za
pomoa walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowsg, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umoc-
nienie rowu lukécieku.

1.4.8. Sciek przykrawdziowy - element konstrukcji jezdni shcy do odprowadzenia wod opadowych
Z nawierzchni jezdni do projektowanych odbiornik@hw. kanalizacji deszczowej).

1.4.9. Sciek skarpowy - element zlokalizowany na skarpacbgid stuzacy do odprowadzenia wod opadowych
Z nawierzchni jezdni, poboczy oraz przylegtegonardo odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.10.Pozostate okidenia podstawoweagszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjammi podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarpwdw obgtymi niniejsz ST %:
—darnina,
—ziemia urodzajna,
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20C D-06.00.00. Roboty wykozeniowe

—kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

- beton,

—elementy prefabrykowane,
- masa zalewowa

2.3. Darnina

Darnina ma b§ zakupiona i dowieziona w rolkach przez Wykonaw&ycieta darnina powinna liyw krétkim czasie
wbudowana.

Darnire, jezeli nie jest od razu wbudowana, ngleuktada warstwami w stosy, stranporostu do siebie, na
wysokai¢ nie wicksz niz 1 m. Ulazone stosy winny hyutrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabeepaj-
cych darnig przed zanieczyszczeniem, napgyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% cxci organicznych. Ziemia urodzajna powinn& lwil-
gotna i pozbawiona kamieni gkiszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.

W przypadkach atpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a)optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartg¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,

c) zawartgé potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowa¢ pH >5,5.

Humus ma pochodziz uzdatnionej warstwy zelej wczeéniej na budowie (zdgie warstwy humusu istniggego).
2.5. Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinieroadgpda wymaganiom PN-B-06711.

2.6. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-EN 197-1:2002 :1997.
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-EN 197-1:2002 :1997.
Przechowywanie cementu powinnottagodne z PN-EN 197-1 :2002.

2.7. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowdw i sciekdw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990.
Woda powinna odpowiadavymaganiom PN-EN 1008:2004

2.8. Beton na taw

Beton na taw pod sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250. Powinien tochyeton klasy B-15,
wg ST-M-13.02.00.

2.9. Elementy prefabrykowane

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do veykakciekow przykrawdziowych, lub terenowych, powinny
odpowiadé wymaganiom BN-80/6775-03/01.

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betaych, wytych do wykonanigciekéw, powinny by
zgodne z dokumentacprojektova. Do wykonania prefabrykatow nalestosowd beton wg PN-B-06250, klasy co naj-
mniej B 30. Zaprojektowanéciek przykrawdziowy z prefabrykatéw troptnych wg KPED k.01.034ciek na skarpie
nalezy wykona z prefabrykatow korytkowych wg KPED k. 01.25.

Nasikliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekra¢zo.

ScieralnGé na tarczy Boehmego nie powinna przekréca mm.

Wytrzymata¢ betonu naciskanie powinna hiyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przygj klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinnaddyez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.
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Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste. Wistos¢ lub wypukias¢ powierzchni elementéw nie po-
winna przekracza3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
e na dlugdci +10 mm,
e na wysokdci i szerokdci + 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny dgktadowane w pozycji wbudowania, na padiaitwardzonym
i dobrze odwodnionym.

2.10. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna sipsowana na ggeo i odpowiadéd wymaganiom BN-74/6771-04.
3. SPRET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykazé sic mazliwoscig ko-
rzystania z nagpujacego sprgtu:

- rowniarek,

—wibratoréw samobienych,

- ptyt ubijajacych,

- cysterny z wodl pod ciénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnych),

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraggotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport darniny
Darnire mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih przed obsypaniem
sie ziemi raslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innyuszkodzeniami.

4.2.2 Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami inmiadnym zawilgoceniem.

4.2.3.Transport cementu

Cement naley przewoz¢ zgodnie z wymaganiami ST M-13.00.00.
Do transportu cementu luzem nafestosowd cementowagony i cementosamochody wyposa we wsypy umai-
wiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i gizenie do tadowania i wytadowania cementu. Cemesiany lu-
zem powinien miéidentyfikator zawierajcy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002.
Do kazdej partii dostarczanego cementu powiniet 8glaczony dokument dostawy zawiesey dane oraz sygnatur
odbiorcz kontroli jakaici wg PN-B-197-1:2002. Kala partia cementu, dla ktérej wydano oddziglmedectwo jako-
§ci powinna by przechowywana osobno w sposo6b uhivaajacy jej tatwe rozrénienie.

4.2.4.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane moa przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih
je przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aggingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
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5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno ldywykonywane od gornej kramzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sga poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu,
w zaleznosci od gruntu wysipujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powdania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxabni skarpy naley wykonywa
rowki poziome lub pod &em 30 do 4% o gkbokdsci od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,50 1,0 m. Utezong warstve
ziemi urodzajnej nafgy zagrabt (pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa& wczesrn wiosrg do kaica maja oraz we wrZeiu, a w razie konieczioi
w pazdzierniku.
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powirydadbktadnie wyroéwnana, a w uzasadnionych przypad-
kach pokryta warstyziemi urodzajnej.
W okresach suchych powierzchnie darniowaaiezy polewa woda w godzinach popotudniowych przez okres od
2 do 3 tygodni. Ména stosowa&inne zabiegi chronte dah przed wysychaniem, zaakceptowane przeyrirera.

5.3.1.Darniowanie kauchowe

Dam uktada s} pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny powinienckgparty o element
zabezpieczary podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podsskagpy, dolny pas darniny powiniendy
zagkbiony w dno rowu lub teren naefpokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny naleuktada tak, abyscisle przylegaty do
siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstaleryamaery wypetnic odpowiednio przyeitymi kawatkami darniny. Uto-
zong darnirg nalezy uklepa drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strongzkoi przylegatdcisle do podiaa.

Wykonujc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkasapsch o nachyleniu bardzo stromym, ptaty
darniny naley przybi¢ szpilkami, w ilgci nie mniejszej i 16 szt./m i nie mniej nz 2 szt. na ptat.

5.4. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanytai @imocnienia skarp i rowéws
- plyty sciekowe betonowe - typ trégjkny wg KPED-01.03 [14],

- prefabrykaty$cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podiaze (dno wykopu), na ktérym uktadanedh elementy prefabrykowane, powinnoéteag:szczone do
wskaznika |s 2 0,97. Na przygotowanym podio naley wykona tawg zwykla z betonu B 15. Ustawienie prefabryka-
téw na tawie powinno bywykonane na podsypce cementowo-piaskowej o gailsocm, lub innego wymiaru wskaza-
nego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prejiatéw powinno b§ zgodne z projektowamiwelet dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny Rraeza szerokéci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw ukta-
danych na tawie betonowej najewypetnic zapravg cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem naley oczysci¢ i zmy¢ wodg. Jezeli do wykonanigciekdw terenowych zastosowano prefabrykaty typuyko
kowego” wg KPED - karta 01.25[13], to pokenie prefabrykatu z jezdnmnalery wypetnié bitumiczry masg, zalewowvy.
Od dolnej strony prefabrykatu, wykop natevypetnic piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.
Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien wykdértzadania materiatéw przeznaczonych do wykonania
scieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Badania materiatow stosowanych do wykondniaku z prefabrykatéw powinny obejmoévaiszystkie wia-
sciwosci, ktére zostaty okrigone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.2. Kontrola jakosci humusowania
Kontrola polega na ocenie wizualnej ja&bwykonanych robét i ich zgodéa z ST.
6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnienid&vana jest rébwna i nie ma widocznych szczelin
i obsuné¢, czy poszczegolne platy darniny nie wimiéajg sic barwg charakteryzujca jej nieprzydatné oraz czy szpilki
nie wystaj ponad powierzchai

Na powierzchni ok. 1 fnalezy sprawdzt doktadn@é przylegania poszczegdélnych ptatéw darniny do siebi
i do powierzchni gruntu.
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6.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
—wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.4,
—szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytka cm,
—odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 mpdiszczalne: 1 cm,
—réwnasci gérnej powierzchrnicieku - na 100 m dopuszczalny piait mierzony tag 2 m - 1 cm,
—doktadndci wypetnienia szczelin railzy prefabrykatami - petnagfokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umammjch przez humusowanie i darniowanie,
—m (metr) utazonegoscieku z elementoéw prefabrykowanych

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@@magania ogolne” pkt 8.
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykop pod taw,
- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgmjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji \wgu® daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowow przez humusowanie i davahie obejmuje:

—roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup materiatow,

- uzdatnienie humusu pozyskanego przy robotachgptoyvawczych (zdgie istniejcego humusu),

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- pielegnacja spoin,

—uporzidkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

- pielegnacja w okresie gwarancyjnym przez okres 2 lapi¢fegnacija, podlewanie, nawenie, koszenie, odchwaszcza-
nie i naprawa miejsc rozmytych.

Cena wykonania 1 dtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych oh@gm
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— wykonanie wykopu pod tawy,

— wykonanie tawy betonowej,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie prefabrykatowcieku z wypetnieniem spoin,

— zalanie spoin bitumicznmag zalewows,

- zasypanie zewtrznejsciany prefabrykatu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzdkowanie terenu robdét.

DROMOS spoétka z 0.0 . Naprawa i wzmocnienigoskasypu drogowego od km 272+520 do km272+660 daagowej
nr 16 wraz z budamprzepustu w km 272+542,80



204 D-06.00.00. Roboty wykozeniowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturelne do nawierzchni drogowychwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998 Ugzlzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnigmevierzchni biowtdknin.
Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyvgmagania i metody bada

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykite

7. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnag&uw Skiad, wymagania i ocena zgodcio
8. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

9. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

11. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@lementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw ideisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

12. PN-EN 206-1:2003  Beton zwykly

13. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

14. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sp@xyjd pobierania prébek, badanie i ocena przymain
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaceséw produkcji betonu

15. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

10.2. Inne materialy

14.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRanEprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3fedé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DiBI,
Warszawa, 1999.
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D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf S wymagania dotycce wykonania i odbioru oznakowa-
nia poziomego drog przy realizacji robot gzeanych z napragv wzmocnieniem skarp nasypu drogowego drogi krajow
nr 16 od km 272+520 do km 272+660 wraz z buglpwepustu w km 272+542,80.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi ob@kowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego ngadfoo nawierzchni twardej — odtworzenie istfgego po wy-
konaniu rob6t. Zastosowano oznakowanie grubowansey

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urtiEsze na hawierzchni w postaci liniggtych lub przery-
wanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, s@pi, symboli oraz innych linii zwzanych z oznaczeniem okle-
nych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podtzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylong miej pod niewielkim ktem, wys¢pujace jako
linie segregacyjne lub kraxiziowe, przerywane lub agite.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymijgce jako strzatki kierunkowe stgce do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadgag, ktére uprzedzap koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra anajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgag miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowaayw poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napisow, linii pramkowych oraz inne okékjace szczegoine
miejsca na nawierzchni.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drog - materiayieragce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw
lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre magst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natrgske,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. mawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w
temperaturze podwgzonej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7 Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgmaktadane warstwgrubagci od 0,9 mm do 5 mm. Naig
do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimawroasy termoplastyczne.

1.4.8.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokdo 15 mm, a w szczegélnych wypadkach do 25 ntémnek
s3 przyklejane lub wbudowywane w nawierzchriiaja rézny ksztatt, wielké¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i liczb zastoso-
wanych elementéw odblaskowych, do ktérych sakzklane soczewki, elementy odblaskowe z polimgtaku metylu
i folie odblaskowe.

1.4.9.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahte® barwiezotte], ktorego czasaytkowania wynosi
do 3 miesjcy lub do czasu zakeazenia robot.

1.4.10.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktbeegs uytkowania wynosi do 6 miesty.

1.4.11.Kulki szklane - materiat do posypywania lub naraiagod c§nieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie cieklym, w celu uzyskania widziaseboznakowania w nocy.

1.4.12 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu étawosci antypalizgowe.

1.4.13.Pozostate okidenia g zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow
Kazdy materiat aywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania dr6g musi postaai@robag techniczg.
2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom oké®onym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laborationi Badania powinny ldywykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniengdat od producenta, aby oznakowanie opakoweterialdw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a plhoaby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajcy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
—mag brutto i netto,

—numer partii i dat produkciji,

—informacg o szkodliwdgci i klasie zagréenia paarowego,
—ewentualne wskazéwki dlazytkownikdw.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialdw podano w punkcie 2.6, a szczegotowmagania okrdone s
w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakawia drég
2.6.1.Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibpy materiaty umaliwiajgce naktadanie ich warsgw
grubaci od 2,5 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalngostane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszange soh w pro-
porcjach ustalonych przez producenta i naktadamamawierzchri odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny two-
rzy¢ warstwe kohezyjr, w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawiegaymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w po-
staci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowgrowinny d& si¢ podgrzewa do stopienia i aplikowarecznie lub
maszynowo. Masy te powinny twokzwarstw kohezyjr przez ochtodzenie.

Wihasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwgavewykonanych z nich elementéw prefabry-
kowanych okréla aprobata techniczna, odpowiag® wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniabgmuarstwowego

Zawartd¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznycli® powinna przekracgzav materiatach do
znakowania:
—grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluery)ess) w
ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszczagsstosowania materiatdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydt posypywania lub narzucania poéhaéniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewéaiaidzialna¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojandazki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowai¢ wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporndé
na wog i zawier& nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyyaat stopigr hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okida aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [4].

2.6.4.Materiat uszorstniagy oznakowanie
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Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien skiadlsic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstkai (whasciwosci antypgalizgowych).
Materiat uszorstniagy nie mae zawieré wiccej niz 1% czstek mniejszych ti90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniggcego powinna byokreslona w ST.

Materiat uszorstniafy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenonssziapcym powinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.5.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinn& Imaklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzehni
plytka z materiatu wytrzymyggego przejazdy pojazdéw samochodowych, zavdesaglement odblaskowy umieszczony
w ten sposdb, aby zapewniat widzialtéav nocy, a take w czasie opaddéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektorkdacy cz$cig punktowego elementu odblaskowegozmbyt:

—szklany lub plastikowy w casai lub z dodatkow warstwy odbijapca znajdujca si¢ na powierzchni nie wystawionej
na zewgtrz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczafa przedscieraniem, ktéry mge mie€ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystamé na ruchgzabezpieczone warstwami odpornymisoie-
ranie.

przez pojazdy. 3& punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwi wigcej czsci, kazda z nich powinna kiy

usuwalna tylko za pomaaarz:dzi polecanych przez producenta. Wys@kaunktowego elementu nie by wicksza

od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwal@gwinna by biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego

- zOMa.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego dlaeaprobata techniczna, odpowisgta wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.6.Wymagania wobec materiatéw ze watih na ochroe warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnpoi@inny zawierd substancji zageajgcych zdrowiu ludzi
i powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawienzplowinny zachowastata¢ swoich wigciwosci che-
micznych i fizykochemicznych przez okres co najmfieniesicy sktadowania w warunkach oklenych przez produ-
centa.

Materiaty do poziomego znakowania drog nglprzechowywé w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadovieimperaturze poigj 4C°C.

3. SPRET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot, powinien
wykaz& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca stiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekcz-
nych,
—frezarek,
- sprezarek,
- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzélnyc
—sprz;tu do bada, okrelonych w ST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajkt 4.
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4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog aglerzewozé w pojemnikach zapewnigjych szczeln&, bez-
pieczny transport i zachowanie wymaganychseil@osci materiatdbw. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z
normg PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nal@rzewozé krytymi srodkami transportowymi, chragé opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-@®{Y oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

0Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelgr i powietrza powinna wyndsto najmniej 8C, a wilgot-
nos¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogirionawierzchni znakowanej. Nieréwnomietaod
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie vynidja sic od starej nawierzchni i nie majiekszego rozmiaru nil5%
powierzchni znakowanej, uznaje gia powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieddnych naley ustalc w ST
wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatezysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszgzprzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mazna wykona przedznakowanie, stogujsi
do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukejznakach drogowych poziomych” [3], ST i wskazahiac
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczor rozpuszczalni-
kiem. Zaleca si wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lub kropek. Pocgtek i koniec znakowania na-
lezy zaznaczy mah kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy staskowanie jest wystarczap czytelne i zgodne z doku-
mentacy projektova, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalat@roducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetaieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone w ory-
ginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zigodrzaleceniami ST, producenta oraz wymaganiamjdziy-
cymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubavarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materiatow, aaypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z piaaymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad& rownomier warstwy o grubdci ustalonej w ST, zachowyg wymiary i
ostrai¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze mat&ivllos¢ materiatu ziayta w czasie prac, okilena przezrednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie e sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkigkaae prace powinny Bywykonywane przy zyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatlem linii i ggysyaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszaegicym.
W przypadku mniejszych prac, wielld wydajnd¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. De-
cyzje dotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/hiner na wniosek Wykonawcy. W przy-
padku znakowania nawierzchni betonowej maleastosowapodktad (primer) poprawiagy przyczepn&t naktadanego
termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzdimy@ace mena wykonywa recznie, przy ayciu
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prostych uradzea, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakoeny przez layniera.
5.6.3.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementaniilaskowymi

Wykonanie znakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materiatow, aaypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z pigziymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementanfiblaskowymi naley zwrac#& szczeg6la uwag na
staranne mocowanie elementéw do pedimd czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmaliwos¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykoogounktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayalastosowé podkiad (primer) poprawiagy przy-
czepnd¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdaierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czy@he naley wykona jak najmniej
uszkadzajc nawierzchnj.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metgdfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalmalowania,
- grubowarstwowego, metgdrezowania,
- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepsénowego oznakowa-
nia do podtaa, na jego szorstké, trwalas¢ oraz na wiéciwosci poditaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowyckerbgé wykonane przez zamalowanie nietryvirbg barwy
czarnej.

Materialy pozostate po usweiu oznakowania naky usuré z drogi tak, aby nie zanieczyszczatgdowiska,
W miejsce zaakceptowane przezyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&groego musi b catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialn&t w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancji i basoznakowania.
Do okrelenia odbicigwiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosujewspotczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspdtczynnik luminancji wwietle rozproszonym, med frix,
L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcdAn
E - dwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji véwietle rozproszonym wykonujeesw praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dm? Ix?,
— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix?,
— z6ltej, co najmniej 100 mcd Fixt.
Pomiar wspofczynnika luminancji swietle rozproszonym m@ by zasgpiony pomiarem wspotczynnika lu-
minancjif3, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnikd3 powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 0,60,
- z6ltej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wspotczynnike powinna wynosi dla oznakowaniazywanego barwy:
- biatej, po 12 miegcach uywalnasci, co najmniej 0,30,
- z0ttej, po 1 miesicu wywalnasci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg POD-97 [4] przez wspétdne chromatyczrioi x i y, ktore dla
suchego oznakowania powinny.éé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty fia€o
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Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38
Oznakowanieobtte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

Pomiar wspotczynnika luminanddi maze byt zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminancjiswietle rozproszonym
Qq, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006.

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciawietlenia drogi od oznakowania stosuje wispotczynnik lumi-
nancji wéwietle rozproszonym @

Wartas¢ wspotczynnika @dla oznakowania nowego wagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynpslia oznako-
waniaswiezego, barwy:

- biatej, conajmniej 130 mcd fix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, conajmniej 160 mcd fix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- zOttej, conajmniej 100 med Aix?, klasa Q2,

Wartas¢ wspoétczynnika @ powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngki@, w cigu ca-
lego okresu zytkowania, barwy:

- biatej, conajmniej 100 mcdfix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, conajmniej 130 mcdfix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z0ttej, conajmniej 800 mcd Hix? , klasa Q1,

6.3.1.2. Widzialn&t w nocy

Za miae widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku ,Rokreslany wg PN-EN

1436:2000 z uwzgbnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ageil4-30 dni po wyko-
naniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o pdkosci =2 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2500
pojazddw rzeczywistych na deba pas, conajmniej 250 mcd?ix?, klasa R4/5,
- biatej, na pozostalych drogach, co najmniej 2@@ mm? Ix2, klasa R4,
- z0Otej tymczasowej, 150 med-fix?, klasa R3,
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po wyko-
naniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych meadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2500
pojazddw rzeczywistych na deha pas, conajmniej 200 mcd?ix?, klasa R4/5,
- biatej, na pozostalych drogach, co najmniej 1%@ m? Ix, klasa R4,
- z0kej tymczasowej, 100 mcd-fix?, klasa R3,
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 7 miesicy po wykonaniu,
barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o pdkosci =2 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2500
pojazdéw rzeczywistych na deha pas, conajmniej 150 mcd?ix?, klasa R4/5,
- biatej, na pozostalych drogach, co najmniej 1@@ mm? Ix?, klasa R4,
- z0Ottej tymczasowej, 100 med-fix?, klasa R3,
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
b) folii:

—dla oznakowa trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej@@ncd ¥ Ix?,

- dla oznakowa tymczasowych#ottych), co najmniej 300 mcd ixt.

6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest warké wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wa-
hadtem angielskim, wg POD-97 [4] lub megagwnowang. Wartg¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypo-
sazony w typowe opony hamuje z blokgkidt przy pedkasci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

—$wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
—uzywanym, w cijgu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkdci nie wykonuje si.
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6.3.1.4. Trwalé¢ oznakowania

Trwalcs¢ oznakowania oceniana jako stapmuwzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnanvezer-
cami, wg POD-97 [4], powinna wyna@spo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
—farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytia oznakowania (wzgl. czas przejezétimznakowania)

Za czas schetia oznakowania przyjmujecstzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego odda-
niem do ruchu.

Czas schigtia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zze/ymie
moze przekracza?2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynastla:
a)oznakowania grubowarstwowego co najmniej 0,90mre inecej niz 5mm,
b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycbze&i jezdnej drogi, nie wicej niz 15mm, a w uzasadnio-
nych przypadkach nie wiej niz 25mm.
Wymagania te nie obow#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mategalbowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowegeprowadza przed rozpgez
ciem ka&dej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijprag dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, ¢pasgice
badania:

a) przed rozpogziem pracy:
—sprawdzenie oznakowania opakawa
—wizualm ocerp stanu materiatu, w zakresie jego jednoragnowidocznych wad,
- pomiar wilgotndci wzglgdnej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkgi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
—pomiar czasu schgtiia, wg POD-97 [4],
—wizualmg ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadno dokumentagj projektow i ,Instrukcja o znakach

drogowych poziomych” [3],

—wizualmg ocerg rownomierndci skropienia (roztéenia materiatu) na catej szergkolinii,
—o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [4].

Protokoét z przeprowadzonych badaraz z jedn préblkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowa do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegaymier maze zlect wykonanie
badah:

—widzialngsci w dziea,

—widzialnasci w nocy,

- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondnyediug metod oksétonych w ,Warunkach tech-
nicznych POD-97” [4]. Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bagenosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawigj.

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbvprzeprowadza, co najmniej

raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, ¢@agice badania:

—sprawdzenie oznakowania opakawva

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami ST,

—wizualm ocerp stanu elementow, w zakresie ich komplétiebraku wad,

—wilgotnosci wzglednej powietrza,

—temperatury powietrza i nawierzchni,

—pomiaru czasu oddania do ruchu (sehia),
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—wizualm ocere liniowosci przyklejenia elementéw,
—réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
—zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtoyinstrukcja o znakach drogowych poziomych”
Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejanych elementow, w liczblaelonej w ST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan
W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegeayimer maze zlecé wykonanie bada
—widzialnasci w dziej,
—widzialngsci w nocy,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&nyedtug metod oké&tonych w ,Warunkach tech-
nicznych POD-97” [4]. ¥ wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bagenosi

Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawisj.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka ~ grubowarstwowego
1 | Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <2

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) -

- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wspdtczynnik zatamangaviatta kulek szklanych .

wspotcz. >15

3 | Wspétczynnik luminancji Q ¥wietle rozproszonym dla oznakowasisiezego

w okresie 14-30 dni barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ixt >130

- z6ltej mcd m? Ix1 > 100

Wspotczynnik luminancji Q wwietle rozproszonym dla oznakowasigiezego

po 30 dniach barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m? Ix1 > 100

- z6ltej med m? Ix1 > 100

Wspétczynnik luminancji Q wwietle rozproszonym dla oznakowasisiezego

po 6 miesicach barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix! > 100

- z6ltej med m? Ixt > 100
4 | Wspotczynnik luminancjp dla oznakowaniawiezego barwy

- biatej wspotcz.3 >0,60

- z0ttej wspotcz.B > 0,40
5 | Powierzchniowy wspétczynnik odblask dla oznakowanidwiezego w stanie

suchym w okresie 14-30 dni barwy:

- biatej mecd m? Ix1 > 200

- z0itej mcd m? Ix1 > 200

Powierzchniowy wspoétczynnik odblasky dla oznakowanidwiezego w stanie

suchym po 30 dniach barwy:

- biatej med m? Ix* > 150

- 20Mej med m? Ix* > 150

Powierzchniowy wspétczynnik odblasky dla oznakowaniawiezego w stanie

suchym po 6 miegtach barwy: 01

- biatej med m” b > 100

- 76Hte] med m? x > 100
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwatas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6

Czas schrtia materiatu na nawierzchni h <

Gruba¢ oznakowania nad powierzchmawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pum -

- z mikrokulkami szklanymi mm <5
10 | Okres stal@i whasciwosci materialow do znakowania przy sktadowaniu I

mieskcy >6
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacprojektovg i ,Instrukcja
0 znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpod@anastpujacym warunkom:
—szeroka¢ linii moze r&ni¢ si¢ od wymaganej & 5 mm,
—dtugai¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najgey 0 50 mm lub wiksza co najwgej o 150 mm,
—dla linii przerywanych, dlug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wecej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,
—dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wiekszej odchyitki od wymaganego wzoru ni
+ 50 mm dla wymiaru diugai i + 20 mm dla wymiaru szerokai.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowgamwanego zmianami organizacji ruchu, agldo-
ktadnie usua¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniefego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istraeych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygunkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy oznakowania poziomego jest ifmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw
lub liczba umieszczonych punktowych elementow oshaavych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgmjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancjipkg6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalanosci od przygtego sposobu wykonania robét, 8o
by¢ dokonany po:
—oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméeriatem grubowarstwowym,
— usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
—wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikow pomiarow i
bada jakasciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego wrawdzeniu
podlegag cechy oznakowania okilene w POD-97 [4].
Zaleca s} stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a)dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowani&kimwymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 mie
sigce.

W niektérych przypadkach nmina rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakovgarubowar-
stwowych na nawierzchniach bitumicznychadoych do 1 miegica przed wykonaniem oznakowania masami chemou-
twardzalnymi i termoplastycznymi pgdane jest skrdoéiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do kuodla
przeg¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 niegi
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeaobot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

—oczyszczenie podia (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakdw na nawierzchdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojek-
tows i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

—ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawaigoZnaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3.Instrukcja o znakach drogowych poziomych.ggahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS#Fia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr SBDiM,
Warszawa, 1997.
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf S wymagania dotycce wykonania i odbioru oznakowa-
nia pionowego przy realizacji robot zwwanych z napraavi wzmocnieniem skarp nasypu drogowego drogi krajaw
16 od km 272+520 do km 272+660 wraz z bug@mwepustu w km 272+542,80.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi ob@kowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego dla tymczasowgaoizacji ruchu wg zatwierdzonych projektow, w jpast
—znakéw ostrzegawczych,
-znakéw zakazu i nakazu,
—znakow informacyjnych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzoa
konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzéhdrego umieszczana jest déeznaku. Tarcza nie by
wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia €&¢ znaku, stiaagca do podania téei znaku. Lico znaku m@ by wykonane jako malowane
lub oklejane (fola odblaskowg lub nieodblaskow). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystyarzyw synte-
tycznych) lico znaku ma by zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykne jest z materiatéw zwyktych (lico nie wykazuja-
sciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdémym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarenaku,
wraz z elementami sitgcymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy prz&wietlany - znak, w ktérym wewttrznezrodto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewrz znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miegty od daty produk-
cji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwamez okres diszy niz 3 miesjce od daty
produkcji.

1.4.11.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.4

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 2.
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2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, musi posig&daprobag
technicza wydary przez uprawnios jednostle. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”)
nadany przez uprawnigiednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Znaki tymczasowej organizacji ruchu nigdp ustawiane na fundamentach statych, ponieezmnakowanie ¢dzie krot-
kotrwate. Stupki znakéw natg ustawi@ w specjalnych podstawach. Rozmanie fundamentéw powinno byaakcep-
towane przez liyniera.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go6lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona: zgodnie z dokumentacprojektows i ST, a w przy-
padku braku wystarczgjych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze niaa wykong z ocynkowanych rur lubgkownikéw wzgkdnie innych ksztattownikdw,
zaakceptowanych przezzyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgej z rur i ktownikow podano
w tablicy 1i 2.
Tablica 1. Rury stalowe ofgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubas¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzna scianki kg/m srednicy ze- grubdci scianki

mm mm wnetrznej
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09 +1,25% +15%
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01 +1,25% +15%
51,0 od2,6do 12,5 od 3,10 do 11,9 +1,25% +15%
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9 +1,25% +15%
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0 +1,25% +15%
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1 +1,25% +15%
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25% +15%
70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3 +1,25% +15%
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8 +1,25% +15%
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0 +1,25% +15%
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2 +1,25% +15%
102,0 0od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6 +1,25% +15%
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4 +1,25% +15%
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9do 34,5 +1,25% +15%
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5 +1,25 % +15%
121,0 od 4,0 do 16,0 od115do 41,4 +1,25 % +15%

Tablica 2. Kgtowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubaié Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki

ramion ramienia katownika dhugasici ramienia| grubdici ramion
mm mm kg/m

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 +04
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 15 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +0,5

100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0.6

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub éqamormy zaakceptowanej
przez Ireyniera.
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Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusekggni¢¢, zwalcowa
i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny bg obcicte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o dieiprch:
—doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezadithytlg £ 10 mm,
—wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhégadoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkig cecie i z

dopuszczalpodchyt dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie paiorzekraczal,5 mm na 1 m diugoi
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmeemy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-
H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [1BN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeegjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotycgsednic 31,8 mm i wikszych i grubéci scianek
3,2 mm i wekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyazginic i grubéci mniejszych od wiej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co negnobejmowa: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatitka powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski, giknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalnegsusuniéte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyim, obrobiona powierzchnia powinna hia-
godne wyaicia i zaokgglone brzegi, a gruléé ksztattownika nie mae zmniejszy sie poza dopuszczadrdolng odchytke
wymiarow dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzditej ksztattownika. Powierzchnia kodw ksztal-
townika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie pekniec i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néisvtasnéci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14]
- tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pedzy Zamawiaicym i wytworg.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostar-
cza s¢ tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasiob ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastyczrﬁqi, ME’a, m.inimum dla wyrobow gﬁzy&ﬁg%g&v@zr%éw
Stal 0 grubdci lub $rednicy, w mm 0 grub. lubéred. w mm
od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 od 100
do 40 do 65 do 80 d0100 | do150 | do2oo | 90100 do 200
St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
Staw 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4.Elektrody lub drut spawalniczy

Je&li dokumentacja projektowa, ST lubzZynier przewidug wykonanie spawanych paizer elementéw, to elek-
troda powinna spetnéawymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [28kglednie innej uzgodnionej normy, a
drut spawalniczy powinien spehdiavymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawagazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przeyriiera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynggiotowe grubdci elementéwdczonych lub 6 do 8 mm, gdy ele-
menty 4czone § grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnathyzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu loasdw.

Do kazdej partii elektrod lub drutow wytwérca powinienstarczy zaswiadczenie, w ktérym podang sast-
pujace wyniki bada: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadunitenego, sprawdzenie
wytrzymaladici na rozcijganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie regodwtasndgci elektrod lub drutow z
normy.

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnyctzgdnikéw wy-
wotujacych korozg.

2.4.5.Powloki metalizacyjne cynkowe
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W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowwej na konstrukcjach stalowych, powinna oné by
cynku o czystéci nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna gréb@owitoki
cynkowej powinna b§zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzegllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywéawidocz-
nych wad jak rysy, gkniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od paio

Tablica 4. Minimalna grukig powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie korozji atmosferycznej wedtug
BN-89/1076-02 [25]

Agresywnd¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubé¢ powtoki, pm,
wedtug PN-H-04651 [8] przy wymaganej trwakei w latach
10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej
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2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstkukgporca

Producent lub dostawcaidej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiek-
tach lub konstrukcjach (wiadukty nad dgogtadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementow skgcych do zamo-
cowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, whany jest do wydania gwarancji na okres tréeit@anaku uzgod-
niony z odbiorg. Przedmiotem gwarancji svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacojacych
oraz trwal@¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéwzgttych do zamocowania znakéw do innych obiektéw labstrukcji - gwa-
rancja mae by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualniig kbzdej konstrukcji wsporcze;.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1.Trwalos¢ materialdw na wptywy zevatrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykiczenia
znaku, musz wykazywa petrs odporndé¢ na oddziatywanigéwiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczneyiw
stepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczngy/(n korozg elektrochemiczs) - przez caly czas trwa-
losci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okitet, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, az@kidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a)instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclsows@niu znaku,
c)instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z fol typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

- blachy aluminiowej o grubigi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznygbod warunkiem uzyskania przez producenta apro-
baty techniczne;.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub EW
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

- blachy aluminiowej o grubizi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by mniejsza ni 28 m

(200 g Zn/m).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw dwagzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymataié na obci- kN m? 0,60 WL2
zenie si naporu wiatru
Wytrzymatas¢ na ob- kN 0,50 PL2
cigzenie skupione
Chwilowe od- mm/m 25 TDB4
ksztatcenie zgi-
najce
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Chwilowe odksztatcenie | stopies m 0,02 TDT1
skretne 0,11 TDT3
0,57 TDT5
1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub 20 % odksztalcenia -
stopiehn m chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kredhi tto- E2
czona, zaginana, prasowanga
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mee by P3
znaku przewiercone zadnego po-
wodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednej podporge,
klass TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, Kl@®T6 dla tablic na konstrukcjach wgghiko-
wych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WlLd)wilowe odksztatcenie
zginagce, zaréwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grébioco najmniej 1,0 mm powinna bygabezpieczona przed korgzjbu-
stronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznyDopuszcza sistosowanie innych sposobdéw zabezpieczenia sta-
lowych tarcz znakow przed kor@zjpp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywasmtetycznymi pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technblogi

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczopyoéd korozj jedynie farbami antyko-
rozyjnymi.

Krawgdzie tarczy powinny hyzabezpieczone przed korgarbami ochronnymi o odpowiedniej trwadd, nie
mniejszej nk przewidywany okresaytkowania znaku.

Whytrzymatc¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna tmiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinn& logiporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubii:
-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocniongcrettoczeniami lub osadzonych w ramach co najninemm,
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najm2ig mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fplub farbami powinny by zabezpieczone przed koregrzy zastosowa-
niu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztuczhyc
Whytrzymatc¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:
—dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbrweamach, co najmniej 155 MPa,
—dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byrowna i gtadka - bez odksztafcptaszczyzny znaku, w tym pofatdofvavgic¢, lokal-
nych wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwimkanie, pofaldowanie itp.) nie rae
wynosk wigcej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musay¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krglai tarczy znaku, pozostate po tto-
czeniu lub innych procesach technologicznych, ktotgrcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmtarczy)
byta poddana, mugzy¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mbgé wykonane z modutowych ksztattownikow aluminiowytab
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowychpudacza sistosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw
syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod war@mkiuzyskania odpowiedniej aprobaty technicznejz&8aty mi-
dzy gsiednimi segmentami znaku sktadanego nie y1img wieksze od 0,8 mm.

DROMOS spoétka z 0.0 . Naprawa i wzmocnienigoskasypu drogowego od km 272+520 do km272+660 daagowej
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2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na targznaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywo-
wanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowlasy A, B, C, D, E, F, G, T i wdzenia bezpiecastwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, niedopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetidiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z: samoprzylepnej folii odblaskowej odetavosciach fotometrycznych i koloryme-
trycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanyhaib pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczpafwierdzo-
nych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla posgélre/ch typow folii. Do nanoszenia barw innych hiata mana
stosowdé: farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta danej folii, transparentne folie plotezgosia-
dajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii t§pwycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnydiepuszcza
sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kragizi lakierem zalecanym przez produ-
centa folii. Nie dopuszczagsstosowania folii 0 okresie trwaia ponizej 7 lat do znakdw statych, folie o 2-letnim i 3-
letnim okresie trwaléci mog by¢ wykorzystywane do znakdéw tymczasowych stosowarchznakowania robot
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty texmej i zachowania zgodfw z zahcznikiem nr 1 do rozposz
dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3prawie szczegotowych warunkdéw technicznych diakdw i sy-
gnatéw drogowych oraz wdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmogach [25].
Minimalna pocatkowa wartéé¢ wspétczynnika odblasku R’(deé™m?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedug zawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spettddpowiednio wymaga-
nia podane w tablicy 2.

Wspoitczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Bymniejszy ni
70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacFIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetii@nimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarg@&ometrii 45/0 wspéteine chromatyczngi

i wspotczynnik luminancji powinny kyzgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoéiczynnika luminamejispétrzdnych chromatyczrigi x, y oraz wspétczynnika od-
blasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspoiczynnik odblasku R’ | cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kgt obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej 50 180
- 26itej 35 120
- czerwonej 10 25
- zielonej 7 21
- niebieskiej 2 14
- brazowej 0.6 8
- pomaraczowej 20 65
- szarej 30 90

2 | Wspétczynnik luminancji - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- biatej 0,35 0,27
- zOktej 0,27 0,16
- czerwonej 0,05 0,03
- zielonej 0,04 0,03
- niebieskiej 0,01 0,01
- brazowej _ 009 003| 009 0,03
- pomaraéczowej 0,17 0,14
- Szare) 018 012| 018 0,12

*) wspoirzedne chromatyczrimi X, y w polu barw wedhug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrgdne punktow narmych wyznaczajcych pola barw

DROMOS spoétka z 0.0 . Naprawa i wzmocnienigoskasypu drogowego od km 272+520 do km272+660 daagowej
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Wspotrzdne chromatycznigi punktdw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodio swiatta Dgz, geometria pomiaru 45f)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6Hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

. . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zotta typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Folie odblaskowe zyte do wykonania lica znaku powinny wykazyimaetne zwizanie z tarcz znaku przez
caly okres wymaganej trwaio znaku. Niedopuszczalne lpkalne niedoklejenia, odklejania, ziuszczeniaddistawanie
folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb pajczenia folii z powierzchiitarczy znaku powinien uniemlovia¢ jej odczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#zeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib kle-
jenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinyg lizgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat, w zate
nosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadsowna i gtadka, nie magna niej wysipowa® lokalne nieréwnéci i po-
fatldowania. Niedopuszczalne jest wymtwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno nanperzchni jak i na obrze-
zach tarczy znaku.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

-2 mm dla znakéw matychérednich,
—3 mm dla znakow diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkxes¢ znaku nie powinny bywicksze w kadym kie-
runku ni:

-2 mm dla znakéw matychérednich,
-3 mm dla znakow diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4lom nie mae wystpowa’
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach44om dopuszczaesido
2 usterek jak wiej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3
zarysowa o szerokéci nie wiekszej nkz 0,8 mm i catkowitej diugéei nie wigkszej nk 10 cm. Na catkowitej diugai
znaku dopuszczacgshie wiecej niz 5 rys szerokeci nie wickszej ni 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiem,ze zarysowania te nie znieksztakctjesci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczagsiéwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przetzajce]j 6
mn? kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz o powierzchni nie prze-
kraczajcej 8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzggo lub wielkiego
(wtaczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
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Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpewanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstgfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakactytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod warunkiemze wystpu-
jace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponke;.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co nzgyy
dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie gaaezajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego
z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakamhrych oraz w znakach znajdaych s¢ w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie meowystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymaéopofgczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o 99przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musiiabezpieczona mataviarba nieodblaskow barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku lumingie©8 do 0,10 - wedtug wzorca stan@eggo zadcznik do ,Instrukcji
0 znakach drogowych pionowych” [28]. Grélbgowtoki farby nie mae by mniejsza od 2@um. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ograaveynkowanie to jest wykonywane po uksztattowatairczy -
jej krawedzie mog pozosté niezabezpieczone faglochronn.

2.7. Znaki cwietlane
2.7.1.Wymagania og6lne dotygze znakdw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposob sztywny
oprawa dwietleniowa, éwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mangiez znaku.

J&li dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wyknieaznaku z materiatdw odblaskowych, znak musi
spetniad dodatkowo wymagania okdlene w punkcie 2.6.

Oprawa éwietleniowa znaku musi ldyoznaczona znakiem bezpiefigewva ,B” wydanym przez uprawnign
jednostk.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy mapetnig wymagania okrdone w punkcie 2.8.1.

2.7.2.Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotycece powierzchni znaku ustala; gak dla znakow nieodblaskowych (pkt 2.7), a w jpaagku
wykonania znaku z materiatéw odblaskowych - jakatiakéw odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala sdpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt) 2.

2.8. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowanedzniki metalowe przewidywane do mocowanigaay sola elementéw konstrukciji
wsporczych znakow jadcuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gltadkie, bezgnie¢, naderwa, rozwar-
stwien i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zatesci
od ich wielkgci.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniomppdtazu. Pre-
fabrykaty naley uktada na podkiadach z zachowaniem grzieu minimum 10 cm midzy poditazem a prefabrykatem.
Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dateatdriatéw dziatajcych korodujco
i w warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniami.

3. SPRET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscig korzy-
stania z nagpujacego spretu:
—koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25 in
—zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod shuglkgruncie spoistym,
—$rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikéw na wogl
- sprztu spawalniczego, itp.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrég

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny bprzewaonesrodkami
transportowymi w warunkach zabezpiegesgh je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfalbdw nasrodkach
transportu powinno kysymetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i gpuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa $rod-
kami transportowymi w sposéb unie#tfigzviajacy ich przesuwanie giw czasie transportu i uszkadzanie.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30®O0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysjpieniem do robét naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awa-
ryjnego postoju,
—wysokasi¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow naleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i od-
bioru rob6t istniata mdiwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentagcprojektova.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@ymapowinien b§ dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgrz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentagcprojektowg lub wskaza-
niami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto przystpi¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu nalg wyréwna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie gdzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypeinic materiatem kamiennym, np. &liem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinna¢bywna z
powierzchnj pobocza lub by wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wonny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentagjionows i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
—odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
—odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz + 2 cm,
- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmegboju, nie
wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggbumieszczenia znaku zgodnie z Instrgkajznakach dro-
gowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zjcz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymata¢ zmegczeniowa spoin powinna wynésdd 19 do 32 MPa. Odchytki wymiardw spoin nie pomyin
przekracza+ 0,5 mm dla spoiny gruloi do 6 mm it 1,0 mm dla spoiny o gruboi powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i naktadkowych, pedry przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie po-
winien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie/ad wikszych nk podane w tablicy 5. kiynier maze dopuci¢ wady wigksze
niz podane w tablicy f@i uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjakuzpionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych, wg PN-M-69775 [23]
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Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesénigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokdci sgsiednich wgtbien i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowydhviysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak row-
niez konstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznygowierzchni wikszej od 4,5 ) gdy wysepuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mus#Z zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju udzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgiedz dokumentagjprojek-
tows, ST lub wskazaniami fiyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowd w przypadku innych konstrukcji wspor-
czych, gdy najechanie na nie welézym stopniu zagva bezpieczestwu wytkownikdédw pojazdéw, i najechanie po-
jazdu na bariey, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lubyimier.

5.6.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskinch barierami ochronnymi - zalecg stosowanie tatwo zry-
walnych lub tatwo roziczalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej koksfruumieszczo-
nych na wysokéci od 0,15 do 0,20 m nad powierzciitgrenu.

W szczegdIngi - zaleca si stosowanie takich przekrojowaeky lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych
nie oston¢tych barierami ochronnymi, ktére znajdgic na obszarach zgkszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza roz-
gakzien drog hcznikowych, zewstrzna strona tukoéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyétgk skonstruowane i umiesz-
czone, by znak wraz z konstrukajsporca po zerwaniu nie przewracaksna jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukcji
wsporczej, pozostatej po adkeniu gornej jej aici od fundamentu, nie nae by wieksza od 0,25 m.

5.6.3.Zapobieganie zagreniu wytkownikdw drogi i terenu przylegtego - przez kangtje wsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w sposéb ogranicgey zagraenie uytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innychiyikownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapetumiozliwo $¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegmrodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dnegkazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) usaiezanych na dwoch stupach lub podporach - odiéghicdzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle dowidy@vanego kierunku najechania przez pojazd, nigamnoyt
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanighksizej liczby stupow rii dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.6.5.Poziom go6rnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdumencie betonowym lub innym podobnym zgmtane
jest, by gérna a&¢ fundamentu pokrywataesk powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad powierzchng
wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngjdych sé poza korog drogi, gérna cgsé¢
fundamentu powinna ldywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szag neutral z tym, ze dopuszcza
sig barwe naturall pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokikykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
Z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigeni.

5.7. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uniéwiajacy jej przesurdcie lub
obrét.
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Materiat i spos6b wykonania pekenia tarczy znaku z konstrukavsporca musi umdliwia¢, przy wyciu
odpowiednich narglzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caédses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czcste przypadki dewastacji znakow, zalegastosowanie ele-
mentéw zjcznych o konstrukcji unienitiwiaj acej lub znacznie utrudniggej ich rozyczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skltadanego musi wykaz§\patny integralné¢ podczas najechania przez pojazd wokaeh wa-
runkach kolizji. W szczegéldoi - zaden z segmentoéw lub elementéw tarczy nigers: od niej odjcza® w sposdb
powodupcy naraenie kogokolwiek na niebezpiedatwo lub szkodl.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagagcy bezpdredniego prze-
prowadzenigrub mocugcych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposob trwaly, zapewniey petry czytelndg¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catlym okresie jeggtkowania, przy czym wplywy zewirzne dziatajce na znak, nie
mog powodowa znieksztalcenia téei znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakgowego jakichkolwiek ugdzen elektrycznych - obowgt
ZuUja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach daigzh
urzadzeh elektroenergetycznych.

5.10.Zr6dbo $wiatta znaku przeswietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio $wiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej,|@T wskazaniami leyniera, jako:
—lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodratdji
- wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku prz&wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnigymagania PN-E-06314 [7] z nagtijacymi uzupetnieniami i
Zmianami:
—sposbb pajczen lica znaku z tarezznaku w formie komory, w ktgiwbudowana jest oprawa, powinien agst stopied
IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrznych,
—komora statecznika powinna zapetvod najmniej stopigochrony IP-23,
—sprawnd¢ swietlna uktadu nie powinna bymniejsza ni 0,4,
—karta katalogowa m@ nie zawieré krzywych rozsytkwiattosci, wykreséw sprawniei i izoluks,
—Ww oznaczeniu musi ldypodany rok produkgciji.

5.12. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa éwietlajagca znak powinna spehdiavymagania PN-E-06314 [7] z nagtijgcymi uzupetnieniami i
Zmianami:
—oprawa powinna hiyzbudowana jako zamksia, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowep irajmniej IP-23
dla komory statecznika,
—dla opraw zawieszanych na wysé&bponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byvykonany z materiatdw odpornych
na uszkodzenia mechaniczne,
—karta katalogowa oprawy me nie zawier&wykresuswiattosci i wykresu sprawngei,
—W 0znhaczeniu oprawy musi dpodany rok produkcji.
Oprawa éwietleniowa stanovgica integrala czgé¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i
musi by sztywno i trwale zwjzana z tarcg znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraziga konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionow z:
a)nazwy, marlg fabryczry lub innym oznaczeniem umldwviajgcym identyfikacg wytwércy lub dostawcy,
b) dat produkciji,
¢) oznaczeniem dotygeym materiatu lica znaku,
d)dag ustawienia znaku.

Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyelwierata rownie miesic i rok wymaganego
przeghdu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej maidz¢ wykonane w sposoéb trwaly i wynay, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okresytkowania znaku.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo6lplkt' 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadtiadania materialéw do wykonania fundamentéw betyeb ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyzhwniosek Wykonawcy, #iynier maze zwolnt go
Z potrzeby wykonania batlanateriatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budavaprobat technicziy lub z deklarag zgodndci wydarny przez
producenta powinny ldysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyczonych przez producentéw

Ocena wynikow

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada bad

1 Sprawdzenie po- od 5 do 10 badaz | Powierzchng zbada nieuzbrojonym
wierzchni wybranych losowo ok|em.. I?o ew. sprawdzeniagiokosci
elementow w kadej | Wad wy¢ dostpnych nargdzi (np. li- | \wyniki bada po-

wyrobow liczicej | Krometrow itp. Z wymaganiami
do 1000 elementévy Przeprowadzi uniwersalnymi przyrg- punktu 2
2 Sprawdzenie wy- dami pomiarowymi lub sprawdzianammi
miarow (np. liniatami, przymiarami itp.) ’In

W przypadkach budzych wtpliwosci maozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczo-
nych wyrobdéw i materiatéw w zakresie wymagaodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
—zgodna¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengapjojektowvy (lokalizacja, wymiary, wysok@& zamocowania
znakéw),
—zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiesy
- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanychca elementdédw konstrukcji wsporczych:
—przed ogtdzinami, spoin i przylegajice do niej elementy¢zone (od 10 do 20 mm zidej strony) nalgy doktadnie
oczysci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwaciji i pomiarow,
— ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny kfystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,
—w przypadkach atpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzynéat@meczeniowej spoin, zgodnie
z PN-M-06515 [18],
—zlacza o wadach wkszych nk dopuszczalne, okifone w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtérnym spawa-
niem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a)szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskarkcji wsporczych,
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b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgmjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji \kt& daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany @stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien &gokonany po catkowitym zakozeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw
i bada jakosciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowani@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
—dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
—zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206- Beton zwykly
1:2003
2. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwysiteg
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawsvdgetlenia zewgtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korp#(lasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnejsrodowi-
ska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowanearngcg ogdlnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwgggiione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o0 podeaonej wytrzymatéci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania pasteniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07  Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahavgglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

18. PN-H-93401 Stal walcowanaatgéwniki rownoramienne

19. PN-M-06515 Bwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowychajéw nanych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. agfiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahiagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe ot do spawania i napawania. Ogélne wyma-
gania i badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlidoziagczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkeima pod-

stawie ogédzin zewrtrznych
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24. PN-S-02205
25. BN-89/1076-02

26. BN-82/4131-03

27. BN-88/6731-08
10.2. Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#fjania i badania

Ochrona przed korpZpowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na ktvok-
cjach stalowych zeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo.d®y i elektrody ze stopow stellitowych igiy z zeliw wysokochro-
mowych do napawania

Cement. Transport i przechowywani

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych.
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D-07.02.02. SLUPKI PROWADZACE ORAZ ZNAKI HEKTOMETROWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéfS§3 wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot zavi
zanych z ustawianiem stupkéw prowadych oraz znakéw hektometrowych przy realizacjigdtabwiagzanych z napragv
i wzmocnieniem skarp nasypu drogowego drogi krajowé&6 od km 272+520 do km 272+660 wraz z buglpwepustu
w km 272+542,80.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi ob@kowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot ag@nych z ustawianiem wzdtu
drogi nastpujacych uradzen bezpieczastwa ruchu drogowego:
1. uradzer optycznego prowadzenia ruchu:
a) stupkéw prowadgych,
2. uradzen do oznaczania pasa drogowego:
a) znakow hektometrowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stupek prowadsgcy (U-1) - urgdzenie bezpiecistwa ruchu drogowego, shce do optycznego prowadzenia ru-
chu, magce na celu utatwienie kiergym, szczegolnie w porze nocnej i w trudnych waagahkatmosferycznych, orien-
tacji co do szerokai drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukachipogch (zat. 11.1 rys. 8.2.1.1).

1.4.2.Slupek krawdziowy (U-2) - uradzenie bezpiecastwa ruchu drogowego, shce do optycznego prowadzenia
ruchu, majce na celu bardziej precyzyjne zlokalizowanie zjpzdirogi na skrzsowaniu na ing droge i dokladniejsze
okreslenie geometrii skrzsowania, co utatwia manewr skania szczegoélnie w porze nocnej i ztych waruniatohos-
ferycznych (zat. 11.1, rys. 8.2.2.1).

1.4.3.Znak kilometrowy (U-7) - urzdzenie bezpieczstwa ruchu drogowego stosowane w celu oznaczerebjmgu
drogi i wskazania jej kilomettal narastajco od pocatku do kaca drogi. Znak kilometrowy ma posteabliczki umiesz-
czonej na stupku prowagizym lub na innym samodzielnym stupku (zat. 11.%, 8,3.1.2).

1.4.4.Znak hektometrowy (U-8) - ugdzenie bezpiechstwa ruchu drogowego stosowane w cefcidlenia przebiegu
drogi oraz utatwienia lokalizacji elementéw sktadalv drogi podlegagych ewidencji drég oraz lokalizacji zdafize
drogowych. Znak hektometrowy ma pdstyfry naklejonej lub namalowanej w dolnegéai stupka prowadzcego (zat.

11.1, rys. 8.3.2.2).

1.4.5.Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.4

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” pkt 2.

2.2. Stupki prowadzce
2.2.1.Rodzaje materiatdw na stupki prowade

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu stupkéwwadzcych g:
- stupki prowadzce z tworzyw sztucznych,
- stupki prowadzce betonowe,
—elementy mocuice stupek prowadzy do bariery ochronnej,
—elementy odblaskowe,
—farby.
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2.2.2.Wymagania og6lne dla stupkéw prowadygch

Typ stupka prowadgego (U-1a, U-1b) powinien bystalony w dokumentacji projektowej lub ST i poigim
by¢ zgodny z ,Instrukej o znakach drogowych pionowych. Tom I” [12].

Stupki prowadzce powinny mié w przekroju ksztatt trapezu o wymiarach podanychav 11.1, rys. 8.2.1.1.
Dopuszcza sistosowanie stupkéw o innym ksztalcie przekroju (mppukte, dwuwypukie, ptaskie) po uzyskaniu zgody
GDDKIA.

Wysoka¢ stupka prowadgcego powinna wynoéiokoto:

—150 cm dla stupka U-1a umocowanego w gruncie,
—100 cm dla stupka U-1a przymocowanego na powieizohinocza,
—40 cm dla stupka U-1b umieszczonego nad badehronn.

Na stupkach powinny iyumieszczone elementy odblaskowe pragiiodk lub réwnolegtoboczne o szerékbd
cm i wysokdci 20 cm barwy czerwonej po stronie czotowej stupkarwy biatej po stronie tylnej w stosunku do nad
jezdzajagcego pojazdu. Miejsce umieszczenia elementow okiiWagch powinno b¥ zgodne z rysunkami 8.2.1.118.2.1.2
zahcznika 11.1.

2.2.3.Stupki prowadzce z tworzyw sztucznych

Stupki prowadzce mog by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych, jak polichlorelayu, polietylen, kopoli-
mery itp.

Wymagania co do zachowanig stupka w czasie kolizji (najechania samochodutmaek) powinny by okre-
$lone w dokumentaciji projektowej lub ST, przy czylopgek, w zalénosci od materiatu gytego do jego produkcji, nie
by¢, np.:

—sztywny, z odchyleniem od pionu do 20 % z tym stupek po odchyleniu nmna kilkakrotnie ¢cznie wyprostows, a
potem ztamie gi

—uchylny standardowy, z odchyleniem od pionu do 1(@étvracajcy czsciowo do pozycji pionowej,

- samopionujcy, z odchyleniem od pionu do 3 %, wielokrotnie sarynnie powracagy do pozycji pionowe;.

Barwa stupkéw prowadzych z tworzyw sztucznych powinnadiyiata, bez smug i przebarvigvedtug wzoru
podanego w ,Instrukcji 0 znakach drogowych pionokayEom 1”[12].

Powierzchnia stupkéw prowaglzych powinna b§ czysta, gtadka, pozbawiona rygcherzy i wgebien.

Zaleca sj, aby stupek prowadey z tworzywa sztucznego, przewidziany do umocowamigruncie, miat w
swojej dolnej czsci otwor do umieszczenia przetyczki stalowej luwarzywa sztucznego @ednicy od 15 do 20 mm i
dtugasci od 20 do 30 cm, utrudnigjy wyciagniecie stupka z gruntu.

Stupek przystosowany do umocowania na powierzgbbocza powinien méeodpowiedni konstrukcg mocu-
jaca stupek, zaproponowarprzez producenta i zaakceptowgmzez Irkyniera.

Dopuszcza ginastpujace tolerancje wymiaréw stupka prowadego: wymiary przekroju poprzecznegjdl
mm, grubd¢ scianki min. 3 mm, tolerancja grukm scianki+ 0,5 mm.

Stupki prowadzce z tworzywa sztucznego powinny dhigprobat technicza wydary przez uprawniog jed-
nostle.

Stupki prowadzce z tworzywa sztucznego najesktadow& w potazeniu poziomym, na ptaskim i réwnym
poditazu w przygotowanych boksach. Wysaksktadowania nie mi@ przekracza2 m. Zaleca giprzechowywa stupki
pod zadaszeniem w celu utrzymania ich w czysto

2.2.4.Stupki prowadzce betonowe

Stupki prowadzce betonowe prefabrykowane powinny¢hyykonane z betonu klasy niezekej ni B-25.
Ksztalt i wymiary stupka powinny ldyzgodne z wymaganiami punktu 2.2.2 z tyedopuszcza sizaokygglenia krave-
dzi przekroju poprzecznego, a didgastupka powinna wyno&il50 cm (przyktad: zat. 11.2). Stupek powiniert zpro-
jony stah zbrojeniovg wedtug rozwazania producenta (przyktad: zat. 11.2).

Powierzchnie stupka powinny &yez rys, pknigé i ubytkdw betonu. Kragdzie stupka powinny lyrowne i
proste. Barwa stupka betonowego powinné jagnoszara.

Dostarczane przez producenta prefabrykowane shgikhowe powinny kiyzaopatrzone wiadectwo jakéci
lub deklarac zgodndci wg PN-EN 45014 [11].

Elementy odblaskowe, odpowiadeg wymaganiom punktu 2.2.6, mpgy¢ umieszczane na opasce barwy czer-
wonej z folii samoprzylepnej posiadegj aprobat techniczig lub na opasce pomalowanej farbdpowiadajca wyma-
ganiom punktu 2.2.7.

Stupki prowadzce betonowe mma sktadowé na otwartej przestrzeni, na pogowyréwnanym i odwodnio-
nym z zastosowaniem podktadek i przektadek drewmilanStupki mog by¢ utozone w pionie jeden nad drugim do
wysokdaci 1,5 m.
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2.2.5.Elementy mocujce stupek prowadzy do bariery ochronnej

Stupki prowadzce U-1b nalgy przymocowa do bariery ochronnej elementami momaymi okrelonymi w
dokumentacji projektowej, ST i zaakceptowanymi prizeyniera.

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéwujgaych powinien by ustalony przez producenta w taki
sposob, aby zapewnirwatos¢ wyrobu przez okres od 5 do 10 lat w warunkach rmbngch, a od 3 do 5 lat svodowisku
o zwickszonej korozyjnéci. W przypadku zastosowania elementéw macygh wykonanych z blachy stalowej ocynko-
wanej, minimalna grubé powtoki cynkowej powinna wyno&i60 um.

Elementy mocujce stupek powinny kyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalezgdnikéw
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniem.

2.2.6.Elementy odblaskowe

Elementy odblaskowe do stupkéw prowackzch powinny mié wymiary i barwe okreslone w punkcie 2.2.2.

Elementy odblaskowe madpy¢ stosowane w postaci:
- elementéw pryzmatycznych z tworzyw sztucznych,
—folii odblaskowych do przyklejania na stupku.

Elementy odblaskowe sprowadzane osobno (nie piregdeone do stupkéw) powinny bysktadowane w po-
jemnikach producenta, w pomieszczeniach suchyolamnkach zabezpiecaaych je przed zabrudzeniem, uszkodze-
niem i przemieszaniem.

2.2.7.Farby

Do malowania lub uzupetniania powierzchni malowanga stupkach prowagzych wzgédnie na elementach
metalowych jak tabliczkach umieszczanych na stupkaazna stosowéa farby, emalie i lakiery, np. olejne, olejrig-
wiczne, akrylowe, ftalowe, syntetyczne, farby plkasze epoksydowe itp.

Farba powinna spetrdavarunki dobrej przyczepioi do malowanego podia i nieuszkadzania malowanej
powierzchni (dobrej reakcji tworzywa na faroib rozpuszczalnik w niej zawarty).

Farby naley skitadow& w pomieszczeniach suchych, zadaszonych, w wartinkaleezpieczagych je przed
uszkodzeniem opakowigzabrudzeniem i przemieszaniem.

2.3. Znaki hektometrowe

Znak hektometrowy U-6 stanowi cyfbarwy czarnej, umieszczana stupku prowadcym, odpowiadajcym

wymaganiom punktu 2.2:

- bezpdgrednio na powierzchni stupka z tworzywa sztucznego,

- na prostolcie o wymiarach 120 x 140 mm, barwy biatej, pomaaym na powierzchni stupka betonowego, wedtug
ustalé ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych. Tom ['2] podanych rownie w zat. 11.1, rys. 8.3.2.1.
i8.3.2.2.

Cyfry znakéw hektometrowych madpy¢ wykonane:

-z folii samoprzylepnej, posiadgiej aprobat technicza,

- przez namalowanie faglbezpdrednio na stupku prowadeym, odpowiadaijcs warunkom punktu 2.2.7, zaakcepto-
warg przez Irtyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do ustawiania stupkéw prowadacych i znakéw hektometrowych

Wykonawca przyspujacy do ustawiania stupkéw prowagz/ch i kravedziowych oraz znakéw kilometrowych
i hektometrowychpowinien wykazé si¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, w zalenosci od sposobu
mocowania stupkow:
- szpadli,
—wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki,
—drobnego sprtu pomochiczego do moria,
—sprztu do zatadunku i wytadunku stupkéw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Transport materiatdw z tworzyw sztucznych (stupkfrawadzacych) mae by dokonany dowolnyrdrodkiem
transportu, w sposéb zabezpiegzgjje przed uszkodzeniem.

Eelementy mocyge stupki prowadgce do barier ochronnych naleprzewozé w warunkach zabezpieczaj
cych wyroby przed korogji uszkodzeniami mechanicznymi.

Rury stalowe na stupki mioa przewoz w wigzkach lub luzem, wzgtinie w opakowaniach uzgodnionych
pomiedzy dostawg a zamawiajcym.

Drobne materiaty, jak folie samoprzylepne, elemeardblaskowe, farby itd. natg przewozé w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniem.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Ustawienie stupkéw
5.2.1.Wykonanie wykopéw pod stupki

Przed przysipieniem do rob6t naky wyznaczy lokalizacg stupka na podstawie dokumentacji projektowej lub
ST, przy uwzgidnieniu postanowie,Instrukcji o znakach drogowych pionowych. Ton{12] podanych réwnigw zat.
11.1.

J&li dokumentacja projektowa lub ST nie podaje ingctedoty pod stupki powinny méewymiary w planie
co najmniej 0 20 do 30 cm gksze od wymiarow stupka, agfokas¢ uzalezniong od wysokdci stupka. Doty pod stupki
mocowane na powierzchni pobocza gruntowegozgalestosowa do konstrukcji mocujcej stupki.

Doty mazna wykonywa recznie, wiertnig lub innym sposobem zaakceptowanym przegriera.

5.2.2.0sadzenie stupkow

Jeeli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje ieficto osadzenie dostarczonych gotowych stupkéow w
wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno ugdgiac:

—wlasciwe ustawienie stupka, zgodne z postanowienianstylkcji o znakach drogowych pionowych. Tom I"[¥-
danymi rownie w zat. 11.1,

—zachowaniécisle pionowej pozycji stupka,

—wypetnienie otworu gruntem, przy czym wshik zag:szczenia nie powinien Bynniejszy nk 0,95 wedtug normalnej
metody Proctora; przy stupkach betonowych dopusgezaypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cemente
(od 40 do 50 kg cementu na £ piasku) lub mieszankbetonowy klasy B 15, odpowiadaga wymaganiom PN-EN
206-1:2003 [1].

5.3. Ustawienie znakéw hektometrowych

Ustawienie znakdw hektometrowych obejmuje:
—wykopy (doty) pod stupki, wedtug wymafypunktu 5.2.1,
- dostarczenie kompletnych stupkow znakéw hektometobwodpowiadajcych wymaganiom punktu 2.2,
- osadzenie stupkow w dotach lub na powierzchni papowedtug wymagapunktu 5.2,
—umieszczenie cyfry znaku hektometrowego w spostatarsy przez ,Instrukej o znakach drogowych pionowych. Tom
1"[12].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robt Wykonawca powinien przedstakuizynierowi:
—aprobaty techniczne na materiaty,
—$wiadectwo jakéci lub deklarag zgodndci, wydane przez producenta materiatdw.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatdw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone do wykonania rg@uodtinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyro-
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bu i jego wymiarow, odpowiadggych ustaleniom punktu 2, w liczbie od 5 do 10 edlaybranych losowo elementow
w kazdej dostarczanej partii wyrobow ligzej do 1000 elementow.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania roboét nalezbada:
—zgodnd¢ ustawienia stupka lub znaku z dokumentaupjektovs, ST i ,Instrukcp 0 znakach drogowych pionowych.
Tom I"[12] w zakresie lokalizacji wzdiudrogi i w jej przekroju poprzecznym,
—zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodmpanktami 2 i 5,
- prawidtowai¢ osadzenia stupkéw w dotach lub na powierzchniadbopzy, zgodnie z punktem 5,
- prawidtowas¢ przymocowania tabliczek znakéw kilometrowych dap&iow (dot. znakéw kilometrowych).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy ustawienia stupkéw prowagzych i znakéw hektometrowych jest szt. (sztuka).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgmjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji \ggdaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuki ustawienia stupka prowgmgo lub znaku hektometrowego obejmuje:
— prace pomiarowe przy lokalizacji stupka lub znaku,
- roboty przygotowawcze,
—zakup gotowych kompletnych materiatéw lub z wlkasnyrapetnieniem malowania, przyklejenia folii itp.,
—dostarczenie materiatdw na miejsce wykonania,
—wykonanie dotéw,
—osadzenie stupkéw, z wypetnieniem otworu,
—monta tabliczek znakdw kilometrowych (dot. znakéw kilamoevych),
—umieszczenie znakéw hektometrowych (dot. znakévidm&trowych),
- przeprowadzenie bafi&ontrolnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
—uporzidkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly

2. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naggorogdlnego zastosowania

3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuggjnione i walcowane na zimno ogoélnego zastoso-
wania

4. PN-H-82200 Cynk

5. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury

6. PN-H-92125 Stal. Blachy igmy ocynkowane

7. PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lymkowana

8. PN-M-82006 Podktadki okgte doktadne

9. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasngci mechanicznérub i wkretow

10. PN-M-82054-09 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasndci mechaniczne naitek
11. PN-EN 45014 Ogodlne kryteria dotyce deklaracji zgodroi wydawanej przez dostaw-
cow.
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10.2. Inne dokumenty

12.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczego6towych warunkéw technicznyeh dl
znakow i sygnatéw drogowych oraz wdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. Nr 220 poz. 2181).

13.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBRiVansprojekt”, Warszawa, 1979-1982.

11. ZAL ACZNIKI

Zalacznik 11.1

8.2. Urzadzenia optycznego prowadzenia ruchu
8.2.1.Stupki prowadzce

Stupki prowadzce U-la i U-1b wedtug wzoréw pokazanych na rysuhk&@.1.1 i 8.2.1.2 stosujegsiv celu
utatwienia kierugcym, szczegolnie w porze nocnej i w trudnych waaatkatmosferycznych, orientacji co do szeégko
drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukach poziom

Stupki maj, w przekroju ksztatt trapezu o wymiarach wedtug mimo podanych na rysunkach 8.2.1.118.2.1.2.
Dopuszcza si stosowanie stupkéw o innym ksztalcie przekrojupwypuklte, dwuwypukte i ptaskie o wzmocnionym
przekroju, ktérych stosowanie wymaga zgody Genejdhyrekcji Drég Publicznych. Na stupkach umieszskaele-
menty odblaskowe prostgiae lub rownolegtoboczne o szergkb4 cm i wysokéci 20 cm barwy czerwonej po stronie
czotowej stupka i barwy biatej po stronie tylnejstosunku do nadjelzajagcego pojazdu. Elementy te umieszczare
czerwonym tle. Barwa stupkow jest biata, a dla ky betonowych jasnoszara.

120+140
[t —

_ Element odblaskowy
barwy biatej

Element odblaskowy -~
barwy czerwonej

Rys. 8.2.1.1. Wzory stupkéw prowagt¥ch U-1a umieszczanych samodzielnie na poboczu
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120+140
e —

Element odblaskowy o
barwy bialej

Element odblaskowy - &
barwy czerwonej

- Wspornik mocujacy
stupek do bariery

Rys. 8.2.1.2. Wzory stupkéw prowagtzch U-1b umieszczanych nad bagiechronmn

Na stupkach prowadezych mana umieszcaaznaki kilometrowe i hektometrowe wedtug zasad &lkre/ch
odpowiednio w punktach 8.3.1i 8.3.2.

Dopuszcza giumieszczanie na stupkach tabliczki z symbolembstudi telefonicznej wraz ze strzathvska-
zujaca kierunek, w ktérym znajduje eshajblizszy telefon alarmowy (wtedy moa umidci¢ dodatkowo symbol SOS)
lub telefon ogdinodospny, czynny cat doke i znajdupcy sk w budynku zlokalizowanym w pobli danej drogi.

Stupki prowadzce stosuje si
—na drogach krajowych,

—na odcinkach drog wojewddzkich, w ebie tukdw poziomych o promieniach mniejszych od 220
Na tych samych zasadach dopuszcgatsisowanie stupkow prowagtz/ch na odcinkach drég gminnych.
Stupkow prowadzcych nie stosuje sina odcinkach drog:
- po tej stronie drogi, po ktérej wygtuje kraveznik,
—na poboczach, na ktorych rgsirzewa lub staj stupy linii energetycznych, telefonicznychsaetleniowych,
—na obiektach ifynierskich.

Stupki prowadzce umieszcza gipo obu stronach jezdni w granicach jej poboczydegtasci 0,25 m od kra-
wedzi zewrgtrznej poboczy ale nie mniejszejrfl,50 m od krawdzi jezdni, pasa awaryjnego postoju lub pobocza-twa
dego.

Stupki powinny by umieszczane w jednej linii, rownolegtej do kemlzi jezdni i w sposob zapewnaaly nie-
zmienngc¢ ich pionowego ustawienia.

Na drogach dwujezdniowych dopuszczalghnieszczanie stupkdéw po lewej stronie jezdni, asigp dziejcym
jezdnie w odlegtéci co najmniej 0,5 m od lewej kradzi jezdni lub od opaski przy tej kradzi jezdni, jeeli jezdnia §
posiada.

Na odcinkach drég, na ktérych ustawiono barieryroohe, stupki prowadgze U-la nalgy umieici¢c po zewrtrznej
stronie bariery (a nigdy wewtrznej). Na odcinkach tych zalecg stosowanie stupkéw U-1b umieszczonych bezpo-
srednio nad barigr jak pokazano na rysunku 8.2.1.4. Nie umieszcezavtgdy stupkéw U-1a.

Dopuszcza siréwniez umieszczanie w zagdieniu tgdmy profilowanej barier ochronnych, elementéw odbla-
skowych U-1c barwy czerwonej po stronie prawej ig@idarwy biatej po stronie lewej (rys. 8.2.1.BJementy odbla-
skowe U-1c mog by¢ okragte o $rednicy okoto 5 cm lub trapezowe o wymiarach réwnygymiarom zagibienia w
tasmie profilowanej bariery.

Stosujc element odblaskowy U-1c¢ na barierze, nie umiessema tych odcinkach drogi stupkéw U-1a ani U-
1b.

DROMOS spoétka z 0.0 . Naprawa i wzmocnienigpshasypu drogowego od km 272+520 do km272+660 ctrjowej
nr 16 wraz z budamprzepustu w km 272+542,80



23¢ D-07.00.00. Urzdzenia bezpiec#stwa ruchu

Na jezdniach jednokierunkowych drég dwujezdniowgtbmenty odblaskowe umieszcza ssobno dla ka
dego kierunku jazdy, tj. barwy czerwonej z praviggsy i barwy biatej z lewej strony.

1

Rys. 8.2.1.3. Element prowagtz odblaskowy U-1c umieszczany na barierze ochijonne

U-1a

0.25 min. 0.50
- 1
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Rys. 8.2.1.4. Umieszczanie stupkéw prowgyzh U-1 w przekroju poprzecznym drogi

Tabela 8.1. Umieszczanie stupkéw prowanyzh

Umieszczanie stupkéw prowagtz/ch

Miejsce umieszczenia stupka Odlegtaniedzy stupkami (m)
Odcinki proste 100

tuki o promieniach R (m)

> 500 50

401 - 500 40

301 - 400 30

201 - 300 20

151 - 200 15

< 150 0,1R

Stupki prowadzce U-1a umieszczagsiv planie drogi w odlegkeiach megdzy sola podanych w tabeli 8.1. W
takich samych odlegéoiach umieszcza sistupki prowadzce U-1b i elementy odblaskowe U-1c, z tyim,urzdzenia
te umieszcza i
—na barierach o dlugoi do 50 m (na prostych i tukach o promieniu pagjy500 m) - na poetku i koncu bariery,

—na barierach o dtugoi od 50 m do 100 m - jak virgj oraz dodatkowo ¥rodku bariery,

—na barierach o dtugoi niepodzielnej przez wgj podane odspy - w odlegtdciach jak najbardziej zkdonych, zakta-
dajac, ze pierwszy i ostatni element odblaskowy powinied bynieszczany zawsze na peibai i przy kacu bariery
ochronnej w miejscu petnej jej wysalai.

Umieszczenie stupkdéw w przekroju poprzecznym dpmgiazano na rysunku 8.2.1.4.

DROMOS spoétka z 0.0 . Naprawa i wzmocnienigoskasypu drogowego od km 272+520 do km272+660 daagowej
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8.3. Urzadzenia do oznaczania pasa drogowego

8.3.2.Znaki hektometrowe

Znaki hektometrowe U-6 wedtug wzoru pokazanegoysanku 8.3.2.1, stosujegsiv celu ycislenia przebiegu
drogi oraz utatwienia lokalizacji elementéw sktadmiv drogi podlegagcych ewidencji drog oraz lokalizacji zdafze
drogowych.

Znak hektometrowy U-6 stosowany na stupkach betgob ma ksztalt prostaka o wymiarach podanych na
rysunku 8.3.2.1.

Barwa tfa jest biata, cyfr - czarna. Znaki hekttnoee stosuje sina drogach krajowych poza ich odcinkami z
kraweznikami i chodnikiem przylegagym do jezdni.

Znak hektometrowy umieszcze sv dolnej czsci ptaszczyzny stupka prowagtzgo U-1 (rys. 8.3.2.2).

O
O

120

102
140

19

Rys. 8.3.2.1. Wz6r znaku hektometrowego U-6

600
720

a) betonowym b) z tworzyw sztucznych

Rys. 8.3.2.2. Umieszczenie znaku hektometrowegond-stupku prowadzym U-1

Na stupkach z tworzywa sztucznego znak hektomstrstanowi cyfra o wysoki 102 mm i jest on umiesz-
czony zgodnie z rysunkiem 8.3.2.2b.

Znaki U-6 umieszcza sina stupku U-1a tylko od strony nadjeajacych pojazdéw; nie umieszcza $th na
pasie dzigjcym jezdnie drég dwujezdniowych.

DROMOS spoétka z 0.0 . Naprawa i wzmocnienigoskasypu drogowego od km 272+520 do km272+660 daagowej
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Zalacznik 11.2

SEUPEK PROWADZACY BETONOWY (pachotek drogowy betonowy)
(wg ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych3]L

SZCZEGOLY ZBROJENIA

Wykaz stali zbrojeniowej

Nr Wiiadka Om Diugos¢ cm llosé szt. D;l:g%?,c r:]a- Masa 1 m kg Maiz; razem
1 Pionowa 8 144 1 1,44 0,395 0,57
2 Pionowa 8 146 2 2,92 0,395 1,15
3 Spirala 4 670 1 6,70 0,099 0,66
Razem 2,38
SLUPEK

Wymiary
Obijetos¢ betonu
Masa elementu
Beton klasy

8 x 12 x 150 cm

0,011 th
27,5 kg
B 25

Stal zbrojeniowa StOS2,38 kg

DROMOS spoétka z 0.0 .
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D-07.05.01A BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] Sy przepisy dotyczre wykonania i odbioru robot zgaanych
z ustawieniem drogowych barier ochronnych przy wyeaniu rob6t zwjzanych z napragvi wzmocnieniem skarp
nasypu drogowego drogi krajowej nr 16 od km 272+8@&m 272+660 wraz z budgwwrzepustu w km 272+542,80.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument rz@twy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dbwymienio-
nych wp.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i odbiorem
drogowych ochronnych barier stalowych w zakresiednym z DokumentagjProjektovg.

Zaprojektowano bariery o ngpuijacych wymaganiach: N2W2A — stalowe jednostronne.
Odcinki poziome naley zakaiczy¢ ukosnymi odcinkami pocatkowymi i koncowymi diugagci 12 m .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Bariera ochronna — system powstrzyaaeyjinstalowany wzdt drogi lub nasrodkowym pasie dzigtym drog.
1.4.2.System powstrzymuegy pojazd — system instalowany na drodze, zapeyayigkrelone powstrzymywaniéle
skierowanego pojazdu.

1.4.3.Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, kgimdstawowym elementem jest prowadnica wykonapeofi-
lowanej t&my stalowe;j.

1.4.4.Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczonga lpeanedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziadap niebez-
piecznym nagpstwom zjechania z drogi lub je ogranicza.

1.4.5.Bariera dzie{ca - bariera ochronna umieszczona na pasieadyiel drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie dzie-
lacym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na dgygzdnk.

1.4.6.Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczordayijezdng a obiektami lub przeszkodami statymi znajduj
cymi sk w poblizu jezdni.

1.4.7.Bariera rozbieralna — odcinek drogowej barieryroohej stalowej wyposany w system paktzen fatwego de-
montau/montau elementow podstawowych konstrukcji bariery (prdmiea/wysegnik, przektadka ceowa) oraz
w system tatwego demor@montau konstrukcji wsporczej bariery (stupek/tuleja).

Bariera rozbieralna ustawiana jest na odcinku,ggdrzewidywany jest pas utwardzonej nawierzchnizeznaczeniem
na przejazd, wyjazd awaryjny.

1.4.8.Bariera ochronna jednostronna — bariera ochrormgswsowana do zdenzéylko z jednej strony.
1.4.9.Koncowka — uksztattowane zakczenie bariery ochronnej.

1.4.10.Koncowka prowadgca — kaicéwka umieszczana natau bariery ochronnej skierowana przeciwnie do ruchu
(pod pad).

1.4.11.Koncowka tylna — kacowka umieszczana natau bariery ochronnej skierowana zgodnie z ruchepryz
dem).

1.4.12.Przylcze — padczenie dwoch barier ochronnych amgch konstrukcjach lub dziataniach.

1.4.13.Prowadnica bariery - podstawowy element barierikamany z ksztattownika zimnagego,

majgcy za zadanie unitiwienie ptynnego wzdhanego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, asezktérego pro-
wadnica powinna odksztalcaic stopniowo i w sposob plastyczny.

1.4.14.Stafa bariera ochronna — bariera ochronna instatewna state na drodze.

1.4.15.0dksztatcalna bariera ochronna — bariera ochrdddea odksztalca siw przypadku zderzenia z pojazdem

i ktéra mae ulega trwatym odksztatceniom.

1.4.16.Poziom powstrzymywania — powstrzymanie przez bapejazdu o okrdonych parametrach w badaniu przyj-
mujacym.

1.4.17.Szerokdé¢ pracujca — jest to odlegks pomicdzy boczir powierzchn czotows od strony ruchu przed zderze-
niem z systemem ograniczaeym drog i maksymalnym dynamicznym bocznym pgdoiem jakiejkolwiek wikszej
czesci systemu.

1.4.18.Poziom intensywrizi zderzenia — intensywié oddziatywania zderzenia na osoby znajdejse

w pojezdzie, oceniana wskaikami ASI oraz THV.

1.4.19.Wskanik intensywndci przyspieszenia ASI — wielké bezwymiarowa stanowéa funkcg skalarm czasu, ma-
jacy na celu okrédenie ucizliwosci ruchu pojazdu dla oséb sieggch w pobliu punktu P podczas zderzenia.
1.4.20.Wskanik THIV - teoretyczna gidkos¢ zderzenia gtowy pasara [km/h].

DROMOS spoétka z 0.0 . Naprawa i wzmocnienigoskasypu drogowego od km 272+520 do km272+660 daagowej
nr 16 wraz z budamprzepustu w km 272+542,80



247 D-07.00.00. Urzdzenia bezpiec#stwa ruchu

1.4.21.Pozostate ok&enia podstawowesgszgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i z defjaimi podanymi w ST
D-M-00.00.00., Wymagania ogolrie .

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.Q00/ymagania ogélrie pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.  Ogolne wymagania dotygre materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padw ST D-00.00.00, Wymagania
0goIn€’  pkt 2.

Zastosowanie bariery stalowej o innych parametraciprzedstawiono w niniejszej ST jest Aliwe wytagczenie za
zgody zarzdcy ruchu na drodze, projektanta oraz przy akcg@ptespektora.

2.2. Bariera stalowa

Bariery stalowe dostarczone na budgwowinny posiadaaktualr deklarac§ zgodndci producenta z norgmPN-EN
1317-5 i by oznakowane znakiem CE. Bariery powinny lsprawdzane w testach zderzeniowych zgodnie z marma
PN-EN 1317-1 oraz PN-EN 1317-2.

Wg Dokumentacji projektowej zastosowane barierjosta powinny odpowiadanastpujacym parametrom:

- poziom powstrzymywania pojazdu: H1, H2 lub N2zZa¥eznosci od lokalizacji bariery)

- szerokd¢ pracupca: odpowiednio W2, W3, W4 lub W5 (w zatesci od lokalizacji bariery)

- poziom intensywnéi zderzenia ASI: A lub B (w zateosci od lokalizacji bariery)

Kazda jednostka tadunkowa dostarczona przez produpenimna posiadametryle zawierajca, co najmniej nagpu-
jace dane:

- nazwe i adres producenta,

- hazve wyrobu,

- 0znaczenie typu bariery,

- mag elementu,

- dat produkcji,

- znak CE potwierdzag¢y deklarac} zgodndci z norng PN-EN 1317-5.

Wszystkie materiaty montowanej bariery powinny igentyczne z materialamiytymi podczas testu zderzeniowego.

Wszystkie stalowe elementy bariery powinny lzgbezpieczone antykorozyjnie poprzez ocynkowagigoave zgod-
nie z PN-EN 1SO 1461.

Sruby, naketki oraz podktadki powinny kiyzabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z PN-EN 19@24

Do pokczenia bariery stalowej z barieinnego typu naley wykorzyst& gotowy element prefabrykowany zgodnie
z zaleceniami producenta jednej z barier.

2.3. Elementy odblaskowe

Elementy odblaskowe powinny posigdieklarac§ zgodndci z aprobat techniczi i by¢ oznakowane znakiem bu-
dowlanym B lub deklaragjzgodndci z normy PN-EN 12899-3 i by oznakowane znakiem CE.

Elementy odblaskowe powinny &pkragte osrednicy min. 50 mm lub prostetne albo trapezowe o min. powierzchni
odblaskowej 20 cfa

Na jezdniach jednokierunkowych drég dwujezdniowgtdmenty odblaskowe umieszcza ssobno dla kadego kie-
runku jazdy, tj. barwy czerwonej z prawej stromarwy biatej z lewej strony. Elementy odblaskowedesncza s ha
barierach w odlegkziach podanych w tablicy 1 oraz na pgtkn i koacu bariery.

Tablica 1 Rozmieszczenie elementow odblaskowych

Maksymalna odlegke miedzy ele-

Miejsce umieszczenia elementu odblaskowego mentami odblaskowymi (m)
Odcinki proste i tuki o promieniach R > 1500m 50

501-1500 50

301-500 33
t.uki o promieniach (m) 201-300 20

151-200 15

<150 0,1R
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Elementy odblaskowe znakowane znakiem B powinninggewymagania:
- wspotczynnik odblasku RA (widoczéibw nocy, kit oswietlenia 50, kt obserwacji 0,330) [cd/m2Ix]:
« dla barwy bialej=>180,
« dla barwy czerwoneg45.
- wspétczynnik luminacji :
« dla barwy bialej=>0,18,
« dla barwy czerwonej0,03.
Elementy odblaskowe znakowane znakiem CE powineinggé wymagania:
- wspétrzdne chromatyczrici: zgodnie z tablig 2 normy PN-EN 12899-3,
- wspétrzdne odblasku: zgodnie z takjib normy PN-EN 12899-3,
- odpornd¢ na korozg: SP1 (dopuszczony zgodnie z PN-EN 12899-3)
- odpornd¢ na przenikanie wody: dopuszczony zgodnie z PN-E8D9-3,
- odpornag¢ na warunki atmosferyczne (przyspieszone starzgniarunkach atmosferycznych):
dopuszczony zgodnie z PN-EN 12899-3,
- substancje niebezpieczne: NPD.

2.4. Inne elementy bariery

Pasa profilowy powinien odpowiaél®N-H-9346 w zakresie wymiardw, masy, wiedkiostatycznych i odchytek wy-
miarow przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wygjniki, taczniki ukasne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadkiby itp.
powinny by zgodne z ofegtproducenta barier w zakresie wymiaréw, odchytekayéw, rozmieszczenia otworow,
rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorongritp.

Wszystkie ocynkowane elementyciniki przewidziane do mocowaniagdizy soly elementéw bariery powinny by
czyste, gtadkie, bezegnie¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbéw.

Dostawa wikszych wymiarowo elementow bariery seoby¢ dokonana luzem lub w wikach. Sruby, podktadki

i drobniejsze elementyadznikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikdabkzanych lub pale-
tach, w zalenosci od wielkaci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny liyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dhlaaieriatow dziatacych koro-
dujaco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

Wszystkie elementy bariery mushy¢ ocynkowane. Producent barier musi zapévimiatos¢ powtoki antykorozyjnej
przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnychcalaajmniej 3 do 5 lat wrodowisku o zwgkszonej korozyjnéci.

2.5. Sktadowanie materiatéw

Elementy dhasze barier magby¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej peagstma podiau wyréwnanym

i odwodnionym, przy czym elementy poszczegoélnyqdty naley uktada& oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podkitadek. Elementy montawe i pohczeniowe mena sktadowaw pojemnikach handlowych producenta.

Inne materiaty naley przechowywa w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00Wymagania ogdlne pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania barier

Wykonawca przyspujacy do wykonania barier stalowych powinien wykasg mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego spretu:

- pojazddw transportowych,

- zestawu spetu specjalistycznego do montabarier,

- urzgdzen whijajacych z odpowiednimi nasadkami ochronnymi lub wiigrtn

- sprzitu drobnego- wkretarki udarowe, trzpienie morawe, srodki pomiarowe itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.Q8Vymagania ogdlre pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Elementy barier stalowych (stupki, prowadnice) pri@nsportem powinny Bywigzane za pomactasmy metalowej
a drobne elementy w pojemnikach iljostarczane na paletach.

DROMOS spoétka z 0.0 . Naprawa i wzmocnienigoskasypu drogowego od km 272+520 do km272+660 daagowej
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Elementy barier naly tadowa, przewozt, roztadowywé oraz sktadowaw sposéb nie nazajacy na uszkodzenie.
Przy transporcie elementéw systemu barier stalowgdéty przestrzeganastpujacych zasad:

- zapewnt odpowiednie zabezpieczenie tadunku,

- jezeli transport odbywa sipo drodze posypywanej gpklementy mogby¢ przewaone tylko pojazdem ze skrzyni
zabezpieczanplandelg,

- nalezy unika kontaktu z innymi agresywnymi materiatami (np.ztkami chemikaliéw na powierzchni tadunkowej).
Odpowiednie zabezpieczenie tadunku jest wymagakee frzy transporcie ugdzei roboczych do monta systeméw
ograniczajcych.

4.2.1. Skladowanie elementow barier stalowych

W przypadku sktadowania elementow systemu baridowlch Wykonawca zobowzany jest przestrzegaastpuijs-
cych warunkow:
- powierzchnia sktadowania powinnadayoéna i utwardzona, z nitiwoscia wjazdu pojazdu gzarowego,
- sktadowanie pakietéw dostarczonej jednostki opaia powinno odbywasi¢c na podktadach
drewnianych o gr. ok. 15 cm,
- elementy naley sktadowa przy niewielkim spadku terenu ugdoviajacym sptyw wody,
- nalezy unikat zagkbien podiaza gromadgcych woa lub wilgac,
- w miejscu skladowania nie powinnydstosowangrodki do rozmraania,
- zabrania si sktadowania elementéw ocynkowanych w wysokiejgatihej trawie, w katzach lub blocie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@0, Wymagania ogdlne pkt 5.

Wykonawca przed przygtieniem do Robo6t przedstawizynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzenji
Robdt oraz Program Zapewnienia Jakaiwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichgola wykonywane roboty oraz
Projekt Warsztatowy wykonania i mogatabarieropogczy.

Wszystkie roboty zwizanie z montzem barier stalowych nalg wykona zgodnie z instrukajproducenta pod nadzo-
rem i kierunkiem odpowiednio wykwalifikowanych poaenikow.

Bariera stalowa powinna byabudowana (usytuowana) w przekroju poprzecznymdizig z Dokumentagijprojek-
towa z toleranci £5 cm w stosunku do kraxzi pasa ruchu przy zachowaniu przestrzeni dleo&péci pracugcej ba-
riery stalowej. Dodatkowo lico prowadnicy barietglewej, anizaden inny jej element nie m® zostéa umieszczony
blizej kranedzi pasa ruchu niokreslajg to obowizujgce przepisy.

Nie jest wymagany montavstpny elementéw systemu ogranicgaggo w zaktadzie producenta. Poniewgstem
bariery stalowej jest montowany bez ngggf wstpnych, temperatura otoczenia nie ma znaczenia diga.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiaiwych robdt Wykonawca zobogdany jest na podstawie Dokumentacji projektowej:

- rozpozna i odpowiednio uwzgidni¢ istniepce elementy zabudowane w rejonie zakofwie

- zbad& przydatné¢ podiaza na wniosek Inspektora,

- wytyczy¢ tras; bariery zgodnie z Dokumentggprojektows,

- ustalt lokalizacj stupkow,

- sprawdzt prawidtowa¢ | kompletnd¢ dostaw materialdw oraz niezwtocznie przekagastawcy ewentu-
alne reklamacije,

- sprawdz¢, czy teren robot jest odpowiednio zabezpieczony.

5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1. Stupki whbijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubZymier na wniosek Wykonawecy ustali beZpednie wbijanie lub wwibrowy-

wanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi Heeptacii Irzyniera:

- sposob wykonania, zapewnjey zachowanie osi stupka w pionie i niepowegyjodksztatce lub uszkodz# stup-
ka,

- rodzaj sprgtu, wraz z jego charakterystykechniczg, dotyczcy urzdzer wbijajacych (np. mtotow, bab, kafaréw)
recznych lub mechanicznych wzghie wibromtotéw pogyzajacych stupki w gruncie poprzez wibradjdziatanie
udarowe.

5.3.2. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka dkai@rowadnicy, wynikajca z wymiaréw wydtzonych otworéw w pro-
wadnicy, stigcych do zamocowania stupkéw, wynosi £7 mm nadiead metry biggce bariery stalowe;j.
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Dopuszczalna thica wysokdci stupkéw, decydujca czy prowadnicaclzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni
jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami oiwomwv stupkach do mocowania pké bariery i wynosi £10 mm.

5.4. Montaz bariery

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek @imaonych wielkaoscia otworéw w elementach bariery, powi-
nien doprowad#i do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnicrigay w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidiek otworow lub cg¢, naruszajcych powtok cyn-
kowa poszczegoélnych elementéw bariery.

Montaz przektadek ze stupkami i prowadgipowinien by wykonanyscisle wedtug zaleaeproducenta bariery z za-
stosowaniem przewidzianych do tego celu elementdejt, wspornikéw itp.) oraz wdaiwych srub i podkiadek.

5.5. Umocowanie elementéw odblaskowych

Elementy odblaskowe nailg montowd zgodnie z obowzujagcymi przepisami, zaleceniami producenta bariery lub
Inspektora w miejscu widocznym dla nadjeajacego kierowcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.0QWymagania ogoélrie pkt 6.
W dostosowaniu do rzeczywistego zakresu robét kispenaze ustalk inng czestotliwos¢ oraz zakres badaniz okre-
slony w niniejszej ST.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien przedstaMuspektorowi deklaragjzgodndci z normy PN-EN
1317-5 wydan przez producenta na baketalows. Deklaracja zgodrigi powinna opisywa parametry urgdzeh
zgodne z Dokumentagprojektowy

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@awinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniay
row. Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z zaleceniami tablicy 1.

Badania Zakres badalla prowadnic, Dokumentacja
stupkéw, patkow bariery
powierzchnia, wygld elementu co 10 element, min. 2 elementy
istotne wymiary elementéw co 50 element, min. Snelrtow protokot z pomiaréw §i wymaga
tego Ireynier

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét dla bariedeivych

W czasie wykonywania rob6t nalezbadé:

- poprawné¢ ustawienia stupkéw na biegaco,

- prawidtowa¢ montau bariery stalowej na bieagco,

- poprawnéé umieszczenia elementéw odblaskowycha bieaco,

- poprawné¢ usytuowania wysokiEiowego prowadnicy bariery stalowejco 100 m, jednak nie mniejni3 razy,
- poprawné¢ usytuowania prowadnicy bariery stalowej od pashauu co 50 m, jednak nie mniej.n8 razy,

- stan powtok antykorozyjnych — na bieo

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@0,8Vymagania ogdélne pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m (metr) wykonanej i zmontowanej bariery actirej stalowej (wraz z zakotwieniami).
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8. ODBIOR ROBOT
8.1.0godIne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00,Wymagania ogdlne pkt 8.

8.2. Sposo6b odbioru robét

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, niniejsz ST i wymaganiami Inspektora,zgi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 i 5 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrgi podano w ST D-M-00.00.00, Wymagania ogélne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej ob@m

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- dostarczenie materiatéw,

- osadzenie stupkéw bariery (z begmainim wbiciem wzgl. wwibrowaniem w grunt),

- monta bariery (prowadnicy, wysgnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pormedasciwych srub i podkta-
dek) z wykonaniem niezldnych odcinkéw poctkowych i kaicowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw pére)-
wych pomedzy r&znymi typami barier, przerw, przgji przejazdéw w barierze, umocowaniem elementowasko-
wych itp.,

- przeprowadzenie batla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzidkowanie terenu.

Cena wykonania robot obejmuje tak

- roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespzekazywane Za-
mawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneotd6t tymcza-
sowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 1317-1 Systemy ogranicgag drog. Cz$¢ 1: Terminologia i ogélne kryteria metod bada

PN-EN 1317-2 Systemy ogranicgag drog. Cz$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przgia bada zderzenio-
wych i metody badzarier ochronnych

PN-EN 1317-5 Systemy ogranicg®g drog. Cz$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobdw i ocena
zgodém dotyczca systeméw powstrzymgych pojazd

PN-EN 12899-3  Stale pionowe znaki drogowes$€3: Stupki prowadzce i uradzenia odblaskowe

PN-EN 10162 Ksztattowniki stalowe wykonargezimno. Warunki techniczne dostawy. Tolerancje
wymiarow i przekrgyoprzecznego

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na g ze stali konstrukcyjnej €& 1: Ogdlne warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2  Wyroby walcowane na gy ze stali konstrukcyjnej. €& 2: Warunki techniczne dostawy stali
konstrukcyjnych rniesowych

PN-EN 10027-1 Systemy oznaczenia stales€4: Znaki stali

PN-EN ISO 1461 Powiloki cynkowe nanoszoneelawo i stal metod zanurzeniow. Wymagania i metody batfla

PN-EN ISO 4016 Sruby z tbem sz&iokatnym. Klasy doktadnéci C

PN-EN ISO 4017 Sruby z tbem sz&iokatnym. Klasy doktadneci A i B

PN 91/M-82410 Sruby z tbem kulistym z noskiem

PN-EN ISO 898-1 Wiasrci mechaniczne eZci ztacznych wykonywanych ze staliggiowej oraz stopowepruby
sruby dwustronne

PN-EN ISO 7089 Podktadki ddgte. Szereg normalny. Klasa doktadcioA

PN-EN ISO 7091 Podktadki ddgte. Szereg normalny. Klasa doktadcioC

PN-EN ISO 4032 Naktki szesciokatne, odmiana 1. Klasy doktadéth A i B

PN-EN I1SO 4034 Naktki sz&ciokatne. Klasy doktadnii C
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PN-EN 20898-2 Wtasioi mechaniczne e#ci ztacznych. Nakgtki z okrellonym obcazeniem prébnym.
Gwint zwykty

PN-EN 14399-4  Obgtone wsgpnie konstrukcyjne gtzesrubowe wysokiej wytrzymakei.
@& 4: System HV. Zestadrub z tbem sz&iokatnym i naketki szeciokatnej

PN-EN 4759-1 Tolerancjegzi ztacznych. Czs¢ 1: Sruby, wkty, sruby dwustronne i nalktki.
Klasy doktadwwd A, B i C

PN-EN ISO 4042 G#ci zlagczne. Powtoki elektroniczne

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wyaniagi badania

10.2.  Inne dokumenty

- Prawo o ruchu drogowym z dnia 20 czerwca 199taiz z péniejszymi zmianami.

- Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadalrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 48zp430 z pén. zm.)

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 styczn@02 r. w sprawie przepisow techniczno- budowlanych
dotyczicych autostrad ptatnych (Dz. U. Nr 12, poz. 11&zpzm.)

- Zalgcznik do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z pd. zm.) w
sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dl&anai sygnatow drogowych oraz wdzen bezpieczastwa ru-
chu drogowego i warunkow ich umieszczania na driogac

- Zahcznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grud@a3 r. z pén. zm.,, Szczegdtowe warunki techniczne dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz wdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczanianugach

” . Zahczniki nr 1-4 do rozpowizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych warun-
kéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowychzourzdzeir bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw i ich
umieszczania na drogach.
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D-09.01.02. UTRZYMANIE ZIELENI PRZYDRO ZNEJ

1. WSEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf S wymagania dotycegce wykonania i odbioru robét zgdanych z

utrzymaniem zieleni przydemej (drzew i krzewdw) rogicej na pasach przydmych, przy naprawie i wzmocnieniu
skarp nasypu drogowego drogi krajowej nr 16 od Kin2+520 do km 272+660 wraz z budpwrzepustu w km

272+542,80.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgrujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem:
- usungciem ga¢zi ograniczajcych skrajng drogowvy jako robot przygotowawczych do wbijarieianek szczelnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Piekgnacja drzew - zespét zabiegéw agrotechnicznychizyggch warunki dla prawidtowego ukorzeniania,
wzrostu i rozwoju $bn charakterystycznego dla gatunku, rodzaju, odipiaz zachowaniem pnia oraz
ksztattu korony drzewa.

1.4.2. Pietgnacja zadrzewieprzydraznych - zesp6t czynioi uprawnych, ochronnych i melioracyjnych, ktoreotw
rz sprzyjajce warunki rozwoju posadzonych drzew i krzew@guezdcych drog z otoczeniem.

1.4.3. Pozostale okienia podstawowe gs zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce rob6t

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Preparaty impregnujace i powierzchniowe

Preparaty impregnage i powierzchniowe powinny odpowiadaymaganiom okrdonym przez producentéw
posiadajc wtasciwosci grzybobdjcze i maskago-izolujgce. Powinny one ograniczgarowanie soku komdérkowego
i zapobiega gniciu drewna, utatwigf jednoczénie zarastanie ran powstatych peoti.
3. SPRZAET
3.1. Ogolne wymagania dotycice spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2.1. Sprzet do utrzymania zieleni przydroznej

Wykonawca przygpujacy do utrzymania zieleni przydinej powinien wykazasie mozliwoscig korzystania
Z nas¢pujagcego spretu:
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a) do piekgnacji czsci nadziemnej rdin - tancuchowa lub tarczowa pita spalinowa, platforma lw$tsady na podno-
$niku samochodowym i nagdzia rczne do gjcia drewna,

4, TRANSPORT
4.1.  0Og6lne wymagania dotygze transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2.  Transport odpadow i innych materiatow
Do wywozu gaki i pozostatych resztek nalestosowa dowolnysrodek transportu, zwykle ginik z przyczep.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogolne zasady wykonania robot
Ogblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.  Termin realizacji rob6t

Wykonawca realizuje prace pgracyjne z uwzghnieniem termindéw rozwoju biologiczneggslia.
5.3.  Usungcie gakzi drzew i krzewOw ograniczapcych skrajnie drogowsa

Usunkcie gakzi i konaréw lkciastych drzew i krzewow wrastalych wéwiatto skrajni drogowej oraz uszko-
dzonych, uschetych i ztamanych dokonujeesiv okresie spoczynku §tn (zima) ostrymi narzdziami (n@aem ogrod-
niczym - krzesakiem, sekatorem, pilicczng do ckcia drewna, pi tancuchowvg lub tarczowy).

Grube konary i gakie naleyy usuré, wykonupc trzy cicia: a) pierwsze - od dotu do potowy grdbioodcinanej
gakzi, b) drugie - od gory w odlegtoi od 5 do 10 cm dalej lige w kierunku skrajnym od etia dolnego, co pozwala
na odcgcie konaru lub gaki bez odarcia kory z pnia drzew, c) trzeciezptzy obgczce (tak by nie uszkodzobraczki)
w celu usungcia ska, ktéry powstat przy poprzednich dwdclkaach. Cécie po pile €cznej lub mechanicznej nale
wyréwna krzesakiem i zasmarowareparatem grzybobdjczym zabezpiegzgin drzewo przed infekgj(rany dosred-
nicy 10 cm). Rany érednicy powyej 10 cm zabezpieczagsiwuskiadnikowo, krawdzie rany preparatem powierzch-
niowym, asrodek preparatem impregaaym.

Ciccie cienszych gajzi drzew i krzewow fciastych take naley wykona przy obgczce z wyréwnaniem riem
i zasmarowaniem.

Ciecie gatzi drzew iglastych wykonuje sha granicy drewnaywego i martwego lub w miejscu nasadyegat
zywej. Sposéb wykonania jak przy drzewadicikstych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

6.2. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naly prowadzé ciagta kontrok poprawndci wykonania, zgodnie z wymaganiami punktu 5,
zZwracajic w szczegolnéi uwag na:

- prawidlowai¢ ciecia gabzi i konar6w oraz zabezpieczenie miejsc po ggich gatkziach.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiaru jest szt. (sztuka) drzew.
8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jéli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wgddunktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie i sktadowanie materiatow,
- zabiegi utrzymaniowe wchogee w zakres wykonywanych robot,
- usunkcie i odwiezienie resztek i odpaddw,
- oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

16. BN-86/6055-02 Fungicydy. Miedzian 50
18. BN-89/9103-09 Unieszkodliwianie odpadkéw migghk Kompost z odpadéw miejskich.
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D-10.03.01. TYMCZASOWE NAWIERZCHNIE Z ELEMENTOW PR EFABRYKOWANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XST przepisy dotycgce wykonania i odbioru tymczasowej na-
wierzchni zzelbetowych piyt prefabrykowanych w ramach naprawsgzmocnienia skarp nasypu drogowego drogi kra-
jowej nr 16 od km 272+520 do km 272+660 wraz z lwgdprzepustu w km 272+542,80.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygd<ontraktowy przy zlecaniu i realizacji robétymienionych w
p. 1.1.

1.3. Zakres robé6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teckhnig dotycz wykonania tymczasowych nawierzchni
z elementdw prefabrykowanych, stosowanych w budotmie drogowym a w szczegdlém jako dojazdy tymczasowe,
na czas modernizacji drég oraz przebudowy isioigjh i budowy nowych obiektow mostowych.

Niniejsza ST dotyczy tymczasowych nawierzchni wykeanych z ptyt drogowychelbetowych petnych dla potrzeb
objazdu na czas prowadzenia rozbiérki a ggase wzmocnienia nasypu drogi krajowej. Szekgskprojektowanej na-
wierzchni — 3,50 m.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Tymczasowa nawierzchnia z elementéw prefabrykoehany nawierzchnia z ptyt drogowych betonowych
i zelbetowych przeznaczona dla ruchu lub postoju pidiazna czas okéony.

1.4.2.Pozostate ok&enia g zgodne z obowrzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami ganymi w ST
D-M-00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne dotycgce materiatow
Wymagania ogoélne dotygze materiatow i ich sktadowania podano w ST D-Me@O0O0.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu tymazaagch nawierzchni z elementéw prefabrykowanyctetyloh ni-
niejszy ST 9.
- ptyty drogowe zelbetowe, petne
- piasek na podsypk do zamulania spoin,
- woda.
Ptyty drogowezelbetowe petne magmie¢ umieszczone haki moriawe na dhaszym boku lub w nat@ach.
2.3. Wymagania dla ptyt zelbetowych
Piyty drogowe, stosowane do wykonania tymcagst nawierzchni powinny odpowiaélaymaganiom wedtug BN-
80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/02 .
Nalezy uzy¢ ptyt w dobrym stanie technicznym, ale nie wymaigandoudowania ptyt nowych.

2.3.2. Wyghd zewretrzny

Powierzchnie ptyt powinny Bybez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatargjpdnie z wyma-
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ganiami. Krawdzie ptyt powinny by rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzckrawedzi plyt zelbetowych nie powinny przekraczaartaici
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia paelai i kravedzi ptyt zelbetowych

Rodzaj wad Dopuszczalna wiellé wad i uszkodzée

i uszkodzé Gatunek 1 Gatunek 2

Whklestos¢ lub wypukiai¢ powierzchni gérnej, wichrowadé po-

wierzchni i kravgdzi, mm 3 4

Szczerby i uszkodzenia kradzi

i narazy liczba, max 3 4
dhugas¢, mm, max 20 30
gtebokas¢, mm, max 5 9

Tablica 4. Dopuszczalne odchytki wymiaréw phgibetowych

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odkayhm

Gatunek 1 Gatunek 2
Ptyty zelbetowe dhug&t +10 + 16
szerokéé +6 +10
grubag¢ +6 +5

2.3.5. Skiadowanie

Piyty zelbetowe powinny by skladowane na otwartej przestrzeni, na padgto wyrbwnanym
i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadezonych w pionie jedna nad drag

2.4. Piasek na podsypki do zamulania spoin

Piasek na podsyploraz do zamulania spoin powinien speinigymagania wg PN-11113 ,Kruszywa naturalne -
Kruszywa do nawierzchni drogowych - Piasek”

Skltadowanie piasku powinno dyzorganizowane w sposob zabezpiegzaj go przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi kruszywami. Po#o w miejscu sktadowania powinno dyrowne, utwardzone
i dobrze odwodnione.

2.5. Woda

Woda ayta przy wykonywaniu zagzczenia podsypki mie by¢ studzienna, rzeczna lub jeziorna, bez specjalnych
wymaga.

3. SPRZET

Wymagania og6lne dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00.
Do wykonywania tymczasowych nawierzchni z edatw prefabrykowanych nate stosowa sprzt zgodny z ST,
zaakceptowany przezdyniera.
- $rodki transportu,
- zurawie samochodowe lub samojezdne,
- walce ogumione,
- rowniarki,
- wibratory ptytowe,
- ubijaki.

4. TRANSPORT

Wymagania ogoélne dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00.
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Ptyty drogowezelbetowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu. Ptyty powinny byabezpieczone
przed przemieszczeniene siuszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstie powinna wystawapozasciany
srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

Piasek mimna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih go przed zanieczyszcze-
niem oraz zmieszaniem z innymi materiatami. Podézasportu powinien l#yzabezpieczony przed wysypaniem i roz-
pyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SW406.00.00.
5.2. Przygotowanie podida
Podloe pod tymczasowe nawierzchnie z elementéw prefalwgkych powinno by oczyszczone

Z roslinnosci i humusu.
Nawierzchnia bdzie uktadana na nasypie wykonanym wg zasad potlamy@&T D-02.03.01

5.3. Wykonanie nawierzchni z plytzelbetowych
5.3.1. Uktadanie ptyt

Tymczasowa nawierzchnia z piglbetowych mée by wykonana w uktadzie pasowym lub ptatowym w zat®ci od
wymiaréw posiadanych przez wykonawobot piyt.
Sposoéb uf@enia ptyt powinien b§ zgodny z ST lub wskazaniamizymiera.

5.3.2. Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z ptyelbetowych na uprzednio przygotowanym padionaze st odbywa bezpdrednio ze
srodkow transportowych lub miejsca sktadowania, ampe zurawi samochodowych lub samojezdnych.

Piyty zelbetowe naley ukltada tak aby cat swop powierzchng przylegaty do podiza. Powierzchnie plyt nie po-
winny wystawa lub by¢ zagkbione wzgédem siebie wicej niz 8 mm.

5.3.3. Wypetnienie spoin

Szeroké spoin medzy ptytami nie powinna lywigksza nk 10 mm. Piasekayty do wypetniania spoin przez
zamulenie, powinien zawiet8-8% frakcji mniejszej od 0,05 mm, a zamulenie pme by wykonane na peingrubcé
piyt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Sprawdzenie przygotowania podia

Kontrola jakéci rob6t polega na sprawdzeniu ich zgogina:
a) dokumentagjprojektovs - na podstawie oglizin i pomiaréw
b) wymaganiami podanymi w ST D-02.03.01.

6.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni z ptytelbetowych

Kontrola jakéci robét polega na sprawdzeniu ich zgogina:
a) dokumentagj projektovg w zakresie cech geometrycznych nawierzchni oogmusizczalnych odchytek wymienio-
nych w tablicy 1- na podstawie @dkin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w punkcie 5.3 niniejsz€j. S

Scieralnaé na tarczy Boehmego dla piglbetowych nie powinna przekracza
- 1,5 mm, dla gatunku 1,
- 2,5 mm, dla gatunku 2.
Pozostale wymagania dla ptyelbetowych powinny byzgodne z BN-80/6775-03.01. i BN-80/6775-03.02
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6.3. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni

Jdli dokumentacja projektowa i ST nie okleinaczej, to przeprowadzone pomiary nie powiniykaza wigkszych
odchyler w zakresie cech geometrycznych tymczasowych naehei z elementéw prefabrykowanych mé ktére po-
dano w tablicy 5.

Cechy Dopuszczalne odchylenia
Nawierzchni Nawierzchnie z phgibetowych
Szerokg¢, cm +10i-5
Spadek poprzeczny, % +0,5
Rzedne nawierzchni, cm +1i-2
Odchylenie osi nawierzchni w planie, cm +10
Grubdai¢ podsypki, cm +3

6.4. Ocena wynikéw bada

Wszystkie materiaty mugsspeinig wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robét, ktore wykagujdstpstwa od postanowieST, powinny by doprowadzone na koszt Wyko-
nawcy do stanu zgodéd z ST, a po przeprowadzeniu bad@omiaréw mog by¢ ponownie przedstawione do akcep-
tacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar n? wykonanej nawierzchni z elementéw prefabrykowanyzbodnie z dokumentacj projektow
i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ohjte niniejsa ST podlegaj:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu ktory powinien ldydokonany po wykonaniu nasypu i przygoto-
waniu podiaa pod piyty,
b) odbiorowi kaicowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platné¢ za nf nawierzchni natey przyjmowat zgodnie z obmiarem i ocgiakasci wykonanych robét na podstawie
wynikow pomiaréw i badalaboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,
- przygotowanie podia ,
- utozenie ptyt z wypetnieniem spoin,
- wykonanie rob6t wykiaczeniowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kgnga naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

2. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw
i torowislammwajowych. Wspolne wymagania i badania.

3. BN-80/6775-03.02 Prefabrykaty budowlane z bet&lementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowislamwajowych. Piyty drogowe.

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Ozmaescieralndgci na tarczy Boehmego.
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M-11.07.01. SCIANKI SZCZELNE Z GRODZIC STALOWYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X przepisy dotycgce wykonania i odbioru rob6t zyaanych
Z pognzaniemscianek szczelnych stalowych wykonywanych przy napga wzmocnieniu skarp nasypu drogowego
drogi krajowej nr 16 od km 272+520 do km 272+66@zvz budow przepustu w km 272+542,80.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument pizetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji d@ihwymienio-
nych w p.1.1.

1.3.Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad wykonania i odbioru rob6t a@anych z pogizaniemscianek
szczelnych z grodzic stalowych o wgkiku wytrzymatdci Wx>3795 cni (dla stali S 240 GP) nagfokas¢ 10 m i 15
m. Grodzice pozost@ajw gruncie zapobieg@ zsunéciu Sk wymienionego gruntu w podita nasypu drogowego
w strore gruntéw staboninych i zapadriciu sk nasypu drogowego. Grodzice o diigol0 m petna role scianek czo-
towych przepustu.
ST swoim zakresem obejmuje:

e prace przygotowawcze, pomiarowe i pgtzowe:

e zakup i transport grodzic stalowych w miejsce whudboia,;

« wykonanie i rozbiork niezlednych zabezpiecie

« wykonanie platform roboczych i startowygh

e monta i demonta konstrukcji pomocniczych;

e wyciecie otworu wiciance na trasie koryta cieku z przepustu;

e upratniccie terenu po zakazeniu robot;

e pogpzanie grodzic stalowych.

Specyfikacja swoim zakresem nie obejmuje:

« wykonania dojazdéw dla samochodéw transpacygh materialy i sprt;

e przygotowania miejsc placéw roztadunkowych oraad&ivych;

e usungcia i zabezpieczenie na czas wykonywania robot listeinstalacji na powierzchni ziemi

i urzadzen podziemnych;

« wykonania kotew gruntowych, rozpér i kleszczy;

* wykonania zabezpiec#antykorozyjnych
Roboty nie ohjte niniejsa ST naley realizowa& zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacjij@ktowej
lub/i odrebnej ST.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zakotwienie

System zakotwieniécianki szczelnej, np. zakotwienie z piyt lédian kotwicych heznie zesciggiem, kotwami wke-
canymi i skalnymi, zapuszczanymi kotwami gruntowypaile kotwice oraz zakotwienia w postaci bryty zainiektowanej
lub rozparte;.

1.4.2.  Konstrukcje pomocnicze
Wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznegoowyWwaniascianek szczelnych.

1.4.3.  Podparcie
Zestaw kleszczy i rozpdr do podparcia konstrukcji.

D platforma startowa do rozpagia instalacjicianki o ile Dokumentacja Projektowa przewidujesstoanie bezwibracyjnej metody
instalacjiscianki, dla ktérej konieczne jest wykonanie platfigrstartowej
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1.4.4. Kombinowana$cianka szczelna

Scianka szczelna ziona z elementéw Baych i uzupetniajcych. Elementami rimymi mogy by¢ stalowe rury, belki
lub pale skrzyniowe. Elementami uzupeta@imi s stalowe grodzice korytkowe lub zetowe.

1.4.5. Doswiadczenia porownywalne

Udokumentowane lub inne jasno oltome informacje dotyee warunkéw gruntowych oraz warunkéw wykonawstwa,
odniesione do podobnych rodzajéw gruntéw i skat,kdbrych spodziewane podobne oddziatywania. Bwiadczenia
miejscowe uwzane § za szczegolnie przydatne.

1.4.6. Poduszka

Tworzywo wypetniagce scisle wreke kolpaku, ktore tagodzi sit uderzenia spadgjego miotka na kotpak
i glowice brusa (grodzicy).

1.4.7. Rozejcie zamkow
Rozerwanie gizamka podczas zatliania grodzicy.

1.4.8. Wskaznik rozejscia zamkow

Urzadzenie do okréenia, czy paczenia zamkowgsiednich grodzic podczas zelgiania § micdzy soly sczepione
calkowicie

1.4.9. Kotpak

Urzadzenie osadzone na gtowicy brusa (grodzicy), ktérelziela uderzenie miota rownomiernie na brusyb&yajc
dzieki temu uszkodzeniom gtowicy brusa.

1.4.10. Zagtebianie

Dziatanie pozwalajce na wprowadzenie brusa do wymagangjajkasci w grunt.Zagkbianie bardzo czsto jest te
nazywanepogrgzaniem

1.4.11. Metoda zagkbiania

Wszystkie metody zaghiania, takie jak: pogeanie ciagle pojedynczych elementéw od razu na projektavgicbo-
kos¢, pogrzanie panelowe lub naprzemienne, pagnie etapowe za pompwhbijania, wibrowania, wciskania lub
kombinacja tych metod.

1.4.12. Wspomaganie zagibiania

Metoda majca na celu zmniejszenie oporu zéujhnia podczas zagiania, np. wptukiwanie lub wgbne rozwierca-
nie.

1.4.13. Nakitadka
Piyta stalowa, ktérag€zy razem dwa odcinki grodzic

1.4.14. Rama prowadzca

Rama sktadafa st z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnikowyeiwykle ze stali lub drewna, stosowana w celu
pozycjonowania brusa podczas ustawiania i utrzynmyavasiowdci bruséw w czasiegtzenia i zagihiania.

1.4.15. Miot

Czeé¢ wyposaenia kafara, zapewnigja poprzez energuderzenia zagbienie brusa do okéenej gkbokasci. Mtotem
jest tez bardzo czsto nazywane ugelzenie do wbijania grodzic w grunt.

1.4.16. Prowadnica

Dzwigar lub podobny element zamocowany doayies celu prowadzenia brusa i mtota (lub wibratgragiczas zagt
biania

1.4.17. Kierownica

Urzadzenie kierujce czace kotpak lub/i mtot z prowadnic

DROMOS spoétka z 0.0 . Naprawa i wzmocnienigoskasypu drogowego od km 272+520 do km272+660 daagowej
nr 16 wraz z budamprzepustu w km 272+542,80



M-11.00.00. Fundamentowanie 25¢

1.4.18. System prowadacy
Kompletny uktad do prowadzenia brusa i miota (lubratora) podczas zagtiania

1.4.19. Bolec kotwigcy
Pret wystajcy z podstawy grodzicyaywany do padczenia grodzicy z podiem skalnym

1.4.20. Kotwa wkr ecana

Pret zakaiczony gwintowanym ostrzem, ktory jako element kgbyizostaje wkgcany w naturalne podie za grodzi-
cami

1.4.21. Szakla
Osprzt do podnoszenia grodzic z pogéoi ustawiania ich w pozycji pionowej.

1.4.22. Brus (grodzica)
Jednostkowy elemestianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwojt vieloprofilowa).

1.4.23. Scianka szczelna

Sciana cigta sktadajca sk z bruséw. W przypadku stalowych grodziggtosé scianki zapewniona jest poprzez wza-
jemne padczenie zamkdéw, spasowanie padiych wypustéw lub poprzez specjalaezniki.

1.4.24. Konstrukcja $cianki szczelnej

Konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, sktadaj st z bruséw, gruntu i skaty, zakotwie podpaé
i kleszczy.

1.4.25. Kontrola na placu budowy
Kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu.

1.4.26. Badanie terenowe
Badania geotechniczne na terenie budowy i w jegi®dztwie.

1.4.27. Przesuw
Wzgledne przemieszczenie gaizy zamkami gsiednich grodzic w kierunku pociaym.

1.4.28. Rozpora

Podheny elemengciskany, zwykle ze stali, drewna lablbetu, do podparcigcianki szczelnej najgzciej pohczony z
kleszczami.

1.4.29. Szablon

Specjalny rodzaj ram prowagtz/ch wywanych do ustawiania zakrzywionych lub zatamanyagblaniescianek szczel-
nych. Czsto stanowj one platform robocz lub pomost ddciowy przy prowadzonych robotach kafarowych.

1.4.30. Nanizacz

Urzadzenie zamocowane w podstawie grodzicy w celu negaaenia grodzicy na zamek grodzicy wcze-
$niej umieszczonej w ramie prowagej

1.4.31. Wibrator

Urzadzenie stiagce do zagibiania i wyrywania bruséw oraz elementéwémgch i uzupetniajcych kombinowanychlcia-
nek szczelnych.

1.4.32. Prasa hydrauliczna

Urzadzenie stagce do statycznego zabiania lub wyrywania bruséw oraz elementéwmah i uzupetniajcych kom-
binowanychécianek szczelnych metgdbezwibracyjig przy wykorzystaniu sitownikéw hydraulicznych, aprzypadku
gdy zastosowane wdzenie do statycznego zalgiania bruséw tego wymaga, przy wykorzystaniu Zalosvanych
wczesniej bruséw lub elementéw startowych.
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1.4.33. Kleszcze

Pozioma belka, zwykle stalowa lablbetowa, przymocowana doianki szczelnej i patzona z zakotwieniem lub roz-
porami, stosowana w celu rownomiernego reetoa dziatajcych sit na caf scianke szczely.

1.4.34. Monitorowanie
Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jgdechnicznej procesu zgblania.

1.4.35. Nadzor
Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykomam konstrukcjicianki szczelnej.

1.4.36. Pozostate oksenia podane w niniejszej S sgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee prowadzenia robét podano w warunkach kontraktykonawca jest odpowiedzialny za
jakos¢ wykonania robét oraz za ich zgodd@ Dokumentagj Projektovs, Polskimi Normami, niniejsgST oraz pole-
ceniami Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw podano w ST D-M-00.00.00.

2.2. Wymagania szczeg6towe dotyare materiatow

Materiaty stosowane do wykonania stalowyclanek szczelnych to grodzice stalowe ze stalitardas zgodnym

z Dokumentagj Projektova oraz Polskimi Normami.

O ile w Dokumentaciji Projektowej nie ustalono ingjcdopuszcza gido stosowania wszystkie typy grodzic,

ktére w dniu rozpocgzia robét mog by¢ wykorzystywane w budownictwie zgodnie z obgavijacymi przepisami.

2.3. Grodzice stalowe

2.3.1. Grodzice nowe

Jeli do wykonania stalowejcianki szczelnej éda uzywane nowe grodzice, to naleuzy¢ grodzic stalowych o parame-
trach zgodnych z DokumentgdProjektowy oraz Polskimi Normami. Gatunki stali z ktérej wynzane $ grodzice
zgodne z PN-EN 10248-1:1999: ,Grodzice walcowangaraco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dogtaw

podano w tablicy 1.

Tablica 1. Gatunki stali grodzic

Gatunek | Granica plastyczrici Reh | Wytrzymalai¢ na rozciganie Maksymalne
stal [MPa] Rm [MPa] wydluzenie A [%]
S240GP 240 340 26
S270GP 270 410 24
S320GP 320 440 23
S355GP 355 480 22
S390GP 390 490 20
S430GP 430 510 19

2.3.2. Grodzice @ywane

Grodzice wczéniej wwywane mog zostd uzyte do wykonania rob6t. Grodzice takie — nieuszkogzi nieodksztat-
cone, w dobrym stanie technicznym, wymagajceptacji layniera.

2.4. Materialy uszczelniagce

Materiaty uszczelniage powinny spetniawymagania Dokumentacji Projektowej.
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2.5. Inne materialy i wyroby

Wszystkie materiaty i wyroby nie wymienione w nijsigej ST, a przewidziane do wykorzystania w trakeidizacji
rob6t powinny posiadadeklaract zgodndci z Polsk Normg lub Aprobag Techniczg oraz by zgodne z wymaga-
niami Dokumentacji Projektowe;j.

3. SPRZET

3.1. Ogl6lne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania oglInekt p.
3.2.Sprzet stosowany do wykonania robot

Roboty powinny by wykonane specjalistycznym sptem do pogizania/wyrywania grodzic (kafaréw, wibromtotow,
urzadzen hydraulicznych do statycznego wciskania grodzgdnym z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz
zaakceptowanym przez Nadzor.
Grodzice mog by¢ pogizane/wyrywane z zastosowaniem jednej zgmgicych maszyn:
=  miotami: hydraulicznymi, spalinowymi, wolnospadowym
=  wibromiotami: wysokiej i niskiej agstotliwosci, wysokiej czstotliwosci ze zmiennym mim&rodem wirugcej
masy, wysokiej cgstotliwosci ze zmieniajcym sk w sposob gigly mimasrodem (z cigla regulacy czestotli-
wosci) oraz wolne od wzbudaeezonansowych w fazie rozruchu i zatrzymania (tmerezonansowe)
= urzgdzeniami do statycznego wciskania/vagania grodzic.
Wykonawca nayczenie Nadzoru przedstawi charakterystggrztu przeznaczonego do wykonania robot.

Roboty pomocnicze, w zalrosci od zakresu, warunkéw lokalnych i przigj technologii instalacgcianki, mog by¢
wykonywane ¢cznie lub mechanicznie przyyciu koparek, dwigow itp.

Wykonawca zobovgzany jest do zywania sprawnego spyt, ktory zapewni wisciwg jakos¢ prowadzonych robot,
zgodna¢ z normami BHP, ochron§rodowiska oraz przepisami dotycymi wzytkowania spretu. Liczba, jakéc i
wydajnai¢ sprztu musi gwarantowaprowadzenie robét z odpowiegnivydajnccia zgodnie z zasadami oktenymi
w Dokumentacji Projektowej i ST.

4. TRANSPORT

4.1.Wymagania ogoélne

Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne 4.
4.2.Wymagania szczego6towe

Materiaty do wykonania stalowégianki szczelnej (grodzice, zamki) mplgy¢ przewaone dowolnymgérodkami trans-
portu przystosowanymi do przewozu elementéw o dicigeh przewidzianych w Dokumentacji Projektowe].bioo
srodkéw transportu naky do Wykonawcy i zakey od wymaga konkretnego projektu. Przewmne materiaty naley
rozmieici¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i eghieczy przed przesunciem.

Niewtasciwe przenoszenie i nieodpowiednie sktadowanie zjmpadwlaszcza profili ptaskich, jestegsty przyczym trud-
nosci podczas zagbiania. Niewtdciwe podnoszenie, transport lub skltadowaniezanioy takze przyczymn zniszczenia
wstepnej powtoki grodzic. Podczas ustawiania grodzle@as¢ zapewnienie bezpiecznego dgst robotnikom prowa-
dzacym podstaw grodzicy podczas jej wstawiania w zamek grodzicgainiej zagebionej. W przypadku gdy zapew-
nienie takiego dosgpu jest niemaliwe (np. w sytuacji gdy korongianki znajduje sina zbyt diej wysokdci), zalecane
jest stosowanie nanizaczy, ktére utiwiaja polaczenie zamkow bez obecimbosdb na poziomie kororgianki. Zasada
dziatania nanizacza zostata schematycznie przeitstawa rys. 6.

Przenoszenie oraz sktadowanie bruséw na placu budaley wykonywa w sposéb niepowodagy znacznych ugi
bruséw, uszkodzezamkéw i ewentualnych powtok ochronnych. W przypagoziomego utzenia bruséw podczas
transportu naley zapewnt podparcie w co najmniej w dwéch punktach, a posie#azenia pionowego, dopuszcza si
jeden punkt zaczepienia.

Zaleca s} przestrzeganie specjalnych wskézdotyczcych przenoszenia i skladowania altoaych przez producenta
grodzic. Zalecane jest sktadowanie bruséw w spasdtrliwiajacy ich tatwe podnoszenie w kolegm ich wykorzysta-
nia.

Grodzice r@nych typéw i rénych gatunkéw stali naty sktadowd oddzielnie i prawidtowo oznakowa
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Skladowanie i przenoszenie grodzic o profilach lgids naley przeprowadz& z najwiksz ostraznoscia
w celu unikngcia odksztatce brusow.

Gdy skiadowanessgrodzice stalowe wgbnie powlekane, natg stosowa przektadki m¢dzy kazda grodzie w stosie.
W celu uniknécia uge¢ grodzic, ktére mogpowodowa trwate odksztatcenia, nadg przy przyjmowaniu liczby i miejsc
podpat grodzic w stosie wat pod uwag dtugai¢ i sztywna¢ pojedynczego brusa.

Zaleca s} uzywanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic jsreego oprzyrgdowania jak szakle, przy-
spawane haki i podobne, aby unikrzniszczenia grodzic, a w szczegdicizamkéw. Ochrona zamkow nie jest wyma-
gana, jeeli do przenoszenia grodzic wykorzystuje siemetalowe zawiesia ptaskie. W przypadku stosiavdo prze-
mieszczenia grodzic szakli zdalnie sterowanych (ysich niezawodne dziatanie najesprawdzé przed uyciem.
Oprzyrzdowanie wykorzystujce przyczepni ciery moze ulec zwolnieniu w sposdb nieoczekiwany, dlategate
nalezy go stosowé&do przemieszczania brusovegdi
nie ¢ zapewnione dodatkowgeodki bezpieczestwa.

Podnoszenie Ustawianie grodzicy
grodzicy ze stosu do pograzania

Tasma zwalniajaca szakle \ "

Rys. 1. Szakle zwalniane z powierzchni terenu

Szczegbtowe wymagania dotyce skladowania oraz przenoszenia grodzic podage ws p. 8.3. oraz
w Zakczniku A normy PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo spégjch rob6t geotechnicznycfcianki szczelne.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne #k
5.2. Wymagania szczeg6towe
5.2.1. Dokumentacja projektowa
* Roboty naley prowadz¢ na podstawie zatwierdzonej do wykonania Dokuméinffaojektowej

Przed przysipieniem do realizacji rob6t zalecg siby dosgpne byly nasfpujace dane uzupetnige:

» porownywalne déwiadczenia z robot przeprowadzonych na terenacyiggizch lub z rob6t podobnych prze-
prowadzonych w podobnych warunkach;

= stan istniggcych budowli, konstrukcji i instalacji  zlokalizowsch na terenach przyleglych wraz
z okreéleniem rodzaju i glbokasci posadowienia;

= dane dotycgce niesprzyjajcych warunkéw pogodowych (np. silne wiatry i iclestotliwosc);

= silne przemarzanie gruntu woéwczas, gdyzenprowadzi do przekroczenia nagren w elementachicianki
szczelnej.

Jezeli w sisiedztwie placu budowy znajdusie obiekty, ktére mog znajdowa si¢ w strefie oddziatywania na nie wi-
braciji i hatasu wywotywanych przez sprbudowlany w trakcie pogzania grodzic to projekt powinien zawiénaa-
stepujace informacje:
= zaskgi stref oddziatywania sp¢tu do poggzania grodzic;
=  wplyw poggzania i wyrywania bruséw nasiednie budynki, instalacje i ydzenia, na osiadanie powierzchni
gruntu
= informacje o stanie technicznym i typie konstrulkajiektow znajdujcych st w strefie tych oddziatywa
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= zalecenia co do prowadzenia pomiaru drga tych obiektach i rozmieszczeniu punktéw pomigich oraz co
do maksymalnych dopuszczalnych wacigrzyspieszé mierzonych na obiektach.

Natomiast jeeli w sysiedztwie placu budowy znajdusie obiekty znajdujce sé w zas¢égu stref oddziatywania wy-
kopu to projekt powinien zawietanastpujace informacje:
= zaskgi stref oddziatywania wykopu,
= informacje o stanie technicznym i typie konstrulajiektow znajdujcych st w strefie tych oddziatywa
= zalecenia co do monta reperow, plomb i piezometréw przed wykonaniem epik,
= zalecenia co do estotliwosci wykonywania pomiaréw geodezyjnych, badania staplomb
i sprawdzania walfepoziomu wody gruntowej,
= zalecenia co do ewentualnego wzmocnienia konstirflkejdamentéw, podt@a gruntowego podasiadupcymi
z wykopem obiektami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera tego typdorimacji, uwaa Sk, ze opisane sytuacje nie maj
w danym wypadku miejsca.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera pasgych informacji, a istnieje podejrzenig, opisane sytuacje naajv
danym wypadku miejsce, obaygkiem Wykonawcy jest doprecyzowanie ustalzokumentacji Projektowej przed roz-
poczciem robét i opracowanie ogélnych wytycznych ppstvania (np. w przypadku natrafienia w gruncie reep
szkody). Opracowania Wykonawcy podlegpjzedtaeniu i zatwierdzeniu przez Nadzér.

5.2.2. Przygotowanie terenu budowy

Teren budowy naley tak przygotowd, aby prace mma byto wykonywé w sposob zapewnigy bezpie-
czenstwo i zatlaong wydajna¢ prowadzonych robot. Przygotowanie i wykorzystamrstrukcji pomocniczych powinno
odbywa& si¢ zgodnie z DokumentagcpProjektovy.
Przygotowanie terenu budowy obejmuje:

= wytyczenie w sposéb trwaty o&ianki w terenie;

»= wykonanie ewentualnych wykopéw wphych lub/i ewentualnych platform roboczych i starych;

= ewentualne spawaniegcie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Pglislormy [1] oraz odpowiedni

ST;

Zaleca s}, aby przed przyspieniem do pogyzania grodzic wykonaniezkzdne uradzenia pomocnicze: kleszcze drew-
niane lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze diame § rozparte wkladkami drewnianymisciggniete srubami.
Zabiegi te wykonuje siw celu utrzymania nakgtego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej ésianki. Podczas
pogmzania grodzic w gruntwirowaty zaleca sidoczepid od dotu sworznie ochronne, ktére zabezpiecpeged wtta-
czaniem kamykow i zatykaniem zamka.

5.3. Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia robét odpowiadacheors wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i gizeh
podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowegtdrczonej przez Zamawiapgo. Wykonawca zapewni ich
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie. Zalegpadly Wykonawca uzyskat od odpowiednich wiadz petdzenie infor-
macji dostarczonych mu przez Zamawiago.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robétniezinwentaryzowane wdzenie podziemne, nalg niezwtocznie
przerwa roboty, zabezpiecZyrzgdzenie, wezwaKierownika Budowy, Nadzér, Projektanta oraz $eaiela uradze-
nia w celu ustalenia dalszego trybu ppstvania.

5.4. Pograzanie grodzic
5.4.1. Metody poggzania

Jezeli w Dokumentacji Projektowej metoda zglgiania grodzic, spet i metoda wspomagania zalgtania nie zostaty
jednoznacznie okéone, naley je dobrd& na podstawie dwviadczer uzyskanych w poréwnywalnych warunkach. Je-
zeli nie istniej poréwnywalne déwiadczenia lubsone niewystarczage, zaleca siprzeprowadzenie prébnego pagr
zania grodzic. Dane uzyskane z przeprowadzonychnyabpogizen grodzic mog by¢ wykorzystane do zwkszenia
efektywndci zagkbiania grodzic oraz potwierdzenia poprawgiovyboru profilu grodzic$ Probne pogyza-

nia mog takze wskaza na konieczn& wspomagania zagiania.

Doilew Dokumentacji Projektowej nie ustalono ingiczaleca s, aby gébokas¢ w metrach, na ktgrpogmzamy grodzice w normalnych warun-
kach gruntowych, nie przekraczata wadioNx [cn] na metr bigacy scianki podzielonej przez 100 — zalecenie technolotg.
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W metodzie ustawienie i pagienie (rys. 2.) pojedyncza lub podwdjna grodzica pegimzana na petpgicbokas¢
przed ustawieniem Kolejnej grodzicy. Ta metoda ¢reatet, ze gtowica brusa podnoszona jest ponad powierzchni
gruntu na wysok& rowng dtugaici grodzicy. Ponadto grodzice tra gcznie tatwo wprowadziw zamek grodzicy
juz zagkbione;.

W przypadku gruntéw z@gzczonych, zwartych gruntéw spoistych i gruntévktérych istniey przeszkody, stosowa-
nie metody ustawienie i pagienie mae prowadz przy swobodnym prowadzeniu do trudoiczwigzanych z rozej-
sciem sé zamkéw oraz czasami do znacznych odahylé wymaganego patenia.

Kierunek pograzania
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Rys. 2. Metoda ustawienie i paganie

Metody poggzania panelowego (rys. 3.) i naprzemiennego gagra panelowego (rys. 4.) pozwalaj lepsz kontrok
potozenia grodzic wzdta $cianki szczelnej, gdygrodzice prowadgsic nawzajem w zamkach. ROwnoén& minima-
lizowane jest niebezpieczstwo rozejcia st zamkow.

W metodzie panelowej (rys. 3.) najpierw ustawiavsidwupoziomowej ramie prowagizej panel palczonych ze sap
w zamkach grodzic, a ngphie pogaza grodzice w tak przygotowanym panelu jedna poidjugz do osigniecia po-
ziomu gérnej ramy prowadeej. W nasipnym etapie ustawiagsdrugi panel wykorzystag jako jedno z podpéaramy
prowadzcej ostatnj grodzie pierwszego panelu. Po pageniu drugiego panelu powtarzg pionownie wszystkie
operacje wymienione powgj przy ustawieniu trzeciego panelu. W momenci&tdrym jedna ze stron ramy prowa-
dzacej jest ju zamocowana do ostatniej grodzicy drugiego paneinapoggzy¢ na projektowas glebokas¢ gro-
dzice panelu pierwszego. Wymienione operacjezpglewtarza przy pogazaniu kolejnych paneli.

W przypadku gdy w trakcie pagrania natrafia sina trudne warunki gruntowe muwa zastosowatzw. naprzemienne
pogmzanie panelowe (Rys. 4). W tym wariancie grodzidawsne w panelu pogta naprzemiennie.
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Rys. 3. Metoda pogrania panelowego.
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Rys. 4. Naprzemienne paganie panelowe.
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W jeden z wariantéw naprzemiennego pggnia panelowego (rys. 5.) zaktada wzmocnienie pedsto dru-
giej grodzicy. W tym wariancie najpierw na pengtcbokas¢ poganzane g grodzice ze wzmocnionymi podstawami, a w
nastpnym etapie pogea st grodzice bez wzmocnionych podstaw nagtalim gicbokasé. Panelowe pogganie na-
przemienne z grodzicami 0 wzmochionych podstawagkerby¢ wykorzystywane przy pogzaniu grodzic w gruntach
bardzo zagszczonych piaskachzivirach oraz przy pogeaniu podstaw grodzic w skatachefikich.

e
Hy
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o—

e g
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R
Wgrodziceowzmocnionych podstawach u L IJ_[

Rys. 5. Naprzemienne paganie panelowe z grodzicami o wzmocnionych podstawac

Wady metod panelowych jest tée wzajemne patzenie zamkéw grodzic wymaga podniesienia groda&cywysokdéé
réwry jej podwdjnej diugéci. Powoduje to tate koniecznéc zapewnienia pracownikom depti do zamkdwsgczo-
nych grodzic, tak aby je ze sppolaczy¢. Zalecanym rozwgzanie jest stosowanie w takich wypadkach specjalneg
przyrzadu - nanizacza. Nanizacz jest montowany do zam&facego s¢ od strony panelu przy podstawie grodzicy.
Umozliwia on pojczenie ze sab grodzic w zamkach (nanizanie) bez udziatu cziéavidJrzzdzeniem tym steruje i

z powierzchni terenu. Idea zastosowania nanizazzsdptawiona jest na rys. 6.

Rys. 6. Schematyczne przedstawienie zasady dzateamizacza

Nanizacz mee by¢ takze wykorzystywany przy pogzaniucianki z grodzic, ktéra docelowo ma wystawsnad po-
ziom terenu, na takwysoka¢, ze recznie nie mana pohczy¢ zamkow grodzic ze sab

Gdy w trakcie pogtzania grodzic dowolnz wymienionych powsej metod elementy napotlgaja przeszkody to moa
kontynuowd pogmzanie pozostatych grodzic bez obawy zakldcenia mpopeggzania. Naley jednak zawsze szuka
przyczyn trudnéci w trakcie poggzania. Jeeli natrafimy na trudne warunki gruntowe i wysii trudnaci z poggzeniem
niektdrych grodzic naadary glebokasé, to te wystajce grodzice magby¢ pogazone péniej przy uwyciu mocniejszych
urzadzeh. Jezeli natomiast trudni@ w pogizeniu wystagcej grodzicy jest wynikiem odchylaniaesigsiadujcych gro-
dzic w osiscianki w przeciwnych kierunkach to najerozwazy¢ wyrwanie tej i gsiadupcych grodzic i ponowne ich
pogmzenie ze zwréceniem szczegolnej uwagi na ich pioséwo

Nalezy dobra taky metod pogmzania, ktéra nie spowoduje uszkodzenjaiadupcych z placem budowy budynkéw,
konstrukgiji i instalacji podziemnych.
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5.4.2. Wykonanie robot

Grodzice mana instalowa w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instaoe paramigczy sk na terenie budowy
przed instalagj - zwykle w pewnej odlegkei od miejsca poggania w gruncie. B grodzice nie byly dostarczone jako
sparowane z zagiietymi zamkami przed wbiciem zamejckacy dwa elementy natg zacisnaé lub zespawg aby unie-
mozliwi ¢ ich rozhczenie w czasie whijania. Nowo wyprodukowane groelainog by¢ dostarczone przez producenta
jako sparowane z zaoigtymi zamkam?. Sparowane grodzice przywane g pod kafar i podnoszone jako céto
Scianky stalows mazna przebi sie przez ktody drewniane w gruncie, przexry i pospotki, a nawet przez gruzowiska i
stabe betony. Zeli spodziewamy sinapotkania przeszkdd w trakcie pggmia zaleca siwzmocné podstaw pala
(pkt. 8.4.19 normy [1]).
W przypadku gdy osiécianki w rzucie pionowym siprzecinag poggzanie grodzic rozpoczynagsdd naranika. Na-
rozne grodzice zespawane ze gdbalecenia dotycre spawania grodzic wg p. 8.4 Polskiej Normy [dgmza sk
bardzo starannie na tagtebokas¢, aby byly naleycie umocowane w gruncie. Naghie tw przed nimi na ziemi zaleca
sie utozy¢ ramy prowadgce drewniane diudgei 3-5 m w takim rozstawie, aby pogdizy nimi mana bylo wstawd
grodzice (rys. 10). Patub pojedyncz grodzie nanizuje si na zamek grodzicy natoej i poggza w grunt na glbokasé
2-4 m. Kolejno pogyza sk nastpne pary lub pojedyncze grodzice na odcinkwetybp ramami prowadgcymi. Jeeli
grodzice podczas pagjtania wykazuj nieregularne odchylenie od csiianki, wskazane jest zagé gérne kleszcze,
ktore keda sic opuszczéarazem z grodzicami.
Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczasapagia w grunt na przeszkody w formiezgtah gtazéw mog
ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te moget rézne formy, np.:

a) rozerwanie blachycianki midzy zamkami;

b) zgniecenie dolnego keascianki.
Mozna zmniejszy prawdopodobigstwo ich wysipienia przez wzmocnienie podstawy pala. Uszkodzendadz sie
tatwo wyczu podczas pogrania. Oznak tego jest dalsze powolne zelglanie s¢ grodzicy oraz tae podczas uderse
miot odskakuje.

5.4.3. Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich pogyzania

W trakcie poggzania grodzic wyspuje pomedzy grodzig pogmzarmg, a juz pogmzorg W gruncie tarcie
w zamkach. Jesli sity tarcia w zamkachasbardzo die to w trakcie pogrania mae uwidocznt si¢ jedno lub wgcej
wymienionych poriiej zjawisk.

Pochylanie s¢ grodzic w osiscianki. Tarcie w zamku powoduje miniiodowe dziatanie sity na grodzicProblem
ten mana rozwizaé w jeden z poriszych sposobow:

= przemieszczenie osi uderzenia miota lub wibromtota,

= zmniejszenie tarcia w prowagtzym zamku (zmniejszenie to i by osigniete r&znymi srodkami smaruy-

cymi; mazna tez podp¢ zabiegi utrudniajce dostanie gigruntu do zamkow),

*= pogrzanie grodzic z prowadzeniem,

= pogrzanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnepia prowadzcej,

= przylozenie sity przycigajacej lub odpychajcej (rys.7.).

.

Rys.7. Przytéenie sity przeciwdziatafej odchylaniu si$cianki.

3) Uwaga! Grodzice sparowane przez producenta chayakig sic mniejsz zdolndicia do obrotu w zamkach, co jest szczegdlnie istotaéaianek
o skomplikowanej geometrii w planie. W przypadkianek o wymaganej szczekwd zaleca si czes¢ grodzic (zwykle do 10%) dostarcézaa bu-
dow jako pojedyncze kzy¢ w miar potrzeb w pary na placu budowy.
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Jezeli powyzsze zabiegi nie przynaszadanego efektu to dopuszcza siykonanie i poggzenie specjalnego klinowego
pala niwelugcego pochylenie. Pal taki moa przygotowé z dwdch odpowiednio przygych grodzic paiczonych ze
soly spoiny ciagla (rys. 8.a) lub z blachy przyspawanej spaiiygta do grodzicy (rys. 8.b).

a) pal specjalny z dwoch grodzic b) pal specjalny wykonany z
I grodzicy i przyspawanej blachy

ciggta spoina

czotowa ) .
ciagta spoina

czotowa
przyspawany

[—Lk/mk_
N blacha

Rys. 8. Pale specjalne wykorzystywane do zniwelta pochylenidcianki

W celu zminimalizowania podimych odchylé nie zaleca sistosowa takich metod jak: ukosowanie,gziowe wyci-
nanie podstaw stalowych grodzic lub dospawywaniéctigpodstaw po stronie wolnego zamka stalowycimelgow
majgcych za zadanie zrownowenie oporoéw powstagych w zamku, poniewatakie dziatania zwksza to ryzyko ro-
zejscia st zamkow.

Wcigganie w grunt poprzednio poggazonej grodzicy.W trakcie poggzania grodzic, w zamkach e wystpowat tak
duze tarcie,ze wraz z pogizanymi grodzicami wgigane § w gigb gruntu poprzednio wbite elementy. PrzeciwdZiata
temu mana przez:
*= zmniejszenie tarcia w prowagtzm zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachavaioinowadci pogrza-
nych grodzic,
» spawanie ze sglzamkéw jui pogrzonych grodzic,
= zastosowanie specjalnych przémgch szcgk zamocowanych na gtowicachzjpogizonych grodzic (rys. 9.),
ktorych zadaniem jest niedopuszczenie dggamia w grunt grodzic jupoggzonych.

Rys. 9. Przyrzd utrudniajcy wcigganie w grunt ji pogmzonych w trakcie poggania naspnej grodzicy.

Rozgrzewanie s zamkéw grodzic do bardzo wysokich temperaturW skutek daego tarcia w zamkach e dopé
do rozgrzania ich do temperatury, w ktorej staest® plastyczna, co nmie doprowaddi do wysprzgniecia st zam-
kow. Przeciwdziatlatemu mana przez:
= zmniejszenie tarcia w prowagtzm zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachcvaioinowadci pogrza-
nych grodzic,
= pogrzanie grodzic etapami, tak aby miaty one czas nawoiddciepta.

5.5.4. Ramy prowadgce

Jezeli bardzo wanym aspektem jest estetyka i szczédnecianki szczelnej z grodzic wymagana jest zwykleaddo-
ktadnasi¢ pogmzania. Aby § uzyska zaleca si, aby przed przyspieniem do pogizania grodzic wykonaurzadzenia
pomocnicze: ramy prowagee jednopoziomowe (rys. 10.) lub dwupoziomowe (fyk) drewniane lub z belek stalo-
wych. Drewniane ramy prowaglize g rozparte wkiadkami drewnianymiciagnicte sSrubami.
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Rys. 10. Drewniane oraz stalowe ramy provéadzednopoziomowe

Ramy prowadzce jednopoziomowe wykonujecsiv celu utrzymania nakytego kierunku zgodnego z liniami wytyczo-
nej osiscianki. Natomiast ramy prowaaize dwupoziomowe (rys. 11.) utatwiajitrzymanie odpowiedniej pionowa
pogrzanych grodzic.

Ramy prowadzace gérne i dolne
musza mie¢ duzg sztywnosé

Podstawy dwupoziomowych
ram prowadzacych powinny
by¢ masywne

Rys.11. Dwupoziomowa rama prowada

Z zastosowania ram prowagch mana zrezygnowajezeli sprzt do poggzania grodzic wypogany jest w maszt
prowadacy (rys.12.), ktéry umdiwia ciagte korygowanie pionowii w trakcie poggzania.
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prowadnica

Wibromiot lub kotpak
(w przypadku miota)
Zamocowany do
prowadnicy

Ewentualnie
dolna rama

prowadzgca " ) L )

Rys.12. Maszt prowadey
5.5.5. Whplyw technologii pograzania na otoczenie

Drgania od uderzemiotéw i wibratoréw g najczsciej znaczne i magrozchodzt sie na stosunkowo die odlegtdci.
Drgania z érodka gruntowegogsprzekazywane rowniena gsiadupce z placem budowy obiekty. Drania te rqmp-
wodowa uszkodzenia obiektow podatnych. Naleachowad specjalg ostraznoié, jezeli takie budynki posadowiong s
na luznych piaskach, zwtaszczaz@di s3 one nawodnione: piaski tg sowiem naraone na nagte osiadania wywotane
drganiami w gruncie.

Poguazanie z uyciem wibromtotow powoduje zwykle w otaczeym podiau gruntowym weksze drgania aiwystepu-
jace przy wbijaniu. Zastosowanie bezrezonansowydhromtotéw o duej czstotliwosci drgai, w sposéb znagey
moze zredukowé niekorzystny wptyw dré na otaczajce podiae i budynki.

Tam gdzie hatas lub drgania podlegagraniczeniu, rozwzaniem mae sta sic metoda statycznego wciskania grodzic.

5.6. Inne roboty

Inne roboty takie jak:
=  monta kleszczy, zakotwi@ rozpor i podpa,
= wykop, zasyp, drera odwodnienie;
=  monta zakotwie scianek;
powinny by prowadzone zgodnie z wymaganiami Dokumentacjigktopvej i odpowiedni ST.
= Woyciecie otworu wéciance szczelnej dla przepuszczenia cieku — pownakiu docelowego przepustu, a
przed likwidacy przepustu i rowu obiegowego nafav miejscu przeegcia trasy cieku zécianky wycia¢ w
$ciance otwor dla przepuszczenia wody. Szefokiworu naley dostosowado szerokéci koryta (nie mniej
niz szerokd&¢ przepustu), rdng spodu otworu nalgy obliczye na podstawie kznej wylotu i spadku podi
nego koryta cieku. Wycinanie otworudeiance — gazowe, elektryczne lubgpihechanicz.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakdaci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdl pkt 6.
6.2. Wymagania szczegétowe

Przed przysipieniem do instalacjicianki naley sprawdz:

e poprawnd¢ wytyczenia osgcianki;

« ewentualne kolizjécianki z istniegcym uzbrojeniem terenu;

e przygotowanie platformy roboczej;

e zgodnd¢ rzednych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektoweyj;
e sprzt zgodnie z p. 3 ST;
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e materiaty zgodnie z p. 2 ST.

Kontrola jakdci robo6t polega na sprawdzeniu prawidiowego wbigigianki do projektowanej gbokdsci
i efekt w postaci mdiwosci wypompowania wody z zamkjtiego obszaru i wykonania projektowanych robot.

7. OBMIAR

7.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(6t. 7

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru jest 1 Awhbitej scianki szczelnej o okétonej w projekcie dhugéi grodzic.
8. ODBIOR KONCOWY

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00 fkt. 8

8.2. Szczegotowe zasady odbiorécianki szczelnej

Odbioru robdét dokonuje sna podstawie:
= obserwacji przebiegu pagania grodzic,
= zgodndci wykonanych robét z DokumentadpProjektove, wymaganiami ST i uzgodnionym sposobem wyko-
nania,
» deklaracji zgodnéri wbudowanych materiatéw z Polskorm;
= wynikéw innych bada rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokument&ajpjektowej lub zleconych
przez Nadzor.
= Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianamrewpadzonymi w trakcie realizacji robot;
= zapiséw w Dzienniku Budowy,
Wszystkie badania i préby powinnydaynik pozytywny. Jeeli ktérekolwiek badanie lub préba data wynik nggaty
nalezy usuryé zaistniag wadt i przedstawd roboty do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC
9.1. Ogolne wymagania dotycace podstawy ptatndci
Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podane zostaty w ST D-M-00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

e opracowanie i przekazanie do Nadzoru wszystkich agemych kontraktem dokumentow poprzegaggh przy-
stgpienie do robot (projekty wykonawcze, technologi&zinarmonogramy, programy zapewnienia §akap.);

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robaét,

» koszt nadzoru geotechnicznego i uzupehaipth sondowa gruntu,

«  zakup i transport na budewvszystkich niezédnych czynnikow produkciji;

e organizacja placu sktadowania grodzic wraz z jéigwitlacja po zak@czeniu robot, roztadunek, przemieszcza-
nie elementéw w olgbie placu;

e wykonanie i rozebranie niezthnych pomostéw dla pracy kafara lub wibromtota,

e monta i demonta oraz przemieszczenie spi;

« wykonanie niezbdnych pomiaréw, badia ekspertyz wymaganych w Dokumentacji Projektovéd],lub zleco-
nych przez Nadzér;

« wykonanie i montaelementéw dodatkowych,

« wykonanie ewentualnego pagania probnego;
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pogrzaniescianki szczelnej;

usunicie ewentualnych ustergkianki szczelnej lub elementéw dodatkowych,

obciecie goryscianek szczelnych i montaczepow (dlacianek statych),

roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawerajgce na celu okidenie poziomu korony whicia
$ciany oraz jej potzenie w planie;

uporzdkowanie terenu robdét;

przygotowanie materiatdw niegtbnych do dokonania odbioru robat;

Cena zawiera rowniezapas na chwytak wdzenia pogyzajacego, odpady i ubytki materialowe powstate

W czasie pogyzania itp.

Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizemych w gsiedztwie robét, powstate trakcie lub po
wykonaniuscianek szczelnych spowodowane robotaméwyioi ST Wykonawca édzie usuwa na wiasny koszt.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

[1]. PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych raj#iitechnicznychcianki szczelne.

[2]. PN-EN 10248-1:1999: Grodzice walcowane nagorze stali niestopowych. Techniczne warunki do-
stawy.

[3]. PN-EN 12048-2:1999: Grodzice walcowane nagorze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wgam
row.

[4]. PN-EN 10249-1:2000: Grodzice ksztattowane na ziamstali niestopowych. Techniczne warunki do-
stawy.

[5]. PN-EN 10249-2:2000: Grodzice ksztattowana zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztavymiarow.

[5]. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Gleaia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

[6]. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlangnWgania w zakresie wykonywania i badania przy
odbio

rze.

[7]. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badami@bek gruntu.

[8]. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznae&apilarndci biernej.

[9]. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlanesng& pali i fundamentéw palowych.

[10]. PN-81/B-03020 ~ Posadowienie bezpdnie budowli. Obliczenia statyczne i projektoveani

[11]. PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

[12]. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. ©bdinia statyczne i projektowanie.

[13]. PN-EN 996:1998 Spzdo palowania — Wymagania bezpietzigva.

[14]. PN-EN 1993-5:2007 (U) Eurokod 3 — Projektowanie taukcji stalowych — G&¢ 5: Palowanie i grodze

[15]. PN-EN 1997-1:2005 (U) Eurokod 7 — Projektowanietgebniczne — G&¢ 1: Zasady ogélne

[16]. PN-EN 1997-2:2005 (U) Eurokod 7 — Projektowanietgebniczne — G&¢ 2: Badania podia grunto-
wego

[18]. PN-80/H-93433.01 - Grodzica G-62
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M -12.01.00. STAL ZBROJENIOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgjyymagania ogolne dotyseze wykonania i odbioru robét zgaanych

z wykonaniem zbrojenia obiektuzynierskiego.

Wymienione roboty &da prowadzone przy naprawie i wzmocnieniu skarp nasyiegowego drogi krajowej nr 16 od
km 272+520 do km 272+660 wraz z budogvzepustu w km 272+542,80.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument @rggtwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dthwymienio-
nych wp.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem
i odbiorem zbrojenia z ptow stalowych wiotkich welbetowych elementach drogowych obiektowymierskich, takich
jak fawy fundamentowe, korpusy podpdr i muréw opoyroh, konstrukcje ustrojéw nigsych, ptyty przejciowe, zabu-
dowy chodnikowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Prety stalowe wiotkie — ity stalowe o przekroju kotowym gtadkie labbrowane @rednicy do 40 mm.
1.4.2.Partia wyrobu — wizka drutow tego samego gatunku o jednakawezinicy nominalnej, pochogea

Z jednego wytopu.

1.4.3.Pozostate okétenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,Wynmeaga ogoélne” pkt 1.4.

1.4. Ogoélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania oglpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotycce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudas ST D-M-00.00.00. ,Wymagania
0ogo6lne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektows
Materiaty do wykonania rob6t powinny byggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST

2.2.2.Stosowane materiaty
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obigktynierskiego ména stosowanastpujace materiaty:
e stal do zbrojenia betonu,
e drut montaowy,
e podktadki dystansowe,
« elektrody do spawania ¢gibw zbrojeniowych.

2.2.3.Stal do zbrojenia betonu
Do zbrojenia betonu natg stosowa stal klas: A-I, A-1l, A-1ll i A-IlIN oraz gatunkéwzgodnych z doku-mentagcpro-
jektowa oraz ST. Ryty stalowe do zbrojenia betonu winnyd®godne z wymaganiami PN-91/S-10042, PN-89/H-
84023.06, PN-82/H-93215.

W technologicznej prébie zginania powierzchniabgidénie powinna wykazywapeknic¢, naderwa i rozwar-
stwien.
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Stal zbrojeniowa dostarczana na bugpawinna mié certyfikat zgodnéci z ww. Polskimi Normami. W przy-
padku stosowania stali niezgodnej z PN musi on@ageasaproba¢ techniczi, potwierdzajca mazliwos¢ zastosowa-
nia petoéw do zbrojenia betonu w obiektach mostowych aleldaracg zgodndci.

Nowe gatunki stali magby¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejevydanej przez upo-
wazhiong jednostk naukowo-badawez(np. IBDiM), na podstawie wynikéw baflavykonanych zgodnie z wymaga-
niami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkow léfednic, nk okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgodyyiniera
oraz projektanta.

2.2.4.Zawiadczenie o jakei
2.2.4.1 Atest
Do kazdej partii walcowki lub pgtow wytworca jest obowrany dodczy¢ zawiadczenie o jakii - atest,

stwierdzagce zgodné&t wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technigzweatecie naley pod&:

e nazwe wytworcy,

e o0znaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

e numer wytopu lub numer partii,

e wszystkie wyniki przeprowadzonych badaraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

* mag partii,

» rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawgtpw obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu naky poda:

e nazwe wyrobu,

e $rednic wyrobu,

o dlugai¢ pretow,

e znak stali,

e znak obrobki cieplnej,

e numer normy, wg ktérej pty zostaty wyprodukowane.

2.2.4.2.Cechowanie
Na przewieszkach metalowych przymocowanych co n&jpo dwie do kadej wigzki pretow, kregow lub
kregu, naley poda& w sposo6b trwaty:
e znak wytworcy,
e $rednig nominalr,
e znak stali,
e numer wytopu lub numer partii,
e znak obrobki cieplnej (w przypadkuegpdw obrabianych cieplnie).
Ponadto kada wigzke pretow i walcowki naley cechowd trwaly czerwon farbg olejrg przez malowanie kaéw pre-
téw od czota z jednej strony k@dej wigzki, natomiast na kalym kregu walcéwki - pasa o szero- 4@ co najmniej 20
mm.
Nie ma koniecznii badania stali zbrojeniowej spetrjegj wymagania PN-91/S-10042 (z potwierdzenienytiket-
tem zgodnéci) lub posiadajcej aprobat techniczi (z potwierdzeniem deklaraczgodndgci).
Dostarczog na budow stal, ktéra:
* nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodit z Polslg Normg lub aprobat techniczn,
* ogledziny zewgtrzne nasuwajwatpliwosci co do jej wiasngri,
e peka przy wykonywaniu hakow,
nalezy odrzuct.

2.2.5.Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcowki i gtow powinna by bez gknieé¢, pecherzy i naderwa
Na powierzchni czotowej ptéw niedopuszczalneg pozostatéci jamy usadowej, rozwarstwienia ¢kmnie-cia wi-
doczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowerjady, drobne tuski i zawalcowania, wtenia niemetaliczne,
wzery, wypukidgci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatd s3 dopuszczalne:
» jedli mieszcz sie w granicach dopuszczalnych odchyke&dnicy dla walcowki i pitow gtadkich wg PN-
82/H-93215,
+ jedli nie przekraczaj 0,5 mm, licac odsrednicy rdzenia dla walcowki i gidw zebrowanych
o $rednicy nominalnej do 25 mm, £8,7 mm dla pgtow o wigckszychsrednicach.

2.2.6.Wymiary i masy
Wymiary przekroju poprzecznego, jaédednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, prag nominalne,
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masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyiki oeszeasy masy dla dopuszczalnych odchylek, jak réiwviamiary
i rozmieszczenieebereksrednice rdzenia powinny odpowiadaymaganiom normy PN-82/H-93215.

2.3. Drut montazowy

Do montau pretdw zbrojenia natey uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.gzatkowego Srednica drutu vizal-
kowego powinna bydostosowana dérednicy petéw gtdwnych w zczu, ale nie mniejszanil,0 mm. Przyredni-
cach wekszych nk 12 mm naley stosowa drut osrednicy 1,5 mm.

2.4. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sistosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowytetonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe mugby¢ mocowane do ptow.
Nie dopuszcza sistosowania podktadek dystansowych z drewna, dabgtpretow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania malgtosowa wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do gatunku
stali, metody i warunkOw spawania, po akceptadgyiiera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne Bk
3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Wykonawca przygpujacy do wykonania zbrojenia powinien rido dyspozycji nagpujacy sprzt:

e gietarki,

e prostowarki,

e nozyce do cgcia prtow,

» lekki zuraw samochodowy,

e sprzt do transportu pomocniczego.
Zastosowany spet wymaga akceptacji fiyniera.
Sprzt uzywany przy przygotowaniu i monta zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych jpuen spetnia wy-
magania obowgzujgce w budownictwie ogélnym. W szczeg&nbwszystkie rodzaje spgtul jak: gitarki, prostowarki,
zgrzewarki, spawarki powinny bBysprawne oraz posiaéldabryczr gwaranc i instrukcg obstugi. Sprat powinien
spetnigd wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegélngbezpieczne dla obstugi, powinnyéhspecjalnie ozna-
czone. Sprg ten powinien podlegakontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budovidsoby obstuguice sprat
powinny by odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagamgdalne”, pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatdw

Prety dostarcza siw wigzkach zwjzanych drutem stalowym, walcowlo srednicy do 8 mm lub tene co najmniej
w trzech miejscach, a walcowkv kregach zwizanych co najmniej w dwdéch miejscach réwnomierigtazonych.
Masa wazki nie powinna przekracza t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono inaczej.

Pety do zbrojenia powinny kiyprzewa:one odpowiednimirodkami transportu, w spos6b zapewsigj uniknicie
trwalych odksztatag oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpiecgerel korozj w okresie przed wbudowaniem. Najalazy¢,
by stal taka byta magazynowana w miejscu niezmargm na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie
Zabezpieczeniem przed nadmighorozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym pairgiu, mae by¢ po-
wioka wykonana z mleczka cementowego.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania rob6t

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30M@O. ,Wymagania ogdélne”, pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powiniendzgodny z dokumentacja projektowST. W przypadku braku wystarcgaych
danych mana korzystéa z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

* roboty przygotowawcze,

e przygotowanie zbrojenia do uenia,

e monta zbrojenia,

e lgczenie petdw,

« roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulikaesh Inzyniera:

« ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robaét,

»  okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.
Wykonawca przedstawi fynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmgnam robét uwzghniajgcy wszystkie
warunki, w jakich kda wykonywane roboty zbrojarskie, a takprojekt technologiczny zbrojenia, w ktérym zosgtan
m.in. okre&lone miejsca i sposéhdzenia pegtdw, jeli nie zostato to podane w dokumentacji projektawej

5.4. Przygotowanie zbrojenia

5.4.1.0czyszczenie zbrojenia
Prety zbrojenia, przed ich uieniem w deskowaniu, nalg oczyéci¢ z zendry, ldnych ptatkéw rdzy, kurzu
i btota. Stal pokryt rdza oczyszcza giszczotkamig¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniuzyasprawdzt wymiary
przekroju poprzecznego gtéw na zgodn& z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal tylko zablogomozna zmy stru-
mieniem wody, a @ty oblodzone odmta¢ strumieniem cieptej wody. Stal naoag na chéby chwilowe dziatanie
stonej wody nalgy zmy¢ wodg stodlky. Prty zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary @llub farly olejrg, nalery
opala az do catkowitego usugcia zanieczyszcze

Mozliwe 53 rOwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akm@ahe przez loyniera.
5.4.2.Prostowanie zbrojenia
Prety, wwywane do produkcji zbrojenia, powinnydproste. Dopuszczalna wiekomiejscowego wykrzywienia nie po-
winna przekracza4 mm; w przypadku wkszych odchytek stal zbrojeniawmalezy prostowa za pomog kluczy, miot-
kéw, prostowarek i wyagarek.
5.4.3.Ciccie i gicie pretow
Ciccie prtow nalery wykonywa: przy maksymalnym wykorzystaniu materiatdw. Wskazgst sporadze- nie w tym
celu planu gicia. Pety ucina s¢ z dokladnécia do 1 cm. Gjcie przeprowadza gprzy pomocy mechanicznych o
Dopuszcza siréwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Gigcie prtow naley wykonywa zgodnie z dokumentacprojektove i norma PN-91/S-10042. Na zimno na
budowie mana wykonywa odgkcia prtow osrednicy d< 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny ldyodginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwrdcic uwag przy odbiorze hakéw i odgt na ich zewetrzmg strore. Niedopuszczalneggam k-
niccia powstate podczas wyginania.

Walcowki i petdw nie naley zgina w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna ottiégspoin od krzy-
wizny odgkcia powinna wynosi10 d.

W miejscach zagt i zatama elementéw konstrukcji, w ktérych zagiu ulegaj jednoczénie wszystkie pity zbro-

jenia rozciganego, naley stosowa srednic; zagkcia rowrg co najmniej 20 d. Wewvetrznasrednica odgicia strze-
mion i prtéw montaowych powinna spetnéawarunki podane dla hakow.

5.5.  Monta zbrojenia

Rozstaw pgtdw zbrojenia powinien kiyzgodny z dokumentagprojektovg i PN-91/S-10042.

.....
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w deskowaniu, rozmieszczeniegfiiw wzgkdem siebie i wzgdem deskowania nie me ulec zmianie. W konstrukgj
mozna wbudowa stal pokrys co najwy.ej nalotem nie tuszazej sk rdzy. Nie mana wbudowywa stali zattuszczonej
smarami lub innymérodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtogonblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona
na dziatanie stonej wody.
Minimalna grubé¢ otuliny zewrtrznej wéwietle petéw i powierzchni przekroju elementielbetowego po-

winna by zgodna z dokumentagcprojektows i powinna wynosi co najmniej:

0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéwdpdr masywnych,

0,055 m - dla strzemion fundamentow i podpér masyhin

0,05 m - dla pitéw gtéwnych lekkich podpor i pali,

0,03 m - dla zbrojenia glownegéawigarow,

0,025 m - dla strzemiorzaiigaréw gtownych i zbrojenia ptyt pomostéw.
DIa wiasciwej grubdci otulenia petéw betonem, nalgy stosowd podkladki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu
lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposaapgwnienia otuliny, a szczegolnie podktadekerduy stalowych
jest niedopuszczalne. Na wysd@kbscian pionowych utrzymuje sikonieczne otulenie za pomppodktadek plastyko-
wych piekcieniowych. Typ podktadek dystansowych powinieid bgtwierdzony przez ltyniera.
Szkielety zbrojenia powinny ldyo ile maliwe, prefabrykowane na zewnz. W szkieletach tych gzty na przegjciach
pretéw powinny by polgczone przez spawanie, zgrzewanie lubzanie na podwojny krzywyzarzonym drutem var
zatkowym osrednicy nie mniejszej #1i1,0 mm (przysrednicy petéw powyzej 12 mm oérednicy nie mniejszej nil,5
mm).
Uktadanie zbrojenia bezp@dnio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednisokaé w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanienaéow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. taczenie prtow

5.6.1.Zasadydczenia pgtow
taczenie petdw nalery wykonywa zgodnie z PN-91/S-10042.

5.6.2.L3czenie petdbw za pomog spawania
Do zgrzewania i spawaniagbdw mog; by¢ dopuszczeni tylko spawacze @a@j odpowiednie uprawnienia.
Nie naleyy spawa pretéw zbrojeniowych w temperaturzezszej ni. -5°C.
Stal, w zalenosci od klasy, naley spawé przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/19:83L06 albo
aprobaty technicznej.
W mostowych obiektach drogowych dopuszczansistpujace rodzaje spawanych poker pretow:
e czolowe, elektryczne, oporowe,
« nakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
« nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryeany
« zakfadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
« zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryemny
« czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z biapidtkolist,
e czolowe wzmocnione jednostrangpoiry z ptaskownikiem,
e czolowe wzmocnione dwustrogispoiry z ptaskownikiem,
« zakladkowe wzmocnione jednostrarspoiry z ptaskownikiem,
e czolowe wzmocnione dwustrogspoirg z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i nénosci polaczeh spawanych nalsy przyjmowa wg normy PN-91/S-10042.
Miejsca spawania powinny Byotozone poza odcinkami krzywizngidw. Minimalna odlegté¢ spoin od krzywizny
odgkcia powinna wynosi10 d.

5.6.3.Lgczenie petdw na zaktad bez spawania
Dopuszcza sitgczenie na zaklad bez spawaniag@inie drutem) gtow prostych, pstéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutow w postagilis. Skrzyzowania petow nalety wiazat migkkim drutem lub spawiaw
ilosci min. 30% skrzyowan. Dtugdsci zaktaddéw w palczeniach zbrojenia nate oblicza® w zaleznosci od iloici taczo-
nych petow w przekroju oraz ich wymaganej dhégokotwienia wg normy PN-91/S-10042
Dopuszczalny procent gow taczonych na zaktad w jednym przekroju niezedy¢ wickszy ni:
« dla prtéw zebrowanych 50%,
« dla prtéw gtadkich 25%.
W jednym przekroju mma hczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbropauezecznego, niepraggggo.
Odlegtas¢ w swietle prtdéw tgczonych w jednym przekroju nie powinnachyniejsza ni 2 d i niz 20 mm.
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5.7. Kotwienie pretéw

Rodzaje i dlugéci kotwienia petéw w betonie w zalaosci od rodzaju stali i klasy betonu najeoblicza: wg normy
PN-91/S-10042.
Minimalne dlugdci kotwienia petdéw prostych bez hakéw przyjmujesi

e dla prtéw gtadkichsciskanych - 30 d,

+ dla prtéw zebrowanyctciskanych - 25 d,

« dla prtéw gtadkich rozeiganych - 50 d,

« dla prtéw zebrowanych rozgganych - 40 d.
Minimalne dtugdci kotwienia petéw kl. A-1i A-Il przed hakami i odgiciami przyjmuje si:

» dla prtéw sciskanych ze stali kl. A-1i A-Il - 20 d,

e dla prtéw rozciganych ze stali kl. A-l - 30 d,

e dla prtéw rozchganych ze stali kl. A-1l - 25 d.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do rob6t wykéczeniowych nalizg
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkddotyy obiektu i roboty poszikujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci roboét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogd] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

* uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrei, aprobaty techniczne, ew. badania materiatowomgke przez
dostawcow itp.), potwierdzgge zgodné¢ materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej spaaii,

* ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne w pkt. 2
lub przez liyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi kgnierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystpieniem do betonowania

6.3.1.Kontrola materiatow
Kontrola jakdci materiatdw polega na sprawdzeniu jsdianateriatéw na zgodié z dokumentagj projek-
towg oraz podanymi wiej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak diaédt zanikajcych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budpkazdorazowo, zgodnie z nogiPN-82/H-93215 naley sprawdzs:
* zgodnd¢ zamOwienia materiatu z przywieszkami i atestaai,st
e stan powierzchni gtow,
e wymiary przekroju poprzecznego i dhégo pretow.
Nie ma konieczngi badania stali zbrojeniowej spetrjegj wymagania wg PN-91/S-10042 . W przypadkitipliwo-
éci, dla partii stali (poszczegdlnyéhednic) wbudowywanej w podpory i ustréjdmy, po komisyj- nym pobraniu pro-
bek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostkidveczej wykonanie badania:
e sprawdzenie masy (kg/m),
e granicy plastycznizi Re (MPa),
e wytrzymaitdci na rozciganie Rm (MPa),
* wydluzenia A5 (%),
e zginania na zimno.
W przypadku wynikéw badaodbiegaicych od normy, naley odesté partic stali z budowy.
W przypadku przewidywanegadzenia pgtow przez spawanie w niskiej temperaturze halbadé stal na udarni.
Nie naley spawa pretdw zbrojeniowych w temperaturzezarej niz -5°C.

6.3.2.Kontrola zbrojenia w trakcie moria
Kontrola zbrojenia, przed przygieniem do betonowania, musidgokonana przez hyniera i fakt ten po-
twierdzony wpisem do dziennika budowyzynier winien stwierdzi zgodnd¢ utozonego zbrojenia z dokumentacj
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projektovws i odpowiednimi normami w zakresie gatunku gdopretéw, ichsrednic, dtugéci i rozstawu oraz zakotwie
prawidtowego otulenia i pewloi utrzymania potéenia petow w trakcie betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinnyby
e $rednice i ilgci pretéw,
e rozstaw pgtow,
e rozstaw strzemion,
« odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
o dlugai¢ pretow,
* polozenie miejsc zakiczen lub odge¢ oraz zakotwié pretow,
* wielkos¢ otulin zewrgtrznych,
e powigzanie (padczenia) zbrojenia midzy sol,
e pewndci utrzymania potgenia petdw w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
e roznice w rozstawie ngdzy prtami gtdbwnymi nie powinny przekracza 0,5 cm,
e roznice w rozstawie gtéw w swietle nie powinny przekracza 1,0 cm,
e odstp od czota elementu lub konstrukcji nie zacsk rézni¢ od projektowanego o wiej niz
+1,0cm,
» dlugai¢ preta migdzy odgéciami nie powinna sirézni¢ od projektowanej o wtej niz + 1,0 cm,
* rozstaw strzemion wzdhbelek nie powinien mi¢ sie wiecej niz £ 2,0 cm,
* odchylenie pgta od przewidzianego nachylenia wggm poziomu nie powinno przekrac¢zzs,
* roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekeécz 0,5 cm,
« otuliny zewrgtrzne powinny by utrzymane w granicach wymagprojektowych z tolerangjdodatni 0,5 cm,
e liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczonych na budewiatkach nie powinna przekraé¢z20%
wszystkich skrzyowan (25% na jednym gcie),
e odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbroa gtéwnego nie powinno przekra¢a6,
e miejscowe wykrzywienie gta nie mae przekracza+ 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych niepdéwosci obcihza Wykonawe robét, niezalenie od doko-
nanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@0,Wymagania ogélne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali &tasy, zgodnie z dokumentagprojektow.
Do obliczania nalenosci przyjmuje s¢ teoretyczn ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tickm teoretyczp diugas¢
pretow poszczegolnyckrednic pomnéorg odpowiednio przez ich masjedno-stkow w kg/m. Nie uwzgjdnia sé
zwigkszonej ildci materiatlu w wyniku stosowania przez Wykonavpeetow o srednicach wgkszych od wymaganych
w dokumentacji projektowe;.

W ST naley pod&, czy do iléci jednostek obmiarowych wliczagsstal wyta na zaktady przyatzeniu petow, przekta-
dek montaowych i drutu wijzatkowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00,8Vymagania ogélne”, pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robat zanikajacych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
e zgodnd¢ wykonania zbrojenia z dokumentagjrojektovs, pod wzgédem gatunkow stalsrednic i ksztattéw
pretéw,
e zgodndci z dokumentagj projektowy liczby prtéw w poszczegélnych przekrojach,
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e usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku prpeyow,

e rozstawu pgtow gtdéwnych i strzemion,

e prawidtowaici wykonania hakéw, ztz i dlugdci zakotwier pretéw,

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

e czystdci zbrojenia w elemencie, a takniezmiennéci uktadu zbrojenia.
Odbidr tych robot powinien liyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00.r#égania ogdlne oraz niniej-
szej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélnekt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania rob4t obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robaét,
« dostarczenie materiatow i spta,
» dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
e oczyszczenie, wyprostowanie, wygie i przycinanie mtow stalowych,
e lgczenie petdw, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaklad” (evwealnie z uwzgldnieniem stali zizytej na
zaktady),
e monta zbrojenia przy #yciu drutu wizatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacpjektowg
i niniejsz ST,
e wykonanie badai pomiardw,
e oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw zbrojeniapstanych wtasné¢ Wykonawcy i usuricie ich poza pas
drogowy,
e dokumenty i czynnii odbiorowe.
Cena jednostkowa uwzginia réwnie budowe i rozbiérke pomostow roboczych potrzebnych do mantabrojenia.
Wszystkie roboty powinny iwykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej, ST i niniejszej specwfik tech-
nicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t olglenych niniejsz ST obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robd6t podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
« prace towarzysxe, ktére s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00Wymagania og6lne

10.2.  Normy

2. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje bevee,zelbetowe i spyzone. Projektowanie

3. PN-89/H-84023.06  Stal oktenego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.rkatu

4. PN-82/H-93215 Walcéwka i gy stalowe do zbrojenia betonu

5. PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicBakowanie, przechowywanie i transport
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M - 12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-llI N
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSfTwymagania dotyee wykonania i odbioru robét zbrojarskich
Zwigzanych z napragvi wzmocnieniem skarp nasypu drogowego drogi krajaw 16 od km 272+520 do km 272+660
wraz z budow przepustu w km 272+542,80.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument @rggtwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dthwymienio-
nych wp.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST mapstosowanie przy wykonywaniu zbrojen@betowych gzymsoéw na stalowych
sciankach szczelnych klasy A IlIN.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmwszystkie czynnéci umazliwiajace i majice na celu wykonanie rob6t
Zwigzanych z:

— przygotowaniem zbrojenia,

- montaem zbrojenia,

— kontroh jakosci Rob6t i materiatow.

Zakres rob6t zgodnie z dokumentapjojektova.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie - pty stalowe o przekroju kotowym gtadkie labbrowane grednicy do 40 mm

1.4.2. Zbrojenie niespzajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadeajdo niej nagzen w sposéb
czynny.

1.4.3.Pozostate okgtenia podane w niniejszej S sgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00. “Przepisy ogdlp.1.5.

2. MATERIALY

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy AllIN posiadeg¢ Deklaragj Zgodnaci producenta, o nagiujacych parame-
trach:

— $rednica pgta w mm 10 + 32,

— granica plastyczrigi Rg (min) w MPa 500,

- wytrzymata¢ na rozcgganie R, (min) w MPa 550,

- wytrzymalai¢ charakterystyczna w MPa 490,

- wytrzymaltai¢ obliczeniowa w MPa 375.

- wydhuzenie (min) w % 10,

- zginanie do ita 60 brak pknieé¢ i rys w zhczu.

Obowigzujg rowniez wymagania punktu 2 ST M-12.01.00.
3. SPRZET

jak w punkcie 3 ST M-12.01.00.

4, TRANSPORT

jak w punkcie 4 ST M-12.01.00.
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5. WYKONANIE ROBOT

jak w punkcie 5 ST M-12.01.00.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

jak w punkcie 6 ST M-12.01.00.

7. OBMIAR

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@0,WVymagania ogélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru jest 1 kg (1 kilogram). Do obliczenia ral@sci przyjmuje s¢ teoretyczpg ilo$é (kg) zmontowanego
zbrojenia tj. §czm dhugas¢ pretdw poszczegdlnyckrednic pomneong odpowiednio przez ich ¢tar jednostkowy
kg/m. Nie dolicza sistali wytej na zaktady przytzeniu petow, przektadek mongawych ani drutu wjzatkowego.
Nie uwzgkdnia s¢ tez zwickszonej ilgci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawpeztow

o srednicach wgkszych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR OSTATECZNY

Jak wp. 8 ST M-12.01.00.

9. PLATNOSC

9.1. Ogolne ustalenia dotyege podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00. p. 9

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kg wykonanego zbrojenia obejmuje:

e zakup i dostarczenie materiatu,

e oczyszczenie

e wyprostowanie,

e przycinanie i wyggicie

e lgczenie spawanie ,na styk” lub ,na zaktad”

e monta zbrojenia przy gyciu drutu wiazatkowego w deskowaniu zgodnie z projektem i sgkagfa techniczna,

* oczyszczenie terenu robot z odpadéw zbrojenia stacych wlasnéé Wykonawcy i usuricie ich poza pas
drogowy,

»  koszty czynnéci i dokumentéw odbiorowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

wg ST M-12.00.00. p. 10
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M-13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

+  BETON GZYMSOW KLASY B 30 (C25/30)
« BETON WYPELNIENIA KLASY B 25 (C20/25)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Sifwymagania dotycece wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z wykonaniem oraz ukeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych dmegch obiektach iaynier-
skich.

Maja one zastosowanie rowii@rzy prowadzeniu robot betonowych zmanych z napragvi wzmocnieniem skarp na-
sypu drogowego drogi krajowej nr 16 od km 272+58kh 272+660 wraz z budavprzepustu w km 272+542,80.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kortwaky przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyeasad prowadzenia robét zganych z wykonaniem betondw konstrukcyjnych
dla drogowych obiektow itynierskich.

Niniejsza ST dotyczy wszystkich czyribumazliwiajacych i majcych na celu wykonanie Robot zmanych z:

— wykonaniem mieszanki betonowej,

- wykonaniem deskowai niezlzdnych rusztowa,

— ukladaniem i zagszczaniem mieszanki betonowej,

— pielegnach betonu.

zgodnie z dokumentagprojektowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych eletaeh obiektu mostowego o wytrzymétdnie mniejszej
niz wytrzymata¢ betonu klasy B 25.

1.4.2.Beton zwykly - beton oggtdsci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywaeardlnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentudingodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skkamiprzed zwizaniem betonu.

1.4.4 Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B3®syfikujacy beton pod wzgblem jego wytrzymalei na
sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzynsatgwarantowam R, (np. beton klasy B30 przy,R= 30 MPa).

1.4.5.Wytrzymaltc¢ gwarantowana betonu aiskanie RbG — wytrzymadé zapewniona z 95% prawdopodabie
stwem, uzyskana w wyniku badaniase#skanie kostek szeiennych o boku 150mm, wykonanych, przechowywanych
i badanych zgodnie z PN-88/B-06250.

1.4.6.Nasikliwos¢ betonu - stosunek masy wody, kt@dolny jest wchiogé beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.7.Stopies mrozoodpornéci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikigy beton pod wzghem jego odpor-
nosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznasganagan liczbe cykli zamraania
i odmrazania prébek betonowych, przy ktorej ubytek masy j@siejszy nk 2%.

1.4.8.Stopier wodoszczelngi — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikagy beton pod wzghem pzepuszczal-
nosci wody; liczba po literze W oznacza dzigsokrotry zwigkszory wartas¢ cisnienia wody w MPa, dzialagego na
probki betonowe.

1.4.9.Partia betonu — ik& betonu o tych samych wymaganiach, podlggmpddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym — nie dtezym niz 1 miesic — z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposélyich samych wa-
runkach.

1.4.10.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” fil4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania agtlpkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego vgaolnwgych obiektach irynierskich powinny b§ spetnione wymaga-
nia podane w Rozpagdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogowe obiekty isynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozpprz
dzeniem.

2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotycce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, paa ST D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Wytrzymato §¢ betonu

Beton powinien mie@wytrzymaicé¢ okreslong klasy zgodry z dokumentagj projektova, a take:

a) wfundamentach i podporach obiektéw mostowych, lagtei konstrukcjach oporowych, ktérych najmniejsagmiar
jest wikszy od 60 cm, znajdagych s¢ w nieagresywnynérodowisku, z wygtkiem podp6r mostéw naranych na
niszczce dziatanie wody i kry — nie mniejsniz B25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

- znajdupcych s¢ w agresywnymrodowisku lub narzonych na niszege dziatanie wody i kry,

- ktorych najmniejszy wymiar jest nie gkiszy niz 60 cm,

nie mniejsz niz B30,
¢) w konstrukcjach nimych przset i w elementach ich wypasania, w przepustach — nie mniejsaz B30,
d) w konstrukcjach sgonych — nie mniejsgniz B35.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1.Cement
Do wykonania betonu konstrukcyjnego powiniert Bjosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny
1) do betonu klasy B25 — klasy 32,5 N,
2) do betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy B45 i wkszej — klasy 52,5 N,
spetniajcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu @ygteez dodatkéw). Stosowane cementy powinny &tengzo-
wat sie hastpujacym sktadem:
1) zawartg¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowegdhiCsS — nie weksza ni 60%,
2) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym4B8F + 2 X GA - nie wicksza nk 20%,
3) zawartad¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapnioweggAG- nie wigksza nk 7%,
4) zawartd¢ alkaliow nie powinna przekracz8,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed zyciem cementu do wykonania mieszanki betonowejzygdezeprowadzi kontrok obejmujca:
- 0znaczenie czasu ygania wg PN-EN 196-3:1996,
- 0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:1996.
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu glopej klasy podanymi w normie PN-EN
197-1:2002.
Dlazadnej z klas cementéw nie dopuszczavsisipowania grudek nie dgych s¢ rozgnigé w palcach.
Cement naleprzechowywé w spos6b zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:20082z p. 4.2.
niniejszej ST.
Do kadej partii dostarczonego cementu musi dglaczoneswiadectwo jakéci (atest) wraz z wynikami bafla
uwzgkdnieniem wymagaRozporadzenia oraz ST. Kala partia cementu przed jejyeiem do betonu musi uzyska
akceptagj Inzyniera.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powibig¢ marki nie mniejszej aisymbol liczbowy klasy betonu i
odpowiadé wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mingyah. Ponadto kruszywo powinno spetniay-
magania okréone w punktach 2.3.2.112.3.2.2.
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2.3.2.1.Kruszywo grube
Jako kruszywo grube do betonéw klas B30 #saych powinny b§ stosowane grysy granitowe, bazaltowe lub
z innych skat zbadanych przez uprawnigednostk badawcz, o maksymalnym wymiarze ziarna niegkgzym ni 16
mm, spetiajce nasfpujace wymagania:
a) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych nie powitny wigcksza nk 1%,
b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw mwipien by wickszy niz 8%,
¢) nasikliwo$¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il niewgona by wieksza nk 1,2%,
d) mrozoodporn& dla kruszywa marki 30 wg metody bezpmniej nie powinna hiywicksza nk 2%, a wg zmo-
dyfikowanej metody bezpeedniej, wg PN-B-11112:1996 nie ¢kisza nk 10%,
e) zawartd¢ podziarna, okrdona utamkiem masowym, nie powinnachyieksza nk 5%, a nadziarna nie gkisza
niz 10%,
f) zawartd¢ ziaren nieforemnych nie powinnadwyzsza ni 20%,
g) potencjalna reaktywri¢ alkaliczna kruszywa okémna wg PN-B-06714-46:1992P — stapie,
h) zawartd¢ zwigzkow siarki nie powinna kiywyzsza ni 0,1%,
i) zawart@¢ zanieczyszczeobcych nie powinna liywyzsza ni 0,25%,
j) zawart@¢ zanieczyszcZe organicznych nie powodga barwy ciemniejszej od
wzorcowej,
k) w kruszywie nie dopuszczaegjrudek gliny,
I) dla beton6éw klasy B35 i klas vrgzych uziarnienie kruszywa powinnodystalone déwiadczalnie. Do betonu
klasy B30 powinno si stosowé kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszgeym st w granicach podanych na
rysunku 1.

Rysunek 1Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 06 mm (dla betonu klasy B30)
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2) do betonu klasy B25 zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nieegkszym niz 31,5 mm, spetniagy nas¢pujace
wymagania:

a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych ékmee w normie PN-86/B-06712 dla kruszywa marki 30,
b) mrozoodporn& wg zmodyfikowanej metody bezfredniej nie powinna kywieksza nk 10%,

c) zawarté¢ podziarna, okrdona utamkiem masowym, nie powinnachyicksza nk 5%, a nadziarna nie gkisza ni
10%,

d) nie dopuszczaggrudek gliny,

Do betonu klasy B25 natg stosowa kruszywo o4cznym uziarnieniu mieszgeym si w granicach podanych na ry-
sunku 2.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywal05 mm (dla betonu klasy B25)
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2.3.2.2.Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinnydgtosowane piaski o uziarnieniu niegitszym nz 2 mm pochodzenia rzecznego
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianegoags®tnionego, spetnigje wymagania
w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powitnyé wieksza nk 1,5%,

b) zawart@¢ okreslona utamkiem masowym zwikéw siarki — nie wiksza nk 0,2%,

¢) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym zanieczysztodcych — nie wiksza nk 0,25%,

d) zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych nie powodaga barwy ciemniejszej od wzorcowej,

e) potencjalna reaktywr$é alkaliczna kruszywa okéna wg PN-B-06714-46:1992P — stapie,

f) nie dopuszczasigrudek gliny.

2.3.2.3.Akceptowanie poszczegoélnych partii kruszywa

Przed ayciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu &oma jest akceptacjazymiera, ktéra powinna
by¢ wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jakéci kruszywa wystawionego przez dostawdeklaracji lub certyfikatu zgoddo z PN-86/B-06712)
i zawierajcego wyniki petinych badazgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik baglapiecjalnego doty-
czacego reaktywni alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badauszywa obejmugcych:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

— oznaczenie ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4:2001 aytkruszywa grubego),

— o0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12,

— o0znaczenie zawardoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczaeobcych),

— o0znaczenie zawaroi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13,

- nalezy prowadzé biezaca kontrok wilgotnasci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 dla korygowanieepgy robo-
czej betonu.

2.3.3.Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobovy do betonu zalecagsezerpa z wodocagdw miejskich. Stosowanie wody wodggowej nie wymaga
bada&. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowdaggmaganiom normy PN-EN 1008:2004

2.3.4.Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki naky rozumie substancje w postaci cieczy, pasty lub proszksostane w iléciach na tyle matych,
ze nie musg by¢ traktowane jako sktadnik ofipsciowy betonu. Natomiast dodatki wgptijgce w postaci materiatu
drobnoziarnistego mugdy¢ ze wzgédu na stosowaywieksz; ilos¢ doliczone do masy cementu jako dodatkowy
sktadnik obgtosciowy.
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Dopuszcza gizastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, zceeg6Indcei:

1) domieszek uplastycznaajych,

2) domieszek uptynniggych,

3) domieszek zwkszapcych wizliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajych,

5) domieszek przyspieszaych wihzanie,

6) domieszek przyspieszaych pocatkowy przyrost wytrzymatli,

7) domieszek opmhiajagcych wigzanie,

8) domieszek i dodatkéw uszlachetaéich,

9) domieszek i dodatkéw mineralnych,
10) domieszek baratych w betonach stosowanych do wgkpenia powierzchni schodéw i pochyini,
11) domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jestglwzrost temperatury otoczenia w trakcie twardradretonu,
co mae skutkowa nizszym poziomem osganej wytrzymatéci koncowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych
odksztalceniem termicznym oraz zmjdrarwy betonu, zalecagsstosowa srodki op&niajace proces hydratyzaciji.
Nalezy odpowiednio dobrailos¢ op&niacza, poniewadozowanie op#niacza w rénych ilosciach zalenie od tempe-
ratury otoczenia me by przyczyn réznic w zabarwieniu betonu. Réwiieozowanie opiniacza w celu w celu
unikniecia powstawania stykow roboczych pediy kolejnymi warstwami ukladanego betonuzmenie® wplyw na
zmiare koloru betonu. Naley rozwazy¢ dozowanigrodkéw opéniajacych wizanie na zbtionym poziomie do
wszystkich partii betonu ze wzglu
na utrzymanie jednolitei barwy.

Zaleca s} napowietrzanie betonu w elementach nangch na cykliczne zamranie i odmraanie (kapach,
filarach, przyczotkach) przez dodanie domieszelomagtrzapcych, gdy zwiekszap one mrozoodporré betonu na-
razonego na cykliczne zamianie i odmraanie.

Zaleca s} stosowanie domieszek napowietgzgch rownie w pozostatych elementach, ale w tych przypad-
kach ostateczndecyzje pozostawiagsinzynierowi.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkdw mglewrdcic uwag:, aby nie spowodowaty one istotnyctimé w
kolorystyce poszczegoélnych elementow obiektow; aszii opéniajace wigzanie powoduj uzyskanie powierzchni
0 ciemniejszej barwie, domieszki napowietgzaj powoduj uzyskanie jgniejszej barwy powierzchni.

Naley stosowa wytgcznie domieszki i dodatki dopuszczone do stosowartimdownictwie komunikacyjnym,
dla ktérych producent przedstawi:

- deklarac¢ zgodndci z Polslg Normg, nie majcg statusu normy wycofanej lub apropaechniczig i oznaczenie
znakiem budowlanym

albo

- deklaracg zgodndci z Polsly Normg wprowadzajca norme zharmonizowasmna wyrdb budowlany lub europejsk
aprobag techniczi oraz oznaczenie CE.

Ogolm przydatné¢ domieszek naley ustalt zgodnie z PN-EN 934-2:2010.

2.4. Skiad mieszanki betonowej

2.4.1.Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j
Sktad mieszanki betonowej powiniencbystalony tak, aby przy najmniejszejsitd wody zapewri szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betoposila laboratorium Wyko-
nawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on zatwierdzepizez layniera.
Sktad mieszanki betonowej powinienchystalony zgodnie z ,Rozpaidzeniem” i nagfpujacymi zasadami:
1) skiad mieszanki betonowej powinien przy najnszej ilasci wody zapewnri szczelne utzenie mieszanki w wyniku
zag:szczania przez wibrowanie,
2) wartg¢ stosunku w/c nie me by wicksza nk 0,5 (warté¢ stosunku c/w mniejsza od 2)
W trakcie betonowania catego obiektu mpletrzymywa wspétczynnik w/c na tym samym poziomie.
Ré&nice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych wyedobiekcie nie powinny przekracz8,02,
3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metoolyadu stoka badana zgodnie z PN-EN 12350-
2:2001 powinna wynasiS2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mmiR&nice medzy zatao
g konsystengj mieszanki, a kontrolowannie mog przekrocz¢ + 10 mm przy pomiarze stkiem opa-
dowym.
4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubgsfalany déwiadczalnie powinien odpowiadaaj-
mniejszej jamiskei. Zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodnieniong wg PN-
EN 12350-7:2001 nie powinna przekracza
- wartdsci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napozagtych,
— przedziatéw wartéci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania dmnek napowietrzggych.
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Tablica 1. Zawart@ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami wagizapcymi

Lp. Rodzaj betonu Zawargé powietrza, w %, przy uziarnieniu kruszywa
0+16 mm 0+31,5 mm
1 beton narzony na czynniki atmosfe- | 3,5 + 5,5 3+5
ryczne
2 beton narzony na staty dogp wody, | 4,5+ 6,5 4+6
przed zamarzgciem

5) zawarté¢ piasku w stosie okruchowym powinnactjgk najmniejsza i jednocgeie zapewnié niezlydng urabial-
nos¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinné Wcksza nk 42 % - przy kruszywie grubym do 16
mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymaln zawartd¢ piasku w mieszance betonowej ustatarsis¢pujaco:

— z ustalonym optymalnym skfadem kruszywa grubegoomyle s¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalo-
nym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej koresygt zawierajcych ré&ng, ale nie wgksz od dopuszczalnej
ilos¢ piasku,

— za optymaly ilos¢ piasku przyjmuje sitaky, przy ktérej mieszanka betonowa gszrzona przez wibrowanie
charakteryzuje sinajwieksz; mag objetosciows,

7) maksymalne iléci cementu w zateosci od klasy betonuasnasgpujace:

— 400 kg/ni dla betonu klasy B25 (C20/25) i B30 (C25/30),

— 450 kg/ni dla betonu klas B35 (C 30/37) i wszych.

Dopuszcza siprzekraczanie tych ikei o 10 % w uzasadnionych przypadkach za adogyniera,

8) przy projektowaniu skladu mieszanki betonowejgegaczanej przez wibrowanie | dojrzewegj
w warunkach naturalnychrédnia temperatura dobowa nie:sia nk 1°C), sredni wymagar wytrzymatdé na
sciskanie naley okresli¢ jako réownm 1,3 R®.

2.4.2.Wymagane wigciwosci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spefnigymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badag
1 Nasgkliwo$¢ do 4 %, beton wypetnienia B 25 do 5% PN-88/B-@625
2 Wodoszczeln@ Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250
3 Mrozoodpornéé Ubytek masy nie wkszy od 5%. PN-88/B-06250
Spadek wytrzymakei nie wigkszy od 20 %
po 150 cyklach zamgania i odmraania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek badatporndéci na dziatanie mrozu powinno bwykonane wg
PN-88/B-06250 p. 6.5.2. z zastosowaniem wody.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoInekt p.
Sprzt do wykonania robét musi uzyskakceptagj Inzyniera.

3.2. Sprzt do wykonania rob6t

3.2.1. Dozowanie sktadnikow
Dozatory musz mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Sktadniki musby¢ dozowane wagowo.

3.2.2. Mieszanie sktadnikow
Mieszanie sktadnikdw musi odbywai¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zalarai sto-
sowania mieszarek wolnospadowych).
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3.2.3.Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych pglstosowa mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”). Zabrasia
stosowanie mieszarek wolnospadowychsdl@ruszek” naley dobr& tak, aby zapewtiwymagan szybkaé¢ betono-
wania z uwzgldnieniem odlegteci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecemgrwy w przypadku awarii sa-
mochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéaysiowych ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki
Do podawania mieszanek najestosowd pojemniki o konstrukcji umdiwiajgcej tatwe ich oprénianie lub
pompy przystosowane do podawania mieszanek plastghb.

3.2.5.Zag:szczanie

Do zagszczania mieszanki betonowej stoséwabratory wgtbne o czstotliwosci min. 6000 drga&/min z
butawami osrednicy nie wgkszej od 0,65 odlegéai migdzy prtami zbrojenia krzgujacymi sk w ptaszczynie pozio-
mej.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrownywani@maperzchni betonu ptyt pomostéw powinny
charakteryzowasi¢ jednakowymi drganiami na catej diugd

4. TRANSPORT

4.1. Ogéblne wymagania dotycyce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagagdalne”, pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu

4.2.1.Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien bykladowany sktadach otwartych (w wydzielonych stgeich zadaszonych na
otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przediaps) lub w magazynach zamkhjich (budynkach lub pomiesz-
czeniach o szczelnym dachécianach). Podtza skladow otwartych powinny Bywarde i suche, odpowiednio pochy-
lone, zabezpieczge cement przegtiekami wody deszczowej i zanieczysatzBodtogi magazyndw zamkiych po-
winny by suche i czyste, zabezpiecgag cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien byprzechowywany w magazynach specjalnych (zbiortikstalowych lub betono-
wych) przystosowanych do pneumatycznego zatadowamdadowania cementu luzem, zaopatrzonych wydzenia
do przeprowadzania kontroli aidpsci cementu znajdggcego s¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiaréw
poziomu cementu, wtazy do oczyszczenia oraz klamarwewrtrznychscianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementwngl@est od miejsca sktadowania:
- okres przechowywania w magazynach zagtlkoh i zbiornikach nie powinien Bydtuzszy od gwarantowanego przez
producenta okresu zachowania cech normowych cementu
- okres przechowywania w sktadach otwartych wieipien by dtuzszy nz 10 dni.

Technika przechowywania cementu:
a) przechowywanie cementu workowanego:
poszczegolne partie, a w nich rodzaje i klasy wytratasciowe cementu powinny Byuktadane w oddzielnych stosach.
Miedzy stosami utzonych workdéw naley pozostawé wolne przestrzenie umliwiajgce dosgp do poszczegoinych sto-
séw. Szerok& drég przejazdowych powinna bgostosowana dazywanego w magazynigodka transportu,
b) przechowywanie cementu luzem:
w kazdym ze zbiornikobw naley przechowywé cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzyrieilmwej, pochodgcy
od jednego dostawcy,
¢) znakowanie przechowywanego cementu:
stosy workéw z cementem oraz zbiorniki stacji pypesvych u odbiorcéw powinny Byzaopatrzone w tabliczki zawie-
rajgce informacje o rodzaju i klasie cementu, naavwytworni i miejscowdé, mag cementu w partii i datwysytki.

4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem najestosowd cementowagony i cementosamochody wyposa we wsypy
umazliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikdéw i giizenie do tadowania i wytadowania cementu. Cemeasiw
tany luzem powinien mieidentyfikator zawierajcy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002.

Do kazdej partii dostarczanego cementu powiniet 8glaczony dokument dostawy zawiegey dane oraz sygnatur
odbiorcz kontroli jakdici wg PN-B-197-1:2002. Kala partia cementu, dla ktérej wydano oddzidlnmdectwo jako-
$ci powinna by przechowywana osobno w sposob uhwaajacy jej tatwe rozranienie.
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4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo naley transportowé i przechowywé w warunkach zabezpieczajych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywentimklas petrograficznych, asortymentéw, marek igkéw.
Kruszywo powinno b§ sktadowane na dobrze zsgczonym i odwodnionym podia.

4.4, Ogodlne zasady transportu masy betonowej

Mag betonow nalezy transportowa srodkami nie powoduacymi segregacji ani zmian w skladzie masy w stogunk
do stanu pocgtkowego. Mas betonovg mazna transportow@mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”).séo
.gruszek” naley dobra tak, aby zapewniwymagang szybkd@¢ betonowania z uwzetinieniem odlegtéci dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezenpyaypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stasie sa-
mochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powirsgyewnig dostarczenie do miejsca uktadania masy betono-

wej o takiej konsystencji, jaka zostata ustaloreadiinego sposobu zmgczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i

wbudowania mieszanki nie powiniendgtuzszy niz pocatek wigzania uytego cementu (dla ktérego opracowana jest

receptura) w zalmosci od temperatury otoczenia, z uwgdhieniem maliwosci zmiany tego czaswzytymi domiesz-

kami. Czas wizania cementu do wykonania mieszanki betonowegzpdlada, zgodnie z zapisem p. 2.3.1.

Mieszank powinno s¢ dostarczé do miejsca utzenia w pojemnikach o konstrukcji uadiwiajgcej tatwe ich
opr&nianie.

Do dostarczania mieszanki na odlégtaie wieksz niz 10 m dopuszczaesstosowanie przesnikéw tasmowych jed-

nosekcyjnych przy zachowaniu ngatjacych warunkéw:

a) masa betonowa powinnachgo najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybkad¢ posuwu tamy nie powinna b§ wicksza nk 1 m/s,

c) kat pochylenia przerimika nie powinien b§ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transpoke dot,

d) przenénik powinien by wyposaony w uradzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz @orignia za-
prawy i zaczynu z tmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgagtyi materiat powinien by stopniowo wprowa-
dzony do dostarczanej masy betonowej.

Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpdr oraz wigdodcian przyczotkéw do transportu betonu powinno
sie uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysok§ z ktérej spada mieszanka betonowa nie powinnasimviecej

niz 0,5 m. Mieszankbetonovwy mazna transportow@za pérednictwem rynien zsypowych z wysdgkodo 3,0 m, a za

pomog leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M30@O. ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. Zalecenia ogolne

5.2.1.Zgodna¢ wykonywania robét z dokumentacj

Sposéb wykonania robét powiniert zgodny z dokumentacja projektowST oraz z wymaganiami norm PN-
88/B-06250, PN-99/S-10040 i ,Rozpadzeniem” oraz dokumentaciechnologicza dostarczos przez Wykonawg i
zatwierdzon przez Irtyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Vg powinna zawier&projekt organizacji
i harmonogram robot uwzglniajgcy wszystkie warunki, w jakichellg wykonywane roboty betoniarskie,
projekty wykonawcze rusztowia deskowa, projekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejao
- wybor sktadnikéw betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i robotgyc
- sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposob transportu mieszanki betonowej,
- kolejna¢ i spos6b betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposodmzénia betonu w przerwach,
- sposob piebgnacji betonu,
- warunki rozformowania konstrukcji,
- zestawienie koniecznych baida
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UWAGA: Recepta na sktad mieszanki betonowej podlegaatwierdzeniu przez Inzyniera. Powinna by ona
przedstawiona wraz wynikami badai laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i probekoe-
tonu z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umidiwi g jej korekt e,
a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie naej recepty.

5.2.2.Zakres robot

Podstawowe czynroi przy wykonywaniu robét obejmalj
roboty przygotowawcze (w tym wykoredeskowa i rusztowa),
wytworzenie mieszanki betonowej,
podawanie, uktadanie i zeggczanie mieszanki betonowe;j,
pielegnacg betonu,
rozbiorke deskowa i rusztowat,
wykanczanie powierzchni betonu,
roboty wykaiczeniowe.

Nourwne

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t betoniarskich, powinnattstwierdzona przez hyniera prawidtowé¢ wykonania

wszystkich robét poprzedzagych betonowanie, a w szczeg&loo

— prawidlowa¢ wykonania deskowa rusztowa, usztywnié pomostow itp.,

— prawidtowas¢ wykonania zbrojenia,

— zgodna¢ rzednych z dokumentacja projektaw

— czysta¢ deskowania oraz obecitowkladek dystansowych zapewnjeych wymagaa wielkosé otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozalvego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowas¢ wykonania wszystkich robét zanikaych, medzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utgenia tazysk itp.,

— prawidtowas¢ rozmieszczenia i niezmienftoksztattu elementéw wbudowywanych w betogadwonstrukcg (ka-
naty, wpusty, gczki, kotwy, rury itp.),

— gotowas¢ sprztu i urzdzea do prowadzenia betonowania.

5.3.1.Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowsakonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumerntacj
projektowej lub wg wlasnego opracowania, zgodni#Nz99/S-10040. W przypadkach stosowania nietypovaesko-
wan projekt ich powinien by kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalkonstrukcja deskowtgowinna
by¢ sprawdzona na sity wywotane parcidmiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewanipagiemnikow z
uwzgkdnieniem szybkéri betonowania, sposobu zsgczenia i obgizania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnrastpujace warunki:

— zapewnié odpowiedni sztywnd¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukgiji,

— zapewnié wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganidokumentacji projektowej,

— zapewnié odpowiedni szczelné¢; polgczenia naruby migdzy ptytami g niedozwolone,

— wykazywa odpornd¢ na deformaej pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowiastykapce sé z betonem powinny léypokryte warstw specjalnego oleju do form, zaakcep-
towanego przez liyniera.

Deskowania powinny kiyprzed wypetnieniem mieszanketonovg doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty maliwosé¢ jakichkolwiek znieksztataelub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca
powinien zawiadondi Inzyniera, o tymze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonenylaavczgnie, aby Iriy-
nier byt w stanie dokordainspekcji deskowania przed takniem betonu.

Dopuszcza sinastpujace odchylenia deskowiaod wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumengacj
projektowy:
— rozstawzeber deskowat 0,5% i nie wgcej niz 2 cm,
— grubc¢ desek jednego elementu deskowania: = 0,2 cm,
— odchylenie deskowaod prostoliniowdci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchyleniescian od pionu o = 0,2%, lecz nieasgj niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinku,3 m
— odchyiki wymiarow wewntrznych deskowania (przekrojow betonowych):
-0,2% wysokéci lecz nie wgcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokéci, lecz nie wgcej niz +2 cm,
-0,2% grubéci (szerokdci), lecz nie wgcej niz —0,2 cm,
+0,5% grubéci (szerokdci), lecz nie wgcej niz +0,5 cm.
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Dopuszczalne ugiecia deskowar:

1/2001 - w deskach i belkach pomostow,
1/4001 - w deskach deskovwiawvidocznych powierzchni mostéw betonowychrelbetowych,
1/2501 - w deskach deskowianiewidocznych powierzchni mostéw betonowyctelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny btego samego typu, dostarczone przez jednego peothuc
5.3.2.Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju geego naley wykona wedtug projektu technologicznego, opartego na
obliczeniach statyczno-wytrzymatiowych. Rusztowania powinny speldiazymagania podane w PN-99/S-10040.
Rusztowania mugauwzgkdniat podniesienie wykonawcze ustroju njosgo (podane w dokumentaciji projektowej) oraz
wplyw osiadania samych podpér tymczasowych pitygh przez Wykonawge Sposdb posadowienia rusztowania mo-
stow naley uzgodné z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskaszelkie pozwolenia.
W konstrukcji rusztowé mazna dopyci¢ nastpujace odchylenia od wymiaréw lub pdlenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nieedj niz 0 15%,
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz niecej niz 0 20 cm,
¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiananigrze tukowej, lecz nie weej niz wychylenie o+ 10 cm

w poziomie w mierze liniowej,
d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lodityzznic (rygli lub dzwigarkéw) o+ 20 cm,
e) réznice w potaeniu goérnej krawdzi oczepu +2 cm i -1 cm,
f) strzatki r&zne od obliczeniowych do 10%.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinne adbywa wytagcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji
betonu, ktéry mpe zapewni spetieniezadanych w ST wymaga Wykonywanie masy betonowej powinno odbywa
si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej pregniera.

Przygotowugc mieszank betonovq wszystkie skiladniki powinno @i dozow@& wytacznie wagowo

z dokfadndcia + 3% w przypadku kruszywa oraz 2% w przypadku pozostatych sktadnikéw. Wagi powibig¢ kon-
trolowane co najmniej raz w roku. Wdzenia dozujce wod; i ptynne domieszki powinny ldysprawdzane co najmniej
raz w miesicu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinne siwzgkdnia® koreke zwigzarg ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.

Skiadniki powinno gimiesz& wytacznie w betoniarkach przeciwkigych. Czas mieszania powinienchystalony
doswiadczalnie w zalenosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzapdrenia mieszggego, jednak nie powi-
nien by¢ krétszy nz 2 minuty.

5.5. Podawanie, uktadanie i zaggzczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przygpieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przysipieniem do uktadania betonu nafesprawdzé prawidtowa¢ wykonania wszystkich robét poprze-
dzapcych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nafg pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowarbadownictwie.

Nalezy pamttac o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zhgh, zamocowa zgodnie
z dokumentagj projektovs. Wszystkie konsekwencje wynikae z braku lub nieprawidtowoi tych elementéw obgi
zajg catkowicie Wykonawe zaréwno jéli chodzi o pé&niejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opénia w wy-
konaniu prac wtasnych i towarzygzch (wykonywanych przez innych podwykonawcéw).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betepjow miae maozliwosci, pomiar ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej wykonujeegprzy wylocie. W innych przypadkach wykanbadanie mieszanki pobranej z kosza
pompy.

Mieszanki betonowej nie nafg zrzucd z wysokdci wickszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktdr
spada. W przypadku gdy wysakda jest wgksza, naley mieszank podaw& za pomog rynny zsypowej
(do wysokdci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do Wwgsa 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolityczhynaley przestrzegadokumentaciji technologicznej,
ktéra powinna uwzglniaé nastpujace zalecenia:
— w fundamentach i korpusach podp6r mieszamdtonowy nalezy uktada bezpdrednio z pojemnika lub ruragju

pompy, kdz tez za pdrednictwem rynny, warstwami o grudmd do 40 cm, zagszczajc wibratorami wggbnymi;

— przy wykonywaniu ptyt mieszagkbetonowy nalezy uktad& bezpdrednio z pojemnika lub rurcgu pompy;
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— przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikownkéw i stref przydylatacyjnych stoso@veibratory
wgtebne.

5.5.3. Zag;szczanie mieszanki betonowej

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej najlestosowd nas¢pujace warunki:

- wibratory wgkbne naley stosowd o czstotliwosci min. 6000 drga na minug, z butawami grednicy nie wgkszej
niz 0,65 odlegtéci miedzy prtami zbrojenia legcymi w ptaszczgnie poziomej,

— podczas zagszczania wibratorami wehnymi nie wolno dotyk&zbrojenia ani deskowania butawibratora,

— podczas zagszczania wibratorami weghnymi naley zagkbia¢ butawe na gkbokos¢ 5+8 cm w warstw poprzedni
i przytrzymywa butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wynappowoli w stanie wibrujcym,

- kolejne miejsca zagbienia butawy powinny biyod siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest prommarskutecznego
dziatania wibratora. Odlegié ta zwykle wynosi 0,350,7 m,

— gruba¢ ptyt zagszczanych wibratorami nie powinnacayiniejsza ni 12 cm; ptyty o mniejszej grulo nalezy
zagszcza za pomog fat wibracyjnych,

- belki (taty) wibracyjne powinny hiystosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyhestow i charakteryzo-
wat sie jednakowymi drganiami na catej diuga

— czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub keftaty) wibracyjrs w jednym miejscu powinien wyng@si
od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne madoy¢ stosowane do zagzczania mieszanki betonowej w elementach nie gyahsniz
0,5 m, przy jednostronnym depie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zaskg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykte20 do 50 cm w kierunku gidokascii od 1,0 do 1,5 m
w kierunku dtugéci elementu. Rozstaw wibratoréw najeustal doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe
pola. Mocowanie wibratoréw powinno byrwate i sztywne.

Oprzyrzdowanie, czasy i sposoby wibrowania powinng byggodnione i zatwierdzone przezyniera. Za-
brania st wytadunku mieszanki w jedrhatc: i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalg sytuowa& w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentagjektowe]
i uzgodnionych z laynierem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w praermboczej powinno kiyuzgodnione z In-
zynierem, a w prostszych przypadkachzme s¢ kierowa: zasad, ze powinna ona lyprostopadta do kierunku napr
zen gtdwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnieN=91/S-10042. Powierzchnia betonu w miejscu praeiav
betonowania powinna Bystarannie przygotowana do pcgenia betonu stwardniatego &giezym przez:

— usunkcie z powierzchni betonu stwardniateganyich okruchéw betonu oraz warstwy pozostalego wzktiemen-
towego,

— narzucenie warstwy kontaktowej zsiego zaczynu cementowego o gridd@+3 mm lub zaprawy cementowej 1:1
0 grubaci 5 mm; dopuszczaestosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonapvzadstawi aprobatech-
niczrg wydary przez IBDiM,

— obfite zwilzenie wod.

Powyzsze zabiegi naly wykona bezpdrednio przed rozpoeziem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu gszrzonego przez wibrowanie, wznowienie betonowaigia
powinno s¢ odby pazniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betodeieli temperatura powietrza
jest wyzsza ni 20PC to czas trwania przerwy nie powinien przekréczgodzin. Po wznowieniu betonowania ngle
unikat dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pedrio ut@zonego betonu.

5.5.5.Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszankobetvej i wiazaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalewykonywa wytgcznie w temperaturach niezezych nk plus 5°C, zacho-
wujac warunki umaliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatdioco najmniej 15 MPa przed pierwszym zamagzni
ciem. Uzyskanie wytrzymadai 15 MPa powinno hyzbadane na probkach przechowywanych w takich sanwgcun-
kach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wyntagaody Irtyniera
oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatl@$CG-av chwili ukfadania i zabezpieczenia ufomamego ele-
mentu przed utratciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania pmziego wytrzymatéci 15 MPa. Temperatura mie-
szanki betonowej w chwili op#diania betoniarki nie powinna byvyzsza nk 35°C.

b) Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadoéw
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Przed przygpieniem do betonowania naleprzygotow& sposéb pogpowania na wypadek wysglienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiediuigi oston wodoszczelnych dla zabezpie-czenia odkhypo-
wierzchniswiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie wecdaszczu bez stosowania odpowiednich zabez-
pieczé.

5.6. Piekégnacja betonu

Bezpérednio po zakfczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami vesd-
czelnymi zapobiegagymi odparowaniu wody z betonu i chrgeymi beton przed deszczem i nasto necznieniem.

Przy temperaturze otoczeniazagej nz +5°C naley mazliwie najwczeniej rozpocaé pielegnacg wilgotno-
sciowg betonu i prowadzijg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co nagndirazy na do§). Przy temperaturze
+15°C i wyzszej, beton nalgy polewa w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny
w dziea i co najmniej raz w nocy, a w naghe dni jak wyej.

Nanoszenie blon nieprzepuszezsich wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy betenbedzie s¢ taczyt

Z nasgpm warstwy konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie g stawiane specjalne wymagania ofitie jakaci piele-
gnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betpawinna spelnia wymagania normy PN-EN 1008:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny ddyonione przed uderzeniami i drganiami przynaghdo chwili
uzyskania przez niego wytrzymad nasciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbiorka deskowa i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, ni@ nasipi¢ po osiagnieciu przez beton petnej wytrzymatn projektowej i po
okresie dojrzewania okélenym w ST i dokumentacji projektowej. Wdrgejsze rozformowanie elementdéw konstruk-
cji jest maliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akeejtinzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obawrija nastpujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie my$s¢ gtadkie i réwne, bez zagdien, wybrzuszé ponad powierzchgj

b) pekniecia i rysy g niedopuszczalne,

c) rownas¢ gornej powierzchni ustroju Boego przeznaczonej pod izolagowinna odpowiadawymaganiom produ-
centa zastosowanej hydroizolacji i ST ckagcej warunki uktadania hydroizolaciji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznyabdiygznych powinno nagpowa podczas betonowania ele-
mentu. Wyklucza giszpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Paeieni ptyty powinno st wyréwnywa
podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenigndici powierzchni zmierzone na tacie dhégo4,0 m nie
powinno przekraczal,0 cm,

e) ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinnylmgzlifowane; jeeli dokumentacja projektowa nie przewi-
duje specjalnego wykazenia powierzchni betonowych konstrukcji, to b&rednio po rozebraniu deskowaa-
lezy wszystkie wystajce nierownéci wyréwna za pomog tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gtadkas¢ powierzchni powinna cechowaie brakiem lokalnych progow, rakéw, veglien i wybrzusza, wystap-
cych ziaren kruszywa itp. Dopuszczaladakalne nieréwnéci do 3 mm lub wgibienia do 5 mm,

g) ewentualnegczniki stalowe (drutruby itp.), ktére spetniaty funkejstzen deskowa lub inne i wystaj z betonu
po rozdeskowaniu, powinny bybckte przynajmniej 1 cm pod wykezory powierzchm betonu, a otwory po-
winny by¢ wypetnione zapragwcementow.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny Imaprawione na koszt Wykonawcy.d8ai wystapce po-
winny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagienia wypetnione betoneaywicznym o skladzie zatwierdzonym przez In-
zyniera. Bardzo die ubytki i nieréwnéci ptyty przekraczaice 2 cm nalgy naprawé betonem cementowym bezskur-
czowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwiendej przez Iayniera.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do rob6t wykéczeniowych naliz
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

- roboty porzdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci roboét
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Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania logd, pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:
a) uzyska wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@a(certyfi-
katy zgodnéci, deklaracje zgodroi, aprobaty techniczne, ew. badania materiatowomgke przez dostawcéw itp.) i
na ich podstawie sprawdaivtasciwosci zastosowanych materiatéw na zgogthp wymaganiami podanymi w ST,
b) wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w p. 2 lub przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Bezparednio przed gyciem cementu do wykonania mieszanki betonowejayghezeprowadzi kontrok obej-
MujaCa:
— o0znaczenie czasu gziania wg PN-EN 196-3:1996,
— o0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:1996,
— obecndci grudek.
Wyniki bada powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Wytrzymatai¢ nasciskanie, MPa, % obietodei
Klasa cementu ytrzy Pocatek Stata¢ objetosci
wczesha normowa, czasu wjzania, (rozszerzalngs),
po 2 dniach| po 7 dniach] PO 28 dniach min mm
Klasa 32,5 - > 16 >325 | <525 =275
Klasa 42,5 >10 - =425 | <625 =60 <10
Klasa 52,5 >20 - >525 - >45

Nie dopuszcza siobecndci grudek nie dacych st rozgnigé w palcach.

W przypadku gdy:
— czas wjzania lub zmiany obfosci nie odpowiadaj PN-EN 196-3:1996,
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanoaminPN-EN 197-1:2002,
— okres przechowywania cementu jestzdizy niz podano w PN-EN 197-1:2002,
obowizuje oznaczenie wytrzymaici cementu naciskanie wg PN-EN 196-1:1996
Przed ayciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej,kdkdej dostarczonej partii, neleprzeprowa-
dzi¢ kontrok obejmujca:
— o0znaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000,
— oznaczenie ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4:2001tydty kruszywa grubego),
— o0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12,
— oznaczenie zawardoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczaeobcych),
oznaczenie zawartoi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13.
Wyn|k| bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.
Do wykonania mieszanki betonowej nafestosowa wode spetniajca wymogi PN-EN 1008. W przypadku stwierdzenia
zanieczyszczenalezy przeprowadi badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 .
Uzycie wody wodocjgowej nie wymaga bada
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptaciji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1.Zakres kontroli

Kontroli podlegag nastpujace wiasciwosci mieszanki betonowej:
— konsystencja mieszanki betonowej,
- zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej,
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oraz betonu:
- wytrzymala¢ betonu n&ciskanie,
- nasgkliwos¢ betonu,
- odporng¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalng wody przez beton.

llé¢ pobieranych probek do kontroli jad@ betonu powinna liyzgodna z wymaganiami podanymi w PN-88/B-
06250 oraz w planie kontroli jako betonu zawieragego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) neeé@ podlegajce
osobnej ocenie oraz szczegb6towe dleneie liczebnéci i termindbw pobierania prébek do kontroli j@ko mieszanki i
betonu. Plan kontroli jakci betonu podlega akceptacjizymiera. Projektant mi@ okréli¢ dodatkowe wymagania do-
tyczace kontroli jakdéci betonu.

6.4.2.Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadzazgiodnie z planem kontroli jakoi betonu a take na prébkach labo-
ratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszhekbnowej i nagpnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2
razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym razaj pocatku. Badanie naley przeprowadz zgodnie z PN-EN
12350-2:2001. Rinice pomédzy przygta konsysteng mieszanki a kontrolowannie powinny przekroczywartcci
podanych w pkt. 2.4.1.

Dopuszcza si korygowanie konsystencji mieszanki betonowejaeghie poprzez zmianzawartdci zaczynu w mie-
szance, przy zachowaniu statego stosunku wodno+sttemvego w/c, ewentualnie przez zastosowanie dorkeshe-
micznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej spe@diktechnicznej.

6.4.3.Sprawdzenie zawardo powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej przeprowadzamstod, cisnieniowg zgodnie
z planem kontroli jak€ci betonu a take podczas projektowania skladu mieszanki betonaavejzy stosowaniu domie-
szek napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiabwpczej podczas betonowania. Badanie tozygiezeprowaddi
uzywajac przyrzdu pomiarowego wg PN-85/B-04500 zgodnie z PN-833RED.
Zawart@é¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie powinna przekéguzadziatdw wartéci podanych
w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4.Sprawdzenie wytrzymadoi betonu naciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymaia betonu na $ciskanie (klasy betonu) nale pobra prébki
o licznasci okreslonej w planie kontroli jakéci, lecz nie mniej ri: 6 prébek na paxtibetonu lub na jeden element obiektu
(np. stup, podpa) o obgtosci do 50 nd, 12 probek w przypadku elementéw konstrukciji betaych o obgtosci powyzej
50 n?, 1 prébk na 100 zarobdw, 1 probka 50 M, 1 probk na zmiag robocz oraz 3 prébki na pattibetonu. Prébki
pobiera s} przy stanowisku betonowania, losowo po jednejndwiernie w okresie betonowania, a gpaete przecho-
wuje sk i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podiegagzystkie wyniki badania prébek pobranych z partii

Typ probek do badawytrzymatdci nasciskanie okrélono w normie PN-88/B-06250. W przypadku badania
prébek innych i podstawowe (szeienne o boku 150 mm), wyniki nalesprowadz do prébki podstawowej, stosu-
jac wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250.

Do okreélonej klasy mana zakwalifikow& beton o okrédonej wytrzymatdci gwarantowanej okéonej wg
PN-88/B-06250.

Badanie betonu, eli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczeyipno by przeprowadzane na préb-

kach z betonu w wieku 28 dni.zdi badanie jest przeprowadzane na probkach o inmigku, naley wynik sprowadzi
do wytrzymaldci odpowiadajcej wiekowi betonu 28 dni, stogajwspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250.

6.4.5.Sprawdzenie nagiliwosci betonu

Badanie nalgy przeprowadz zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie gidsivosci betonu przeprowadzagsi
na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadesaanki betonowej oraz na prébkach pobranych grayowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co mégyri3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz rzadziej ni 1
raz na 5 tys. fibetonu. Zalecasbadanie nagkliwosci na probkach wyetych z konstrukcji. Oznaczanie naldiwosci
na prébkach wyetych z konstrukcji przeprowadzassigodnie z planem kontroli, zalecg svykonanie badania na co
najmniej na 5 prébkach pobranych z wybranych losad#nych miejsc konstrukcji, po 28 dniach dojrzewargtonu.

6.4.6.Sprawdzenie odpordo betonu na dziatanie mrozu
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Badanie nalgy przeprowadzi zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia nodgorngci
betonu przeprowadzagsha prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjngoticzas ustalania sktadu mieszanki
betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stastawbetonowania zgodnie z planem kontroli, lecaapnniej 2
razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzajdzie 1 raz na 5 tys. fibetonu. Zaleca sbadanie mrozoodporici
na prébkach wyetych z konstrukcji, w liczbie wskazanej w planienkmli.
Badanie odporrci betonu na dziatanie mrozu powinnothyykonane wg PN-88/B-06250, z zastosowaniem wody.
Wymagany stopfemrozoodpornéci betonu F150 jest aginiety, jesli spetnione g nastpujace warunki:
a) po badaniu metadzwykls, wg PN-88/B-06250:
prébka nie wykazujegkniec,
— faczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonycbzndow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek nie zaimargych,
—  obnizenie wytrzymaléci nasciskanie w stosunku do wytrzyma& prébek nie zameéanych nie
jest wgksze ni 20%,

6.4.7.Sprawdzenie przepuszczadnbwody przez beton (wodoszczesedbetonu)

Badanie nalgy przeprowad#i zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia wodtendci betonu prze-
prowadza s na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnysticzas projektowania sktadu mieszanki betono-
wej oraz na prébkach pobieranych przy stanowiskarimvania zgodnie z planem kontroli, lecz co nagnBirazy w
okresie betonowania, ale nie rzadzigj iz na 5000 m3 betonu. Dopuszczabsidanie wodoszczelém na prébkach
wycietych z konstrukcji, pod warunkieme nie spowoduje to ohrénia wodoszczelrai obiektu. Wymagany stopie
wodoszczelnéci betonu W8 jest ogijniety, jesli pod cinieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech nasézrobek
badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdzaanak przegkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obaaék zapewnienia wykonania badaboratoryjnych przewidzianych nogri?N-
88/B-06250 i planem kontroli jakoi oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywamigrierowi wszystkich wyni-
kéw bada dotyczcych jakaci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszeze betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionyctyiier maze zlect przeprowadzenie badania betonu

w konstrukcji.

Do badania betonu w konstrukcji mogy¢ wykorzystane nagpujace metody:

— sklerometryczna (np. za pompeiotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004),

— ultradzwickowa (wg PN-EN 12504-4:2005 ),

— lokalnie niszczce (np. metoda badagrébek wycgtych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1:2001),

— inne metody badapasrednich i bezpg&rednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zwekgfvania proponowanej
w nich kalibracji cech wytrzymaigiowych w konstrukcji i na pobranych z konstrulajiwiertach lub wykonanych
wczesniej prébkach.

Interpretacji wynikéw badanalezy dokona& wg PN-EN 13791:2008.

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji matowych

Podane riej tolerancje wymiaréw mana traktowa jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja pkej
towa albo ST nie przewidujnaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od odmnych w dokumentacji projektowej wynesz
— usytuowanie w planiet 1,0 cm,
— rzedne wierzchu gzymsit 1,0 cm,
— ptaszczyzny i krawdzie- odchylenie od piont: 1,0 cm,

6.6. Kontrola rusztowah i deskowai

Badania elementow rusztéwaleskowa nalezy przeprowadzaw zaleznosci od wytego materiatu zgodnie z:
— PN-89/S-10050 w przypadku elementéw stalowych,
— PN-93/S-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktémeajery sprawdzé:
— rodzaj wytego materiatu na zgodfoz projektem technologicznym,
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— laczniki, zhcza,
— poziomy goérnych krawdzi przed obeizeniem i po obgizeniu oraz krawdzi dolnych stanowicych miag od-
ksztatcalnéci posadowienia (niwelacyjnie),
— efektywnd¢ stezen,
— wielkos$¢ podniesienia wykonawczego,
— przygotowanie podia i spos6b przezywania naciskéw na paeio
Kade deskowanie powinno podlégadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbionwinny by¢:
— rodzaj wytego materiatu na zgodfoz projektem technologicznym,
— szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach,
— poziom goérnej krawdzi i powierzchni deskowaprzed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie zqroeim wy-
maganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powity przedmiotem kontroli geodezyjnej
w nawgzaniu do niezaleych reperow.
Podczas budowy rusztowadeskowa oraz podczas ich okgianiaswiezym betonem powinny yprowa-dzone bada-
nia geodezyjne w nawzaniu do reperéw gatwowych. Pomiary te powinny byrowadzone réwniew czasie dojrze-
wania betonu, oraz przy rozbiérce deskaweusztowa az do wykonania probnego olgenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewjdnaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by gtadkie i mi€ jednoliy barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mpy¢ widocznezadne zabrudze-
nia, przebarwienia czy inne wady pozostawione pwearctrzng wyktadzire deskowa, ktéra powinna b§ odpo-
wiednio przymocowana do deskowaniakficcia elementéw konstrukcyjnycly siedopuszczalne. Dopuszcza sisy
skurczowe przy rozwarciu nie gkszym ni 0,2 mm; jeeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10083sy te nie
powinny przekraczadtugasci 1,0 m w kierunku podiinym i potowy szerokgxi belki w kierunku poprzecznym, lecz
nie wiecej niz 0,5 m.

Naley wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalewypenic betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymataici nie mniejszej i wytrzymatai¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtosgowykonczenia po-
wierzchni musz by¢ naprawione przez Wykonawic

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robo6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@0,WVymagania ogélne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg jest n¥ (metr szécienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00,8Vymagania ogélne”, pkt 8 .
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, ST i wymaganiami lxyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie deskowei rusztowa,

- wykonanie betonu w konstrukcjach uleggch zakryciu (np. fundamentéw).

Odbidr tych robot powinien liyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00. y/Magania ogélne*
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogodlne ustalenia dotyece podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoinek; .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fibetonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatéw i sgitg,

— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznyehtym projektéw deskowai rusztowan),

— wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukaji¢gasowych (np. rusztowania) na czas robo6t nacaraek
ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodhiepozwole,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betgaob,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— utozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i pielgnac,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnygiraypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprz

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dolkantacy projektowy otworéw jak réwnie osadzenie po-
trzebnych zakotwig, marek, rur itp.,

— rozbiorke deskowa, rusztowa i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usgie, kedacych wlasnécia Wykonawcy, materiatéw rozbiérkowych,

— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— dokumenty i czynnéei odbiorowe,

— odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny iywykonane wg wymagadokumentacji projektowe] i specyfikacji technicgne

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towayszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktorg potrzebne do wykonania rob4t podstawowych, alegpezekazywane Zamawigijemu
i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneoth6t tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

N

.PN-EN 197-1:2002 Cement. &# 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodico dotyczce cementéw powszech-
nego uytku

.PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaezayirzymaidgci

.PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — OznaezZar@isu Wjzania i statéci objetosci

. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

.PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie reaktywngi alkalicznej

.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@awierzchni drogowych

. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznychset@osci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw. Czs¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn

10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartei zanieczyszczeobcych

11.PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartéci pytow mineralnych

12.PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizychmasciwosci kruszyw - Czs¢ 6: Oznaczanieggtosci

ziaren i nagikliwosci

O©oo~NOO O~ WwW
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13.PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonow@ges¢ 7: Badanie zawarfoi powietrza - Metody énie
niowe (wersiryg. 2009)
14.PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyékaabierania probek, badanie i ocena przydaino
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejacesow produkcji betonu
15.PN-88/B-06250 Beton zwykly
16. PN-EN 206-1:2003 Beton - €& 1: Wymagania, wikgiwosci, produkcja i zgodnig (wersja oryg. 2009)
17. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonow@ges¢ 2: Badanie konsystencji metpdpadu stgka

18.PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betomaeibetowe i spyzone. Wymagania i badania
19.PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betomaelbetowe i spyzone. Projektowanie
20.PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fimych i wytrzymaitéciowych

21. PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcja€lgsé¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i ba-
danie wytrzgagici nasciskanie
22.PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymaddbetonu naciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrdbac

betonowych
23.PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w kamksjach — Czs¢ 2: Badanie nieniszgze. Oznaczanie
liczby odiaic
24.PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu e&z: Oznaczanie pdkosci fali ultradzwickowej
25.PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowymagania i badania
26.PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drenei Wymagania i badania

27.PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawgcizynu. Ces¢ 2. Domieszki do betonu.
Defirggjwymagania, zgoddé, znakowanie i etykietowanie

10.3. Inne dokumenty

28.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowiadaobiekty irzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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M-14.02.01.b POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI KON STRUKCJI
STALOWEJ NIEOCYNKOWANEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \Sffwymagania dotycce wykonania i odbioru zabezpieézanty-
korozyjnych konstrukcji stalowych wykonywanych dlalowychscianek czotowych przepustu pod dgdgajowg nr 16
przy realizacji rob6t zwazanych z napragvi wzmocnieniem skarp nasypu drogowego drogi krajoar 16 od km
272+520 do km 272+660 wraz z budpprzepustu w km 272+542,80.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument rgetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dahvymienio-
nych wp.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t azw@nych z wykonaniem
zabezpieczenia antykorozyjnego przez pokrywanietqgiami malarskimi nowych, stalowych elementéw oldsk in-
zynierskich, uprzednio nie ocynkowanych.

Zabezpieczenie antykorozyjne nglewykona& na odstonjtych powierzchniachscianek szczelnych na wilocie
i wylocie.

Uwaga! Nie naley wykonywa& powtok malarskich na powierzchniaétianek szczelnych, ktére znajdic wewratrz
gzymsuzelbetowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Czas przydatnii wyrobu do stosowania — czas, w ktérym wyrébédagivy po zmieszaniu skltadnikow nadaje si
do nanoszenia na podia

1.4.2. Farba — wyréb lakierowy pigmentowany, twacy powtoke kryjaca, ktora spetnia przede wszystkim funkcj
ochronn.

1.4.3.Punkt rosy — temperatura, przy ktérej zawarta wiptrzu para wodna aga stan nasycenia. Po okemniu tem-
peratury powietrza lub malowanego obiektu peppunktu rosy naspuje wykraplanie siwody zawartej w powietrzu.

1.4.4.Podkiad gruntujcy — warstwy natpone bezpérednio na podize w celu jego zabezpieczenia.

1.4.5.Miedzywarstwa — farba przeznaczona na powhskedzywarstwowi, mapca rézne funkcje, np. izolacyp wy-
petnienie poréw, wygtadzenie matych nier6ueip zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.

1.4.6.Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zetkrna powtoka malarska.

1.4.7.Obrobka strumieniowéeierna — uderzanie strumiendaierniwa, charakteryzagego st wysoka energi kine-
tyczmg, w powierzchng, ktéra ma by przygotowana.

1.4.8.Scierniwo do obrobki strumieniowgciernej — materiat staly przeznaczony do stosowargarébce strumieniowo-
sciernej.

1.4.9.Rdzewienie nalotowe — nieznaczne tworzengerdky na przygotowanej powierzchni stalowej, bergdnio po
jej przygotowaniu.

1.4.10.Zgorzelina walcownicza — gruba warstwa tlenkéwarzona na stali podczas przetworstwa nagmiub obrébki
na gopco.

1.4.11.Rdza — widoczne produkty korozji sktagizg s¢, w przypadku metalielaznych, gtéwnie z uwodnionych tlenkow
zelaza.
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1.4.12.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgre robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og§lpé&t. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatdw

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Przed przysipieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zohaaiy jest do przedstawienia przy#aj
dostawie deklaracji zgodsa lub certyfikatu zgodnii materiatu z PolskNormg lub aprobag techniczi IBDiM lub
europejsk aprobad techniczn, a take kart technicznych poszczegélnych materiatow.awdzenie przydatsoi ma-
terialéw oraz jakéc wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Wiasciwosci ogbélne materiatdbw malarskich do zabezpieczeniantykorozyjnego

Niniejsza ST dotyczy zastosoivpowtok malarskich o ptnastoletniej trwatéci w rozumieniu normy PN-EN
ISO 12944-1:2001, nadgjych s¢ na nie ocynkowane powierzchnie stalowe. Balgtosowd materiaty malarskie, na-
lezace do jednego systemu. Kolor farb powiniert lmgodny z dokumentagcprojektowy lub ST. Wykonawca powinien
zastosowé system powlokowy do stosowania na powierzchniai@onych na wplywy warunkéw atmosferycznych,
okresowy wplyw soli zimowego utrzymania drog i dksppowanych wérodowisku o kategorii korozyjrei zgodnej z
dokumentagj projektows, okreslonej zgodnie z PN-EN-ISO 12944-2:2001.

Przy wyborze rodzaju powloki nafe zwrdci uwag;, czy przez producenta podane jest vigrastwierdzenie
przydatndci do stosowania. Producent powinien gkxejg w pierwszym rzdzie na danych z praktyki, odnasgch se
do podobnych przypadkéw zastosdyedeterminowanych przez warunkbdowiskowe, ksztatt konstrukcji, przygoto-
wanie powierzchni pod powteksposdéb aplikacji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiatédzie dokonane przez ayniera po ocenie wykonanych przez
Wykonawe prébnych, kompletnych powtok (powierzchnie refengne) (pkt 5.4). Miejsca do préb wskazujeynier
wybierapgc miejsca o rénym stanie powierzchni, #éej ekspozycji na czynniki zewimzne i dosgpie do czyszczenia i
malowania.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie poglajaczej, do wykonania rob6t moa stosowéa materiaty o wia-
sciwosciach podanych po#ej.

2.3. Farby stosowane na poszczego6lne warstwy zapierzenia antykorozyjnego

2.3.1. Systemy malarskie nadag s¢ na nowe, nieocynkowane powierzchnie stalowe

Przy wyborze systemu malarskiego rglstosowa zasady podane w ,Zaleceniach do wykonania i odbémtykoro-
zyjnych zabezpieczekonstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowich

Zgodnie z w/w zaleceniami na nieocynkowaowierzchng nalezy zastosowajeden z systeméw podanych w
tablicy 1.
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Tablica 1. Systemy malarskie do stosowania na noigecynkowane powierzchnie stalowe

Przygotowanie Miedzy- Warstwa Grubdai¢ catkowita
System powierzchni Podkiad gruntujcy warstwa | nawierzchniowa| powlok malarskich
(Lm)
1 2 3 3 5 6
W2a Saz2% EPZn, EP PUR 280 - 400
EP Misc.HB, Misc.H AY
EP/PUR lub AY EP (R) B PS
lub PS PS
W2b Sa2% EPZn - PS 240 - 320
EP/PS
W3a*) Sa2% ESIZn i powtoka EP, PUR 240 - 320
ESIZn uszczelnigjca bazujca | EPMisc, AY
EP/PUR nazywicach niskocz- |EP (R)
lub steczkowych
AY
W3b*) Sa2¥% ESIZn i powtoka - PS 220 - 240
ESIZn/PS uszczelnigjca
W4**) Saz2% EP HB EP HB AY 320 - 400
Wodny lub mie- PUR HB PUR PUR
szany. HB
W wersji wodnej
mog by¢ po-
wioki epoksy-
dowe, poliu-reta-
nowe, akrylowe
W5 Sa2% PUR lub PUR mod. PUR PUR 280 - 400
PUR HB
WE***) Sa2Y% Proszkowy epoksydowy wysokocynt Poliestrowa do zg- 120 - 140
Proszkowy do Powtoka kon- | kowy stosowa ze- (powtoka prosz-
elementow drob- | wersyjna whnetrznych kowa epoksydowa
nowymiarowych wysokocynkowa o
gr. 60-70 um i po-
wloka poliestro-wa
do zastosowaze-
wnetrznych o gr.
60-70 pum)
Powtoka cyn-
kowo-zanu-rze- Poliestrowa o cechach antygazowania 120 - 140
niowa
Powtoka kon-
wersyjna
W7a Systemy W2a, W3a, W4, W5 bez powtoki nawierzchnipgriba¢ uzupetniona pozostatymi p
Do przestrzeni witokami do grubéci podanej dla tych systemow
zamknitych
W7b
Do przestrzeni Sa2¥% EPZn EP lub PUR/bi- 280 - 400
zamknitych tum

*) Trwato$¢ systemu powinna wynasco najmniej 25 lat; miejsca uszkodzgowtok etylokrzemianowych nalg za-
bezpieczaty samy technologa lub stosowa farby, ktére § zawiesin zmikronizowanego cynku wywicy weglowo-
dorowej (powyej 99,5% wag. cynku w suchej powtoce) lub jednadiiiowej modyfikowane farby etylokrzemia-
nowe. Powloka uszczelnigja jest specjainfarbg do tego celu bazaa nazywicach niskocasteczkowych. Naley ja
naktadd nie p&niej niz przed wystawieniem na dziatanie zanieczysacze

**) Rozcienczenie powyej dopuszczalnej ikei niszczy fark. Wilgotnas¢ wzgledna powietrza przy aplikacji nie po
winna by wyzsza nk 70%.

**+) Nadajg si¢ do aplikacji w wytwdérniach 40z zaktadach posiadgjych specjalistyczne wdzenia aplikacyjne do
nanoszenia powlok konwersyjnych i proszkowych.
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Oznaczenie farb w tablicy 1:

- EP - farby epoksydowe

- EPZn - farby epoksydowe wysokocynkowe (zawirttynku w suchej powtoce 85% wag.)
- EP/bitum - farby eposydowo-bitumiczne

- Misc - wypetniacze ptatkowe

- R-pigmenty aktywne (np. fosforany cynku)

- PUR - farby poliuretanowe

- PUR/bitum - farby poliuretanowo-bitumiczne

- AY - farby akrylowe

- PS - farby hybrydowe polisiloksanowe antykorozyj
- ESIZn - farby etylokrzemianowe wysokocynkowe
- HB-farby o wysokiej zawartgi czsci statych

(R) - pigmenty aktywne (np.fosforany cynku)

2.3.2.Warunki stosowania systemow malarskich

Niezaleznie od zalecanych w tablicy 1 grudog grubd¢ powtoki powinna by zgodna z zaleceniami producenta poda-
nymi w karcie technicznej produktu.

W przypadku stosowania farb w warunkach specjalriyehwilgotne powierzchnie, na gorzej przygotowan
powierzchng, na wilgotry powierzchng, w niskich temperaturach) farby mygsnie¢ adnotag w aprobacie technicznej
lub karcie technicznej o dopuszczeniu do tych zastai.

2.4, Materiaty do przygotowania powierzchni do mawania
2.4.1. Materialy do odttuszczania powierzchni

Do odtluszczania powierzchni stalowejina stosowawodnesrodki myjace lub rozpuszczalniki organiczne. Zaleea si
stosowaniesrodkdéw mypcych nie zawieracych fosforandéw. Z wodnycfrodkéw mypcych zaleca sisrednio alka-
liczne fosforanowérodki myjace z wysol zawart@cia sSrodkéw powierzchniowo czynnych. Ze wzdlu na widciwosci
szkodliwe dlasrodowiska nalgy unikat stosowanigrodkéw zawierajcych chlorofluorowglowodory.

2.4.2. Materialy do obrébki strumieniovéoiernej

Do przygotowania powierzchni naleuzy¢ jednego z nagpujacych materiatéwéciernych:
srutu zzeliwa utwardzonego, wg PN-EN ISO 11124-2:2000,
zuzla pomiedziowego, wg PN-EN 1SO 11126-3:2000,
zuzla paleniskowego, wg PN-EN ISO 11126-4:2002,
elektrokorundu, wg PN-EN 1SO 11126-7:2001.

Materiatscierny, niezalenie od typu, powinien kiyczysty i suchy. Materiatycierne uywane w obiegu za-
mknietym nie powinny by wczeniej uzywane do innych celéw, gdymog zawierd zanieczyszczenia wprowadzone
wskutek np. obrébki strumieniow&ziernej tworzyw sztucznych, usuwania powtok, obigmdwierzchni zaolejonych
lub zanieczyszczonych w inny sposob. Odpowigdhropowaté¢ mozna uzyska tylko przez stosowanie ostrgtkego
materiatusciernego. Wielké¢ ziarna materiatdciernego powinna ldykazdorazowo dobrana do konkretnego przypadku.
Wielkos¢ ta na ogot zawieraegimiedzy 0,5 mm i 1,5 mm.

Sprzone powietrze tywane do obrébki strumieniowssiernej réwnie powinno by wystarczajco czyste i
suche, aby unikgg zanieczyszczenia materiatu lub powierzchrcizprzeznaczonej do natryskiwania.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
Sprzt do wykonania robot musi uzyskakceptagj Inzyniera.

3.2. Sprat do czyszczenia konstrukgciji

Czyszczenie konstrukcji nadg przeprowadz mechanicznie ugdzeniami o dziataniu strumieniowssiernym zaakcep-
towanym przez liayniera. Naley stosowa sprzarki srubowe o wydajnéci minimum 5+7 M/minute sprzonego po-
wietrza (na jedno stanowisko piaskarskie)dmieiniu tak dobranym, aby zapewwmitrzymanie wymaganych parametrow
przygotowania podta, tj. ok. 0,6+1,2 MPa. Ugrlzenia cdnieniowe stosowane przy czyszczeniu powinng frgzysto-
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sowane do pracygitej przy cénieniu min. 1,0 MPa. Spzone powietrze powinno kbyodpowiedniej jakéci tzn. odole-
jone, odwodnione, nie zawigrazynnikdw przyspieszagych koroz¢ stali. W tym celu naley stosowd spkzarki bezo-
lejowe, filtry spgzonego powietrza oraz odwadniacze. Zalegas&isowanie izektorowego urzdzenia do czyszczenia
powietrza i miotka iglowego. Przy projektowaniustosprztu mazna zatay¢, ze jeden piaskarz na defest w stanie
oczysci¢ 20+80 nt powierzchni, a w obiekcie o powierzchni zabezpgeei ok. 20 000 A przy dwumiesicznym ter-
minie wykonania robot, potrzebne tzy piaskarki jednostanowiskowe lub jedna trzgstaiskowa. W czasie czyszcze-
nia metod strumieniowosciermy nalezy stosowd urzadzenia zmniejszage pylenie oraz ugglzenie do natychmiasto-
wego odsysanigcierniwa i odspojonych zanieczyszaz®rzy oczyszczaniu przestrzeni zamkyth niezlgdny jest sys-
tem wentylacji z odpylaniem. Do wybierarficierniwa zaleca gistosowanie pompy odsysegj (np. pompy Rootsa o
mocy 30 kW).

Do czyszczenia konstrukcji wgahalezy stosowa urzadzenie myjce, zapewniagce cinienie minimum 20 MPa
0 wydajndgci 30+50 I/min. Do odsysania wody mta stosowazwykla pomge wirnikowsg.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosfaggdr po ostoriciu obiektu, gdy wilgotn& powietrza
jest zbyt wysoka lub gdy temperatura jest za niskbecane jest stosowanie osuszacza powietrzartealaie podgrze-
wacza powietrza oraz ufdzer do wychgania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydsjninstalacji wycagowej
musi by taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewnioretytalwidoczngcé.

3.3. Sprzt do malowania

Nanoszenie farb natg wykonywa zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instijakei naktadania farb dostarczo
nymi przez producenta farb. Wymaganie to odnespsiede wszystkim do metod aplikacji i parametréehnologicz-
nych nanoszenia.

Do czyszczenia konstrukcji wgahalezy stosowa urzadzenie myjce, zapewniagce cinienie minimum 20 MPa
0 wydajngci 30+50 I/min. Do odsysania wody rra stosowazwykla pomg wirnikowa.

Do mieszania farb przedyciem naley stosowa mieszadto zasilane sgonym powietrzem.

Do filtrowania farb, naley stosowa siatki fosforobgzowe o gstdsci zalecanej przez producenta wyrobu lub
sita wibracyjne.

Farby naley nakiad& za pomog natrysku bezpowietrznego lub powietrznegosmieniu i pod lgtem zaleca-
nym przez producenta materialbw. Do malowania n@esaymi materialami o daj zawartéci czgsci statych, nie-
zbedna jest maszyna do malowania hydrodynamicznegikowa, o przetzeniu minimum 1:60; ich liczba powinna by
proporcjonalna do wielkmi obiektu, na przyktad w obiekcie o powierzchrbeapieczanej 20 000hdwumiesécznym
terminie wykonania rob6t potrzebng 2-3 maszyny.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosfapady, po ostoriciu obiektu, zalecane jest stosowanie
osuszacza powietrza i podgrzewacza orazdaeh do wycihgania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydsjn
instalacji wycagowej musi by taka, aby w czasie czyszczenia byla zapewniontatdzzna widoczrig, a w czasie
malowania nie dochodzito do nadmiernego gromadz&gi@zpuszczalnikow (nie przekraczania dopuszczaliNpB-
6w). Trzeba na bigco wykonywa pomiary, aby dostateczniegsto wymienig powietrze; czstos¢ wymian warunkuje
wielkos¢ wentylatorow.

3.4. Sprzt do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien dysponowaastpujacym sprztem do testowania przygotowania powierzchni,seil@osci

powtok i warunkéw atmosferycznych:

— wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-ISEDB-1:2002 w przypadku obrobki strumieniov@ernej na
sucho i wg PN-EN 1SO 8501-4:2008 w przypadku czgsn@a wod i wg standardéw International ,Slurryblasting
Standards” w przypadku obrébki hydegernej,

— wzorce stopni przygotowania spoin, ostrych kydei i wad powierzchniowych wg PN-ISO 8501-3:2004,

— wzorce profilu chropowatei powierzchni wg PN-EN 1ISO 8503-2:1999 lub inngyzad do pomiaru chropowadoi
powierzchni,

— tasme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-30200

— konduktometr lub inne przysdy lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grpyER 1SO 8502 (PN EN ISO
8502-5:2005, PN EN ISO 8502-9:2002) do oceny rozgzenych zanieczyszazgonowych,

— termometr do oceny temperatury powietrza, paaliovilgotnaciomierz od oceny wilgotrici wzglednej powietrza
oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosyphalyrzad do odczytu punktu rosy,

— grubdciomierz do pomiaru gruloi powtok,

— przyrzad do pomiaru przyczepia powtok (hydrauliczny lub pneumatyczny).

Rodzaj uytego sprztu powinien by zaakceptowany przeziyniera. Prawidtowe ustalenie parametréw malo-
wania naley przeprowadzi na prébnych powierzchniach i uzyskakceptag Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe”, pkt 4.
4.2. Skiadowanie materiatbw malarskich

Materiaty malarskie naky przechowywé w magazynach zamkich, stanowjcych wydzielone budynki lub wydzie-
lone pomieszczenia, odpowiagieg przepisom dotygeym magazyndéw materiatéw tatwopalnych zgodne z pdPiN-
C-81400:1989. Temperatura wepnz pomieszcze magazynowych powinna wynést5+25°C. Ponadto materiaty po-
winny by¢ przechowywane wg okénych przez producenta okresach podanych w gwpiianarunkach przechowy-
wania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinnadymieszczona etykieta zawiegeq nastpujace dane:

— nazw i adres producenta,

— nazwe farby,

— dat produkcji i okres przydatrdoi do stosowania,

— mag netto,

— warunki przechowywania,

— klax bezpieczastwa paarowego,

— opissrodkéw ostranosci i wymaga BHP,

— informacg, ze wyrdb posiada aprokatechnicza.

4.3. Transport materiatéw do zabezpieczenia antykozyjnego

Transport wyrob6w do zabezpieczenia antykorozyjneigmien odbywa si¢ z zachowaniem obowzujacych przepisow
0 przewozie materiatdbw niebezpiecznych ékorrych w normach przedmiotowych i wg PN-C-814009.98

4.4. Transport elementéw zagruntowanych

Stalowe elementy pokryte powlpkruntupca powinny by przechowywane w odpowiednich warunkach. Elemeaty z
gruntowane, ale bez suzywarstwy powinny by chronione przed wptywami temperatury. W trakcamsportu elementy
te powinny by zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podkladkamiqu obtarciami. Zagruntowane elementy po-
winny by¢ skladowane na drewnianych, betonowych lub stalbmpaletach z 30 cm pragitem nad ziemy. Zagrunto-
wane elementy magby¢ transportowane tylko po catkowitym wyscéeiu farby. Zabrania sitransportu zabezpieczo-
nych elementéw konstrukcji przed catkowitym utwadzm powlok. Grozi to uszkodzeniami mechanicznym@pd-
wracalnym wbudowaniemebrudu w struktuy powtoki, a dla niektorych typéw powtok nieodwramain zahamowa-
niem procesu utwardzania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania rob6t

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogolne”, pkt 5.
Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonanibot wypetni odpowiednie protokoty, ktérych wzornystaty
przedstawione w zg¢znikach do niniejszej OST i przedstawi jeéynierowi do zatwierdzenia.

5.2. Wymagania wobec Wykonawcy zabezpieczenia aktyozyjnego

Jezeli warunki kontraktu nie podajnaczej, Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjrmmmeinien przedstawi

— referencje z ostatnich 3 lat ha wykonanie praclartyzyjnych na powierzchni nie mniejszef 80% projektowane;j
powierzchni zabezpieczenia, wykonanej w takim sarhylrkrétszym czasie jak przewiduje kontrakt,

— deklaracg rodzaju i liczby spretu, ktérym kedzie dysponow@przy wykonywaniu zamowienia,

— zezwolenie naprowadzenie dziatadop w ktorej powstaj odpady, zgodnie z Ustawo odpadach lub przedstawienie
bezodpadowej technologii wykonania zaméwienia,

— dokumenty potwierdzage kwalifikacje osoby kierggej na miejscu budowy robotami antykorozyjnymi:nagmniej
5-letni sta pracy w robotach antykorozyjnych i ulezenie szkolenia w dziedzinie ochrony antykorozyjnestow.
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Jeili okreslona w warunkach zamdéwienia data zéd@enia robot wypada paiej niz 15 wrzénia, Wykonawca
powinien obligatoryjne okl ¢ swoje przygotowanie spgowe do prowadzenia prac w ostonach, pozwaiaih utrzy-
mywac korzystne dla jakéi rob6t warunki mikroklimatyczne. Wykonawca musiokumentows, ze jest w stanie na
kazdym etapie pracy zapewnjakos¢ zgodr z odpowiednimi przepisami.

W przypadku, gdy generalnym Wykonagwjest firma nie wykonujca sama zabezpiecdzantykorozyjnych, w
ofercie przetargowej powinna przedstawmow wsiepna z konkreta firma specjalizujca sie w tej dziedzinie wraz z
wyzej podanymi danymi o tej firmie.

Wykonawca zabezpieca@ntykorozyjnych przedstawi do zatwierdzeniaylmerowi Program Zapewnienia
Jakaci (PZJ) i zadeklaruje w nim w sposObagwdcy:

— skiad kierownictwa rob6t z udokumentowaniem kwidifiji,

— organizacje brygad roboczych,

— wyposaenie w sprzt robét podstawowych,

— sposo6b zabezpieczenia sfmvego i organizacyjnego bezpiedsava prac i ochrony otoczenia,

— organizac, zabezpieczenie kadrowe i sghawe kontroli wewgtrznej,

— technologg i organizag; usuwania odpadow,

— organizag} dostaw materiatow i metodyHontroli ich jakaci,

— podstawowe dane o proponowanej technologii nan@szemwtok z uwzgidnieniem czynnikéw klimatycznych i
umiejscowienia czasowego w ogolnym harmonogramieoszenia obiektu,

— okreslenie sposobu unitiwiania Inzynierowi dosgpu do frontu prac celem dokonania odbioréwstkowych we
wszystkich fazach technologicznych i odbiorui&owego.

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ mus# zaakceptowane przezzymiera.

5.3. Powierzchnie referencyjne

Powierzchnie referencyjne studo:
— ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robaét,
— sprawdzenia czy dane podane przez producentoweélmikontrahentdéwaszgodne z kagtwyrobu i technologiami,
— okreslenia zachowania systemoéw lakierowych w wymaganyasie.

Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referenafjnyaley oprze na normie PN-EN 1SO 12944-7:2001 za-
tacznik A i PN-EN ISO 12944-8:2001 zaknik B.

Powierzchnie referencyjne powinien wyzna&hyzynier. Roboty na powierzchniach referencyjnych wykje
Wykonawca w obecrigi Inzyniera i przedstawiciela materiatéw. Powierzchmiferencyjne powinny znajdowaie na
kazdym waznym elemencie konstrukcji uwzglniajgc réznice zagraen korozyjnych na rénych elementach. Powinny
one zawier& spawy, pajczenia, krawdzie i inne element o dym zagraeniu korozyjnym.

Proponoway liczbe i wielkos¢ powierzchni referencyjnych w zaleosci od wielkasci konstrukcji podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Liczba powierzchni referencyjnych wg EN-ISO 12944-7:2001

. . . . Proponowana catkowita po-
Powierzchnia zabezpiecze- Proponowana liczba po- . ) . i
nia [n¥] wierzchni referencyjnych wierzchnia powierzchni re-
ferencyjnych [
<2000 3 12
2 000 + 5 000 5 25
5001 + 10 000 7 50
10 001 + 25 000 7 75
25 001 + 50 000 9 100
9 200
> 50000 na kade 50 000 rh na kade 50 000 rh
5.4. Przygotowanie powierzchni do malowania

5.4.1.0dttuszczanie
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Przed obrébk strumieniowoscierm nalery bardzo starannie usathz powierzchni wszelkiflady zanieczyszczez oleju

i thuszczéw. Szczegdinuwag: nalezy zwrdcié na otwory i kanaly. Powinien byumazliwiony odptyw cieczy z czysz-
czonej konstrukcji. Odtluszczanie oma wykonywaé przez podgrzewanie, zanurzenie lub spryskiwanimdatkowym
wspomaganiem mechanicznym lub bez niegayziem ultradwickéw, szczotek wzgbnie strumieniem pary. Do od-
tluszczania mzna stosowésrodki myjace wg pktu 2.4.1. Po odtluszczeniu powierzehralezy sptuka czyst, swieza

wodg | wysuszy.
5.4.2. Obrébka strumieniowéeierna

Rdza i zgorzeliny powinny Ky usunéte metod obrébki strumieniowaeiernej na sucho lub na mokro.
W trakcie przygotowywania powierzchni Wykonawca wiyp protokét. Wzor protokotu zostat przedstawiomygabcz-
niku 2B.

Przed czyszczeniem nalezeszlifow& krawedzie cite na gogco. Nasgpnie przy pomocy obrébki strumie-
niowo-ciernej naley usura¢ z powierzchni zanieczyszczenia w postaci rdzyrzgoy (warstw tlenkow), zadzioréw,
nierbwndci po spawaniu. Obroélgkstrumieniowoscierms nalezy wykona zgodnie z PN-EN 1SO 8504-2:2002. Parame-
try obrobki strumieniowaciernej powinny umgiwia¢ uzyskanie stopnia chropowétd wg PN-ISO 8503-4:1999 ,
zgodnego z kagttechniczi produktu. Naley wygtadzt spoiny oraz usug topnik po spawaniu przy pomocy szlifowa-
nia, tak aby niemdiwe byto gromadzenie gizanieczyszczew obrhie spoin. Wszystkie krayzie naley wyokragli¢
promieniem nie mniejszym ar = 2 mm.

W procesie obrdbki strumieniow@iernej naley przestrzeganastpujacych zasad:

1. obréblke strumieniowoscierrg powierzchni mana wykonywa gdy temperatura powierzchni jest o 3°Czgeza od

temperatury punktu rosy, lecz niezsza od 5°C przy wilgotrigi wzglednej powietrza nie wiszej od 85 %. Na

wolnym powietrzu wykonywé czyszczenie tylko przy dobrej pogodzie (niedopmale jest wykonywanie czysz-

czenie przy silnym wietrze lub opadach atmosferychj,

nalezy stosowa suche i pozbawione zanieczysztzeierniwo,

nie naley prowadz¢ czyszczenia w bezpeedniej bliskdci $wiezo pomalowanych powierzchni,

odlegta¢ miedzy narzdziem a podigem powinna wynosiod 200 mm do 400 mm,

nie wolno dopéci¢ do powstania nalotu korozyjnego po oczyszczeniigrachni:

nie naley dotyka powierzchni oczyszczonej gotymikami oraz zostawiana niejsladéw pytdw po obrébce stru-

mieniowo-<$ciernej,

jezeli malowanie gruntem nie zostanie rozpgezaraz po przygotowaniu powierzchni, to przysaej wilgotndci

powietrza pojawi girdza nalotowa. Wéwczas przed malowaniem wymagesigpnowne oczyszczenie powierzchni

lub zastosowanie farb tolengjyych powstaty stopierdzy nalotowej,

8. osoby przeprowadzgje czyszczenie musmiet odpowiedni stréj ochronny, a zwtaszcza maski rexzy, chronice
drogi oddechowe przed pytem oraz mechanicznym ukzktem przez odbite gztki scierniwa kydz oczyszczonego
materiatu.

ocgakrwN

~

5.4.3. Czyszczenie kicowe

Doktadne czyszczenie koowe powierzchni obrobionej strumieniowoiernie z resztek materiasgiernego i pytu na-
lezy przeprowad#i za pomog odsysania lub odmuchiwania suchym i pozbawionysjudatrumieniem sgeonego
powietrza.

5.4.4. Zabezpieczenie oczyszczonej powierzchni stalowej

Po oczyszczeniu powierzchni, przed malowaniem,zgalabezpieczyja gruntem (podktadem gruntigym) ochrony
czasowej. Miejsca, w ktorych grunt zostanie uszkogznaley oczyci¢ przed nakladaniem powtok.

5.5. Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzeai@ malarskich wynosi od + 15 °C do +30°C, apoinna

by¢ nizsza nk +5°C. Wilgotng¢ wzgledna powietrza nie nmie przekracza80 %, nie wolno prowad&robo6t malarskich
w czasie deszczu, mgly i w czasie vepstwania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beaufprila niektérych rodzajow
farb wymagana jest minimalna wilgotiggpowietrza przy aplikacji. Temperatura padigowinna wynosico najmniej

+10°C i powinna by o 3°C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzegawarunku, byswieza powloka malarska nie byta naoma w czasie schgtia na dziatanie
kurzu i deszczu. Po 15 wrgea prace malarskie powinny bywykonywane pod ostonami z mavoscig regulacji tem-
peratury i wilgotndci.

Oprécz ww. warunkow nahy przestrzegawarunkéw podanych przez producenta materiatéw mrekileh w kartach
technicznych materiatow.
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W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinien sgtziz protokdt z warunkéw klimatycznych pamaoych
w trakcie robot. Wzor protokotu z warunkéw klimexmpych podano w zgtzniku 1.
5.6. Przygotowanie materiatow malarskich oraz sprtu

Przed przysfpieniem do wbudowania materiatu Wykonawca zohawmiy jest do przedstawienia przyz#ej dostawie
deklaracji zgodngci materiatu z PolskNormyg lub aprobat techniczi IBDIM lub europejsk aprobag techniczg.

Przed ayciem materiatbw malarskich nale sprawdzé ich termin przydatrizi do aplikacji oraz szczelké
opakowania. laynier maze zaleat wykonanie bad@kontrolnych danego materiatu wg metod przewidzény odpo-
wiednich normach. Wykonawca zob@aany jest do zizenia u Irkyniera sporzdzonych przez producenta kart tech-
nicznych stosowanych materiatéw i przestrzeganigaztych w nich ogranicze

Po otwarciu pojemnika z fagnalery sprawdzt zgodnie z normPN-EN ISO 1513:1999 i zapisav proto-
kole:
— stan opakowania,
— ocerg kozuszenia,
— ocere konsystencji (np.zzelowanie),
— rozdziat faz,
— obecnd¢ zanieczyszcze
— ocere osadu.

Z kontroli jakasci farb Wykonawca powinien spadzi¢ protokét. Wz6r protokotu z kontroli jakoi farb po-
dano w zajczniku 2A.

W przypadku wysipienia kazucha naley go usugé¢. Nie nadaj sie do wytku farby zawierajce zanieczysz-
czenia, zelowane oraz zawiergje twardy osad. Osad ¢kki nalezy wymiesza, zeby ujednorodmi farbe.

Poza tym kaly materiat powtokowy nalg przygotowywa do stosowanidcisle wg procedury podanej we wea-

wej dla danego materiatu karcie technicznej. Praometa powinna zawie¢a
— spos6b mieszania sktadnikow farb w celu otrzymgadaolitej konsystencji,
— dozowanie sktadnikéw,
— minimalny czas schecia dla farby.

Jeili jest to maliwe nalezy stosowdé mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materiatéw dwukomponentbywmieszanie sktadnikow musi odbyige zgodnie
z zaleceniami producenta, w szczegétmav zakresie czasu mieszania i czasu przydatrroduktu do stosowania.
Nalezy bezwzgédnie przestrzedgazuzywania catej iléci farby w okresie, w ktérym zachowuje ona syvpjwotnaié.

Sprzt do malowania (pistolety natryskowe, pompyze; edzle) naley my¢ bezpdrednio po ayciu rozpusz-
czalnikiem zalecanym przez producenta.

5.7. Naktadanie warstw farby
5.7.1. Warunki ogélne

Podczas schetia i utwardzania powtok natg zapewnt warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznyroidoktu.

Podczas wykonywania kdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu nadaia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami produadarb,
2) sprawdzenie czy poprzednia powltoka w procesaetayoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentuabeg-
cie zabrudzenia.

W przypadku, gdy koleghnpowtoke wykonuje s¢ po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek diazej przerwie,
nalezy zbad# poziom zanieczyszcagonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalrsgeten nalezry po-
wierzchng konstrukcji umy¢ wodg pod cknieniem minimum 20 MPa.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta zéaa nk zalecana w karcie technicznej danej farby lulisita nk
1 miesic dla powtok epoksydowych @& producent nie zaleca inaczej), powierzehmized naktadaniem kolejnej war-
stwy naley uszorstni poprzez omiecenie drobnyoierniwem (frakcji 0,4 + 0,8 mm z przewafyakcji drobnej; lgt
czyszczenia nie wkszy niz 60°). Nie dopuszczagsuaktywniania powierzchni substancjami chemicznyagraajs-
cymi srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawiei@jmi weglowodory aromatyczne).

Jeili dokumentacja projektowa, ani ST nie pagdi@jaczej, w wytwdrni powinny zostaaniesione wszystkie
powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego z atiiem powtoki ostatniej, ktérej naniesienie jestqmiesione na bu-
dowe. Wykonawca powinien zaopatizgie w dostateczmilos¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szaiarby
mozna bylo dokonywa poprawek na budowie.

5.7.2. Nakfadanie kolejnych powiok

Warstwe gruntupca nalezy naktad@ na powierzchni przygotowan wg pktu 5.4 — suef) pozbawion produktéw koro-
zji, soli, thuszczu i kurzu. Zalecagshaktadé farle natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spdikyawedzie
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powinny by doktadnie pokryte farbgruntupca, a przy krawdziach, przeznaczonych dozpiejszego spawania nale
pozostawd nie pomalowane pasy szerédkb50 mm. Pasy te powinny w czasie transportéi diyronione przy zastoso-
waniu spawalnego primera, ktory zapewni tymczasoehrore na okres przynajmniej 12 miesy. Srodek ten powinien
by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lubwinien mi€ posta:
— primera natryskiwanego (gruiiowarstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego przed spagm@ji
— papieru.
Drugas warstwe (miedzywarstwe) mozna naklada po uptywie czasu zalecanego przez producenta,
w zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotobpowietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20W@nosi on 2 godz.).
Przed utaeniem drugiej warstwy farby nadg przeprowad ewentualne, zalecane przez producenta farb praygatie
powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcjertualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzaboveinna
by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. karblezy nakladé@ natryskiem bezpowietrznym (chyba producent
zaleca inaczej). Temperatura farby w trakcie naéal powinna wynogico najmniej 15°C. Warsiwnawierzchniow
mozna naktadé po uptywie czasu podanego przez producenta systemiemp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.). Po
przetransportowaniu konstrukcji, rozladowaniu i zoavaniu powierzchnie stalowe pokrytecolzywarstvg nalery po-
kry¢ warstwy nawierzchniow. Jezeli uptymat dopuszczalny, przez producenta farb, okresdry natlazeniem mgdzy-
warstwy i warstwy nawierzchniowej, atizywarstvg nalezy podd& obrdbce zaleconej przez producenta systemu malo-
wania.
Warstwe nawierzchniow nalezy naktada po utazeniu izolacji, zamontowaniu systemu dremaego i dylatacji.
Przed naniesieniem warstwy nawierzchnioweyhier powinien odebtawczeniej utozone warstwy i zleciewentualne,
konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowaniaadzat naley uzupetné tym samym, jak w wytworni, systemem
powtokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanigbfanusz by¢ zgodne z wymaganiami producent&liJmiedzy-
warstwa nie wymaga naprawy, powierzechnalezy przygotowa do naktadania warstwy nawierzchniowej ppsiaco:
- cah powierzchn¢ naleey umy¢ wody, aby usupé zabrudzenia, zatluszczenia i zanieczyszczeniaweno
(najlepiej ciept wodg z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, apiaist Sptuké czysy wod),
- przygotowa powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiamieztymi w karcie technicznej farb
(uszorstnienie powierzchni, itd.),
- w przypadku diych zabrudzé powtok naleéy uzgodné z producentem farb metedprzygotowania po-
wierzchni i ustadi wzorce jej oczyszczenia.
Warstwe nawierzchniow nalezy naktadé na such powierzchng, pozbawion zanieczyszcze wolng od tlusz-
czu i kurzu. Zaleca sistosowanie natrysku bezpowietrznego.
Czas schricia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8 godzaspetnego utwardzenia powtoki 7 dni.
Na budowie malowanie natg zakaiczy¢ na godzie (w temp. 20°C) przed zachodemrsta. Umaliwi to wyschnkcie
powtoki przed osadzenienesvieczornej rosy. Powtoka, w olktenym przez producenta okresie utwardzania, musi by
zabezpieczona przed nadmigkmilgocia.
Po wykonaniu kadej z warstw Wykonawca wypetni protokét wg genika 2C. Po wykonaniu catego systemu powto-
kowego Wykonawca wypetni protokot wg zernika 2D.

5.8. Warunki dotyczace bezpieczéstwa i higieny pracy
5.8.1.Czynndci wskpne

Przed przyspieniem do robot antykorozyjnych naje

— sprawdzt wszystkiesrodki dostpu (rusztowania, wozki, drabiny itp.); pracownhipracy udziat w procesie mugz
zna& maksymalne dopuszczalne afiginie i nigdy go nie przekracza

— sprawdzt, czy wszystkie stanowiska pracy spelpiaiymagania szczeg6towo podane w ,Rozpdezniu Ministra
Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycz2i®4 r. w sprawie bezpiedsdwa i higieny pracy przy czyszcze-
niu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwacieplnym” [36],

— sprawdzt, czy wszystkie wyroby posiadgjzgodnie z wymaganiami Ustawy z dnia 11 stycz@i@l12r. o substan-
cjach i preparatach chemicznych [39], karty chamgldtyki substancji niebezpiecznej, cays/magane specyficzne
srodki ochrony i zapozréapracownikéw z zagreniem paarowym i wybuchowym materiatow,

— zapozna pracownikéw ze szczeg6tami procesu technologiozneg

— sprawdz¢ w kartach charakterystyki substancji niebezpiechngzy § wymagane specyficzrigodki ochrony i za-
pozn& pracownikéw z zage@niem paarowym i wybuchowym materiatow,

— w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykérmalpowiednie ostony i zabezpieczenia zapobiggazanieczyszcze-
niu gleby i wéd.

5.8.2.Czyszczenie powierzchni

Przed przysipieniem do czyszczenia powierzchni rigte
— sprawdzt, czy operatorzy speiu posiadaj odpowiednie uprawnienia,

— skontrolowd, czy pracownicy posiadapdpowiednie ubranie ochronne przed uderzeniegstekscierniwa,
— przetestowaweze doprowadzage powietrze §cierniwo wraz ze ziczkami cénieniem wy:szym ni robocze,
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— sprawdzt¢ zawory bezpiecZstwa, czujniki blokujce i zabezpieczenia przeciwdziatag uszkodzeniu ciafa,

— sprawdzé, czy obrobka strumieniowéeierna nie zagea innym pracownikom lub ugdzeniom,

— w sytuacji, gdy pracownik obstugigy dysz nie widzi operatora oczyszczarki, ustaposob komunikacji radzy
nimi,

— sprawdzé, czy powietrze doprowadzone do hetméw jest odpdmigg czystdci i czy jest podiczona sygnalizacja
wzrostu temperatury i obecéwm tlenku wegla,

— sprawdzt, czy wentylacja zapewni wystarczep niski poziom zapylenia, eli elementy konstrukcjigsczyszczone
w warsztatach, w pomieszczeniach ngdgzych typowymi komoramirutowniczymi.

Dopuszczalne stenie pytdw okréla Rozporadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 1@dmernika
2005 r. zmieniajce rozporgdzenie w sprawie najwgzych dopuszczalnychegen i naezen czynnikdw szkodliwych
dla zdrowia wérodowisku pracy [40].

5.8.3.Malowanie

Przy malowaniu nalsg:

— przed przysipieniem do naktadania farb zlokalizotvausura¢ maozliwe zrédta ognia (spawanie, szlifowanie, grzej-
niki, urzadzenia elektryczne niegtiace w wersji przeciwwybuchowej),

— wwypadku pracy na gotowych obiektach sprawdziy powierzchnie przeznaczone do malowaniagi@dmiernie
podgrzane (np. promieniami &lta). Farby nie powinno naktadlaic na powierzchnie, ktérych temperatura przekra-
cza 40°C,

— sprawdzt sprzt do aplikacji, véze powietrzne i zjczki przetestowacisnieniem wy:szym od roboczego,

— Scisle przestrzegawszystkich zapiséw rozpagdzenia [36].

5.9. Warunki gwarancji

Zamawiajcy w umowie z Wykonawgzabezpieczenia antykorozyjnego powinien precyeyphreli¢ kryterium, wg
ktorego lgdzie egzekwowane wykonanie poprawek. W przypadHy,igaczej nie zostalo ustalone w warunkach kon-
traktu, zalecane jest:
a) sprawdzenie stanu powtoki w ramach przdglgwarancyjnego nagdi 5 lat po dacie odbioru keowego,
b) ocena stanu powloki dokonana zostanie wg rapoirtepekcji powtok, w ktérym ocenianedi:

— stan powlok wg wzorcow zawartych w normach: PN-EBXDI14628-2:2005, PN-EN 1SO 4628-3:2005, PN-EN

ISO 4628-4:2005, PN-EN ISO 4628-5:2005, PN-EN [8286:2001,

— przyczepnéé powtok metod nace¢ wg PN-EN 1SO 2409:1999 lub ASTM:D 3359-97 i metadirywania wg

PN-EN ISO 4624:2004 z podaniem przyta, ktorym ledzie wykonane badanie.

Do wykonania poprawek kwalifikajsie powtoki na tych elementach konstrukcji, na ktérygystpuje skoro-
dowanie wgksze nk na wzorcu R (powierzchnia skorodowana 0,05%), kredowanie pajvstopnia 2, jakiekolwiek
pecherzenie, tuszczenie ¢kanie powtok, wydczapc uszkodzenia mechaniczne spowodowane przgkawnikow
drdg; adhezja do podia i adhezja midzywarstwowa powtok powinna niéiestopieh 1 wg PN-EN 1SO 2409:1999 (dla
powtok z farb tiksotropowych 2) lub powsj 3A wg ASTM:D 3359-97 i wartg powyzej 4 MPa wg PN-EN ISO
4624:2004. W przypadku pojedynczych lokalnych ugzieh elementu (do 0,05% powierzchni elementu) dopuszcza
si¢ wykonanie napraw zgodnie z PN-ISO 8501-2:2002.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakéci materialdw malarskich i materiatléw do czyszczemi powierzchni

Mozna stosowajedynie materialy mage odpowiednie dokumenty dopuszazajdo obrotu i stosowania w budownic-
twie komunikacyjnym, zgodnie z Ustgw dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.

Przed przyspieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca prigdis przy kadej dostawie deklaragi
zgodndci lub certyfikat zgodn&i materiatu z PolskNormy lub aprobag technicza IBDIM lub europejsk aprobad
techniczi. Materiaty, na podstawie powszych dokumentow, powinny spetdiaymagania podane w pkcie 2 niniejszej
ST. Materialy nie spetniage wymogow naley wyeliminowa. Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi przed-
stawi¢ Inzynierowi karty techniczne poszczegélnych materiatBrezed rozpoexiem malowania naky doswiadczalnie
ustal¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przepraiéapgrébne malowanie powierzchni za pomaeeybra-
nego systemu farb i przedstéwnzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obgrék kontrolowd lepkas¢ materiatu
malarskiego kadego pojemnika. Materiaty do czyszczenia powierzdatezy kontrolow& na podstawie atestu produ-
centa na zgodr$é z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.
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Za sprawdzenie przydatém materiatlow oraz jakg wbudowania odpowiada Wykonawca.
6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do maleania

6.3.1.Wizualna ocena stanu powierzchni

Przed przysipieniem do czyszczenia powierzchni rigleprawdzé warunki, w ktérych bda wykonywane ro-
boty, na zgodn& z pktem 5.4.

Wizualm ocerg przygotowania powierzchni do metalizacji nai@rzeprowadzi wg PN-EN-ISO 8501-1:2002.
Powierzchrg stali naley obejrz& w rozproszonymiwietle dziennym lub w sztucznymzaréwky o mocy co najmniej
100 W i poréwna z fotografiami wzorcédw zamieszczonych w normie.diée naley umiesci¢ obok ocenianej po-
wierzchni. Jako wynik dla danego elementu malerzyja¢ najgorszy stwierdzony stogiezystaci powierzchni, najbh-
szy wyghdowi ocenianej powierzchni stalowej.

Stopie oczyszczenia powierzchni powiniend®godny z zaleceniami producenta produktu, aleniigzy niz
Sa 2 Y, chybae producent systemu malarskiego dopuszcza inaczej

6.3.2.Badanie odtuszczenia

Powierzchnia powinna wykazyw#rak zattuszczenia.

Ocer ilosciows przeprowadza gipoprzez zdjcie z powierzchni zatluszcizenetod, Bresle’a wg PN-EN ISO
8502-6:2007 zzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, ag¢gpmse oznaczenie kolorymetryczne ttuszczéw w reak-
cji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu.

Do oceny jakéciowej zaleca si stosowé metoa fluorescencyjn dla wszystkich zattuszcagktéreswieca w
Swietle UV. Metoda polega na $wietleniu badanej powierzchniswiattem UV o dtugdci fali
w zakresie 380 + 430 nm. Badanie aglerzeprowadz w ciemndci, wieksza¢ zanieczyszczettuszczowychswieci
w ciemndci pod wptywem éwietlenia swiattem UV. Ocenr nalezy przeprowad# przynajmniej w trzech miejscach
badanej powierzchni. Dla zanieczysztzkiszczowych, ktore niéwieca w swietle UV ocer przeprowadza siwg
normy PN-H-97052:1970. Na badapowierzchn¢ naktada si 2+3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po uptywie 10as
badane miejsce przyktada diragzek bibuty do gczenia, a na drugi k#zek wzorcowy z tej samej bibuly daje 2+3
krople tej samej benzyny. Po odparowaniu benzymgwwouje s¢ krazki przy swietle dziennym.

Raznica wyghdu krazkow (obecnéé lub brak plamy tluszczowejiadczy o zattuszczeniu powierzchni. Ogen
nalezy przeprowaddi przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchn

6.3.3. Ocena chropowafoi powierzchni

Ocere nalezy przeprowadzawg PN-ISO 8503-4:1999.

Chropowaté¢ powierzchni powinna lyzgodna z wymaganiami producenta produktu (npsgéemu W2
wymagana jest chropowatoRys = 30+50um, dla systemu W3 \R= 50+70um).

Podczas badania chropowatbnalezy unikat zanieczyszczenia powierzchni przygotowanyafsaz Nalezy
zwrécié uwag, czy nie nagpit niepazagdany ubytek materiatu, spowodowany zbyt intensyairoblg strumieniowo-
scierrg.

6.3.4.Badanie skuteczioi odpylenia

Ocere przeprowadza sizgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [8]. Na bagdpawierzchng naktada si pasek
tasmy samoprzylepnej Celofix A dlugoi 15 cm i trzykrotnie przegga kciukiem przez caidtugas¢ tasmy. Tame po
zdjeciu naklada si na kontrastowe podte i poréwnuje ze wzorcami podanymi w normie.

Ocere nalezy przeprowadi przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzcBiopier zapylenia powi-
nien by¢ nie wyzszy ni 3.

6.3.5.Skuteczné usungcia zanieczyszczagonowych

a) Metoda zdejmowania zanieczysatzepowierzchni

Metode zdejmowania zanieczyszaz@nowych z powierzchni obiektu opisano w normie-EN 1SO 8502-
5:2005.

W miejscu pomiarowym naklejagsszablon o wymiarach 1010 cm z papieru samoprzylepnego celem ogra-
niczenia powierzchni pobrania probki. Z tego obszatejmuje s zanieczyszczenia za pomdezech tamponéw z
waty zamoczonych w wodzie destylowanej o maksynralpyzewodnictwie fiscmit. Tampony moczy siw pojem-
niku ze 100 ml wody destylowanej. Po przetarcivaogrizonego szablonem obszaru tampon umieszexa siichym
pojemniku. Po zakiczeniu zdejmowania zanieczysztzgyraniczony obszar wycieragsuchym tamponem i umiesz-
cza s¢ go tez w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa gisz¢ niewykorzystanej wody destylowanej i inten-
sywnie miesza.

Liczbe punktow zdejmowania zanieczyszfigenowych naley przyjmowa wg tablicy 3.
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Tablica 3. Liczba punktéw pomiarowych przy metodziejmowania zanieczyszaze powierzchni

Lp. Wielkos¢ powierzchni w ra Liczba punktéw pomiarowych
1 Do 100 5
2 101 + 1000 10
3 1001 + 5000 20
4 powyzej 5000 20 punktéw na kde 5000 rf

b) Oznaczanie zanieczyszéze zdjtej probce

Oznaczenia dokonujegstgodnie z PN-EN 1SO 8502-9:2002.

Przewodnéc roztworu wody destylowanej ze ztjmi zanieczyszczeniami mierzydionduktometrem z kom-
pensagj temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwaradgg s¢ przewodnictwo #ytej do zdejmowania zanie-
czyszczé wody destylowanej. Wynik w temperaturze’@Qpodaje i w ms/m.

Poziom zanieczyszciagonowych powinien wynosiponizej 15 ms/m.

6.3.6. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywdrak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502080 i PN-EN ISO 8502-
8:2006.

6.3.7.Wady powierzchni

Dopuszczalne wady powierzchni przygotowanej do mafoa naley przyjmowa jak dla ,P3”, wg PN-ISO
8501-3:2004.

6.4. Kontrola nakladania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przehiepod kytem sprawnéci uzytego sprztu i techniki naktadania
materiatu malarskiego oraz przestrzegania zaldogyczicych warunkéw pogodowych i zabezpieczeivigezo wyko-
nanych powlok oraz przestrzegania czasu schmi aklimatyzacji powtok. Rozpoczyr@j nanoszenie powlok, a tak
przy wszystkich zmianach sgta i materialéw, natey na biegaco kontrolow& grubd¢ naktadanej warstwy miedz jej
gruba¢ na mokro grzebieniem malarskim, zgodnie z PN-EQ 2808:2000 metoda 7B. Wykonywanie i korgnalbot
utatwia przygcie réznych koloréw dla kadej powtoki.

Nalezy kontrolowa tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powtoki wykongwme po wyschrtiu naniesionej po-
wioki na kravedziach, obrzeach otworéw, szczelinach, spoinaghybach. Do ,wyrabiania” naky stosowad farbe w
innym kolorze ni kolor danej powtoki.

6.5. Sprawdzenie jakéci wykonanych powitok

6.5.1.Zgodna¢ wykonania powtok malarskich z przepisami

Wykonawca wykae, ze poszczegodlne powtoki malarskie zostaty wykonagwmie z przedmiotowymi normami, do-

kumentacy projektows i specyfikacy projektowy:

— po zagruntowaniu,

— po wykonaniu mgdzywarstwy,

— po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.

Ocere jakasci powtok malarskich przeprowadza iontrolujgc:

— wyglad zewretrzny powtoki (ocena niedomalowazaciekdw, wtgcen, zmarszcz, cofania s wymalowania, krate-
rowania iglowego, kraterowania zkajacymi pecherzami, sgkan, skorki pomaraczowej, suchego natrysku, podno-
szenia, zgodniwi koloru z projektowanym),

— grubc¢ powtok,

— przyczepné¢ powiok,

— twardas¢ powtoki.

6.5.2.Wyglad zewrgtrzny powtoki (ocena staraném wykonania powtok)

6.5.2.1. Sposbb oceny i liczba miejsc obserwacji
Ocere wygladu dokonuje si nieuzbrojonym okiem prz§wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z oddégjt
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0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwadiyjpnuje sé obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze
widoczny z odlegtéci 0,5 +1,0 m.

W wypadku stwierdzenia wyfaych r@&nic w jakdci wymalowania w danym rejonie raima go podzied na czsci
réznigce s¢ miedzy sohy i kazda z nich traktowa jako oddzielg czes¢é. Miejsca obserwacji powinny by réwnomierny
spos6b rozmieszczone na ocenianej powierzchnibkiniejsc obserwacji mma przyjmowad wg tablicy 4.

Tablica 4. Liczba miejsc obserwacji wydl zewrtrznego powtoki

Lp. Powierzchnia w M Liczba miejsc obserwacji
1 do 50 1+2

2 od 51 do 100 2+4

3 od 101 do 1000 5

4 na kade nasipne 1000 5

Wynik obserwacji powinien zawiefa

— liczbe wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezweziglych obejmujca 100% ocenianej powierzchni,

— liczbe miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w cyfraezwzgédnych,

— procentowe obliczanie udziatu miejsc zaliczonychpdszczegélnych klas w stosunku do wszystkich miefsser-
wacji.

6.5.2.2. Ocena wygtlu powtok pdrednich

Powtoki pgrednie w zestawie podlegggdynie ocenie podgkem wad niedopuszczalnych. Za niedopusz-
czalne wady powtok malarskich uznaje wsiady wynikajice ze ztej jakéci farb lub zastosowania w zestawie farb nie-
wspotpracujcych ze solp oraz niestarannego prowadzenia prac malarskickymku czego wysfpuje na ogét podno-
szenie si pokrycia, spcherzenie i zmarszczenie.

Za wady niedopuszczalne najeuzna:

— grube zacieki w formie firanek z wygtjgcymi na nich spcherzeniami powtoki,
— grube zacieki kiiczagce st kroplami farby,
— skoérke pomaraczowa i kratery wynikajce z podnoszeniaespokrycia,
— kratery przebijajce powtok do podtaa,
— duze sgcherzenia,
— zmarszczenia, sgania wgtbne,
— spkania deseniowe.
Wystpienie chéby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtpka danym fragmencie powierzchni.

6.5.2.3. Ocena wygtlu powtoki nawierzchniowej

W ocenie koloru nale postugiwa si¢ karty kolorow RAL. Wymagana jest klasa Il wyglu powtoki na mini-
mum 70% miejsc obserwacji oraz klasa Ill na makdgpiae80% miejsc obserwacji (wg tablicy 5).

Tablica 5. Klasy jakéci powtok malarskich

Lp. Wady powtoki Klasa Il Klasa lll
1 | Zmiana koloru i odcienia Kolor zgodny z kakblorow; | Kolor zgodny z kag kolorow; nie-
nieznaczna zmiana odcienia na znaczne rgnice w odcieniu
zaciekach
2 | Zanieczyszczenia mechaniczne Pojedyncze zanmxzaysia Zanieczyszczenia w formie pojedyn-

wmalowane w powtoklub osa- | czych zgrupows, ktérych po-
dzone w warstwie nawierzchnigwierzchnia nie przekracza

wej 1cn?
3 | Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniaMate, ptaskie niekiczace sé kro-
jace st jedynie zmian odcienia | plami farby
powtoki
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4 | Uklucia igh, kratery Pojedyncze uktucia igt Dos¢ liczne uktucia igd, pojedyncze
kratery
5 | Zmarszczenia, gpherzenia, Bardzo nieznaczne drobne Drobne zmarszczenia, niez-naczna
skérka pomangczowa, spkania | zmarszczenia, niedopuszczalneskorka pomangzowa, niedopusz-
powierzchniowe spckania, skorka pomafiszowa | czalne spkania i sgcherzenia
i spgcherzenia

6.5.3.Grubd¢ powtoki

Pomiar nalgy przeprowadzi zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000. Zalegaraeto@d nieniszczca (metod 6). Do
pomiaru nalgy stosowa miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integratmjub na przewodzie. Wyniki pomiaréw
przy prawidtowej grubgci zestawu powinny spetriavymaog, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywato niess od
wartasci nominalnej, a najwsej 10% pomiarow me mie wartags¢ co najmniej 0,9 wartei nominalnej. Maksymalna
grubas¢ nie mae by wigksza od dwukrotnej grulioi nominalnej, lecz nie wksza nz 600um. Liczkg punktéw pomia-
rowych naley okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000.

6.5.4. Przyczepn& powtok

Przyczepn& powlok naley testowé metod, odrywowy (pull-offy wg PN-EN ISO 4624:2004
i jedmg z metod nagciowych: metod siatki nacg¢ wg PN-EN ISO 2409:1999 lub metpdackcia krzyzowego wg
ASTM D 3359:1997 .

Przyczepn& powinna wynosi:

— nie mniej nk 5SMPa wg metody odrywowej,
— stopié nie wyzszy niz 1 wg metody siatki nagt,
— stopié nie nizszy niz 4A wg metody krzya.

Po dokonaniu pomiaru keda z wymienionych metod natg uzupetnt zniszczog powtoke malarslg tym sa-
mym systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzegniy malowaniu. Liczb punktdw pomiarowych przyczepéwo
nalezy okresla¢ wg tablicy 6.

Tablica 6. Liczba punktéw pomiarowych przy badamizyczepnéci powtoki

Lp. Wielkos¢ powierzchni w Liczba punktow pomiarowych
1 do 100 3

2 101+1000 5

3 1001+10000 6

4 powyzej 10000 6 na kale 10000 rh

6.5.5. Twarda¢ powtoki
Twardas¢ powtoki badana wg PN-1ISO 15184:2001 powinna >1H.

6.6. Protokot z kontroli

Wzér protokotu z kontroli catego systemu powlokowegaz karty dokumentacji powykonawczej zostahepsta-
wione w zadcznikach 2D i 3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) powierzchni podlegegj malowaniu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.0@00'Wymagania ogélne”, pkt 8.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét ulegarych zakryciu polega na finalnej ocenie jé&tia ilosci rob6t przed ich zakryciem. Odbioru tego
dokonuje Irtynier, po zgtoszeniu przez Wykonasicpotwierdza w formie pisemnej.

Odbiér czsciowy polega na ocenie jakm, ilosci i wartdsci sprzedanej wykonywanych robét oéych odbio-
rem czsciowym. Przedmiotem odbioru giowego mog by¢ wytacznie zakaczone elementy obiektu (np. psio).

Odbidr ostateczny polega na ostatecznej ocenidgakitmsci i wartcsci sprzedanej wykonanych rob6t. Przed-
miotem odbioru kacowego mog by¢ tylko catkowicie zakaczone roboty na obiekcie.

Do robot zanikajcych i podlegajcych zakryciu nakey przygotowanie powierzchni do malowania, riaioie
warstw gruntujcej i miedzywarstwy. Odbiory nagbujg na podstawie wynikow badg@rzedstawionych w pkcie 6.z
wszystkie badania daty wyniki pozytywne, robotyaagluzna za wykonane zgodnie z wymaganiami STzeliechat
jedno badanie dato wynik ujemny wykonane robotgnalizna za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wyko-
nawca jest zobowzany doprowadZziroboty do zgodn&i z ST i przedstawije do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania powtoki malarskiej obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

— dostarczenie projektu technologicznego wykonanieezpieczenia antykorozyjnego i PZJ,

— zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw prodykcji

— przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,

— wykonanie powtok malarskich przewidzianych w dokutaeji projektowej i ST,

— wykonanie projektu rusztowid konstrukcji zabezpieczggych,

— wykonanie niezbdnych rusztowdi ich przektadanie,

— wykonanie prac zabezpieczeych,

- przeprowadzanie bafgrzewidzianych w specyfikacji technicznej,

— dostosowanie sido warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerydny poszczegblnymi operacjami (war-
stwami),

— naprawa uszkodzonej powtoki antykorozyjnej,

— zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziahy@m robot,

— zabezpieczenie wykonanych powtok w trakcie ich sgtia przed skutkami czynnikéw atmosferycznych orazie-
czyszcze,

- demonta rusztowa ,

- zapewnienie odpowiednich warunkoéw przechowywanigenstow malarskich i sktadowania dostarczonychyz w
tworni elementow konstrukcji,

- zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpikstea i higieny pracy,

- wykonanie probnych powtok malarskich,

— wykonanie badai przygotowanie odpowiednich protokotéw i raportow

— uporzdkowanie miejsca robét.

9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszacych

Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktorg potrzebne do wykonania robot podstawowych, aleqnpzekazywane Zamawigigemu
i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneoth6t tymczasowych.
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M-14.00.00. Konstrukcje stalowe

PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

Normy

PN EN ISO 12944-1:2001

PN-EN ISO 12944-2:2001

PN-C-81400:1989

PN-EN ISO 12944-7:2001

PN-EN I1SO 12944-8:2001

PN-EN I1SO 1513:1999
PN-EN I1SO 8502-3:2000

PN-1SO 8501-2:2002

PN-EN ISO 4628-2:2005

PN-EN I1SO 4628-3:2005

PN-EN ISO 4628-4:2005

PN-EN ISO 4628-5:2005

PN-EN ISO 4628-6:2001

PN-EN I1SO 2409:1999

ASTM D 3359:1997

PN-EN ISO 4624:2004
PN-H-97052:1970

PN-EN I1SO 8503-4:1999

PN-EN I1SO 8502-6:2007

PN-EN ISO 8502-5:2005

Wymagania ogolne

Farby i lakiery. Ochronzegrkorozj konstrukcji stalowych za pomgochron-
nych systeméw malarskich. &z 1: Ogolne wprowadzenie

Farby i lakiery. Ochrpnzed korozj konstrukcji stalowych za pomgochron-
nych systemow malarskich. &% 2: Klasyfikacjasrodowisk

Farby i lakiery. Pakowanie, phoavywanie, transport

Farby i lakiery. Ochrpnzed korozja konstrukcji stalowych za pormeysteméow
malarskich. Cgs¢ 7: Wykonywanie i nadzor prac malarskich

Farby i lakiery. Ochrpnzed korozj konstrukcji stalowych za pomgsysteméw
malarskich. Cgs¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotgycej nowych prac i reno-
wacji

Farby i lakiery. Sprawdzepieygotowania prébek do bada

Przygotowanie pagitetalowych przed nakladaniem farb i podobnyadpk-
tow. Wzrokowa ocena czysit powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabepieczonych pagistalowych oraz podiy stalowych po
catkowitym usunjciu wczeniej natzonych powtok

Przygotowywanie pagistalowych przed naktadaniem farb i podobnych pked
tow. Wzrokowa ocena czysf powierzchni. Stopnie przygotowania wéaej po-
krytych powtokami podtgy stalowych po miejscowym usugiu tych powtok (ko-
lorowe wzorce)

Farby i lakiery. Ocenszrzenia powtok. Okétanie ilasci | rozmiaru uszkodze
oraz intensywngi jednolitych zmian w wygldzie. Cz$¢ 2: Ocena stopnia sp
cherzenia

Farby i lakiery. Ocenszrzenia powtok. Okétanie ilosci | rozmiaru uszkodze
oraz intensywngxi jednolitych zmian w wygldzie. Cz$¢ 3: Ocena stopnia za-
rdzewienia

Farby i lakiery. Ocenszrzenia powtok. Oksgtanie ilosci i rozmiaru uszkodze
oraz intensywngxi jednolitych zmian w wygldzie. Cz$¢ 4: Ocena stopnia ska-
nia

Farby i lakiery. Ocenszzzenia powtok. Oksgtanie ilosci i rozmiaru uszkodze
oraz intensywngi jednolitych zmian w wygldzie. Czs$¢ 5: Ocena stopnia ztusz-
czenia

Farby i lakiery. Ocenszrzenia powtok. Okétanie intensywnéxi, ilosci i roz-
miaru podstawowych rodzajow uszkodz©cena stopnia skredowania megdal
smy

Farby i lakiery. Metodalginaci¢

Oznaczenie przyczejmpowtoki do podiga metod tasmy (metoda krzya An-
drzeja)

Farby i lakiery. Préba edigia do oceny przyczepsw

Ochrona przed kogof)cena przygotowania powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania

Przygotowanie pagtstalowych przed naktadaniem farb i podobnych pked
téw. Charakterystyki chropowditi powierzchni podiay stalowych po obrébce
strumieniowosciernej. Czs¢ 4: Metoda kalibrowania wzorcéw 1SO profilu po-
wierzchni do okréania profilu powierzchni. Sposob pggbwania z ayciem
przyrzzdu stykowego

Przygotowanie pagtstalowych przed naktadaniem farb i podobnych pked
tow. Badania stiace do oceny czysfoi powierzchni. Cgs¢ 6: Ekstrakcja roz-
puszczalnych zanieczyszdzéo analizy. Metoda Bresle’a
Przygotowanie podky stalowych przed naktadaniem farb i lakieréw i pbdych
produktéw. Badania shice do oceny czysoi powierzchni. Cgs¢ 5: Oznaczanie
chlorkéw na powierzchniach stalowych przygotowangiormalowania (metoda
rurki wskaznikowej)

DROMOS spoétka z 0.0 .
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22. PN-ENISO 8502-9:2002 Przygotowanie pagtstalowych przed naktadaniem farb i podobnych pked
tow. Badania stiace do oceny czysfoi powierzchni. Cgs¢ 9: Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych
w wodzie

23. PN-ENISO 8502-4:2000 Przygotowanie pagtstalowych przed naktadaniem farb i podobnych pked
tow. Badania stiace do oceny czysfoi powierzchni. Wytyczne dotyaze oceny
prawdopodobigstwa kondensacji pary wodnej przed nakladanienyfarb

24. PN-EN ISO 8502-8:2006 Przygotowanie pagtstalowych przed naktadaniem farb i podobnych pked
téw. Badania stiyce do oceny czysfoi powierzchni. Cgé¢ 8: Metoda polowa re-
fraktometrycznego oznaczania wilgoci

25.  PN-ENISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczaynigbcci powtoki

26. PN-ISO 15184:2001 Faby i lakiery. Sprawdzewartigici metod, otdwkowy

27. PN-EN ISO 11124-2:2000 Przygotowanie paghstalowych przed naktadaniem farb i podobnych pked
tow. Wymagania techniczne dotyce metalowycKcierniw stosowanych w ob-
rébce strumieniowdeiernej. Ostroktny srut zzeliwa utwardzonego

28. PN-EN ISO 11126-3:2000 Przygotowanie paghstalowych przed naktadaniem farb i podobnych pked
tow. Wymagania techniczne dotyce niemetalowyclcierniw stosowanych w
obrdbce strumieniowseiernej.Zuzel pomiedziowy

29. PN-ENISO 11126-4:2002 Przygotowanie padistalowych przed naktadaniem farb i podobnych pro-
duktéw. Wymagania techniczne dotyce niemetalowyclcierniw stoso-
wanych w obrobce strumieniovésiernej. Czsé 4: Zuzel pomiedziowy

30. PN-ENISO 11126-7:2001 Przygotowanie padistalowych przed naktadaniem farb i podobnych pro-
duktéw. Wymagania techniczne dotyce niemetalowyclcierniw stoso-
wanych w obrébce strumieniowdiernej. Czs¢ 7: Elektrokorund

31. PN-ISO 8501-1:2002 Przygotowanie pagitstalowych przed naktadaniem farb i podobnych pro-
duktow. Wzrokowa ocena czys$td powierzchni. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niezabezpieczonych podgtalowych oraz pod-
tozy stalowych po catkowitym usugtiu wczeniej natazonych powtok

32. PN-ENISO 8501-4:2008 Przygotowanie pagistalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystopowierzchni. Cgs¢ 4: Stany wyj-
sciowe powierzchni, stopnie przygotowania i stopizy nalotowej w po-
wigzaniu z oczyszczeniem strumieniem wody pddieniem

33.  PN-ISO 8501-3:2004 Przygotowanie pagitetalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystopowierzchni. Cgs¢ 3: Stopnie
przygotowania spoin, ostrych kragzi i innych obszaréw z wadami po-
wierzchni

34. PN-ENISO 8503-2:1999 Przygotowanie pagtstalowych przed naktadaniem farb i podobnych pro-
duktow. Charakterystyki chropowatd powierzchni podtoy stalowych po
obrébce strumieniowéeiernej. Czs¢ 2: Metoda stopniowania profilu po-
wierzchni stalowych po obrébce strumieniogmernej. Sposéb pagiowa-
nia z wyciem wzorca

35. PN-EN ISO 8504-2:2002 Przygotowanie pagtstalowych przed naktadaniem farb i podobnych pro-
duktéw. Metody przygotowania powierzchni.¢€& 2: Obrobka strumie-
niowo-cierna

10.3.  Inne dokumenty

36. Rozporadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznejrda 14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpiésrea i
higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaratryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. zQ2Dr.
nr 16 poz. 156)

37. Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.ROO01 r., nr 62, poz. 628)

38.  Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjny@bezpieczé konstrukcji stalowych drogowych obiektow
mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanged zadcznik do zargdzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drog Kra-
jowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r.

39. Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjgchparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 11, Bdzavraz
z p&niejszymi zmianami)

40. Rozporadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 1@dmernika 2005 r. zmienigge rozporgdzenie w sprawie
najwyzszych dopuszczalnychegen i natzen czynnikdw szkodliwych dla zdrowia svodowisku pracy (Dz.U. z
2005 r. nr 212, poz. 1769)

41. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz.881)
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11. ZAL ACZNIKI
Zalgcznik 1

POMIARY KLIMATYCZNE

Data Godzing Wilgotnig Temperaturg Temperatural Temperatura] Wykonujgcy | Uwagi
wzgledna powietrza podiaza punktu rosy pomiar
% °C °C °C
1 2 3 4 5 6 7 8
Podpis wykonujcego pomiary Podpiszhmiera
Podpis Wykonawcy
DROMOS spotka z 0.0 . Naprawa i wzmocnienigpshasypu drogowego od km 272+520 do km272+660 cirjowej

nr 16 wraz z budamprzepustu w km 272+542,80
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PROTOKOL KONTROLI JAKO S$CI

Zatacznik 2A. Farby ?

Obiekt

Al

Producent

A2

Nazwa

A3

Nr partii

A4

Swiadectwo kontroli jakéci nr

A5

Stan opakowania:
Uszkodzone
Nieuszkodzone

A6

Kozuszenie

A7

tatwy do rozmieszania
Trudny do rozmieszania

Osad:

Niemazliwy do rozmieszania

A8

Wtracenia

A9

Rozdziat faz

A10

Konsystencja (npzelowanie)

All

Kolor

Al12

Uwagi

*) nalezy wypetnic dla kazdej partii farby

Zatacznik 2B. Przygotowanie powierzchni

B1 | Obiekt

B2 | Fragment konstrukcji wg szkicu;
(element)

B3 | Informacje dotycgce mycia konstrukcji
(cisnienie detergentu, jegoesgenie itp.)

B4 | Przygotowanie powierzchni do pierwszego maloaani

B4.1 | Data i godziny czyszczenia

B4.2 | Rodzaj i parametrycierniwa (granulacja, czysiojo-
nowa itd)

B4.3 | Stopier przygotowania powierzchni

B4.4 | Stopier odpylenia

B4.5 | Profil powierzchni

B4.6 | Zanieczyszczenie jonowe

B5 | Zakres drugiego przygotowania powierzchni poean
sieniu gruntu (stan powtoki, zastosowane operacje,
itd.)

B6 | Zakres trzeciego przygotowania powierzchni po na
niesieniu mgdzywarstwy (stan powtoki, zastosowarje
operacje itd.)

B7 | Zakres czwartego przygotowania powierzchni po na
niesieniu mgdzywarstwy (stan powtoki, zastosowarje
operacje itd.)

B8 | Data przeprowadzenia oceny

B9 | Uwagi

*) nalezy wypetnia kazdego dnia po skwzonym fragmencie pracy

Zatgcznik 2

DROMOS spoétka z 0.0 .
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Zatacznik 2C. Naktadanie powtok
Powtoka (grunt, miedzywarstwa, nawierzchniowa)

C1 | Obiekt

C2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

C3 | Parametry powierzchni przed malowaniem

C4 | Rodzaj farby

C5 | Technika aplikacji (parametry aplikacji)

C6 | Czas malowania

C7 | Wyghd:

Cofanie s§ wymalowania

Zacieki

Zanieczyszczenia wmalowane w powjok
Kraterowania igtowe

Kraterowania z gkajacymi pecherzami

Zmarszczenia

Spekania

Skérka pomangczowa

Suchy natrysk

Podnoszenie

Niedomalowania

C8 | Grubas¢ [um] ( liczba wykonanych pomiaréw, zakres
wynikow, czy spetnia zasadze max. 10% pomiaréw
jest ponkej 0,9 wartdci nominalnej, a grubg max. nie
przekracza trzykrotnej waoi nominalnej)

C9 | Przyczepn@ (w przypadkach wtpliwych)

C10 | Data przeprowadzenia oceny

C11 | Uwagi

* nalezy wypetnia kazdego dnia po skezonym fragmencie pracy

Zalacznik 2D. Kontrola catego systemu powlokowego
Powtoki

D1 | Obiekt

D2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

D3 | Parametry powierzchni przed malowaniem

D4 | Rodzaje farb w kolejnych powlokach

D5 | Wyglad:

D6 | Grubai¢ [um) (liczba wykonanych pomiaréw, zakres
wynikéw, czy spetnia zasagdze max. 10% pomiarow
jest ponkej 0,9 wartdéci nominalnej , a grubé max.
nie przekracza trzykrotnej wag nominalnej)

D7 | Przyczepn& catego systemu do podi (w przypad-
kach watpliwych)
D8 | Przyczepn& migdzywarstwowa ( w przypadkachtw

pliwych)
D9 | Data przeprowadzenia oceny
D10 | Uwagi
Podpisy:
Wykonawca laynier Nadzér producenta farb
DROMOS spotka z 0.0 . Naprawa i wzmocnienigpshasypu drogowego od km 272+520 do km272+660 cirjowej
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KARTA DOKUMENTACJI POWYKONAWCZEJ

1 Obiekt

2 Przygotowanie podia

2.1 | Terminy: rOZPOGEIA......uuueeeeeeaeeaaaiiiiiiiiiiennenn zalaenia........ccccceeeeeiiins
2.2 | Metoda

2.3 | Rodzagcierniwa

2.4 | Stopié przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1
2.5 | Stopié odpylenia wg PN-EN ISO 8502-3

2.6 | Profil powierzchni wg PN-EN 1SO 8503-2

2.7 | Zanieczyszczenia jonowe wg PN-EN ISO 8502-9

2.8 | Uwagi o stanie podia

3 Malowanie:

3.1 | Producent farb

3.2 | Nazwa farby

3.3 | Kolor

3.4 | Swiadectwo

3.5 | Nr partii

3.6 | Data produkcji

3.7 | Data kontroli jakei

3.8 | Termin aplikaciji:

rozpoczcia
zakmczenia

4 System powlokowy

4.1 | Grubd¢ powtoki pierwszej

4.2 | Grubd¢ powtoki drugiej

4.3 | Grubd¢ powtoki trzeciej

4.4 | Grub@¢ powtoki czwartej

4.5 | Uwagi o jakéci pokrycia (grubé¢, wyglad, przyczepn& itd.)
Podpisy:
Wykonawca Iaynier

Zatgcznik 3

DROMOS spoétka z 0.0 .
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M-19.01.04c BALUSTRADY DLA OBStLUGI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X przepisy dotycgce wykonania i odbioru rob6t zyaanych
Z urzdzeniami zabezpieczaymi ruch pieszych w ramach naprawy i wzmocniekgax s nasypu drogowego drogi kra-
jowej nr 16 od km 272+520 do km 272+660 wraz z lwgdprzepustu w km 272+542,80.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument prgetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dhwymienio-
nych wp. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z urgdzeniami zabezpieczgj
cymi ruch pieszych, do ktérych nadebarierki rurowe i obejmuyj

*  Montaz kotew w belkach podpeczowych naciankach czotowych przepustu,

« Montaz balustrad stalowych do kotew osadzonych w betorggulacg balustrad,

e Oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne baldstr

Celem stosowania barierek rurowychjpst ochronazycia i zdrowia pracownikéw skl mostowych i drogo-
wych dokonujcych przegldéw obiektéw, poprzez uniemdwvienie upadku z poziomu gzymsuaian czotowych Prze-
pustu.

Balustrada musi kyzabezpieczone antykorozyjnie przez malowanie. Wygobalustrady od poziomu belki podger
czowej— 1,10 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczngasece ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane
z ksztatltownikéw i rur stalowych, siatek na linkatdchgowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych sigtkzczebli-
nami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkleoginego.

1.4.2. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzegemw ksztatcie ztaonej figury geometrycznej, dostarczane
w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjaclowstzch lub

w pofgczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweagszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotycce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu adzen zabezpieczagych ruch pieszy, objych niniejsa
ST, s

e rury stalowe,

* marki do mocowania stupkdéw - z ptaskownikéw staletnvy

e kotwy wklejane M16,

e materiaty do malowania i renowacji powtok malarskic

DROMOS spoétka z 0.0 . Naprawa i wzmocnienigoskasypu drogowego od km 272+520 do km272+660 daagowej
nr 16 wraz z budamprzepustu w km 272+542,80
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Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodztylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przezyn
niera.Zrodta materiatow powinny iywybrane przez Wykonawaz wyprzedzeniem przed rozpgcem robot. Mate-
riaty z zaproponowanego przez Wykonawcddta keda zaakceptowane do wbudowania przezyinera jeeli wykaza
zgodnd¢ cech materialowych z wymaganiami.

Zatwierdzenigzrrodia materiatdw nie oznaczae wszystkie materiaty z tegoddia kedg przez Irkyniera dopuszczone do
wbudowania. Materiaty, ktore nie spetniagjymaga zostam odrzucone.

2.3. Elementy balustrad

Najwazniejsze charakterystyki elementow

Stupki i poecz balustrady wykonane g rur okggtych 42,4/4, elementy poziome (przggiz rur 33,7/3. Marki (pod-
stawy stupkow) z ptaskownikéw 140x14x140 przymocowvdo betonowych gzymséw kotwami wklejanymi M16.

2.3.1. Wymagania dla rur
Rury stalowe okjgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 lub rury stalowe bez szwagaione i walco-
wane na zimno wg PN-H-74220, lub innych, zaakceptomwh przez liayniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek egnie¢, zawalco-
wan i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesz-
czace st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byty dostarczane o:

« dlugasciach doktadnych, zgodnych z zamdéwieniami; z dopesizy odchytlg + 10 mm,
e dlugasciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dikejdoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5

mm na kade ckcie i z dopuszczainodchytlg dla calej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od gro# powinny przekraczal,5 mm na
1 m dtuggci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych praemny (np. R55, R65, 18G2A): PN-
H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030408 inne normy.

2.3.2. Wymagania dla ptaskownikow

Ptaskowniki powinny odpowiadavymaganiom PN-H-93200-02. Powierzchnia ptaskowm&ainna by charaktery-
styczna dla procesu walcowania i wolna od wad,waloczne tuski, pkni¢cia, zawalcowania i naderwania. Dopusz-
czalne g usunéte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tyira,obrobiona powierzchnia powinna hiagodne wy-
ciecia i zaokgglone brzegi, a gruléé ksztattownika nie mge zmniejszy sie poza dopuszczajrdolmg odchytlke wymia-
rowg dla ksztattownika.
Ptaskowniki powinny b§ obckte prostopadle do osi wzdinej. Powierzchnia kicdw ptaskownika nie powinna wyka-
zywa® rzadzizn, rozwarstwie peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeoki

Ptaskowniki powinny lyze stali St3SX, St3W lub St4W oraz gigtasnagci mechaniczne wedtug PN-H-84020

2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw balustd

Zestaw farb do malowania powierzchni nieocynkowdmpktadajcy sk z:

- farby olejnej miniowej 60% lub ftalowej miniow&0% jako warstwy podktadowej oraz dwuwarstwowa it
z farby olejnej lub ftalowej.

Nie dopuszcza sistosowania wyrobéw lakierowych o nieznanym poclkoilz, nie majcych uzgodnionych wymaga

oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniaorim. W przypadku, gdy barwa i polysigndvaj istotrg

role, a nie g ujete w normach, powinny ldyustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z desta

3. SPRZAT

3.1. Ogolne wymagania dotycice spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

3.2. Sprat do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Wykonawca przygpujacy do wykonania urglzer zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykazsic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
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«  $rodkOw transportu materiatow,
e zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
e sprztu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycyce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Elementy balustrad mady¢ przewa:one dowolnymirodkami transportu. Naty je zabezpieczyprzed przemieszcza-
niem s¢ w czasie transportu oraz przed uszkodzeniem poamtykorozyjnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania balustrad

W zaleznosci od wielkaici robot Wykonawca przedstawi do akceptaciiyimera zakres robat wykonywanych bezpo-
srednio na placu budowy oraz robot przygotowawcayalzapleczu.
Balustrady winny by wykonane zgodnie z dokumentagpirojektovs.
Zaprojektowano balustrad rur 33,7/3 mm (przeggi) i 42,4/4 mm (pochwyt, stupki). Wysokobalustrady wynosi
1,10 m.
Przed wykonywaniem robét nalewytyczy¢ lokalizacg balustrady na podstawie dokumentacji projektowe;.
Do podstawowych czynioi objetych niniejsa ST przy wykonywaniu ww. robot nadg
e o0sadzenie marek stalowych w betonowych gzymseieim czotowych,
e ustawienie balustrady rur
Stupki balustrad mocowarzez przyspawanie do blach kotew. W trakcie manprcz ustawé w pionie i odpowied-
nio wyregulowa wysokaciowo. Miejsce spawu natg oczysci¢ i zabezpieczg antykorozyjnie powtok malarslg.

5.3. Wymagania dodatkowe dotyegce montazu poreczy

Porcze naley przed montzem sprawdzi i doktadnie oczyci¢, wszelkie zwichrowania usaé Miejsca ewentual-
nych stykéw spawanych zabezpiecantykorozyjnie.

Ewentualne roboty spawalnicze prowadaitemperaturze powgj +5°C zgodnie z PN-89/S-10050

Powierzchnie stalowe nalg zabezpieczyantykorozyjnie zgodnie z ustalptechnologi, akceptowasmprzez In-
zyniera. W punkcie 2 przedstawiono proponowany zestaalarski.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzysla producentéw Zaviadczenia o jakéxi (atesty) oraz
wykona® badania materiatléw przeznaczonych do wykonaniétrigirzedstaw ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji
materiatow, zgodnie z wymaganiami olomymi w pkt 2.3.

Do materiatow, ktérych producenci gobowizani (przez wiéciwe normy PN) dostarczyzawiadczenia o
jakosci (atesty) naleg:
* rury
« ptaskowniki,
e materiaty do wykonania zabezpieazmtykorozyjnych.
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6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania uwgdzer zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbadé:
* zgodnd¢ wykonania urgdzexr z dokumentagj projektovy (lokalizacja, wymiary),
e jakos¢ elementéw sktadowych balustrad,
e zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw
e poprawng¢ zamocowania stupkéw balustrady
e poprawnd¢ ustawienia i pajczenia balustrady
« wykonanie powlok zabezpieczenia antykorozyjnego.

6.3. Dopuszczalne tolerancje

e dopuszczalny bt w rozmieszczeniu marek (w planie) wynas mm,
e dopuszczalna odchytka odlegbd miedzy stupkami wynost 10 mm,
e dopuszczalna ihica wysokdci stupkéw+ 5 mm,

* odchylenie pagczy w planie = 10 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych jest m (metr) wykonanej i zmamattej balustrady,
zgodnie z dokumentacprojektows. Obmiar polega na okskeniu rzeczywistej diugiei urzzdzenia zabezpieczgiego
ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkil@y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania elemekbdstrukcji balustrady oraz materiatdw pomoc-
niczych,

» zainstalowanie balustrad w sposéb zapewniagtabilngc,

* wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego balustrad,

* naprawa uszkodaegpowtok antykorozyjnych,

» doprowadzenie terenu wokot wykonanychadizan do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowiejwe-
dtug zalecé Inzyniera,

e przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych,

e dokumenty i czynnixi odbiorowe
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowWgmagania i badanie.

PN-H-04651 Ochrona przed korgzKlasyfikacja i okrélenie agresywnixi korozyjnejsrodowisk

PN-H-04653 Ochrona przed korgzPodziat i oznaczenia warunkéw eksploatacji wgrelmetalowych za-
bezpieczonych malarskimi powtokami ochronnymi.

PN-H- 04609 Korozja metali. Terminologia

PN-H-82200 Cynk

PN-H-84018 Stal niskostopowa 0 podw®yonej wytrzymaieci. Gatunki

PN-H-84019 Stal wglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnegegmaczenia. Gatunki

PN-H-84030-02
PN-83/H-92120
PN-83/H-93000
PN-H-93200-02

PN-71/H-97053
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69775
PN-EN 1SO1461
PN-ISO 8501
PN-ISO 8503
BN-89/1076-02

PN-C-81515
PN-C-81531

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal degglania. Gatunki

Stal walcowa. Blachy grube i uniwkrsa

Stal pglowa i niskostopowa. Walcowki i gy walcowane na gaco.

Walcowka i pty stalowe okggte walcowane na geco. Walcéwka i pgty ogélnego zastosowa-
nia. Wymiary

Ochrona przed korgzMalowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne

Spawalnictwo. Z¢za spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahiagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

Spawalnictwo. Wadliwé ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkeiona podstawie ogl
dzin zewrtrznych

Powloki cynkowe nanoszone na stabdaetanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) - Wyma-
gania i badania.

Przygotowanie podiostalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkbdv.
Wzrokowa ocena czysto powierzchni.

Przygotowanie podiostalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkédw. Charaktery-
styka chropowatii powierzchni podtgy stalowych po obrébce strumieniowdeiernej.
Ochrona przed korgzpPowitoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na kbukcjach stalo-
wych, staliwnych izeliwnych. Wymagania i badania

Wyroby lakierowe. Oznaczanie grhdd@owtoki.

Wyroby lakierowe. Oldlanie przyczepnixi powtok do podiaa oraz przyczeproi
miedzywarstwowej

10.2. Inne dokumenty

- Porcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, CentralnarB Studiéw i Projektéw Drog i Mostow
Transprojekt - Warszawa, 1976.

- Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listab&965.

- Leszek Mikotajkéw, ,Uradzenia bezpiecastwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa Ko-
munikaciji i tagcznaci, Warszawa 1988.

- ROZPORADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJdnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powircdpowiadé drogowe obiekty imynierskie i ich usytu-
owanie. (Dz. U. nr 63 poz. 735 - z dnia 3.0820)

- Katalog metod zabezpieczania przed karsiglowych obiektéw mostowych” (IBDiM 1998)
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