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w km 42+843 drogi krajowej Nr 61
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45000000-7 Roboty budowlane
45000000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
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45232310-8 Roboty budowlane w zakresie linii telefonicznych
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45233120 Roboty w zakresie budowy drog

45233221 Malowanie nawierzchni

45233280 Wznoszenie barier drogowych
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D-M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania ogélne dotyczace wykonanie i odbioru robot konstrukcyjnych i
drogowych, ktére zostang wykonane w ramach realizacji zadania: remont mostu w m. Klusek, w km 42+843 drogi
krajowej Nr 61.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Jako cze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ w

zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Wymagania ogélne nalezy rozumieé i stosowaé w powigzaniu ze specyfikacjami technicznymi okreslonymi w spisie

specyfikacji.

1.3.1. Nazwy i kody Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)
Nazwy i1 kody Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dla zakresu rob6t budowlanych objetych przedmiotem
zamowienia i w/w specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych:

Grupa: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

Klasa: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych, roboty ziemne

Kategorie: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby

Grupa: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych
lub ich czg$ci oraz roboty w zakresie inzynierii lagdowej i wodnej

Klasa: 45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane

Kategoria: 45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostéw i tuneli, szybow i kolei
podziemnej

Klasa: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu

Kategorie: 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych

Kategorie: 45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociaggow i kabli

Kategorie: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog

Kategorie: 45234000-6 Roboty budowlane w zakresie budowy kolei i systemow transportu

Grupa: 74000000-9 Uslugi profesjonalne w zakresie architektury, inzynierii, budowy, prawa,
ksiggowosci oraz inne

Kategorie: 74200000-1 Ustugi doradcze dotyczace architektury, inzynierii, budowy i podobne

Klasa: 74230000-0 Ustugi inzynieryjne

1.3.2. Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w STWiORB bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku
polskim i te norm, ktore sa wydane tylko w jezyku angielskim.
Normy winny by¢ odczytywane w zwigzku z Rysunkami oraz STWiORB i by¢ uwazane za integralng czg$¢ tychze, jak
gdyby byly w nich powielone. Wykonawca jest zobowigzany zna¢ ich tres¢ i wymagania.
Konsekwencje wynikajace z nieznajomosci w/w norm, instrukcji, przepisow itp. obcigzg Wykonawce.
Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej pojawia si¢ termin Specyfikacje Techniczne (ST) nalezy przez to rozumie¢
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. (Dz. U. Nr 202 poz.2072 z 2004 r.).
1.3.2. Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:
Roboty drogowe (tom I):

D-M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.02.02.  Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu)

D.01.02.03.  Wyburzenie obiektow budowlanych

D.01.02.04. Rozbidrka elementow drog

D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.02. Wykopy obicktowe w gruntach niespoistych wraz z umocnieniem
D.02.03.01. Wykonanie nasypow

D.02.03.03.  Zasypanie obiektu mostowego gruntem

D.03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.03.02.02.  Odwodnienie drogi



D.04.00.00.

PODBUDOWA

D.04.01.02.  Profilowanie i zaggszczenie podtoza

D.04.03.01.  Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

D.04.05.02. Warstwa podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego cementem

D.04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego

D.05.00.00. NAWIERZCHNIE

D.05.03.05. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

D.05.03.12. Nawierzchnia z asfaltu lanego (dawna nazwa asfalt twardolany)

D.05.03.13.  Warstwa $cieralna z mieszanki mastyksowo - grysowej (SMA)

D.05.03.25.  Uszorstnienie nawierzchni

D.05.03.26b. Naprawa, wzmocnienie lub zabezpieczenie przed spgkaniami odbitymi nawierzchni asfaltowej przy
uzyciu siatki szklano weglowe;j

D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01.  Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i ciekow

D.07.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE

D.07.01.01.  Oznakowanie poziome

D.07.05.01.  Bariery ochronne stalowe

D.07.06.02.  Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych

D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

D.08.01.01.  Krawezniki betonowe

D.08.02.02. Nawierzchnia chodnika z kostki brukowej betonowe;j

D.08.03.01.  Obrzeza betonowe

Roboty mostowe (tom II):

M.12.00.00. ZBROJENIE

M.12.01.00. Stal zbrojeniowa

M.12.02.01. Kotwy ze stali klasy A-I, A-II, A-III N - montaz

M.13.00.00. BETON

M.13.01.00. Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

M.13.02.00. Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym (C 12/15)

M.13.01.07a. Zaprawy betonowe typu PCC

M.15.00.00. IZOLACIJA

M.15.01.03. Izolacja bitumiczna wykonywana na zimno

M.15.01.05. Izolacja z zywicy syntetycznej

M.15.02.03. Izolacja obicktu mostowego z papy termozgrzewalnej

M.16.00.00. ODWODNIENIE

M.16.01.03a. Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego

M.16.02.01. Drenaz z rur PCV za obicktem

M.17.00.00. ELOZYSKA

M.17.01.06. Lozyska stalowe - konserwacja

M.18.00.00. URZADZENIA DYLATACYJNE

M.18.01.06.  Styk dylatacyjny szczelny

M.18.01.07a. Styk dylatacyjny szczelny — masa dylatacyjna

M.19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZENIA

M.19.01.01a Kraweznik mostowy kamienny

M.19.01.02. Bariery ochronne na obiektach mostowych

M.19.01.04. Balustrady na obiektach mostowych

M.20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE

M.20.01.07.  Oczyszczenie powierzchni konstrukeji mostowych

M.20.01.08. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych

M.20.01.10. Roboty na skarpach - schody skarpowe rewizyjne

M.20.01.11. Roboty na skarpach - §ciek skarpowy

M.20.01.13. Polimerobetonowy gzyms mostowy

M.20.01.16. 'Wzmocnienie konstrukcji zelbetowych tasmami i matami z widkien weglowych

M.20.01.17. Prace pomiarowe na budowie

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Autostrada — droga dwujezdniowa oznaczona odpowiednimi znakami drogowymi, na ktorej nie dopuszcza si¢
ruchu poprzecznego, przeznaczona tylko do ruchu pojazdéw samochodowych.

1.4.2. Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ do zamierzonego stosowania.

1.4.3. Budowa — wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowg, rozbudowe, nadbudowe
obiektu budowlanego.



1.4.4. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).
1.4.5. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.6. Dlugos¢ mostu — odlegltos¢ miedzy zewngtrznymi krawegdziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypka — odlegto$¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.
1.4.7. Dokumentacja budowy — pozwolenie na budowe wraz z zalagczonym projektem budowlanym, dziennik budowy,
protokoly odbiorow czgsciowych i1 konicowych, w miare potrzeby rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty
geodezyjne i ksigzki obmiardéw, a w przypadku realizacji obiektow metoda montazu — takze dziennik montazu.
1.4.8. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.9. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.
1.4.10. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia Zamawiajacego, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréow robodt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca i Projektantem.
1.4.11. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktdra na zlecenie Zamawiajacego za pomoca
cztonkow swojego zespotu o Scisle oddelegowanych uprawnieniach zarzadza oraz sprawuje nadzor nad
wykonywaniem prac budowlanych oraz postgpem rzeczowo-finansowym, zgodnie z Ustawa Prawo Budowlane i
warunkami kontraktowymi.
1.4.12. Jezdnia — cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.13. Kanalizacja deszczowa — jest to sie¢ zewnetrzna, podziemna, przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych z terenu oraz rynien i innych urzgdzen odwadniajacych obiekty.
1.4.14. Kanalizacja sanitarna — jest to sie¢ zewngtrzna, podziemna, przeznaczona do odprowadzenia $ciekow
sanitarnych, bytowo-gospodarczych z budynkow.
1.4.15. Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych bedaca przedstawicielem Zamawiajgcego, o
ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za administrowanie kontraktem.
1.4.16. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.17. Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.18. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.19. Konstrukcja nosna (przgsto lub przesta obiektu mostowego) — cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
1.4.20. Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.21. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.22. Kosztorys ofertowy — wykaz Robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci ich wykonania, z podaniem cen
jednostkowych Wykonawcy za kazdy asortyment robot. Kosztorys ofertowy jest uzupetnionym przez Wykonawce
Slepym Kosztorysem.
1.4.23. Ksigzka Obmiarow / Rejestr Obmiarow — akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i
ewentualnie dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksiedze obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
1.4.24. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakoSci materialow oraz robot.
1.4.25. Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
1.4.26. Most — obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.27. Nawierzchnia — warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajaca dogodne warunki ruchu.
a) Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca — warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.
d) Podbudowa — dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
¢) Podbudowa zasadnicza — gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne konstrukeji nawierzchni. Moze
si¢ ona sktada¢ z jednej lub dwoch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza — dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkeji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢
warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.
g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.
i) Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
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1.4.28. Niweleta — wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.
1.4.29. Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.30. Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.
1.4.31. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostatl okreslony — z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robo6t budowlanych.
1.4.32. Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.33. Pobocze — czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukeji nawierzchni.
1.4.34. Podloze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.
1.4.35. Podloze ulepszone nawierzchni — gbrna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.36. Polecenie Inspektora Nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.37. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.
1.4.38. Przedsiewzigcie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametroOw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.39. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziki zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.41. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.
1.4.42. Przyczotek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladac si¢ z pelnej $ciany, stupdéw lub innych form
konstrukeyjnych, np. skrzyn, komor
1.4.43. Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.44. Rozpigtos¢ teoretyczna — odlegto$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami) przgsta mostowego.
1.4.45. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) — odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podluznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.
1.4.46. Szerokos¢ uzytkowa obiektu — szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnych rodzajow ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikdéw mierzona w §wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.47. Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.48. Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcje jako tworzace czg¢s¢ terenu budowy.
1.4.49. Wyrob budowlany — wyrdb w rozumieniu przepisOw o ocenie zgodnosci, Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z dnia 30 kwietnia 2004r.) wytworzony w celu wbudowania,
wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu
jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyrobow do stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralng
cato$¢ uzytkows.
1.4.50. Zadanie budowlane — cz¢$¢ przedsiewzigeia budowlanego, stanowigca odrebng catos$¢ konstrukeyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno—uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robo6t zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.
1.4.51. Zezwolenia — wszystkie zezwolenie, koncesje, zatwierdzenia, opinie, zgody lub pozwolenia wszelkich Wtadz
Panstwowych lub Przedsigbiorstwa Uzyteczno$ci Publicznej, ktore s3 wymagane zgodnie z prawem w zwigzku a
Pracami lub innymi dzialaniami zgodnymi z Umowa Wykonawcza.
1.4.52. Znak budowlany — zastrzezony znak wskazujacy zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania, to znaczy, ze
dany wyrdb budowlany jest zgodny z Polska Normg wyrobu albo Aprobatg Techniczna.
1.4.53. Znak CE — zastrzezony znak wskazujacy zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania, to znaczy, ze dany
wyréb budowlany jest zgodny z normg zharmonizowang, Europejska Aprobata Techniczng lub Krajowa Specyfikacja
Techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego.
1.4.54. Swiadek punktu granicznego — stupek z betonu B 25 zbrojonego 4 pretami d=10mm, pomalowany na z6tto z
wyttoczonym napisem PAS DROGOWY. Stupek o wymiarach: - przekrdj poprzeczny — 10 x 12 cm,

- dtugos¢ 100 cm ( w tym 50 cm wkopany w grunt).
1.4.55. Geodezyjne stupki graniczne (betonowe z betonu B 25) stabilizowane w punktach granicznych pasa
drogowego.



1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru zgodnie z warunkami kontraktu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robdt i bezpieczenstwo wszelkich czynnoéci na terenie
budowy i terenie przylegtym do budowy oraz bezpieczenstwo terenow, na ktorych moga wystapi¢ Zagrozenia dla ludzi
imienia w zwiazku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajace si¢ rodzajem zastosowanej
technologii, maszyn, urzadzen i sprz¢tu musza zapewnia¢ skuteczng ochrone ludzi, srodowiska budynkéw i budowli na
tych obszarach w szczegolnosci przed:
- hatasem,
- wibracja,
- drganiami i wstrzgsami,
- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb, wod i powietrza,
- zanieczyszczeniem powietrza emisja gazow, pylow i dymow,
- zanieczyszczeniem $rodowiska przetrwalnikami zarazkow chorobotworczych i metalami cigzkimi,
- znaczacymi i gwaltownymi zmianami poziomu wod gruntowych.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzgdne punktow gldwnych
trasy oraz reperoéw, dziennik budowy i ksigge obmiaru robot oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej (projekt
budowlany i wykonawczy) i dwa komplety STWiORB. Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i
wysoko$ciowej oraz punktdow granicznych nalezy pobraé z wilasciwego Powiatowego O$rodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawcy uprawniony geodeta Wykonawcy wyznaczy
i utrwali punkty gldwna trasy.
Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
Przed przekazaniem terenu budowy, jesli warunki zamoéwienia tego wymagaja, Wykonawca winien przedstawic
Inspektorowi Nadzoru w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje¢ projektowa:
- Zamawiajgcego,
- Sporzadzona przez Wykonawce.
1.5.2.1. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce w ramach ceny Kontraktowe;j
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inspektorem Nadzoru oraz innymi odpowiednimi Instytucjami:
- Powykonawcza dokumentacje odbiorowa (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt 8.4.2.
- Projekty technologiczne i organizacyjne robot,
- Projekt drég dojazdowych-technologicznych,
- Aktualizacje projektu statej organizacji ruchu (w przypadku, gdy projekt stalej organizacji ruchu przekazany przez
Zamawiajacego utraci waznosc),
- Projekty odwodnienia wykopow w dostosowaniu do panujacych w trakcie robot warunkow gruntowo wodnych
- Projekty przebudowy nie zainwentaryzowane;j sieci drenarskiej,
- Projekty warsztatowe,
- Projekty technologiczne i organizacji robot dla wszystkich robot objetych kontraktem,
- Projekty elementow i urzadzen technologicznych niezbednych do realizacji robdt (np. deskowan, rusztowan,
pomostow, stanowisk technologicznych, $cianek szczelnych, zabezpieczenia wykopow i1 innych),
- Projekty tymczasowych obiektow do przeprowadzenia wod istniejacych ciekoéw w czasie prowadzenia robot (grodze,
rowy tymeczasowe, rurociggi tymczasowe i inne),
- Instrukcje eksploatacji i uzytkowania obiektéw mostowych oraz wszystkich innych elementoéw, urzadzen i systemow
wykonywanych i montowanych w ramach Kontraktu,
- Inne projekty wymienione w Dokumentacji Projektowej dotyczacej obiektow mostowych,
- Drobne projekty robocze wyszczegolnione w Specyfikacjach Technicznych,
- Dokumentacja okreslajaca gospodarowanie odpadami w trakcie prowadzenia robdt zgodnie z wymaganiami
przepisow Ustawy o Odpadach (Dz. U. z 2007r Nr 39 poz.251 z pdzniejszymi zmianami).
Przed przystagpieniem do robot w/w projekty musza zosta¢ zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Opracowania
muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia w terminach zgodnych z Warunkami Ogdlnymi i Warunkami Szczegdétowymi
a przed harmonogramowymi terminami rozpoczg¢cia odpowiednich robdt. Opdznienia w powyzszym terminie sg
jednoznaczne z opdznieniami z winy Wykonawcy w terminach realizacji Robot.
Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Rysunkow z uwagi na wybrang technologi¢
Wykonawcy, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i Specyfikacje na wtasny koszt w 3 egzemplarzach oraz w
formie elektronicznej przedtozy je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.
W/w projekty musza by¢ opracowane przez osoby z uprawnieniami, a ponadto uzgodnione z Zamawiajacym i
zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru oraz przekazane do uzgodnienia w 3 egzemplarzach w formie wydruku oraz
elektronicznej na ptycie CD — wszelkie prawa autorskie do dokumentacji sporzadzonej przez Wykonawce przechodza
na Zamawiajgcego w najszerszym zakresie przewidzianym przez prawo polskie z chwilg przekazania dokumentacji do
uzgodnienia.



Wykonawca, przed przystapieniem do robot zobowigzany jest rowniez do uzyskania decyzji zatwierdzajacej dla
projektu organizacji ruchu na czas budowy, przez wlasciwe organy administracji zarzadzajacej ruchem.

Wszelkie koszty wynikajace z powyzszych wymagan nie podlegaja odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze sa wiaczone
w ceng kontraktowa, jak rowniez wszelkie koszty robot wynikajace z w/w projektow.

1.5.2.2. Projekty i rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami Zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca powinien
dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane potrzebne do wykonania robét oraz
osiggniecia parametréw technicznych wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca moze sktada¢ te informacje kolejno w
czesciach, lecz komplet Dokumentacji musi zosta¢ ztozony w terminach okreslonych w pkt 1.5.2.1.

Wykonawca przed zlozeniem rysunkéw, dokumentacji i danych powinien skonsultowaé si¢ z Inspektorem Nadzoru,
ustali¢ wstepnie przyjmowane rozwigzania i terminy skladania dokumentacji (ewentualnie terminy skladania
poszczegodlnych czeSci Dokumentacji oraz zawarto$¢ poszczegdlnych czeéci).

Konsultacje wraz z ustaleniami spisanymi w formie notatki, powinny si¢ odby¢ co najmniej 7 dni przed datg ztozenia
w/w dokumentow.

1.5.2.3. Rysunki przyjete przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru powinien sformutowa¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkow, dokumentacji i danych
przedstawionych przez Wykonawce e ciggu 7 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub zastrzezenia nalezy
uwazac za przyjete przez Wykonawce, jesli w ciagu 7 dni od daty otrzymania nie zglosi zastrzezen na pismie.

1.5.3. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwlocznie uzupelni¢ dokumentacj¢ oraz rysunki dostarczone Inspektorowi Nadzoru w
zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonywania robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi
Nadzoru Rysunki powykonawcze kompletne i bez wad, w przejrzystej i prostej formie w 4 egzemplarzach — w formie
wydruku i elektronicznie dla kazdego ukonczonego odcinka robét, ktory bedzie przekazany do uzytkowania, w formie
i tresci zgodnej z przepisami prawa polskiego, nie pdzniej niz 21 dni roboczych przed data Wystawienia Swiadectwa
Przejecia. Opoznienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczej bedg traktowane jako op6znienia w terminowym
wykonaniu robét.

1.5.4. Zgodnos¢ Roboét z Dokumentacjq Projektowg i STWiORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych oraz dodatkowe
dokumenty przekazane przez Kierownika Projektu Wykonawcy stanowia czg¢s¢ Umowy, a wymagania
wyszczegolnione w chocby jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji. Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapozna¢ si¢ z cala dokumentacja i uja¢ wszystkie
wynikajace z niej wymagania i roboty z cenie kontraktowej poszczegolnych pozycji.

Brak wyszczegolnienia w pkt 9 ,,Podstawa platnosci” odpowiedniej STWiORB robot, a wymienionych cho¢by w
jednej czesci Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ podstawa roszczen finansowych.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0géInych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow i potwierdzony przez
Inspektora Nadzoru po konsultacji z Projektantem.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ przekazane Dokumentacje Projektowe i STWiORBy oraz zglosi¢ wszystkie
uwagi do ich zawartosci w terminie 4 tygodni od daty otrzymania tych dokumentéw. Wszystkie zgtoszenia brakow,
ewentualnych bledow, niescistosei itp. po tym terminie nie mogg skutkowac opdznieniami lub wstrzymaniem Robot.
Dziatania takie b¢dg uznawane za wystepujace z winy Wykonawcy Robét.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB. Dane
okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w STWiIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i1 elementow budowli muszg by¢
jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialty lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub STWiORB i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, materialy takie beda niezwlocznie zastgpione innymi, a
Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
obiektu mostowe, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, zielen,
pozostate elementy wyposazenia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie od dnia przekazania odcinka robdot w
utrzymanie odpowiedniemu organowi administracji, po uprzednim uzyskaniu od Inspektora Nadzoru Swiadectwa
Przejecia Robot (lub odpowiednio: czesci robot albo odcinka). Powyzsze zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania nie
obejmuje utrzymania tzw. ,,zimowego utrzymania”, polegajacego na zwalczaniu §liskosci zimowej i od$niezania
odcinkéw drog publicznych dopuszczonych do ruchu, a nie objetych przekazanym terenem budowy, za ktore
odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowe;.

Wymaga si¢, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu pojazdéw budowy, Wykonawca nie pozostawial na
nawierzchni jezdni brudu (resztek gruntu, blota, kruszywa, gruzu) oraz nie deformowat poboczy, co moze stwarzac
zagrozenie warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robot utrzymaniowych. Wszelkie
ewentualne zanieczyszczenia muszg by¢ natychmiast usuni¢te. Przed uruchomieniem transportu budowy, Wykonawca
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jest zobowiagzany do:
- wykonania inwentaryzacji ,,przegladu zerowego” z opisem stanu technicznego drog przewidywanych do
transportu,
- wykonanie dokumentacji fotograficznej,
- spisania protokotu z administratorem, ktoérego tresciag beda ustalenia dotyczace sposobu korzystania z
uzgodnionych drog, a zatacznikiem bedzie dokumentacja inwentaryzacyjna (w tym fotograficzna).
Protoko6t powyzszy, Wykonawca przedtozy Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca bedzie mogt transportowaé materiaty i
wyposazenie na i z tereny budowy wylacznie po drogach, ktérych stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposob i
potwierdzony powyzszym protokétem. W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog
przez transport budowy Wykonaweca jest zobowigzany do ich naprawy na wiasny koszt.
Dokumentacj¢ powyzsza Wykonawca przekaze do wiadomosci Inspektora Nadzoru w formie elektronicznej i w formie
wydruku.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w
okresie trwania budowy. W =zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany na biezaco przez Wykonawce. Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajagc wten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
zareagowac natychmiast, nie pdzniej jednak niz w ciggu do 24 godzin i przystapi¢ do kontynuacji utrzymania.
- Zabezpieczenia terenu budowy
- Utrzymanie organizacji ruchu, w tym obstuga tymczasowych urzadzen zabezpieczajacych,
- Utrzymania ciggoéw ruchu kotowego tacznie z trasami objazdow
nie podlegaja odrebnej zaptacie i utrzymuje sie, ze sa wlaczone w Ceng Kontraktowa.
Wykonawca niezwlocznie po rozpoczgciu realizacji Kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w czasie trwania
kontraktu tablice informacyjne budowy, przedstawiajace informacje dotyczace Robodt Kontraktowych, zgodnie z
Ustawa Prawo Budowlane. Tablice informacyjne budowy beda utrzymane przez Wykonawceg w dobrym stanie przez
caty okres realizacji Kontraktu.
1.5.6. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robodt
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowal w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego, w tym w szczegdlnosci wynikajace z przepisow [8], [9], [10], [11], [12], [13] 1 [22].
Wykonawca ma obowigzek zapozna¢ si¢ przed rozpoczeciem robot oraz stosowaé si¢ w czasie ich prowadzenia do
zapisow zawartych w wydanych przez Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w ELodzi decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach realizacji inwestycji oraz Wojewode £.6dzkiego pozwoleniu na budowg.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
I) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
I1) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
III) mozliwoscia powstania pozaru.
W przypadku prowadzenia robot w sasiedztwie drzew nalezy unikac¢ ich mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia w
wyniku prowadzenia robdt odwodnieniowych. W bezposrednim zasi¢gu koron drzew nie powinny by¢ lokalizowane
prace sktadowe i drogi dojazdowe. Wokot kazdego zagrozonego drzewa nalezy wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa.
Wykonawce uznaje si¢ za wytworce odpadow powstajacych w czasie budowy. Usunigcie odpadow, ich wykorzystanie
lub unieszkodliwienie s3 obowigzkiem Wykonawcy. Zamawiajacy nie bgdzie z tego tytutu ponosit zadnych kosztow, w
tym z tytutu optat za gospodarcze korzystanie ze srodowiska. Wykonawca winien uzyska¢ odpowiednie zezwolenia na
odstepstwa od zakazow dotyczacych gatunkow i siedlisk podlegajacych ochronie na podstawie Ustawy o Ochronie
Przyrody. Dokumentacj¢ niezbedng do ich uzyskania Wykonawca przed zlozeniem do wlasciwego organu
administracji winien uzgodni¢ z Zamawiajagcym. Powyzsza dokumentacja oraz warunki wynikajace z uzyskanych na
jej podstawie pozwolen wliczona jest w Cene Kontraktowsg i nie moze stanowi¢ podstawy przysztych roszczen wobec
Zamawiajgcego.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie szkody w srodowisku powstate e wyniku realizacji robot.
Uznaje si¢, ze wszelki koszty zwigzane z wypelieniem wymagan ochrony srodowiska okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglgdnione w Cenie Kontraktowe;.
1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprz¢t przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s0b trzecich.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatow od
wlasciwych organéw administracji panstwowej i Inspektora Nadzoru.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesiec Wykonawca.

1.5.9. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz be¢dacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore
maja byé wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru oraz (w zaleznos$ci od potrzeby) zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

W celu uniknigcia nieslusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wtadcicieli istniejacych nieruchomosci,
Wykonawca przed rozpoczeciem robdt budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejgcej zabudowy
zlokalizowanej w bezposrednim sasiedztwie pasa drogowego, dokumentujgc stan techniczny obiektow. Nieodiaczng
czesécig tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposdb nie budzacy watpliwosci, co do momentu ich
wykonania oraz obiektu, ktory dokumentujg. Inwentaryzacja taka zostanie przekazana w formie wydruku i
elektronicznej do wiadomosci Inspektora Nadzoru w ciagu 30 dni od podpisania Umowy.

Wykonawca uzgodni z uzytkownikami terenu terminy i szczegblowy sposob realizacji robot przy zalozeniu
doprowadzenia terenu po robotach do stanu pierwotnego. Koszty ewentualnej dzierzawy terenu na czas prowadzenia
robot oraz koszty ewentualnych odszkodowan za tymczasowe zajgcie gruntu pod inwestycje, zgodnie z projektem
zostang wyplacone wilascicielom przez Wykonawce. Koszty szkdd poniesionych przez wilascicieli terendéw
spowodowanych przez Wykonawce poniesie Wykonawca bez udzialu Zamawiajacego.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewngtrznych. Jednakze, ani Inspektor
Nadzoru, ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w Warunkach Kontraktu.

Za wszelkie ewentualne szkody zwigzane z czasowym zajgciem dziatek lezacych poza projektowanym pasem
drogowym, zwigzane np. z przebudowa infrastruktury technicznej, magazynowaniem materiatow, itp.
odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca. Wykonawca ma obowigzek przywrdcenia dziatki do stanu pierwotnego badz do
naprawy lub zado$Cuczynienia w wysokosci ustalonej w trakcie negocjacji lub przed wiasciwym sadem.

Wykonawca begdzie mogt transportowac materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wylacznie po drogach, ktérych
stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

Jezeli obstuga komunikacyjna realizowanej inwestycji bedzie odbywata si¢ drogami publicznymi Wykonawca jest
zobowigzany do uzgodnienia obstugi komunikacyjnej w odpowiednim zarzadzie drogi dojazdowe do placu budowy,
lokalizacje zjazdow, sposob utwardzenia zjazdow.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie drog lub obiektow
zlokalizowanych w pasie drogowym lub ich sasiedztwie przez transport budowy Wykonawca jest zobowiazany do ich
naprawy na wilasny koszt w uzgodnieniu z wiascicielem drogi lub innym wtlascicielem uszkodzonego terenu lub
obiektu.

Wykonawca jest rOwniez zobowigzany w trakcie budowy zapewni¢ tymczasowy dostep do poél lezacych po drugiej
stronie projektowanej drogi w zwigzku z koniecznoscig prowadzenia prac rolnych i wypasania bydta.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W  szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

W terminie wynikajacym z warunkow Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inspektorowi Nadzoru
szczegdtowy plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,BIOZ") zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 27 sierpnia 2002 (Dz. U. Nr 151 poz. 1256).
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Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robdt 1 za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robot od Daty
Rozpoczecia do daty wystawienia Swiadectwa Wykonania przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdt w zakresie wynikajagcym z warunkow zatwierdzenia
projektu organizacji ruchu na czas budowy.

Wszystkie ciggi ruchu drogowego objete obszarem budowy a eksploatowane komunikacyjnie w trakcie budowy,
zgodnie z etapami realizacji wynikajacymi z projektow organizacji ruchu na czas budowy, beda podlegaty utrzymaniu
(likwidacja ubytkow w nawierzchni, likwidacja nierownosci, czyszczenie jezdni, itp.).

Wykonawca jest zobowigzany do czyszczenia opon samochoddéw wyjezdzajacych z budowy na droge publiczng np.
przy pomocy stanowisk do czyszczenia opon strumieniem wody badz sprezonym powietrzem.

Wykonawca ma obowigzek zapewnienia przejezdnosci w catym okresie trwania robot.

Jezeli Zamawiajacy przekaze Projekt lub wytyczne czasowej organizacji ruchu Wykonawca jest zobowigzany do
zastosowania zasad w nim zawartych podczas opracowywania wlasnej czasowej organizacji ruchu (w przypadku nie
przekazania tych danych Wykonawca przed opracowaniem Projektu winien o nie wystapi¢). Opracowany Projekt
czasowej organizacji ruchu podlega uzgodnieniu z odpowiednimi instytucjami oraz zatwierdzeniu w organie
zarzadzajacym ruchem.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz inne
obowigzujace przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia rob6t. Moga by¢ rowniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i z
uzasadnieniem ich zastosowania przedlozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. Jezeli w trakcie realizacji
zadania okreslonego umowa, zostang wydane nowe: przepisy, rozporzadzenia, uzupetnienia (erraty do opublikowanych
dokumentéw), normy PN-EN, Wymagania Techniczne - Wykonawca bezwzglgdnie musi je wdrozy¢ jako przepisy
uzupetniajace i/lub zastgpujace (dotychczasowe) - do przekazanej dokumentacji.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie informowaé
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Zamawiajacego.

1.5.13. Niewypaly, niewybuchy

W razie natrafienia w czasie prowadzenia robot na pozostatosci po dzialaniach wojennych tj. miny, niewybuchy,
pociski i inne tego typu materialy Wykonawca niezwtocznie przerwie roboty, powiadomi Inspektora Nadzoru i bedzie
postepowat zgodnie z jego instrukcjami/poleceniami. Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usuni¢cia niewypatéw
lub niewybuchow poniesie Zamawiajacy.

1.5.14. Zgodno$¢ z wymaganiami zezwolen

Wykonawca uzyska wszystkie pozwolenia (poza przekazanymi przez Zamawiajacego) niezbedne do realizacji robot na
wilasny koszt.

W ciggu dwoéch tygodni od wejscia na budowe Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru listg
wszystkich pozwolen wymaganych do rozpoczgcia robdt zgodnie z Projektem

Wykonawca powinien stosowaé si¢ do wymagan tych zezwolen i powinien umozliwi¢ jednostkom kontrolujacym
wykonanie inspekcji i sprawdzenia sposobu ich realizacji. Ponadto, powinien umozliwi¢ uczestniczenie w procedurach
badawczych. Wszelkie prowadzone kontrole nie zwalniaja Wykonawcy z odpowiedzialnosci prowadzenia Kontraktu
zgodnie z prawem, stosownymi zapisami w dokumentach budowy i Warunkami Kontraktu.

2.MATERIALY
Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji Technicznej oznaczaé bedzie
definicje¢ standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdow przeznaczonych do
rob6t, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegdélowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdéw jak rowniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.
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Zatwierdzenie partii (cz¢$ci) materiatdow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w sposob ciagly w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodlta w sposob ciagly spetniajag wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materialow ze zrodet
miejscowych i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatdéw pochodzacych
ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatdéw do robot

Humus i nadktad czasowo zdjg¢te z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych bedg
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robdt zgodnie z zapisami
STWiORB. Nadmiar humusu pozostajacego po wykorzystaniu przy robotach (o ile taki nadmiar powstanie) nalezy do
Zamawiajacego. Wykonawca jest zobowigzany do odwiezienia humusu do bazy materialowej Zamawiajacego
wskazanej przez Inspektora Nadzoru. [losci humusu musza by¢ potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inspektora Nadzoru. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza
tymi, ktore zostaly wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgod¢ Inspektora
Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy z rozbiorek i odpadowe

Materialy pochodzace z rozbiorek poszczegolnych elementéw wystgpujacych w  trakcie budowy zostang
zagospodarowane zgodnie z STWiORB przypisanymi poszczegdlnym elementom robdt rozbidrkowych. W
przypadkach nie okreslonych w STWiORB o przydatno$ci materiatdéw z rozbidrek do ponownego wykorzystania
zadecyduje Inspektor Nadzoru.

Wszelkie materialy potwierdzone przez Inspektora Nadzoru jako przydatne do wykorzystania, nalezy odwiez¢ na
sktadowisko materialowe Zamawiajacego wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Koszty usunigcia i utylizacji materiatdéw opisane sa w punkt 9 podstawy platnosci wiasciwych STWiORB. Wykonawca
bedzie postepowat zgodnie z zapisami wiasciwych STWiORB i zgodnosci z Ustawa o odpadach (Dz. U. nr 62 z
20.06.2001)

Koszt zwigzany z rozbiorka, transportem, zwalka (utylizacja) materialtbw Wykonawca powinien zawrze¢ w cenie
kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Materiatly z rozbiorki Wykonawca usunie poza plac budowy przy przestrzeganiu zapisow ustawy o odpadach.
Pozyskanie miejsca utylizacji materiatlow stanowi obowigzek Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do pozyskania miejsca utylizacji materialow przed przystapieniem do robot.
Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odlegltosci odwozu materiatoéw
przeznaczonych do utylizacji i uwzglgdni¢ to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych odleglosci w stosunku do
zatozonych w ofercie nie stanowi podstawy do zmiany ceny kontraktowe;.

2.3.1. Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnien z wilascicielami sieci uzbrojenia terenu, elementy
pochodzace z rozbiorek uzbrojenia, Wykonawca zdemontuje i przetransportuje (na koszt wlasny) w miejsce wskazane
przez wihasciciela Tych sieci. (Wykonawca na etapie przygotowania oferty powinien ustali¢ z wlascicielem sieci
rzeczywiste odleglosci odwozu materialow i uwzgledni¢ to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych odlegtosci w
stosunku do zatozonych w ofercie stanowi ryzyko Wykonawcy).

Jezeli gestor uzbrojenia nie jest zainteresowany materiatami z rozbiorki, nalezy traktowac je jako nie przydatne i
postapi¢ jak w pkt 2.3.

2.4. Materialy zawierajace azbest

Obowigzki Wykonawcy prac polegajacych na bezpiecznym usuwaniu wyrobodw zawierajacych azbest, sposoby i
warunki bezpiecznego usuwania takich wyrobow, warunki przygotowania do transportu i transport ich do miejsca
unieszkodliwienia oraz wymagania, jakim powinno odpowiada¢ oznakowanie odpadoéw w szczegdtowy sposob okresla
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2.04.2004 w sprawie sposobow i warunkow
bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobow zawierajgcych azbest (Dz. U. 2004.71.649).

Koszt usuwania i transportu nie podlega osobnej zaplacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.

2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bgdzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan

14



wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany
bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci 1 byly dostgpne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Miejsce i sposob sktadowania materiatéw winien uwzglednia¢ wymogi
ochrony $rodowiska, o ktorych mowa w pkt 1.5.6. niniejszej specyfikacji.

2.7. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwornie materiatdw moga byé okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem
jakosci. W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg byé spetnione
nastegpujace warunki:

Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sig
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji Robét,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w w/w dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.
Sprzet bedacy wlasnosciag Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robot musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprz¢t, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania warunkow Kontraktu, zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot Sprzet stosowany do wykonania robot podlega
zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie materiatéw/sprzetu na i
z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wlasciwych organdéw, co do przewozu nietypowych
tadunkéw 1 w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych Robot i wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWiIiORB 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem. Wykonawca
bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. Wykonawca jest zobowigzany do czyszczenia opon
samochodow wyjezdzajacych z budowy na droge np. przy pomocy stanowisk do czyszczenia opon strumieniem wody
badz spr¢zonym powietrzem.

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkich, niezbednych drég technologicznych i dojazdowych na
terenie budowy, w czasie prowadzonych robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materialdéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ,
projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robodt zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonywanych Robét, za ich zgodno§¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ,
Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Kolejnos¢ robot przyjeta w w/w Projektach musi zapewnia¢ usunigcie kolizji z elementami istniejacymi i
projektowanymi. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
Przed przystapieniem do roboét Wykonawca uzgodni Projekty Technologii i Organizacji Robot, Programy Zapewnienia
Jako$ci oraz Projekty uzupeiajace z Inspektorem Nadzoru.
Na 40 dni przed przystapieniem do wykonania robdét bitumicznych i/lub betonowych, Wykonawca przedlozy
Insprktorowi Nadzoru projekty recept na mieszanki mineralno-bitumiczne oraz mineralno-cementowe do
zatwierdzenia wraz ze wszystkimi wymaganymi wynikami badan z zarobéw probnych, prébkami materiatéw
wsadowych oraz deklaracjami zgodnosci na te materialy.
Powyzsze projekty recept, Inspektor Nadzoru powinien skierowa¢ do sprawdzenia przez Laboratorium Zamawiajacego
i po otrzymaniu pozytywnej opinii, zatwierdzi€ je i pozwoli¢ Wykonawcy na wytwarzanie mieszanek.
Kopia zatwierdzonej recepty powinna trafi¢c do Wykonawcy.
Wszelkie koszty z tego tytulu nie podlegaja odregbnej zaptacie i nalezy je uja¢ w Cenie Kontraktowe;.
Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wyltacznie na dziatkach, do ktérych posiada prawo wiladania
terenem. W przypadku koniecznosci zajecia nieruchomoscei przylegtych do terenu inwestycji, nie objetych prawem
wladania, wynikajacych np. z przyjetej technologii robot, Wykonaweca jest zobowigzany uzyska¢ stosowne dokumenty
i uzgodnienia z wlascicielem nieruchomosci umozliwiajagce wejscie czasowe w teren i jest zobowigzany zastosowac
odpowiednie $rodki techniczne minimalizujace uciazliwo$¢ dziatan dla otoczenia w stopniu mozliwym do
zaakceptowania przez wilasciciela przylegltego terenu.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw Robot zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca dokona wizji lokalnej i jakikolwiek brak geodezyjnych znakéw pomiarowych jest mu znany, a ich
odtworzenie jest ujete w cenie kontraktowej. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong i odtworzenie (o ile zajdzie
taka konieczno$¢) wszystkich punktéw pomiarowych i znakdéw geodezyjnych jak réwniez ich oznaczen w czasie
trwania robot na swoj koszt do dnia wystawienia Swiadectwa Przejecia.
Przed przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ prace
do osrodka dokumentacji, pozyska¢ aktualne dane odnosnie panstwowej osnowy sytuacyjno-wysokos$ciowej, a
nastepnie po zakonczeniu budowy -ztozy¢ operat z pomiaru powykonawczego- do panstwowego zasobu geodezyjno
kartograficznego.
Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowa¢ i sprawowa¢ nad nimi bezposredni nadzor i kontrolg
wylacznie osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo
geodezyjne i kartograficzne.
Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczegolnoscei:
I przed przystapieniem do robot:
a) zatozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktéw osnowy panstwowe;j,
b) wykonanie pomiaru kontrolnego na odcinkach wtaczenia do istniejacego uktadu drogowego,
c) odszukanie i oznaczenie (w sposob trwaly i widoczny na czas realizacji robot) granic pasa
inwestycji,
d) wytyczenie i stabilizacj¢ punktow gtdwnych trasy i obiektow inzynierskich i sieci,
I w trakcie prowadzenia robot:
e) biezaca obstuge geodezyjng budowy w tym obmiary,
f) pomiary przemieszczen i odksztatcen (moga by¢ réwniez prowadzone w miarg potrzeby do konca
okresu gwarancyjnego),
I po zakonczeniu robot
g) wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wraz z mapa,
h) wyznaczenie i odtworzenie granic pasa drogowego
i) trwale zastabilizowanie punktow granicznych pasa drogowego
j) okazanie granic wlascicielom nieruchomosci przylegajacym do pasa drogowego
k) wykonanie operatu technicznego zawierajacego:
- wykaz wspolrzgdnych punktéw granicznych pasa drogowego w uktadach ,,1965" 1,,2000",
- szkice wyniesienia z wymiarowaniem,
- map¢ wstegowa z oznaczeniem stabilizowanego punktu.
- protokoty z okazania granic wilascicielom nieruchomosci przylegajacym do pasa
drogowego.
Stabilizacj¢ punktow nalezy wykona¢ geodezyjnymi stupkami granicznymi (z krzyzem p. 1.53).wkopanymi w grunt.
Gorna cze$é stupka powinna wystawaé do 10 cm ponad teren.
W linii granicznej w odleglosci do Im (przy stupku granicznym) nalezy wkopa¢ $wiadka punktu granicznego
(okreslony w p. 1.54).
Swiadki powinny by¢é rozmieszczone (oddalone od siebie) w odlegtosci nie wiekszej niz 200 m z zachowaniem wizury
widocznosci migdzy nimi.

16



W przypadkach, gdy jest niemozliwa trwata stabilizacja punktu slupkiem granicznym, nalezy zastapi¢ go innym
elementem zamocowanym a podlozu (np. pret stalowy, rurka). Taki punkt nalezy opisa¢ oraz sporzadzi¢ szkic
topograficzny okreslajacy jego potozenie.

Podczas prac nalezy zwrocié¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesuniecie punktow
geodezyjnych, ktore podlegaja ochronie we trybie przepiséw ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne.

Nastepstwa jakiegokolwiek blgdu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostana,
jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawceg na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos$é.

Wykonawca jest zobowigzany do sprawdzenia skrajni pod istniejagcymi obiektami oraz sieciami przed przystapieniem
do robot i na kazdym etapie prowadzenia robot. Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kart studni.

Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z calo$cia dokumentacji (wszystkimi branzami), ustali¢ miejsca kolizyjne i
opracowaé szczeg6ly przej$¢ infrastruktur przez elementy konstrukcyjne

Kazdorazowo przed przystgpieniem do robdét ziemnych nalezy wykona¢ przekopy prébne dla identyfikacji uzbrojenia
podziemnego.

W przypadku wystapienia kolizji, Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia robot
w uzgodnieniu z jego wlascicielem oraz wszelkie roboty z tym zwigzane. Wszelkie koszty z tego tytulu nie podlegaja
odrebnej zaptacie i nalezy ujac¢ je w Cenie Kontraktowe;.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdow i1 elementow Roboét beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB, a takze w nie przywolanych
w STWIORB a obowiazujacych na terytorium Polski: Rozporzadzeniach umieszczonych w Dziennikach Ustaw,
normach PN-EN i PN, Wymaganiach Technicznych, Aprobatach Europejskich Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
Nadzoru uwzgledni dopuszczalne tolerancje w ocenie wynikéw badan. Wszelkie Polecenia Inspektora Nadzoru
powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z warunkami Kontraktu i okre$§lonym przez
Inspektora Nadzoru. W przypadku niewykonania w terminie Polecen Inspektora Nadzoru skutki finansowe z tego
tytutu poniesiec Wykonawca.

Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia terenu robdt z ewentualnych pozostalych w gruncie fundamentow,
fragmentow pali, przepustow, gruzu itp. Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegaja odrgbnej zaptacie i nalezy ujac je
w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej whasnej technologii robot.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robot oraz inne Projekty
wymagane w STWIiORB (pkt 1.5.2.1). Zastosowany sprzgt, wszystkie materialy roboty i ich zabezpieczenie
wynikajace z przyjetych rozwiazan technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegaja
odrebnej zaptacie, wszelkie koszty z tego tytulu nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowe;.

5.2. Tyczenie robot
Celem zapewnienia wlasciwego tyczenia elementow Projektu, Zamawiajacy przekazuje Wykonawcy w wersji
wydruku i wersji elektroniczne;j:
- plan zagospodarowania terenu,
- planszg zbiorcza uzbrojenia,
oraz wydruk raportu tyczenia osi uktadu drogowego.
Otrzymane wspotrzedne x, y Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢ w stosunku do wytyczonej osi uktadu
drogowego na podstawie raportu tyczenia osi uktadu drogowego (w tym réwniez odczytywane dodatkowe punkty na
osi uktadu drogowego).
Poniewaz dane te nie sa zabezpieczone przed zmianami, w przypadku bledoéw odczytu odpowiedzialnos¢ ponosi
Wykonawca, a rozstrzygajaca jest warto$§¢ z odczytu wprost z przekazanego Zamawiajacemu nieedytowalnego
elektronicznego nosnika danych np. CD R.
Dane na no$niku danych wykonane sg w trzech kopiach, ktére posiadaja Projektant i Inwestor; trzecia kopia staje si¢
wiasno$cia Wykonawcy, ktory zobowigzany jest do zabezpieczenia jej przed zniszczeniem, zagubieniem itp.
Wykonawca ponosi wszystkie konsekwencje zwigzane z zagubieniem nos$nika danych.
W przypadku zagubienia, zniszczenia lub uszkodzenia wersji elektronicznej podstawa do wykonania robot bedzie
wersja papierowa, a Wykonawca nie moze rosci¢ z tego tytutu dodatkowej zapftaty.
Wykonawca wyznaczy na podstawie tych danych wspotrzedne x, y potrzebnych mu elementéw. Dla wspotrzedne;j ,,z,;
obowigzuje nastgpujaca zasada:
- dla elementow zlokalizowanych na terenie istniejacym wspotrzedng ,,z'
istniejacego,
- dla elementéw zlokalizowanych na terenie zmienionym przez projekt (nasypy, wykopy itp.) wspotrzedng ,,z
elementu jest nowe ,,z" projektowanego terenu.
Sieci lokalizuje si¢ na glebokosciach okreslonych w Projekcie Wykonawczym przez ich niwelety lub na podstawie
podanych zasad ogolnych.

elementu jest nowe ,,"z" terenu

5.3. Warunki wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji, ze szczegélnym uwzglednieniem
koniecznosci ochrony cennych warto$ci przyrodniczych, zasobow naturalnych i zabytkow oraz ograniczenia
uciazliwosci terenow sasiednich
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Wykonawca powinien stosowac si¢ do wymogow zawartych w decyzji srodowiskowej i w raporcie oddziatywania na
srodowisko, wszelkich uzyskanych uzgodnieniach zawartych w Dokumentacji Projektowej oraz w pozwoleniu na
budowg. Oprocz szczegdétowych wymagan zawartych w w/w dokumentach Wykonawca zobowigzany jest do
spelnienia wymagan minimalnych zwigzanych z prowadzonymi robotami w fazie realizacji i eksploatacji.
1. Place budowy, zaplecza oraz drogi techniczne nalezy zorganizowa¢ w sposob zapewniajacy oszczgdne korzystanie z
terenu oraz minimalne jego przeksztatcenie.
2. Zaplecze budowy nalezy zorganizowaé poza:
a) obszarami zabudowy mieszkaniowej,
b) dolinami rzek,
¢) obszarami chronionymi na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody,
3. Zaplecze budowy nalezy zorganizowa¢ zgodnie z wymogami Srodowiska, a w szczegolno$ci zapewnic:
a) uszczelnienie nawierzchni placow postojowych dla maszyn, $rodkéw transportu, parkingdéw dla
pracownikow itp.,
b) uszczelnienie nawierzchni, gdzie magazynowane beda odpady niebezpieczne np. zanieczyszczone grunty,
¢) wilasciwe gromadzenie odpaddéw, a szczegdlnie odbieranie odpadow i Sciekdw przez koncesjonowane
firmy.
4. Nalezy stosowac sprawny sprzet i $rodki transportu, przy czym wazna jest tutaj zardwno jako$¢ sprzetu, jego
prawidlowa eksploatacja i konserwacja, jak i dodatkowe wyposazenie w urzadzenia zmniejszajace niekorzystne
oddziatywanie na srodowisko.
5. Magazyny, sklady i bazy transportowe nalezy wyposazy¢ w sprawne urzadzenia gospodarki wodno-$ciekowej,
zaplecza budowy nalezy wyposazy¢ w przeno$ne toalety.
6. Nalezy uporzadkowac¢ teren budowy po zakonczeniu etapu realizacji oraz wykonaé prace porzadkowe a teren
tymczasowych placéw budowy przywroci¢ do posredniego stanu.
7. Masy ziemne, w jak najwigkszym stopniu nalezy zagospodarowywac na terenie inwestycji, dopuszcza si¢ inny
sposob zagospodarowania mas ziemnych przy uwzglednieniu nastepujgcych warunkow:
a) mozliwe jest wykorzystanie mas ziemnych do: urzadzania terenéw zieleni miejskiej, do rekultywacji terenéw
zdegradowanych, do rekultywacji sktadowisk odpadow,
b) dopuszczalne jest przekazanie osobom fizycznym na ich potrzeby,
¢) transport mas ziemnych nalezy prowadzi¢ w godzinach dziennych (6% - 22%) w rejonie obszaréw zabudowy
mieszkalnej,
d) nie nalezy dopuszcza¢ do pylenia podczas transportu,
e) nalezy prowadzi¢ ewidencje przekazanych mas osobom prawnym i osobom fizycznym.
8. Powstajace w trakcie przebudowy odpady nalezy segregowaé i magazynowaé w wydzielonym miejscu, w
pojemnikach, zapewniajac ich regularny odbidr przez uprawnione podmioty. Odpady niebezpieczne, jakie moga si¢
pojawi¢ w ramach robot budowlanych nalezy segregowac i oddziela¢ od odpaddéw obojetnych i nie szkodliwych celem
wywozu do specjalistycznych przedsigbiorstw zajmujacych si¢ utylizacja.
9. Drzewa i krzewy znajdujace si¢ w obrgbie placu budowy, nie przeznaczone do wycinki nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami mechanicznymi.
10. Wycinke¢ drzew i krzewow nalezy przeprowadzié poza sezonem lggowym ptakdw (poza okresem od 1 marca do 31
sierpnia wlacznie).
11. Na terenach wzmozonej migracji ptazéw w trakcie wykonywania robot budowlanych nalezy prowadzi¢ nadzor
herpetologiczny.
12. Konieczne obnizenie poziomu wdéd podziemnych zwigzane z wykonywaniem wykopoéw nie moze zakldcaé
stosunk6w wodnych, nie nalezy powodowaé zmiany Ilub ograniczenia wielko$ci przeptywoéw w ciekach
powierzchniowych i wodach podziemnych oraz nie powodowaé zmiany kierunkéw i predkosci przeptywow waod.
13. Nalezy w maksymalny sposob ograniczy¢ czas prowadzonych odwodnien i stosowa¢ metody ograniczajace ilos¢
odpompowywanej wody.
14. W celu ograniczenia ucigzliwosci hatasowej prace budowlane w sasiedztwie terendw objetych ochrona przed
hatasem nalezy prowadzi¢ wylacznie w porze dziennej (w godz. 6 - 22%).
Wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan ochrony $rodowiska nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)
Przed rozpoczegciem Robdt Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru
program zapewnienia jako$ci(PZJ) W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony
sposob wykonywania robo6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB, harmonogramem robot oraz odpowiednimi przepisami prawa.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) cze$¢ ogolng opisujaca:(przedstawiong przed rozpoczeciem Robot)

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposoOb zapewnienia bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robot,
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- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robot,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaré6w i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;
b) cze$¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robdt: (przedstawiong przed rozpoczeciem robodt
danego asortymentu)
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,
- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
- sposéb 1 procedure pomiardéw i badan (rodzaj i cze¢stotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robot,
- sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot przez Wykonawce

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ wymagania okreslone
w: STWiORB, Dokumentacji Projektowej oraz w nie przywotanych w STWiORB a aktualnie obowiazujacych:
Rozporzadzeniach umieszczonych w Dziennikach Ustaw, normach EN-PN i PN, Wymaganiach Technicznych,
Aprobatach Europejskich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg Robét i jakosci materiatlow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzgt pomiarowy i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania
probek i badan materialow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze dokonaé¢ wizytacji zaplecza technicznego
Wykonawcy oraz Laboratorium w celu sprawdzenia czy sprzet i urzadzenia zadeklarowane w PZJ znajduje si¢ na
zapleczu i we wlasciwym miejscu oraz czy sprzet laboratoryjny jest sprawny i odpowiada zatagczonym w PZJ
dokumentom.

W celu ustalenia poprawnosci dziatania sprzetu, moze rowniez zazada¢ przeprowadzenia badan sprawdzajacych.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz Robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

W przypadku, gdy nie zostaly okreslone wymagania dla materialow lub Robot nieprzewidzianych w Dokumentacji
Projektowej, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wymagana jakos$¢ okreslong w
w/w dokumentach (w pkt 6.2.)

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, pracy personelu lub metod badawczych. Wszystkie zgloszone
niedociagnigcia (za wyjatkiem niesprawnosci sprzgtu badawczego), Wykonawca jest zobowigzany usuna¢ w terminie
uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Natomiast niesprawno$¢ sprzetu musi by¢ usunigta w przeciaggu doby, w
przeciwnym wypadku, Inspektor Nadzoru wstrzyma realizacj¢ tych Roboét, ktdére wymagaja badan na sprzecie
uszkodzonym, do czasu jego naprawy i zgloszenia o poprawnosci dziatania. W tym przypadku, okres wstrzymania
Robot, nie moze mie¢ wptywu na terminowe wykonanie Kontraktu.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem wszelkich badan dowodzacych o jakoSci materiatow i
Robot, ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow badz Robot,
ktore budza watpliwos$cei, co do jakosci i1 spelnienia wymagan, o ile kwestionowane materialy i/lub Roboty nie zostana
przez Wykonawce usunigte lub dostosowane do wymagan z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku wynikdw negatywnych; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek musza by¢ uprzednio zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm i wiascicieli urzadzen uzytecznosci
publicznej. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowaé
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane
Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialdéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonaweca i producent materialdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inspektor
Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno§¢ materialdbw i robdt z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikow
wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor Nadzoru bedzie
pobiera¢ probki materiatlow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt Zamawiajacego. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze si¢ wylacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robot z dokumentacjg projektowa i STWiORB. Moze roéwniez
rozszerzy¢ zakres wiasnych badan lub zleci¢, sam lub poprzez Wykonawceg, przeprowadzenie powtdrnych Iub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.

W przypadku gdy przeprowadzone, na polecenie Inspektora Nadzoru, powtorne i dodatkowe badania potwierdza
niewiarygodnos$¢ raportow Wykonawcey, calkowite koszty badan i pobierania probek poniesione zostana przez
Wykonawcg.

W przypadku gdy przeprowadzone, na polecenie Inspektora Nadzoru, powtérne i dodatkowe badania wykaza
prawidtowos¢ raportow Wykonawcy catkowite koszty badan i pobierania probek poniesione zostang przez Inspektora
Nadzoru.

6.7. Identyfikacja materialow
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore zostaly wprowadzone do obrotu zgodnie z
odrebnymi przepisami. Wiasciwosci uzytkowe tych materiatow, zastosowanych w obiekcie budowlanym w sposob
trwaly musza umozliwia¢ prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spelnienie wymagan
podstawowych, o ktorych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1. Ustawy Prawo Budowlane.
Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.) dopuszcza si¢
do stosowania:
1) Wyroby posiadajace znak CE - bez ograniczen,
2) Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE - pod warunkiem, gdy:
a) wyrob zostatl wyprodukowany na terytorium Polski
- w zgodzie z istniejaca Polska Norma, a producent zalaczyt deklaracj¢ zgodnosci z tg norma,
- w przypadku braku Polskiej normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie uzyskang aprobata
techniczna, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta aprobata,
- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobata techniczna, a
producent zataczyt odpowiednia informacj¢ o wyrobie,
b) wyrdb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent zalaczyt
do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata,
c) jest to wyrdéb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne o§wiadczenie o zgodnos$ci wyrobu z ta dokumentacjg oraz z
przepisami.
Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracj¢ zgodnosci, nie moze
by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania
modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.
W przypadku materiatow, dla ktérych w STWiORB sg wymagane dokumenty, kazda partia dostarczona do Robdt
bedzie posiadac te dokumenty, okres§lajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ odpowiednie dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawceg w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda
dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
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Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczeg6lnosci:
- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,
- dat¢ uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegodlnych elementéw robdot wraz z okresleniem sposobu i zakresu
tymczasowej organizacji ruchu,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbiorow
robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom Iub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,
- wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi Nadzoru
do ustosunkowania sig.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do
rejestru obmiaréw dokumentujac narastajaco postep rzeczowy robot. Wpisow do Rejestru Obmiardow dokonuje
Kierownik Budowy i sg one potwierdzane przez Inspektora Nadzoru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora
Nadzoru.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) zezwolenie na realizacj¢ inwestycji drogowej,
b) decyzja pozwolenia wodno-prawnego,
¢) decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacj¢ inwestycji,
d) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
f) protokoty odbioru robot,
g) protokoty z narad i ustalen,
h) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy be¢da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego. Po zakonczeniu zadania dokumenty budowy zostana przekazane wlasciwym jednostkom administracji
drogowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
STWiORB, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Dodatkowe ilo$ci obmiarowe wynikajace z zalozonych tolerancji wykonania nie podlegaja dodatkowej zaptacie.
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Pomiary grubos$ci warstw dla danej konstrukcji nalezy sprawdza¢ w tym samym miejscu.

Obmiaru Roboét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze robot nie zwalnia Wykonawcy
od obowiazku ukonczenia wszystkich Robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na
pismie. Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigeznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru. Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowsy i
STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny oraz
beda uzupetnione odpowiednimi szkicami, ktérych wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. Obliczenia wraz
ze szkicami beda kazdorazowo zatgczone do dokumentow odbiorowych poszczegdlnych robdt a ich wyniki zostang
zapisane w rejestrze obmiaru i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga byé dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
rejestru obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

7.2. Zasady okreSlania ilosci rob6t i materialow

Dhugosei 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdhiz linii
osiowe;j.

Jesli STWiORB wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dhugosé
pomnozona przez $redni przekro;j.

Ilosci, ktéore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe
beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom STWiORB. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar Robot podlegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru wykonuje geodeta uprawniony sporzadzajac odpowiednie szkice z podaniem
niezb¢dnych wymiaréw, z ktérych jednoznacznie moze by¢é wyliczona obmiarowa: dlugos¢ (m), szeroko$¢ (m),
grubo$¢ (m), powierzchnia (m?), objetos¢ (m’). Wzér szkicu powinien byé uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
Dokumentacj¢ ztozona ze: szkicow, wyliczonego i zapisanego obmiaru w ksigzce obmiaréw, dokumentacji
fotograficznej obmiarow (skatalogowanej w sposob nie budzacy watpliwosci, co do momentu jej wykonania oraz
obiektu, ktory dokumentuje), Wykonawca przekazuje do sprawdzenia i akceptacji Inspektorowi Nadzoru w dwoch
egzemplarzach (oryginal kopi¢). Po zatwierdzeniu, kopia trafia do Wykonawcy i stanowi element dokumentow
odbiorowych jak rowniez podstawe do sporzadzania faktury.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cz¢sciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakos$ci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru przedmiotowych robot dokonuje
Inspektor Nadzoru. Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
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jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Jako$¢ i ilos¢ robodt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

8.3. Odbior czeSciowy

Odbiodr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Komisja w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja jest powotywana przez Zamawiajgcego. Warunkiem dokonania odbioru czeSciowego jest
uprzednie wystawienie przez Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia w zakresie czesci robot, o ile Wykonawea jest
uprawniony do uzyskania takiego $wiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbior Ostateczny Robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i

wartosci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie zgloszona przez Wykonawcee wpisem do

Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiodr ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia

przez Inspektora Nadzoru zakonczenia Robot i przyjecia dokumentdéw, o ktorych mowa w p. 8.4.2.

Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inspektora Nadzoru Swiadectwa

Przejecia.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i

Wykonawcy.

Komisja odbierajaca podejmuje decyzje na podstawie:

- oceny wizualnej wykonanych Robot,

- oceny technicznej opartej na analizie przedtozonych dokumentoéw (okreslonych w pkt 8.4.2),

- ocenie opartej na informacjach z catego przebiegu realizacji, przekazanych przez Inspektora Nadzoru,

- listy usterek 1 wad sporzadzonej na dzien odbioru.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot

zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu oraz odbiorow czgsciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robot

uzupetniajagcych i robot poprawkowych.

Komisja swoje stanowisko wyraza w protokole spisywanym w dniu odbioru.

W przypadku, gdy komisja z okreslonego powodu (lezacego po stronie Wykonawcy) przerwie odbior to Kierownik

Projektu w porozumieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali termin nastepny (po uprzednim usuni¢ciu przyczyny,

przez Wykonawce ).

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokdt odbioru ostatecznego Robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona

w trakcie realizacji umowy; wymaga si¢ przy tym, zeby dokumentacja zostala tak opracowana graficznie,

aby wszelkie naniesione zmiany byty fatwo rozpoznawalne,

W przypadku zmian nie odstgpujacych w sposob istotny od zatwierdzonego projektu lub warunkéw pozwolenia na

budoweg Wykonaweca jest zobowigzany dodatkowo do przedstawienia oswiadczenia Projektanta i Inspektora Nadzoru o

zgodno$ci wykonania obiektu budowlanego zgodnie z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe

oraz przepisami.

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace
lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew. PZJ oraz ustawg o
wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.)

6. Deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z STWiORB i ew. PZJ na
wszystkie materialy wbudowane. W Deklaracji powinna by¢ podana lokalizacja wbudowania danego materiatu.

7. Opinie technologiczne opracowane przez Wykonawce i Laboratorium Zamawiajacego, na podstawie wszystkich
wynikow badan i pomiaréw zalgczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie STWiORB i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot whascicielom urzadzen.

9. Dokumentacje¢ fotograficzng skatalogowang w sposob nie budzacy watpliwosci, co do dat wykonania fotografii oraz
obiektow, ktore dokumentuje

10. Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu
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11. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej z klauzulg Powiatowego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjno Kartograficznego, oraz wersj¢ cyfrowa mapy zasadniczej w pliku *.dwg.

12. Operat z pomiaréw odksztalcen i przemieszczen obiektow inzynierskich prowadzonych powstajacych i powstatych
w trakcie budowy az do terminu odbioru ostatecznego robot

13. Protokotly podpisane z wtascicielami nieruchomosci zajetych czasowo pod wykonanie infrastruktury technicznej —

dotyczace zaspokojenia roszczen.

14. Protokoty z odbioréw technicznych branzowych.

Wykonawca opracuje operat odbiorowy w jednym egzemplarzu oryginalnym i w trzech kopiach. Dodatkowo

Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu odbiorowego, za wyjatkiem pozycji 10, w

rozdzielczosci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajacym oryginatowi i zapisze na nosniku danych

w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Pozycja 10 zostanie zapisana

na no$niku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczng jest zawarty w

cenie kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajacego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji
kosztorysu Slepego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badanie sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone
dla tej Roboty w pkt STWiORB i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizng bezposrednia,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzgtu na plac budowy i z powrotem, montaz i demontaz na

stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sklad ktérych wechodza:
place personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza
budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drog dojazdowych, stanowisk pracy i dzwigdw itp. ), koszty
dotyczace oznakowania Robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obee na rzecz budowy, koszty projektow uzupetniajacych,
oplaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia oraz koszty
zarzadu przedsicbiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-
kartograficzne;j.

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w

czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym.

- podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i
wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycja kosztorysowsa.

Do stawek jednostkowych nie nalezy dolicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami)

[2] Zarzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. 2001 nr 138, poz. 1555),

[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985 nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami),

[4] Ustawa. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2008 nr 25, poz. 150; z p6zniejszymi zmianami),

[5] Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pdzniejszymi zmianami),

[6] Ustawa o odpadach (Dz. U. 2007 nr 39, poz. 251; z pdzniejszymi zmianami),

[7] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001 nr 112,
poz. 1206),

[8] Ustawa z dnia 17 maja 1989 - Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (tekst jednolity Dz. U. Nr 240 z dnia 24.11.2005
poz. 2026 1 2027 z pbézniejszymi zmianami).
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[9] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie wzoréw dokumentéw stosowanych na potrzeby ewidencji
odpadéw (Dz. U nr 30, poz. 213),

[10] Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z p6zniejszymi
zmianami),

[11] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdélowych warunkoéw technicznych
dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

[12] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdélowych warunkow
zarzadzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177, poz. 1729).
[13] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdlowego zakresu rodzajéow robot budowlanych, stwarzajacych
zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256)

[14] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.)

[15] Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci.

[16] Ustawa z dnia 23.07.2003 o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami.

[17] Ustawa z dnia 16.04.2004 o ochronie przyrody (Dz. U. nr 92, poz. 880 z pdzniejszymi zmianami).

[18] Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

[19] Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczeg6lnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog
publicznych (Dz. U. nr 80, poz. 721 z pdzniejszymi zmianami)

[20] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002 w sprawie znakow i sygnatow drogowych. Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393

[21] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (tj. Dz. U. 2008 nr 25, poz. 150; z p6zniejszymi
zmianami),

[22] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (tj. Dz. U. 2007 nr 39, poz. 251; z pdzniejszymi zmianami),

[23] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

[24] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497),

[25] Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

[26] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28 wrzeénia 2004 r. w sprawie gatunkow dziko wystepujacych
zwierzat objetych ochrang (Dz. U. Nr 220, poz. 2237)

[27] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia z dnia 9 lipca 2004 r. w sprawie gatunkow dziko wystepujacych
grzybow objetych ochrong (Dz. U. Nr 168, poz. 1765)
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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.02.02. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu)

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny ze skarp w ramach realizacji zadania: remont mostu w m.
Klusek, w km 42+843 drogi krajowej Nr 61.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu
i darniny na catej glgbokosci jej zalegania (o Sredniej grubosci ok. 30 cm) ze skarp drogi, wykonywanych w ramach
robot przygotowawczych dla wykonania nasypow chodnikéw na dojsciach do remontowanego mostu jw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.6. Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do powtoérnego uzycia
nalezy stosowac: rowniarki, spycharki, topaty, szpadle i inny sprz¢t do recznego wykonywania robdt ziemnych - w
miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robot sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

oraz koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtoérnego uzycia, nalezy stosowac:
noze do cigcia darniny wedhlug zasad okreslonych w p. 5.3 oraz topaty i szpadle.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robédt

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda prowadzone Roboty.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Roboty nalezy wykona¢ na skarpach drogi w miejscach, gdzie przewiduje si¢ wykona¢ nasypy dla chodnikow.
Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp — ulozy¢ ja
nalezy na powierzchniach skarp umacnianych przez humusowanie i obsianie nasionami traw.

Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie
dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne
wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWiORB Iub
wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skltadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy chodnikow jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywac
w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne, prostokatne pasy o
szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od
0,05 do 0,30 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi
by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to
nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach
trawa do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowac warstwami na przemian trawa do gory i trawa do dotu.
Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek lub
spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakos$ci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny:
powierzchnia zdjgcia ziemi urodzajne;j,
grubo$¢ zdjetej warstwy ziemi urodzajnej,
prawidlowo$¢ spryzmowania humusu i darniny.
Kontrola polega na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.
Zbedny humus powinien zawiera¢ co najmniej 20 % czeSci organicznych.
Ilo$¢ zdjetej ziemi urodzajnej powinna zosta¢ ustalona podstawie obmiardw geodezyjnych przeprowadzonych przed i
po zdjeciu ziemi urodzajne;j.

7. Obmiar robot
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej (humusu) lub/i darniny zgodnie z
Dokumentacja Projektows i stwierdzonym stanem faktycznym.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:

- zakup i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatow,

- zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na projektowana lub ustalong przez Inspektora Nadzoru glebokosc,
- zatadunek 1 transport ziemi urodzajnej na sktadowisko przyobiektowe,

- sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z zabezpieczeniem przed zanieczyszczeniem,

- utrzymanie odktadu z niezb¢dnym zakresie,

- koszt uzyskania pozwolenia na sktadowisko,

- oplaty za sktadowisko,

- zatadunek i transport nadmiaru humusu w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru,

- biezace oczyszczanie drog dojazdowych z resztek przewozonego humusu nanoszonego kotami pojazdow,
- oznakowanie miejsca roboét i jego utrzymanie,

- wykonanie niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen.

10. Przepisy zwiazane
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.01.02.03. Wyburzenie obiektéw budowlanych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB jest rozbiorka istniejacych obiektow w ramach realizacji zadania: remont mostu w
m. Klusek, w km 42+843 drogi krajowej Nr 61.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza rozbidérek wykonywanych w czasie robot rozbiorkowych dla
wykonania remontu obiektu jw. i obejmuja:

- demontaz barieroporeczy ochronnych stalowych,

- rozebranie wspornikow przesta i skrzydetek,

- rozebranie izolacji,

- skucie skorodowanego betonu na powierzchniach betonowych przesta i podpor.

Zmiana zakresu rozbiorek moze by¢é wprowadzona przez Inspektora Nadzoru i wynika¢ bedzie z faktow ustalonych w
czasie rozbiorki.

Nalezy przewidzie¢ oczyszczenie miejsca robdt po wykonanych rozbidrkach.

Ztom z elementow stalowych demontowanych docelowo stanowi wtasno$¢ Inwestora.

Materiat rozbidérkowy traktuje si¢ jako gruz, ktory stanowi wiasnos¢ Wykonawcy i nalezy go niezwlocznie usungé
poza teren budowy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, STWiORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6. Wspoélny Slownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdéwienia podano
w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow i ich sktadowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2. Materiat rozbidrkowy traktuje si¢ jako gruz. Ztom z elementow stalowych demontowanych docelowo
stanowi wlasnos$¢ Inwestora.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robo6t zwiazanych z wyburzeniem obiektow

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Do wykonania robo6t zwigzanych z wyburzeniem obiektoéw budowlanych nalezy stosowac:

— spycharki,

— ladowarki,

- dzwigi,

— mloty pneumatyczne,

a w razie potrzeby specjalistyczny sprzet do wyburzen i prac strzalowych. Czg$¢ robot mozna prowadzi¢ recznie.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki
Do transportu nie rozdrobnionych fragmentéw przeset nalezy uzy¢ samochodow z naczepg dluzycowa.
Mozna uzy¢ dowolnego $rodka transportu ze wskazaniem na jednostki samo wytadunkowe przy wywozie gruzu.
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Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci i warunkow lokalnych.
Materialy pochodzace z rozbiorki, z wyjatkiem destruktu bitumicznego i elementow stalowych stanowia wlasnosé
Wykonawcy i powinny zosta¢ usunigte bezzwlocznie po zakonczeniu robot rozbiorkowych poza Teren Budowy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bg¢da prowadzone Roboty.

5.2. Czynno$ci wstepne

Roboty rozbidérkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich obiektow budowlanych, w stosunku do ktérych
zostato to przewidziane w dokumentacji projektowe;j.

Obiekty znajdujace si¢ w pasie robot drogowych, nie przeznaczone do usunig¢cia, powinny by¢ przez Wykonawce
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktore majg by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone
przez Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez
Zamawiajgcego.

5.3. Roboty rozbiérkowe

Wszystkie czeSci obiektow przewidzianych do rozbiorki, wykonane z elementdéw mozliwych do powtornego
wykorzystania (np. elementy stalowe) powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane
elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWiORB lub
wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z STWiORB staja si¢ wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) po usunigtych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowa beda wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Poniewaz obiekty budowlane przeznaczone do rozbiorki stanowia elementy uzytkowanego uktadu komunikacyjnego
Wykonawca moze przystapi¢ do robot rozbiorkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.4. Zakres wykonywanych robot

Roboty oméwione w niniejszym STWiORB obejmuja:

- demontaz barieroporgczy ochronnych stalowych,

- rozebranie wspornikow przeset i skrzydetek,

- rozebranie izolacji,

- skucie skorodowanego betonu na powierzchniach betonowych przesta (gr. 2 do 8 cm),

- skucie skorodowanego betonu na powierzchniach betonowych przyczotkow i skrzydetek (gt. do 2 cm).

Zmiana zakresu rozbiérek moze by¢ wprowadzona przez Inspektora Nadzoru i wynikaé bedzie z faktow ustalonych w
czasie rozbidrki.

Nalezy przewidzie¢ oczyszczenie miejsca robot po wykonanych rozbidrkach.

Ztom z elementow stalowych demontowanych docelowo stanowi wtasno$¢ Inwestora.

Material rozbiorkowy traktuje si¢ jako gruz, ktory stanowi wiasnos¢ Wykonawcy i nalezy go niezwlocznie usunac
poza teren budowy.

6. Kontrola jakoS$ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét wyburzeniowych

Sprawdzenie jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia resztek budynkow i budowli, gruzu,
kamieni 1 blokéw skalnych oraz sprawdzeniu uszkodzen elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty po usunigtych kamieniach, blokach skalnych lub obiektach budowlanych
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w STWiORB D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru sa: 1 m’ rozbieranej konstrukcji, 1 m — dla demontazu barieroporeczy.
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8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa robdt obejmuje:

wyznaczenie zakresu, oznakowanie robot,

rozebranie, pocigcie i rozkruszenie konstrukcji zelbetowych (ramy betonowej zbrojonych stalg zbrojeniowa,
skrzydet, betony ochronne i podtoza),

demontaz balustrad stalowych,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

przemieszczenie, zatadunek i odwiezienie materiatlow rozbioérkowych,

uporzadkowanie terenu rozbiorki,

odwiezienie sprzetu i oznakowania.

W kosztach nalezy uja¢ wywoz gruzu i ztomu z elementdéw stalowych z rozbidrek wykonywanych docelowo oraz ich
sktadowanie i utylizacje.
Zmiana zakresu rozbiorek moze by¢ wprowadzona przez Inspektora Nadzoru i wynika¢ bedzie z faktow ustalonych w
czasie trwania rozbiorki.

10. Przepisy zwiazane

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112, poz.
1206),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajow odpadow lub ich ilosci, dla ktorych
nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw, oraz kategorii matych i §rednich przedsiebiorstw, ktére moga
prowadzi¢ uproszczong ewidencj¢ odpadow. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow odpadow, ktére posiadacz
odpadow moze przekazywacé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bgdacym przedsigbiorcami,
do wykorzystania na ich wtasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami
oraz o optacie produktowej i oplacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),
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D.01.02.04. Rozbiorka elementéw drog

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorka
elementdéw drog w ramach realizacji zadania: remont mostu w m. Klusek, w km 42+843 drogi krajowej Nr 61.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot rozbiérkowych dla wykonania remontu obiektu

jw. 1 obejmuja:

- frezowanie nawierzchni bitumicznej na moscie (gr. 21 do 28 cm),

- frezowanie nawierzchni bitumicznej dojazdach do mostu - na odcinkach, gdzie wymieniana bedzie cata
konstrukcja jezdni (gr. 15 cm),

- frezowanie nawierzchni bitumicznej dojazdach do mostu - na odcinkach, gdzie wykonane bgda chodniki (gr. 4
Cm)’

- rozbiorke podbudowy z kruszywa o grubosci 20 cm,

- rozbiorke umocnienia skarp stozkoéw trylinka wklesta,

- rozbiorka Sciekow i schodow skarpowych,

- demontaz barier ochronnych SP-06 na dojazdach,

- demontaz zapdr ogrodzeniowych chodnikow (U-12 typ A) — szt. 4,

- demontaz pozostatosci po barierach betonowych typu ,,zakopianskiego”.

Dhugos$¢ remontowanego odcinka jezdni — 169,21 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okres$long glebokosc.

Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.6. Wspélny Stlownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdéwienia podano
w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy
Nie wystepuja. Material rozbiérkowy bitumiczny (destrukt) stanowi wilasno$¢ Inwestora. Pozostale materiaty
rozbidrkowe traktuje si¢ jako gruz, ktory stanowi wlasnos¢ Wykonawcy.

3. Sprzet
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

3.1. Dobér sprzetu

Do wykonania frezowania nalezy uzywaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okreslong w STWiORB glebokos¢ z doktadnosciag okreslong w punkcie 5.1.1.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po zfrezowaniu.

Szeroko$¢ begbna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od szerokosci skrawanej powierzchni. Przy frezowaniu na
calej szerokos$ci przekroju (wcinki) wymaga si¢, aby beben skrawajacy byt co najmniej o szerokosci 1200 mm
(zalecana powyzej 2000 mm). Frezarki powinny by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z
jezdni na samochody. Wskazane jest, aby byly one wyposazone w systemy odpylania. Za zgoda kierownika projektu
mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu w obszarach niezabudowanych.

Sprzet uzyty do frezowania powinien odpowiada¢ pod wzgledem typu i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez kierownika projektu.

Wydajno$¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie rob6t w terminie okre§lonym w umowie, przy najmniejszym
zaktoceniu ruchu.
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Dla uzyskania akceptacji sprze¢tu przez kierownika projektu wykonawca przedstawi dane techniczne frezarek,
a w przypadku jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi demonstracj¢ pracy frezarek, na wlasny koszt.

Ponadto przewiduje si¢ uzycie: sprezarek z mlotami pneumatycznymi, mtotéw elektrycznych, spycharek, zrywarek, pit
mechanicznych innego drobnego sprzgtu recznego. Czgs¢ robdt mozna prowadzic rgcznie.

4. Transport
Ogolne warunki transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

4.1. Dobér $rodkoéw transportu
Materiaty pochodzace z rozbidrki, z wyjatkiem destruktu bitumicznego stanowia wlasno§¢ Wykonawcey i powinny
zosta¢ usuni¢te bezzwlocznie po zakonczeniu robot rozbidrkowych poza Teren Budowy.

5. Wykonanie robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich b¢da prowadzone Roboty.

5.1. Zakres wykonywanych robot
5.1.1. Frezowanie nawierzchni bitumiczne;j
5.1.1. Wykonanie frezowania
Przed przystapieniem do wykonania rob6t Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie i na
wiasny koszt projektu roboczego, zawierajacego:
- plan rzednych powierzchni istniejacej warstwy gornej w przekrojach prostopadtych do osi drogi i odlegtych od siebie
o nie wigcej niz 10 m,
- naniesienie na plan rz¢dnych, w oparciu o dane Dokumentacji Projektowej, grubosci warstw nawierzchni, ktore
podlega¢ beda frezowaniu.
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania inwentaryzacji geodezyjnej przed i po wykonaniu frezowania.
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z Dokumentacja Projektowa z
doktadnoscig do £ 5 mm.
Nierownosci zfrezowanej powierzchni mierzone tata 4-ro metrowa zgodnie z BN-8931-04, przy uzyciu klina
pomiarowego o szerokosci 40 mm nie powinny wynosi¢ wigcej niz § mm.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po zfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa
nalezy spetnié¢ nastepujace warunki:
a) nalezy usung¢ $ciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,
b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczac
40 mm,
¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na zfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza si¢
wigkszy uskok niz okreslono w punkcie b), ale przy gltebokosci wigkszej niz 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.
Przy frezowaniu nawierzchni bitumicznej nalezy spetni¢ warunki okreslone w OST D-05.03.11 ,,Recykling”. Destrukt
bitumiczny stanowi wiasnos¢ Inwestora.
Wykonanie frezowania prowadzone bgdzie na calej szerokosci jezdni pasami o szerokosci odpowiadajacej
charakterystyce uzytej maszyny oraz odpowiadajacej podziatowi przekroju poprzecznego jezdni na odpowiednie
glebokosci frezowania. Przy jednokrotnym przejsciu maszyny frezujacej mozna wykona¢ $cigcie nawierzchni do
poziomu obnizonego w stosunku do poziomu sgsiednich pasow o max 50 mm - zarowno w styku podhuznym jak i
poprzecznym.
Frezowanie (rozbiorke) istniejgcej nawierzchni na moscie nalezy wykonaé na glebokos¢ 21 do 28 cm, na dlugosci
catkowitej] wymiany konstrukcji jezdni poza obiektem — gleboko$¢ 15 cm oraz na powierzchni jezdni na dlugosci
chodnikow — glebokosei 4 cm.
Destrukt bitumiczny stanowi wlasno$¢ Inwestora.
5.1.2. Rozbiodrka konstrukcji jezdni na dojazdach
Przewiduje si¢ rozbiorke konstrukcji podbudowy - z kruszywa o 20 cm nad na dojazdach do mostu.
Krawedz koncowa powinna by¢ w miar¢ mozliwosci pionowa i osiowo prosta. Nie moze by¢ postrzgpiona.
Rozbiorka nieprzydatnych materiatdw powinna by¢ prowadzona w ilosci i wyznaczonym rozmiarze zgodnie z
dokumentacjg projektowa i wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wszystkie nieprzydatne materiaty powinny by¢ usunigte
poza Teren Budowy. Kiedy w trakcie wykonywania robdt pojawia si¢ oznaki wystgpowania nieprzewi-dzianych
nieprzydatnych materiatéw, to o takich faktach powinien by¢ niezwlocznie powiadomiony Inspektor Nadzoru, ktory
powinien podja¢ decyzje, co do rozmiaru i koniecznego usuni¢cia nieprzydatnego materiatu.
5.1.3. Demontaz barier i wygrodzen
Wystepujace na remontowanym odcinku drogi bariery ochronne SP-06 oraz wygrodzenia chodnikow U-12 typ A, a
takze pozostatosci barier betonowych typu “zakopianskiego” nalezy zdemontowac recznie.
Materiaty stalowe z rozbiorki stanowig wlasnos¢ Inwestora, betonowe nalezy zutylizowac.

6. Kontrola jakoS$ci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

6.1. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robét

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

- Dokumentacjg Projektowa i wskazaniami Kierownika Projektu w zakresie kompletnosci wykonanych robot,
- wymaganiami okreslonymi w punkcie 5 niniejszej STWiORB.

6.2. Badania w czasie robét
Kontrola jakosci podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac¢ pomiary okreslone w tablicy 1

Tablica 1. Zakres czestotliwosci badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno
Lp. Wiasciwosci Czestotliwo$¢ badan kontrolnych
1 | Rownos$¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 m
2 | Rownos$¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 m
3 | Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szeroko$¢ frezowania co 50 m
5 | Glebokos¢ frezowania na biezaco

6.3. Dopuszczalne tolerancje
Frezowana powierzchnia nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z nastgpujacymi tolerancjami:
- rownos$¢ podtuzna i poprzeczna jak wp. 5.1,

- spadek poprzeczny +0,5 %,
- szeroko$¢ frezowania petna,
- gleboko$¢ frezowania + 5 mm.

7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka jest dla petnej konstrukcji nawierzchni bitumicznej, podbudowy i
nawierzchni chodnikow (jednorazowo) — 1 m’ (metr kwadratowy).

Jednostka obmiarowg dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy oraz barier i wygrodzen jest 1 m (metr).

Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowaé jakichkolwiek dodatkowo wykonanych robdt nie
wykazanych w Dokumentacji Projektowej lub nie zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru i powinien dotyczy¢
catkowitej grubos$ci rozbieranej konstrukcji (jednorazowo).

8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnoSci

Platno$¢ powinna nastapi¢ zgodnie z STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” na podstawie jednostek
obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robot.

Cena wykonywanych robot obejmuje:

- wyznaczenie zakresu, oznakowanie robot,

- frezowanie nawierzchni bitumicznej (o okreslonej w dokumentacji grubosci),

- rozbiorke podbudowy z kruszywa,

- rozbiorke umocnienia skarp stozkow trylinkg wklesta,

- rozbiorke schodow rewizyjnych i sciekow skarpowych,

- demontaz barier ochronnych stalowych,

- demontaz wygrodzen stalowych U-12A,

- demontaz pozostatosci po barierach betonowych typu ,,zakopianskiego”,

- zaladunek i transport materiatu bitumicznego i elementow stalowych,

- przemieszczenie, zaladunek i odwiezienie (utylizacja) materiatlow rozbiorkowych,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- odwiezienie sprzgtu i oznakowania.

Material rozbiérkowy (destrukt bitumiczny i elementy stalowe) stanowia wlasnos$¢ Inwestora.
Pozostate materiaty rozbidrkowe traktuje sie jako gruz, ktory stanowi wtasno$¢ Wykonawcy.

10. Przepisy zwigzane

- Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegoétowych warunkéw technicznych
dla znakow i sygnatow swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach
(Dz. U. Nr220, poz. 2181),
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401, ze zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112, poz.

1206),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéw odpadéw lub ich iloci, dla ktérych

nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadow, oraz kategorii matych i $rednich przedsigbiorstw, ktoére moga

prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow odpadow, ktére posiadacz

odpadéw moze przekazywac osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacym przedsigbiorcami,

do wykorzystania na ich wlasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o

zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsi¢biorcow w zakresie gospodarowania niektorymi odpadami

oraz o optacie produktowej i oplacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.02. Wykopy obiektowe w gruntach niespoistych wraz z umocnieniem

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych (wykopow) w
ramach realizacji zadania: remont mostu w m. Klusek, w km 42+843 drogi krajowej Nr 61.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnoéci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
wykopow i obejmuja odkopanie czgsciowe istniejacej konstrukceji w zakresie potrzebnym dla wykonania planowanych
rob6t remontowych obiektu jw. (facznie z umocnieniem wykopu na granicy robot).

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okres§leniami
podanymi w STWiORB D-M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.6. Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano
w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdow podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Zaproponowane materialty podano jako przykltadowe. Mozna je zastosowaé po spelieniu wymogow wg
obowigzujacych przepisow lub zastosowac inne, spetniajgce podane nizej wymagania techniczne.

2.1.Materialy do wykonania $cianek szczelnych
Materialty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiORB D-
M.00.00.00. punkt 6.7.

2.2. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu §cianek szczelnych wg zasad niniejszej STWiORB sg grodzice
stalowe G-62. Dopuszcza si¢ za zgoda Inspektora Nadzoru zastosowanie przez Wykonawce innego typu scianek
szczelnych stalowych o zblizonych parametrach uzytkowych.

3. Sprzet

Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje¢ Inspektora Nadzoru. Sprzet powinien odpowiadac
wymaganiom STWiORB D-M.00.00.00.

3.1. Wykopy obiektowe - roboty moga by¢ wykonywane recznie.

3.2. Whijanie i wyciaganie $cianki szczelnej winno odbywac si¢ przy uzyciu sprzetu mechanicznego (np. wibromtoty)
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Roboty pomocnicze oraz zwigzane z wykonywaniem rozpar¢ moga by¢
wykonywane recznie.

4. Transport

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-M.00.00.00.

4.1. Grunt z wykopow moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu.

4.2. Materialy do wykonania $cianek szczelnych moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy
umiesci¢ je rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. Wykonanie robot

Ogo6lne warunki wykonania robot powinny odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-M.00.00.00.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone
Roboty.
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5.1. Wykopy obiektowe - zasady prowadzenia robot

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢
rzgdnych terenu z danymi podanymi w projekcie technicznym.

W tym celu nalezy wykonac¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno — wysokosciowy.

Natomiast w trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkow gruntowych.

Jezeli nastapi kolizja z uzbrojeniem podziemnym w czasie prowadzenia robot, nalezy uzbrojenie zabezpieczy¢ (np.
podwiesi¢) na czas robot.

Spos6b wykonania wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$§¢ wykopu w calym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania wykopu lub innych odstgpstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub w zasypke
(zgodnie z wymaganiami D.02.03.03) lub przewiezione na odklad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspajac¢ go do gigbokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych
rob6t ziemnych.

Grunty z wykopu nieprzydatne, niespetniajace wymagan specyfikacji D.02.03.03 przewiduje si¢ do wywiezienia na
odktad. Sg one wilasnosécia Wykonawcy powinny by¢ utylizowane zgodnie z ,,Ustawg o odpadach.”

5.2. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlana. Moze odbywacé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.3 Whijanie $cianki szczelnej

Wykonawca zaprojektuje §ciany szczelne w zaleznosci od przyjetej technologii robot konstrukcyjnych.

Przed przystapieniem do wbijania $cianki szczelnej w razie koniecznosci nalezy wykona¢ urzadzenia pomocnicze:
kleszcze drewniane lub z belek stalowych. Kleszcze drewniane sa rozparte wkiladkami drewnianymi i $ciagnigte
Srubami. Zabiegi te wykonuje si¢ w celu utrzymania nalezytego kierunku $cianki. Podczas wbijania §cianki w grunt
zwirowy zaleca si¢ ulozy¢ od dolu specjalne sworznie ochronne, ktore zabezpieczaja przed wttaczaniem kamykow i
zatykaniem zamka.

Brusy (profile) $cianki szczelnej stalowej w przypadku wbijania parami, laczenie brusow na zamek (nanizywanie)
wykonuje si¢ zawczasu na terenie budowy zwykle w pewnej odleglosci od miejsca wbijania. Para ztagczonych bruséw
jest przywozona jest i podnoszona jako catosc.

Brusy wbija si¢ zawsze poprzez specjalny kolpak umieszczony na glowicach zlaczonych bruséw. Do wbijania
stalowych $cianek szczelnych uzywa si¢ wibromtotow. Przed wbiciem zamek taczacy dwa elementy nalezy zacisng¢
aby uniemozliwi¢ ich rozlaczenie w czasie wbijania. Scianka stalowg mozna przebi¢ si¢ przez klody drzewne w
gruncie, przez zwiry i pospotki a nawet przez gruzowiska i stabe betony.

Szczelnos¢ zamkoéw mozna powigkszy¢ przez zamulanie itami, popiotami itp. Whijanie $cianki rozpoczyna si¢ od
skraju. Skrajny brus wbija si¢ bardzo starannie na takg gltgbokos$¢, aby byl nalezycie umocniony w gruncie. Nastgpnie
tuz przy nim na ziemi uktada si¢ prowadnice drewniane dtugosci 3 + 5 m o takim rozstawie, aby pomigdzy nimi mozna
bylo wstawi¢ brusy $cianki. Par¢ brusow nanizuje si¢ na zamek brusa skrajnego i wbija w grunt na przewidywana
glebokosé. Kolejno wbija si¢ nastgpne na odcinku objetym prowadnicami. Jezeli brusy podczas wbijania wykazujg
nieregularne odchylenie od osi $cianki, wskazane jest zatozy¢é gorne kleszcze, ktdre beda opuszczaé si¢ razem z
brusami.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wynoszg w wymiarach w planie + 5 cm.

5.4. Wyrywanie grodzic $cianki szczelnej

Wycigganie grodzic nalezy rozpocza¢ jak najpredzej, tzn. po wykonaniu robo6t remontowych przyczotkow. Zaleca si¢
wyrywanie grodzic w takich zestawach, jak s3a one wbijane. Laczy si¢ to z dobraniem odpowiedniego uchwytu, w jaki
wyposazony jest wyrywacz WM-102D. Przy wyrywaniu grodzic szczegdlnie wazne ze wzglgdow bhp jest
prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg techniczno - ruchowa producenta wibromtotow.

Przystepujac do wyrywania grodzic nalezy ustawi¢ zuraw na stanowisku pracy, na zewnatrz. Na haku wysiegnika
zurawia nalezy zawiesi¢ wyrywacz, a pulpit sterowniczy powinien by¢ ustawiony w takim miejscu, aby nie
przeszkadzal podczas manewrowania wyrywanymi grodzicami. Ponadto do korpusu uchwytu wyrywacza powinien
by¢ przymocowany tancuch (linka) z przetyczks, stuzaca do podtrzymywania grodzic po wyrwaniu. Po ustawieniu
sprzetu na stanowisku pracy nalezy potaczy¢ przewody hydrauliczne ,,pulpit sterowniczy - uchwyt” oraz podtaczyé
wyrywacz do sieci.

W celu wyrwania grodzic (grodzicy) nalezy:

- opusci¢ wiszacy na zurawiu wyrywacz nad grodzice, ktore chcemy wyrwac,

- nasadzi¢ uchwyt wyrywacza na grodzice,

- zacisna¢ szczeki uchwytu hydraulicznego,
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- przetkna¢ zawleczke znajdujaca si¢ na koncu tancucha przymocowanego do korpusu uchwytu wyrywacza przez
otwor w grodzicach,

- wlaczy¢ wyrywacz, podciagajac lekko uktad ,,grodzica - wyrywacz” ku gorze.

Praca wyrywacza potrzebna jest tylko w pierwszej fazie wyrywania. Kiedy opory tarcia powierzchniowego znacznie
si¢ zmniejsza, wowczas nalezy wylaczy¢ wyrywacz. Dalsze wyrywanie dokonuje si¢ wylacznie za pomocg statycznej
sity zurawia. Sciste i jednoznaczne okreslenie, kiedy nalezy wylaczy¢ wyrywacz jest rzecza trudng. Do$wiadczony
operator zurawia wyczuwa moment, w ktorym nalezy wylaczy¢ wyrywacz, gdyz od tego momentu ulega zmianie praca
zurawia. Po calkowitym wyciagnieciu grodzic (grodzicy) przenosi si¢ ja na miejsce sktadowania, opiera o grunt,
zwalnia uchwyt wyrywacza (grodzice sa przytrzymywane tancuchem), ktadzie na gruncie i zwalnia z tancucha.

5.5. Tolerancje wykonywania wykopow

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem nastgpujacych wymagan:

- odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze by¢ wigksze niz 10 cm;

- rbznica w stosunku do projektowanych rzednych Robot ziemnych nie moze przekracza¢ +0 cmi -2 cm;
- szeroko$¢ korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 10 cm;

- krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman;

- pochylenie skarp wykopu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10%;

- maksymalna glebokos¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm.

5.6. Zakres robot

Roboty ziemne (tacznie z transportem):

- Roboty ziemne obejmuja wykopy za przyczoétkami istniejacego mostu.

- Umocnienie wykopow - wbicie i wyciagniecie $cianek szczelnych z grodzic G62 na granicy robot. Scianki
nalezy usuna¢ po wykonaniu robot. Wielkosci Scianek: hy = 4,0 m, 1 = 6,0 m; — dla zabezpieczenia wykopow
na granicy etapow.

Wykonawca wykona projekt §cianek szczelnych zgodnie z zastosowana technologia wykonania robot.

6. Kontrola jakos$ci
Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00

6.1. Kontrola prawidlowos$ci wykonania wykopow
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robot ziemnych oraz po ich zakonczeniu powinny podlegaé nastepujace
sprawy:

- zgodno$¢ z dokumentacja techniczna,

- odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania Robot,

- doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie).
Badania nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbiorow czgsciowych i odbioru koncowego robot. Badania w czasie odbioru
cze$ciowego nalezy przeprowadzaé w odniesieniu do tych roboét, do ktorych pdzniejszy dostep jest niemozliwy.

Tolerancje przy wymiarach wykopow: - + 15 cm dla wykopow o szerokos$ci dna wigkszej niz 1,5 m,
- + 5 cm dla wykopdw o szerokosci dna mniejszej niz 1,5 m.
Tolerancja rzgdnych dna wykopow - +2cm.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robdt czesciowych i koncowych. Roboty
zanikajace nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

Jezeli wszystkie w/w badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
normy PN-B-06050.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania $cianki szczelnej

Przed przystapieniem do wykonywania wbijania $cianki nalezy sprawdzi¢:
- poprawnos$¢ wytyczenia osi $cianki,

- zgodno$¢ rzgdnych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej,

- sprawdzi¢ materiaty wg pkt 2.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu winny podlegac nastgpujace zagadnienia:
- zgodnos$¢ wykonania robot z Dokumentacja Projektowa,

- roboty pomiarowe,

- przygotowanie terenu,

- gleboko$¢ whbicia $cianki,

- sprawdzenie ewentualnych uszkodzen $cianki.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa robot ziemnych jest 1 m’ (metr sze$cienny).

Jednostka obmiarowa dla umocnienia wykopow grodzicami G62 (facznie z projektem technologicznym) jest ujeta w
cenie jednostkowej wykopow.
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Ilo$¢ robot okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i
sprawdzonych w naturze.

8. Odbidr robot
8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu - wg STWiORB -D-M.00.00.00.
Odbioér Robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
- zgodno$ci wykonanych wykopow z Dokumentacja Projektowa,
- rzgdnych dna wykopu,
- grubosci poszczegolnych warstw zasypki,
- wskaznika zaggszczenia gruntow,
- §cianek zabezpieczajacych wykopy rozparte.
8.2. Odbior (czgsciowy) koncowy - wg STWiIORB - D-M.00.00.00.
Podstawg odbioru robot sa przeprowadzone badania kontrolne, na ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Przy odbiorze ostatecznym powinny by¢ przedtozone nastgpujace dokumenty:
- wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,
- protokotly wszystkich odbioréw Robot zanikajacych.
Jezeli cho¢ jeden wynik badania jest negatywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
Kontraktu. Wykonawca zobowiagzany jest doprowadzi¢ wykop do zgodnosci z wymaganiami i zglosi¢ je do
ponownego odbioru.

9. Podstawa platnoSci.
Placi si¢ za 1 m’ gruntu w stanie rodzimym, na podstawie obmiaru i po odbiorze jako$ciowym robot oraz ryczaltem za
wbicie 1 wyciagnigcie $cianek umocnienia.
Cena jednostkowa obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- wyznaczenie wysokosciowe robot i wyznaczenie zarysu wykopu,
- dowiezienie i odwiezienie sprz¢tu i przekopy kontrolne,
- wydobycie i wywiezienie gruntu (dla wykonania remontu mostu),
- uksztattowanie skarp wykopu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
- wykonanie i rozbiérka umocnien wykopow z ich ew. rozparciem,
- transport sprzetu,
- ustawienie i wbicie $cianek wraz z przestawieniem urzadzen do wbijania (facznie z wykonaniem Projektu),
- wszelkie roboty pomocnicze takie jak: ewentualne spawanie brusow, wykonanie "kleszczy", rozparcia itp.
- odwodnienie wykopu i wykonanie rowkow dla ujgcia wody,
- uksztattowanie skarp wykopu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
- wyciagnigcie $cianek szczelnych,
- wywoz urobku nie przeznaczonego do ponownego wbudowania na wysypisko wraz z kosztem sktadowania i
utylizacji,
- koszt pokonywania trudnosci przy usuwaniu przypadkowych przeszkod w gruncie,
- wykonanie niezbednych badan i pomiardw,
- wykonanie niezbednych uzgodnien,
- uporzadkowanie terenu w rejonie prowadzonych robét.
Grunty z wykopu przewiduje si¢ do wywiezienia na odktad.

10. Przepisy zwiazane

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-02481 Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

PN-EN 1990 Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji.

PN-EN 1991-2 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czgs¢ 2: Obciazenia ruchome mostow. (+ zmiany)

PN-EN 1997-2 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego. (+ zmiany)

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

PN-H-93433 Ksztattowniki stalowe walcowane na gorgco. Grodzice. Wymagania i badania.

PN-EN 10248-1 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.

PN-EN 10248-2 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztaltu i wymiarow.
PN-EN 10163-3 Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach
uniwersalnych i ksztaltownikow walcowanych na goraco — Czgs$¢ 3: Ksztaltowniki.

PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych. Scianki szczelne.

PN-EN 10249-1 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 10249-2 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiaréw.
PN-EN10162 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte okreslonego przeznaczenia. Ksztalttowniki na
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grodzice.

10.2. Inne dokumenty
1. "Wytyczne wykonania rob6t budowlano-montazowych w zakresie obnizonych temperatur" Instytut Techniki

Budowlanej, Warszawa 1988 r.

2. "Warunki techniczne wykonania $cianek szczelnych", zeszyt I-25, Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa.

3. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i
wojewddzkich z pdzniejszymi zmianami. GDDP, Warszawa, 1989

4. Normy i materiaty wyszczegdlnione w PN-S-02205.
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D.02.03.01. Wykonanie nasypow

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow
w ramach realizacji zadania: remont mostu w m. Klusek, w km 42+843 drogi krajowej Nr 61.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi obowiazujaca podstawe stosowang jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie modernizacji drog i
obejmuja wykonanie nasypow.

W zakres robot wchodzi wykonanie nasypow (poszerzenia korpusu drogi) dla wykonania konstrukcji nawierzchni
chodnikow na dojsciach do obiektu jw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od srodkéw transportowych i urzadzen na
i w korpusie drogowym.

1.4.2. Korpus ziemny — nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu — réznica rzgdnej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.4. Nasyp niski — nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m,

1.4.5. Nasyp $redni — nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki — nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.8. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

[ =P
’ p ds
gdzie:
I; - wskaznik zaggszczenia gruntu,
Pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/mz),
pss - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej

probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z norma BN-77/8931-12, (Mg/m’).
1.4.9. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg

wzoru:
U = e
dy,
gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
dgy - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyy - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.10. Wskaznik odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E
I, = —
E,
gdzie
I, - wskaznik odksztatcenia gruntu,
E; - modutl odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205.

1.4.11. Pozostale okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. punkt 1.5.
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1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy (grunty)
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00. p.2.

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Materialty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiORB D-
M.00.00.00. punkt 6.7.

2.2. Stosowane materialy
W celu okreslenia przydatnosci gruntu do wbudowania w nasyp nalezy wykonac:

a) - badanie makroskopowe

b) - oznaczenie sktadu granulo metrycznego

¢) - badanie zawartosci czesci organicznych

d) - oznaczenie wilgotnosci optymalnej oraz maksymalnej ggstosci objetosciowej szkieletu gruntowego.

e) — oznaczenie wspolczynnika filtracji dla warstw gérnych (min. 0.50m)
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty nieprzydatne lub nie uwzgledni zastrzezen i wymagan okreslonych
w Specyfikacji Technicznej, ww. normach oraz zgodnych z poleceniami Inspektora Nadzoru, to wszystkie takie czesci
nasypu zostana przez Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtdrnie z materialdow o odpowiednich
wlasciwos$ciach.
Grunt na wykonanie nasypow powinien spelnia¢ wymagania OST D.02.00.01:

- zawarto$¢ czastek < 0,075 mm <15 %,

- zawarto$¢ czastek < 0,02 mm <3 %,

- zawartos$¢ czesci organicznych < 2,0 %,

- kapilarno$¢ bierna Kg <1m,
- wskaznik piaskowy >35
- wskaznik r6znoziarnisto$ci >3,0.

Dodatkowe wymagania: - do nasypow w warstwie gornej nalezy uzy¢ grunty niewysadzinowe o wskazniku dla warstw
gornych o grubosei 0,50 m - u > 5,01 k > 5,0 m/dobe.
Nie wolno uzywaé do budowy nasypow gruntow:

- organicznych, tj. takich gruntow rodzimych, w ktorych zawarto$¢ czesci organicznych przekracza 2%,

- gruntdw i materiatdw pgczniejacych, dla ktorych pecznienie po 4 dobach przekracza 4%,

- gruntow spoistych o granicy ptynnosci powyzej 65%,

- gruntdow niezaggszczalnych, dla ktérych maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego jest mniejsza

od 1,6 Mg/m3,
- rozpadowych zuzli wielkopiecowych i innych zuzli metalurgicznych.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w STWiORB D-M.00.00.00. punkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Do wykonania zageszczenia metoda mechaniczna zaleca si¢ uzycie walcow gladkich, walcéw wibracyjnych, plyt
wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. punkt 4.
Transport gruntu powinien odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. punkt 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda prowadzone Roboty.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze,
okre$lone Dokumentacji Projektowej. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikdw zaznaczy zarys skarp nasypow
zgodnie z STWiIORB. Przed przystapieniem do wykonania nasypéw Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjetej
warstwie humusu.
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Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu wymagan dotyczacych dokladnosci okreslonych w niniejszej
STWiORB.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac zasad:

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ niezwlocznie wbudowany w nasyp,

- jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu wykonaé¢ w zboczy stopnie, o spadku gornej ich powierzchni 4 % - 1 % i szerokos$ci 1,0 m,

- nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone rOwnomiernie na catej szerokosci,

- grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej,

- grunty o roznych wlasciwos$ciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na catej szerokosci
nasypu,

- gorne warstwy nasypow o grubosci co najmniej 0,50 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym niz 5 m/dobg i wskazniku réznorodnoséci U > 5 (ponizej 50 cm w nasypie
wskaznik réznoziarnisto$ci moze mie¢ wartos¢ U > 3),

- styk dwoch przyleglych czesci nasypu, zbudowany z rdéznorodnych gruntdow (styk nasypu starego z nowym)
wykonywac ze stopniami o wysokosci od 0,5 do 1,0 m i szerokosci do 1,0 m ze spadkiem gornej powierzchni ok.
4%3=1%. W kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy,

- skarpy wysokich nasypow wykona¢ schodkowo, tj. co 6 m wykonac¢ taras szerokosci 1,0 m o spadku 4 %.

5.2.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczy

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia osiagnigcie wymaganego
wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno§¢é gruntu przekracza warto$é
dopuszczalna, tzn. w > wopt z dopuszczalng tolerancja.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem i
powtornym zageszczeniem nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie wolno zostawiaé nie zaggszczonej warstwy do nastgpnego dnia.

5.2.3. Wykonanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywac gruntow spoistych zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadoéw $niegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem robot nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzta, to nie
nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac lub uktadac na niej nastgpnych warstw.

5.3. Zageszczanie gruntow

5.3.1. Zaggszczenie gruntow w podlozu nasypow

Zaggszczenie 1 no$nos¢ gruntu w podtozu nasypow powinno by¢ zgodne z wymaganiami w normie PN-S-02205.
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia i wtorny modul odksztalcenia E, gruntéw rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika
zageszczenia i E; jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 1, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia i wtornego modutu — az do catkowitej wymiany gruntu na nosny.
Ulepszenie gruntu podtoza nalezy do obowigzku Wykonawcy w ramach kosztéw wykonania nasypow.

Wykonawca powinien uzywac szczegoétowych rozwigzan zawartych w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia I dla podtoza nasypéw do glebokosei 0,5 m od
powierzchni terenu
Nasypy o wysokos$ci Minimalna warto$¢ I Minimalna warto$¢ E,
do 2 metrow 0,97 40
ponad 2 metry 0,97 40

Laczna wysoko$¢ nasypdéw na dojazdach do obiektu wynosi do 3,0 m.

Alternatywnie jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ poréwnanie modutéw odksztalcenia,
gdzie warto$¢ stosunku modutu wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslanych zgodnie z normg PN-S-
02205, Zatacznik B nie powinna by¢ wigksza niz 2,2; natomiast no$nos¢ okresla si¢ modutem wtornym. Czgstotliwosé
badan wskaznika zaggszczenia I i wtornego modutu odksztatcenia E, podano w tab. 4.

5.3.2. Wymagania dotyczace zaggszczania nasypow

Grunty na nasypy przewiduje si¢ z dowozu.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej ulozeniu powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
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Grubo$¢ zaggszczanej warstwy powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspodtczynnika spulchnienia gruntu oraz
zatozonej grubosci warstwy po osiagnigciu wymaganego zageszczenia. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
zageszczenie gruntOw w celu okreslenia grubo$ci warstw po osiggnigciu wymaganego zageszczenia. Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ probne zageszczenie gruntdow w celu okreslenia grubosci warstw i liczby przej$é sprzetu
zageszezajacego. Odcinek probny dla sprawdzenia zaggszczenia gruntu powinien by¢ wykonany na terenie
oczyszczonym z gleby. Wiasciwe roboty moga byé prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikéw badan przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zaproponuje typ sprzg¢tu do zaggszczania nasypow w rejonie obiektow i uzyska akceptacje Inspektora
Nadzoru. Wskaznik zaggszczenia gruntdow w nasypach powinien na calej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu I oraz modutu wtérnego E, w nasypach:
Strefa nasypu Minimalna warto$¢ I Minimalna warto$¢ modutu E,

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 120

Nizej lezace warstwy nasypu do glgbokosci od

powierzchni robot ziemnych - 1,2 m 1,00 100

Warstwy nasypu na glgbokosci od powierzchni

robot ziemnych ponizej - 1,2 m 0,97 60

Badanie zaggszczenia i nosnosci metoda ptyty VSS dla nasypow — alternatywnie.

W przypadku, gdy zagegszczenie istniejacego nasypu nie spetnia powyzszych wymagan nalezy usuna¢ grunt do potowy
glebokosci, nastgpnie odkryty nasyp nalezy dogesci¢ do wymaganych wartosci I i ponownie zasypa¢ warstwami, po
kolei zaggszczanymi zgodnie z tablicg 2.
Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu do grubosci 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia /g > 0,95.
Z zageszczania gruntu na skarpach mozna zrezygnowac¢ pod warunkiem uktadania warstw nasypu z poszerzeniem, o co
najmniej 0,50 m, a nastgpnie zebrania tego nadktadu.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtornie zaggsci€. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca usunie warstwe i wbuduje nowy materiat.
5.3.3. Wilgotno$¢ zaggszczanego gruntu
Wilgotnosé¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczania i
rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczania gruntu potrzebnego do uzyskania
wymaganego poziomu nos$nosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I wg PN-B-04481.
Odchylenia od wilgotnos$ci optymalnej nie powinny przekraczac:

- w gruntach spoistych £ 2 %.
W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalana na odcinku
prébnym. Jezeli wilgotno$é gruntu przeznaczonego do zaggszczania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢
wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ w sposob naturalny lub przez zastosowanie dodatkéw spoiw.
Gdy wilgotno$¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca si¢ jej zwickszenie przez spryskiwanie woda. Sprawdzenie wilgotnosci
gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.
W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno§¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku
prébnym. Po wykonaniu robot podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia podtoza przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposdb, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Jezeli wyprofilowane i zaggszczone
podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zobowigzany jest do wymiany gruntu na gltgboko$¢ min.
0,5 m. Usunigty grunt nalezy zastgpi¢ gruntem spetniajacym wymagania niniejszej specyfikacji.
Jezeli zawilgocenie nastgpito na skutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

5.4. Dokladno$¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow obowiazuja nast¢pujace wymagania:

- Ostateczna szeroko$¢ nasypu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie
korony nie powinny odbiega¢ od projektowanej geometrii.

- Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé¢ — 2 cm, + 0 cm.

- Pochylenie skarp nasypu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10 % jego wartoSci wyrazonej
tangensem kata.

- Maksymalna gl¢bokos¢ lokalnych wkle$nig¢ na powierzchni skarp nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowa.

- Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usuna¢ kamienie wigksze od 80 mm.

- Pochylenie poprzeczne goérnej powierzchni nasypu z tolerancja = 1 %.

Ponizej przedstawiono w formie tabularycznej wymagania dla nasypow.
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Tab.3 Dokladno$¢ wykonywania nasypow

Lp. Czgs¢ budowli Jednostka Doktadno$¢
1 | Podloze nawierzchni:
- nieréwnosci powierzchni” cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm -2,+0
2 | Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):
- 0§ korpusu drogowego cm +10
- szeroko$¢ gornej powierzchni cm +10
- nierownosci powierzchni cm +4
- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1
- niweleta gornej powierzchni cm -2,+0
- pochylenie warstw gruntow % +1
3 | Skarpy:
- pochylenia 1 m % pochylenia +10
- nierdwnos$ci powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej cm +10
- nieréwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajne;” cm +10
4 | Rowy:
- szeroko$¢ cm 5
- rzg¢dne profilu dna cm -2,+0

E3 N A ;. -
) Nierownosci mierzone fata 3 m

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
w czasie wykonywania robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i
dostarcza¢ kopie ich wynikéw do Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w
zakresie 1 z czestotliwo$cia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i wymagan ujetych niniejsza
STWiORB oraz PZJ.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:
- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
- protokolow odbioréw robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
6.3. Sprawdzenie wykonania nasypow
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) Dbadania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) Dbadania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
6.3.1. Badania przydatnos$ci gruntu do budowy nasypow
Badanie przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ wykonane na probkach z kazdej partii przeznaczonej
do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédla, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 3000 m” gruntu. W
kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwoscei:
- analiza sitowa wg PN-B-06714-15,
- zawartos$¢ czgsci organicznych metoda wypalania wg PN-B-06714-26,
- wilgotnos$¢ naturalna — wg PN-B-04481,
- wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego — wg normy jw.,
- kapilarno$¢ bierna — wg PN-B-04493,
- wskaznik piaskowy — wg BN-64/8931-01,
- wspolczynnik filtracji metoda Beyer’a dla warstwy gornej — wg BN-76/8950-03,
- wskaznik réznoziarnistosci.
6.3.2. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania nasypow
Badania kontrolne prawidlowosci wykonania nasypow polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszezenia gruntdw o rdéznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienie kazdej warstwy,
) grubos’zé kazdej warstwy 1 jej wilgotno$¢ przy zaggszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz 1 raz na
500 m”.
d) Przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.3.3. Badania zaggszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci wskaznika zageszczenia Iy z warto$ciami okreslonymi w
p.5.3.
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Tab. 4 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robét ziemnych

Lp. Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego Pomiar ta$ma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomica
2 Pomiar szeroko$ci dna rowu lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w
: : unktach gléwnych tuku co 100 m, na tukach o R>100m co
3 Pom}ar pf)chylrer}la ske.lrp p 1;0 m, na }ikach}; R<100 m oraz w miejscach, ktore budza
4 | Pomiar rownosci powierzchni korpusu watpliwosci
5 | Pomiar rownosci skarp
6 | Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu ziemnego Pomiar niwelatorem, w odstgpach co 20 m na prostych i co
10 m na tukach
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu lub | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w
dna rowu punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla si¢ dla kazdej utozonej
warstwy, lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?
warstwy
9 | Badanie no$no$ci VSS Badanie nosnosci nalezy wykonaé na powierzchni robot
ziemnych co najmniej raz na 2000 m* powierzchni i w
miejscach watpliwych, wskazanych przez Inspektora
Nadzoru

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy.
Nosno$¢ nalezy bada¢ na powierzchni robdt ziemnych co najmniej raz na 2000 m’ powierzchni i w miejscach
watpliwych.

Wyniki kontroli nalezy wpisywaé¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy.
6.3.4. Pomiary ksztattu nasypu

Obejmuja kontrolg:

- prawidlowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp,

- szeroko$ci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
gruntu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.4. Dokladno$¢ wykonywania robot
Doktadno$¢ wykonywania robot nalezy sprawdzaé zgodnie z tab. 3.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m’ (metr szescienny) formowania i zageszczania nasypu z gruntu zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako réznica objgtosci wykopow,
powickszonej o objetos¢ okopoéw 1 objetosci nasypoéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych przez Inspektora Nadzoru.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru podano w STWiORB D-M.00.00.00. pkt 8.

8.1. Sposéb odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary
daly wyniki pozytywne.

Przy odbiorze sprawdza si¢ pochylenie poboczy i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru na
zasadach okreslonych w STWiORB M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” dla robdt zanikajacych u ulegajacych zakryciu.
W przypadku niezgodnosci choé¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ nasypow obejmuje:
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- Opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- prace pomiarowe,
- oznakowanie migjsca robot jego utrzymanie,

- dowoz wody,

- pozyskanie gruntu zaladunek na $rodki transportowe,
- transport gruntu na miejsce wbudowania,
- schodkowanie,

- plantowanie,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- wykonanie poboczy gruntowych,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- Dbiezace utrzymanie w czysto§ci nawierzchni jezdni — usuwanie zanieczyszczen nanoszonych samochodami
przewozacymi grunt,

- rekultywacje terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwiazane

PN-S-02205
PN-B-06050
PN-EN 1997-2

PN-B-04493
PN-B-04481
PN-EN 13043

PN-B-02480
PN-S-10050
PN-EN 932-1
PN-S-02204
BN-8931-01
BN-8931-12
BN-8950-03

PN-B-06714-15
PN-EN 933-1

PN-B-06714-26
PN-EN 1744-1

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.

Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego
(+ zmiany)

Grunty budowlane — Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (+ zmiany)

Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw. Cze$é 1: metody pobierania probek.

Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntéw sypkich na podstawie
uziarnienia i porowatosci.

Kruszywa mineralne. Badania — Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania. (+ zmiany)

Kruszywa mineralne. Badania — Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 1: Analiza chemiczna.

10.2. Inne dokumenty
Normy i materialy wyszczegdlnione w PN-S-02205

Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych
Wykonanie i odbior roboét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978
Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.
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D.02.03.03. Zasypanie obiektu mostowego gruntem

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych (zasypek) w ramach
realizacji zadania: remont mostu w m. Klusek, w km 42+843 drogi krajowej Nr 61.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace na celu wykonanie robot
ziemnych zwigzanych z obiektem jw. i obejmuja zasypanie konstrukcji po wykonaniu robdt remontowych obiektu jw.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

_ P
I, =+
,0 ds
gdzie:
yo - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona, w gramach na centymetr sze$cienny,
Pus - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481, w gramach na

centymetr szescienny.
1.4.2. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntow niespoistych, okreslona wg
WZoru:

U — d60
d
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60 % gruntu [mm],
djp - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm].
1.4.3. Wskaznik odksztalcenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:
E
I, = —
E,
gdzie:
Iy - wskaznik odksztatcenia gruntu,
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.

Przed przystapieniem do zasypywania obiektu Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia robot izolacyjnych
konstrukeji obiektu jw.

1.6. Wspoélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano
w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiORB D-
M.00.00.00. punkt 6.7.

2.2.2. Do zasypania wykopéw moze by¢ uzyty grunt uprzednio z niego wydobyty bez zanieczyszczen organicznych
(np. humus) i budowlanych (np. gruz).
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Do zasypywania wykopow i do zasypek nalezy stosowa¢ grunt spetniajacy nast¢pujace wymagania:
a) Zasypka na calej glebokosci:

- zawartos¢ frakcji na sicie 0.05 < 10%
- wskaznik piaskowy > 35%
- wskaznik réznoziarnistosci >3

- - wspotczynniku filtracji(metoda Beyer’a) > 5,18 m/dobg.

- - zawarto$¢ czeSci organicznych <2 %,
b) Nasypy — warstwy gorne do 20 cm:
- zawarto$¢ frakcji na sicie 0.05 <10 %,
- wskaznik piaskowy >35
- wskaznik r6znoziarnisto$ci >3
- wspotczynnik filtracji (metoda Beyer’a) > 5,18 m/dobe.
- zawarto$¢ cze$ci organicznych <2 %,

¢) Nasypy — warstwy dolne:
- grunty sypkie (pospoftki, piaski, piaski pylaste)

- grunty spoiste o granicy plastycznosci ponizej Wi 30%
- zawarto$¢ cze$ci organicznych <2 %,
3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego
typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Zaleca si¢ transport samochodami
samowyladowczymi o duzej tadownosci. Nalezy je umieéci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i
zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.
Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie hamowat dowozu materiatdbw na budowe i powinien
odbywac si¢ poza prawidlowym klinem odtamu gruntow.
Wyboru §rodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastgpujacych czynnikow:

- ilo$ci mas ziemnych,

- odlegtosci transportu,

- szybkosci i pojemnosci srodkow transportowych,

- uksztaltowania terenu,

- wydajnosci maszyn do odspajania gruntu,

- pory roku i warunkoéw atmosferycznych,

- organizacji robot

5. Wykonanie robét

Ogolne warunki dotyczace wykonywania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00.

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone
Roboty. Roboty te nalezy wykonywaé w okresie od kwietnia do pazdziernika.

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Warstwy zasypki za przyczotkami powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB oraz
Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania po wykonaniu robdt konstrukcyjnych i izolacyjnych i po uzyskaniu
zezwolenia Inspektora Nadzoru, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

5.2. Zasady wykonywania robot
5.2.1. Warunki wykonania zasypki
Dopuszczalne odchylki od ustalen projektu nie powinny by¢ wigksze niz:
0,002 - dla spadkow terenu.
Niedopuszczalne jest:
1) Wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggni¢cie w nasypie wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntu,
2) Wbudowanie w nasyp gruntow przewilgoconych (wykonanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu
przekracza warto$¢ dopuszczalng tzn. jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz + 2,0 % jej wartosci),
3) Pozostawienie w okresie deszczowym nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego,
4) Wykonywanie zasypek w czasie duzych opadow $niegu.
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5.2.2. Okreslenie robot

Zasypywanie wykopow obok przyczotkéw i uksztattowanie stozkow i skarp obok przyczotkéw oraz zasypanie
przestrzeni wykopow za ptytami przejSciowymi powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych
do wykonania w nich robét.

Uktadanie i zaggszczanie gruntdw powinno by¢ wykonywane warstwami o grubosci 0,2 m - przy stosowaniu ubijakow
recznych i mechanicznych.

Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszczanie nasypdw w granicach klina odlamu - przy uzyciu ciezkiego sprzgtu
np. spychacza.

5.2.2. Zaggszczanie gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkéw. Wilgotno$é gruntu zaggszczonego powinna
by¢ zblizona do optymalne;j.
Jesli wilgotnos$¢ jest mniejsza niz 2 % wartosci wilgotnosci optymalnej, zaggszczang warstwe gruntu nalezy polewaé
woda. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 2 % jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢.
Sposo6b osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca zobowigzany jest do:

a) zageszczenia gruntu warstwami o rownej grubosci nie wigkszej niz 30 cm,

b) warstwe zageszczanego gruntu zageszczac na calej szerokosci.

Wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien by¢ mniejszy niz:

- 1,03- dla goérnej warstwy nasypu grubosci 0,20 m od obrysu robot ziemnych. Za obrys robdt ziemnych
przyjeto glebokos¢ wszystkich warstw konstrukcyjnych ponizej powierzchni projektowane;j
nawierzchni,

- 1,00 - dla warstw ponizej glebokosci 0,20 m w srodkowej czesci nasypu na potowie jego szerokosci,

- 0,95- dla warstw w czg$ciach skrajnych nasypu i na stozkach.

Na catej wysokos$ci $cian przyczotkow zasypka powinna byé zageszczana recznie w sposob nie wpltywajacy na
prawidtowe odprowadzenie wody.
Nasypywanie warstw gruntu i ich zaggszczenie w poblizu $cian obiektow powinno by¢ dokonywane w taki sposob,
aby nie spowodowato uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowe;.
Informacje dodatkowe:
Zaggszczenie gruntu nalezy okresla¢ za pomoca wskaznika zaggszczenia (wg BN-8931-12).
Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego powinny by¢ wyznaczane
laboratoryjnie.
Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu.
W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zaleca si¢ ustalenie wilgotno$ci na podstawie prob na poletku
doswiadczalnym.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic.
Jezeli warstwa gruntu nie zageszczonego ulega przewilgoceniu, a Wykonawca nie potrafi jej osuszy¢ i zaggsci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ usunigcie wadliwej warstwy.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, tj. poprzez wymieszanie gruntu z wapnem
(palonym lub hydratyzowanym).
Przy zaggszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:
- rozsciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci — sposobem recznym lub lekkim sprzgtem mechanicznym,
- warstwg nasypanego gruntu zageszcza¢ na calej powierzchni, przy jednakowej liczbie przej$¢ urzadzenia
zageszczajacego,
- prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
W okresie deszczy i mrozow nalezy przestrzegac nastgpujacych ograniczen:
- wykonanie zasypek nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, tzn. jest
r6zna od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz + 2,0 % jej wartosci,
- niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu,
- wykonywanie zasypek nalezy przerwaé w czasie duzych opadow $niegu; przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni zasypywanego wykopu.

5.3. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiORB. Do rob6t wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

5.4. Zakres robot

W zakres rob6t wchodzi zasypanie przestrzeni w sasiedztwie podpor.

Nasypywanie warstw gruntu i ich zaggszczenie w poblizu $cian obiektow powinno by¢ dokonywane w taki sposob, jak
okreslono w p. 5.2.
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6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinny podlegaé nastepujace sprawy:
- zgodno$¢ z dokumentacja techniczna,
- odwodnienie terenu,
- wykonanie zasypek,
- zageszczenia zasypek z czestotliwoscia 1 badanie z kazdej strony obiektu dla kazdej warstwy zageszczane;.
Badania nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbiorow czesciowych i odbioru koncowego robot.
Tolerancje przy wymiarach nasypdw - tolerancja grubosci poszczegdlnych warstw zasypki + 2 cm.
Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt czesciowych i koncowych. Roboty
zanikajace nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.
Jezeli wszystkie w/w badania daly wyniki pozytywne, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za zgodne z
wymaganiami STWiORB.

6.2. Badania przydatnosci gruntow

Badania powinny by¢ prowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus
ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 3000 m® gruntu. W kazdym badaniu nalezy
okreslic:

- analize sitowg wg PN-B-06714-15,

- zawarto$¢ cze$ci organicznych metoda wypalania ~ wg PN-B-04481,

- wilgotno$¢ naturalng wg PN-B-04481,

- wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego wg PN-B-04481,
- wskaznik piaskowy wg BN-8931-01,

- wskaznik filtracji wg PN-EN ISO 14688-1,

- wskaznik r6znoziarnistosci. wg PN-EN ISO 14688-1.

6.3. Badanie wskaznika zageszczenia gruntu
Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu I, w nasypach i zasypkach:

Strefa nasypu i zasypek Minimalna wartos¢ I dla:
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03
Nizej lezace warstwy do glebokosci od powierzchni rob6t ziemnych:
1,2m 1,0
Warstwy od powierzchni robdt ziemnych ponizej:
1,2m 0,97

Wyjatek stanowig stozki, w ktorych wskaznik zageszczenia powinien by¢ nie mniejszy niz 0,95.
Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentow kontrolnych. Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy
powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w Dzienniku Budowy.

6.4. Sprawdzenie zageszczenia zasypek i nasypow

Sprawdzenie zageszczenia polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika zaggszczenia Ig z wartoSciami
podanymi w p. 6.3.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy prowadzi¢ wg BN-8921-12.

Zaggszczenie nalezy kontrolowaé zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru, jednak nie rzadziej niz 1 raz w trzech
punktach dla kazdej warstwy. Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inspektora
Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy. Wszystkie badania musza spetnia¢ wymagania STWiORB.

7. Obmiar robét
Jednostka obmiarowg robot ziemnych jest 1 m’(metr sze$cienny). Ilo$é robot okresla sie na podstawie projektu z
uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu - wg STWiORB D-M.00.00.00.

8.2. Odbior (czgsciowy) koncowy - wg STWiORB D-M.00.00.00.

Podstawa odbioru robot sa przeprowadzone badania kontrolne, na ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Jezeli cho¢ jeden wynik badania jest negatywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
Kontraktu. Wykonawca zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty zasypkowe do zgodnosci z wymaganiami i zgtosi¢ je do
ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci.
Zasady ogolne podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Platnos¢ zgodnie z p. 7 na podstawie obmiaru i po odbiorze jakosciowym.
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Cena jednostkowa obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- roboty pomiarowe,

- dostarczenie gruntu i wody,

- zasypanie i zaggszczenie gruntu sposobem recznym i mechanicznym,

- dowiezienie i odwiezienie sprzgtu,

- wykonanie niezbednych badan i pomiaréw,

- uporzadkowanie terenu.

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej

10. Przepisy zwigzane

PN-S-02205
PN-B-04481
PN-B-02481
PN-EN 1990
PN-B-06050
BN-8950-03
BN-8931-01
BN-8931-12
PN-EN 933-1

BN-8950-03

PN-B-06714-15
PN-B-06714-26
PN-EN 1744-1
PN-B-02480

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.
Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
Eurokod. Podstawy projektowania konstrukc;ji.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.
Oznaczenie wspotczynnika filtracji
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania. (+ zmiany)
Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntow sypkich na podstawie
uziarnienia i porowatos$ci.
Kruszywa mineralne. Badania — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania — Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Analiza chemiczna (oryg.)
Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

10.2. Inne dokumenty

1. "Wytyczne wykonania rob6t budowlano-montazowych w zakresie obnizonych temperatur" Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 1988 r.

2. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i
wojewddzkich z pdzniejszymi zmianami. GDDP, Warszawa, 1989

3. Normy i materiaty wyszczego6lnione w PN-S-02205.
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D.03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.02.02. Odwodnienie drogi

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot zwigzanych z budowa
odwodnienia deszczowego w ramach realizacji zadania: remont mostu w m. Klusek, w km 42+843 drogi krajowej Nr
61.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowano jako dokument przetargowy przy realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy STWIiORB, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majace na celu budowe
odwodnienia jezdni zgodnie z p. 1.1.

W ramach niniejszej specyfikacji wykonac¢ nalezy 8 kompletow odwodnienia, sktadajacych si¢ z elementow:

- 1 wpust zeliwne klasy D 400 kraweznikowo jezdny osadzony na studni bezosadnikowe;j i przykanalik - rura z PCV o
$rednicy 15 cm i dlugosci $redniej 4.7 m,

- umocnienie powierzchni skarpy przy wylocie rury (pow. 0,5x0,5 m) kostka betonowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i STWiORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.4.1. Urzadzenia uzbrojenia sieci

Wpust deszczowy — urzadzenie do odbioru wod opadowych, sptywajacych z utwardzonych powierzchni drogi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M.
00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.6. Wspoélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiORB D-
M.00.00.00. punkt 6.7.

2.1. Stosowane materialy

2.1.1. Wpusty zeliwne klasy D 400 kraweznikowo jezdne, o dlugosci 50 cm, $rednica kotnierza 60 cm (osadzony na
studzience betonowej).

Whasciwos$ci uzytkowe i techniczne wyrobow zeliwnych:

Lp. | Wriasciwosci | Jednostka | Wymagania | Badanie wedlug
Surowce

1 | Wytrzymalos$¢ na rozciaganie MPa >200 > 150 PN-EN 877

2 | Twardo$¢ Brinella HB <200 PN-EN 877

3 | Wspotczynnik sprezystosci E GPa >110 PN-EN 877

4 | Gestos¢ G/em® 72 PN-EN 877
Wyroby gotowe

Wpusty

5 | Trwale odksztalcenie przy obciazeniu rownym 2/3
obcigzenia badawczego, gdy krata zabezpieczona jest w
korpusie za pomocg: mm PN-EN 124
- mechanizmu zamykajacego 1/300xCO V2
- wystarczajacej masy jednostkowe;j < 1/500xCO V¥

6 | Stan wpustu po pelnym obciazeniu badawczym:
- dlaklasy C 250 - brak zmian PN-EN 124
- dlaklasy D 400

7 | Tolerancja wymiardéw elementow zeliwnych wpustu:
- grubosé korpusu PN-EN 1559-1
- pozostale wymiary % +1,0 PN-EN 1559-3

53



8 | Tolerancja wymiarow koszy osadowych ze stali
nierdzewnej pomiar suwmiarka,
- grubosc¢ blachy mm +1,0 pomiar linialem
- pozostale wymiary % +3,0
Ocena wizualna okiem
9 | Wyglad zewnetrzny - Y nieuzbrojonym, w
$wietle rozproszonym z
odl.ok.30 m
Rury
10 | Wytrzymato$¢ na zgniatanie (rury) MPa > 350 PN-EN 877
11 | Wodoszczelno$¢ ztacza badana w czasie > 15 minut przy:
- polozeniu osiowym bez uszkodzen i
- odchyleniu katowym > 30 Bar nieszczelno$ci podczas PN-EN 877
- wewnetrznym ci$nieniu hydrostatycznym (0,5 bar) badania i po badaniu
12 | Wyglad zewnetrzny - B PN-EN 877
13 | Zabezpieczenie antykorozyjne pm © PN-EN 877

Yco (wolny prze§wit) zwienczenia wpustu w mm

D 1 mm maks., gdy CO<300 mm

Y 1 mm maks., gdy CO<500 mm

9 Powierzchnie wewngtrzne, zewnetrzne i czolowe wpustéw powinny by¢ gladkie, bez uszkodzen, pecherzy, zapadnigc, rys i
wtracen cial obcych. Barwa powinna by¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci na catej powierzchni, zgodna z
deklaracja producenta.

% pPowierzchnie wewnetrzne, zewnetrzne i czolowe rur, ksztaltek i ztaczy powinny by¢ gladkie, bez uszkodzen, pgcherzy,
zapadnig¢, rys 1 wtracen ciat obcych. Barwa powinna by¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnos$ci na calej

powierzchnia zgodna z deklaracja producenta.

o Rury bezkielichowe posiadaja gtadka powierzchni¢ zewnetrzng zabezpieczong powloka gruntujaca z farby epoksydowej oraz
powloka nawierzchniowa, ztozong z farby dwusktadnikowej poliuretanowej, grubosci 100 um, koloru czerwonobrazowego.
Wewnetrzna powierzchnia rur pokryta jest farba dwuskladnikowa epoksydowa o grubosci min. 110 um. Ksztattki bezkielichowe

posiadaja gtadka powierzchnig¢ zewngtrzng i wewnetrzng pokryta powloka gruntowa epoksydowa — nanoszong kataforetycznie na

podtozu fosforanowania cynkowego, grubosci powyzej 50 um.

2.1.2. Studzienki kanalizacyjne bez osadnika
a) Studzienki kanalizacyjne betonowe (zelbetowe) ztozone sa z nastgpujacych zasadniczych czesci:
[Igotowych betonowych (zelbetowych) korpusow studni spetniajacych wymagania PN-B-10729,
[Ipierscieni dystansowych betonowych,
[Cptyty pokrywowej zelbetowe;j.
Nalezy stosowa¢ studnie kanalizacyjne z betonowe lub zelbetowe posiadajace nastgpujace parametry: beton min.
C40/50, nasigkliwosci max 5%,wodoszczelnosci W8 i mrozoodpornosci F150. Kregi wyposazone w uszczelki odporne
na kwasy i tluszcze. Elementy studni nalezy taczy¢ z zastosowaniem uszczelek gumowych stozkowych.
b) Dno studzienki
Dno studzienki z ptyta fundamentowa oraz gotowa (wykonang fabrycznie) kineta betonowa (dla kanalizacji
deszczowej) wraz z przejsciami szczelnymi dostosowaé do wybranego materiatu z jakiego budowany bedzie kanat.
¢) Pierscienie betonowe prefabrykowane
Pierscienie betonowe prefabrykowane o $rednicy 64/114 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
C16/20.
d) Podstawy betonowe
Podstawy betonowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$é¢ 12 cm i byé wykonane z betonu wibrowanego klasy
C16/20.
2.1.3. Rury odptywowe
Rura z PCV o $rednicy 15 cm i dlugos$ci $redniej 3 m.
Dla odprowadzenia wody do rowow nalezy zastosowaé rury i ksztattki & 20 cm z polietylenu PVC-U SDR 34 o
sztywnoS$ci obwodowej SN=8 kN/m” klasy S, taczonych kielichowo na uszczelke gUMowy.
2.1.4. Kostka brukowa betonowa
Nalezy wbudowa¢ betonowa kostke:
- 0 grubosci 8 cm,
- dwuwarstwowa - z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) grubosci min. 4 mm,
- spetniajgcg wymagania normy PN-EN 1338.
2.1.5. Materiaty na podsypke i do wypehienia spoin oraz szczelin w powierzchni umocnienia kostka
Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB nie stanowi inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
Na podsypke cementowo—kruszywowa pod nawierzchni¢ umocnienia wylotu: mieszank¢ cementu i kruszywa w
stosunku 1:4 z kruszywa naturalnego, spelniajacego wymagania PN-EN 13242+A1, z cementu powszechnego uzytku
spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.
Do wypelnienia spoin na powierzchni umocnienia kostke wylotu na podsypce cementowo — kruszywowej nalezy
stosowac kruszywo wg PN-EN 13242+A1.
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Sktadowanie kruszywa nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania, po dostarczeniu na budowe powinno
odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-6731-08.

2.1.6. Izolacja

Zewnetrzne powloki izolacyjne zalezne sa od zewngtrznych warunkoéw korozyjnych i nalezy je wykona¢ wg PN-B-
01801 i PN-B-01813.

Papa izolacyjna — powinna spelnia¢ wymagania PN-B-04615.

Lepik asfaltowy wg PN-B-24620 +Az1.

Materiaty izolacyjne powinny by¢ zgodne z aktualng aprobate techniczng.

2.1.7. Zasypki

Do zasypywania wykopow nalezy uzy¢ gruntu zgodnie z STWiORB D.02.03.01.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania odwodnienia

Wykonawca przystepujacy do wykonania rowu krytego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsi¢biernych,

- spycharek kotowych lub gasienicowych,

- sprzgtu do zaggszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wpusty kraweznikowe mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przemiesz-
czaniem i uszkodzeniem.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczysz-
czeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robodt oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone
Roboty.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkow
osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inspektorowi Nadzoru.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte. Metody wykonania robot - wykopu (tylke recznie) powinny by¢
dostosowane do glebokosci wykopu danych geotechnicznych.

Dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej dna rowu o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddéw
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze pod rury odptywowe nalezy wykona¢ z warstwy piasku grubosci 10 cm.
Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z okreslonym w STWiORB D.02.03.01.

5.6. Roboty montazowe

5.6.1. Wpusty zeliwne kraweznikowo jezdne

Whpusty zeliwne kraweznikowo-jezdne klasy D 400 do naziemnego grawitacyjnego odwodnienia nalezy montowa¢ w
sciekach jako czgs¢ kraweznikow. O$ wpustu znajduje si¢ w osi studzienki bezosadnikowej betonowej, w miejscu
przewidzianym do odprowadzenia wody.

5.6.2. Rury odptywowe
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Poszczegdlne utozone rury @ 15 cm powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienila polozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztagczy. Rury nalezy uktadaé¢ w
spadu o wielko$ci min 1,5 %.

Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych nalezy wykonac¢ specjalnymi fabrycznymi pier§cieniami gumowymi.

Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 0 °C. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejéciem z
budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego rowu przed zamuleniem.

5.6.3. Izolacje

Wpustu zeliwne sa zabezpieczone przez producenta, rury z PVC uzyte do budowy przykanalika nie wymagaja
zabezpieczenia przed korozja.

5.6.4. 1zolacje

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczng.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem Nadzoru.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagrunto-
wanie izolacja asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177.
5.6.5. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
roéwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z
okreslonym w STWiORB.

5.7. Umocnienie wylotow rur odwodnienia

Powierzchne skarp w bezposrednim sgsiedztwie wylotu rury do $ciekow skarpowych (ujetych w D.03.02.02) nalezy
umocni¢ kostka betonowa gr. 8 cm na podsypce cementowo-kruszywowej o gr. 10 cm. Powierzchnia jednego
umocnienia — 0,5 x 0,5 m.

6. Kontrola jakoS$ci robét
6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwoscia

okreslong w niniejszej STWiORB i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnos$cia do 1 cm,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podfoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa utozenia wpustéw i przewodow odprowadzajacych wodg,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia i uszczelnienia przewodow,

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia wpustow zeliwnych.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 kpl. (komplet) wykonanego i odebranego odwodnienia (wpustu zeliwnego, studzienki
betonowej bez osadnika i rury odptywowej) oraz 0,25 m” dla 1 umocnienia wylotu rury.

8. Odbiér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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- roboty montazowe wykonania studni,

- roboty montazowe wykonania rur,

- wykonanie osadzenia wpustow,

- zasypany zaggszczony wykop.

Odbiodr roboét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania og6lnego postepu robot.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

]

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanego odwodnienia obejmuje:

- prace pomiarowe,

- wyznaczenie istniejacych urzadzen podziemnych na trasie realizowanych robot,
- dowiezienie i odwiezienie sprz¢tu i materiatow,

- wykonanie wykopow, wywoz nadmiaru gruntu (wlasno$é¢ Wykonawcy),

- zaprojektowanie umocnien, umocnienie $cian wykopow,

- wykonanie podtoza,

- montaz wpustow i rur odwodnienia,

- wykonanie uszczelnienia i zasypki przewodow,

- umocnienie powierzchni skarp na wylotach rur (do Sciekdow skarpowych),

- wykonanie niezbednych badan,

- uporzadkowanie terenu robot,

- odwiezienie gruntow z wykopu poza Teren Budowy, stanowia one wlasnos¢ Wykonawcy,
- inwentaryzacj¢ powykonawczg robot.

10. Przepisy zwiazane

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan. (+ zmiana)

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (+ zmiany).

PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych (+ zmiany).

PN-B-10736 Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych —
Warunki techniczne wykonania.

PN-EN 1519-1 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i sciekow
(o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli - Polietylen (PE) Czgs¢ 1:
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Nazwy i okre$lenia. Losowy wybdr jednostek produkcji do
probki.

PN-B-11213 Materiaty kamienne — Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.

PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym.

PN-EN 206-1 Beton Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢. (+ zmiany)

PN-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Czgs¢ 2: Mosty z betonu. Obliczanie i reguty
konstrukcyjne. (+ zmiana)

PN-EN 1994-2 Eurokod 4: Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych. Cze$¢ 2: Reguly
ogoblne i reguly dla mostow. (+ zmiana)

PN-EN 877 Rury i ksztaltki z zeliwa, zlacza i1 elementy wyposazenia instalacji do odprowadzenia wod z
budynkow. — Wymagania, metody badan i zapewnienie jakosci.

PN-EN 124 Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. — Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakos$cia.

PN-EN 1559-1 Odlewnictwo. Warunki techniczne dostawy. Postanowienia ogodlne.

PN-EN 1559-3 Odlewnictwo. Warunki techniczne dostawy. Wymagania dodatkowe dla odlewow zeliwnych.

PN-EN 1561 Odlewnictwo. Zeliwo szare.

PN-EN 10088-1

PN-EN 13242+A1

PN-C-96177

Stale odporne na korozje. — Czgs¢ 1: Gatunki stali odpornych na korozje.

Kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

PN-B-24620/Az1 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

10.2. Inne przepisy

Aprobata techniczna IBDiM Nr AT/2008-03-1601/1 - Wpusty, rury i ksztattki do naziemnego grawitacyjnego
odwadniania obiektow mostowych.
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D.04.00.00. PODBUDOWA
D.04.01.02. Profilowanie i zageszczenie podloza

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robo6t budowlanych w ramach realizacji zadania: remont mostu w m. Klusek, w km 42+843 drogi
krajowej Nr 61.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych
wp.l.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem profilowania i
zageszczenia podtoza w zakresie ustalonym w Dokumentacji Projektowej dla obiektu jw.

Zakres rzeczowy obejmuje profilowanie i zaggszczenie podtoza (jezdnia i chodniki)

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami podanymi w STWiORB
D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podane w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$é z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacjami oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

organizacji rob6t budowlanych;

zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

ochrony srodowiska;

warunkow bezpieczenstwa pracy;

zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.6.Wspolny stownik zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano
w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Materialty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiORB D-
M.00.00.00. punkt 6.7.

2.2. Rodzaje materialow
Materiaty nie wystepuja.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Caty sprzgt budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajgcym uzyskanie
odpowiedniej jako$ci robdt, w szczegdlnosci stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wpltywu na
wlasciwos$ci gruntu podtoza.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, lub w przypadku braku takich dokumentow powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie
technicznym.

Wykonawca powinien roéwniez dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajagcym prowadzenie robdt w
przypadku awarii sprzgtu podstawowego.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

4.2. Transport materialéw

Grunt odspojony przy wykonywaniu podioza nalezy przewozi¢ w sposdb uniemozliwiajgcy wysypywanie si¢
przewozonego materiatu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi dojazdowe.

W wypadku wystapienia zanieczyszczania drog dojazdowych przewozonym materialem Wykonawca podejmie $srodki
w celu uprzatnigcia materiatu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drog lub poniesie koszty tych czynnosci
wykonanych przez odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcow wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonywania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem zaliczana jest do goérnych warstw nasypu badz wykopu przy
zachowaniu wymagan podanych w STWiORB D.02.01.02; D.02.03.01.

5.2. Zasady ogélne

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem
robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania profilowania i
zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w Kkorzystnych warunkach
atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem nawierzchni.

5.3. Profilowanie podloza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usunac
btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed
profilowaniem byly, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos§¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescié
warstwe do uzyskania warto$ci wymaganego wskaznika zaggszczenia podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warto$ci zageszczania podtoza (1) dla gruntow G1.

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa korpusu Kategoria ruchu KR2 Kategoria ruchu KR6
(chodniki) (DK 61)
Gorna warstwa o grubosci 20cm 1,00 1,03

Na glebokosci od 20 do 50cm od
powierzchni podtoza

Dla poboczy wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ mniejszy niz Is> 1,00.

Dla gruntéw o kategorii innej niz G1 wskaznik zaggszczenia gérnej warstwy gruntu rodzimego powinien by¢ nie
mniejszy niz 1,0 (przy wilgotnosci optymalnej -2%, +0%).

Warto$¢ modutu wtdérnego powinna spelnia¢ wymagania zawarte w PN-S-02205 zgodnie z tabela 2.
Tablica 2. Warto$ci wtdrnego modutu odksztalcenia (E,) dla gruntow G1 - podtoza

Minimalna wartos$¢ E, dla:

Strefa korpusu Kategoria ruchu KR2 Kategoria ruchu KR6
(chodniki) (DK 61)

100 120

0,97 1,00

Powierzchnia robot ziemnych
(gbrna)

Dla gruntow o kategorii innej niz G1 wskaznik zaggszczenia gornej warstwy gruntu rodzimego powinien by¢ nie
mniejszy niz 1,0.

W niniejszym opracowaniu podloze stanowig czg¢éciowo grunty spoiste, dlatego tez pod konstrukcja zastosowano
stabilizacj¢ kruszywa cementem zgodnie ze STWiORB D.04.05.02

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczania i
rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos¢ zageszezenia gruntu potrzebnego do uzyskania
wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno§¢ powinna by¢ zblizona do
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optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I wg PN-B-04481.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu
robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Jezeli
wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zobowigzany jest do
wymiany gruntu na glebokos¢ min. 0,5 m. Usunigty grunt nalezy zastapi¢ gruntem speilniajagcym wymagania
D 02.03.03.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. Kontrola jakoS$ci robét
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych zageszczenia wyprofilowanego
podioza podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robdt przy wykonaniu profilowania i zageszczenia
podtoza.
Lp. | Wyszczegoélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ koryta 2 razy
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu lub pasie poszerzenia
3 | Rownos$¢ poprzeczna 2 razy
4 | Spadki porzeczne * 2 razy
5 | Rzedne wysokosciowe co 20 m na prostych i co 10 m na odcinkach
krzywoliniowych
6 | Uksztaltowanie osi w planie * co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
7 | Zageszczenie (i), wilgotno$¢ gruntu podloza | co najmniej 3 badania na 2000 m’
8 Modut odksztatcenia (E,), wskaznik 1 badanie na 2000 m” — tylko dla warstw
zaggszezenia (Iy ) powierzchniowej podtoza nawierzchni

* Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

glownych tukow poziomych

uwaga: na zjazdach badania wykona¢ wg zalecen Inspektora Nadzoru

6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podtoza
Szerokos¢ profilowanego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ profilowanego podtoza
Rownos¢ podtuzng profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Rownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata, a dla poszerzen tatg dostosowang do szerokosci koryta.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5 %.
6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ -2 cm, +0 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5 cm.
6.2.7. Zaggszczenie podloza
Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutdw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z norma PN-S-02205, zat. B. nie
powinna by¢ wigksza od:

- dla zwiréw, pospotek, piaskow Iy < 2,2 przy wymaganej wartosci Is > 1,0

Ip < 2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0

- dla gruntow spoistych [,<2,0
Warto$¢ modutu wtérnego powinna spetnia¢ wymagania zawarte w STWiORB (wymagania tylko dla warstwy gorne;j).
Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczania i
rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zageszezenia gruntu potrzebnego do uzyskania
wymaganego poziomu nos$nosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I wg PN-B-04481.
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Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastgpujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i $rednio spoistych + 0%, - 2%,
Wskaznik zaggszczenia nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12, zgodnie z czestotliwoScig podang w Tablicy 3.
Zaggszczenie nalezy kontrolowac na podstawie normalnej proby Proctor’a, wedtug PN-88/B-04481 (metoda I).
Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy badac z czgstotliwoscia podang w Tablicy 3.
Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna prowadzi¢ badania przy uzyciu innych urzadzen, majacych mozliwosé
wyznaczania wskaznika zaggszczenia i modutu wtornego E,.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podloza
Wszystkie powierzchnie, ktéore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie.

6.4. Roboty nie spelniajace wymagan
Postgpowanie z robotami niespetniajgcymi wymagan okreslono w STWiORB D-M.00.00.00 pkt. 6.6.3.

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m’ (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektows.

8. Odbidr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robodt
Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 8.

8.2. Dokumenty do odbioru robét
Do odbioru cz¢sciowego lub koncowego roboét nalezy przedtozyé odbierajacemu dokumenty zgodne z STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 8.3.1.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne wymagania okres$lajace podstawe ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogb6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za metry kwadratowe (m®) wyprofilowanego i zageszczonego podioza po dokonaniu odbioru robot

wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- dostarczenie niezbednego sprzetu,

- zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania roboét lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;

- profilowanie podtoza,

- zageszczenie podioza,

- zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie wykopow,

- ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopow,

- odwoz nadmiaru ziemi na wysypisko wraz z utylizacja,

- uporzadkowanie terenu robdt; wywodz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane
do sktadowania poza terenem budowy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i sprawdzen,

- wykonanie pomiaréw inwentaryzacji geodezyjnej,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata
3. BN-8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i kwalifikowanie gruntow. Cz¢$¢ 1 — Oznaczanie i opis.

10.2 Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: remont mostu w m. Klusek, w km 42+843 drogi
krajowej Nr 61.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nast¢pnej warstwy nawierzchni.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych,

- skropienie warstw konstrukcyjnych nie bitumicznych emulsjg asfaltowa,

- skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych emulsja asfaltowa modyfikowana.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWiORB
D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji rob6t budowlanych;
- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
- ochrony §rodowiska;
- warunkow bezpieczenstwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkoéw organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6 Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano
w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 2.

Materialty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiORB D-
M.00.00.00. punkt 6.7.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow
Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru i musza
posiada¢ znak budowlany CE lub Deklaracje Zgodnosci z Polskg Norma.

2.3. Emulsja asfaltowa
Do skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumicznych nalezy uzy¢ emulsj¢ asfaltowg kationows do ztgczania warstw
konstrukceji nawierzchni (ZM) C 60 B10 ZM/R o wiasciwos$ciach zgodnych z PN-EN 13808 i STWiORB.

Tabela 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej stosowanej do ztaczania warstw nawierzchni C 60 B10 ZM/R

. . C 60 B10 ZM/R
Wilasciwosé Metoda badania Jednostka -
Wymaganie (klasa)
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 58 do 62 (6)
Indeks rozpadu a
(Forshammer) PN-EN 13075-1 /100 g NR*(0)
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lub Czas mieszania PN-EN 13075-2 S NR (0)
lu{) Stab}lnosc podczas PN-EN 1428 o <2(10)
mieszania z cementem
Pozostalos¢ na sicie, o
sito 0.5 mm PN-EN 1429 % (m/m) <0,2(3)
fgfg WYPlywu @ 2 mmprzy | pN gN 12646-1 S 15-70 (3)
fgfg WPlywu @ 4 mmprzy | pN gN 12646-1 s NR (0)
ggfg Wplywu @ 4 mmprzy | pN EN 12646-1 s NR (0)
Lepko$¢ dynamiczna PN-EN 14896 mPa s NR (0)
v o -
Przyczepposc (11,0 kruszywa PN-EN 13614 % p'okryma. > 75 (2)
referencyjnego powierzchni
Zdolnosc¢ do penetracji PN-EN 12849 min NR (0)
Zawarto$¢ olejow o
destylacyjnych PN-EN 1431 % (m/m) NR (0)
Pozostatos¢ na sicie, o
Sito 0,16 mm PN-EN 1429 % (m/m) NR (0)
PN-EN 16345

Czas wyptywu w 85°C (BS 434) s NR (0)
Pozostatos¢ na sicie po 7
dniach magazynowania, sito PN-EN 1429 % (m/m) <0,2(3)
0,5 mm
Sedymentacja po 7 dniach PN-EN 12847 % (m/m) NR (0)
magazynowania
Asfalt 0dzy§kany przez PN-EN 13074-1
odparowanie
Penetracja w 25°C asfaltu PN-EN 1426 0.1 mm NR (0)
odzyskanego
Temperatura migknienia PN-EN 1427 oC NR (0)
asfaltu odzyskanego

. .. PN-EN 13589 2
Energia kohezji { PN-EN 13703 J/em NR (0)
Kohezja (wahadto) PN-EN 13588 Jem? NR (0)
Temperatura tamliwos$ci PN-EN 12593 °C NR (0)
Nawrdt sprezysty w 10°C PN-EN 13398 % NR (0)
Nawro6t sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % NR (0)
Asfalt odzyskany i PN-EN 13074-1
stabilizowany i PN-EN 13074-2
Penetracja w 25°C asfaltu PN-EN 1426 0.1 mm <100 (3)
odzyskanego
Temperatura migknienia PN-EN 1427 oC > 43 (6)
asfaltu odzyskanego

. .. PN-EN 13589 2
Energia kohezji { PN-EN 13703 J/em NR (0)
Kohezja (wahadto) PN-EN 13588 J/em? NR (0)
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C NR (0)
Nawrdt sprezysty w 10°C PN-EN 13398 % NR (0)
Nawro6t sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % NR (0)
Asfalt odzyskany, PN-EN 13074-1
stabilizowany i poddany PN-EN 13074-2
starzeniu PN-EN 14769
Penetracja w 25°C asfaltu PN-EN 1426 0.1 mm NR (0)
odzyskanego
Temperatura mi¢knienia PN-EN 1427 oC NR (0)
asfaltu odzyskanego

. . PN-EN 13589 2
Energia kohezji { PN-EN 13703 J/em NR (0)
Kohezja (wahadto) PN-EN 13588 Jem? NR (0)
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Temperatura famliwosci PN-EN 12593 °C NR (0)
Nawrdt sprezysty w 10°C PN-EN 13398 % NR (0)
Nawrdt sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % NR (0)

a) NR jest skrotowcem utworzonym od No Requirement, odpowiedni termin w jezyku polskim to brak wymagan.
b) Badanie na kruszywie bazaltowym

Do skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych nalezy uzy¢ emulsje¢ asfaltowa kationowa do zlaczania warstw
konstrukceji nawierzchni (ZM) C 60 BP3 ZM o wlasciwosciach zgodnych z PN-EN 13808 i STWiORB.

Tabela 2. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej stosowanej do zlagczania warstw nawierzchni C 60 BP3 ZM

e . C 60 BP3 ZM
Wilasciwosé Metoda badania Jednostka -
Wymaganie (klasa)
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 58 do 62 (6)
Indeks rozpadu
(Forshammer) PN-EN 13075-1 g/100 g 70-155 (3)
lub Czas mieszania PN-EN 13075-2 S NR (0)
lub Stab'llnosc podczas PN-EN 1428 o NR (0)
mieszania z cementem
Pozostatos¢ na sicie, o
sito 0.5 mm PN-EN 1429 % (m/m) <0,2(3)
fgfg Wyplywu @2 mmprzy | p\1 BN 2646-1 s 1570 (3)
fgfg wyplywu @ 4 mmprzy | p\1 BN (2646-1 s NR (0)
ggfg wyplywu @ 4 mmprzy | p1 BN (2646-1 s NR (0)
Lepko$¢ dynamiczna PN-EN 14896 mPa s NR (0)
v S -
Przyczepl}osc dho kruszywa PN-EN 13614 %o p-okrycm. NR (0)
referencyjnego powierzchni
Zdolno$¢ do penetracji PN-EN 12849 min NR (0)
Zawartosc¢ olejow o
destylacyjnych PN-EN 1431 % (m/m) NR (0)
Pozostatos¢ na sicie, 0
Sito 0,16 mm PN-EN 1429 % (m/m) NR (0)
PN-EN 16345
Czas wyptywu w 85°C (BS 434) ] NR (0)
Pozostatos¢ na sicie po 7
dniach magazynowania, sito PN-EN 1429 % (m/m) <0,2(3)
0,5 mm
Sedymentacja po 7 dniach PN-EN 12847 % (m/m) NR (0)
magazynowania
Asfalt odzy§kany przez PN-EN 13074-1
odparowanie
Penetracja w 25°C asfaltu PN-EN 1426 0.1 mm NR (0)
odzyskanego
Temperatura migknienia PN-EN 1427 oC NR (0)
asfaltu odzyskanego
. . PN-EN 13589 2
Energia kohezji i PN-EN 13703 Jem NR (0)
Kohezja (wahadto) PN-EN 13588 J/em? NR (0)
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C NR (0)
Nawrot sprezysty w 10°C PN-EN 13398 % NR (0)
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % NR (0)
Asfalt odzyskany i PN-EN 13074-1
stabilizowany i PN-EN 13074-2
Penetracja w 25°C asfaltu PN-EN 1426 0.1 mm <100 (3)
odzyskanego
Temperatura migknienia PN-EN 1427 oC > 43 (6)
asfaltu odzyskanego
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. .. PN-EN 13589 2
Energia kohezji i PN-EN 13703 J/em NR (0)
Kohezja (wahadto) PN-EN 13588 Jem? NR (0)
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 °C NR (0)
Nawrdt sprezysty w 10°C PN-EN 13398 % NR (0)
Nawrdt sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % NR (0)
Asfalt odzyskany, PN-EN 13074-1
stabilizowany i poddany PN-EN 13074-2
starzeniu PN-EN 14769
Penetracja w 25°C asfaltu PN-EN 1426 0.1 mm NR (0)
odzyskanego
Temperatura migknienia PN-EN 1427 o NR (0)
asfaltu odzyskanego

. . PN-EN 13589 2
Energia kohezji { PN-EN 13703 J/em NR (0)
Kohezja (wahadto) PN-EN 13588 Jem? NR (0)
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 °C NR (0)
Nawrét sprezysty w 10°C PN-EN 13398 % NR (0)
Nawrdt sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % NR (0)

Y NR jest skrotowcem utworzonym od No Requirement, odpowiedni termin w jezyku polskim to brak wymagan.
® Badanie na kruszywie bazaltowym

2.4. Przechowywanie materialow

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jako$ci. Lepiszcze nalezy
przechowywa¢ w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem.

Warunki przechowywania:

- czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesigcy od daty jej produkeji,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementdéw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ mickkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace.
Sprzet pomocniczy: - sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do r¢cznego
spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastepujacych parametrow:

temperatury rozkladanego lepiszcza,

cis$nienia lepiszcza w kolektorze,

obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10% od ilo$ci zatoZone;.
W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowaé koncowke (lance) potaczong ze skrapiarkg do recznego skropienia.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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4.2. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przepltyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

Transport wody powinien odbywac¢ si¢ w typowych czystych beczkowozach.

5. Wykonanie Rob6t

5.1. Ogolne warunki wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w
razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych.
Zanieczyszczenia stwardniale, niedajace si¢ usuna¢ mechanicznie, nalezy usunaé recznie za pomocg dostosowanego
sprzgtu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchni¢ mozna oczysci¢ sprezonym
powietrzem.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.

Temperatura emulsji asfaltowej przy skrapianiu powinna miescic si¢ w przedziale 20 do 40°C.

Skropienie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudnodostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawceg naprawione.

5.3.1. Zuzycie emulsji

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze zgodnie
z tablicg 3.

Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

W wypadku duzej ilosci pozostatego lepiszcza, np. powyzej 0,5 kg/m”, oraz zastosowaniu emulsji asfaltowej moze byc¢
konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec splynigciu i powstaniu kaluz lepiszcza.

Tablica 3. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa.
Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa HOS.C pozosta{egzo
lepiszcza [kg/m™]
Podbudowa z betonu asfaltowego AC qubudowa z kmszy\ya . 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0,2-04

Przed ulozeniem kazdej warstwy bitumicznej, warstwa nizej lezaca powinna by¢ skropiona z odpowiednim
wyprzedzeniem, ktorego czas potrzebny jest na odparowanie wody z zastosowanej emulsji, i tak:

- 8 h w przypadku skropienia taka iloscia, z ktorej po odparowaniu wody pozostaje wigcej niz I,Okg/m2 lepiszcza.

- 1 h w przypadku skropienia taka iloscia, z ktérej po odparowaniu wody pozostaje 0,5 do 1,0 kg/m2 lepiszcza.

- 0,5 h w przypadku skropienia taka iloécia, z ktorej po odparowaniu wody pozostaje do 0,5 kg/m” lepiszcza.

Czasy wyzej okreslone, nie dotycza skrapian rampa zamontowang na rozktadarce.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej ,Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem (wynoszeniem emulsji na kotach pojazdow), wykonujac posypke kruszywem w
$ladach kot samochodow dowozacych mase i rozktadarki.

W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajaca dopuszcza si¢ skropienie emulsja asfaltowa
bezposrednio przed wykonaniem warstwy bitumicznej. W tym przypadku , ilo§¢ emulsji do zastosowania powinna by¢
okre$lona w ksigzce technicznej rozktadarki lub musi by¢ okre§lona przez Wykonawce w obecnosci Inspektora
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Nadzoru — do§wiadczalnie (na powierzchni probnej). Ilos¢ emulsji wyptywajaca ze skrapiarki mechanicznej i z rampy
skrapiajacej rozktadarki, powinna by¢ taka sama.

6. Kontrola jako$ci Robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okreslenia optymalnych
parametréow pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia. Doktadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na odcinku probnym, w zaleznosci od
rodzaju warstwy (poza budowa, w miejscu zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru).

6.3. Badania i kontrola w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodnosci. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w pkt.2.3.
6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.
Kontrolg ilosci rozkltadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ wedhug PN-EN 12272-1. Badanie
nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczg¢ciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w
przypadku zmiany parametrow skrapiarki.
6.3.3. Badanie wytrzymatosci na $cinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi
Wymagane warto$ci wytrzymato$ci na §cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi powinny wynosié:

- 1,0 MPa dla potaczen warstw $cieralna/wigzaca,

- 0,7 MPa dla potaczen warstw wigzaca/podbudowa asfaltowa,

- 0,6 MPa podbudowa asfaltowa/podbudowa asfaltowa jesli podbudowa uktadana jest w dwoch warstwach.
Badanie polaczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane na nawierzchniach drog o kategorii ruchu KR 6.
Czgsto$¢ pobierania probek — ze wzgledu na to, ze dtugos¢ odcinka jezdni ma tylko 40 m nalezy wykona¢ 2 badania
dla okreslenia grubosci, wspolczynnika zageszczenia oraz zawartosci wolnych przestrzeni po uzgodnieniu z
Inspektorem Nadzoru.

6.4. Roboty nie spelniajace wymagan
Postepowanie z robotami niespetniajagcymi wymagan okreslono w STWiORB D-M.00.00.00 pkt. 6.6.3.

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni zgodnie z Dokumentacja
Projektows.

8. Odbior Robot
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” pkt. 8.

8.2. Dokumenty do odbioru robét
Do odbioru czgsciowego lub koncowego robot nalezy przedlozy¢ odbierajacemu dokumenty zgodne z STWiORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 8.3.1.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) wykonanego i odebranego oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych

po dokonaniu odbioru rob6t wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbgdnych materiatow,

- zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania rob6t lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
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- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- zakup i transport lepiszcza, napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- posypka kruszywa pod kota po skropieniu emuls;ja,

- uporzadkowanie terenu robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfalow drogowych.

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1. Dozowanie i poprzeczny rozklad lepiszcza i
kruszywa.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

10.2. Inne dokumenty
Wymagania techniczne WT-2. Czgé¢ 11 — Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych — 2016. Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych.
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D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: remont mostu w m. Klusek, w km 42+843 drogi
krajowej Nr 61.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Zakres rzeczowy obejmuje - wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
o uziarnieniu 0/31,5 mm i grubosci 20 cm — kategoria ruchu KR 6 na dojazdach do obiektu jw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw o okreslonych proporcjach.

1.4.2. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drég shuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podloze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.

1.4.3. Nawierzchnia z kruszywa niezwiazanego — nawierzchnia drogowa, ktdrej wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanych
0 uziarnieniu ciggtym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

organizacji rob6t budowlanych;

zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

ochrony srodowiska;

warunkéw bezpieczenstwa pracy;

zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6 Wspolny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia podano
w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

Materialty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiORB D-
M.00.00.00. punkt 6.7.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrdédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe wiasciwosci i spehiaty
wymagania podane w tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowa¢ si¢ rdwnomierng wilgotnoscia.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okreslona wedtug PN-EN 13286-2,
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powinna odpowiada¢ wymaganiom tablicy 4.

2.3. Wlasciwosci kruszywa
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ deklaracje producenta kruszywa w celu ich weryfikacji ze STWiORB.
Kruszywo nalezy przechowywac na hatdach.
Nalezy zastosowaé kruszywa spetniajace wymagania podane w tablicy 1 i 4.
Kruszywo tamane musi pochodzi¢ z jednego rodzaju skaty.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane
wiasciwosci kruszywa
do mieszanek

phindy e (late cort et . | Odricsienie do
PN.EN Wiasciwosé gEN 13242)g tablicy
w PN-EN 13242
13242 podbudowa
pomocnicza
KR 6
Gc85/15,
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gg85, Tablica 2
G,85
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na .
4.3.2 ¢ sitach posrednich wg PN-EN 933-1 s GTNR Tablica 3
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i GTeNR, Tablica 4
o kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GT,NR
Ksztalt kruszywa grul;;ego wg’PI.\I—EN 933:4. Flug Tablica 5
44 a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci
' lub SI Tablica 6
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztaltu NR
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni
4.5 przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie Car Tablica 7
zaokraglonych w kruszywie grubym wg. PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 £ Tablica 8
4.6 a) w kruszywie grubym* Dekdarowana
b) w kruszywie drobnym* Theklarowana Tablica 8
Wiasciwos¢ niebadana
na pojedynczych
4.7 Jakos¢ pylow frakcjach, a tylko
mieszankach wg 2.4,
2.5 oraz 2.6
59 Odpornos¢ na rozdrabnianie.wg PN-EN 1097-2, kategoria nie LAg Tablica 9
WyZsza niz:
5.3 Odpornos$¢ na Scieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1 MbE/Deklarowana Tablica 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana -
55 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, WNR -
) 8 albo 9 (zaleznosci od frakcji) WA, 2%*
62 Siarczany rozpuszczalne w kwasie AS Tablica 12
) wg PN-EN 1744-1 NR
6.3 Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SR Tablica 13
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Bra,k subst'fmCJ i szkodliwych w st0s1.m’ku do
srodowiska wg odrebnych przepisow
. . Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto,
6.4.4 Zanieczyszczenia . ) , .
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN
7.2 SBiA -
1097-2
Skaly magmowe o
733 Mrozoodporno$é na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 | przeobrazone F4, skaty Tablica 18
osadowe
Zalacznik .
C Sktad materiatowy Deklarowany -

*) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.
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***) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

2.4. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

2.4.1. Zawarto$¢ pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna spetniac¢
wymagania kategorii podanej w tablicy 6. Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pyldéw w mieszance kruszyw nalezy bada¢ i deklarowac po, pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctor’a. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctor’a, powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w tabeli 6.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy pomocnicze;j.

2.4.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zaggszczeniu metoda Proctor’a.

2.4.3. Uziarnienie

Okres$lone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej
powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. 1.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po 5 krotnym
zageszezeniu metoda Proctor’a. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctor’a, miesci si¢ w krzywych granicznych
podanych na rysunku.

Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy pomocniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesiecy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i cigglosé
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierng
zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctor’a.

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka . . .
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
2 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - _

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciagtos$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach
Mieszanka [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22.4 16/31/5
0/31.5 min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
’ 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

2.4.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosc
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow pomocniczych powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy 6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctor’a wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy

pomocnicze;j.
2.4.5. Zawarto$¢ wo

dy

Zawartos¢ wody powinna wynosi¢ m/m wilgotnosci optymalnej wg metody Proctor’a — 80 — 100.

2.4.5. Wskaznik CB

R

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej do wskaznika
zageszczenia IS=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.

Wymaganie wg tabl

icy 6.

2.6. Wymagane wlasciwoS$ci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Wymagane wlasciwosci
mieszanki niezwigzanej

poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscia (S)

Rozdziat "
w PN-EN Wiasciwosé przeznaczonej do Odniesienie do tablicy
13285 podbudowy pomocniczej w PN-EN 13285
KR 6
43.1 Uziarnienic mieszanki 0/31,5 Tablica 4
niezwigzanej
Maksymalna zawarto$¢ pytow: .
432 Kategoria UF UF, Tablica 2
Minimalna zawarto$¢ pytow: .
432 Kategoria LF LF\r Tablica 3
Zawarto$¢, nadziarna: . .
433 Kategoria OC: 0Cy Tablica4i6
44.1 Wymagania wobec uziarnienia rys. 1 Tablica5i6
Wymagania wobec
jednorodno$ci uziarnienia
442 poszczeg6lnych partii - wg tablicy 2 Tablica 7

Wymagania wobec
jednorodno$ci uziarnienia na

4:4.2 sitach kontrolnych — réznice w wg tablicy 3 Tablica 8
przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz;
4.5 wskaznik piaskowy SE*), 40 -
CO najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej LA,
z mieszanki) wg PN-EN 1097- 0

1, kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej

" | 2 mieszanki) wg PN-EN 1097- Deldarowana -
1, kategoria Mpg
Mrozoodpornos¢ (dotyczy
) frakcji kruszywa 8/16 odsianej F, )

z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1
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Warto$¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zaggszczenia

- > -
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 60
96h, co najmniej
Zawartos¢ wody w mieszance
10
zaggszcezanej,% (m/m), 80— 100 )

wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora
*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctor’a wg PN-EN 13286-2.
2.5. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode spelniajaca wymagania PN-EN 1008.

2.6. Kontrola jakosci materialéw w okresie dostaw
Kontrola jako$ci materialow polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materialow na reprezentatywnych
probkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okre§lonymi w p.2.3.

3. Sprzet
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania warstwy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac nastgpujace rodzaje
sprzetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;.

Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b) rowniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgoda Inspektora Nadzoru do rozktadania mieszanki na
drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna dopuscié¢ spycharki.

¢) ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania,

inny sprzgt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa moze odbywaé si¢ samochodami samowytadowczymi w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogolne warunki wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robodt oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na odpowiednio przygotowanej warstwie
podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego cementem zgodnie z STWiORB D.04.05.02.

Podbudowe z kruszywa stabilizowanego mechanicznie na poboczach, chodnikach oraz jezdniach nalezy ukladaé¢ na
odpowiednio wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu zgodnie z D.04.01.02.

Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badan modutéw odksztalcen metoda VSS.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wg zasad zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub
wg zalecen Inspektora nadzoru z tolerancjami okre§lonymi w niniejszej STWiORB.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci
materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i
nadmiernemu wysychaniu.
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5.4. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zaggszezeniu byla rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy
osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa
nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Przed zaggszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowaé do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych
wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrownac lokalne zagl¢bienia za pomoca
cigzkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.

5.5 Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zaggszczaé walcami ogumionymi, wibracyjnymi gladkimi. W ostatniej fazie zaggszczania nalezy
sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci
optymalne;j.

Zaggeszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci.

Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 dla drog KR3+KR6 oraz 1,00 dla pozostatych drog,
chodnika, $ciezki rowerowe;.

Zaggszczenie kontroluje si¢ ptytg VSS przez sprawdzenie modutu odksztalcenia.

a) no$nos¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg ,,Instrukcja badan podloza gruntowego czes¢ 2” (badanie ptyta
VSS o $rednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tabeli 7.

Tabela. 5. Wymagania dla no$no$ci
Podbudowa z kruszywa o wskazniku
no$nosci w,,¢ nie mniejszym niz

Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta
o §rednicy 30 cm, MPa

pierwsze obcigzenie, E, drugie obcigzenie, E,
80 (KR1+KR2, chodnik, $ciezka rowerowa 80 140
120 (KR3+KR6) 100 180

Dla zakladanego obciazenia ruchem modutl odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia
od 0,15+0,25 MPa, a koncowy nacisk 0,45 MPa.

AP —roznica nacisku w MPa

AS — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow w milimetrach
D — érednica ptyty w milimetrach

b) wskaznik zageszczenia lo mierzony ptyta VSS zgodnie z zaleznoscia:

=1
°E
1
powinien mie¢ warto$¢ nie wigksza niz 2,2.
Zageszczona nawierzchnia na poboczu z kruszywa nie powinna ulega¢ odksztalceniu przy najezdzaniu kotami samochodu.
Jakos¢ zageszczenia ocenia Inspektor Nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci Robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2. Badania przed rozpoczeciem robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialdw. Badania te powinny

obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt.2.3.

6.3. Badania w czasie robot

74



Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie.
Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan na Maksymalna p 0W1erz.chn1a
. R . | podbudowy przypadajaca na
dziennej dzialce roboczej . . b
jedno badanie (m”)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 2000
3 | Zaggszczenie warstwy 2 2000
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.2.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa
5 |Zaggszczenie warstwy (dla nawierzchni poboczy
) S 2 300
i drogi le$nej)

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dzialce roboczej
za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wedtug PN-EN 13286-2 z czestotliwoscia podana w pkt. 6.3.

6.3.3. Wiasciwosci kruszywa

Wtasciwosci kruszywa obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2. nalezy bada¢ dla kazdej partii
kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badan powinny by¢ pobierane w obecnosci Inspektora Nadzoru
ze sktadowisk (hatd) ptaskich badz stozkowych zgodnie z PN-EN 932-1 pkt. 8.8.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tabela 7. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy/nawierzchni
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢é pomiaréw

1 | Szeroko$¢ podbudowy 2 razy

2 | Rownos$¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie
ruchu

3 | Rowno$¢ poprzeczna 2 razy

4 | Spadki poprzeczne®’ 2 razy

2 Eizczlgit\:v};zzlifi(:fvvgeplanie*) co 20 m na prostych i co 10 m na odcinkach krzywoliniowych

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem: w 3 punktach

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukow poziomych.

6.4.1. Szeroko$¢ podbudowy

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach, w 2 miejscach. Szeroko$é

podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -0 cm.

6.4.2. Ro6wnos¢ podbudowy

Kontrola rownosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrows tatag w 2 miejscach; dopuszczalne nierdwnosci pod

fata 10 mm.

Kontrola rownosci poprzecznej mierzona 4-metrowa lata w 2 miejscach; dopuszczalne odchytki pod tata 10 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne

Kontroli spadkow poprzecznych dokonuje si¢ tatg profilowa z poziomica, w 2 miejscach.

Dopuszczalne odchytki spadku + 0,5%.

6.4.4. Rze¢dne wysokosciowe

Kontrola rzgdnych niwelety za pomoca instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchytki -1 cm, +0 cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

Kontrola uksztaltowania osi podbudowy w planie sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach glownych tukéw

poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w pkt. 6.4.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyrdwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej to Wykonawca powinien na wilasny koszt
poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na peing gleboko$é do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i ponowne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokos$¢ zgodnie z
decyzja Inspektora Nadzoru, uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach i ponowne zaggszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy na koszt Wykonawcy.

6.6. Roboty nie spelniajace wymagan
Postepowanie z robotami nie spelniajacymi wymagan okreslono w STWiORB D-M.00.00.00 pkt. 6.6.3.

7. Obmiar Robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (I m?®) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Obmiar nie powinien obejmowaé dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z
wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru na pismie. Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna
powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inspektora
Nadzoru nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. Odbior Robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 8.

8.2. Dokumenty do odbioru robét
Do odbioru czesciowego lub koncowego robot nalezy przedtozy¢ odbierajacemu dokumenty zgodne z STWiORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 8.3.1.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?®) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego

mechanicznie po dokonaniu odbioru rob6t wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie miejsca robot,

- zastosowanie materiatlow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

- zakup i transport kruszywa na miejsce sktadowania,

- przygotowanie kruszywa,

- transport i roztozenie kruszywa,

- profilowanie,

- zaggszezenie,

- utrzymanie podbudowy/nawierzchni,

- badania materialow, opracowanie recepty, wykonanie niezb¢dnych badan i pomiarow,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i badan,

- wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej przed i po wykonaniu podbudowy,

- uporzadkowanie terenu robot,

- oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.
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PN-EN 933-5

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3
PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-1
PN-EN 13286-2
PN-EN 13286-47

PN-EN 13285
PN-EN 1008

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciagow przez wymywanie kruszyw.
Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Oznaczenie mrozoodpornosci.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan laboratoryjnych gestosci
na sucho i zawartosci wody. Zaggszczanie metoda Proctora.

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do okreslenia
kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego.
Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja.

Woda zarobowa do betonu.

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni sztywnych — Zatacznik do zarzadzenie nr 30 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych — Zatacznik do zarzadzenie nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. z dnia 23 stycznia 2016 r. Obwieszczenie Ministra
Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015r.

WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010. Zatgcznik nr 3 do Zarzadzenia

nr 102.
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D.04.05.02. Warstwa podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego cementem

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: remont mostu w m. Klusek, w km 42+843 drogi
krajowej Nr 61.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego cementem C;spg, zgodnie z zakresem wg
Dokumentacji Projektowej obiektu jw.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa o uziarnieniu 0/16 stabilizowanego cementem klasy C1,5/2,0,
grubos$ci 15¢cm — KR6 (jezdnia) — dla podloza gruntowego G1, G2
- wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa 0/16 stabilizowanego cementem klasy C1,5/2,0, grubosci 10cm —
KR2 (chodniki, opaski bezpieczenstwa) — dla podtoza gruntowego G1, G2.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi
Normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, dobranych w
optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno§¢ z Dokumentacja Projektows,
STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbgdne dane istotne z punktu widzenia:

organizacji robot budowlanych;

zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

ochrony $rodowiska;

warunkow bezpieczenstwa pracy,

zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

warunkow organizacji ruchu,

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.

1.6. Wspélny Stlownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.

2.Materialy

2.1.Warunki ogolne stosowania materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiORB D-
M.00.00.00. punkt 6.7.

Mieszanka zwigzana cementem powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 14227-1.

2.2 Kruszywo

Nalezy zastosowac kruszywa naturalne zgodne z normg PN-EN 13242.

Wymagania dla kruszywa do warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej cementem przedstawiono
w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do podbudowy pomocniczej mieszanki zwigzanej cementem
Rozdmal/pp nkt w Wiatciwosd Deklarowane kategorie lub | Odniesienie do
PNLEN 13242 aseIwose wartosci PN-EN 13242
Gc80/20
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gg80 Tablica 2
Go75
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich GTcNR Tablica 3
wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT.NR
433 drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg GTFNR Tablica 4
PN-EN 933-1 A
Ksztatt kruszyw grubego — maksymalne
wartosci wskaznika ptaskosci FI gextarowanr Tablica 5
44 wg PN-EN 933-3%)
’ Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne
warto$ci wskaznika ksztattu ST gextarowane Tablica 6
wg PN-EN 933-4%)
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
45 powie.rzchniach prz.ekruszonych Iub famanych Crn Tablica 7
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
46 %;v_vggo;g ;)_}ilow ) w kruszywie grubym wg S Tablica 8
46 g;v_vggogg ;i}ilow ) w kruszywie drobnym wg T Tablica 8
4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan -
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego .
52 we PN.EN 1097.2 grubes LA Tablica 9
53 Odpornos$¢ na $cieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tablica 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 albo 9 Deklarowana -
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Deklarowana i
albo 9
6.2 stlgrlﬁlz\?_r]‘iyl\f‘ﬁa‘f_zfzalne w kwasie kruszywo kamienne AS0,2 | Tablica 12
6.3 Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 kruszywo kamienne SNR Tablica 13
Sktadniki wptywajace na szybko$§¢ wigzania i
6.4.1 twardnienia mieszanek zwigzanych Deklarowana -
hydraulicznie
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji
6.4.3 szkodliwych dla srodowiska
1744-3 .
wg odr¢bnych przepisow
Brak ciat obeych takich jak
6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szklo, plE’lStlk, , -
mogacych pogorszyé wyrob
koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SB
) wg PN-EN 1097-2 La
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7
739 J eél.i kruszyvy(? nie spetni warunkl} WA242, to WAL2 Tablica 16
nalezy zbada¢ jego mrozoodpornos¢ wg p.
7.3.3 tablicy 1)
Mrozoodpornos¢ na krgszywa frakcji 8/16 wg - skaly magmowe i
7.3.3 PN-EN 1367-1 (Badanic w?/!mnywane tylko w przeobrazone: F, Tablica 18
przypadku, gdy nasiakliwo$¢ kruszywa _ skat dowe: F
przekracza WA,42) skaty 0sacowe: Fio
Zalacznik C, Sktad mineralogiczny Deklarowany -
punkt C.3.4

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) Laczna zawarto$¢ pyldow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w krzywych granicznych
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2.3. Spoiwo
Jako spoiwo nalezy zastosowac cement odpowiadajacy normie PN-EN 197-1.

2.4. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jesli w mieszance maja by¢ zastosowane srodki przys$pieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzglednié przy
projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

2.6.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawieraé si¢ w obszarze mig¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rysunku 1

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki kruszywa o uziarnieniu 0/16 mm stabilizowanego cementem
o wytrzymato$ci Cy 5.
Wymiar oczek sit # Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
W mm, mieszanki mineralnej KR 6
zawarto$¢ asfaltu AC16 W
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 85 100
11,2 72 98
8 59 90
4 38 71
2 26 56
1 19 44
0,5 13 32
0,25 10 23
0,063 4,5 11

2.6.2. Zawarto$¢ spoiwa
Zawartos$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 2.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Minimalna zawarto$¢

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm spoiwa, % m/m

> 8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 2 jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos$¢ z wymaganiami tablicy 3.

2.6.3. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

2.6.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.

Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycenie probek woda odbywa si¢ pod ciSnieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

2.6.5. Badanie wytrzymatosci

Badanie wytrzymatoéci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych
metoda Proctor’a zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-50,
przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki powinny by¢ pielegnowane zgodnie z
2.6.4.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielggnacji.

2.6.6. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okres§lany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie
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R“© probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatoéci na $ciskanie RC
probki po 28 dniach pielegnacji zgodnie z 2.6.4.

Wskaznik mrozoodpornosci = Rc“°/R¢

Probki do oznaczania wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% - 100% lub w wilgotnym piasku. Nastepnie
zanurzy¢ nalezy je calkowicie na 1 dobe w wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i
odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 + 2°C przez 8 godzin i odmrazania w
wodzie o temp. +18 + 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 préobkach i do obliczen przyjmowac $rednia.
Wynik badania rézniacy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajna warto§¢ wytrzymatosci na
Sciskanie Rc“©, Re nalezy przyjaé érednia obliczona z pozostalych dwéch wynikow, z doktadnoscia 0, 1.

2.7. Wymagania dla mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
Mieszanka do warstwy podbudowy pomocniczej powinna spelnia¢ wymagania tablicy 3.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
Lp Wiasciwosc¢ Wymagania Uwagi
" KR2 | KR6

1.0 | Sktadniki

1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1 -

1.2 | Kruszywo tablica 1 tablica 1 -

1.3 | Woda zarobowa pkt. 2.4 pkt. 2.4 -

2.0 | Mieszanka

2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
E);;lifzz;nrﬁa CBGM rysunek 1b rysunek 1b i

22 Mlmmal’r%a tablica 2 tablica 2
zawartoSC cementu

Ustalenie na
2.3 | Zawarto$¢ wody pkt. 2.6.3 pkt. 2.6.3 podstawie
PN-EN 13286-2

2.4 | Wytrzymalo$¢ na Badanie wg PN-EN
Sciskanie (system ) |y 00 ¢15/2,0 Klasa C1,5/2,0 13286-41 po 28
—klasa dniach pielegnacji
wytrzymatosci R

2.5 | Mrozoodporno$¢ >0,6 >0,6 Badania wg p.1.2.8.

WT-5

3. Sprzet
3.1. Ogolne zasady stosowania sprzetu
Ogolne zasady stosowania sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do wykonania warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:

- wytwornie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz objetosciowe dla wody,

- uktadarki lub rowniarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy,

- walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,

- w miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne,

inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport
4.1. Warunki ogélne transportu
Ogolne zasady transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, gwarantujacymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem.

4.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ z zastosowaniem cementowozOow w czasie transportu i przetadunku cement
nie moze ulec zawilgoceniu.
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4.4. Transport wody
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub cysternami.

4.5. Transport mieszanki z wytworni stacjonarnej

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywaé si¢ w sposdb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody
samowytadowcze o konstrukeji i fadownosci dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé mniejsza od wartosci podanych w
tablicy 2.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okres§lona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctor’a i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

5.3. Projektowanie skladu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz probki kruszywa i cementu pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru.
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
wyniki badan kruszywa,
wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN-EN 196-1.
wyniki badan wytrzymatos$ci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug metod podanych
w niniejszej STWiORB.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawieraé:
wymagana zawartos¢ w mieszance cementu,
wymagana zawartos¢ wody w mieszance,
w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008.

5.4. Grubos$¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej: pod nawierzchni¢ jezdni grubo$¢ 15 cm; pod nawierzchnig¢ chodnika grubosci 10 cm

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu.

Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy
spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.6. Przygotowanie podloza
Kruszywo stabilizowane cementem nalezy uktadaé bezposrednio na gruncie.

5.7. Wykonanie warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego cementem
Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania
wody, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow:
kruszywo * 3%,
cement = 5%,
woda + 2% w stosunku do wilgotno$ci optymalne;.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.
Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkéw podhuznych i
poprzecznych przy uzyciu rowniarek. Do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania
odpowiedniej roéwnosci profilu warstwy. Przed utozeniem mieszanki nalezy podioze zwilzy¢ woda.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow ghadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

Zaggszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od nizej potozonej krawedzi i
przesuwac pasami podluznymi w stron¢ wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez wymian¢ mieszanki na peina
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glebokos¢, wyrdéwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowe;j
musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 wedtug
Proctor’a. Specjalng uwagg nalezy poswigci¢ zaggszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podhuznych i
poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, powinny by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zaggszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unikaé¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa, nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej
mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilZeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas.
W podobny sposdb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania
jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny byc¢
wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzne;j i 1,0 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji polegajacej na zabezpieczeniu jej
powierzchni przed utrata wilgotnoSci. Sposob pielggnacji zaproponowany przez Wykonawcg powinien byé
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu.

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Wlasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem
Wiasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 2.

6.3. Czestotliwo$¢ i zakres badan kontrolnych
Czestotliwo$¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robdt przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego
cementem podano w tablicy 4.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego cementem
Czgstotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna ilo$¢ badan na warstwy podbudowy
dziennej dzialce roboczej pomocniczej przypadajaca na
jedno badanie [m’]
1. Uziarnienie kruszywa
2. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ) 2000
Z cementem
3. Zaggszczenie warstwy
4. Wytrzymatos$c 3 2000
5 Mrozoodpornosé kruszywa Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
) stabilizowanego cementem
6. Badania cementu Dla kazdej dostawy
7. Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodta
8. Szczegdtowe badania kruszywa Przy kazdej zmianie zrodta kruszywa

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego cementem
Czgstotliwos$¢ 1 zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwo$¢ i1 zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa
stabilizowanego cementem

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Podczas budowy:

W trzech punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
1. Grubo$¢ warstwy rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

W trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

2. Szeroko$¢ warstwy 2 razy
3. Réwnosé podhuzna W.sposob C{qgiy planografem albo, co 20 m fatg na
kazdym pasie ruchu
4. Réwno$¢ poprzeczna 2 razy
5. Spadki poprzeczne” 2 razy
. co 20 m na prostych i co 10 m na odcinkach
6. Rzedne wysokosciowe krzywoliniowych
7 Uksztaltowanie osi w planie " co 100 m

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych: na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych

6.5.1.R6wnos¢ warstwy podbudowy pomocniczej

Nierownosci podtuzne warstwy podbudowy pomocniczej nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem w osi
kazdego pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z czestotliwoscia podang w tablicy 5. Nierdéwnosci poprzeczne warstwy
ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata z czgstotliwoscig podang w tablicy 5. Nierownos$ci nie powinny
przekracza¢ 15 mm.

6.5.2.Spadki poprzeczne warstwy podbudowy pomocnicze;j

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy z cze¢stotliwoscig podang w tablicy 5.
Spadki poprzeczne warstwy podbudowy pomocniczej powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.5.3.Rzedne warstwy podbudowy pomocniczej

Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach z czgstotliwoscig podang w tablicy 5.

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm - 2cm.
6.5.4.Uksztaltowanie osi warstwy podbudowy pomocniczej

Uksztaltowanie osi warstwy podbudowy nalezy sprawdzaé w punktach glownych trasy i w innych punktach
z czestotliwoscig podang w tablicy 5.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + Scm.

6.5.5.Szeroko$¢ warstwy podbudowy pomocnicze;j

Szeroko$¢ podbudowy pomocniczej podioza nalezy sprawdzaé z czgstotliwosécia podang w tablicy 5. Szerokosé
warstwy ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm i -Scm.
6.5.6.Wymagania dotyczace grubosci warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworow na cala jej glebokos¢, w odleglosci, co najmniej 0,5m od
krawedzi, natychmiast po zaggszczeniu warstwy, z czgstotliwoscia podang w tablicy 5.

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci warstwy podbudowy pomocniczej nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.6. Roboty nie spelniajace wymagan
Postepowanie z robotami nie spelniajacymi wymagan okreslono w STWiORB D-M.00.00.00 pkt. 6.6.3.

7.0bmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (mz) wykonanej i odebranej warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa
stabilizowanego cementem wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Obmiar nie powinien obejmowaé dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z
wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru na pi$mie. Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna
powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inspektora
Nadzoru nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. Odbior Robét

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 8.
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8.2. Dokumenty do odbioru robét
Do odbioru czgsciowego lub koncowego robot nalezy przedlozy¢ odbierajacemu dokumenty zgodne z STWiORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 8.3.1.

9.Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m%) wykonanej i odebranej warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa

stabilizowanego cementem o odpowiedniej grubosci po dokonaniu odbioru robét wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe,

- przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materialow i opracowanie recepty na mieszanke,

- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot;

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

- dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie

zatwierdzonej recepty, rozlozenie

i wyprofilowanie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wykonanej warstwy,

- wykonanie wszystkich niezbg¢dnych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- uporzadkowanie terenu robot, wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- oznakowanie roboét i jego utrzymanie,

- wykonanie inwentaryzacji warstwy ulepszonego podioza.

10.Przepisy zwiazane

10.1.Normy
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-1
PN-EN 197-1
PN-EN 1008
PN-EN 934-2

PN-EN 14227-1
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-50

PN-EN 13286-41

BN-8931-04

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci.

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu.
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn

o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena wtasciwosci powierzchni. Wskaznik
przeptywu kruszyw.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci ziarn

i nasigkliwosci.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciaggéw przez wymywanie
kruszyw.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Oznaczenie mrozoodpornosci.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
Woda zarobowa do betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢,
znakowanie i etykietowanie.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Mieszanki zwigzane cementem.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Metody badan laboratoryjnych gestosci na
sucho i zawarto$ci wody — Zaggszczanie metodg Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporzadzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda oznaczania wytrzymatos$ci
na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

10.2. Inne dokumenty

WT-5 2010. Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych. Zalacznik nr 4
do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010.
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D.04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: remont mostu w m. Klusek, w km 42+843 drogi
krajowej Nr 61.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmujg zasady prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy
z betonu asfaltowego.

Zakres robot obejmuje - wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC 22 P grubosci 18 cm — KR 6 na
dojazdach do mostu zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Droga klasy GP, dtugo$¢ odcinka podbudowy — 2 x 12,76 m.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne” oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji robot budowlanych;
- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
- ochrony $rodowiska;
- warunkow bezpieczenstwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkow organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne”.

1.6 Wspolny Slownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdéwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.

2. Materialy

2.1.Wymagania ogoélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

Materialty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiIORB D-
M.00.00.00. punkt 6.7.

Poszczegblne rodzaje materialow powinny pochodzi¢ ze zrddet zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. W
przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé skorygowana
recepte.

2.2. Kruszywa
Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy podano ponize;j.

Tablica 1a. Wymagane wlasciwosci kruszywa naturalnego grubego do podbudowy z betonu asfaltowego.
Wymagania w zaleznos$ci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc 85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wicksze niz wedtug kategorii: Goo175
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f,
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, Fls
kategoria nie wyzsza niz: lub SI;,
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famane;j C
wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz: 20530
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Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

LA4o

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiarze
8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

F4

,,.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria:

SBLA

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria
nie wyzsza niz:

mpc0,1

Tablica 1b.
podbudowy z betonu asfaltowego.

Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do X 8 mm do

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: Grc20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f3
Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria
nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria
nie wyzsza niz:

mpc0,1

Tablica 1c.
podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do<I8 mm do

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gp85 lub G485
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: Grc20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o E.30

cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
WyZsza niz:

mpc0,1

Tablica 1d.

Wymagane wlasciwo$ci kruszywa o cigglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G485
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB;10
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, Fls
kategoria nie wyzsza niz: lub SI;,
Procentowa zawarto§¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C
wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie wyzsza niz: 3030
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5; LAs

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

Ggestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta
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Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze F

8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: 4

,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBiA

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria Ecs30

nie nizsza niz:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria 0.1

nie wyzsza niz: LPC™

Stosunek kruszywa tamanego/nietamanego 50>50%

2.3. Wypelniacz
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy nalezy stosowa¢ wypetniacz zgodny z tabela nr 2.
Tablica 2. Wymagania wobec wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznos$ci od
Wiasciwosci wypeltniacza kategorii ruchu
KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 zgodne z tablicag nr 1 Zatacznik A
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedhug v
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28045
Przyrost temperatury migknienia wedtug Anen8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria R&B
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug WS
PN-EN 1744-1, kategoria nie nizsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO3; w wypelniaczu wapiennym wedtug CCry

PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana
kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2,

wymagana kategoria:

KaDeklarowana

BNDeklarowana

2.4. Asfalt

Nalezy zastosowac¢ asfalt 35/50 (dla kategorii ruchu KR6) zgodnie z PN-EN 12591.

Wykonawca jest zobowiazany przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru, Deklaracje zgodnosci (z dokumentem odniesienia)
od producenta lub dystrybutora dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane
w tabeli 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltu 35/50 stosowanego do warstwy podbudowy
Wiasciwos¢ Metoda badania Jednostka Wymaganie

Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 35-50
Temperatura mi¢gknienia EN 1427 °C 50 - 58
Odpornos¢ na starzenie w 163°C
Pozostala penetracja % >53
Wzrost temperatury migknienia EN 12607-1 °C <8
Zmiana masy *
(warto$¢ bez}\lzvzgle;dna) % =05
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C > 240
Rozpuszczalnosé EN 12592 % (m/m) >99,0

%) Zmiana masy moze by¢ warto$cia dodatnig lub ujemna

2.5. Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowaé $rodek adhezyjny, ktory pozwala na uzyskanie parametrow MMA opisanych w pkt. 5
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru na podstawie wynikow badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i wlasciwos$ci powinny by¢ deklarowane.

Srodek adhezyjny i jego ilo§¢ powinny byé dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnosci
mozna okresli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11,metoda A po 6h obracania ,stosujac kruszywo 8/11
jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania).
Wymagania przyczepnos$ci nie mniej niz 80%.
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2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych nalezy stosowac asfalty zwykte wedtug norm lub aprobat technicznych.
Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 ,metoda na goraco”, albo inne
lepiszcza wedtug aprobat technicznych.

2.7. Dostawy materialow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okre$§lonymi w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialdow do wytwarzania mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedlug
PN-EN-45014 wydang przez dostawcg.

2.8. Skladowanie materialow

2.8.1. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowaé oddzielnie wedlug wymiaru i chronié¢ przed
zanieczyszczeniem.

2.8.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetiacz nalezy sktadowaé¢ w suchych warunkach.

2.8.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.

3. Sprzet

3.1.Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprz¢tu, ktéry gwarantuje uzyskanie parametréw
wykonania rob6t zgodnych ze STWiORB.

Sprzet stosowany do wykonania robdt podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Sposob 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow zarobu) nie powinny by¢
wigksze od + 2%.

Mieszanke mineralno asfaltowa mozna dostarcza¢ z kilku wytworni lub od kilku producentéw pod warunkiem
produkowania mieszanki wedtug tej samej recepty. Nie dopuszcza si¢ jednoczes$nie réznych recept.

3.3. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowaé rozkladarki, przeznaczone do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego,
wyposazone w elektroniczny uktad sterowania gruboscia wbudowywanej warstwy oraz z mozliwoscig podgrzewania
spoiny podtuzne;.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowac, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gladkie lekkie i $rednie, walce
ogumione ci¢zkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypehniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetiacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
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4.4. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podiaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznos$ci od postepu robdt. Mieszanki podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnicciem i doplywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone
pojazdami samowyladowczymi. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do rozladunku, nie powinien
przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem min. temperatury wbudowania i zaggszczenia mieszczacej si¢ w przedziale:

- przy lepiszczu asfaltowym asfalt 35/50 — beton asfaltowy AC — temperatura od 140 do 180 °C.

W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac si¢ grubsze bryly skawalonej (nadmiernie
wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. Wykonanie Rob6t

5.1.0gélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i opracowanie recept
Zgodnie z STWiORB D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne p. 5.1, Wykonawca zobowigzany jest na 40 dni przed
wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia recepte
laboratoryjng na mieszank¢ mineralno-asfaltowa. Recepta powinna by¢ opracowana z materialtdw o cechach i
wymaganiach okreslonych w STWiORB.
Do projektowania betonu asfaltowego przyjeto wymagania empiryczne.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wlasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w niniejszej

STWiORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez punkty graniczne.
Rzedne punktéw granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne).
Wymiar oczek sit # w mm, Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej
zawarto$¢ asfaltu KR6
AC22P
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza wzor (4)* Biiin 4.0

* minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zalozonej ggstosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m’. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é § ,), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$é B
nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik o wg rownania:

0=2,65/pa
Bumin jest to najmniejsza dopuszczalna zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu jej docelowego wg wymagan
okre$lonych w niniejszej STWiORB, bedaca suma lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wiazacego kruszywo
mineralne w mieszance.

Wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR6

Wiasciwosc¢ Warunki zaggszczania wg Metoda 1 warunki Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania AC22P
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vinin 4.0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN'12697-8, p.4 V max 7.0

PN-EN 12697-22,

Odpornos¢ na deformacje .
P ) metoda B w powietrzu,

trwate 5 C.1.20, walowanie, PN-EN 13108-20, WTSaro.15
(grubosc¢ plyty: Pgs— P10 o PRDar 70
) D.1.6, 60°C. 10 000
AC 22: 60 mm) .
cykli
PN-EN 12697-12,
\ L . przechowywanie w
Odpoinosc na dziatanie C.1.1, ubljam?, 40°C 7 jednym cyklem ISR+
wody 2 x 35uderzen .. )
zamrazania, badanie
w 25°C

*) procedura badania zgodnie z zatacznikiem nr 1 WT-2: 2014 r.
*)  procedur¢ kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek podano w  zalagczniku
nr2 WT-2: 2014 r.
W zaggszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace temperatury
mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

asfalt 35/50 140°C £ 5°C,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywa¢ si¢ w oparciu o recepte laboratoryjna, zatwierdzona
przez Inspektora Nadzoru. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe
dozowanie skladnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac¢ wartosci:

dla asfaltu 35/50 190°C

PMB 25/55-60 wg wskazan Producenta
Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wiasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢é wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 6.

Tablica 6. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumiczne;j
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
35/50 150 - 190 °C

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w
STWiORB D.04.03.01.

5.5. Warunki atmosferyczne

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5°C. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéow atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V>16 m/s).

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

5.6. Proba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wejSciowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostac
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego.

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej z recepta.

W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobraé¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.
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Odcinek prébny — z uwagi na maty zakres robot (podbudowa o dtugosci facznie 25.5 m) mozna odstgpi¢ od wykonania
odcinka probnego za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.7. Wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej i zageszczanie

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania gruboSciag warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Rozktadarka powinna porusza¢ si¢ ze stala predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochod z goracg mieszanky).

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana 2 razy, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy powinny by¢ roOwnomiernie zageszczone walcami drogowymi. Nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podluznego nie nalezy umiejscawia¢ w §ladach kol Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podhuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie, o co najmnie;j
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Wecezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawegdz, réwnomiernie
zageszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Przygotowanie krawedzi
polega na odcigciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieplej warstwy.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikow)
krawegdziom nalezy nadaé spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich S$rodkéw
technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii
prostej i docisng¢ rownomiernie na calej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona wyzej,
a w strefie zmiany przechyltki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokryé goragcym
lepiszczem w ilosci 4,0 kg/mz. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.
Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy ukladane sa bezposrednio
jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli kolejno uktadane warstwy sa uszczelniane odrebnie, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy
nalezy rowniez uszczelni¢ na szerokos$ci co najmniej 10 cm.

Wtasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spetnia¢ wymagania tabeli 7.

Tabela 7. Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej
Typ 1 wymiar mieszanki, Wskaznik zaggszczenia Zawartos.c Wolnych.
7eznaczenic [%] przestrzeni w warstwie
P [% (v/V)]
AC 22P (KR6) >98 3,0-8,0

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1.0g6lne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z przywotanymi normami.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- przedtozy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, o$wiadczenia zgodnosci,
badania - wykonane przez dostawcow) na materiaty i wyroby budowlane zgodnie z D-M.00.00.00 pkt. 6.7.

- wykona¢ wilasne badania wilasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania warstwy podbudowy,
okreslone przez Inspektora Nadzoru,

- wykonaé projekt recepty oraz przedstawi¢ wyniki badan z zaroboéw probnych wykonanych na podstawie
opracowanej recepty.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Badania Wykonawcy (nizej wymienione) s3 wykonywane w celu sprawdzenia czy jako$¢ wykonanej warstwy spetnia
wymagania STWiORB.

Wykonawca powinien wykonac te badania w czasie realizacji robot z niezbedna staranno$cig i w wymaganym
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zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungcé.
Wyniki badan nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru.
Zakres badan Wykonawcy zwiagzany z wykonaniem mieszanki mineralno-bitumiczne;j:
- badanie zawartosci asfaltu,
- badanie uziarnienia mieszanki,
- badanie zawarto$ci wolnych przestrzeni.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem warstwy:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania warstwy,
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilosci materiatow,
- pomiar grubosci wykonanej warstwy — 2 razy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej — 2 razy,
- pomiar zaggszczenia warstwy i zawarto$ci wolnych przestrzeni — po 2 razy,
- pomiar rownosci warstwy asfaltowej — 2 razy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych wykonywanych przez Inspektora Nadzoru przedstawia Tabela 8.

Tabela 8 Rodzaj i zakres badan kontrolnych
. , Warstwa Typ mieszanki

Lp. Rodzaj badan P W [ AC MA | PA
I. Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 | Uziarnienie + +

1.2 | Zawartos¢ lepiszcza + +

1.3 | Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego + +

1.4 | Gestos¢ objetosciowa i zawartos$ci wolnych przestrzeni | + +

1.5 | Zaglgbienie trzpienia (wigcznie z przyrostem po | - -

kolejnych minutach badania)

2. Warstwa asfaltowa + +

2.1 | Wskaznik zageszczenia + +

2.2 | Spadki poprzeczne + +

2.3 | Rownos¢ + +

2.4 | Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu + +

2.5 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni + +

2.6 | Wlasciwosci przeciwposlizgowe - -

Inspektor Nadzoru moze réwniez zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych i arbitrazowych (w porozumieniu
z Wykonawca) do niezaleznego laboratorium.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 9 Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki AC
Lp. | Wyszczegodlnienie badan Czgstotliwos¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie kruszyw 2 badania dostarczonej frakcji.
2. Wiasciwosci wypeliacza 2 badania dostarczonego wypehiacza
3. Wiasciwosci asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
4. Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
5. Temperatura sktadnikow Dozér ciagly
6. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7. Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanki 2 probki
8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jjw.
BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO
9. Grubo$¢ 1 wskaznik zageszczenia warstwy, | 2 probki z kazdego pasa ruchu
wolna przestrzen w warstwie

6.3.2. Badanie wlasciwosci kruszywa
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Z czgstotliwosciag podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj i frakcj¢ dostarczanego kruszywa. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.
6.3.3. Badanie wlasciwos$ci wypetniacza
Z czestotliwoscia podana w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypelniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.
6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu
Z czgstotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowaé dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.
6.3.5. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyé
warto$ci dopuszczalnych:

dla asfaltu 35/50 -66°C
W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawro6t sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy
czym nalezy wtedy poda¢ warto§¢ wydtuzenia.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki.
Z czgstotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowaé temperature sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki
Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania
w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sondg wglebna.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.
6.3.8. Zawarto$¢ lepiszcza
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej +0,3%.
6.3.9. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartoSci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek.
Pojedynczy wynik i §rednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od warto$ci projektowanej o wigcej niz wartos¢ dopuszczalnych odchyltek.
W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +2,0%
zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, +3,0%
zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, +3,0%

zawarto$¢ kruszywa grubego o najwickszym wymiarze wraz z nadziatmem £ 5,0 %
Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy podbudowy zawarto$¢ kruszywa o wymiarze ponizej
0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m).
6.3.10. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w probkach Marshalla wykonanych z mieszanki mineralno-bitumicznej, nie moze
przekraczaé wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli Sa, 5b.
6.3.11. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslac¢ z czgstotliwos$cig podang w tablicy 9.
Za grubo$¢ warstwy przyjmuje si¢ grubos$¢ projektowana z odchytka £ 10% dla pojedynczego wyniku i $redniej
arytmetycznej z catej budowy.
6.3.12. Wskaznik zaggszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 7.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.4. Badania cech geometrycznych warstw podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo$¢é oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w podaje tablica 10

Tablica 10 Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstw podbudowy z AC
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1. | Szeroko$¢ warstwy 2 razy
2. | Rownos¢ podtuzna 2 razy tatg i klinem
3. | Rownos¢ poprzeczna coS5m
4. | Spadki poprzeczne 2 razy
5. | Rzedne wysoko$ciowe 2 razy
6. | Ztacza podhuzne i poprzeczne |kazde zlacze
7. | Wyglad zewngtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
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6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 10 nalezy sprawdzac szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, tasma miernicza, odlegtosci przeciwleglych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podtuzna warstwy

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonaé¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa.

Oceny réwnosci podtuznej nalezy wykona¢ przy uzyciu taty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej podbudowy przy odbiorze warstwy (1ata i klinem) okresla tabela:
Tabela 11

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
rownosci podluznej warstwy [mm]
GP Pasy ruchu zasadnicze 9

6.4.4. Rownos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej nalezy wykona¢ przy uzyciu taty i klina. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza
odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rOwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +
15%. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Klasa drogi Element nawierzchni

Tabela 12
Klasa drogi Element nawicrzchni Dop}lszcz?lpe odblorcze. warto$ci odchylen
rownosci poprzecznej warstwy [mm]
GP Pasy ruchu zasadnicze 9

6.4.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +0,5%.
6.4.6. Rzedne wysokosciowe warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy sprawdza¢ rzedne wysokosciowe warstwy. Sprawdzenie polega na
wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikow pomiaru z Dokumentacja Projektowa. Roznice pomigdzy rzgdnymi
wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ - 1cm, +0 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy sprawdza¢ prawidlowos$¢ wykonania zlacza podtuznego i poprzecznego.
Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztagcza powinny by¢ réwne i zwigzane.

6.4.8. Wyglad warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 10 nalezy sprawdzaé¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni
wykonanego odcinka. Wyglad warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.
W przypadku wystapienia nieprawidlowosci wykonania robot , Wykonawca ma obowiazek usung¢ wady na wilasny
koszt. Sposdb, zakres i termin wykonania robdt poprawkowych nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

6.6. Roboty nie spelniajace wymagan
Postgpowanie z robotami nie spelniajacymi wymagan okreslono w STWiORB D-M.00.00.00 pkt. 6.6.3.

7. Obmiar Robot
7.1.0gélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (m®) wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego o okreslonej
grubosci wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektows.

8. Odbidr Robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 8.

8.2. Dokumenty do odbioru robot
Do odbioru czesciowego lub koncowego robdt nalezy przedtozy¢ odbierajacemu dokumenty zgodne z STWiORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 8.3.1.

9. Podstawa platnoSci
9.1.0g6Ine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa jednego metra kwadratowego (m”) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i transport wszystkich niezbednych materiatow,

- zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i polaczenia z warstwa
istniejgcej nawierzchni,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- uszczelnienie ztaczy poprzecznych i podhuznych,

- uszczelnienie krawedzi bocznych i powierzchni odsadzek (w poziomie),

- uporzadkowanie terenu robdt; wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.

10. Przepisy zwiazane

10.1.Normy
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze§¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe]j zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wilasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zagg¢szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartos$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierécien i Kula
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepla i
powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT
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PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13587
PN-EN 13808
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
BN-68/8931-04

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czg$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie
metoda Piers$cienia i Kuli

Badania kruszyw wypekniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji asfaltowych
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

Wymagania

techniczne. WT-1

Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i

powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.
Wymagania techniczne WT-2. Czgé¢ 1 — Mieszanki mineralno - asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na

drogach publicznych.

Wymagania techniczne WT-2. Cze$¢ I — Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych — 2016. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych.
-Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. z dnia 23 stycznia 2016 r. Obwieszczenie Ministra
Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015r.

ZALACZNIK A

Tablica 1. Wymagania dotyczace uziarnienia dodanego wypetniacza

Procent przechodzacej masy

Wymiar sita Ogdlny zakres dla poszczegoélnych Maksymalny zakres uziarnienia deklarowany
mm wynikow przez producenta ¥
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

Zakres uziarnienia deklarowany na podstawie ostatnich 20 wartosci (minimalna czgstotliwo$¢ badania — 1 raz na
tydzien). 90% wynikow deklarowanych powinno znalez¢ si¢ w tym zakresie, ale wszystkie wyniki powinny
miesci¢ si¢ w ogolnym zakresie uziarnienia (patrz kolumna 2 wyzej).
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIE
D.05.03.05. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: remont mostu w m. Klusek, w km 42+843 drogi
krajowej Nr 61.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- wykonanie warstwy z betonu asfaltowego AC 16 W grubosci 8 cm — kategoria ruchu KR 6 na dojazdach do mostu
jw. — droga klasy GP o dhugosci 2 x 13,40 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypehiacza kamiennego o okre§lonym sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloécig asfaltu, wytworzona w okreslony sposob,
spetniajaca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.4. Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogo6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbegdne dane istotne z punktu widzenia:
organizacji robot budowlanych;
zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
ochrony $rodowiska;
warunkéw bezpieczenstwa pracy;
zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
warunkow organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

1.6 Wspolny Slownik Zamdwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano
w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

Materialty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiORB D-
M.00.00.00. punkt 6.7.

2.2. Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1a. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.
Wymagania
Wiasciwosci kruszywa
KR 6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G 90/20
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Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wicksze niz wedtug kategorii:

G20/ 15

Zawarto$¢ pytu wedhug PN-EN 933-1, kategoria nie wyZsza niz:

fy

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4,
kategoria nie wyzsza niz:

FIzg lub 8125

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamane;j

WyZsza niz:

wedlug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz: Csono
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie LA;,

Ggestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,kategoria nie wyzsza niz:

F,

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria:

SBra

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedhug PN-EN
932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

my pc0,1

Tablica 1b. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D< 8 mm do
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
Wymagania
Wiasciwosci kruszywa
KR 6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: G120
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f3
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. §, E cspeklarowana

kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8§ lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

my pc0,1

Dla kategorii ruchu KR6 nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa drobnego nietamanego i tamanego w proporcji 50/50.

Tablica 1c.
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do B 8 mm do

kategoria nie nizsza niz:

. . Wymagania
Whasciwosci kruszywa
KR 6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gp85 Tub G485
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: G120
Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fis
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8 Ecs30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

my pc0,1

2.3. Wypelniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wigzaca nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy wymagania tablicy 2.

Tablica 2.

Wymagania wobec wypelniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypelniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodne z tablicg nr 1 Zalgcznik A
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
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Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedlug EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedlug

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasas
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana
. Argp8/25

kategoria
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie ws
nizsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO; w wypehiaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2, cc
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kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,

i K
wymagana kategoria: aDeklarowana

,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpexiarowana

2.4. Asfalt

Wykonawca jest zobowigzany przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru, Deklaracje zgodnosci (z dokumentem odniesienia)
od producenta lub dystrybutora dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Asfalt powinien spelnia¢ wymagania podane
w tabeli 3.

Nalezy stosowac asfalt 35/50 spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591

Tabela 3. Wymagania wobec asfaltu 35/50
Lp. Wiasciwosci Metoda badan Wymagania

1 | Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50

2 Temperatura micknienia, °C PN-EN 1427 50— 58

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 2592 > 240

4 Zawartosc¢ sktadnikow rozpuszczalnych, % (m/m) PN-EN 12592 >99

Odpornos¢ na starzenie w 163°C:

5 Zmiana masy” (warto$¢ bezwzgledna) % <0,5

6 Pozostata penetracja, % >53

7 Wzrost temperatury migknienia, °C PN-EN 12607-1 <8

? zmiana masy moze by¢ warto$cia dodatnia lub ujemna
2.5. Srodek adhezyjny
Nalezy zastosowa¢ s$rodek adhezyjny, ktory pozwala na uzyskanie parametrow MMA opisanych w pkt. 5
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru na podstawie wynikow badan mieszanki.
Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci powinny by¢ deklarowane.
Srodek adhezyijny i jego ilo§¢ powinny byé dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnosci
mozna okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h obracania ,stosujac kruszywo 8/11
jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania).
Wymagania przyczepnos$ci nie mniej niz 80%.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych nalezy stosowac asfalty zwykte lub modyfikowane polimerami wedhug
norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany
polimerami wedlug PN-EN 14023 , metoda na goraco”, albo inne lepiszcza wedtug aprobat technicznych.

2.7. Dostawy materialow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okre§lonymi w STWiORB
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki, aby zapewnic
nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedhug
PN-EN-45014, wydang przez dostawce.

2.8. Skladowanie materialow

2.8.1. Sktadowanie kruszywa

Skladowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.8.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w suchych warunkach w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.8.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
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3. Sprzet

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktory gwarantuje uzyskanie parametrow
wykonania robot zgodnych ze STWiORB.

Sprzet stosowany do wykonania robdt podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Sposob i1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegodlnych sktadnikdéw zarobu) nie powinny by¢
wigksze od + 2%.

Mieszanke mineralno asfaltowa mozna dostarcza¢ z kilku wytworni lub od kilku producentéw pod warunkiem
produkowania mieszanki wedtug tej samej recepty. Nie dopuszcza si¢ jednoczesnie réznych recept.

3.3. Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowaé rozktadarki, przeznaczone do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego,
wyposazone w elektroniczny uktad sterowania grubo$cig wbudowywanej warstwy oraz z mozliwoscig podgrzewania
spoiny podtuzne;.
Do zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé:

stalowe walce wibracyjne - $rednie i ciezkie, wyposazone w urzadzenia do zraszania watow woda,

walce ogumione o regulowanym ci§nieniu w oponach,
inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport
4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypehiacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiatow sypkich,
umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypekniacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podtaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznos$ci od postepu robdt. Mieszanki podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnicciem i doplywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone
pojazdami samowyladowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do
wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Nalezy
réwniez kierowac¢ si¢ informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin z zachowaniem
min. temperatury wbudowania i zageszczenia. W wyladowywanej do kosza ukladarki mieszance nie powinny
znajdowac si¢ grubsze bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Roboét oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i opracowanie recept
Zgodnie z STWiORB D-M.00.00.00 Wymagania ogélne p. 5.1, Wykonawca zobowigzany jest na 40 dni przed
wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia recepte
laboratoryjna na mieszank¢ mineralno-asfaltowa. Recepta powinna by¢ opracowana z materialdw o cechach i
wymaganiach okreslonych w STWiORB.
Do projektowania betonu asfaltowego przyj¢to wymagania empiryczne.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze sktadnikow mieszanki,

doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

okresleniu wlasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikdéw z wymaganiami podanymi w niniejszej

STWiORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wigzacej podano w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej.
Wymiar oczek sit # Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
W mm, mieszanki mineralnej KR 6
zawartos$¢ asfaltu AC 16 W
Wymiar sita #, [mm] od do
22.4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4.0 10
Zawarto$¢ lepiszcza Biin 46

* minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Byin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zalozonej ggstosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m’. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é ¢ ,), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$é B
nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wg rownania:

0=2,65/pa
Bumin jest to najmniejsza dopuszczalna zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu jej docelowego wg wymagan
okreslonych w niniejszej STWiORB, bedaca suma lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wiazacego kruszywo
mineralne w mieszance.

Wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej KR6
Warunki zaggszczania wg

Wymiar mieszanki

Wiasciwosé PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC 16 W
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vinin 40
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 V imax 7.0

Odpornos¢ na deformacje PN-EN 12697-22, metoda B w

trwale** (grubos¢ phyty cl '23 ' Vfaf,owan‘e’ powietrzu, PN-EN 13108-20, ‘;’g[S)AIR 0.10

AC 16: 60 mm) %o D.1.6, 60°C. 10 000 cykli AIR 50
Pn-EN 12697-12,

Odpornos¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR

wody* 2 x 35 uderzen jednym cyklem zamrazania, 80

badanie w 25°C

*) procedura badania zgodnie z zatacznikiem nr 1 WT-2: 2014 r.
**) procedure kondycjonowania krotkoterminowego MMA przed zaggszczeniem probek do badan podano w
zataczniku nr 2 WT-2: 2016 1.
W zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastgpujace temperatury
mieszanki w zalezno$ci od stosowanego asfaltu:

-35/50 140°C+ 5 °C

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac¢ si¢ w oparciu o recepte laboratoryjna, zatwierdzong
przez Inspektora Nadzoru. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe
dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
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Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci:

-35/50 180 °C
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 6.
Tablica 6. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumiczne;j

Temperatura mieszanki
[°C]
35/50 150-190°C

Lepiszcze asfaltowe

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe wiazaca powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB
D.04.03.01; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym,
niezbednym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampe skrapiajaca, dopuszcza si¢ wykonanie skropienia emulsja
asfaltowg bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikow, wlazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zabezpieczone materiatami termoplastycznymi (ta§my, pasty itp.) uzgodnionymi z
Inspektorem Nadzoru.

5.5. Warunki atmosferyczne

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢é wbudowywana, gdy temperatura otoczenia jest minimum + 5 °C
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki warstwy wigzacej na wilgotnym lub oblodzonym podiozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sklad wej$ciowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostaé
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego.

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej z recepta.

W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

Odcinek probny — z uwagi na maty zakres robot (podbudowa o dlugosci 2 x 13,40 m) mozna odstapi¢ od wykonania
odcinka probnego za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.7. Wbudowanie i zageszczanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubo$cia warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Rozktadarka powinna porusza¢ si¢ ze stalg predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochod z gorgcg mieszankg).

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana 2 razy, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone walcami drogowymi. Nalezy stosowaé walce drogowe
stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.

Ztacza w warstwie wigzacej powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podhluznego nie nalezy umiejscawiaé w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlagczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Zacza podhuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie, o co najmniej
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
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Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie
zaggszczona, bez peknigc. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Przygotowanie krawedzi
polega na odcigciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkow
technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii
prostej i docisng¢ rownomiernie na calej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona wyzej,
a w strefie zmiany przechylki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym
lepiszczem w ilosci 4,0 kg/mz. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.
Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy ukladane sa bezposrednio
jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli kolejno uktadane warstwy sa uszczelniane odrebnie, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy
nalezy rowniez uszczelni¢ na szerokos$ci co najmniej 10 cm.

Wtasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spetnia¢ wymagania tabeli 7.

Tabela 7. Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej
Typ i wymiar mlegzankl, Wskaznik zageszezenia [%] Zawarto$¢ wolnycoh przestrzeni w warstwie
przeznaczenie [% (v/V)]
AC16 W >98 3,0-38,0

6. Kontrola jakos$ci roboét

6.1.0golne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami przywotanymi w STWiORB.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- przedlozy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodnos$ci, certyfikaty zgodnosci, o$§wiadczenia zgodnosci, badania
wykonane przez dostawcow ) na materialy i wyroby budowlane zgodnie z D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne
p.6.7.
- wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania warstwy wiazacej, okreslone przez
Inspektora Nadzoru,
- wykona¢ projekt recepty oraz przedstawi¢ wyniki badan z zarobéw probnych wykonanych na podstawie opracowane;j
recepty.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.2.1. Badania w czasie robot
Badania Wykonawcy (nizej wymienione) sg wykonywane w celu sprawdzenia czy jako$¢ wykonanej warstwy spetnia
wymagania STWiORB.
Wykonawca powinien wykona¢ te badania w czasie realizacji robot z niezbedng starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢. Wyniki badan nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonaniem mieszanki mineralno-bitumiczne;j:
badanie zawartosci asfaltu,
badanie uziarnienia mieszanki,
badanie zawartos$ci wolnych przestrzeni.
6.2.2. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem warstwy:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania warstwy,
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wykaz ilo$ci materialow,
pomiar grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar zaggszczenia warstwy 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni,
pomiar rdownosci warstwy asfaltowe;,
ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.2.3 Rodzaj i zakres badan kontrolnych wykonywanych przez Inspektora Nadzoru przedstawia tabela 8.
Tabela 8 Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Lp. | Rodzaj badan ;Varst\;vva AC Typ rﬁeAszanl;lA
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie + +

1.2 | Zawartos$¢ lepiszcza + +
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1.3 | Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego + +
1.4 | Gestos¢ i zawarto$ci wolnych przestrzeni + +
1.5 | Zaglebienie trzpienia (wlacznie z przyrostem po - -
kolejnych minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa + +
2.1 | Wskaznik zageszczenia + +
2.2 | Spadki poprzeczne + +
2.3 | Rownos¢ + +
2.4 | Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu + +
2.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni + +
2.6 | Wiasciwosci przeciwposlizgowe - -

Inspektor Nadzoru moze rowniez zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych i arbitrazowych (w porozumieniu
z Wykonawca) do niezaleznego laboratorium.

6.3. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 9 Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki AC
Lp. | Wyszczegodlnienie badan Czestotliwos¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie kruszywa 2 razy dla kazdej dostarczonej frakcji
2. Wiasciwosci wypetniacza 2 razy dla kazdej dostarczonej partii
3. Wiasciwosci asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
4. Wtasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
5. Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
6. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7. Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanki 2 probki
8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni JW.
BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO
9 Grubos¢ i WskaZ’mk zaggszczenia warstwy, 2 probki z kazdego pasa ruchu
wolna przestrzen w warstwie

6.3.1. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj i frakcje¢ dostarczanego kruszywa. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.2. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Z czestotliwo$cia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypelniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.4. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowaé temperature skladnikow mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.5. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wglebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Zawarto$¢ asfaltu

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej +0,3%.

6.3.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglgednieniem dopuszczalnych odchytek.

Pojedynczy wynik i §rednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od warto$ci projektowanej o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktoérekolwiek z:

zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +2,0%
zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, +3,0%
zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, +3,0%
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zawarto$¢ kruszywa grubego o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem +5,0%
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej zawarto$¢ kruszywa o wymiarze ponizej
0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m).
6.3.8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w probkach Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-bitumicznej, nie moze
przekracza¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 5.
6.3.9. Pomiar grubosci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslac¢ z czgstotliwos$cia podang w tablicy 9.
Za grubo$¢ warstwy przyjmuje si¢ grubos$¢ projektowana z odchyltka + 10% dla pojedynczego wyniku i $redniej
arytmetycznej z catej budowy.
6.3.10. Wskaznik zaggszczenia warstwy
Zaggszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 7.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy wigzacej wykonanej z mieszanki betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podaje tablica 10.

Tablica 10. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy wigzacej wykonanej z mieszanki AC.
Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy
2 Réwnosé podtuzna 2 razy tatg i klinem
3 Réwno$¢ poprzeczna coS5m
4 Spadki poprzeczne 2 razy
5 Rzedne wysoko$ciowe 2 razy
6 Uksztaltowanie osi w planie
7 ZYacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze
8 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Z czestotliwosciag podang w tablicy 10 nalezy sprawdzaé szeroko§¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, tasmg miernicza, odlegltosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podtuzna warstwy

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonaé¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa.

Do oceny rownosci podtuznej nalezy wykona¢ przy uzyciu taty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej podbudowy przy odbiorze warstwy (fatg i klinem) okresla tabela:
Tabela 11.

. . . Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni . . .
rownosci podluznej warstwy [mm]
GP Pasy ruchu zasadnicze 6

6.4.4. ROwnos¢ poprzeczna

Do oceny roéwnosci poprzecznej nalezy wykonaé przy uzyciu taty i klina. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza
odleglos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rOwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +
15%. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Tabela 12.
Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi Element nawierzchni warto$ci odchylen rownosci
poprzecznej warstwy [mm]
GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i 6
wylaczania, jezdnie tacznic

6.4.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tlukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa z tolerancja % 0,5%.

6.4.6. Rzedne wysokoSciowe warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy sprawdza¢ rzedne wysokos$ciowe warstwy. Sprawdzenie polega na
wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacja Projektowa.

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +Ocm,
-lcm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
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6.4.7. Uksztattowanie osi w planie

Z czestotliwoscia podang w tablicy 10 nalezy sprawdza¢ uksztattowanie osi warstwy w planie. Sprawdzenie polega na
wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw osi i porownaniu wynikow pomiaru z
Dokumentacja Projektowa. O§ warstwy w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz 5 cm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy sprawdza¢ prawidlowos$¢ wykonania zlacza podtuznego i poprzecznego.
Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztagcza powinny by¢ réwne i zwigzane.

6.4.9. Wyglad warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 10 nalezy sprawdzaé¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni
wykonanego odcinka. Wyglad warstwy wigzacej powinien by¢ jednorodny, bez spegkan, deformacji, plam i wykruszen.

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi robotami
W przypadku wystapienia nieprawidlowosci wykonania robot, Wykonawca ma obowigzek usuna¢ wady na wihasny
koszt. Sposdb, zakres i termin wykonania robdt poprawkowych nalezy uzgodnié¢ z Inspektorem Nadzoru.

6.6. Roboty nie spelniajace wymagan
Postepowanie z robotami nie spelniajagcymi wymagan okreslono w STWiORB DM.00.00.00 pkt. 6.6.3.

7. Obmiar robot
7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (1 m?) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o
okreslonej grubosci zgodnie z Dokumentacja Projektows.

8. Odbiér Robét
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 8.

8.2. Dokumenty do odbioru robot
Do odbioru czesciowego lub koncowego robdt nalezy przedtozy¢ odbierajacemu dokumenty zgodne z STWiORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 8.3.1.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m*) wykonanej i odebranej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego po dokonaniu

odbioru wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jako$ci,

—  prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

— zastosowanie materialtdbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

—  pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych,

— uszczelnienie emulsja krawedzi bocznych kraweznikow,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— uszczelnienie ztaczy poprzecznych i podtuznych,

—  obcigcie krawedzi warstwy i posmarowanie lepiszczem,

— uporzadkowanie terenu robdt; wywoz odpaddéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane
do sktadowania poza terenem budowy,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy
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PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-20

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badania
biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 10: Ocena zawartoSci drobnych czastek.
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Cze§¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cz¢s$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren
i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypelniacza. Metoda piknometryczna

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda Pierscien i Kula
trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypelniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltoéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwos$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Czes$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wpltywem ciepla i
powietrza. Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Badanie rozpadu. Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 20: Badanie typu
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PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13587
PN-EN 13808
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
BN-68/8931-04

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Cz¢s¢ 1: Badanie
metoda Pierécienia i Kuli

Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czgs¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Wypehiacze zlaczy i zalewy. Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze zlaczy i zalewy. Czesé 2: Specyfikacja zalew na zimno

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych.

Wymagania techniczne WT-2. Czgé¢ I — Mieszanki mineralno - asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach

publicznych.

Wymagania techniczne WT-2. Czg$¢ 11 — Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych — 2016. Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. z dnia 23 stycznia 2016 r. Obwieszczenie Ministra

Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015r.
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D.05.03.12. Nawierzchnia z asfaltu lanego (dawna nazwa asfalt twardolany)

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z utozeniem
nawierzchni z asfaltu lanego na konstrukcji obiektu w ramach realizacji zadania: remont mostu w m. Klusek, w km
42+843 drogi krajowej Nr 61.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza prowadzenia robot zwigzanych z utozeniem warstwy wiazacej i
Scieralnej z asfaltu lanego na konstrukcji mostu i obejmuja:
- wykonanie warstwy wigzacej o gr. 5 cm na moscie,
- uloZenie warstwy o gr. 4 + 6 cm w $ciekach
(o MA 118 PMB 25/55-60).
Zakres robot obejmuje:
a) roboty przygotowawcze i oznakowanie robot
b) wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru recepty laboratoryjnej
¢) transport mieszanki do miejsca wbudowania
d) posmarowanie gorgcym bitumem urzadzen obcych
e) mechaniczne roztozenie mieszanki na oczyszczonej powierzchni zgodnie z zaprojektowang grubo$cia, niweleta i
spadkami poprzecznymi, zageszczenie, obciecie i posmarowanie bitumem krawedzi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i STWiORB D-
M.00.00.00.

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym skladzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.3. Asfalt lany —jest to mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktorej
objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jest wigksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.4. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwoSci
sa zgodne z receptg laboratoryjng.

1.4.5. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.
1.4.6. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z STWiORB i Dokumentacja
Projektowa.

1.6. Wspélny Slownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdéwienia podano
w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. Materialy

Wymagania ogo6lne podano w STWiORB DM.00.00.00.

Materialty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWIORB D-
M.00.00.00. pkt.6.7.

2.1. Do warstwy §cieralnej nalezy stosowaé materialy:

2.1.1. Kruszywo

Kruszywo stosowane do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwe $cieralng z MA powinno posiada¢ wlasciwosci
odpowiadajace poszczegdlnym kategoriom, na podstawie PN-EN 13043 i zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-
1 Kruszywa 2010 IBDiM ,,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych”.
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Tabela 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej MA (i przeciwspadku)
Lp. Materiat KR3-6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc90/15”
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wicksze niz wg kat. G 2515
3 | Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyZsza niz />
4 | Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie wyzsza niz FI 5y Iub ST 5
5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wg PN- C s
EN 933-5; kat. nie nizsza niz
6 Odpornosé¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdz. 5; badania
na kruszywie o wymiarze 10/16; kategoria co najmnie;j: L4 25
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa badana na normowej frakcji kruszywa PSV 50
wg Normy PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: b)
8 | Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 | Gestos$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, zal. B, kategoria nie wyzsza niz W A4 Deldarowana
v N ; - o - 5
1 xzrozoodpornosc wg PN-EN 1367-1,zatacznik B, w 1% Na ClI, kat. nie wyzsza FNaCl7
12 | Zgorzel sloneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria SB A
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
13 wg PN-EN 932-3:1999 deklarowany przez producenta
14 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1:2010; kat. nie wyzsza niz m pc 0,1
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem, wg 2
15 PN-EN 1744-1, wymagana odpornos¢
16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem, wg PN- wymagana odpornosé
EN 1744-1,
17 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, kat. nie e
Wy7zsza niz 35
* D/d<4
Tabela 2. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do w. $cieralne;j
MA (i przeciwspadku z asfaltu lanego)
Lp. Materiat KR3-6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr 85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. G 1c20
3 | Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f16
4 | Jako$¢ pylu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyZsza niz MB (10
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie niZsza niz E 30
6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1; kat. nie wyzsza niz m pc 0,1
8 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, zat. B, kategoria nie wyzsza niz W As4 Deldarowana
Tabela 3. Wymagane wlasciwosci wypehiacza do w. $cieralnej MA (przeciwspadku z asfaltu lanego)
Lp. Materiat KR3-6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 zgodne z Tab.9
2 | Jako$¢ pylu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyZsza niz MB ¢ 10
3 | Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)
4 | Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN e
1097-4, wymagana kategoria 2845
6 | Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria Argn 8/25
7 | Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyZsza niz WS 1o
] Zawarto$¢ CaCO3 w wypeliaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kat. nie cc
nizsza niz 0
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana
9 . K a 10’ K a Deklarowana
kategoria
10 | Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN pedarowana
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2.1.2. Polimeroasfalt

Tabela 4. Wymagania dla asfaltéw drogowych modyfikowanych polimerami PMB 25/55-60
Wymagania podstawowe Wiasciwosc Metoda badania Jednostka | Wymaganie Klasa
Konsystencja w posrednich
temperaturach Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich Temperatura
temperaturach S PN-EN 1427 °C >60 6
. migknienia
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata EN 13589 Tem? >1 4
predkos¢ rozciaggania) EN 13703 w 5°C
Sita rozciggania w 5°C
Kohezja (duza predkosé¢ PN-EN 13587 Jem? NPD? 0
rozciggania)
Wahadio Hialit PN-EN 13588 Vem? NPD* 0
(metoda uderzenia)
Zmiana masy EN 12607 % <0, 3

Stato$¢ konsystencji
(odporno$¢ na starzenie wg | Pozostata penetracja EN 12607 % >60 7

EN 12607-1 lub -3) Wzrost temperatury

S EN 12607 °C <8 2
mig¢knienia
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C >235 3
Temperatura PN-EN 12593 °C <-10 5
famliwosci
I;;:got sprezysty w > 50 5
; : PN-EN 13398 %
Nawrot sprezysty w NPD* 0
10°C
Zakres plastycznosci Pkt. 5.1.9. normy °C TBR® 1
Stabilnosé¢
magazynowania PN-EN 13399 oC <5 5
Roznica temperatur PN-EN 1427 -
mig¢knienia
Wymagania dodatkowe Stabilnos¢ . PN-EN 13399 a
magazynowania 0,1 mm NPD 0
o .. PN-EN 1426
Roéznica penetracji
Spadek temperatury
migknienia po PN-EN 12607-1 o b
starzeniu wg EN EN14274 c TBR !
12607-1 lub -3
Nawrdt sprezysty w
25°C po starzeniu wg >50 4
EN 12607-1 Iub -3 PN-EN 12607-1 Y
Nawrot sprezysty w PN-EN 13398 ’
10°C po starzeniu wg NPD* 0

EN 12607-1 lub -3

") NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
") TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajace odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢)lepiszcza do kruszyw i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac Srodki
poprawiajace adhezje.

2.1.3. Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczepno$¢ lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niz 80% nalezy stosowaé $rodek adhezyjny
posiadajacy wazny dokument dopuszczajacy Wyrdb do robot budowlanych. Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny
by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza.

2.2. Krawezniki

Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z asfaltu lanego powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
odpowiedniej STWiORB.

3. Sprzet
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Ogolne warunki stosowania sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00."Wymagania ogolne".

3.1. Dobér sprzetu

Roboty nalezy wykonywa¢ mechanicznie.

Wykonawca powinien posiadac:

- wytworni¢ stacjonarng (otaczarke) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek z betonu
asfaltowego; wytwornia musi posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wlasciwa jakos¢ wytwarzanej mieszanki; nie
dopuszcza si¢ do recznego sterowania produkcja, dozowanie powinno odbywaé si¢ przy uzyciu wagi sterowanej
automatycznie; nie dopuszcza si¢ sterowania recznego odwazania sktadnikow,

Do rozktadania masy powinny by¢ uzywane - rozktadarki sterowane elektronicznie.

Asfalt lany jest mieszankg samozageszczalna, tj. nie wymagajaca zageszczenia walcami.

4. Transport
Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-M.00.00.00.

4.1. Dobér $Srodkéw transportu
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami Producenta
Wypelniacz nalezy przewozi¢ w cysternach umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny, wypelniacz workowany
mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Kruszywo nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem i nadmiernym
zawilgoceniem.
Do transportu asfaltu lanego mozna stosowac:
kotty transportowe montowane na samochodach samowytadowczych,
samochody termosy z podwdjnymi §cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. Wykonanie robét
Wymagania ogélne podano w STWiORB D-M.00.00.00.

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robo6t oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzglgdniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Z odpowiednim wyprzedzeniem tj. 30 dni przed przystgpieniem do wykonania warstwy z asfaltu lanego, Wykonawca
przedtozy Inspektorowi Nadzoru projekt recepty na mieszanki mineralno-asfaltowe do zatwierdzenia wraz ze
wszystkimi wynikami badan, probkami materiatow wsadowych oraz deklaracjami zgodnos$ci na te materiaty.
Powyzsze projekty recept, Inspektor Nadzoru powinien skierowa¢ do sprawdzenia przez Laboratorium Zamawiajacego
i po otrzymaniu pozytywnej opinii, zatwierdzi¢ je i pozwoli¢ Wykonawcy na wytwarzanie mieszanek. Kopia
zatwierdzonej recepty powinna trawi¢ do Wykonawcy.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze sktadnikdw mieszanki mineralne;j,

doborze optymalne;j iloéci asfaltu,

okresleniu jej wlasciwosci i poroéwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieéci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.
Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej oraz orientacyjne zawartosci
asfaltu podano w tablicy 5.
Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej 1 warstwy $cieralnej z asfaltu lanego podano w tablicy 6.

Tabela 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do asfaltu lanego do warstwy $cieralnej
Przesiew, % (m/m)
Wiasciwosé MA 11
KR 1-6
Wymiar sita #, mm od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 85
5,6 - -
2 45 55
0,125 22 55
0,063 20,0 28,0
Zawartosc¢ lepiszcza min* B nines

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Byio) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m®. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (p,), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$é nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik a wg rGwnania:

0=2,65/pa
Bmi, jest to najmniejsza dopuszczalna zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu jej docelowego wg wymagan
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okre$lonych w niniejszej STWiORB, bedaca suma lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wiazacego kruszywo
mineralne w mieszance.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego B 0 wielko§¢ dopuszczalnej odchytki
0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikow i btad badania.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji -jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace blonke lepiszcza na ziarnach
kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo

Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia
Inspektorowi Nadzoru, co najmniej 30 dni przed wbudowywaniem.

5.3. Wymagania wlasciwosci asfaltu lanego do warstw $cieralnych nawierzchni mostowych

Tabela 6. Wymagane wla§ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej MA (i przeciwspadek)
Lp. Wiasciwosci Metoda i warunki badania | Wymagania
Iminl,O
1 Odpornos¢ na deformacje trwate PN-EN 13108-20 (D.5.1) Lnax 3.0
Incos

5.4. Wytwarzanie mieszanek mineralno — asfaltowych

Wymagania wobec wytworni i produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010”.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywa¢ si¢ w oparciu o recepte laboratoryjng, zatwierdzong
przez Inspektora Nadzoru. Rzedne krzywej uziarnienia wg recepty laboratoryjnej powinny by¢ skorygowane w wyniku
przeprowadzonej proby technologicznej i produkcji mieszanki na odcinku probnym — decyzja o odcinku probnym
nalezy do Inspektora nadzoru, za wzgledu na maty zakres robot — mozna odstapi¢ od jego wykonania.

Mieszanke asfaltu lanego nalezy wytwarza¢ w otaczarce. Dozowanie asfaltu i sktadnikow mineralnych powinno by¢
wagowe i odbywac si¢ automatycznie, zgodnie z recepta

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie Zadanej temperatury z dokladnoécig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac¢ ponizszych wartosci:

Polimeroasfalt drogowy PMB 25/55-60 180 °C,
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata
wlasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30 °C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej:

temperatura asfaltu lanego MA z PMB25/55-60 180 +230 °C,
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.
Temperatura asfaltu lanego nie powinna przekracza¢ 230°C, ze wzglgdu na konieczno$¢ ograniczenia emisji oparow.
W celu zapewnienia odpowiedniej urabialnos$ci asfaltu lanego moze by¢ wymagane zastosowanie dodatkoéw
zmniejszajacych lepkos¢ lepiszcza asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny. Wytwarzanie mieszanki
bedzie si¢ odbywaé w oparciu o receptg laboratoryjng zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru

5.5. Przygotowanie podloza

Podtoze bitumiczne (warstwa wiazaca) powinno posiada¢ projektowany profil, a powierzchnia jego musi by¢ sucha i
doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, btoto, kurz, rozlane paliwo, itp.).

Do usuwania zanieczyszczen nalezy stosowaé szczotki mechaniczne i r¢czne oraz sprzg¢t pneumatyczny (dmuchawy,
odkurzacze itp.)

Podtoze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed utozeniem na nim warstwy asfaltu lanego.

5.6 Warunki przystapienia do robot
Asfalt lany nie moze by¢ uktadany w temperaturze otoczenia nizszej niz + 5° C.
Nie dopuszcza si¢ uktadania asfaltu lanego podczas opadéw atmosferycznych oraz na oblodzonych powierzchniach.

5.7. Wykonanie warstwy z asfaltu lanego

Mieszanke asfaltu twardolanego nalezy wbudowac w sposob reczny.

Uktadanie mieszanki musi odbywac si¢ w sposob ciagly, bez przestojow, z jednostajng predkoscia.

Temperatura wytwarzania mieszanki asfaltu lanego wg pkt 5.4.

Spoiny (np. potaczenia asfaltu lanego i betonu asfaltowego SMA) oraz warstwy asfaltowe z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi nalezy uszczelni¢é masami termoplastycznymi.

Przy wykonywania $ciekow ulicznych (przeciwspadkow) z asfaltu lanego, po ktorych nie odbywa si¢ zasadniczy ruch
kotowy, zaleca si¢ stosowanie chtodnej posypki z kruszywa drobnego kategorii GF 85, f3 w iloci od 2 do 3kg/m’.
Taka posypka powinna by¢ otoczona lepiszczem w ilo$ci zapewniajacej sypkos¢ a nastgpnie naniesiona na goraca
warstwe 1 wtarta w jej powierzchnig.
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6. Kontrola jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".

6.1.0golne zasady kontroli jakoSci robot
Wykonawca przedtozy certyfikaty zgodnosci z normami i aprobatami na wbudowywane materiaty.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru wyniki wilasnych badan laboratoryjnych w zakresie okreslonym
w niniejszej STWiORB.
Kontrola powinna dotyczy¢ prawidtowosci wykonywania poszczeg6lnych elementéw, zgodnosci wykonywanych robot
z Dokumentacja Projektowa i STWiORB. Sprawdzenie powinno si¢ odbywaé¢ w zaréwno w trakcie wykonywania
robot, jak i po ich zakonczeniu.
W zaleznosci od badanych cech sprawdzenia dokonuje si¢ wizualnie lub przez pomiar.
Badania dzielg si¢ na:
-badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)
-badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)
6.1.1 Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy (nizej wymienione) sag wykonywane w celu sprawdzenia czy jako$¢ wykonanej warstwy spetnia
wymagania STWiORB.
Wykonawca powinien wykona¢ te badania w czasie realizacji robdt z niezbednag starannos$cig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.
Wyniki badan nalezy przekazywaé Inspektorowi Nadzoru.
Zakres badan Wykonawcy w trakcie wbudowywania mieszanki mineralno-bitumicznej i po wykonaniu $ciekow:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania warstwy,
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
sprawdzenie zawarto$ci lepiszcza i uziarnienia mieszanki mineralno-bitumicznej
wykaz ilo$ci materialdw lub grubosci wykonanej warstwy
dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jako$ci wykonania spoin.
Temperaturg oraz czas transportu (przechowywania w kottach) i utozenia dla asfaltu lanego nalezy dokumentowac
protokotem dotyczacym kazdego kotta. Protokot nalezy przekaza¢ zleceniodawcy w kazdym dniu roboczym.
6.1.2 Badania kontrolne
Badania kontrolne sa badaniami zleceniodawcy ,ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatow budowlanych
oraz gotowe]j warstwy spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie
Wykaz i czestotliwo$¢ badan podano w tabeli nr 7.

Tabela 7. Rodzaj i zakres badan kontrolnych dla warstwy z asfaltu lanego
. , Warstwa Typ mieszanki
Lp. Rodzaj badan Scieralna MA
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 | Uziarnienie + +
1.2 | Zawarto$¢ lepiszcza + +

Inspektor Nadzoru moze réwniez zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych i arbitrazowych (w porozumieniu
z Wykonawca) do niezaleznego laboratorium

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania polimeroasfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji asfaltu lanego i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru, w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego podano w tablicy 8.

Tabela 8. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego
Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan
na dziennej dzialce roboczej
1 | Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltow;j 1 probka
pobranej w wytworni
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wilasciwosci wypetniacza dla kazdej dostawy (cysterny)
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralnej dozor ciagly
dozowanych do mieszalnika
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6 | Temperatura asfaltu lanego przy kazdym zatadunku do kotta transportowego
i w czasie wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki asfaltu lanego JW.
8 | Wiasciwosci mieszanki asfaltu lanego pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno — asfaltowej powinny by¢ zgodne z recepta.

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy kontrolowaé zawartos¢ asfaltu oraz sktad mieszanki mineralne;.

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od

wartos$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych. Sktad mieszanki mineralnej powinien byc¢

zgodny z projektem z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji w tabeli nr 9

Dopuszczalne odchylki dla mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Tabela nr 9. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan W {%(m/m)}

Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j KR 3-6
1 | Zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze> 2mm +3,0
2 | Zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarach od 0,063 do 2mm +3,0
3 | Zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm +1,5
4 | Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego +0,3

6.3.3. Badanie wlasciwos$ci polimeroasfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperatur¢ migknienia polimreoasfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosc¢
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie nalezy kategori¢ kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralnej
Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i STWiORB.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Pomiar temperatury asfaltu lanego powinien by¢ dokonywany:
po zatadunku do kotta transportowego,
w czasie wbudowywania w nawierzchnig.
Pomiar nalezy wykonywac¢ przy uzyciu termometru z doktadnoscig + 2° C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i STWiORB.
6.3.8. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Nalezy okresli¢ odpornos¢ na deformacje trwale zgodnie tab. nr 6.
Zaglebienie trzpienia podczas badania kazdej probki sze$ciennej, sporzadzonej z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze przekroczy¢ wartosci wg STWiORB, tab. 6.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni z asfaltu lanego

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podaje tablica 10.

Tabela 10. Czgestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z asfaltu lanego
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢

badan i pomiarow

1 | Szeroko$¢ warstwy

2 | Réwnosé¢ poprzeczna

3 | Spadki poprzeczne co5m

4 | Rzedne wysokosciowe

5 | Ztacza podhuzne cata dtugos$¢ zlacza
6 | Wyglad zewnetrzny warstwy ocena ciggta

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z tolerancja £ 5 cm.

6.4.3. RoOwnos¢ warstwy

Nierownosci nie powinny przekracza¢ + 1 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
10,5 %.

6.4.5. Rz¢dne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancja + 1 cm.

6.4.6. Ztacza podtuzne
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Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach zewnetrznych. Ztacza
powinny by¢ dobrze zwigzane i zatarte.

6.4.7. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy. Obmiar odnosi si¢ do zakresu objetego
Dokumentacja Projektowa i uzgodnionego przez Inspektora Nadzoru. Obmiar uwzglednia wytacznie roboty okreslone
dokumentacjg projektowa, badz zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

8. Odbior robot

Odbioru robdt nalezy dokona¢ zgodnie z STWiORB D-M.00.00.00. oraz na podstawie obmiaru, wynikow badan
laboratoryjnych, pomiarow cech geometrycznych oraz ogledzin wizualnych zgodnie z punktem 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
Platno$é¢ za m® wykonanej warstwy $cieralnej w $cieku zgodnie z obmiarem i Dokumentacja Projektowa oraz po
sprawdzeniu jakoS$ci robot.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
- warstwe wigzaca w pasie mostu z asfaltu lanego o gr. 5 cm na przesle,
- warstwe $cieralng nawierzchni przeciwspadkow w $ciekach na obiekcie z asfaltu lanego o gr. 4-5 cm.
Cena za wykonanie warstw obejmuje:
- roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru recepty laboratoryjnej,
- transport mieszanki do miejsca wbudowania,
- posmarowanie gorgcym bitumem kraweznikoéw i warstwy nawierzchni,
- reczne roztozenie mieszanki na oczyszczonej powierzchni zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niweleta i
spadkami poprzecznymi,
- uszczelnienie spoin
- dostarczenie i odwiezienie sprzetu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych wymienionych w STWiORB,
- oczyszczenie tereny robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-EN 14023
PN-EN 13108-20
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 13399
PN-EN 13398
PN-EN 1426:
PN-EN 1427
PN-EN ISO 2592
PN-EN 12593
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami.
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu. (+ zmiana)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wpltywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czes$¢ 3: Metoda RFT.

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania asfaltoéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula.
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci metoda Fraassa.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych Cz¢§¢ 1: Badanie
metoda pierscienia delta i kuli.

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych Czgs¢ 2: Liczba
bitumiczna.

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych
metodg rozciggania.

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadlowego.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania. (+ zmiany)

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu (+ zmiana)

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych (+ zmiany)
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PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni
Wskaznik przeptywu kruszyw. (+ zmiana)

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badanie bi¢kitem metylenowym

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Cze§¢ 2: Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego. (+ zmiany)

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gesto$ci nasypowej i
jamisto$ci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czeg$¢ 6: Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistos$ci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze¢s¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza. Metoda piktometryczna.

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci  kruszyw — Czes¢  8:  Oznaczanie
polerowalnosci kamienia.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Analiza chemiczna

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych Cz¢s¢ 1: Badanie
metoda pierScienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych Czgs$¢ 2: Liczba
bitumiczna.

10.2. Inne dokumenty

,»WT-1 Kruszywa 2010

,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

,»WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)
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D.05.03.13. Warstwa Scieralna z mieszanki mastyksowo - grysowej (SMA)

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: remont mostu w m. Klusek, w km 42+843 drogi
krajowej Nr 61.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z mieszanki SMA. W zakres robot wehodzi wykonanie warstwy Scieralnej z mieszanki SMA (0/128).
Zakres rzeczowy obejmuje:
- wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki SMA 11, grubosci 4 cm — KR 6 na moscie jw. i dojazdach do niego
na odcinku jezdni o dtugosci 169,21 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, wytwarzana, uktadana i zaggszczana na goraco.

Stabilizator — dodatek, np. wtokna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy sptyw mastyksu z powierzchni gryséw w goracej
mieszance mineralno-asfaltowe;.

Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia jego przyczepnosci do
kruszywa.

1.4.4. Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00.
"Wymagania ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

organizacji robdt budowlanych;

zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

ochrony $rodowiska;

warunkoéw bezpieczenstwa pracy;

zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

warunkoéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6 Wspélny Slownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia podano
w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne".

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiORB D-
M.00.00.00. punkt 6.7.

Jakos$¢ 1 odporno$¢ warstwy Scieralnej z mieszanki SMA zalezy w duzym stopniu od uziarnienia frakcji grysowej oraz od
rodzaju skaty. Dlatego tez nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na uziarnienie dostarczanych frakcji grysow.

Poszczegbdlne rodzaje materialow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. W
przypadku zmiany pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé skorygowang
recepte.

2.2. Kruszywo

Do mieszanki SMA nalezy stosowaé kruszywa spetniajace wymagania podane w tablicy 1.

W celu uzyskania trwatej szorstkosci warstwy Scieralnej, nalezy stosowac grysy o duzej odpornos$ci na polerowanie.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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Tabela 1a. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wtasciwosci kruszywa Wymagania
KR 6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc90/15
Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gas/is
Zawartos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f,
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4,
kategoria nie wyzsza niz: Floo lub Sy
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w C
kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz: 10010
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza LAy
niz:
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, PSVy,”
kategoria nie nizsza niz:
Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Iub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-6, w 1% NaCl, kategoria nie Fu o
WyZsza niz: NaCl
,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBi A
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria 0.1
nie wyzsza niz: LPCT

JKruszywa grube, ktore nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa
uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢
(PSV) mieszanki kruszywa grubego jest sredniag wazona wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno — asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych
kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV 44 1 wyzszej.

Tabela 1b. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy §cieralnej z mieszanki SMA
Wtasciwosci kruszywa Wymagania
KR 6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85

Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: Gpc20

Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi6

Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8, B30

kategoria nie nizsza niz: cs

Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2, kategoria 0.1

nie wyzsza niz: LPCT

2.3. Wypelniacz
Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ wypelniacz mieszany, spelniajacy wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagane wlasciwosci wypetiacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA
Wtasciwosci kruszywa Wymagania
KR 6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 zgodnie z tablica nr 1 Zalacznik A

Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz MBE10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu wedtug PN-EN v

1097-4, wymagana kategoria 28145

Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana

kategoria Aran8/25

g
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Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza ws

niz: 10
Zawarto§¢ CaCO; w wypeliaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2, cc
kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana K.20
kategoria: ’
,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpexiarowana
2.4. Polimeroasfalt

Do wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej typu SMA przewidzianej do wykonania warstwy S$cieralnej nalezy
stosowac polimeroasfalt PMB 45/80-55 o wlasciwosciach odpowiadajacych wymaganiom zawartym w tablicy 3. Nalezy
uzy¢ asfaltu modyfikowanego SBS w rafinerii.

Tablica 3. Wymagania wobec polimeroasfaltu PMB 45/80-55
Wiasciwosé Meto@a Jednostka Wymaganie Klasa
badania
Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 45-80 4
Temperatura migknienia EN 1427 °C >73 7
Sila rozciagania
metoda z
. EN 13589 >3
Kohezja dukty'lome.trem EN 13703 J/em2 w 5°C 2
(rozciaganie 50
mm/min)
Zmiana masy % <0,5 3
Odpornos¢ na Pgr?gtsrtjj?a % 2 60 7
porn P L EN 12607-1
starzenie Wzrost
temperatury °C <8 2
mig¢knienia
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C >235 3
Temperatura tamliwosci wg Fraassa EN 12593 °C <-12 6
Nawrdt sprezvst w 25°C EN 13398 % > 50 5
PIesysy [wioec EN 13398 % NR 0
- Podpunkt o
Zakres plastycznosci 5784 C TBR 1
Spadek temperatury migknienia po o
badaniu wg EN 12607-1 EN1427 ¢ TBR :
Nawrot sprezysty w 25°C po badaniu o S
we EN 12607-1 EN 13398 % >50 4
Nawrot sprezysty w 10°C po badaniu o
we EN 12607-1 EN 13398 % NR 0
Stabilno$¢ magazynowania EN 13399
Roznica temperatur migknienia EN 1427 °C <5 2
Stabilnos¢ magazynowania EN 13399
Rdznica penetracji EN 1426 0,1 mm NR 0

a) NR — No Requirement (brak wymagan)
b) TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA nalezy
stosowac stabilizatory, ktorymi moga by¢ widokna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace wymagania
aprobaty technicznej. Wtokna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze Srodkiem wigzacym.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dzialanie wody, nalezy dobraé i
zastosowa¢ §rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda A wynosita, co najmniej 80%.

Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci powinny by¢ deklarowane.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych przez Producenta.
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2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowaé¢ drogowa emulsj¢ asfaltowa spelniajaca wymagania okreslone w PN-EN 13808 oraz wymagan
STWiORB D.04.03.01.

2.8. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych nalezy stosowaé materialy termoplastyczne wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany
polimerami wedlug PN-EN 14023 , metoda na goraco”, albo inne lepiszcza wedlug aprobat technicznych.

2.9. Dostawy materialéw

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWiORB
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania mieszanki SMA, aby
zapewni¢ nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.

Kazda dostawa polimeroasfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci o tresci wedlug
PN-EN-45014, wydang przez dostawce.

2.10. Skladowanie materialow

2.10.1. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedlug wymiaru i chroni¢ przed
zanieczyszczeniem.

2.10.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy skltadowaé¢ w suchych warunkach. Sktadowanie wypetniacza powinno odbywaé si¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do areacji.

2.10.3. Sktadowanie polimeroasfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnos$cig & 5°C.

2.10.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych przez Producenta.

2.10.5. Sktadowanie stabilizatora mastyksu

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta Ilub w
odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, w warunkach podanych w Aprobacie Techniczne;j.

3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzgtu, ktory gwarantuje uzyskanie parametréw
wykonania robét zgodnych ze STWiORB.

Sprzet stosowany do wykonania robot podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno byc¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Sposob 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegodlnych sktadnikow zarobu) nie powinny by¢
wigksze od £ 2%.

Mieszanke mineralno asfaltowa mozna dostarcza¢ z kilku wytworni lub od kilku producentéw pod warunkiem
produkowania mieszanki wedtug tej samej recepty. Nie dopuszcza si¢ jednoczesnie roznych recept.

3.3. Ukladarka mieszanek mineralno-bitumicznych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ mozliwie najwigksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki
posiadajacej nastepujace urzadzenia:

automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta i gruboscia,

plyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia mieszanki,

urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.

Tylko wyjatkowo dopuszcza si¢ reczne utozenie warstwy w miejscach niedostgpnych dla sprzetu mechanicznego, przy
czym szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na zageszczenie takich powierzchni, niedostepnych dla walcow i dogeszczac je
przy pomocy plyt wibracyjnych. Ponadto nalezy pamigtac, ze reczne uktadanie fragmentdéw powierzchni powinno by¢
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przeprowadzone szybko i sprawnie ze wzgledu na szybkie sklejanie si¢ stygnacej masy.

3.4. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzgtem pozwalajacym na uzyskanie przewidzianego wskaznika zaggszczenia
rozktadanej warstwy z mieszanki SMA, a wigc walcami $rednio cigzkimi stalowymi gtadkimi. Do warstwy z mieszanki
SMA nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zaggszczenia.

Nie nalezy stosowac zbyt cigzkich walcow, gdyz moze to spowodowaé miazdzenie ziarn grysow.

3.5. Szczotki mechaniczne
Zespot wykonujacy nawierzchnie bitumiczne musi by¢ wyposazony w szczotki mechaniczne z kompletem szczotek
twardych i miekkich.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport mieszanki

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zalezno$ci od postepu robdt. Mieszanki podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doptywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone
pojazdami samowyladowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do
wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Nalezy
réwniez kierowac¢ si¢ informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem
min. temperatury wbudowania i zaggszczenia. W wyladowywanej (do kosza uktadarki) mieszance nie powinny
znajdowac si¢ grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki. Podczas transportu, mieszanka nie
powinna ulec rozfrakcjonowaniu.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogolne warunki wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne"

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA
Zgodnie ze STWiORB D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne p. 5.1, Wykonawca zobowigzany jest na 40 dni przed
wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia recepte
laboratoryjng na mieszanke mineralno-asfaltowa. Do projektu powinny by¢ dotgczone deklaracje zgodnosci na
wszystkie materialty wsadowe okreslone w STWiORB oraz wyniki badan z zaroboéw probnych wykonanych z
mieszanki wykonanej wg wspomnianej recepty.
Inspektor Nadzoru, powyzsza receptg, powinien przekaza¢ do sprawdzenia do laboratorium Zamawiajacego wraz ze
wszystkimi zatagcznikami oraz z probkami materiatdéw wsadowych.
Projektowanie mieszanki SMA polega na:

doborze sktadnikdw mieszanki mineralne;j,

doborze optymalnej ilosci asfaltu,

doborze stabilizatora mastyksu,

doborze $rodka adhezyjnego.
Kazda zmiana skladnikow mieszanki SMA w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieéci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.
Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci polimeroasfaltu
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
z SMA
Wymiar oczek sit # w mm, Rzgdne krzywych granicznych
zawartos$¢ asfaltu uziarnienia mieszanki mineralne;j
KR 6
SMA 11
Wymiar sita #, [mm]
16 100 -
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11,2 90 100

8 50 65
5.6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12

Orientacyjna zawartos$¢ srodka
stabilizujacego, [% 9m/m)]

Zawarto$¢ lepiszcza Biin 6.6

* minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Byin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej ggstosci mieszanki mineralne;j

2,650 Mg/m’. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (p,), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$é B
nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wg réwnania:

0,3 1,5

0=2,65/p,
Bumin jest to najmniejsza dopuszczalna zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu jej docelowego wg wymagan
okre$lonych w niniejszej STWiORB, bedaca suma lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wiazacego kruszywo
mineralne w mieszance.

Wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej z SMA powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej z SMA (KR 6)

Wiasciwosé Warunki zagegszczania wg Metoda i warunki Wymiar mieszanki

PN-EN 13108-20 badania SMA 11
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vinin 1.5
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN'12697-8, p 4 Vinax 3.0
2 . PN-EN 12697-22,
Odpornos$¢ na deformacje .
. metoda B w powietrzu, WTSAro,15
trwale** C.1.20, walowanie,

., PN-EN 13 108-20, PRDAIRDeklarowane
(gmbosc p}yty P98_ PIOO D.1.6. 60°C. 10 000 L
SMA 11: 40 1’1’]1’1’1) - 1.0, nie wigcej niz 9,0

cykli
PN-EN 12697-12,
. S - przechowywanie w
Odpoinosc na dziatanie C.1.1, ubij anie, 40°C 7 jednym cyklem ITSRy
wody 2 x 35 uderzen S .
zamrazania, badanie w
25°C
Sptywno$¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p.5 Dg3

*) procedura badania zgodnie z zatacznikiem nr 1 WT-2: 2014 r.

**) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w zataczniku nr 2 WT-2:
2014 r.

W zaggszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastgpujace temperatury
mieszanki w zalezno$ci od stosowanego asfaltu:

PMB 45/80-55 145°C £ 5°C.

5.3. Wytwarzanie mieszanek SMA
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recepte laboratoryjng, zatwierdzong
przez Inspektora Nadzoru. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe
dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ warto$ci:

- dla polimeroasfaltu wg wskazan Producenta.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 6.

Tablica 6. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumiczne;j
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 wg wskazan Producenta

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub
cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania sktadnikow do wytwarzanej mieszanki.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Mieszanke SMA zaleca si¢ wbudowywa¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas.
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5.4. Przygotowanie podloza

Podtozem pod warstwe $cieralng bedzie warstwa wigzaca z betonu asfaltowego wykonana zgodnie z STWiORB
D.05.03.05. Powierzchnia warstwy wigzacej, przed ulozeniem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA, powinna by¢
sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen.

Jezeli warstwa $cieralna bedzie uktadana bezposrednio ( na goracej warstwie ) po utozeniu warstwy wigzacej to nie jest
wymagane skropienie warstwy wiazacej. Jezeli warstwa Scieralna bedzie uktadana w p6zniejszym terminie to warstwe
wiazaca nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa zgodnie z D.04.03.01.

Powierzchnie krawgznikow, wlazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ pokryte (wg PN-EN 13808) materiatami termoplastycznymi (tasmy, pasty itp.)
uzgodnionymi z Inspektorem Nadzoru.

5.5. Warunki atmosferyczne

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia nie powinna by¢ nizsza od +5°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
na mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

5.6. Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostaé
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego.

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej z recepta.

W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobraé¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

Odcinek probny — z uwagi na maty zakres robot (podbudowa o dlugosci 169,21 m) mozna odstapi¢ od wykonania
odcinka probnego za zgodg Inspektora Nadzoru.

5.7. Wbudowanie i zageszczanie warstw z mieszanki SMA

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosciag warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W miejscach
niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Rozktadarka powinna porusza¢ si¢ ze stata predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochod z goraca mieszanka).

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rOwnomiernie zaggszczone.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.

Ztacza w warstwie $cieralnej powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podluznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie, o co najmniej
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé¢ wyprofilowana krawedz, réwnomiernie
zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Przygotowanie krawedzi
polega na odcigciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieplej warstwy.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikow)
krawegdziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich s$rodkéw
technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii
prostej i docisna¢ rdwnomiernie na calej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej,
a w strefie zmiany przechylki — obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym
lepiszczem w iloéci 4,0 kg/m®. Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.
Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sa bezposrednio
jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.
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Jezeli kolejno uktadane warstwy sg uszczelniane odrgbnie, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy
nalezy rowniez uszczelni¢ na szerokos$ci co najmniej 10 cm.

Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spetnia¢ wymagania tabeli 7.

Tabela 7. Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumiczne;j

Typ 1 wymiar mieszanki Wskaznik zaggszczenia Zawartos.c Wolnych.
(przeznaczenie) [%] przestrzeni w warstwie
[% (vIV)]
SMA 11 -KR 6 >98 2,0-5,0

6. Kontrola jako$ci Robét
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru)
Badania kontrolne dzielg si¢ na:
kontrolne dodatkowe
badania arbitrazowe.
6.2.2. Badania Wykonawcy
Przed przystapieniem do robot:
- przedtozy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodnosci ,certyfikaty zgodno$ci , o$wiadczenia zgodnosci, badania
wykonane przez dostawcdw) na materiaty i wyroby budowlane zgodnie z D-M.00.00.00 Wymagania ogolne p.6.7.
- wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialdow przeznaczonych do wykonania warstwy §cieralnej, okreslone przez
Inspektora Nadzoru,
- wykonac¢ projekt recepty oraz przedstawi¢ wyniki badan zgodnie z p.5.2.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonaniem mieszanki mineralno-bitumiczne;j:
badanie zawartosci asfaltu,
badanie uziarnienia mieszanki,
badanie zawartos$ci wolnych przestrzeni.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem warstwy:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania warstwy,
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wykaz ilo$ci materiatow,
pomiar grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar zaggszczenia warstwy,
pomiar rdwnosci warstwy asfaltowe;j,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
Wykonawca powinien wykona¢ wymienione badania z niezbgdng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usung¢. Wyniki badan nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru.
6.2.3. Badania kontrolne Inspektora Nadzoru
Rodzaj i zakres badan kontrolnych wykonywanych przez Inspektora Nadzoru przedstawia tabela 8.

Tablica 8. Rodzaj i zakres badan kontrolnych
. , Typ mieszanki

Lp. Rodzaj badan SMA
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie +
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza +
1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego +
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$ci wolnych przestrzeni +
2. Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia +
2.2 Spadki poprzeczne +
2.3 Rownos¢ +
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu +
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni +
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Inspektor Nadzoru moze rowniez zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych oraz arbitrazowych (w
porozumieniu z Wykonawca, jezeli zajdzie taka potrzeba) do niezaleznego laboratorium.

6.3. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 9. Zakres oraz czgstotliwos¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
SMA
Lp. | Wyszczegodlnienie badan Czestotliwos¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie kruszywa 2 razy dla dostarczonej frakcji
2. Wiasciwosci wypetniacza 2 razy dla dostarczonego wypetniacza
3. Wiasciwosci polimeroasfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4. Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
BADANIA MIESZANKI SMA
4. Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie wbudowywania
6. Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 2 razy
7. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jw.
BADANIA WARSTWY WYKONANEJ Z MIESZANKI SMA
3. Grubosc¢ i wskaz,nlk zaggszczenia warstwy, 2 probki z kazdego pasa
wolna przestrzen w warstwie

6.3.1. Badanie wlasciwosci kruszywa
Z czgstotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego i kazda
frakcje grysow. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.
6.3.2. Badanie wlasciwos$ci wypetniacza
Z czgstotliwosciag podang w tablicy 9 nalezy kontrolowaé dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.
6.3.3. Badanie wlasciwosci polimeroasfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperatur¢ micknienia polimeroasfaltu zgodnie z pkt. 2.4.
6.3.4. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki
Z czgstotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowaé temperature skladnikéw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.
6.3.5. Pomiar temperatury mieszanki
Temperatur¢ mieszanki SMA nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnig.
Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wglebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.
6.3.6. Badanie lepiszcza odzyskanego
Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢
wartos$ci dopuszczalnych:

dla polimeroasfaltu 73°C.
W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawroét sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynies$¢, co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy
czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia.
6.3.7. Zawartos¢ polimeroasfaltu
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej +0,3%.
6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek.
Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek.
W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +1,5%
zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, +3,0%
zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, +3,0%
zawartos¢ kruszywa grubego z nadziarnem, +4,0 %

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednocze$nie.
6.3.9. Wiasciwos$ci mieszanki SMA
Z czestotliwos$cia podang w tablicy 9 nalezy okresla¢ wolng przestrzen w probkach Marshalla.
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tabeli 5.

6.3.10. Pomiar grubo$ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czgstotliwoscig podang w tablicy 9.

Za grubo$¢ warstwy przyjmuje si¢ grubo$¢ projektowang z odchytka = 10% dla pojedynczego wyniku i s$redniej
arytmetycznej z catej budowy.

6.3.11. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggeszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 7.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki SMA
6.4.1. Czgstotliwo$¢é oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy
Lp. |Badania cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1. Szerokos¢ warstwy 2 razy
2. Rownos¢ podtuzna 2 razy
3. RoOwnos¢ poprzeczna co 5 m na kazdej jezdni
4. Spadki poprzeczne*) co 20 m na kazdej jezdni
5. Rzedne wysokosciowe co 10 m
6. Uksztattowanie osi w planie*)
7. Ztacza podiuzne i poprzeczne kazde ztacze
8. Wyglad warstwy ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
Z czestotliwoscia podang w tablicy 10 nalezy sprawdzaé szeroko§¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, taSmg miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.
Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze ro6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podtuzna
Pomiary rowno$ci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa.
Do oceny réwnosci podtuznej nalezy wykona¢ przy uzyciu taty i klina. Pomiary wykonywaé nalezy z czestotliwo$cia
co 5,0 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fata i klinem) okresla
tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rowno$ci podtuznej
warstwy [mm]

GP Pasy ruchu zasadnicze 4

6.4.4. Ro6wnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rowno$ci poprzecznej nalezy stosowaé metode pomiaru przy uzyciu taty i klina, Efektywna szerokos$¢
pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni z tolerancja = 15%. Warto$é
odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosci podtuznej
warstwy [mm]

GP Pasy ruchu zasadnicze 4

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancja £ 5 cm.

6.4.7. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Réznice pomigdzy rzednymi projektowanymi i istniejacymi nie mogg by¢ wigksze niz + 1 cm.

6.4.8. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z SMA na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowsa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.9. Ztacza podituzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztagcza w
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konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z mieszanki SMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych,
huszczacych si¢ i spekanych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.
W przypadku wystapienia nieprawidtowosci wykonania robdt, Wykonawca ma obowigzek usunag¢ wady na wiasny
koszt. Sposob, zakres i termin wykonania robdt poprawkowych nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

6.6. Roboty nie spelniajace wymagan
Postepowanie z robotami nie spelniajagcymi wymagan okreslono w STWiORB D-M.00.00.00 pkt. 6.6.3.

7. Obmiar Robot

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robdt

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (1 m?) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA o okreslonej
grubosci zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior Robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 8.

8.2. Dokumenty do odbioru robét
Do odbioru czesciowego lub koncowego robodt nalezy przedtozy¢ odbierajacemu dokumenty zgodne z STWiORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 8.3.1.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?®) wykonanej i odebranej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA po dokonaniu
odbioru wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

- zastosowanie materialdbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie préby technologicznej (ew. wykonanie odcinka probnego),

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- uszczelnienie ztaczy poprzecznych i podtuznych przy pomocy tasmy,

- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

- pokrycie taSmg termoplastyczng krawedzi urzadzen obcych,

- pokrycie emulsjg kraweznikow,

- uporzadkowanie terenu robot;, wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych dostarczanych materialow, mieszanki mineralno asfaltowej i
zaggszezonej warstwy, wymaganych w STWiORB,

- wykonanie inwentaryzacji geodezyjne;j.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca

wskaznika ptaskosci
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PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek
— Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartos$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Cze$é 6: Oznaczanie ggstosci
ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze§¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

1 PN-EN 12607-3Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 13043

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgsé¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu
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PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 1: Badanie
metoda Pierécienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalef na drogach krajowych.

Wymagania techniczne WT-2. Cze§¢ I — Mieszanki mineralno - asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych.

Wymagania techniczne WT-2. Czg$¢ 11 — Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych — 2016. Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. z dnia 23 stycznia 2016 r. Obwieszczenie Ministra
Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015r.

ZALACZNIK A
Tablica 1. Wymagania dotyczace uziarnienia dodanego wypelniacza
Wymiar sita Procent przechodzacej masy
Ogolny zakres dla poszczegdlnych Maksymalny zakres uziarnienia
mm wynikow deklarowany przez producenta
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
Zakres uziarnienia deklarowany na podstawie ostatnich 20 wartosci (minimalna czgstotliwo$¢
badania — 1 raz na tydzien). 90% wynikow deklarowanych powinno znalez¢ si¢ w tym zakresie, ale
wszystkie wyniki powinny mies$ci¢ si¢ w ogdlnym zakresie uziarnienia (patrz kolumna 2 wyzej).
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D.05.03.25. Uszorstnienie nawierzchni

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: remont mostu w m. Klusek, w km 42+843 drogi
krajowej Nr 61.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stosowana jest jako Dokument Przetargowy
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem uszorstnienia warstwy Scieralnej (poprawienia jej wlasciwosci przeciwposlizgowych).

Zakres rzeczowy obejmuje - wykonanie uszorstnienia warstwy $cieralnej] z SMA przez wtlaczanie mechaniczne
kruszywa zgodnie z Dokumentacja Projektows dla obiektu jw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe uzyte w STWiORB s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

organizacji rob6t budowlanych;

zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

ochrony §rodowiska;

warunkow bezpieczenstwa pracy;

zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

1.6. Wspélny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdéwienia podano
w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 skladowania, podano STWiORB D-M.00.00.00
»,Wymagania ogdlne".

Materialty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiORB D-
M.00.00.00. punkt 6.7.

2.2. Kruszywo
Do uszorstnienia nalezy stosowac frakcje 2/4 lub 2/5.
Kruszywo powinno pochodzi¢ dla danego zadania z jednego zrodla i ze stosunkowo krotkiego okresu produkcji.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢ chroni¢ kruszywo przed opadami za pomocg plandek lub zadaszen
(wiat). Nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnego rozdrobnionego surowca skalnego
(kruszywo polodowcowe), wapienie i dolomity.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub uzyskanego z przekruszenia) do uszorstnienia
warstwy $cieralnej

Wymagania wobec kruszywa grubego 2/4" lub 2/5" oraz nienormatywnego 1/3

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc90/10
2 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz f)
3 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8,
kategoria nie niz iz* Cioon
goria nie nizsza niz

") Kruszywa grubego 2/4 i 2/5 nie nalezy stosowa¢ do SMA o uziarnieniu D<11
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3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Rodzaje sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania uszorstnienia nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z

nastgpujacego sprzetu:

1) szczotek mechanicznych wyposazonych w migkkie elementy czyszczace shuzace do zmiatania niezwigzanych ziaren
kruszywa,

2) samojezdnego urzadzenia do rozsypywania kruszywa,

3) walcow stalowych gladkich $rednich (o wadze 9 ton) statycznych i z wibracja do wcisnigcia w mase¢ roztozonego

kruszywa,

4) innego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Urzadzenie do rozsypywania kruszywa

Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w mechanizm pozwalajacy na rownomierne podanie kruszywa o wymagane;j ilosci
na okreslonej szerokosci.

Urzadzenie mozna uznaé¢ za przydatne do wykonania uszorstnienia, jezeli pomierzone odchylenia ilosci dozowanego
kruszywa nie r6znig si¢ od przewidzianej ilo$ci wigcej niz o 10 %.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania robot zwigzanych z uszorstnieniem nie moga wystgpowac opady atmosferyczne, a temperatura
powietrza w trakcie weiskania kruszywa w nawierzchni¢ nie powinna by¢ nizsza od +5°C.

5.3. Wykonanie uszorstnienia
5.3.1. Odcinek probny
Ze wzgledu na krotki odcinek jezdni mozna odstapi¢ od pomiaréw szorstkosci za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.4. Wykonanie uszorstnienia

Uszorstnienie nalezy wykona¢ po uwzglednieniu wynikdéw badan i wnioskow wyprowadzonych z odcinka prébnego.
Po ostygnigciu nawierzchni do temperatury otoczenia i usunig¢ciu szczotkami mechanicznymi (najlepiej z
pochtaniaczami) niezwigzanych ziaren kruszywa, mozna uszorstniong nawierzchni¢ odda¢ do ruchu za zgoda
Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakoSci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty lub deklaracje zgodnosci),

- wykona¢ badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, ktore okreslono w punkcie 2,

- uzyskac¢ od Inspektora Nadzoru akceptacje wynikow badan i spostrzezen dokonanych na odcinku probnym.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Badania kruszywa

Badania powinny by¢ wykonywane z taka czgstotliwoscia, aby uzyska¢ wiarygodne i reprezentatywne dane dla catej
gromadzonej ilo$ci kruszywa. Minimalna ilo$¢ i czgstotliwos¢ badan powinna wynosi¢ jedno badanie na kazda parti¢
kruszywa w ilosci 100 ton.
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Niezaleznie od ww. badan laboratoryjnych, kazda jednostkowa dostawa kruszywa (samochod z kruszywem)
powinna by¢ oceniana wizualnie i w przypadku wystapienia watpliwosci odnos$nie jako$ci (zmiany barwy, frakcji,
zapylenia itp.) nalezy kruszywo takie umiesci¢ na oddzielnym sktadowisku do chwili wykonania sprawdzajacych
badan laboratoryjnych.
6.3.2. Badania w czasie wykonywania uszorstnienia
Badania w czasie wykonywania uszorstnienia obejmujg:
-sprawdzenie czy mechanizmy regulacyjne i parametry rozsypywarki zostaty ustawione tak jak to ustalono
podczas wykonywania odcinka prébnego przed rozpoczgciem robot,
-sprawdzenie czy temperatura otoczenia jest zgodna z wymaganiami punktu 5,
-sprawdzenie czy temperatura masy w warstwie $cieralnej w czasie uszorstniania nie jest nizsza od 130°C.
-sprawdzenie czy na budowe dostarczane jest wlasciwe kruszywo (zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru),
-kontrolowanie liczby przejs¢ walcow,
-kontrolowanie wysypywanej ilo$¢ kruszywa okreslona na odcinku probnym.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu zageszczenia i uszorstnienia

Zakres badan i wymagania dotyczace wykonania (bez uszorstnienia) samej warstwy $cieralnej podano w STWiORB
D.05.03.13.

6.4.1. Ocena wlasciwosci poslizgowych

1. Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej Barum Bravura o
wymiarach 185/70R14 w ktéra wyposazone jest obecne urzadzenie pomiarowe SRT-3.

2. W celu sprawdzenia spelnienia wymagan obowigzujacych wg Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 02.03.1999r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (dziennik Ustaw nr 43, poz. 430) wyniki pomiarow uzyskiwanych w poszczegélnych punktach
pomiarowych na oponie Barum Bravuris nalezy podzieli¢ przez wspétezynnik 1,079.

W ten sposob przeliczone wyniki pomiaréw nalezy poddaé obrobce statystycznej (podziat na odcinki 1000m,
obliczenie odchylenia standardowego, obliczenia miarodajnych wspotczynnikow tarcia) a nastgpnie porownaé z
warto$ciami progowymi (wWymaganiami) zamieszczonymi w stosownym Rozporzadzeniu.

Wyzej podany wspotczynnik mozna stosowaé dla réznych predkosci przy ktérych dopuszczalny jest pomiar na
nawierzchni. Dla preferowanej predkosci pomiarowej 60km/h, miarodajny wspotczynnik tarcia winien wynosi¢
powyzej wskaznika: 0,39.

6.4.2. Ocena wygladu zewnetrznego

Wykonane uszorstnienie powinno charakteryzowa¢ si¢ jednorodnym wygladem zewnetrznym. Powierzchnia jezdni
powinna by¢ réwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w zaprawie, tworzacymi wyrazng
makroteksture.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.
W przypadku wystapienia nieprawidtowosci wykonania robot, Wykonawca ma obowigzek usung¢ wady na wiasny
koszt.

6.6. Roboty nie spelniajace wymagan
Postgpowanie z robotami nie spelniajagcymi wymagan okreslono w STWiORB D-M.00.00.00 pkt. 6.6.3.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robo6t podano w STWiORB D-M.00.00 00 "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest jeden metr kwadratowy (1 m?®) wykonanego i odebranego uszorstnienia z wszystkimi
robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. Odbidr robot
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” pkt. 8.

8.2. Dokumenty do odbioru robét
Do odbioru czegsciowego lub koncowego robot nalezy przedlozy¢ odbierajacemu dokumenty zgodne z STWiORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 8.3.1.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) wykonanego uszorstnienia nawierzchni po dokonaniu odbioru wg punktu 8.
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Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie wszystkich niezbgdnych materiatow,

—  zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;

— wykonanie powierzchni probnej,

— opracowanie wnioskdw na podstawie badan i spostrzezen z odcinka probnego,

— dostawe i prace sprzetu do robot,

— wykonanie uszorstnienia wg wymagan STWiORB,

— odtransportowanie sprzgtu z placu budowy,

— uporzadkowanie terenu robot,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych,

— wykonanie pomiaréw szorstkosci.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1.Dozowanie i poprzeczny rozktad i lepiszcza i

kruszywa.

10.2. Inne dokumenty

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych.

Wymagania techniczne WT-2. Czg$¢ I — Mieszanki mineralno - asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych.

Wymagania techniczne WT-2. Czgsé¢ 11 — Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych — 2016. Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. z dnia 23 stycznia 2016 r. Obwieszczenie Ministra
Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015r.

136



D.05.03.26b.  Naprawa, wzmocnienie lub zabezpieczenie przed spe¢kaniami odbitymi nawierzchni asfaltowej
przy uzyciu siatki szklano weglowej

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z naprawa,
wzmocnieniem lub zabezpieczeniem nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi przy uzyciu geosiatki
szklano weglowej w ramach realizacji zadania: remont mostu w m. Klusek, w km 42+843 drogi krajowej Nr 61.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia i odbioru robot z zastosowaniem geosiatki przy
naprawie, wzmocnieniu lub zabezpieczeniu przed spgkaniami odbitymi nawierzchni asfaltowej i obejmujg
wzmocnienie nawierzchni wzdhuz skrzydetek mostu jw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi normami i STWiORB D-M.00.00.00
,,0golne wymagania techniczne wykonania i odbioru robot”.

Geosiatka — ptaski wyrdob w postaci siatki wykonanej z wielonitkowych wiokien mineralnych (np. szklanych lub
bazaltowych)

Nawierzchnia asfaltowa — nawierzchnie, ktorej warstwy sa wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem
asfaltowym.

Pekniecie odbite — pekniecie (spgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem istniejacych
peknieé i nieciaglo$ci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gor¢ w wyniku koncentracji napre¢zen i
nieciggltosci struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Pgknigcia
odbite zwykle wystgpuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych hydraulicznie
lub starych i popekanych nawierzchniach asfaltowych).

Zalewa uszczelniajaca — specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,,na goraco” lub materiat z mas stosowanych ,,na
zimno” do uszczelniania pgknig¢ 1 wypetniania szczelin.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,0g6lne wymagania techniczne wykonania i
odbioru robot”.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z STWIiORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.6. Wspoélny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2.

Materialty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiORB D-
M.00.00.00. punkt 6.7.

2.1. Siatka wzmocnienia nawierzchni

Glowne cele stosowania siatki wzmacniajace;j:

- zapobieganie wystapieniu spekan zmeczeniowych w konstrukcjach podatnych,

- zapobieganie wystapieniu spgkan odbitych od podbudowy sztywnej lub innej popekanej warstwy o podobnych
cechach,

- zapobieganie deformacjom strukturalnym w miejscach watpliwych oraz na obszarach przed dylatacjami wiaduktow i
mostow,

- zapobieganie deformacjom lepkoplastycznym (koleinom),

- wzmocnienie potgczenia nowych dwoch réznych konstrukeji lub konstrukeji starej i nowe;.

Siatka powinna mie¢ wlasciwosci zgodne z ustaleniami w dokumentacji projektowej lub STWiORB oraz posiadac¢
aprobate techniczng IBDiM potwierdzajaca jej przydatnos¢ do okreslonych w STWiORB celow.

Do robét wymienionych w pkt. 1.3 niniejszej STWiORB nalezy stosowaé siatki z wlokien szklanych (w kierunku
podluznym) i wiokien weglowych (w kierunku poprzecznym). Siatka jest wstgpnie przesaczana asfaltem z
jednostronng posypka z piasku kwarcowego. Poliestrowa folia ochronna zabezpiecza material przed sklejaniem si¢
podczas sktadowania i transportu.
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Proces przesgczania wigzek budujacych siatke zapewnia pokrycie asfaltem nie tylko zewngtrznej powierzchni wiazki,
ale rowniez powierzchni wlokien tworzacych wiazke, co zapewnia wciagnigecie do wspotpracy kazdego wtokna i
zapobiega efektom poslizgu wtokien wewnatrz wiazki.

2.1.1. Wiasciwosci materiatu (siatki z widkien szklanych i weglowych)

- nadaje si¢ do wzmocnien cato-powierzchniowych (pasem o szer. min 2 m),

- moze by¢ uktadany bezposrednio na powierzchniach frezowanych, bez warstw wyrownawczych,

- po ulozeniu siatki ruch kotowy moze odbywac si¢ w ograniczonym zakresie,

- nie utrudnia skrawania wzmocnionych nim nawierzchni w przypadku koniecznych napraw,

- zapobiega propagacji rys z dolnych warstw nawierzchni w warstwe §cieralng — glebokos$¢ propagacja do 5 mm,

- zapobiega powstawaniu kolein i deformacji trwalych nawierzchni bitumicznych — ok. 35-krotne zwigkszenie
wytrzymato$ci na zginanie przy obcigzeniach dynamicznych,

- redukuje naprg¢zenia rozciggajace w warstwach asfaltowych (o 22 + 40 %) znaczaco zwigkszajac zywotnosé
nawierzchni,

- moze by¢ rozktadany recznie lub maszynowo,

- minimalna grubo$¢ warstwy $cieralnej uktadanej na tej siatce powinna wynosi¢ min 2 cm.

2.1.2. Dane techniczne

Podstawowy materiat — widkno szklane (podtuznie),
— wldkno weglowe (poprzecznie).
Wytrzymatos$¢ na rozciaganie — w kierunku poprzecznym 200 kN/m (przy wydtuzeniu 1,5 %),

— w kierunku podluznym 120 kN/m (przy wydtuzeniu 3 %).
Pozostate, charakterystyczne wiasciwosci siatki, powinny by¢ zgodne z Aprobatag IBDiM na dany wyrob.

2.2. Lepiszcza do przyklejania siatki

Do przyklejania siatki nalezy stosowaé przede wszystkim lepiszcza zalecane przez producenta.

Najczgsciej do tego celu stosuje si¢ kationowa emulsje asfaltowa modyfikowana polimerem, szybkorozpadowsg
wg.EmA-99, posiadajacg aprobate techniczng IBDiM; zaleca si¢ emulsje K1-70 MP.

2.3. Materialy do uszczelniania peknieé

Do uszczelniania pgknigc i szczelin w istniejgcej nawierzchni nalezy stosowaé zalewe asfaltows ,,na goraco.

Wszystkie materialy stosowane do uszczelniania pgknie¢ i szczelin w nawierzchni powinny posiada¢ aprobate
techniczng IBDiM i odpowiada¢ wymaganiom w niej zawartym.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".
Ze wzgledu na niewielki zakres rob6t nalezy wykonac je sposobem recznym.

4. Transport

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogblne”.
Przy transporcie siatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

5. Wykonanie robét
Ogolne warunki wykonania rob6t powinny odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogblne”.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda prowadzone Roboty.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wzmocnienia, naprawy lub zabezpieczenia przed spgkaniami odbitymi nawierzchni asfaltowych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, STWiORB, poleceniami Inspektora Nadzoru oraz zaleceniami
producenta siatki szklano weglowe;.

Przy w/w robotach moga wystepowac nastgpujace czynnosci:

- wypetnienie spgkan w istniejgcej nawierzchni zalewg asfaltowa,

- oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia siatki,

- skropienie lepiszczem,

- utozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza.

5.3. Wypelnienie spekan w nawierzchni

Peknigcia wezsze niz 3 — 5 mm moga byé¢, za zgoda Inspektora Nadzoru tylko oczyszczone lub przykryte tasma
uszczelniajaca.

Siatki wzmocnienia ukladane bgda na nowo wykonanej warstwie wigzacej bitumicznej wzdhiz skrzydetek — nie
powinny w niej wystepowac zadne spekania.
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5.4. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ulozenia siatki szklano weglowej
Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia siatki obejmuje oczyszczenie catej nowo wykonane;j
powierzchni warstwy wigzacej z ew. zanieczyszczen.

5.5. Ulozenie geosiatki

5.6.1. Czynnosci przygotowawcze

Ulozenie siatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobate techniczna, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych — zgodne ze wskazaniami podanymi w niniejszej STWiORB.

Folie, w ktora sa zapakowane rolki siatki, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem.

Siatk¢ mozna uktadaé recznie lub za pomoca uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki musza by¢ utozone na powierzchni rownej lub wyréwnanej warstwa profilujaca; rownos¢ powierzchni
jest warunkiem integralnosci catego uktadu. Rysy o rozwartosci wigkszej niz 4 mm nalezy oczysci¢ sprezonym
powietrzem i wypetnic.

Powierzchnie muszg by¢ oczyszczone, wszystkie czgéci luzne muszg by¢ usunicte, powierzchnie nie moga by¢ thuste.
Oczyszczone podloze nalezy skropi¢ aktywnym asfaltem w ilosci 150 g/m*. W przypadku powierzchni frezowanych
skropienie powinno by¢ o ok. 50 % intensywniejsze.

Skropienia wykonaé¢ nalezy emulsja na bazie asfaltow modyfikowanych (zalecane), lub na bazie zwyktych asfaltow
drogowych ,albo skropi¢ asfaltem na goraco.

Nieréwnosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrows tata, nie powinny by¢ wigksze od Smm.
5.6.2. Uktadanie siatki

Uktadanie siatek plecionych przewiduje nastgpujace czynnosci:

- siatki powinny by¢ ukladane na powloce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilo$ci okreslonej przez
producenta, dopiero po przeschnigciu powtoki do takiego stopnia aby byta lekko klejaca, ale nie przywierala,

- foli¢ na spodzie siatki nalezy przed uktadaniem usungé.

- siatke rozwija si¢ i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstgpnie naprezajac w czasie uktadania przez
podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

- w przypadku uktadania r¢cznego siatke¢ docisnagé poprzez przejazd walcem,

- nie jest wymagane jakickolwiek dodatkowe kotwieni warstwy wzmacniajace;j,

- siatki tgczy si¢ na zaktad, ktory w kierunku podtuznym i poprzecznym wynosi ok. 10 cm.

5.6.3. Zalecenia uzupetniajace

Kolejng warstwe bitumiczna uktadaé nalezy bezposrednio na §wiezo utozong warstwe siatki szklano weglowe;.

W sytuacjach wyjatkowych po utozonej siatce moze odbywacé si¢ ruch kolowy, jednak przy znaczacym ograniczeniu
natezenia i szybkosci przejazdu.

Ruch kotowy zwigzany z wykonywanymi pracami moze odbywaé si¢ bez ograniczen (nalezy zwr6ci¢é uwage na
czystos¢ podtoza przed utozeniem kolejnej warstwy nawierzchni na siatce).

6. Kontrola jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca przedlozy certyfikaty zgodnosci z normami i aprobatami na wbudowywane materialy.

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidlowosci wykonywania poszczegdlnych elementéw, zgodnosci wykonywanych robot
z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

Sprawdzenie powinno odbywac si¢ zarowno w trakcie wykonywania robét, jak i po ich zakonczeniu.

W zalezno$ci od badanych cech kontroli dokonuje si¢ poprzez ocen¢ wizualng lub pomiar.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystagpieniem do robdt wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, ewentualne badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.).

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty Wykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu do akceptacji.

6.3. Kontrola w czasie robét i po ich wykonaniu
Czgstotliwos¢ kontroli utozenia siatki szklano weglowej wzmocnienia nawierzchni (oceny wizualnej) w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres kontroli w czasie robot
Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Czestotliwo$¢ badan
1. | Sprawdzenie robot rozbidrkowych i frezowania Co 25 m w osi i przy krawedziach
nawierzchni (ocena wizualna z ewentualnym pomiarem)
2. | Sprawdzenie wypetnienia spgkan w nawierzchni Kazdg szczeling lub spekanie
3. | Sprawdzenie oczyszczenia podioza Cale podtoze
4. | Badanie skropienia lepiszczem podioza Cate podioze
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5. | Sprawdzenie uszczelnienia bocznych $cian wycigcia taSmg | Wyciete pasy nawierzchni
klejaca asfaltowo-kauczukowa
6. | Badanie utozenia siatki Cata siatka

7. Obmiar robét

Zasady ogolne obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,wymagania ogdlne”.

Obmiar odnosi si¢ do zakresu objetego Dokumentacjg Projektowa i uzgodnionego przez Inspektora Nadzoru. Obmiar
uwzglednia wylacznie roboty okreslone dokumentacja projektowa, badz zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru robot jest 1 m’ (metr kwadratowy) powierzchni zabezpieczenia siatka szklano weglowa
nawierzchni jezdni.

8. Odbiér robot

Odbioru robdt nalezy dokona¢ zgodnie z STWiORB D-M.00.00.00. oraz na podstawie obmiaru, wynikow badan
laboratoryjnych, pomiaréw cech geometrycznych oraz ogledzin wizualnych zgodnie z punktem 6.

Ocena wynikow badan — siatke¢ wzmocnienia uznaje si¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami niniejszej STWiORB
jezeli ocena wizualna jest pozytywna (jest rowno ulozona, nie ma pofatdowan i spekan).

Jezeli siatka jest wykonana nieprawidlowo, to Inspektor Nadzoru okresli termin usunigcia usterek i zgloszenia robot do
ponownego odbioru.

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usunigcie
wody),

- sprawdzenie rownosci podloza,

- skropienie lepiszczem podtoza,

- roztozenie siatki wzmacniajacej bez fald z przymocowaniem do podtoza,

- zawatowanie powierzchni siatek w celu ich doci$nigcia.

9. Podstawa ptatnoSci

Ogolne zasady platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,wymagania ogélne”.

Platno$¢ zgodnie z jednostkami obmiaru wg p. 7 na podstawie obmiaru oraz po sprawdzeniu jakosci robot za m’
wykonanej warstwy siatki wzmacniajacej nawierzchni¢ zgodnie z obmiarem i Dokumentacja Projektowa oraz po
sprawdzeniu jakoS$ci robot.

9.1. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m” zabezpieczenia nawierzchni asfaltowej siatka wzmacniajaca obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzgtu na budowe,
- przygotowanie podtoza (wypetienie spgkan, oczyszczenie, skropienie lepiszczem),
- roztozenie siatki,
- zawatowanie powierzchni siatek,
- dostarczenie i odwiezienie sprzetu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych wymienionych w STWiORB,
- prace porzadkowe.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

10.2. Normy

PN-B-06050 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne.

PN-ENISO 10319 Geosyntetyki. Badania wytrzymato$ciowe na rozcigganie metoda szerokich probek.

PN-EN ISO 12236 Geosyntetyki. Badania statycznego przebicia (metoda CBR)

PN-EN ISO 13433 Geosyntetyki. Badania dynamicznego przebicia (metoda spadajacego stozka)

PN-EN ISO 11058 Geosyntetyki 1 wyroby pokrewne. Wyznaczanie charakterystyk wodoprzepuszczalnosci w
kierunku prostopaditym do powierzchni wyrobu, bez obcigzenia.

PN-EN ISO 12958 Geosyntetyki i wyroby pokrewne. Wyznaczanie zdolno$ci przeplywu wody w plaszczyznie

wyrobu

PN-EN ISO 9863-1  Geosyntetyki. Wyznaczanie grubosci przy okreslonych naciskach. Cze$¢ 1: Warstwy
pojedyncze.

PN-EN ISO 9864 Geosyntetyki. Metody badan do wyznaczania masy powierzchniowej geotekstyliow i wyrobow
pokrewnych

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla.
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PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych.
PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula.

10.3. Inne dokumenty

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT- PAD-2003.

Informacje, instrukcje — zeszyt 65, IBDiM, Warszawa, 2003.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99” . Informacje, instrukcje — zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.

Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP — IBDiM, Warszawa, 2001.
Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych — zeszyt 66 IBDiM,
Warszawa 2004.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
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D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdw i ciekow

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: remont mostu w m. Klusek, w km 42+843 drogi
krajowej Nr 61.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument dla potrzeb
realizacji Robot wymienionych w punktach 1.1. oraz 1.3.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z umocnieniem skarp,
rowow 1 $ciekdw. Zakres robdt budowlanych jest zgodny z Dokumentacja Projektowa oraz aktualng Listg
Sprawdzajaca.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- humusowanie i obsianie nasionami traw nowych powierzchni skarp wzdhiz chodnikow,

- umocnienie skarp stozkdw przy przyczoétkach poprzez obrukowanie elementami betonowymi drobnowymiarowymi
(kostka o grubosci 6 cm) na podsypce cementowo-kruszywowej gr.10 cm,

- oporniki u podnéza skarp z kraweznikéw betonowych 20x30cm,

- oporniki na granicy umocnienia stozkdw z obrzezy betonowych 8x30 cm

dla obiektu jw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodeg.

1.4.2. Darnina - ptat lub taSma wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina do niej przyrosta.
1.4.4. Humus - ziemia urodzajna posiadajaca, co najmniej 2% czgsci organicznych i posiadajaca zdolno$¢ produkcji
roslin.

1.4.5. Humusowanie — zesp6l czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.
1.4.6. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

1.4.7. Prefabrykat - clement konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemyslowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania Ogodlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania Og6lne".
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia: organizacji robot budowlanych;
zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
ochrony srodowiska;
warunkow bezpieczenstwa pracy;
zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
warunkow organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikow i jezdni
podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.6 Wspélny Stlownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia podano
w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania Ogolne".

Zaproponowane materiaty podano jako przyktadowe. Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej i z STWiORB D-M.00.00.00. punkt 6.7.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i Sciekéw objetymi niniejsza Specyfikacjg sg:
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- humus lub ziemia kompostowa,
- nasiona traw,

- kruszywo,

- cement,

- Zaprawa cementowa,

- prefabrykaty betonowe.

2.3. Humus
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byé zagruzowana, przerosnigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
Przewiduje si¢ wykorzystanie humusu zdjgtego z trasy i skladowanego wedlug STWiORB D.01.02.02. Humus
powinien zawiera¢, co najmniej 2% cze¢$ci organicznych. Powinien by¢ wilgotny i1 pozbawiony kamieni wigkszych od
5 ¢cm oraz wolnych od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, Ze ziemia urodzajna
odpowiada nastgpujacym kryteriom.
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartosé fosforu (P,0s) > 40 mg/dm’,
¢) zawarto$¢ potasu (K,0) > 125 mg/dm’,
d) kwasowos¢ pH > 5,5.

2.4. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu
w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.
Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych. Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-
01, a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni $ciekoOw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢
stosowany jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu
z gleba.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023.

Nasiona traw najczgséciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy wg ktorej zostata
wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.5.1. Materialy do obsiewu

W sktad mieszanki do obsiewu wchodzi mieszanka traw.

Do umocnienia skarp i terenu pod estakadami przewidziano zastosowanie mieszanki traw o sktadzie:

Festuca rubra rubra kostrzewa czerwona rozlogowa 20 %
Festuca rubra commutata kostrzewa czerwona kepowa 10 %
Festuca arundinace kostrzewa trzcinowa 40 %
Lolium perenne zycica trwalta 30 %

Wykonawca moze zaproponowa¢ inng mieszanke traw. Wybor gatunkow traw nalezy dostosowa¢ do lokalnych
warunkow klimatycznych, rodzaju gleby, stopnia jej zawilgocenia i ekspozycji stonecznej. Warunkiem jest uzyskanie
prawidtowego i trwalego zadarnienia.

Sktad mieszanki traw winien zosta¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

2.5.2. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

2.6. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.7. Zaprawa cementowa
Nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501
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2.8. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa,
KPED i Specyfikacja, zastosowano kostke betonowa grub. 6 cm,

Wymagania dla elementow prefabrykowanych:

Beton klasy C 25/30 oraz C 20/25 uzyty do produkcji w/w elementow prefabrykowanych powinien odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 13369

2.8.1. Tolerancje wymiardow dla prefabrykatéw betonowych drobnowymiarowych:

Lp. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 13369

1 Dhugosé + nie mniej niz (-4 mm) i nie wiecej niz (+ 10 mm)

2 Wymiary powierzchni za + 3 % nie mniej niz (-3 mm) i nie wigcej niz (+ 5 mm)

wyjatkiem promienia
3 Pozostate wymiary + 5 % nie mniej niz (- 3 mm) i nie wigcej niz (+ 10 mm)
Dhugos$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci 1 prostoliniowos$ci
[mm] [mm]

4 Ptaskos¢ i prostoliniowo$¢ 300 +1,5
400 +2,0
500 +2.5
800 + 4,0

2.8.2. Wymagania techniczne
Wymagania techniczne wobec elementow betonowych drobnowymiarowych ustalone w PN-EN 13369 do stosowania
w warunkach kontaktu a sola, w warunkach mrozu przedstawia tabela 1.

Tabela 1
Lp. Cecha | Klasa | Oznaczenie | Wymagania
1 | Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne

1.1 | Odpornos¢ na zamrazanie Ubytek masy po badaniu w kg/m”
/rozmrazanie z udziatem soli 3 D , -
odladzajacych $redni maksymalny
- badanie warstwy S$cieralnej <0,5 kg/m’ < 1,0 kg/m’

- badanie warstwy konstrukcyjnej < 1,0 kg/m’ < 1,5 kg/m’
(dotyczy elementow
dwuwarstwowych

1.1 | Odporno$¢ na zamrazanie Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia
/rozmrazanie z udziatem soli 3 D < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
odladzajacych wynik > 1,5 kg/m’

1.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie (klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci ustalona w 3 U wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
Dokumentacji Projektowej lub 6,0 >4.,8
przez Inspektora Nadzoru)

1.3. | Trwato$¢ ze wzgledu na Elementy maja zadowalajacg trwatos¢
wytrzymatos$c¢ (wytrzymato$e), jesli spetnione s3 wymagania p.

1.2.oraz poddawane sa normalnej konserwacji

1.4 | Nasigkliwo$¢ 2 B Warto$¢ $rednia < 5,0

1.5 | Odpornos$¢ na $cieranie (klasa Odpornosé¢ przy pomiarze na tarczy Bohmego,
odpornosci ustalona w 4 I wg zalacznika H normy — badanie alternatywne
dokumentacji projektowej lub <18 000 mm’ / 5 000 mm”
przez Inspektora Nadzoru)

2 | Aspekty wizualne
2.1 | Wyglad Powierzchnia elementu nie powinna mie¢ rys i
J odpryskéw, nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

Prefabrykaty powinny posiada¢ Deklaracje Zgodnosci producenta. Powierzchnie elementdw powinny by¢ bez rys,
peknieé i ubytkow betonu. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w BN-80/6775-03/01.

2.9. Krawezniki
Krawezniki betonowe 20x30 cm — parametry techniczne wg STWiORB D.08.01.01.

2.10. Obrzeza
Obrzeza betonowe 8x30 cm — parametry techniczne wg STWiORB D.08.03.01.
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2.11. Woda

Woda do zaggszczania powinna pochodzi¢ ze zrodel nie budzacych zadnych watpliwosci lub dobrze zbadanych i
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Nie moze wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierac
zawiesiny. Stosowanie wody z wodociagu nie wymaga badan.

3. Sprzet
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne".

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego
sprzgtu: - koparek na podwoziu gasienicowym,

- samochodow samowyladowczych,

- zageszczarek ptytowych,

- rowniarek,

- walcow gtadkich i zebrowanych,

- ubijakdéw o rgcznym prowadzeniu,

- wibratorow samobieznych,

- ptyt ubijajacych,

- hydrosiewniki,

- innego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport humusu i darniny

Humus i darning mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

Darning nalezy zabezpieczy¢ przed obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi
uszkodzeniami.

W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usuna¢ z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypaniem,
rozpylaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

4.2.5. Transport elementéw prefabrykowanych i kamienia tamanego.

Prefabrykaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu przez beton wytrzymato$ci min.
0,75r. Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ w czasie transportu.

Kamien famany moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne warunki wykonywania Robot

Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

Przed przystapieniem do realizacji robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt
Technologii i Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda
wykonywane roboty.

5.2. Umocnienie skarp - trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondéw lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zakladaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

- teren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowac¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesénia,
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- na terenie plaskim nasiona traw wysiewane s3 w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m?,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna
juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w STWiORB

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

- nastgpne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozoéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe
pazdziernika),

- koszenia trawnikéw w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywaé czgsto i w regularnych odstepach czasu,
przy czym czgstos¢ koszenia i wysokos¢ cigcia, nalezy uzalezniaé od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé regcznie; Srodki chwastobodjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowaé z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesi¢cy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozoéw nalezy

przygotowywac tak, aby trawom zapewnic¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwickszajac dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Brukowanie kostka betonowa

5.3.1. Przygotowanie podtoza

Podloze pod kostke nalezy przygotowaé¢ zgodnie z STWiORB D.04.01.02.

5.3.2. Podktad

Na odpowiednio przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ warstwe podsypki cementowo-kruszywowej w stosunku 1:4 o
grubosei 10 cm.

5.3.3. Uktadanie elementow betonowych (kostki)

Kostke betonowa o gr. 6 cm nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pkt 5.2.2. Kostke uktada si¢ ,,pod
sznur” naciggnigty na palikach na wysokos$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie kostki
betonowej nalezy rozpoczaé od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikow. Elementy betonowe nalezy uktadac tak,
aby szczeliny migdzy sgsiednimi elementami nie przekraczaly 1 cm.

Po utozeniu kostki betonowej szczeliny nalezy wypetni¢ mieszanka cementowo-kruszywowa i powierzchni¢ ubi¢ do
osiggnigcia wymaganego poziomu.

W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i
utrzymywaé w stanie wilgotnym, przez co najmniej 7 dni.

5.3. Oporniki
5.3.1. Krawezniki u podndza skarp ustawiaé nalezy na podsypce cementowo-kruszywowe;j.
5.3.2. Obrzeza na granicy umocnienia skarp kostka betonowg nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo-kruszywowej.

6. Kontrola jakoS$ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

6.2. Trawniki
6.2.1. Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
- okreélenia ilo$ci zanieczyszczen (w m’),
- pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
- wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
- 1ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidlowego uwatowania terenu,
- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
- gestosci zasiewu nasion,
- prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
- okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
- dosiewania ptaszczyzn trawnikoéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:
- prawidlowej gestosei trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin”),
- obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.
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6.2.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci ze Specyfikacja oraz na sprawdzeniu
daty waznosci $wiadectwa wartoéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Swiadectwa jakosci nasion traca wazno$é
- liczac od daty wystawienia §wiadectwa - po uptywie 9 miesigcy.

Inspektor Nadzoru na podstawie pomiaréw i oceny wizualnej dokonuje kontroli jakosci wykonanych robét i ich
zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami podanymi w Specyfikacji pkt.5.

Po wzejsciu roslin faczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej
skarpy a maksymalny wymiar pojedynczych nie zaprawionych miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m’.

Na zarosnigtej powierzchni nie moga wystepowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Przed przystapieniem do wykonywania robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru:
- Deklaracje Zgodnosci na elementy prefabrykowane wymienione w pkt 2,
- wyniki badan jakosci pozostatych materialow wymienionych w pkt 2.
Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu:
- zgodnosci profilu podtuznego z Dokumentacja Projektowa, dopuszczalna tolerancja +1 cm, na 100 m podsypki,
- wskaznika zageszczenia gruntu,
- grubosci podsypki z tolerancja £ 10% grubosci projektowanej (badanie w 2-ch punktach na 100m) i wskaznika
zageszczenia.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m’ powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
materiatem. Scistos¢ ulozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni
zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na ulepszonym podtozu zostang stwierdzone jakiekolwiek odchylenia niemieszczace si¢ w
podanych granicach to Wykonawca na wilasny koszt dokona naprawy. Sposob, zakres i termin naprawy zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m* (metr kwadratowy) — dla umacnianych powierzchni skarp i rowdéw oraz 1 m (metr) dla
wykonania opornikow i obrzezy.

8. Odbidr Robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy platnosci

Platno$¢ powinna nastgpi¢ zgodnie z STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” na podstawie jednostek
obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- wyznaczenie zakresu robot,
- dowiezienie i odwiezienie sprzgtu,
- dowiezienie materiatow,
- wbudowanie materiatow (kostka, oporniki — krawezniki i obrzeza) w miejscach okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;j,
- obsianie skarp nasionami traw i pielegnacja umocnien,
- wykonanie niezbednych badan i pomiarow,
- wykonanie niezbednych uzgodnien,
- uporzadkowanie terenu w rejonie prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
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BN-73/0522-01
BN-76/9125-01

Kompost fekaliowo-torfowy
Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

PN-B-12083 Urzadzenia wodno-melioracyjne — Bruki z kamienia naturalnego — Wymagania i badania przy
odbiorze

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

PN-EN 197-1 Cement czg$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan. (+ zmiana)

PN-EN 13369  Wspdlne wymagania dla prefabrykatow betonowych (+ zmiany)

PN-EN 206-1 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 206-1 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

BN-78/9224-04 Faszyna i kolki faszynowe

PN-S-02204 Drogi samochodowe — Odwodnienie drog.

10.2 Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1982.
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D.07.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE
D.07.01.01. Oznakowanie poziome

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego
jezdni wykonanego w ramach realizacji zadania: remont mostu w m. Klusek, w km 42+843 drogi krajowej Nr 61.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza prowadzenia robot zwigzanych z odtworzeniem oznakowania
poziomego masami chemoutwardzalnymi do oznakowania grubowarstwowego w kolorze biatym jezdni i obejmuja
wykonanie (odtworzenie): - 1 linia ostrzegawcza P-4 (podwojna ciagta),

- 2 linie krawgdziowe P-7b (krawedziowa ciggtla).

1.4. Okreslenia podstawowe

Azyl - powierzchnie na drodze wylaczone z ruchu pojazdow ograniczane znakami drogowymi poziomymi,
Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczane na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisoéw, symboli, oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podluzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe przerywane lub ciagle.

Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe shuzgce do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym sie¢
znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki wyznaczaja miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymywania pojazdow.

Znaki uzupekliajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne
miejsca na nawierzchni.

Obwiednia - linia ciggla ograniczajaca powierzchnie drogi wytaczone z ruchu pojazdow.

Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysoko$ci do 15 mm, a w szczegolnych wypadkach do 25 mm, ktore
sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Maja rozny ksztalt, wielko$¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe
zastosowanych elementow odblaskowych, do ktorych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetakrylanu metylu i folie odblaskowe.

Pozostale okreSlenia - s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi przepisami, definicjami podanymi w
STWiORB DM-00-00.00 ,,Wymagania ogo6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWiORB i poleceniami Kierownika Projektu.

Ogolne wymagania podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.6. Wspélny Slownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdéwienia podano
w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. Materialy

Warunki ogdlne stosowania materiatdw podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Materialty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWIORB D-
M.00.00.00. pkt 6.7.

2.1. Wymagania ogo6lne materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla
znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220 poz.2181)

Kazdy material powinien by¢ oznakowany znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z aprobata techniczng lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004r. w sprawie systemow oceny zgodno$ci, wymagan jakie powinny speiniaé notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195,

149



poz. 2011), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana.

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadaé wazny dokument
dopuszczenia wydany przez Instytut Badawczy Drog i Mostow tj. Aprobate Techniczng. Wykonawca jest zobowigzany
dotaczy¢ do oferty aprobaty techniczne na farby i masy przewidziane do znakowania oraz materiaty odblaskowe (kulki
szklane refleksyjne). Zamawiajacy nie dopusci do wbudowania materialow, ktore nie beda mialy Aprobaty
Technicznej. Wszystkie materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie $rodowiska. Material, ktorego uzywa si¢ do znakowania
poziomego dréog musi charakteryzowac sie:

wlasciwo$ciami szybkoschnacymi (czas schnigcia max 60 min.),

dobrg przyczepnoscia do podioza,
duza odpornoscia na $cieranie,

barwga intensywnie bialag

wilasciwosciami odblaskowymi,

zdolnos$cig zachowywania barwy w czasie eksploatacji,

odporno$cig na zabrudzenie,
szorstkoscig zblizong do szorstko$ci nawierzchni.
Dla wskazanego materiatu wykonawca obowigzany jest podac:

- nazwe materiatu, grubo$é warstwy na mokro, ilo$¢ nakladanego materiatu na mokro w kg/m’® i ilogé
mikrokulek w kg/m2 - zgodnie z zaleceniami producenta, warto$ci wspotczynnika odblasku RL, wspotczynnika
luminancji § i wskaznika szorstkosci (SRT).

- Instrukcje producenta materiatu nalezy poda¢ w jezyku polskim.

Wykonawca zastosuje do poziomego znakowania materiaty wskazane w ofercie.
Zastosowanie innego rodzaju materialu wymaga zatwierdzenia przez Zamawiajacego.

2.2. Przepisy okres§lajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.3, a szczegbtowe wymagania okre§lone sa w
Warunkach Technicznych POD-97 lub POD-2006.

2.3. Wymagania dla materialéw do znakowania drog

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania poziomego wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:

2.3.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonanie oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajagce naktadanie ich
warstwa o grubosci minimum 3,0 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskladnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez Producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplika torem. Masy te powinny
tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemiczne;j.

2.3.2. Kulki szklane — materiat odblaskowy

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdow.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zalamania §wiatta powyzej 1,5, wykazywaé odpornosé
na wodg, kwas solny, chlorek sodowy raz zawiera¢ nie wigcej niz 20 % kulek z defektami.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ odpowiednim uziarnieniem, tj. 100-600 (lub 125-630) mikrometrow.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofibizacji co najmniej 80.

Wymagania i badania kulek szklanych podano w PN-EN 1423.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne lub certyfikaty ,,CE”.

2.3.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkos$ci (wlasciwosci antyposliz-
gowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1 % czastek mniejszych niz 90 pm.

Potrzeba stosowania materialu uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w STWiORB. Konieczno$¢ jego uzycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkos$ci oznakowania SRT> 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo antyposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajagcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie techniczne;j.

2.4. Pakowanie materialéw
Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy pakowac do pojemnikow zapewniajacych szczelno$é, bezpieczny
transport i nie wplywajacych na wiasciwos$ci materiatu. Oznakowanie opakowan nalezy wykona¢ umieszczajac na
kazdym opakowaniu trwaly napis zawierajacy:

nazwe i adres producenta

masg¢ brutto i netto,

numer partii, datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

znak budowlany B lub znak CE
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informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego, ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Materialy do znakowania nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wlasciwosci chemicznych i fizykoche-
micznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

farb rozpuszczalnikowych do 0° do 25°C,

pozostatych materiatlow - ponizej 40°C.

2.6. Badania materialéw, ktorych jako$é budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwos¢ jego Iub
Zamawiajacego co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871 lub Warunkach technicznych POD-97" albo POD-2006 i niniejszej STWiORB.

3. Sprzet
Sprzet powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWiORB D-M.00.00.00. ”"Wymagania ogo6lne”.

3.1. Sprzet do prac podstawowych

Wszystkie elementy oznakowania poziomego odcinka drogi musza by¢ nanoszone sprzetem zmechanizowanym.
Sprzet musi posiada¢ zintegrowany system zmechanizowanego roéwnomiernego posypywania kulkami szklanymi
refleksyjnymi. Zestaw ,,malujacy" powinien posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatéw oraz
gwarantowa¢ rownomierno$¢ dozowania sktadnikow. Nalezy przestrzega¢ ilosci dozowanych materiatow i
kontrolowaé grubo$¢ nanoszonej warstwy przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej
podkiadanej na drodze malowarki. Do wykonania oznakowania drég farbami nalezy uzy¢ malowarek pneumatycznych
lub hydrodynamicznych, do wykonania oznakowania grubowarstwowego uktadarek mas termoplastycznych lub
chemoutwardzalnych.

3.2. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca robot musi dysponowac pojazdami zabezpieczajacymi (z oznakowaniem ruchomym) oraz do rozstawiania
i zbierania pachotkow, ktore zabezpieczaja $wieze znakowanie przed rozjechaniem. Wykonawca powinien
dysponowac taka liczba pachotkow ostrzegawczych, by moc

zabezpieczy¢ jednorazowo malowany odcinek do czasu wyschnigcia naniesionego na nim oznakowania i oddania pod
ruch. Wykonawca powinien dysponowa¢ kompletem znakéw ruchomych i statych, przewidzianych do oznakowania
odcinka robdt, zgodnie z zatwierdzonym przez zarzadzajacego ruchem projektem organizacji ruchu na czas
wykonywania rob6t. Do wykonywania oznakowania nalezy uzy¢ ruchomego zestawu ze Swietlng tablicg ostrzegawcza
informujacg o kierunku ominigcia zajg¢tego pasa ruchu.

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem umozliwiajacym mechaniczne starcie znakowania w przypadku jego
korekty oraz szczotka mechaniczng i r¢czng do usuwania zanieczyszczen. Usuwanie poprzez zamalowanie czarng farba
jest zabronione.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie sprz¢tu zgloszonego w ofercie w stanie technicznym, ktdry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonanych robot. Jakikolwiek sprzet (maszyny, urzadzenia i narzedzia)
nie gwarantujacy zachowania wymagan jakosciowych, zostanie przez Zamawiajacego zdyskwalifikowany i nie
dopuszczony do robot.

4. Transport

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w STWiORB D-M.00.00.00. -"Wymagania og6lne".
Materialty do poziomego oznakowania drog, nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$c,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwos$ci materialdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane. W
przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003r w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow
niebezpiecznych (Dz. U. Nr 73, poz. 1679)

Farby rozpuszczalnikowe i rozpuszczalniki palne nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy
mi¢dzynarodowe]j dotyczacej migdzynarodowego przewozu towar6w niebezpiecznych (RID/ADR) dla transportu
drogowego materiatdw palnych, klasy 3, oraz szczegdlowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do
transportu. Pozostate materiaty do oznakowania poziomego drog nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym. (Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport) oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ”"Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program
Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.
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5.1. Warunki ogélne wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Umowa - za jako$¢ wykonania robodt oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa wymogami STWiORB, projektem organizacji ruchu oraz wskazéwkami
Zamawiajgcego.

Na odcinkach drog, na ktorych istniejace oznakowanie jest zgodne z projektem, a wystepuja lokalne roznice w rytmach
tych linii nieistotne z punktu widzenia organizacji ruchu, nalezy kierowac si¢ zasada powtarzania malowania na
istniejacych juz liniach.

O zastosowaniu takich odstepstw decyduje na biezaco Zamawiajacy, dokonujac stosownych wpisow w Dziennik
Robot. Powyzsza zasada dotyczy rowniez przypadkéw malo istotnych przesunieé¢ osi linii, przejs¢ dla pieszych i
innych elementow.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania znakowania powinny by¢ spelnione nastgpujace warunki zewngtrzne:

minimalna temperatura powietrza: 5°C,
minimalna temperatura nawierzchni: 5°C,
maksymalna temperatura powietrza: 35°C,

maksymalna wilgotno$¢ wzgledna powietrza: 85 %,

brak silnych wiatrow,

brak opadéw atmosferycznych.
Nalezy zwrocic¢ szczegdlng uwage przy wykonywaniu znakowania wezesnie rano lub péznym wieczorem i w nocy,
gdyz wtedy wilgotno$¢ wzgledna powietrza gwattownie ros$nie osiggajac niekiedy wartos¢ 100% i moze zajs¢ zjawisko
wykroplenia wody na powierzchni drogi. W tym przypadku nie nalezy wykonywac¢ oznakowania.
Na wniosek Wykonawcy, w szczeg6lnych okolicznosciach, Zamawiajacy moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w
nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli zezwalajg na to warunki okreslone przez
producenta materiatu uzywanego do znakowania.

5.3. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
smardw 1 innych =zanieczyszczen przy uzyciu sprzetu wymienionego w punkt 3 niniejszej STWiIORB i
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Nie dopuszcza si¢ sktadowania materialow sypkich przy krawedzi jezdni
odcinkéw malowanych. Nawierzchnia przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Wykonanie znakowania poziomego drogi

Linie winny posiada¢ wymiary zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 poz.2181).

5.4.1. Wykonanie oznakowania poziomego drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonawca moze rozpocza¢ roboty po stwierdzeniu kazdego dnia przez kierownika robot, ze warunki atmosferyczne
(temperatura i wilgotno$¢ powietrza) odpowiadaja warunkom okreslonym przez Zamawiajacego i producenta farby.
Stwierdzenia takiego nalezy dokona¢ poprzez stosowny wpis w Dziennik Robdt. W przypadku stwierdzenia zmiany
warunkéw atmosferycznych na nie spetniajagce wymagan, Wykonawca zobowigzany jest do przerwania robot, pod
rygorem ich nie odebrania przez Zamawiajacego i udokumentowania tego faktu poprzez wpis w Dziennik Robot.
Wykonawca moze nanosi¢ oznakowanie poziome po uprzednim jego wytyczeniu i odbiorze przez Zamawiajacego - co
udokumentowane zostanie odpowiednim wpisem w Dziennik Robot.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ rownomierng warstwa o grubosci 3 mm ustalong w STWiORB, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej o wigcej niz 20 %.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dlugich
odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszczelniajgcym. W przypadku prac mniejszych wielkosé,
wydajnosc¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do jego zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu
wykonania oznakowania podejmie Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

Wykonawca prowadzi¢ b¢dzie Dziennik Robot (jego forme przedstawi Zamawiajacemu do akceptacji).

Jezeli w trakcie kontroli zostanie stwierdzony brak Dziennika Robét, Inspektor Nadzoru wstrzyma wykonywanie robot
i powiadomi o tym fakcie Zamawiajacego.

Oznakowanie i zabezpieczenie miejsca prowadzonych robot nalezy do obowiazkow Wykonawcy.

5.5. Organizacja ruchu na odcinkach wykonywania oznakowania

Oznakowanie robdt powinno by¢ zgodnie, z zatwierdzonym przez zarzadzajacego ruchem, projektem organizacji
ruchu. Na drogach o ruchu dwukierunkowym - brygada wykonujaca oznakowanie powinna sktada¢ si¢ z pojazdu
pilotazowego, wyposazonego w oznakowanie informujace o wykonywanych robotach, malowarki, pojazdu
ustawiajacego pachotki. Pachotki muszg spetniaé wymagania ich stabilno$ci w warunkach ruchu drogowego oraz
kolorystyki, wymiaréw, czytelnosci. Pierwszy i ostatni pojazd w zestawie powinien by¢ oznakowany (pierwszy z
przodu, a ostatni z tylu) znakiem zapory U-51, A-14 z tabliczka T-19 oraz znakami C-9 lub C-10 i wyposazone w
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ostrzegawczy sygnal blyskowy barwy zoltej.

W przypadku wykonywania robot na drogach 1-cyfrowych oraz o dopuszczalnej predkosci powyzej 90 km/h - za
kolumnga pojazdéow pracujacych na drodze powinien porusza¢ si¢ przy krawedzi drogi w stalej odlegtosci ruchomy
zestaw ze $wietlng tablica ostrzegawcza informujaca o wykonywaniu robot i kierunku ominigcia zajetego pasa ruchu.
Do oznakowania robot na drogach 1-cyfrowych oraz 2-cyfrowych o natezeniu ruchu powyzej 6000 poj./dob¢ nalezy
stosowac znaki wielkie, na pozostatych drogach znaki duze.

Znaki musza by¢ wykonane z folii odblaskowej i utrzymywane w dobrym i czytelnym stanie przez caly okres
prowadzenia robot.

6. Kontrola jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. ”Wymagania ogdlne”.

6.1. Wymagania ogolne dotyczace kontroli jakoSci robot

W trakcie robdt Wykonawca powinien prowadzié¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne oznakowan poziomych
wg WT POD-97 i dostarczy¢ ich wyniki Zamawiajacemu. Badania i pomiary kontrolne prowadzi Wykonawca w
zakresie 1 z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymaganej jakosSci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w
STWiORB.

6.2. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot
Przed rozpoczeciem robot i dodatkowo co najmniej jeden raz dziennie Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzic¢
kontrol¢ obejmujaca badanie:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng oceng stanu materiatu,
- temperatur¢ i wilgotnos¢ wzgledng powietrza codziennie przed rozpoczeciem robét, oraz przed
wznowieniem robot w przypadku ich przerwania z uwagi na zmian¢ warunkow atmosferycznych,
- grubo$¢ warstwy wymalowania na mokro,
- illo$¢ rozsypywanych kulek,
- rownomierno$¢ skropienia linii i rozsypywania kulek,
- okre$lenie czasu schnigcia i przejezdnosci.
Z przeprowadzonych badan nalezy wykona¢ notatki w Dzienniku Roboét. Dziennik nalezy kazdorazowo okazywaé
Zamawiajacemu w czasie kontroli oznakowania.
Wykonawca dokonuje pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnika luminancji z czgstotliwoscia
dostosowang do dlugo$ci badanego odcinka /tabela ponizej/.
L.p. Dtugos$é odcinka [km] Czestotliwos¢ pomiardw Minimalna ilo$¢ pomiaréw
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspolczynnika odblasku i po 5 odczytow
wspotczynnikoéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.
Pomiary nalezy wykona¢ w stanie §wiezym (do 30 dni) oraz w okresie uzytkowania, do zakonczenia okresu
gwarancyjnego, przy udziale Zamawiajacego. Wyniki badan nalezy dolaczy¢ do protokétu odbioru robot.
Dodatkowo w trakcie robdt oceng¢ prawidlowosci geometrii, grubosci, rownomiernosci pokrycia farbg i kulkami
szklanymi refleksyjnymi wszystkich znakdéw, czasu przejezdnosci wykonuje Zamawiajacy.

6.3. Wymogi jakosciowe dla znakowania poziomego
Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego:

Lp. Opis wlasciwosci Masy chemoutwardzalne
1 [grubo$¢ warstwy na mokro min. 3 mm
2 |trwalos¢ wg skali LPC po:
12 miesigcach min.10
24 miesiagcach min. 6
3 |barwa oznakowania okre$lona wspotczynnikiem luminancji B (alternatywnie Qd)
w stanie §wiezym (do 30 dni) min.0,40 (min. 130)
po 12 miesigcach min 0,30 (min. 100)
po 24 miesiacach min 0,30 (min. 100)
4 |powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL mierzony w med m = Ix ™!
a) w stanie $wiezym (do 30 dni) min. 250
b) po 12 miesiacach min. 150
¢) po 24 miesigcach min. 150
5 |czas schnigcia (wg ASTM D 711-84 )
gwarantowany przez producenta (dopuszczenie do ruchu pojazdéw po wykonanym max 30 min.
oznakowaniu poziomym
6 | Wskaznik szorstkosci SRT min. 45

6.3.1. Widocznos¢ w dzien

Widzialno$¢ w dzien charakteryzuja: wspotczynnik luminancji i barwa okreslana przez wspotrzedne chromatyczne X i
Y. Pomiary dokonuje si¢ przy o$§wietleniu $wiattem znormalizowanym rodzaju C ($wiatto dzienne) przy kacie padania
45° 1 kacie odbicia 0°. Wspdtczynnik luminancji (stopien jasno$ci) dla farb biatych winien wykazywaé¢ nastgpujace
warto$ci minimalne:

153



0,40 dla oznakowania §wiezego,
0,30 w okresie uzytkowania.
Punkt o wspotrzednych chromatycznych X i Y dla suchego oznakowania farba musi miesci¢ si¢ w polu o
nastepujacych wspotrzednych granicznych:
x 0,305 0,355 0,335 0,287
y 0,305 0,355 0,375 0,325.
6.3.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialnoéci w nocy przyjeto wspotczynnik luminancji wstecznej (retro odbicia) RL [med m™ Ix'] i powinien

wynosic:
dla oznakowania §wiezego  min. 250 med m 2 1x "' (nawierzchnia sucha)
w okresie uzytkowania min. 150 med m  Ix "' (nawierzchnia sucha)
na nawierzchni mokrej min 35 med m 7 Ix !

Odblaskowos$¢ musi by¢ rownomierna na catej powierzchni oznakowania w czasie uzytkowania.

6.3.3. Szorstkos¢

Wskaznik szorstkosci winien wynosi¢ nie mniej niz 50 jedn. SRT dla autostrad i drog ekspresowych oraz nie mniej niz
45 jedn. SRT dla pozostatych drog w ciagu catego okresu uzytkowania.

6.3.4. Trwato$¢

Trwato$¢ oznakowania zgodnie z Dz. U. z 2003 r nr 220 poz. 2181 powinna wynosi¢ dla mas chemoutwardzalnych 4
lata. W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie po 2, 3, 4 i 5 latach spelnienia
wymagan widocznosci w dzien, widoczno$ci w nocy i szorstkosci.

6.4. Geometria oznakowania - tolerancje wymiaréw oznakowania
Sprawdzenie geometrii oznakowania
- szeroko$¢ linii - nie powinna si¢ r6zni¢ od wymaganej o + 5 mm,
- dhugos¢ cyklu /ciagu/ linii segregacyjnych ztozonego z linii i przerwy - nie moze odbiegac od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dtugosci wymagane;.
- rozstaw punktéw naroznikowych /strzatki, litery, cyfry/ - odchylki od wzoru wymaganego Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220
poz. 2181).
Pomiary nalezy wykonywac¢ z czestotliwo$cig min. 2 pomiary na kazdym skrzyzowaniu.
Czestotliwos¢ pomiarow:

min. 1 pomiar na 1 km drogi, na ktérej naniesiono oznakowanie poziome przy catosci zadania do 2 km;

min. 1 pomiar na 1,5 km drogi, na ktérej naniesiono oznakowanie poziome przy catosci zadania od 2 do 6 km;

min. 1 pomiar na 2 km drogi, na ktdrej naniesiono oznakowanie poziome przy catosci zadania powyzej 6 km.

6.5. Ocena wizualna

Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegaja ocenie wizualnej. Ocena ta obejmuje:
odchylenia od linii prostych
odchylenia linii od ich osi
brak ptynnosci krzywizn.

7. Obmiar robét

Ogodlne zasady obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00. ”Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiaru dla oznakowania poziomego jest 1 m’> (metr kwadratowy) naniesionych znakow zgodnie z
pomiarem dokonanym w terenie i z potwierdzonymi przez Zamawiajacego.

8. Odbidr robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB, normami i instrukcjami jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem przyjetych tolerancji, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych
Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
oczyszczenia nawierzchni,
przed znakowania,
usuni¢cia istniejacego oznakowania poziomego.
Odbiodr roboét zanikajacych powinien by¢ udokumentowany w dzienniku robot. Odbierajacym roboty zanikajace i
ulegajace zakryciu bedzie Zamawiajacy.

8.3. Szczegolowe zasady odbioru

W ramach kontraktu dopuszcza si¢ odbiory cze$ciowe na odcinkach drég na terenie poszczegdlnych Rejondw, po
catkowitym zakonczeniu robot na danym odcinku - z ewentualnym wylaczeniem odcinkdéw planowanej odnowy
nawierzchni.
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Wykonawca po zakonczeniu robot oraz uzyskaniu wynikow pomiardow i badan kontrolnych powiadamia pisemnie
Zamawiajacego o gotowosci do odbioru wykonanych prac. Termin odbioru zostanie ustalony w ciggu 14 dni od daty
otrzymania pisemnego zawiadomienia.
Odbiorow dokonuje si¢ na podstawie wynikéw pomiardéw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 6.
Odbioru dokonuje Komisja Odbioru.
Wykonawca robot przygotowuje do odbioru i przedktada Odbierajagcemu nizej wymienione dokumenty:
dokumentacje techniczng:

przedmiary robot,

dziennik robét,
sprawozdanie techniczne zawierajace:

zakres i lokalizacje wykonanych robot,

uwagi dotyczace warunkoéw realizacji robot na odbieranym odcinku robot,

date rozpoczecia 1 zakonczenia robot,

$wiadectwa jako$ci uzytych materiatow,

wyniki pomiaréw kontrolnych,

wyniki odblaskowosci (wspdtczynnik R1) i barwy oznakowania (wspdtczynnik 3 lub Qd),

obmiar powykonawczy robot potwierdzony przez Zamawiajacego,

kosztorys wykonawczy.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Zamawiajagcy moze zleci¢ wykonanie
badan: - widzialnos$ci w dzien,

- widzialno$ci w nocy,
- szorstkosci,

w zakresie zgodnosci z wymaganiami STWiORB i wykonanych wedlug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97". Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo§¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
W przypadku odchylen od przyjetych wymagan, Wykonawca jest zobowigzany usung¢ wszystkie usterki.
W przypadku stwierdzenia usterek w wykonanych pracach, Komisja przerywa odbidr i ustala termin usuni¢cia usterek
i ponownego odbioru. O ile usterki nie zostang usunigte przez Wykonawce w ustalonym terminie, Zamawiajacy moze
powierzy¢ ich usunigcie na koszt Wykonawcy innemu podmiotowi gospodarczemu.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w kontrakcie.

Inwestor moze skroci¢ termin odbioru pogwarancyjnego w przypadku planowanego wykonania odnowy nawierzchni
lub oznakowania poziomego przed uptywem okresu gwarancyjnego.

8.5. Warunki gwarancji

Okres trwato$ci oznakowania poziomego wykonanego farbami 1-2 lata, masami chemoutwardzalnymi i termoplas-
tycznymi 3-5 lat, wg Dz. U. z 2003r Nr 220 poz. 2181.

Wymagany okres gwarancji - 36 miesigcy.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” oznakowania poziomego obejmuje:
- prace pomiarowe (m.in. badanie materiatow, kontrola jako$ci robdt), roboty przygotowawcze i oznakowanie
robot,
- przygotowanie i dostarczenie materialow,
- usuni¢cie zbednego oznakowania,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- wyznaczenie linii i ksztaltow oznakowania,
- naniesienic powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektows,
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.2. Podstawa platnoSci

Podstawa do ustalenia naleznej Wykonawcy kwoty za zrealizowane prace jest obmiar faktycznie wykonanych robot,
uwzgledniajagcy ewentualne réznice w stosunku do kontraktu i kosztorysu ofertowego, formalnie uzgodnione z
Zamawiajacym.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
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PN-EN 1423 Materialy do poziomego oznakowania drog. Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drog. (+ zmiana)

PN-EN 1463-1 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czgscl:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu. (+ zmiana)

PN-EN 1463-2 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 2: Badania
terenowe

PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wlasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéow
poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadta.

10.2. Inne dokumenty

- Zalacznik Nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w sprawie szczegdlowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 poz.2181),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041),

- Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

- Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I" - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa,
W opracowaniu

- Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnos$ci, wymagan
jakie powinny spetia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

- Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D.07.05.01. Bariery ochronne stalowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru barier ochronnych na dojazdach w
ramach realizacji zadania: remont mostu w m. Klusek, w km 42+843 drogi krajowej Nr 61.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pktl.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
montaz odcinkoéw zasadniczych i koncowych barier ochronnych stalowych przektadkowych wedlug Dokumentacji
Projektowej dla obiektu jw.

Parametry barier: - poziom powstrzymania - H2,
- poziom intensywnosci zderzenia — B,
- szeroko$¢ pracujaca - W2.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami
podanymi w STWiORB D-M.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-
M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.6. Wspoélny Slownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Materialty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiORB D-
M.00.00.00. punkt 6.7.

Bariery ochronne nalezy wykonywaé z elementéw produkowanych przez przedsigbiorstwo zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Za jako$¢ wbudowanych barier odpowiada Wykonaweca.

W przypadku zastosowania przez Wykonawce barier oznaczonych znakiem CE nalezy zastosowac bariery spetniajgce

parametry: - poziom powstrzymania - H2,
- poziom intensywnosci zderzenia — B,
- szeroko$¢ pracujgca - W2,

2.1. Stosowane materialy

Bariera stalowa winna posiada¢ beda znak budowlany lub oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich
zgodnosci (certyfikacji) norma zharmonizowana PN-EN 1317 lub aprobatg techniczng wydana przez wejSciem w zycie
normy zharmonizowanej, ktora zawiera wyniki testow zderzeniowych czyli potwierdzenia zgodnosci z norma PN-EN
1317. Materialem elementoéw barier jest stal St3S wg PN-H-84023. Powloka antykorozyjna jest wykonana przez
cynkowanie ogniowe grubosci > 70 um.

3. Sprzet

Sprzet powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWiORB D-M.00.00.00. ”Wymagania ogolne”.

Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.

Prowadnice, pasy profilowane nalezy przewozi¢ w wigzkach najlepiej pakowane w folie termokurczliwe uktadane na
pojezdzie na podktadkach drewnianych.

4. Transport

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ”Wymagania ogo6lne”.

Materialty moga by¢ przewozone dowolnym s$rodkiem transportu. Nalezy je umie$ci¢ réwnomiernie na calej
powierzchni skrzyni tadunkowej 1 zabezpieczy¢ przed spadaniem.
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Zatadunek 1 wyladunek elementow konstrukcji barier mozna dokonywac¢ za pomoca zurawi lub r¢cznie.
Przy zatadunku i wyladunku nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ”Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.1. Opis robét

Montaz odcinkéw zasadniczych barier ochronnych stalowych nalezy rozpoczaé od wytrasowania stupkow i ich
ustawienia w wyznaczonej lokalizacji — wg dokumentacji projektowej. Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-S-02205.

Odcinki w planie sg dostosowane do przebiegu barier nad obiektem. Po wbiciu stupkéw w grunt pod warstwami
nawierzchni na odpowiedniag glteboko$¢ nalezy przestrzenie wokot stupkow uzupetni¢ gruntem, a nastgpnie zmontowaé
pozostate elementy barier.

5.2. Zakres robot
Na dojazdach do obiektu ustawi¢ nalezy bariery ochronne stalowe jednostronng bez wysiegnikow o rozstawach
shupkodow co 2,0 m o dlugosci catkowitej 308,0 m.

Parametry barier: - poziom powstrzymania —H2,
- poziom intensywnosci zderzenia — B,
- szeroko$¢ pracujaca - W2.

6. Kontrola jakosci i odbioru robét

Ogolne zasady kontroli robdot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ”"Wymagania ogdlne”.

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwo$cia
gwarantujacg zachowanie jakosci robot. Sprawdzeniu i odbiorowi podlegaja prostoliniowo$¢ i prawidtowosé
zamocowania barier oraz prawidlowos¢ ochrony antykorozyjne;.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru podano w STWiORB D-M. 00.00.00. ”"Wymagania ogo6lne”.

Jednostka obmiaru jest 1 m. Zakres barier do rozliczenia mierzy si¢ iloscig metrow od osi pionowej pierwszego stupka
do osi koncowego stupka.

8. Odbiér robot

Odbidér wyprofilowanego i zageszczonego koryta dokonywany jest na zasadach odbioru robot opisanych w STWiORB
D-M.00.00.00. ”Wymagania ogdlne”.

Odbidr koncowy zakonczony winien by¢ spisaniem protokotu.

9. Podstawa platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Ptatno$¢ za 1 m wykonanej i odebranej bariery nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt na
podstawie pomiarow i badan laboratoryjnych z ewentualnymi potraceniami za niewtasciwe cechy geometryczne.

Cena jednostkowa obejmuje
- opracowanie Programu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatéw,
- oczyszczenie stali,
- warsztatowe wykonanie barier wraz z cynkowaniem ogniowym,
- transport,
- wbudowanie,
- ewentualne uzupetnienie powtoki cynkowe;j,
- oczyszczenie terenu Robdt z odpadow, stanowigcych whasnos¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas drogowy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.
Wszelkie koszty za zmiany rozwigzan projektowych ponosi Wykonawca, w tym:
- projekt zamienny,
- zatwierdzenie projektu,
- wykonanie barier i ich zamontowanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 1: Ogdlne warunki techniczne
dostawy
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PN-H-84023-01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogdlne. Gatunki.

PN-H-84023-03 Stal okreslonego zastosowania. Stal niskoweglowa na blachy i tasmy. Gatunki.

PN-H-84023-04 Stal okreslonego zastosowania. Stal niskoweglowa zwyklej jakosci. Gatunki.

PN-H-84023-05 Stal okreslonego zastosowania. Stal niskoweglowa wyzszej jakoSci, niestopowa i stopowa.
Gatunki. (+ zmiana)

PN-H-84023-06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. (+Zmiana Al).

PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge — Cze$¢ 1: Terminologia i ogodlne kryteria metod badan

PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge — Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan

zderzeniowych i metody badan barier ochronnych i balustrad

PN-EN 1317-5+A1  Systemy ograniczajace droge — Cze$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobow i ocena
zgodno$ci dotyczaca systemow powstrzymujacych pojazd.

PN-EN ISO 2560 Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego spawania tukowego
elektroda metalowa stali niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja

PN-EN 10162 Ksztaltowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne dostawy. Tolerancje
wymiaréw i przekroju poprzecznego

PN-ISO 10392 Pojazdy drogowe dwuosiowe — Okreslenie potozenia srodka masy (+ zmiana)

PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukeji wsporczych dla urzadzen drogowych —Wymagania i
metody badan

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Przepisy zwiazane

- "Katalog drogowych barier ochronnych"- opracowanie "Transprojektu" Warszawa styczen 1993 r.

- Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971 - Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji stalowych za
pomocg pokry¢ malarskich - KOR - 3A.

- Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych M.K. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych. Warszawa.
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D.07.06.02. Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych w ramach realizacji zadania: remont mostu w m. Klusek,
w km 42+843 drogi krajowej Nr 61.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowano jako dokument przetargowy przy realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych zgodnie z p. 1.1.

Niniejsza STWiORB dotycza zasad wykonania i odbioru robot, do ktérych nalezy wykonanie zapor U-12 typ A (lekki)
na fundamentach betonowych monolitycznych, o dtugosci tacznej 293,0 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikoéw stalowych, siatek na linkach naciagowych, ram z ksztalttownikoéw wypetnionych siatka, szczeblinami
lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkla zbrojonego.

1.4.2. Ksztaltowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej, dostarczane
w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w polaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.
1.4.3. Ksztaltowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej, dostarczane
w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi
Normami i STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.
00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

1.6. Wspoélny Slownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano
w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Materialty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiORB D-
M.00.00.00. punkt 6.7.

2.1. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejsza STWiORB,
sa: - stupki i poprzeczki metalowe i elementy potgczeniowe,

- beton i jego sktadniki,

- materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.2. Bariery

2.2.1. Bariery (zapory) dla ruchu kotowego

Wzdhuz chodnika zamontowaé nalezy zapory U-12 typ A (lekki), dlugosci segmentu po 2,00 m, wysokosci 1,10 m —
wykonane z rur stalowych & 60,3 mm, na fundamentach betonowych.

Do spawania nalezy uzy¢ elektrod ER-146 (wg PN-EN ISO 2560).

2.3. Stupki i poprzeczki metalowe i elementy polaczeniowe

2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw

Konstrukcje zapor — stupki i poprzeczki metalowe ogrodzen mozna wykonywa¢ z ocynkowanych rur okraglych i
wyjatkowo z rur kwadratowych, zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow mozna przyjmowac zgodnie z tablica 1 lub 2.
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Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219

Srednica Grubosé Masa 1 m rury Dopuszczalne odchylki, %
zewngtrzna Scianki kg/m Srednicy grubosci
zewnetrznej $cianki
51,0 od 2,6 do 12,5 0od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 0d 2,9 do 16,0 0d 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
Tablica 2. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220
Srednica Grubosé Masa Dopuszczalne odchyiki, %
zewnetrzna $cianki 1 m rury Srednica Grubos¢
mm mm kg/m zewnetrzna Scianki
51,0 od 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 0d 7,1 do 10,0 0d 9,90 do 13,20
2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez Inspektora

Nadzoru.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknieé, zawalcowan i

naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace

si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

— dhugos$ciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— dhugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m

dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-

07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200.

2.3.3. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, STWIiORB lub Inspektor Nadzoru przewiduja wykonanie spawanych polaczen

elementéw zapor, to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania

gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Srednica drutu powinna wynosi¢ pofowe grubosci elementéw taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy taczone sa

grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.

Wytrzymatos$¢ drutdéw na rozciaganie powinna wynosic:

$rednica drutu - mm wytrzymato$¢ na rozciaganie
od 1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
0d 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w krggach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutow powinny sktadaé sie z jednego
odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. L.gczna maksymalna masa pakowanych drutéw i pretow nie powinna
przekracza¢ 50 kg netto. Druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od
czynnikow wywotujacych korozje.

2.4. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masa
betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢
znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji.
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Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub STWiORB nie okreslono inaczej, powinna by¢ C12/15 lub
C16/20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250. Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i
domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”, odpowiadajacym
wymaganiom PN-B-19701. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-
6731-08.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa lamanego i
otoczakoéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, STWiORB lub
wskazania Inspektora Nadzoru, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010.

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub STWiORB. Prety zbrojenia
powinny odpowiadaé PN-B-06251. Wtasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiada¢ PN-B-03264.

2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne (wszystkie elementy stalowe)

Powloka metalizacji cynkowej (metoda ogniowa):

- czysto$¢ cynku nie mniej niz 99,5 % (wg normy BN-1076-02),

- minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej — 60 pum,

- do cynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-EN 1179.

Powloki malarskie na powierzchnie cynkowane: - na zaporach U-12b typ lekki — malowanie farbg proszkowsa
termozgrzewalng na bazie zywicy poliestrowej — grubo$¢ warstwy 60 pum.

2.5.1. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o
czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-1076-02. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowe;j
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferyczne;j
wg BN-89/1076-02
Agresywno$¢ korozyjna Minimalna grul?(;sc p;) V,v}?kl’l ltlmil
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latac
wg PN-H-04651 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej
Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych
wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.

2.5.2. Materiaty do malowania powlok malarskich
Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywa¢ materiaty zgodne z PN-B-10285 (tab.
18) lub stosownie do ustalen STWiORB, badZ wskazan Inspektora Nadzoru.

Tablica 4. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285)
Lp. | Rodzaj Rodzaj podktadu Rodzaj powloki malarskiej Zastosowanie
podtoza
1 |Stal farba olejna miniowa 60% [a) dwuwarstwowa z farby albo Elementy §lusarsko-

lub ftalowa miniowa 60% [b) jak w a) i jednowarstwowa z lakieru | kowalskie pelne i azurowe
olejnego schnacego na powietrzu, | (porgcze, kraty, ogrodzenie,
rodzaju 111 bramy itp.)

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyroboéw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych
wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i polysk odgrywaja
istotna rolg, a nie sg ujgte w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.

2.6. Folia samoprzylepna
Pasy folii samoprzylepnej odblaskowej pierwszej generacji o szerokosci 25 cm.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazaé si¢

mozliwoS$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— szpadli, dragow stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, mtotkow, kluczy do montazu elementow
panelowych itp.

— $rodkoéw transportu materiatow,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— mlotéw (bab), wibromlotow do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,

— przewoznych zbiornikow do wody,

— koparek kotowych (np. 0,15 m’) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m*),

— sprze¢tu spawalniczego itp.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Rury stalowe na shupki przewozi¢ mozna dowolnymi §rodkami transportu. W przypadku zaladowania na $rodek
transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ np.
za pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;j.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja, zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru uzgodniony przez Projektanta
szczegdlowy Projekt Warsztatowy wykonania i montazu balustrad.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru zakres robot
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robot przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, plotkow i innych urzadzen liniowych
zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub zalecen Inspektora Nadzoru.
Do podstawowych czynnos$ci objetych niniejszag STWiORB przy wykonywaniu ww. robdt nalezg:
— wykonanie fundamentéw betonowych,
— montaz slupkow konstrukcji zapor,
— zabezpieczenie antykorozyjne.
5.2.1. Wykonanie dotow pod fundamenty stupkow
Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie
co najmniej o 20 cm wigksze od wymiardw stupka, aby wykona¢ deskowanie. Projektowane fundamenty maja
wymiary: - stupki srodkowe —40x50 cm w planie i glgbokos¢ 75 cm,

- stupki skrajne —40x40 cm w planie i glebokos¢ 75 cm.
5.2.2. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki
Stupki moga by¢ osadzone w betonie C 20/25 utozonym w dotku lub w deskowaniu, albo oprawione w bloczki
betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po
uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru, stupki betonowe moga by¢ oblozone kamieniami lub gruzem i przysypane
ziemig.
5.2.3. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec
Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé do dalszych prac po
co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest
nizsza od 10°C - po 14 dniach.
5.2.4. Ustawienie stupkow
Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac¢ si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur
powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.
Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wickszym od 15° nalezy zabezpieczy¢
przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30
do 45°.
5.2.5. Wykonanie spawanych zlacz elementdow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
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Zlacza spawane elementdow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-
69011.

Wytrzymato§¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekracza¢ = 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztaczach zaktadkowych i1 nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien
by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 19. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wady
wigksze niz podane w tablicy 5 jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne urzadzen
zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych wedtug PN-M-69775
Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady (w mm)

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatos¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesnigcie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Roznica wysokosci sasiednich weglebien

i wypuktosci lica 3,0

5.2.6. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrze$nia, wylacznie w dni pogodne, przy zalecanej

temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowaé pedzlem lub walkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak

rowniez malowa¢ metodg natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujgcej mgly i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usungé bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, tluszcz, rdze, zgorzeling, ewentualnie starg
luszczaca si¢ farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos¢ farby do podtoza; poprzez zmywanie, usuwanie
przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatow $ciernych, piaskowania, odpalania,
hugowania lub przy zastosowaniu innych srodkow, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 i PN-H-97052,

— przed malowaniem nalezy wypeli¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub szpachlowek
ogoblnego stosowania, a nastgpnie - wygladzi¢ i zeszlifowac podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowa¢ farby ogoélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz

c¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe dluzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usuni¢cie ,.kozucha” (zestalonej substancji
blonotworczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie 1zejszych i cigzszych sktadnikéw farby),
rozcienczenie zbyt zgestnialej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa (pistoletami
elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniows, przy czym
kazda nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu farby poprzednie;j.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.

Rodzaj farby oraz liczbg jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja STWiORB Iub Inspektor Nadzoru na

wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farba miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem fundamentu, ze

wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekow sygnalizujacych

korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $§rodowiska, z niskg zawartosciag

m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do

akceptacji Inspektora Nadzoru badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikow (np. trujacego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki

poprodukcyjne, powstajagce przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do izolowanych

zbiornikow, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

5.2.7. Naktadanie powtok malarskich na zaporach U-12 typ A

1. Bezposrednio po oczyszczeniu stali nalezy nakladaé warstwe cynku — grubo$¢ warstwy 60 pm (doktadno$é

naktadania +20%, -10%).

Wymagana grubos¢ nalezy natryskiwaé¢ w jednej operacji kilkoma warstwami. Ruch pistoletu winien by¢ jednostajny,

kolejne warstwy prostopadte do siebie, a pasma powinny zachodzi¢ na siebie na szerokosci ok. 50%. Odlegtos¢ dyszy

dla pierwszej warstwy okoto 100 mm, dla nastgpnych okoto 150 mm.
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2. Bezposrednio po catkowitym wykonaniu powtoki metalizacyjnej na elemencie wysylkowym nalezy przystapi¢ do
nalozenia warstwy powtloki farby proszkowej termozgrzewalnej na bazie zywicy poliestrowej o grubosci 60 pum. Kolor
farby na zaporach U-12 typ A — biatly.

5.2.8. Oklejenie folig samoprzylepna

Stupki barier tancuchowych U-12 b po zabezpieczeniu antykorozyjnym wykonanym zgodnie z p. 5.5. nalezy

oklei¢ pasami folii samoprzylepnej odblaskowej w kolorze czerwonym. Powierzchnie oklejone i powierzchnie
nieoklejone tasmg powinny miec¢ t¢ samg szeroko$¢, tj. po 25 cm.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé od producentdéw zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz
wykonaé badania materiatdw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w
celu akceptacji materiatlow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatow, ktorych producenci sg zobowigzani (przez wiasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenia o
jakosci (atesty) naleza:

— rury i ksztaltowniki,

— lancuchy stalowe ogniwowe,

— drut spawalniczy,

— elementy betonowe i zelbetowe.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez
producentéw
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
1 | Sprawdzenie Powierzchni¢ zbadaé nieuzbrojonym
powierzchni od 5 do 10 badan z okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci
wybranych losowo wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. Wyniki badan powinny by¢
elementow w kazdej liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, zgodne z wymaganiami
dostarczonej partii mikrometrow itp. punktu 2.3.
2 Sprawdzenie wyrobow liczacej do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarOw 1000 elementéw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowsa (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardéw, zgodnie z punktem 2,

¢) prawidlowos$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentdéw pod stupki zgodnie z punktem 5,

e) poprawnos$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych
prowadzenie obserwacji i pomiarow,

b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiardéw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

¢) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmgczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515,

d) zlacza o wadach wickszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtdrnym spawaniem.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych - zapor jest 1 m (metr). Obmiar polega na
okresleniu rzeczywistej dtugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m barier (zap6r) obejmuje:

— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkow,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow barier rurowych,

— wykopanie dotkéw pod stupki,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, ptotkdw, poreczy, paneli oraz innych ogrodzen
sztywnych, oraz materiatéw pomocniczych,

— zainstalowanie stupkow zapor w fundamentach betonowych,

— uporzadkowanie terenu po wykonaniu robot,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-EN 1992-1-1

PN-B-06250
PN-EN 10080
PN-EN 12620+A1
PN-EN 934-2+A1

PN-EN 197-1
PN-EN 1008

PN-EN ISO 2064
PN-H-97080-06
PN-H-97080-08
PN-EN 10224

PN-H-74220
PN-EN 1179
PN-EN 10025-1

PN-EN 10083-1
PN-EN 10025-1

PN-EN 10025-2

PN-H-84023-07
PN-EN 10084
PN-EN ISO 4624
PN-EN ISO 2808
PN-M-69011
PN-EN ISO 14343

PN-EN ISO 636

PN-EN ISO 17637
PN-EN ISO 1460

Eurokod 2- Projektowanie konstrukcji z betonu— Czgs$¢ 1-1: Reguly ogoélne i reguly dla
budynkoéw. (+ zmiany)

Beton zwyktly

Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia og6lne.

Kruszywa do betonu

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu— Czg¢$¢ 2: Domieszki do betonu — Definicje,
wymagania, zgodnos$¢, oznakowanie i etykietowanie.

Cement — Czg$¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnosci
powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Powloki metalowe i inne nieorganiczne. Definicje i zasady dotyczace pomiaru grubosci
Ochrona czasowa. Warunki §rodowiskowe ekspozycji.

Ochrona czasowa. Ochrona migedzyoperacyjna. Ogoélne wymagania.

Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych —Warunki
techniczne dostawy.

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia

Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

Wyroby walcowane na goragco ze stali konstrukcyjnych — Czgs¢ 1: Ogolne warunki
techniczne dostawy.

Stale do ulepszania cieplnego — Cz¢$¢ 1: Ogodlne warunki techniczne dostawy.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czgs¢ 1: Ogodlne warunki
techniczne dostawy.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki (+ zmiany)

Stale do nawgglania — Warunki techniczne dostawy.

Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci.

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.

Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i wymagania

Materiaty dodatkowe do spawania — Druty elektrodowe, tasmy elektrodowe, druty i prety do
spawania tukowego stali nierdzewnych i zaroodpornych — Klasyfikacja.

Materialy dodatkowe do spawania— Prety, druty i stopiwa do spawania -elektroda
wolframowa w oslonie gazu obojetnego stali niestopowych 1 drobnoziarnistych —
Klasyfikacja.

Badania nieniszczace ztaczy spawanych — Badania wizualne ztaczy spawanych.

Powtoki metalowe. Powtoki cynkowe zanurzeniowe na materialach zelaznych. Oznaczanie
masy jednostkowej metoda wagowa.

dotyczace cementow
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PN-EN 10244-2

PN-EN ISO 898-2

PN-M-82054-03
PN-ISO 8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-88/6731-08
PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-84543

10.2. Inne dokumenty

Drut stalowy 1 wyroby z drutu — Powtoki z metali niezelaznych na drucie stalowym —Czg¢$¢ 2:
Powtoki z cynku lub ze stopu cynku

Wiasnosci mechaniczne czgsci ztagcznych ze stali weglowej i stali stopowej. Czg$¢ 2: Nakretki
z okreslong wartoscig obcigzenia probnego. Gwint zwykty i drobnozwojowy.

Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne $rub i wkretow

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania nie zabezpieczonych podlozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunigciu wezesniej natozonych powlok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przez korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

Cement. Transport 1 przechowywanie

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich

Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dhugich

Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéow i Projektoéw Drog i Mostow Transprojekt -

Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikotajkow, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa Komunikacji i
Lacznosci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znakow i urzadzen bezpieczenstwa ruchu.
Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16,

poz. 120).
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC
D.08.01.01. Krawezniki betonowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach
realizacji zadania: remont mostu w m. Klusek, w km 42+843 drogi krajowej Nr 61.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie,
kontrole i odbior kraweznikow betonowych.

Zakres rzeczowy obejmuje: ustawienie kraweznikow betonowych w pionie o wymiarach 20x30 cm na tawie betonowe;j
z oporem i podsypce cementowo-piaskowej wzdhuz chodnikéw na dojazdach do obiektu na dhugosci 299,0m.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykat betonowy przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na
tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany:

- w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej,

- jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

- jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Lawa - warstwa no$na shuzaca do umocnienia krawegznika oraz przenoszaca obciazenie kraweznika na grunt.
1.4.3. Podsypka - warstwa wyréwnawcza uwtozona bezposrednio na podtozu lub tawie.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

1.6. Wspoélny Stlownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano
w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne”.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Materialty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiORB D-
M.00.00.00. punkt 6.7.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB.
2.2.2. Stosowane materialy
Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— beton na tawe,
— kruszywo naturalne na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
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— wode.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow
Nalezy stosowa¢ krawezniki wibroprasowane z otulong zewngtrzng deklarowang przez Producenta jako powierzchnia
widoczng o grubosci min 8 mm. Krawezniki uliczne o przekroju 20 x 30 cm z podcigciem (fazowaniem) powierzchni
czotowej o wielkosci 10 x 4 cm. Zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wynosi 100 cm.
2.2.3.2. Wymagania wobec wymiaréw kraweznikow

Tablica 1 Tolerancje wymiaréw dla krawe¢znikéw betonowych
Lp. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340
1 Dhugos¢ + 1 % nie mniej niz (-4 mm) i nie wigcej niz (+ 10 mm)
Wymiary powierzchni za + 3 % nie mniej niz (-3 mm) i nie wigcej niz (+ 5 mm)
wyjatkiem promienia
3 Pozostate wymiary + 5 % nie mniej niz (- 3 mm) i nie wiecej niz (+ 10 mm)
Dhugo$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchyltka ptaskosci i prostoliniowosci
[mm] [mm]
4 Ptaskos¢ i prostoliniowos¢ 300 +1,5
400 +2,0
500 +2,5
800 +4,0

2.2.4. Wymagania techniczne
A) Wymagania techniczne wobec kraweznika betonowego ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu a solg, w warunkach mrozu przedstawia tabela 2.

Tabela 2
Lp. Cecha | Klasa | Oznaczenie | Wymagania
1 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

1.1 | Odpornos¢ na zamrazanie Ubytek masy po badaniu w kg/m”
/rozmrazanie z udziatem soli 3 D p -
odladzajacych $redni maksymalny
-badanie warstwy $cieralnej <0,5 kg/m’ < 1,0 kg/m’
- badanie warstwy konstrukcyjne;j < 1,0 kg/m’ < 1,5 kg/m’
(dotyczy kraweznikow
dwuwarstwowych

1.2 | Wytrzymatos$¢ na zginanie (klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymato$ci ustalona w 3 U wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
Dokumentacji Projektowej lub 6,0 >4.8
przez Inspektora Nadzoru)

1.3. | Trwalo$¢ ze wzgledu na Krawezniki majg zadowalajaca trwatos¢
wytrzymato$¢ (wytrzymato$¢), jesli spelnione sa wymagania p.

1.2.oraz poddawane sg normalnej konserwacji

1.4 | Nasigkliwo$¢ 2 B Wartos$¢ §rednia < 5,0

1.5 | Odporno$¢ na Scieranie (klasa Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy Bohmego,
odpornosci ustalona w 4 I wg zalagcznika H normy — badanie alternatywne
dokumentacji projektowej lub <18 000 mm’ / 5 000 mm”
przez Inspektora Nadzoru)

2 | Aspekty wizualne
2.1 | Wyglad Powierzchnia krawgznika nie powinna miec¢ rys
J i odpryskéw, nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
krawgznikach dwuwarstwowych

2.2.5. Sktadowanie kraweznikdw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$é
2,5cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.3. Beton na lawe betonowg

Beton na tawe fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1, klasy minimum C 12/15.
Sktadniki betonu:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia Gc90/15 lub
Gc85/20 1 zawartosci pylow f1;5;

- kruszywo drobne zgodne z norma PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawarto$ci pytow f3;
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- woda - zaleca si¢ stosowa¢ wodg pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan. W przypadku czerpania wody z innych
zrodet, woda musi spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008;

- domieszki zgodne z norma PN-EN 934.

Ksztalt i wymiary tawy fundamentowej wg Dokumentacji Projektowe;.

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢ beton klasy C 12/15 wg PN-EN 206-1.

2.4. Beton na krawezniki
Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1, klasy C 20/25.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
nasigkliwoscia, ponizej 5 %,
$cieralnos$cia na tarczy Boehme’go, dla gatunku 1:3 mm,
mrozoodpornoscia, zgodnie z normg PN-B-6250, tj. 25 cykli zamrazania i odmrazania.

2.5. Kruszywo

Kruszywo grube i drobne powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242,

a) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytow f10,

b) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartosci pytlow fdeklarowana
(max do 10% pylow).

2.6. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-6731-08.

2.7. Woda
Nalezy stosowa¢ wode odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008.

2.8. Masa zalewowa

Do zalewania spoin kraweznikdéw ustawionych na zaprawie cementowo - piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa,
nalezy (co 50 m) nad szczeling dylatacyjng tawy uzywac bitumicznej masy zalewowej wg BN-6771-04.

Do masy zalewowej nalezy stosowaé asfalt drogowy rodzaju D100 wg PN-EN 12591 lub mieszaning asfaltow
drogowych tak dobrana, aby penetracja jej okre§lona wg PN-EN 1426 wynosita 90-120 w temperaturze 25°C. Jako
sktadniki mineralne masy zalewowej nalezy stosowa¢ sktadnik wapienny oraz weine mineralng gatunku II. Wskazane
jest stosowanie dodatkéw uszlachetniajacych wlasciwosci asfaltu np. paki thuszczowe, zywice syntetyczne itp.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych,

— innego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Roboét oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdot powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie tawy,

— ustawienie kraweznikow,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWiORB lub wskazan Inspektora
Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalne;j
metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢é wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1,
przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zalewowsa.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od poziomu jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. od 14 cm przy moscie do 0 cm na zakonczeniach odcinkow kraweznikow.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem
starannie ubitym.

- Szerokos$¢ spoin przy ustawianiu kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm. Spoin nie nalezy wypetniac.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po
zageszcezeniu.

5.5.3. Niweleta podtuzna kraweznika

Niweleta podtuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta jezdni ulicy — na odcinkach koncowych
(po 3,0 m) wysoko$¢ kraweznikow nalezy dostosowaé do istniejgcego terenu.

5.5.4. Tylna $ciana kraweznika

Tylna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robo6t wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkdéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Zakres robot
W ramach niniejszej STWiORB nalezy wykona¢ krawegzniki betonowe 20x30 cm na tawie betonowej z oporem o
dhugosci 299,0 m.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji:

- wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, deklaracje
zgodnosci z dokumentem odniesienia, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt. 2 - sprawozdanie z
pomiaru cech zewngtrznych kraweznikow.

Oceng prefabrykatu do wbudowania zgodnie z pkt. 2, nalezy wykona¢ jednorazowo dla kazdej dostarczonej na budowe
partii materiatu.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacja Projektows.

Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
WYNosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

¢) rownos$¢ gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwodch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia lawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 c¢cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzaé:

— dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomi¢dzy gorna powierzchnig kraweznika i przylozona lata nie
moze przekracza¢ 1 cm.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest jeden metr (1 m) ustawionego krawgznika betonowego na tawie betonowej z oporem oraz
podsypce cementowo-piaskowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 8.2
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oraz niniejszej STWiORB.
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdét z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jeden metr (1 m) ustawionego i odebranego krawe¢znika betonowego po dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbgdnych materiatow,

— zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopu pod tawe,

— wykonanie szalunku pod tawe betonowa,

— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

— przygotowanie, rozécielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowe;,

— ustawienie kraweznikow,

— oczyszczenie terenu Robot z odpadow, stanowigcych wlasno$¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy,

— wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiardéw, prob i sprawdzen,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, nie zaliczane do robdt tymezasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

— oznakowanie miejsca Roboét i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu.

PN-EN 206-1 Beton Czg¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢. (+ zmiany)

PN-EN 991 Oznaczanie wymiarow prefabrykowanych elementow zbrojonych z autoklawizowanego betonu

komodrkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze.
PN-EN 13242+A1 Kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN-197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku (+ zmiany Al, A2, A3)

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan. (+ zmiana AC)

PN-EN 13369 Wspoélne wymagania dla prefabrykatow betonowych (+ zmiany)

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.

BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji z betonu.

PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikacja gruntow. Czeg$¢ I — Oznaczenia i opis.
PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikacja gruntow. Czgs¢ 1 — Zasady klasyfikowania.
PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody dziatan.

PN-B-6250 Beton zwykty.
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D.08.02.02. Nawierzchnia chodnika z kostki brukowej betonowej

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni chodnika z kostki brukowej betonowej w ramach realizacji zadania: remont mostu w m. Klusek, w km
42+843 drogi krajowej Nr 61.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej wibroprasowanej grub. 8 cm na warstwie podsypki cementowo-kruszywowej o grubosci 5 cm na
chodnikach na dojsciach do obiektu jw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia kostkowa — nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub innego
materiatu

Betonowa kostka brukowa — ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.

Pozostale okres§lenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i
STWiORB D-M.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z STWiORB, Dokumentacja
Projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. “Wymagania ogolne”.

1.6. Wspoélny Slownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.

2. Materialy

2.1.0godlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania Ogolne”.

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiORB D-
M.00.00.00. punkt 6.7.

2.2. Podsypka

Na podsypke cementowo-kruszywowa nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

a) cement powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 Iub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytoéw f10,

¢) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartosci pylow f deklarowana
(max do 10% pytow),

d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociagows pitna).
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konardw, szklo, plastik,
grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi

2.3. Kostka brukowa betonowa

Nalezy wbudowacé betonowa kostke:

- 0 grubosci 8 cm,

- dwuwarstwowa - z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) grubosci min. 4 mm,

- spetniajgcg wymagania normy PN-EN 1338.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie
warstwy o szerokosci 2,0 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg by¢ produkowane z wpustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
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krawedziami gornymi.

2.3.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu wg PN-EN 1338.

Tab.1 Aspekty wizualne

Lp. Aspekty wizualne

1 Wyglad J Gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i odpryskow,
Nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
Ewentualne wykwity nie SA uwazane za istotne

2 Tekstura J Kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien opisaé
rodzaj tekstury,
Tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka

3 Zabarwienie (barwiona producenta, zatwierdzona przez odbiorca,
moze by¢ warstwa Ewentualna réznice w jednolito$ci tekstury lub zabarwienia, spowodowane
Scieralna lub caty nieuniknionymi zmianami we wla§ciwosciach surowcow i zmianach
element) warunkéw twardnienia nie s3 uwazane za istotne

Tab. 2 Ksztalt i wymiary

Grubos$¢ kostki (mm) | Dhugo$¢ (mm) Szeroko$¢ (mm) Grubos¢ (mm)
<100 +2 +2 +3
>100 +3 +3 +4

Roznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢< 3mm

W przypadku kostek brukowych o ksztatcie nie prostokgtnym, odchytki stosowane dla innych wymiaré6w powinny by¢
deklarowane przez Producenta.

Tab.3 Wytrzymalo$¢ na zginanie

Oznaczenie Charakterystyczna Minimalna wytrzymatos$¢ na zginanie MPa
wytrzymato$¢ na zginanie MPa
T >40 Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie

powinien wykazywa¢ obciazenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dlugosci roztupania

Tab. 4 Odpornos$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacej

Cecha | Klasa | Oznaczenie | Wymagania
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na zamrazanie Ubytek masy po badaniu w kg/m’
/rozmrazanie z udziatem soli 3 D : -
odladzajacych Sredni maksymalny
- badanie warstwy $cieralnej <0,5 kg/m2 <1,0 kg/m2
- badanie warstwy konstrukcyjnej < 1,0 kg/m? < 1,5 kg/m?
(dotyczy kraweznikow
dwuwarstwowych

Tab.5 Nasigkliwo§¢ wg PN-EN 206-1
Klasa | Oznaczenie Nasigkliwos$¢ - % masy

2 E Wartos¢ $rednia nie wigksza niz 5,0%, przy czym zaden
pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%

Tab. 6 Odporno$¢ na $cieranie

Pomiar wykonany na tarczy

Odpornos$¢ na $cieranie GiH szerokiej Sciemej, Bohmego,
(wg klasy 4 oznaczenia I normy) wg zal. G normy wg zat. H normy
<20 mm < 18 000 mm’/5000 mm”

2.3.2. Sktadowanie kostek
Kostke zalecz si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka powinny by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4. Materialy na podsypke i do wypelienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB nie stanowi inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
Na podsypke cementowo—kruszywowa pod nawierzchni¢: mieszanke cementu i kruszywa w stosunku 1:4 z kruszywa
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naturalnego, spelniajacego wymagania PN-EN 13242+A1, z cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania
PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

Do wypetnienia spoin w nawierzchni na podsypce cementowo — kruszywowej nalezy stosowac kruszywo wg PN-EN
13242+A1, jak w p. 2.2:

- na podsypke:

a) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytow f 10,

b) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, kategorii uziarnienia GC80-20, zawartosci pylow f deklarowana (max do 10% pytow),

- do wypelienie spoin:

a) kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gf80, zawarto$ci pytow {3,

b) inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szklo, plastik,
grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania, po dostarczeniu na budoweg powinno
odbywac¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatlami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne
z BN-6731-08.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

3.1. Sprzet do wykonywania nawierzchni z kostki brukowej

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprz¢tu z zastosowaniem:
betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorow ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB.D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.1. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po osiagnieciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymalo$ci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

5. Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich b¢dg wykonywane Roboty.

5.1. Podloze i koryto

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych na chodnikach moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP > 35, albo podbudowa z kruszywa tamanego o grubosci 10cm, wykonana wg STWiORB
D.04.04.02.

Podtoze gruntowe pod podsypke cementowo-piaskowa nawierzchni z kostki brukowej nalezy wyréwnac.

Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami
STWiORB D.04.01.02. Koryto musi by¢ skutecznie odwodnione.

5.2. Podbudowa
Podbudoweg pomocnicza z kruszywa stabilizowanego cementem C;sn 0 grubosci 10 cm nalezy wykona¢ zgodnie z
STWiORB D.04.05.02. (koszt ujeto rowniez STWiORB D.04.05.02.).

5.3. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ obrzeza betonowe o wymiarach 30 x
8 cm, zgodnie z dokumentacjg projektowa (wykonanie ujeto w STWiORB D.08.03.01.).

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki brukowej nalezy stosowaé podsypke cementowo-kruszywowa. Wymagania dla
materiatdw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej STWiORB. Grubo$¢ podsypki powinna
by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa i wynosi¢ 5 cm po zageszczeniu (na chodnikach i §ciezkach rowerowych).
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci nie powinny przekraczac¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-kruszywowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie na uprzednio zwilzonej podbudowie,
przy zachowaniu wspotczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35. W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki
powinna by¢ taka, aby po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki powinno wyprzedzaé
nawierzchni z kostek od 3 do 5 m. rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub zageszezarkami wibracyjnymi.
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Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-kruszywowej to po zwatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej iloéci, aby woda zwilzyla calg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypehienie spoin musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w
podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni kostki betonowej

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Zaleca si¢ zroznicowane
kolory kostki, np.: szara dla chodnikéw.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni
brukarze.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazow itp.) powinny
trwale wystawa¢ od 3 do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 do 10 mm powyzej korytek sciekowych
(ciekéw). Do uzupelniania przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby zastosowania ksztattek o nietypowych wymiarach wolng przestrzen uzupetnia sig¢
kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
Dzienng dzialkg robocza nawierzchni na podsypce cementowo-kruszywowej zaleca si¢ zakonczyé prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce kruszywowej w celu wytworzenia oporu dla ubijania kostki
ulozonej na state.

Przed dalszym wznowieniem robot prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce kruszywowej (na di. ok. pot
metra) nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity 2-3 mm.

Na tukach o promieniu ponad 30 m kostki nalezy uktadac¢ tak, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowo - kostki mogg
by¢ przycinane. Na tukach o promieniach ponizej 30 m kostka powinna by¢ uktadana w odcinkach prostych, taczacych
si¢ przy uzyciu trojkatéw lub trapezow, wykonanych z kostek odpowiednio docinanych.

Kostke nalezy uktada¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety powierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamiesé
powierzchni¢ utozonych kostek i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

5.5.1. Ubicie nawierzchni z kostek

Do ubijania utozonej nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy rozpoczac¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni (i usuni¢ciu uszkodzonych elementow) nalezy uzupeni¢ szczeliny piaskiem i zamie$é
nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypelieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddana do
ruchu.

5.6. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem nawierzchni
chodnikow z kostki betonowej grub. 8 cm na podsypce cementowo-kruszywowej o gr. 5 cm na dojs$ciach do mostu.
Chodniki uktadane sg na podbudowie pomocniczej z gruntu stabilizowanego cementem.

6. Kontrola jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. “Wymagania og6lne”.

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidtowosci wykonywania poszczegoélnych elementdéw, zgodnosci wykonywanych robot
z Dokumentacja Projektowa i STWiORB. Sprawdzenie powinno si¢ odbywac¢ zarowno w trakcie wykonywania robot,
jak i po ich zakonczeniu.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac i przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru:
w zakresie betonowej kostki brukowej:
deklaracj¢ zgodnos$ci dostawcy oraz wyniki badan cech charakterystycznych kostek,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg p. 2.3.1.

6.2. Badania w czasie robét
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tabela 7.

Tab. 7 Czgstotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw Czgstotliwo$¢ badan | Wartosci dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta wg STWiORB D.04.01.01.
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy wg STWiORB D.04.04.02.
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg STWiORB D.08.03.01.
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4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym | biezgca kontrola w 10 punktach dziennej wg p 5,4; odchylki od
lub metoda niwelacji) dzialki roboczej: grubosci, spadkow i projektowanej grubosci
cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z + lcm
Dokumentacja Projektowa i STWiORB
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows

sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

przesunigcie od osi
projektowanej do 2 cm

¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone

co 25 m w osi i przy krawedziach oraz

odchylenia: + 1 cm,

instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach -lcm
charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN- Jw. nierownosci do 8 mm

8931-04 tatg czterometrowa)

) rownos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona JwW. przeswity migdzy tatg a

tata profilowa z poziomnicg i pomiarze przeswitu powierzchnig do 8 mm

klinem cechowanym oraz przymiarem liniowym,

wzglednie metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda Jw. odchytki od Dokumentacji

niwelacji) Projektowej do 0,3%

g) szerokos$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. odchyiki od szeroko$ci

przymiarem liniowym)

projektowej do £ 5 cm

6.3. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tabeli 8.
Tab. 8 Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczeg6lnienie badan i pomiarow

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni z kostki

Wizualne sprawdzenie jednorodnoéci
wygladu, prawidtowosci deseni, kolorow,
kostek, spgkan, plam, deformacji,
wykruszen, spoin i szczelin

Badanie potozenia osi nawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia do 2 cm)

Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i poprzeczna, spadki

poprzeczne i szeroko$¢

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i
dopuszczalnych warto$ci podanych w tab.
6 —Ip. od 5c do 5g

7. Obmiar robét
Ogolne zasady podano w STWiORB D-M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiaru jest 1 m’ (metr kwadratowy) wykonanej peinej konstrukcji chodnika. Powierzchnia chodnika
przedstawiona do obmiaru powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa i ustaleniami Inspektora Nadzoru. Nie
powinien on obejmowac zadnych ilosci nie zaakceptowanych na pi§mie przez Inspektora Nadzoru.

8. Odbiér robot
Odbidr robdt powinien odbywaé si¢ zgodnie z STWiORB D-M.00.00.00. Odbiér na podstawie oceny wizualnej,
pomiardéw, pomiaro6w geodezyjnych (niwelacji) i badan jako§ciowych materiatow.

9. Podstawa platnoSci

Zgodnie z STWiORB D-M.00.00.00. wg jednostek obmiaru okreslonych w pkt.7 zgodnie z obmiarem oraz po
sprawdzeniu jakosci robot.
Cena obejmuje wykonanie nastepujacych robot:
opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
wyznaczenie robot,
dostarczenie materiatdw i sprzetu,
zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbg¢dnych materiatow,
zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania rob6t lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,
wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,
wypehienie spoin,
pielegnacj¢ chodnika,
wykonanie pomiaréw i badan,
odwiezienie sprzgtu po zakonczeniu robot.
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10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy
PN-EN 197-1

PN-EN 1338
PN-EN 13242+A1

PN-EN 1008

BN-6731-08
BN-8931-04

PN-EN 206-1
PN-EN 12620+A1
PN-EN ISO 14688-1
PN-EN ISO 14688-2
PN-EN 1339

Cement — Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku (+ zmiany)

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan. (+ zmiana)

Kruszywa do niezwigzanych i1 zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni plano grafem i lata.

Beton Czg¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢. (+ zmiany)

Kruszywa do betonu.

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikacja gruntow. Czes$¢ I — Oznaczenia i opis.
Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikacja gruntow. Cz¢s$¢ I — Zasady klasyfikowania.
Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody dziatan.
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D.08.03.01. Obrzeza betonowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt budowlanych w ramach
realizacji zadania: remont mostu w m. Klusek, w km 42+843 drogi krajowej Nr 61.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie,
kontrole i odbidr obrzezy betonowych dla obiektu jw.

Zakres rzeczowy obejmuje ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 cm na podsypce cementowo-
kruszywowej wzdhuz chodnikow na dojsciach do obiektu jw.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza betonowe — prefabrykat betonowy przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym
samym poziomie lub na ré6znych poziomach, stosowany:

- w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej,

- jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi obrzezami,

- jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Lawa - warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.
1.4.3. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.
Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno§¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikow i jezdni
podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano
w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogodlne”.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiORB D-
M.00.00.00. punkt 6.7.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB.
2.2.2. Stosowane materialy
Przy ustawianiu obrzezy mozna stosowa¢ nast¢pujgce materialy: — obrzeza betonowe,
— kruszywo naturalne na podsypke,
— wodeg.

2.3. Obrzeza betonowe
2.3.1. Wymagania wobec wymiarow obrzezy
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Tabela 1 Tolerancje wymiarow dla obrzezy betonowych:

Lp. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340
1 Dlugosc + 1 % nie mniej niz (-4 mm) i nie wigcej niz (+ 10 mm)
2 Wymiary powierzchni za + 3 % nie mniej niz (-3 mm) i nie wigcej niz (+ 5 mm)
wyjatkiem promienia
3 Pozostate wymiary + 5 % nie mniej niz (- 3 mm) i nie wiecej niz (+ 10 mm)
Dlugos¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci i prostoliniowosci
[mm] [mm]
4 Plaskos¢ i prostoliniowos$¢ 300 +1,5
400 +2,0
500 +2.5
800 +4,0

2.3.2. Wymagania techniczne
Wymagania techniczne wobec obrzezy betonowych ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu a
sola, w warunkach mrozu przedstawia tabela 2.

Tabela 2
Lp. Cecha | Klasa | Oznaczenie | Wymagania
1 | Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
1.1 | Odpornos$¢ na zamrazanie Ubytek masy po badaniu w kg/m”
i)rg;rg;zjz:cn;hz udziatem soli 3 D éredni < 0,5 kg/m* | maksymalny < 1,0 kg/m’
1.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie (klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymato$ci ustalona w 3 U wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
Dokumentacji Projektowej lub przez 5,0 >4,0
Inspektora Nadzoru)
1.3. | Trwatos¢ ze wzgledu na wytrzymatosé Krawezniki majg zadowalajaca trwatosé
(wytrzymatos?), jesli spetnione s3 wymagania
p.1.2.oraz poddawane sa normalnej konserwacji
1.4 | Nasigkliwos$c 2 B Warto$¢ srednia < 5,0
1.5 | Odpornos¢ na $cieranie (klasa Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy Bohmego, wg
odpornosci ustalona w dokumentacji 4 1 zalacznika H normy — badanie alternatywne
projektowej Iub przez Inspektora <18 000 mm®/ 5 000 mm?
Nadzoru)
2 Aspekty wizualne
2.1 | Wyglad Powierzchnia krawgznika nie powinna mie¢ rys i
] odpryskow, nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

2.3.3. Sktadowanie obrzezy

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Obrzeza betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5cm,
szerokos$¢ 5 cm, dtugo$ci min. 5 cm wigkszej od szerokosci obrzeza.

2.4. Kruszywo

Po podsypki kruszywowej nalezy stosowaé kruszywo odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 13242+A1.

a) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytow f 10,

b) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, kategorii uziarnienia GC80-20, zawarto$ci pylow f deklarowana (max do 10% pytow),

2.5. Woda
Nalezy stosowa¢ wode odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Obrzeza powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu rownym i odwodnionym
z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych. Kruszywo nalezy gromadzi¢ w pryzmach, na
dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
réznych rodzajow i frakeji.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.1. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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4.1. Transport obrzezy

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Obrzeza betonowe uktadac¢ nalezy na
srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawaé poza §ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zaniemczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.1. Zasady wykonywania robét
Sposoéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalacznikach.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja: — roboty przygotowawcze,
— wykonanie tawy,
— ustawienie obrzezy,
— roboty wykonczeniowe.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWiORB lub wskazan Inspektora
Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.3. Koryto
Koryto pod podsypke nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopow powinny odpowiada¢ wymiarom
fawy w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢ co najmniej Is> 0,97.

5.4. Ustawienie obrzezy betonowych

Pod obrzeza betonowe nalezy wykona¢ podsypke kruszywowa o grubosci 3 cm i szerokosci 15 cm (wg Dokumentacji
Projektowej) rozscielajac podsypke bezposrednio wykopie. Podsypke zagesci¢ ubijakiem mechanicznym lub recznym.
Spoiny miedzy obrzezami powinny mie¢ szeroko$¢ ok. 5 mm.

Swiatlo obrzezy od strony chodnika powinno wynosi¢ 3 cm. Tylng $ciane obrzezy nalezy obsypaé gruntem i ubié.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkoéw terenowych, takie jak
odtworzenie elementéw czasowo usuni¢tych oraz roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.6. Zakres robot
W ramach niniejszej specyfikacji nalezy wykona¢ obrzeza betonowe wzdluz chodnikéw, na dojsciach do mostu na
dtugosci 299,0 m.

6. Kontrola jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptac;ji:

- wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, deklaracje
zgodnos$ci z dokumentem odniesienia, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- wilasne badania wlasciwos$ci materialdow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkt. 2 - sprawozdanie z
pomiaru cech zewngtrznych kraweznikow.

6.1.1. Kontrola materiatow

Oceng prefabrykatu do wbudowania zgodnie z pkt. 2, nalezy wykona¢ jednorazowo dla kazdej dostarczonej na budowe
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partii materiahu.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny obejmowac¢ wiasciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £+ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.
6.2.2. Kontrola utozenia obrzezy
Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzic:
- wykonanie podsypki — w 5-ciu punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci + 1 cm,
- $wiatlo obrzezy od strony chodnika (wjazdu) — co 20 m, dopuszczalne odchyltki £ 1 cm na kazde 100 m,
- usytuowanie w planie — co 20 m, odchytki nie mogg przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 m,
- rOwno$¢ gornej powierzchni obrzezy — mierzona tatg 3 metrowa, minimum w 2 punktach na kazde 100 m, nie
moze przekracza¢ 1 cm.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest jeden metr (I m) ustawionego obrzeza betonowego na podsypce piaskowej zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

8. Odbiér robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.1. spos6b wykonania odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary
(z zachowaniem tolerancji wg p. 6) daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci si¢ za jeden metr (1 m) ustawionego i odebranego obrzeza betonowego po dokonaniu odbioru wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jako$ci,

— zakup i1 dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

— zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopu pod podsypke,

— przygotowanie, rozécielenie i zaggszczenie podsypki cementowo-kruszywowej,

— ustawienie obrzezy,

— oczyszczenie terenu Robot z odpadow, stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas drogowy,

— wykonanie wszystkich niezbg¢dnych pomiarow, prob i sprawdzen,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, nie zaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne. (+ zmiana)

PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu.

PN-EN 206-1 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢. (+ zmiany)

PN-EN 991 Oznaczanie wymiardéw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego betonu

komorkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze.
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PN-EN 13242+A1
PN-EN-197-1
PN-EN 1008
PN-EN 1340

PN-EN 13369
BN-6731-08

Kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku (+ zmiany Al, A2, A3)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan. (+ zmiana AC)

Wspoélne wymagania dla prefabrykatow betonowych (+ zmiany)

Cement. Transport i przechowywanie
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