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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznepTd @ wymagania ogoélne dotysze wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizoych mechanicznie przy
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rozbudowie drogi krajowej nr 12 odc. Borek WlkpJaraczewo od km 220+066,02 do km 221+758,24- drogi
dojazdowe.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosawako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych haagcznie wg PN-S-06102 [21] i obejmBST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonugg agodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, podbudewasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i
potsztywnych [31].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczalegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o witéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowikzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganagolne” pkt 1.4 oraz w SST dotygzch
poszczegolnych rodzajow podbudow z kruszyw staiwienych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

1.6.Kod CPV45233140-2

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogllne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krwsgtabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczicych poszczegoélnych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okdena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi naimks 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezovaych na podbudowy
wykonywane metadstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@vzasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmn warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadwyiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najeliszego ziarna kruszywa
nie maze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. | Wyszczegolnienie | Kruszywalamane Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasad-nicza
1 | Zawarté¢ ziarn mniejszyc od 2 do 10 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) -15[3]
2 | Zawartd¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wicej niz 5 -15 [3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
9%(m/m), nie wicej niz 35 -16 [4]
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 PN-B-04481 [1]
wiecej niz
5 | Wskanik piaskowy po picio-
krotnym zagszczeniu metag| ~©d 30do 70 BN-64/8931
I lub Il wg PN-B-04481, % -01 [26]
6 |Scieralngé w hebnie Los
Angeles
a) Scieralné¢ catkowita po)
peinej liczbie obrotéw, nig
wiecej niz 35
b) scieraln@¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nig -42 [12]
wigcej niz 30
7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 3 -18 [6]
8 | Mrozoodporné, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia 5 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz
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9 , ] PN-B-06714
Rozpad krz_emlanowyzela— _ 37 [10]
zawy 'b(c':.zme, % (m/m), nig - PN-B-06714
wigcej niz 30 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkéw siarki w|
przeliczeniu na S§ %(m/m), 1 PN-B-06714
nie wiecej niz -28 [9]

11 | Wskanik nosnosci Wngs mie-
szanki kruszywa, %, nig

mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 PN-S-06102
[21]
Woda
Nalezy stosowd wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanystechanicznie
powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w urzadzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny b§ stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaaimiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyinsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialbw powinien odbywaie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiae pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania aglsprawdzé wzorem:

Dis
dgs

<5 (1)

w ktérym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod®blziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapace;,
w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&2io&iarn gruntu podia, w milimetrach.
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Jezeli warunek (1) nie m@e by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtdknirg. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek
gruntu, wyznacza siz warunku:

9s0 1,2 2
O90
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥/®ziarn gruntu podia, w milimetrach,

Ogo - umowna érednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzynuga seé na
geowtdkninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ezlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposbb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utwia¢ nackgniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robo6t w odgpach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okralonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlryakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce wbudowania istadséb, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej
ostateczna grul§é po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubi& pojedynczo uktadanej warstwy
nie mae przekracza 20 cm po zaggzczeniu. Warstwa podbudowy powinnacbgoztozona w sposéb
zapewniajcy oshgniecie wymaganych spadkow iednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada esiz
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw kdaych wysokéciowych. Rozpoczie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiaflavilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]L (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigellwilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od
optymalnej o 20% jej wartgi, mieszanka powinna byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidomieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd,
mieszank nalery osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedp@wviad@ przyjetemu
poziomowi wskanika na@nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgad Inzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest obosdany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przezruch.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania tevpny
obejmowd wszystkie witaciwosci okreilone w pkt 2.3 niniejszej SST.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badlapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada

- ) Maksymalna
g/llglmalng liczba| oovierzehnia
Lp. Wyszczeg6lnienie bada ;_m} na dziennel podbudowy przy-
ZlaiCe roboczej padaﬁca na jednc
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kadej partii kruszywa i

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &dyzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkieta
pobierd w spos6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane kynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleranel 0% -20%.
Wilgotnos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagniecia wymaganego wskaika
zag:szczenia nie mniejszego od 1,00 wg normalnej pFlogtora.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietivee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley
oprze na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziepniaz na 1000 fy lub wedtug
zalec@ Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezn& za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztalcertia jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E < 22
Eq

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do bad@ petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém
Inzyniera.Wyniki bada musza by na bieiaco przekazywane #ynierowi. Badania petne kruszywa, obejaug
ocere wszystkich whciwosci okrelonych w punkcie 2.1 i 2.2. Badania pelne nglevykona takze w
przypadku zmianyrodta pobierania materiatéw i w innych przypadkakheslonych przez layniera

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgbli
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Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb cigly planografem albo ¢

2| Rownai¢ podhzna 20 m taf na kadym pasie ruchu
3 | Rownai¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

5 [Rzdne wysokéciowe co25m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kalej dziatce roboczej
lecz nie rzadziej niraz na 400 f
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegzmaz ng

2000 nf
8 [ Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwobch przekrojach ha
kazde 1000 m
- ugiccie spezyste uggciomierzen]co najmniej w 20 punktach na dde
Benkelmana 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atednia osi w planie natg wykona& w punktach
gtownych tukéw poziomychna pocatku i koncu kazdej krzywej przejciowych oraz na poatku, wérodku i
na kacu kazdego tuku poziomego

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kradmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szeroksi warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazaa w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Rownai¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tats.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskiqny by¢ zgodne z dokumentacprojektows, z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

O$ podbudowy w planie nie nmie by przesungta w stosunku do osi projektowanej ceegj niz + 5 cm.
Uksztattowanie osi podbudowy najesprawdzé w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowyeinktach,
rozmieszczonych nie rzadziegréo 100 m. @ podbudowy w planie nie mae by¢ przesunita w stosunku do osi
projektowanej o wicej nz £ 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podi
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Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vdcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinBi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa q  Wskaznik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zag:szczenia Mgksymalg(la( u+@C|e cenia mierzony ptyto
Wi Ni€ ls nie Sprezyste pod korem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obciazenia & obciazenia &
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaanjeksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgoajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszemgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petgrubgé do potowy szerokii pasa ruchu, doienie materialu i powtérne
zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gkebokas¢, zgodnie z decyaj Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednidhsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkiu tych rob6t nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeWsz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnosci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawoahudowy tylko wtedy, gdy zarénie ndnosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy

mechanicznie.

z kruszywa stabiliam&go

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynn@i objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeiyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawartai
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotn4ci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie mrozoodporsci
metody bezpdredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. #zanie zawartai

zanieczyszczeorganicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartci siarki
metody bromowva

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealdo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamade nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealdo nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmisstabilizowanych
mechanicznie

22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa iie@ehnia z tlucznia
kamiennego

23.  PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamnmie famane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniexmka piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie uhiododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez oberzenie ptyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i fat
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Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne
29. BN-70/8931-06

B.04.00

Drogi samochodowe. Pomiaedigiodatnych ugiciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wsghika zagszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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SPIS TRESCI

D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznepT$ @ wymagania ogélne dotygze wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanstgbilizowanego mechanicznie
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przy rozbudowie drogi krajowej nr 12 odc. Borek WIk- Jaraczewo od km 220+066,02 do km 221+758,24-
drogi dojazdowe.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoviaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awmanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staiiemego mechanicznie gr. 15 cm.
Ustalenia zawarteasv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagidme” pkt 1.3.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mégerde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwosna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowauszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kxusiVymagania
ogolne” pkt 1.5. Wykonawca rob6t jest odpowiedzjalma jak@¢ ich wykonania oraz za zgodio z
Dokumentacj Projektows, SST i poleceniami liyniera.
1.6.Kod CPV45233140-2

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paudav SST D-04.04.00
-Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tantdinstabilizowanych mechanicznie jest kruszywo
lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowctnega lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo miar
zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny.

Krzywa uziarnienia kruszywa, ollena wedtug normy PN-B-06714/15 musidé pomidzy krzywymi
granicznymi.

Krzywa uziarnienia kruszywa musi dgiagta i nie maze przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej na ssiednich sitach. Wymiar najgkiszych ziarna kruszywa nie i przekracza2/3 grubdci warstwy
uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechoelprzez sito 0,075 mm nie powinny stanbwigcej ni
65% frakcji przechodgej przez sito.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST 438.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinia wymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 2.3.2.
3. SPRZAT

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmayania ogéine”
pkt 3.
Do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilamego mechanicznie najestosowa nastpujacy

Sprzt:
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a) réwniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadaniatenaatu.

b) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczre zhgszczania. W miejscach trudnodgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

Stosowany przez Wykonawesprzt mechaniczny powinien Bysprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowauszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.
Transport kruszywa musi odbydaic w sposéb przeciwdziakgjy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podio drogi musi by tak zorganizowany, aby nie dajpit do jego
uszkodzé i tworzenia kolein. Wskazany jest transport samadgwawczy (samochody, agniki z
przyczepami). Przy ruchu po drogach publicznychapdy musa spetni& wymagania dotyexe przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnychagat na osie i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0d04Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Przygotowanie podim powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w SST  D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.Zedrwykonaniem podbudowy wszelkie koleiny tkkie
miejsca podiea oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio ¢gagzone Ilub wskazage odchylenia
wysokasciowe od zaleonych rzdnych powinny by naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo
osuszenie poprzez mieszanie, dagsicia wilgotngci optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zgsgczone.
Podbudowa musi léywytyczona w sposéb unatbwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentadfrojektovs i
wedtug zaleck Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbawy musi by¢ wczeniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t przez Wakma Rozmieszczenie palikow lub szpilek musi
umazliwia¢ nacignigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nieapono by wieksze nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.
Wykonawca na podstawie badiboratoryjnych przygotowuje receptuna wytworzenie mieszanki. receptura
obejmowd& bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa orazgetihdi¢é optymalrm dla mieszanych
sktadnikéw. Sporadzona receptura musi uzysgkakceptagj Inzyniera.
Wytworzenie mieszanki pole§abedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywarzéwidzianych
receptus) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgatiamptymalnej dla wytworzonej mieszanki.
Potrzebny ilos¢ wody dla mieszanki ustalacdaboratoryjnie z uwzgtnieniem wilgotnéci naturalnej materiatu.
Nawilzanie mieszanki powinno napbwa: stopniowo w ildci nie wickszej niz 10 I/ n? do czasu uzyskania w
mieszance wilgotn@i optymalnej okrélonej laboratoryjnie. W czasie stonecznej pogodyatmdw i w
zaleznosci od temperatury, il wody powinna b§ odpowiednio wiksza. Zwekszenie iléci wody mae skgad
20% w stosunku do wilgotsoi optymalnej. W przypadku gdy wilgotéio naturalna materiatu przekracza
wilgotnos¢ optymalr, nalezy materiat osuszyprzez zwgkszenie ildci miesza.
Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudawardbywa sie bedzie samowytadowczymirodkami
transportu jak w punkcie 4, zaraz po jej wyproduéiniu w sposéb zabezpiecgay mieszank przed
wysychaniem i segregag;j

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgce rozkladania i zagzczania mieszanki podano w SST -04M4.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.
Przed przysipieniem do robét w terenie Wykonawca jest zolagamy do oznakowania prowadzonych roboét
zgodnie z ,Instrukej oznakowania robo6t prowadzonych w pasie drogowyRazlazenie mieszanki odiolzie sg
we wczéniej przygotowanym korycie drogowym przy pomocy ndavki lub uktadarki z zachowaniem
parametréw (grubimi i szerokdci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji Progekej. Warstwa
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podbudowy powinna ky roztazona w sposdb zapewnigy oshgniecie wymaganych spadkéw i ednych
wysokaciowych. Podbudowy naty wykona& w dwoch warstwach. Kala powinna by wyprofilowana i
zag:szczona z zachowaniem wymaganych spadkévednygch wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej
nastpnej warstwy mge nasipic po odbiorze poprzedniej warstwy przezzyniera. W czasie ukladania
mieszanki naley odrzuca ziarna osrednicy wikszej n 2/3 rozktadanej warstwy oraz wszystkie przypadkowe
zanieczyszczenia.

Przed zagszczeniem roztmng warstve nalery sprofilowa do spadkéw poprzecznych i pochylpodiuznych
wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanidema wykona ciezkim szablonem lub réwniagk W
czasie profilowania naky wyréwna: lokalne wgebienia.

Mieszanka w miejscach, w ktérych widoczna jestsigjregacja powinna byrzed zagszczeniem zagpiona
materialem o odpowiednich wigwosciach.

Natychmiast po kécowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przystpi¢ do jej zagszczenia przez
watowanie. Podbudowz kruszywa tamanego nalezagszczg& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Walcowanie powinno pagtowa stopniowo od krawdzi do srodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni albo od dolnej do gornej kedwi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym
Jakiekolwiek nieréwnéri lub zagkbienia powstale w czasie zsmgczania powinny kiy wyrébwnane przez
spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materialu a do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedogpnych dla walcéw podbudowa powinnaé¢tgag:szczona zagszczarkami ptytowymi matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. y#ér sprztu zagszczajcego zaley od rodzaju
kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziarn grubych tj. takie, kifr@ziarnienia ley w dolnej czsci wykresu obszaru
dobrego uziarnieniu, zaleca giag:szcza& najpierw walcami ogumionymi, a ngghie wibracyjnymi.
b) kruszywo z przewagziarn drobnych tj. takie, ktérego uziarnienigylev gérnej czsci wykresu obszaru

dobrego uziarnienia, zalecg giag:szczd najpierw walcami ogumionymi, a napghie gtadkimi.

W pierwszej fazie zagzczania naley stosowa sprzt lzejszy, a w kécowej sprzt ciezszy. Pocatkowe
przegcia walcow wibracyjnych naky wykona bez uruchomienia wibratoréw.

Zagzszczenie nale kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,00
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B&énetoda ).

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej, okrédanej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (uetll0. Wilgotnd¢ przy zagszczaniu powinna ly
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w SST  D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwsaVymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania regjol pkt 6.2Przed przysipieniem do rob6t
Wykonawca musi wykoriabadania gotowej mieszanki przeznaczonej do wykiananot i przedstawiwyniki
tych bada Inzynierowi, wedtug zasad olkdlenej w niniejszej SST punkt 2.1 2.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6éw kontrolnych w czasie rob6t podano w 93D4.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6V8. czasie budowy Wykonawca powinien prow&dzi
systematyczne pomiary i badania kontrolne i dogtrich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne
Wykonawca powinien wykoriaw zakresie i z egtotliwoscia gwarantujca zachowanie wymagaakosci robot,
lecz nie rzadziej niwskazano w odpowiednich punktach niniejszej SST.

16



Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowaneqgo merie D.04.04.02

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.
6.5. Badania sprawdzagce
Laboratorium layniera kedzie prowadzito badania sprawdza z cestotliwoscia okreslona przez Irzyniera.

6.6. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04004@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogéline”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomykruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0404@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotysze podstawy ptatrsoi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentuajmaprave podiaza,
— dostarczenie materiatéw i spta niezlzdnych do wykonania podbudowy ( zakup i dostarczewiterialovy
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recépb zakup gotowej mieszanki
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie rozionej mieszanki,gr.15cm
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.
srodki zaradcze chromie podbudow przed pogorszeniemesjakosci i niekorzystnym wplywem wody i
sprztu wykonawczegp

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwazane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus#yymagania ogoélne” pkt
10.
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