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1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 
oznakowania poziomego jezdni w przebudowy skrzy�owania drogi krajowej nr 5 z drog� gminn� do 
Rawicza (km 300+331,51) oraz z drog� powiatow� do D�bna Polskiego (km 300+516.70) w m. 
Rawicz. 
 

 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej. 

 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót obj�tych Specyfikacja Techniczn�. 

 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót przy wykonaniu 

oznakowania poziomego skrzy�owania. 
1.3.1. Zakres robót zawartych w projekcie technicznym: 

• wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego: 
o wykonanie linii; 
o wykonanie symboli; 
o wykonanie przej�� dla pieszych i powierzchni wył�czonych z ruchu 

• wykonanie oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi. 
 
1.4. Okre�lenia podstawowe. 
 

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w 
postaci linii ci�głych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz 
innych linii zwi�zanych z oznaczeniem okre�lonych miejsc na tej nawierzchni. 

1.4.2. Znaki podłu�ne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim 
k�tem, wyst�puj�ce jako linie segregacyjne lub kraw�dziowe, przerywane lub ci�głe. 

1.4.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, wyst�puj�ce jako strzałki kierunkowe 
słu��ce do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzaj�ce, które uprzedzaj�c 
konieczno�ci opuszczenia pasa, na którym si� znajduj�. 

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczaj�ce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych 
i rowerzystów w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów. 

1.4.5. Znaki uzupełniaj�ce - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz 
inne okre�laj�ce szczególne miejsca na nawierzchni. 

1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawieraj�ce rozpuszczalniki, 
wolne od rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mog� zosta� naniesione albo 
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na 
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwy�szonej. 
Materiały te powinny by� retrorefleksyjne. 

1.4.7. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby nakładane warstw� grubo�ci 
od 0,3 mm do 0,8 mm. 

1.4.8. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstw� 
grubo�ci od 0,9 mm do 5 mm. Nale�� do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz 
masy termoplastyczne. 

1.4.9. Materiały prefabrykowane - materiały, które ł�czy si� z powierzchni� drogi przez 
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza si� do nich masy termoplastyczne w 
arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowa� tymczasowych (�ółte) i trwałych (białe) oraz 
punktowe elementy odblaskowe. 

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiały o wysoko�ci do 15 mm, a w 
szczególnych wypadkach do 25 mm, które s� przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni�. Maj� 
ró�ny kształt, wielko�� i wysoko�� oraz rodzaj i liczb� zastosowanych elementów odblaskowych, do 
których nale�� szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe. 
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1.4.11. Kulki szklane - materiał do posypywania lub narzucania pod ci�nieniem na 
oznakowanie wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialno�ci oznakowania w 
nocy. 

1.4.12. Materiał uszorstniaj�cy - kruszywo zapewniaj�ce oznakowaniu poziomemu 
wła�ciwo�ci antypo�lizgowe. 

1.4.13. Pozostałe okre�lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne". 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
 

2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w Specyfikacji 
Technicznej  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne". 

 
2.2. Dokument dopuszczaj�cy do stosowania materiałów 

Ka�dy materiał u�ywany przez Wykonawc� do poziomego znakowania dróg musi posiada� 
aprobat� techniczn�. 

 
2.3. Badanie materiałów, których jako�� budzi w�tpliwo�� 

Wykonawca powinien przeprowadzi� dodatkowe badania tych materiałów, które budz� 
w�tpliwo�ci jego lub In�yniera, co do jako�ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaj� one wymaganiom 
okre�lonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. 
Badania powinny by� wykonane zgodnie z „Warunkami technicznymi POD-97". 

 
2.4. Oznakowanie opakowa� 

Wykonawca powinien ��da� od producenta, aby oznakowanie opakowa� materiałów do 
poziomego znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto aby na ka�dym 
opakowaniu był umieszczony trwały napis zawieraj�cy: 

- nazw� producenta i materiału do znakowania dróg, 
- dat� produkcji i termin przydatno�ci do u�ycia, 
- mas� brutto i netto, 
- numer partii i dat� produkcji, 
- informacj�, �e produkt posiada aprobat� techniczn� IBDiM i jej numer, 
- nazw� jednostki certyfikuj�cej i numer certyfikatu, je�li dotyczy, 
- znak budowlany „B” wg rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury lub znak „CE” wg rozporz�dzenia 

Ministra Infrastruktury, 
- informacj� o szkodliwo�ci i klasie zagro�enia po�arowego, 
- ewentualne wskazówki dla u�ytkowników. 
 

2.5. Przepisy okre�laj�ce wymagania dla materiałów 
Podstawowe wymagania dotycz�ce materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania 

okre�lone s� w „Warunkach technicznych POD-97". 
 

2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego znakowania dróg 
 
2.6.1. Materiały do oznakowa� grubowarstwowych 
 Materiałami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by� materiały - masy 
termoplastyczne umo�liwiaj�ce nakładanie ich warstw� grubo�ci od 0,9 mm do 5 mm. 
  
2.6.2. Kulki szklane 

Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod 
ci�nieniem na materiały do oznakowania powinny zapewnia� widzialno�� w nocy poprzez odbicie 
powrotne w kierunku pojazdu wi�zki �wiatła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 

Kulki szklane powinny charakteryzowa� si� współczynnikiem załamania powy�ej 1,50, 
wykazywa� odporno�� na wod� i zawiera� nie wi�cej ni� 20% kulek z defektami. 
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Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa� stopie� hydrofobizacji co najmniej 
80%. 

Wła�ciwo�ci kulek szklanych okre�la aprobata techniczna, odpowiadaj�ca wymaganiom 
POD 97 [4]. 
 
2.6.3. Materiał uszorstniaj�cy oznakowanie 

Materiał uszorstniaj�cy oznakowanie powinien składa� si� z naturalnego lub sztucznego 
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej 
szorstko�ci (wła�ciwo�ci antypo�lizgowych). Materiał uszorstniaj�cy nie mo�e zawiera� wi�cej ni� 1% 
cz�stek mniejszych ni� 90 �m. Potrzeba stosowania materiału uszorstni�j�cego powinna by� 
okre�lona w ST. 

Materiał uszorstniaj�cy oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem uszorstniaj�cym 
powinny odpowiada� wymaganiom okre�lonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4]. 
 
2.6.4. Punktowe elementy odblaskowe 
 Punktowym elementem odblaskowym powinna by� naklejana, kotwiczona lub wbudowana w 
nawierzchni� płytka z materiału wytrzymuj�cego przejazdy pojazdów samochodowych, zawieraj�ca 
element odblaskowy umieszczony w ten sposób, aby zapewniał widzialno�� w nocy, a tak�e w czasie 
opadów deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a]. 
 Odbły�nik, b�d�cy cz��ci� punktowego elementu odblaskowego mo�e by�: 
− szklany lub plastikowy w cało�ci lub z dodatkow� warstw� odbijaj�c� znajduj�c� si� na 

powierzchni nie wystawionej na zewn�trz i nie nara�on� na przeje�d�anie pojazdów, 
− plastikowy z warstw� zabezpieczaj�c� przed �cieraniem, który mo�e mie� warstw� odbijaj�c� tylko 

w miejscu nie wystawionym na ruch i w którym powierzchnie wystawione na ruch s� 
zabezpieczone warstwami odpornymi na �cieranie. 

 Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie� �adnych ostrych kraw�dzi od 
strony naje�d�anej przez pojazdy. Je�li punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wi�cej 
cz��ci, ka�da z nich powinna by� usuwalna tylko za pomoc� narz�dzi polecanych przez producenta. 
Wysoko�� punktowego elementu nie mo�e by� wi�ksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania 
trwałego, powinna by� biała lub czerwona, a dla oznakowania czasowego – �ółta zgodnie z 
zał�cznikiem nr 2 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury [7]. 
 Spo�ród punktowych elementów odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowa� 
poziomych wyró�niaj� si� PEO ze szklanym korpusem pełnym (odbły�nik wielokierunkowy) lub 
zawieraj�cym �wiec�ce diody LED i ewentualnie ogniwo słoneczne z bateri�, tzw. aktywne PEO. Nie 
mieszcz� si� one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho� spełniaj� t� sam� funkcj� co typowe 
punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuj� pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody. 
 PEO szklane z pełnym korpusem mog� by� stosowane do oznakowania rond kompaktowych 
ze wzgl�du na ich geometri� 360o.  
 Wła�ciwo�ci i wymagania dotycz�ce punktowych elementów odblaskowych okre�lone s� w 
normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich  aprobatach technicznych. 
 
2.6.5. Wymagania wobec materiałów ze wzgl�du na ochron� warunków pracy i �rodowiska 

Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera� substancji 
zagra�aj�cych zdrowiu ludzi i powoduj�cych ska�enie �rodowiska. 

 
3. SPRZ�T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 

3.2. Sprz�t do wykonania oznakowania poziomego 
 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania oznakowania poziomego, w zale�no�ci od zakresu 

robót, powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu, zaakceptowanego 
przez In�yniera: 

- szczotek mechanicznych (zaleca si� stosowanie szczotek wyposa�onych w urz�dzenia 
odpylaj�ce) oraz szczotek r�cznych, 
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- frezarek, 
- spr��arek, 
- układarek mas termoplastycznych  
- sprz�tu do bada�, okre�lonego w ST. 

Wykonawca powinien zapewni� odpowiedni� jako��, ilo�� i wydajno�� układarek proporcjonaln� do 
wielko�ci i czasu wykonania całego zakresu robót. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 

4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 
Materiały do poziomego znakowania dróg nale�y przewozi� w pojemnikach zapewniaj�cych 

szczelno��, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wła�ciwo�ci materiałów. Pojemniki 
powinny by� oznakowane zgodnie z norm� PN-0-79252. 
 Materiały do znakowania poziomego nale�y przewozi� krytymi �rodkami transportowymi, 
chroni�c opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie 
z prawem przewozowym. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
5.2. Warunki atmosferyczne 

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi� 
co najmniej 5°C, a wilgotno�� wzgl�dna powietrza powinna by� zgodna z zaleceniami producenta lub 
wynosi� co najwy�ej 85%. 
 
5.3. Jednorodno�� nawierzchni znakowanej 
 Poprawno�� wykonania znakowania wymaga jednorodno�ci nawierzchni znakowanej. 
Nierówno�ci i/lub miejsca napraw cz�stkowych nawierzchni, które nie wyró�niaj� si� od starej 
nawierzchni i nie maj� wi�kszego rozmiaru ni� 15% powierzchni znakowanej, uznaje si� za 
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nale�y w ST ustali�: rozmiary powierzchni 
niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odkształcenia nawierzchni 
(otwarte zł�cza podłu�ne, koleiny, sp�kania, przełomy, garby), wymagania wobec materiału do 
oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy. 
 
5.4. Przygotowanie podło�a do wykonania znakowania 

Przed wykonaniem znakowania poziomego nale�y oczy�ci� powierzchni� nawierzchni 
malowanej z pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszcze�, przy u�yciu sprz�tu 
wymienionego w ST i zaakceptowanego przez In�yniera. 

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by� 
czysta i sucha. 
 
5.5. Przedznakowanie 

W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mo�na wykona� 
przedznakowanie, stosuj�c si� do ustale� zawartych w dokumentacji projektowej, w zał�czniku nr 2 
do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury, ST i wskazaniach In�yniera. 

Do wykonania przedznakowania mo�na stosowa� nietrwał� farb�, np. farb� silnie 
rozcie�czon� rozpuszczalnikiem. Zaleca si� wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii 
lub kropek. Pocz�tek i koniec znakowania nale�y zaznaczy� mał� kresk� poprzeczn�. 

 
W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczaj�co czytelne 

i zgodne z dokumentacj� projektow�, mo�na przedznakowania nie wykonywa�. 
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5.6. Wykonanie znakowania drogi 
 
5.6.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zalece� producenta materiałów 

Materiały do znakowania drogi, spełniaj�ce wymagania podane w punkcie 2, powinny by� 
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, 
producenta oraz wymaganiami znajduj�cymi si� w aprobacie technicznej. 
 
5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 
 Wykonanie oznakowania powinno by� zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w 
przypadku ich braku lub niepełnych danych – zgodnie z poni�szymi wskazaniami. 
 Materiał znakuj�cy nale�y nakłada� równomiern� warstw� o grubo�ci (lub w ilo�ci) ustalonej w 
ST, zachowuj�cy wymiary i ostro�� kraw�dzi. Grubo�� nanoszonej warstwy zaleca si� kontrolowa� 
przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce metalowej, podkładanej na drodze malowarki. Ilo�� 
materiału zu�yta w czasie prac, okre�lona przez �rednie zu�ycie na metr kwadratowy, nie mo�e si� 
ró�ni� od ilo�ci ustalonej, wi�cej ni� o 20%. 
 W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wi�ksze prace (linie kraw�dziowe, 
segregacyjne na długich odcinkach dróg) powinny by� wykonywane przy u�yciu urz�dze� 
samojezdnych z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z Ew. materiałem 
uszorstniaj�cym. W przypadku mniejszych prac, wielko��, wydajno�� i jako�� sprz�tu nale�y 
dostosowa� do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj� dotycz�c� rodzaju sprz�tu i sposobu wykonania 
znakowania podejmuje In�ynier na wniosek Wykonawcy.  
 
5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi 
 Wykonanie oznakowania powinno by� zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w 
przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poni�szymi wskazaniami. 
 Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nale�y zwraca� 
szczególn� uwag� na staranne mocowanie elementów do podło�a, od czego zale�y trwało�� 
wykonanego oznakowania. 
 Nie wolno zmienia� ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mo�liwo�� 
uzyskania ró�nej jego przyczepno�ci do nawierzchni i do materiałów, z których wykonano punktowe 
elementy odblaskowe. 
 W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nale�y zastosowa� podkład (primer) 
poprawiaj�cy przyczepno�� przyklejanych punktowych elementów odblaskowych do nawierzchni. 
 
5.8. Odnowa oznakowania poziomego 
 Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymaga� jednej z 
wła�ciwo�ci, nale�y wykona� materiałem o sprawdzonej dobrej przyczepno�ci do starej warstwy. 
 Jako zasad� mo�na przyj��, �e oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nale�y odnawia� 
tak�e farbami akrylowymi, oznakowanie grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi – 
natryskiwaniem cienk� warstw� masy termoplastycznej lub farb� wodorozcie�czaln� zalecan� przez 
producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi – farbami 
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi 
akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi. 
 Ilo�� stosowanego do odnowienia materiału, nale�y dobra� w zale�no�ci od rodzaju i stanu 
oznakowania odnawianego, kieruj�c si� wskazówkami producenta materiału i zaleceniami In�yniera. 
 

 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
6.2. Badanie przygotowania podło�a i przedznakowania 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by� całkowicie czysta 
i sucha. 

 
Przedznakowanie powinno by� wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 
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6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego  
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 
6.3.1.1. Zasady 
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre�lenia wła�ciwo�ci oznakowania dróg w 
czasie ich u�ytkowania. Wymagania okre�la si� kilkoma parametrami reprezentuj�cymi ró�ne aspekty 
wła�ciwo�ci oznakowania dróg według PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].  
Badania wst�pne, dla których okre�lono pierwsze wymaganie, s� wykonywane w celu kontroli przed 
odbiorem. Powinny by� wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania 
kontrolne nale�y wykonywa� po okresie, od 3 do 6 miesi�cy po wykonaniu i przed upływem 1 roku, 
oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiałów o trwało�ci dłu�szej ni� 1 rok.  
Barwa �ółta dotyczy tylko oznakowa� tymczasowych, które tak�e powinny by� kontrolowane. Inne 
barwy oznakowa� ni� biała i �ółta nale�y stosowa� zgodnie z zaleceniami zawartymi w zał�czniku nr 2 
do rozporz�dzenia [7]. 
 
6.3.1.2. Widzialno�� w dzie� 
 Widzialno�� oznakowania w dzie� jest okre�lona współczynnikiem luminancji β i barw� 
oznakowania wyra�on� współrz�dnymi chromatyczno�ci. 
Warto�� współczynnika β powinna wynosi� dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu, barwy: 

• białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3, 
• białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4, 
• �ółtej, co najmniej 0,30, klasa B2. 
• Warto�� współczynnika β powinna wynosi� po 30 dniu od wykonania dla całego okresu 

u�ytkowania oznakowania, barwy: 
• białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2, 
• białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3, 
• �ółtej, co najmniej 0,20 klasa B1.  

 Barwa oznakowania powinna by� okre�lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez współrz�dne 
chromatyczno�ci x i y, które dla suchego oznakowania powinny le�e� w obszarze zdefiniowanym 
przez cztery punkty naro�ne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3). 
 
Tablica 1. Punkty naro�ne obszarów chromatyczno�ci oznakowa� dróg 

Punkt naro�ny nr 1 2 3 4 

Oznakowanie białe x 0,355 0,305 0,285 0,335 
 y 0,355 0,305 0,325 0,375 
Oznakowanie �ółte klasa 
Y1 

x 0,443 0,545 0,465 0,389 

 y 0,399 0,455 0,535 0,431 
Oznakowanie �ółte klasa 
Y2 

x 0,494 0,545 0,465 0,427 

 y 0,427 0,455 0,535 0,483 
Oznakowanie czerwone x 0,690 0,530 0,495 0,655 
 y 0,310 0,300 0,335 0,345 
Oznakowanie niebieskie x 0,078 0,200 0,240 0,137 
 y 0,171 0,255 0,210 0,038 
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Rys. 1. Współrz�dne chromatyczno�ci x,y dla barwy białej oznakowania 

 
Rys.2. Współrz�dne chromatyczno�ci x,y dla barwy �ółtej oznakowania 
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Rys. 3. Granice barw białej, �ółtej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania 
  

Pomiar współczynnika luminancji β mo�e by� zast�piony pomiarem współczynnika luminancji 
w �wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) 
[10]. 
 Do okre�lenia odbicia �wiatła dziennego lub odbicia o�wietlenia drogi od oznakowania stosuje 
si� współczynnik luminancji w �wietle rozproszonym Qd.  
 Warto�� współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ci�gu 14 - 30 dni po wykonaniu 
powinna wynosi� dla oznakowania �wie�ego, barwy: 
− białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3, 
− białej, co najmniej 160 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4, 
− �ółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1), klasa Q2, 
 Warto�� współczynnika Qd powinna wynosi� dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu 
od wykonania, w ci�gu całego okresu u�ytkowania,  barwy: 
− białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2, 
− białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3, 
− �ółtej, co najmniej 80 mcd m-2 lx-1, klasa Q1. 
 6.3.1.3. Widzialno�� w nocy 
 Za miar� widzialno�ci w nocy przyj�to powierzchniowy współczynnik odblasku RL, okre�lany 
według PN-EN 1436:2000 [4] z uwzgl�dnieniem podziału na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. 
 Warto�� współczynnika RL powinna wynosi� dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w 
ci�gu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy: 
− białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o pr�dko�ci ≥ 100 km/h lub o 

nat��eniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dob� na pas, co najmniej 250 mcd m-2 lx-1, 
klasa R4/5, 

− białej, na pozostałych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4, 
− �ółtej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3, 
 Warto�� współczynnika RL powinna wynosi� dla oznakowania eksploatowanego w ci�gu od 2 
do 6 miesi�cy po wykonaniu,  barwy: 
− białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o pr�dko�ci ≥ 100 km/h lub o 

nat��eniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dob� na pas, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, 
klasa R4, 
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− białej, na pozostałych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3 
− �ółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2. 
 Warto�� współczynnika RL powinna wynosi� dla oznakowania eksploatowanego od 7 
miesi�ca po wykonaniu,  barwy: 
− białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o pr�dko�ci ≥ 100 km/h lub o 

nat��eniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dob� na pas, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, 
klasa R3, 

− białej, na pozostałych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 , klasa R2, 
− �ółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2. 

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na 
nawierzchniach niejednorodnych mo�na wyj�tkowo, tylko na drogach okre�lonych w tablicy 5, 
dopu�ci� warto�� współczynnika odblasku RL = 70 mcd m-2 lx-1, klasa R1 dla oznakowania 
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesi�ca po wykonaniu. 

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstw� �cieraln� z SMA zaleca si� stosowa� 
materiały grubowarstwowe. 

W szczególnie uzasadnionych przypadkach mo�liwe jest ustalenie w ST wy�szych klas 
wymaga� wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. 
 Warto�� współczynnika RL powinna wynosi� dla oznakowania profilowanego, nowego (w 
stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 
do 30 dni po wykonaniu, barwy: 
− białej, co najmniej 50 mcd m-2 lx-1, klasa RW3, 
− w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 lx-1, klasa RW2. 
 Powy�sze wymaganie dotyczy jedynie oznakowa� profilowanych, takich jak oznakowanie 
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta�mami w 
postaci np. poprzecznych wygarbie� (baretek), drop-on-line, itp. 
 Wykonywanie pomiarów na oznakowaniu ci�głym z naniesionymi wygarbieniami mo�e by� 
wykonywane tylko metoda dynamiczn�. Pomiar aparatami r�cznymi jest albo niemo�liwy albo 
obci��ony du�ym bł�dem. 
 Wykonywanie pomiarów odblaskowo�ci na pozostałych typach oznakowania strukturalnego, z 
uwagi na jego niecałkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone 
wi�kszym bł�dem ni� na oznakowaniach pełnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nale�y 
przyj�� jako dopuszczalne warto�ci współczynnika odblasku o 20 % ni�sze od przyj�tych w ST. 
6.3.1.4. Szorstko�� oznakowania 
 Miar� szorstko�ci oznakowania jest warto�� wska	nika szorstko�ci SRT (Skid Resistance 
Tester) mierzona wahadłem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po 
wydaniu) [10]. Warto�� SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposa�ony w typowe opony hamuje 
z blokad� kół przy pr�dko�ci 50 km/h na mokrej nawierzchni. 
 Wymaga si�, aby warto�� wska	nika szorstko�ci SRT wynosiła na oznakowaniu: 
− w ci�gu całego okresu u�ytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). 
 Dopuszcza si� podwy�szenie w ST wymagania szorstko�ci do 50 – 60 jednostek SRT (klasy 
S2 – S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wi�kszej szorstko�ci oznakowania, wi��e si� z 
zastosowaniem kruszywa przeciwpo�lizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg 
PN-EN 1423:2001 [3]. Nale�y przy tym wzi�� pod uwag� jednoczesne obni�enie warto�ci 
współczynnika luminancji i współczynnika odblasku. 
 Szorstko�� oznakowania, na którym nie zastosowano kruszywa przeciwpo�lizgowego, 
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nale�y wymaga� wy�szej jego 
warto�ci na starcie, a ni�szej w okresie gwarancji. 
 Wykonywanie pomiarów wska	nika szorstko�ci SRT dotyczy oznakowa� jednolitych, płaskich, 
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta�mami. Pomiar na 
oznakowaniu strukturalnym jest, je�li mo�liwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z 
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mo�liwy. 
 
UWAGA: Wska�nik szorstko�ci SRT w normach powierzchniowych został nazwany PTV 
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprz�t do jego 
wykonania s� identyczne z przyj�tymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowa� poziomych. 
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6.3.1.5. Trwało�� oznakowania 
  

Taka metoda oceny znajduje szczególnie zastosowanie do oceny przydatno�ci materiałów do 
poziomego oznakowania dróg. 
 W stosunku do materiałów grubowarstwowych i ta�m ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 
4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaj� si� przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiałów 
strukturalnych, o nieci�głym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si�. 
 W celach kontrolnych trwało�� jest oceniana po�rednio przez sprawdzenie spełniania 
wymaga� widoczno�ci w dzie�, w nocy i szorstko�ci. 
6.3.1.6. Czas schni�cia oznakowania (wzgl�dnie czas do przejezdno�ci oznakowania) 
 Za czas schni�cia oznakowania przyjmuje si� czas upływaj�cy mi�dzy wykonaniem 
oznakowania a jego oddaniem do ruchu. 
 Czas schni�cia oznakowania nie powinien przekracza� czasu gwarantowanego przez 
producenta, z tym �e nie mo�e przekracza� 2 godzin w przypadku wymalowa� nocnych i 1 godziny w 
przypadku wymalowa� dziennych. Metoda oznaczenia czasu schni�cia znajduje si� w POD-97 [9] lub 
POD-2006 (po wydaniu) [10]. 
6.3.1.7. Grubo�� oznakowania 
 Grubo�� oznakowania, tj. podwy�szenie ponad górn� powierzchni� nawierzchni, powinna 
wynosi� dla: 
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo�� na mokro bez kulek szklanych), co najwy�ej 0,89 mm, 
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwy�ej 5 mm, 
c) punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na cz��ci jezdnej drogi, co najwy�ej 15 mm, 

a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwy�ej 25 mm. 
 Wymagania te nie obowi�zuj�, je�li nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 

Kontrola grubo�ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela 
gwarancji lub gdy nie s� wykonywane pomiary kontrolne za pomoc� aparatury lub poprzez ocen� 
wizualn�. 

 
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału grubowarstwowego 
Wykonawca wykonuj�c znakowanie poziome z materiału grubowarstwowego przeprowadza przed 
rozpocz�ciem ka�dej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z 
ustaleniem ST, nast�puj�ce badania: 
a) przed rozpocz�ciem pracy: 

− sprawdzenie oznakowania opakowa�, 
− wizualn� ocen� stanu  materiału, w zakresie jego jednorodno�ci i widocznych wad, 
− pomiar wilgotno�ci wzgl�dnej powietrza, 
− pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
− badanie lepko�ci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10], 

b) w czasie wykonywania pracy: 
− pomiar grubo�ci warstwy oznakowania, 
− pomiar czasu schni�cia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10], 
− wizualn� ocen� równomierno�ci rozło�enia kulek szklanych podczas objazdu w nocy, 
− pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodno�� z dokumentacj� projektow� i 

zał�cznikiem nr 2 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury [7], 
− wizualn� ocen� równomierno�ci skropienia (rozło�enia materiału) na całej szeroko�ci linii, 
− oznaczenia czasu przejezdno�ci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. 

 Protokół z przeprowadzonych bada� wraz z jedn� próbk�, jednoznacznie oznakowan�, na 
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa� do czasu upływu okresu gwarancji. 
 Do odbioru i w przypadku w�tpliwo�ci dotycz�cych wykonania oznakowania poziomego, 
In�ynier mo�e zleci� wykonanie bada�: 
− widzialno�ci w nocy, 
− widzialno�ci w dzie�, 
− szorstko�ci, 
odpowiadaj�cych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod okre�lonych w 
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Je�eli wyniki tych bada� 
wyka�� wadliwo�� wykonanego oznakowania to koszt bada� ponosi Wykonawca, w przypadku 
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przeciwnym - Zamawiaj�cy. Badania powinien zleca� Zamawiaj�cy do niezale�nego laboratorium 
badawczego, co gwarantuje wi�ksza wiarygodno�� wyników. 
 W przypadku konieczno�ci wykonywania pomiarów na otwartych do ruchu odcinkach dróg o 
dopuszczalnej pr�dko�ci ≥ 100 km/h nale�y ograniczy� je do linii kraw�dziowych zewn�trznych w 
przypadku wykonywania pomiarów aparatami r�cznymi, ze wzgl�du na bezpiecze�stwo wykonuj�cych 
pomiary. 
 Pomiary współczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i kraw�dziowych wewn�trznych, 
na otwartych do ruchu odcinkach dróg o dopuszczalnej pr�dko�ci ≥ 100 km/h , a tak�e na liniach 
podłu�nych oznakowa� z wygarbieniami, nale�y wykonywa� przy u�yciu mobilnego reflektometru 
zainstalowanego na samochodzie i wykonuj�cego pomiary w ruchu. 
 W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowo�ci i współczynników 
luminancji aparatami r�cznymi cz�stotliwo�� pomiarów nale�y dostosowa� do długo�ci badanego 
odcinka, zgodnie z tablic� 2. W ka�dym z mierzonych punktów nale�y wykona� po 5 odczytów 
współczynnika odblasku i po 3 odczyty współczynników luminancji w odległo�ci jeden od drugiego 
minimum 1 m. 

 
Tablica 2. Cz�stotliwo�� pomiarów współczynników odblaskowo�ci i luminancji 
aparatami r�cznymi 

Lp. Długo�� odcinka, km 
Cz�stotliwo�� 
pomiarów, co 
najmniej 

Minimalna ilo�� 
pomiarów 

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 
2 od 3 do 10 co 1 km 11 
3 od 10 do 20  co 2 km 11 
4 od 20 do 30     co 3 km 11 
5 powy�ej 30 co 4 km > 11 

 
Warto�� wska	nika szorstko�ci zaleca si� oznaczy� w 2 – 4 punktach oznakowania odcinka. 

 
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementów 

odblaskowych 
 Wykonawca wykonuj�c oznakowanie z prefabrykowanych elementów odblaskowych 
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nast�puj�ce badania: 
− sprawdzenie oznakowania opakowa�, 
− sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocuj�cych, zgodnie z zaleceniami 

SST, 
− wizualn� ocen� stanu elementów, w zakresie ich kompletno�ci i braku wad, 
− temperatury powietrza i nawierzchni, 
− pomiaru czasu oddania do ruchu, 
− wizualn� ocen� liniowo�ci i kierunkowo�ci przyklejenia elementów, 
− równomierno�ci przyklejenia elementów na całej długo�ci linii, 
− zgodno�ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektow� i zał�cznikiem nr 2 do 

rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7]. 
Protokół z przeprowadzonych bada� wraz z próbkami przyklejonych elementów, w liczbie 

okre�lonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu upływu okresu gwarancji. 
 W przypadku w�tpliwo�ci dotycz�cych wykonania oznakowania poziomego In�ynier mo�e 
zleci� wykonanie bada� widzialno�ci w nocy, na próbkach zdj�tych z nawierzchni i dostarczonych do 
laboratorium, na zgodno�� z wymaganiami podanymi            w SST lub aprobacie technicznej, 
wykonanych według metod okre�lonych w                  PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach 
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Je�li wyniki tych bada� wyka�� wadliwo�� 
wykonanego oznakowania to koszt bada� ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - 
Zamawiaj�cy. 
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6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymaga� dla materiałów i wykonanego oznakowania 
 
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiałów. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla 
oznakowa� na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o pr�dko�ci ≥ 100 km/h lub o 
nat��eniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dob� na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze 
zestawienie dla oznakowa� na pozostałych drogach. 
 

Tablica 3.   Zbiorcze zestawienie wymaga� dla materiałów 
Lp. Wła�ciwo�� Jednostka Wymagania 
1  Zawarto�� składników lotnych w 

materiałach do znakowania 
− rozpuszczalników organicznych 
− rozpuszczalników aromatycznych 
− benzenu i rozpuszczalników 

chlorowanych 

 
 
% (m/m) 
% (m/m) 
 
% (m/m) 

 
 
≤ 25 
≤ 8 
 
0 

2  Wła�ciwo�ci kulek szklanych  
− współczynnik załamania �wiatła 
− zawarto�� kulek z defektami 

 
- 
% 

 
≥ 1,5 
20 

3  Okres stało�ci wła�ciwo�ci materiałów 
do znakowania przy składowaniu 

miesi�ce ≥ 6 

 
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymaga� dla oznakowa� na autostradach, drogach 

ekspresowych oraz na drogach o pr�dko�ci ≥ 100 km/h lub o nat��eniu ruchu > 2 500 
pojazdów rzeczywistych na dob� na pas 

Lp. Wła�ciwo�� Jednostka  Wymagani
a 

Klasa 

1  Współczynnik odblasku RL dla oznako-
wania nowego (w ci�gu 14 - 30 dni po 
wykonaniu) w stanie suchym barwy:     
− białej 
− �ółtej tymczasowej 

 
 
 
mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 
≥ 250 
≥ 150 

 
 
 
R4/5 
R3 

2  Współczynnik odblasku RL dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6 
miesi�cy po wykonaniu, barwy:  
− białej 
− �ółtej 

 
 
 
mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 
≥ 200 
≥ 100 

 
 
 
R4 
R2 

3  Współczynnik odblasku RL dla oznako-
wania suchego od 7 miesi�ca po 
wykonaniu barwy białej 

mcd m-2 lx-1 ≥ 150 R3 

4  Współczynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego 
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 
dnia po wykonaniu, barwy białej 

mcd m-2 lx-1 ≥ 50 RW3 

5  Współczynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego 
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od 
wykonania, barwy białej 

 
mcd m-2 lx-1 

 
≥ 35 

 
RW2 

6  Współczynnik luminancji β dla 
oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia 
po wykonaniu)  barwy: 
− białej na nawierzchni asfaltowej 
− białej na nawierzchni betonowej 
− �ółtej  

 
 
 
- 
- 
- 

 
 
 
≥ 0,40 
≥ 0,50 
≥ 0,30 

 
 
 
B3 
B4 
B2 
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Lp. Wła�ciwo�� Jednostka  Wymagani
a 

Klasa 

7  Współczynnik luminancji β dla 
oznakowania eksploatowanego (po 30 
dniu od wykonania) barwy: 
- białej na nawierzchni asfaltowej 
- białej na nawierzchni betonowej 
- �ółtej  

 
 
 
- 
- 
- 

 
 
 
≥ 0,30 
≥ 0,40 
≥ 0,20 

 
 
 
B2 
B3 
B1 

8  Współczynnik luminancji w �wietle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do β) 
dla oznakowania nowego w ci�gu od 14 
do 30  dnia po wykonaniu, barwy: 
− białej na nawierzchni asfaltowej 
− białej na nawierzchni betonowej 
− �ółtej 

 
 
 
 
mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 
 
≥ 130 
≥ 160 
≥ 100 

 
 
 
 
Q3 
Q4 
Q2 

9  Współczynnik luminancji w �wietle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do β) 
dla oznakowania eksploatowanego w 
ci�gu całego okresu eksploatacji po 30 
dniu od wykonania,  barwy: 
− białej na nawierzchni asfaltowej 
− białej na nawierzchni betonowej 
− �ółtej 

 
 
 
 
 
mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 
 
 
≥ 100 
≥ 130 
≥ 80 

 
 
 
 
 
Q2 
Q3 
Q1 

10  Szorstko�� oznakowania 
eksploatowanego 

wska	nik 
SRT 

 
≥ 45 

 
S1 

11  Trwało�� oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesi�cach: 

 
skala LCPC 

 
≥ 6 

 
- 

12 8Czas schni�cia materiału na 
nawierzchni 
− w dzie� 
− w nocy 

 
h 
h 

 
≤ 1 
≤ 2 

 
- 
- 

 
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymaga� dla oznakowa� na pozostałych drogach nie 

wymienionych w tablicy 4 
Lp. Wła�ciwo�� Jednostka  Wymagani

a 
Klasa 

1  Współczynnik odblasku RL dla oznako-
wania nowego (w ci�gu 14 - 30 dni po 
wykonaniu) w stanie suchym barwy:     
− białej, 
− �ółtej tymczasowej 

 
 
 
mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 
≥ 200 
≥ 150 

 
 
 
R4 
R3 

2  Współczynnik odblasku RL dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 
miesi�cy po wykonaniu, barwy:  
− białej, 
− �ółtej 

 
 
 
mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 
≥ 150 
≥ 100 

 
 
 
R3 
R2 

3  Współczynnik odblasku RL dla oznako-
wania suchego od 7 miesi�ca po 
wykonaniu barwy białej 

mcd m-2 lx-1 ≥ 100 R2 

4  Współczynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego 
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 
dnia po wykonaniu, barwy białej 

mcd m-2 lx-1 ≥ 50 RW3 
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Lp. Wła�ciwo�� Jednostka  Wymagani
a 

Klasa 

5  Współczynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego 
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od 
wykonania, barwy białej 

mcd m-2 lx-1 ≥ 35 RW2 

6  Współczynnik luminancji β dla 
oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia 
po wykonaniu)  barwy: 
− białej na nawierzchni asfaltowej, 
− białej na nawierzchni betonowej, 
− �ółtej 

 
 
 
- 
- 
- 

 
 
 
≥ 0,40 
≥ 0,50 
≥ 0,30 

 
 
 
B3 
B4 
B2 

7  Współczynnik luminancji β dla 
oznakowania eksploatowanego (po 30 
dniu od wykonania) barwy: 
- białej 
- �ółtej 

 
 
 
- 
- 

 
 
 
≥ 0,30 
≥ 0,20 

 
 
 
B2 
B1 

8  Współczynnik luminancji w �wietle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do β) 
dla oznakowania nowego w ci�gu od 14 
do 30  dnia po wykonaniu, barwy: 
− białej na nawierzchni asfaltowej 
− białej na nawierzchni betonowej 
− �ółtej 

 
 
 
 
mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 
 
≥ 130 
≥ 160 
≥ 100 

 
 
 
 
Q3 
Q4 
Q2 

9  Współczynnik luminancji w �wietle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do β) 
dla oznakowania eksploatowanego w 
ci�gu całego okresu eksploatacji po 30 
dniu od wykonania,  barwy: 
− białej na nawierzchni asfaltowej 
− białej na nawierzchni betonowej 
− �ółtej 

 
 
 
 
 
mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 
 
 
≥ 100 
≥ 130 
≥ 80 

 
 
 
 
 
Q2 
Q3 
Q1 

10  Szorstko�� oznakowania 
eksploatowanego 

wska	nik 
SRT 

 
≥ 45 

 
S1 

11  Trwało�� oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesi�cach: 

 
skala LCPC 

 
≥ 6 

 
- 

12 8Czas schni�cia materiału na 
nawierzchni 
− w dzie� 
− w nocy 

 
h 
h 

 
≤ 1 
≤ 2 

 
- 
- 

 
6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 
 
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacj� 
projektow� i „Instrukcj� o znakach drogowych poziomych", powinny odpowiada� 
nast�puj�cym warunkom: 

- szeroko�� linii mo�e ró�ni� si� od wymaganej o ± 5 mm, 
- długo�� linii mo�e by� mniejsza od wymaganej co najwy�ej o 50 mm lub wi�ksza co najwy�ej 

o 150 mm, 
- dla linii przerywanych, długo�� cyklu składaj�cego si� z linii i przerwy nie mo�e odbiega� od 
�redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wi�cej ni� ± 50 mm długo�ci wymaganej, 

- dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów naro�nikowych nie mo�e mie� wi�kszej 
odchyłki od wymaganego wzoru ni� ± 50 mm dla wymiaru długo�ci i ± 20 mm dla 
wymiaru szeroko�ci. 
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Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji 
ruchu, nale�y dokładnie usun�� zb�dne stare oznakowanie. 
 
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniej�cego oznakowania 

Przy odnawianiu istniej�cego oznakowania nale�y d��y� do pokrycia pełnej powierzchni 
istniej�cych znaków, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 

 
Jednostk� obmiarow� oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni 

naniesionych znaków lub liczba punktowych elementów odblaskowych. 
 

8. ODBIOR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 
In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki 
pozytywne. 

 
8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 
 

Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, w zale�no�ci od przyj�tego sposobu wykonania 
robót, mo�e by� dokonany po: 

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
- przedznakowaniu, 
 

8.3. Odbiór ostateczny 
 
Odbioru ostatecznego nale�y dokona� po całkowitym zako�czeniu robót, na podstawie 

wyników pomiarów i bada� jako�ciowych okre�lonych w punktach od 2 do 6. 
 
8.4. Odbiór pogwarancyjny 

 
Odbioru pogwarancyjnego nale�y dokona� po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w 

ST. Sprawdzeniu podlegaj� cechy oznakowania okre�lone w POD-97.  
Minimalna długo�� okresu gwarancyjnego winna wynosi� dla oznakowania 

grubowarstwowego i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 36 miesi�ce 
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w OT D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 

 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 
Cena l m2 wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiałów, 
- oczyszczenie podło�a (nawierzchni), 
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- przedznakowanie, 
- naniesienie powłoki znaków na nawierzchni� drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z 

dokumentacj� projektow� i , 
- ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
- przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
10. PRZEPISY ZWI	ZANE 
 
10.1. Normy 
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
2. PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawarto�ci�. Znaki i znakowanie. Wymagania 

podstawowe 
3. PN-EN 1423:2000 

 
Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. 
Kulki szklane, kruszywo przeciwpo�lizgowe i ich mieszaniny) 

3a. PN-EN 
1423:2001/A1:200
5 

Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. 
Kulki szklane, kruszywo przeciwpo�lizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1) 

4. PN-EN 1436:2000 
 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotycz�ce 
poziomego oznakowania dróg 

4a. PN-EN 
1436:2000/A1:200 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotycz�ce 
poziomego oznakowania dróg (Zmiana A1) 

5. PN-EN 1463-
1:2000 
 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 
odblaskowe Cz��� 1: Wymagania dotycz�ce charakterystyki nowego 
elementu 

5a. PN-EN 1463-
1:2000/A1:2005 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 
odblaskowe Cz��� 1: Wymagania dotycz�ce charakterystyki nowego 
elementu (Zmiana A1) 

5b. PN-EN 1463-
2:2000 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 
odblaskowe Cz��� 2: Badania terenowe 

6. PN-EN 1871:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wła�ciwo�ci fizyczne 
6a. PN-EN 13036-4: 

2004(U) 
Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody bada� – Cz��� 4: Metoda 
pomiaru oporów po�lizgu/po�lizgni�cia na powierzchni: próba wahadła 

 
10.2. Przepisy zwi�zane i inne dokumenty 

7. Zał�cznik nr 2 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe 
warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach 
(Dz. U. nr 220, poz. 2181) 

8. Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury   z  dnia  11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  sposobów 
deklarowania zgodno�ci wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem 
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. 
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997 

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-2006. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. 
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu 

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pó	niejszymi zmianami) 
12. Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury   z  dnia  11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  systemów 

oceny zgodno�ci, wymaga� jakie powinny spełnia� notyfikowane jednostki uczestnicz�ce w 
ocenie zgodno�ci oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 
195, poz. 2011) 

13. Rozporz�dzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze�nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowa� 
substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679) 

14. Umowa europejska dotycz�ca mi�dzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych 
(RID/ADR) 

15. Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych 
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U.  nr 249, poz. 2497) 
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10.3. Najwa�niejsze oznaczenia i skróty 
 

• IBDiM -  Instytut Badawczy Dróg i Mostów 
• % (m/m) -  procent masowy 
• SRT  - Skid Resistance Tester (aparat - wahadło  do pomiaru szorstko�ci powierzchni) 
• PEO - punktowy element odblaskowy 
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