D-02.00.00 Roboty ziemne. Wymagania ogolne

D -02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne stanoskument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t zwizanych z przebudawdrogi krajowej nr 16 na odcinku Strzelniki — Kyusd km 269+800
do km 274+200
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych
na ww. odcinku
a) wykonanie wykopow z transportem urobku na odktad,
b) wykonanie nasypéw z pozyskaniem gruntu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mings albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetigga warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodhrogi i skarpami rowow.

1.4.3.Wysokas¢ nasypu lub gbokas¢ nasypu - rénica rzdnej terenu i radnej rob6t ziemnych, wyznaczonych
w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5.Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.7.Wykop sredni - wykop, ktdrego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.8.Bagno - grunt organiczny nasycony wodo malej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod ohgzeniem.

1.4.9.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa rob6t drogowych.

1.4.10.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pégy potaone poza pasem rob4t drogowych.
1.4.11.0dklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigleiz) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomgsypow oraz innych prac zmanych z tras
drogowy.

1.4.12.Wskanik zagszczenia gruntu - wiellkd charakteryzujca stan zaggzczenia gruntu, oké®na wg
wzoru:

gdzie:
d - g:stas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mgfn
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ds - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotimd optymalnej, okrélona w normalnej
prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2]zska do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z norm BN-77/893-12 [7], (Mg/m).

1.4.16.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okslena
wg wzoru:

U= %
le
gdzie:
dso-  Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio-  Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.17. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
wzoru:

I, = E,
0 El
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsamchzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérrgiociazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.18. Pozostale ok&enia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinowdzi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D- 02.03.01 2pkt

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdkem wysadzinow&ei wg PN-S-02205 [4]

Lp. |Wyszczegélniendednost Grupy gruntéw
Wiasciwosci NiewysadzinoweWatpliwe Wysadzinowe
I Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty mato adzEnows
Niegliniasty - zwietrzelin: — glina pias
- ZWir aliniaste czvsta zwézla,
- pospoika - - rumosz gliniasty|glina zwkzia,
piasek gruby glina pylasta
- piaseksredni | -zwir gliniasty - it, it piaszczys
- piasek drobn |- pospotki ty, it pylasty
- zuzel gliniast: bardzo
Nierozpadowy — piasek gliniasty
- pyt, pyt pias:
czysty
- glina pias
czysta, aline
glina pylast
— it warwowy
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2 Zawartaé
Czstek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilamas¢
bierna M <1,C >1,C >1,C
4 Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

2.3 Zasady wykorzystania gruntéw

Gruntu uzyskane przy wykonywaniu wykopOw powinny¢ bprzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasyp6w. Grunty paaye do budowy nasypow mplyé wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanewadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykomie kedac nadmiarem oljosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac epgh kontraktem, Wykonawca jest zobawmany do
dostarczenia rownowaej obgtosci gruntdéw przydatnych zadédet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypotrelone w SST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawma odktad. lnynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktérych czasowa nieprzydatitowynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2 Sprat do robdét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykéaza
sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, koparki,edthi, itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grutgpwicharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),
— transportu mas ziemnych ( samochody wywrotki, sdradg skrzyniowe, itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor érodkéw transportu oraz metod transportu powinied bgstosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego oljosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od ghkxi transportu. Wydajni
srodkéw transportowych powinna byonadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad waci zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odleghkxi nie zostaly wczaniej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogoélne” pkt 5.
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5.2. Dokladngé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie Ilub yp&s od osi projektowanej
nie powinny by wigksze ni + 10cm. Rénica w stosunku do projektowanychkdnych robdt ziemnych nie me
przekracza+1cmi-3cm.

Szeroké¢ korpusu nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, a krawdzie
korony drogi nie powinny miewyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sig od projektowanego o wdej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalna gbokas¢ nierébwndci na powierzchni skarp nie powinna przekractcm przy
pomiarze fat 3-metrow, albo powinny b§ spelnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen, stanowacych elementy systemédw odwada@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, owgmagaj tego warunki terenowe, wykofharzadzenia,
ktére zapewniaj odprowadzenie woéd gruntowych iopadowych poza absobdét ziemnych tak, aby
zabezpiecz§ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydwoa ma obowizek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania rob6t spadki, zapewta|
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteny Zamawiajcego za te czynsoi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniglych zbiornikbw naturalnych i usdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia odwodniania wykopu musi uiliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinrasppowa: w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robét ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podioy i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieinpaw by mniejszy nk 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntdw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejnaici i sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykeamia innych rob6t na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i / lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe naley odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnycbyykonane zgodnie z SST. Szerékalna i gebokasé
rowu nie mog rozni¢ sig od wymiaréw projektowanych o wdej niz + 5 cm. Doktadné¢ wykonania skarp
rowow powinna by zgodna z okrdona dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledentoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz dokumentacprojektova.

Szczego6la uwag: nalezy zwrécié na:
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
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- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wygiéw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakaei wykonania robét

Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia jékowykonania jakéci robét okrgélono w pkt 6 SST D-
02.01.01 D-02.03.01

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidal®.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerok@i korpusu

ziemnego . . . —
Pomiar tdma, szablonem, iat o dlugagci 3 m i poziomig lub

2 | Pomiar szerokwi dna rowu .
3 | Pomiar rzdnych powierzchnin'welatorem’ w odgpach co 200 m na
Korpusu ziemnego prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naaklko R= 100
m co 50 m na tukach 0 R100 m

Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktére buglmatpliwosci

5 | Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna rowpwatpliwych

11%

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaznik zag;szczenia okréa¢ dla kazdej utazonej warstwy lecz ni
rzadziej nk w trzech punktach na 1000’ mvarstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz = 10 cm.

6.3.3Szerokd¢ dna rowow
Szeroké¢ dna rowdw nie mie r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz + 5cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o ¢aej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensenata.

6.3.6.R6wnai¢ korony korpusu
Nieréwngci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fmetrows, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.ROwna¢ skarp

Nieréwndaci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekraczé+ 10 cm.
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6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@omy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa rdéznic, w stosunku do ednych projektowanych, wkszych ni -3
cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z
wymaganiami SST D-02.01.01 D-02.03.01. W przypadkuntéw dla ktérych nie mima okreli¢ wskaznika
zag:szczenia naley okresli¢ wskaznik odksztatceniag| zgodnie z norspPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaes
odrzucone. J materialy nie spelniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wkiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres Ikeoi& potracen za obnkom jakasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogdlne pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostk obmiarows jest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

Cena wykonania 1 fiwykopu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zag:szczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- ew. wykonanie, a naginie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacj; terenu.

34 Przebudowa drogi krajowej nr 16 na odcinku Strzelriki — Klusy od km 269+800 do km 274+200



D-02.00.00 Roboty ziemne. Wymagania ogolne

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:

10.
10.

N A WDNE

9.

10.

10.
11.
12.
13.

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepig i zatadunek n@odki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zag:szczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacj; dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robdt,

ew. wykonanie drog dojazdowych na czas budowy s&jpie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiardw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkeaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prarektow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddagosci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania
PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie tooddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie piyt

BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja bada poditaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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