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D.07.03.01. URZADZENIA DO REGULACJI RUCHU (SYGNALIZACJA SWIETLNA)

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonywania i odbioru robét budowlanych (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét remonto-
wych istniejacej instalacji sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu drogi krajowej Nr 1 w km 374+210 w miejscowo-
$ci Tuszyn — ulice: Jana Pawia Il — Rzgowska.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z remontem sygnalizacji na
skrzyzowaniu w nastepujacym zakresie:

- wymiana sterownika sygnalizacyjnego,

- demontaz i montaz stupkéw sygnalizacyjnych,

- demontaz i montaz kolumn sygnalizacyjnych,

- demontaz i montaz masztow z wysiegnikami,

- montaz przyciskow dla pieszych,

- wykonanie petli indukcyjnej detekcji pojazdéw w jezdni,

- budowa 2-otworowej kanalizacji kablowej dla kabli sterowniczych,
- budowa 1-otworowej kanalizacji kablowej dla sterowania detekcji pojazdéw,
- wykonanie instalacji sterujacej petle detekcyjnej,

- wykonanie instalacji sterujgcej przyciski dla pieszych,

- przebudowa zasilania sygnalizacji,

- préby i uruchomienie sygnalizacji,

- uruchomienie monitoringu pracy sygnalizaciji.

1.4. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z STWIORB i dokumentacjg
projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty

2.1. Warunki og6lne stosowania materiatow
Warunki ogélne stosowania materialéw podano w OST DM.00.00.00. ,Wymagania og6lne” [11].

2.2. Stosowane materialy.

2.2.1 Sterowniki ruch ulicznego - samoczynny sterownik dwuprocesorowy, acykliczny w wyposazeniu: 11 grup
wykonawczych 42V, obstuga 26 petli indukcyjnych, obstuga 8 wejs¢/wyjs¢ 24 V oraz modem GSM/GPRS.

Sterownik musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- spelnia wszystkie wymagania okreslone w dokumentacji technicznej,

- ma mozliwos¢ realizacji sterowania acyklicznego grupowego,

- posiada sterowanie sparametryzowane. Modyfikacja parametrow programu pracy sygnalizacji i parame-
trow systemu detekcji mozliwa jest za pomocg klawiatury i wyswietlacza sterownika, za pomoca kompute-
ra PC oraz zdalnie. Zapis programoOw pracy sygnalizacji (lub parametréw) w pamieci RAM. Oprogramowa-
nie umozliwiajgce programowanie sterownika poprzez komputer PC dostarczane jest uzytkownikowi wraz
ze sterownikiem,

- posiada wdrozony system zdalnego monitorowania pracy poprzez telefoniczne tgcze kablowe lub radio-
modem GSM/GPRS z mozliwoscig zdalnej zmiany wszystkich parametréw sterowania,

- prowadzi pomiar i nadzér obcigzenia obwodow wszystkich sygnatow w grupach wykonawczych (zielonych,
z6iych i czerwonych) i w przypadku stwierdzenia wystgpienia zmian o okreslong warto$¢ od wstepnie
zmierzonych parametrow podejmuje dziatania zgodnie z okreslong przez uzytkownika procedurg (np.
przechodzi w stan zéltego migajacego, wyswietla komunikat na pulpicie sterownika, wysyla wiadomos¢
poprzez system nadzoru, wysyta wiadomosc tekstowg na zadeklarowany numer telefony itp.),

- posiada mozliwos¢ indywidualnego doboru parametréw nadzoru obwodéw sygnatowych grup, a ich zmia-
na jest mozliwa za pomoca standardowego wyposazenia sterownika,

- prowadzi kontrole czas6w miedzyzielonych w grupach kolizyjnych (dwa niezalezne uktady) oraz kontrole
sprawnosci uktadéw nadzoru kolizyjnosci swiatet zielonych,

- nadzoruje poprawnos¢ pracy detektorow ruchu i wejs¢ oraz nadzoér czasu stalej zajetosci i czasu niezaje-
tosci — reakcja jw., daje mozliwos¢ obserwacji poziomu odstrojenia petli przez pojazd i ustawienia poziomu
kwalifikowanego jako obecnos$¢ pojazdu,
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- posiada mozliwos¢ cyfrowej wizualizacji oddzialywania pojazdéw na petle indukcyjne oraz dobor parame-
trow pracy petli za pomocg standardowego wyposazenia sterownika,

- prowadzi pomiar i rejestracje natezenia ruchu na swobodnie wybranych detektorach lub wejsciach,

- uklady obstugujace indukcyjne detektory ruchu powinny automatycznie dostrajac¢ sie do zmian parametréw
obwodu detekcyjnego, sygnalizowa¢ niepoprawnos¢ zestrojenia obwodu, umozliwia¢ regulacje czutosci i
czestotliwosci zestrojenia, umozliwiaé obserwacje poziomu odstrojenia obwodu przez pojazd, umozliwia¢
filtracje impulsu generowanego przez pojazd, umozliwiaé ustawienie parametrow obecnosci pojazdu (po-
ziom i czas sygnatu),

- posiada zabezpieczenie przed mozliwosciag modyfikacji parametréw pracy sygnalizacji przez osoby nie-
upowaznione,

- rejestruje stany pracy sygnalizacji z mozliwoscig pobrania rejestréw danych,

- posiada mozliwo$¢ wyodrebnienia grup sygnatowych w 1+4 logicznych skrzyzowan, ktdre moga realizo-
wac niezalezne programy pracy sygnalizaciji,

- posiada mozliwos¢ testu pracy grup sygnatowych,

- mozliwosé realizowania automatycznego testu ukladu nadzoru kolizji sygnatow zielonych.

Sterownik powinien umozliwi¢ zdalne przekazanie nastepujacych danych:

- aktualny stan grup sygnatowych, detektorow ruchu i wejsc,

- danych o stanach pracy sygnalizacji w okreslonym horyzoncie czasu,

- 0 zmianach programéw pracy sygnalizaciji,

- o ruchu pojazddw w obrebie skrzyzowania (liczbe zliczonych pojazdéw przez kazdy detektor w okresie 1+5

minut),

- stan sterownika, zaistniate zdarzenia i historia ich wystapienia, zarejestrowane bledy,
Sterownik powinien zdalnie umozliwi¢ sterowanie sygnalizacjg w zakresie:

- wymuszenie realizacji programu ,z6te migajace”,

- wylaczenie i wiaczenie pracy sterownika,

- wymuszenie realizacji wskazanego programu pracy sygnalizacja,

- zmiany wartosci parametrow programu pracy sygnalizacji.

W wyposazeniu sterownika nalezy uwzgledni¢ wszelkie niezbedne elementy potrzebne do wiaczenia sterow-
nika do systemu monitorowania i nadzoru jego pracy.

2.2.2 System monitorowania i nadzoru pracy sygnalizaciji

Projektuje sie objecie przedmiotowego skrzyzowania systemem zdalnego monitorowania i nadzoru pracy sy-
gnalizacji.

Poprzez system monitorowania rozumie sie zbiér urzadzen oraz oprogramowanie uzytkowe pracujgce na
komputerze PC umozliwiajace zdalne komunikowanie sie za pomoca tacz telefonicznych, radiowych urzadzen za-
instalowanych na skrzyzowaniach z urzadzeniem centralnym zainstalowanym w miejscu sterowania ruchem, jed-
nostce utrzymania sygnalizaciji, itp.

Urzadzenia systemu monitorowania powinny zapewni¢ zdalne zbieranie danych o pracy urzadzen sygnaliza-
cji, natezenie ruchu na wyznaczonych relacjach oraz o aktualnym stanie urzadzen obiektowych.

Urzadzenia centralne i urzadzenia zdalne muszg by¢ wyposazone w modemy, ktére umozliwig komutacje obu
urzadzen i przesytanie danych pomiedzy nimi.

Zastosowany system monitorowanie powinien umozliwi¢ pobranie ze sterownika sygnalizacji oraz graficzng

wizualizacje:

- aktualny stan grup sygnatowych, detektoréw ruchu i wejsc,

- danych zgromadzonych w pamieci RAM o zmianach standw pracy sygnalizacji, dane o usterkach i awa-
riach obwodow sygnatowych, systemu detekgji, zasilania sterownika oraz o zmianach planéw pracy sygna-
lizacji itp.

- danych o natezeniach ruchu w okreslonych horyzontach czasowych oraz prowadzi¢ ich baze.

System powinien zdalnie umozliwi¢ sterowanie sygnalizacjg w zakresie:

- wymuszenie realizacji programu ,z6te migajace”,

- wylaczenie i wiaczenie pracy sterownika,

- wymuszenie realizacji wskazanego programu pracy sygnalizacja,

- zmiany wartosci parametrow programu pracy sygnalizacji.

2.2.3 Kable sygnalizacyjne:

- Kable sygnalizacyjne - YKSY 48x1,5 mm?® 0,6/1kV i YKSY 14x1,5 mm? 0,6/1kV.

- Kable sterownicze petle indukcyjne: XzZTKMXpw 2*0,8 mm?.

- Kabel do wykonania petli detekcyjnej: LgYs 4 mm? w izolacji z poliwinitowej z poliwinitu cieptoodpornego.
- Kabel do wykonania przewodu ochronnego: LYd 10 mm?.

- Kable zasilania - YKY 4x4 mm? 0,6/1kV.

Kable sygnalizacyjne powinny spetnia¢ wymagania norm: PN-93/E-90401, PN-93/E-90403.
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Kable telekomunikacyjne XzTKMXpw dla potgczenia petli indukcyjnych powinny spetniaé wymagania PN-
92/T-90335.

2.2.4 Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniem mechanicznym, powinna by¢ folig kalandrowana z upla-
stycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,50+0,60 mm, gat. I, odpowiadajacg wymaganiom BN-
68/6353-03.

2.2.5 Stupki sygnalizacyjne o dlugosci; 3,20 m — mocowanie sygnalizatoréw na stupkach jedno-punktowe.

Powierzchnie masztow i stupkéw nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez ocynkowanie oraz malowanie
farbg podkladowa dla powierzchni ocynkowanych i powierzchniowg w kolorze szaro-stalowym.

Na wysokosci 1,20+1,50 m od powierzchni terenu przewidzie¢ wneki na rozszycie kabli sterowniczych. We
wnekach umiesci¢ listwy samozaciskowe typu: ,WAGO" lub odpowiednik. Listwy ostoni¢ drzwiczkami z blachy
stalowej ocynkowanej wyposazonymi w zamek kwadratowy typu kolejowego.

Kolumny sygnalizacyjne umieszcza sie na stupkach na konsolach. Konsole wykonane z blachy stalowej ocyn-
kowanej lub z tworzywa sztucznego o odpowiedniej wytrzymatosci i o ksztalcie odpowiednim do ksztattu i $redni-
cy masztu lub stupka.

Stupki umieszcza¢ w zabetonowanych rurach osadowych. Instalacje nalezy wprowadza¢ od spodu poprzez
kolanka. Miejsce potgczenia rury osadowej i stupka sygnalizacyjnego nalezy zabezpieczy¢ koszulkg termokurcz-
liwa. Szpary pomiedzy stupkiem i rurg osadowa nalezy uszczelnic.

2.2.6 Rura z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej (0110 mm, grubosci $cianki 6,3 mm. Rury nalezy
przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach, powinny byé zabezpieczone przed
dziataniem sit mechanicznych.

2.2.7 Sygnalizatory dla sygnalizacji $wietlnej ruch drogowego:

- 3-komorowy (1300 mm — kotowy ogdlny,

- 3-komorowy 0300 mm — kotowy kierunkowy: lewoskret i zawracanie,
- 2-komorowy (1200 mm — pieszy,

- 1-komorowy (1200 mm — ostrzegawcza.

Zastosowac sygnalizatory o powierzchni zewnetrznej w kolorze czarnym wyposazone w energooszczedne
zrodia swiatta typu LED.

Okres trwatosci zrodet Swiatta powinien wynosi¢ minimum 10 lat.

2.2.8 Zrédia $wiatta dla sygnalizacji $wietlnej ruch drogowego.

Jako zrodia swiatta w sygnalizatorach ruchu drogowego nalezy zastosowac¢ wkiady LED charakteryzujace sie
bardzo dtugim okresem $wiecenia, bardzo wysoka wydajnoscig przy minimalnej ilosci wytwarzanego ciepta.
Okres bezawaryjnej pracy minimum 10 lat.

Whktady powinny zapewnia¢ stalo$¢ parametréw elektrycznych przy zmianach temperatury pracy i otoczenia,
jednolite i rbwnomierne pole $wiecenia. Zmiana napiecia nie powinna powodowac¢ zmiany jasnosci Swiecenia.

Soczewki powinny byé bezbarwne, przyciemniane. Klasa fantomowa 5.
Moc obcigzenia nie wieksza niz 10 Wat.
2.2.9 Przyciski dla pieszych zastosowac sensorowe z potwierdzeniem przyjecia zgtoszenia wyswietlanym na dio-
dach LED.

Zgltoszenie sygnatu odbywac sie powinno za pomoca elementu niemechanicznego — sensora elektronicznego.
Sensor musi reagowa¢ na wzbudzenie reka ubrang w rekawiczke. Sygnat potwierdzenia wyswietlany powinien
by¢ za pomocg sygnalizatora zbudowanego z diod LED, ktérych ilo$¢ i intensywnos$é swiecenia musi zapewnic
dostateczng widocznos¢ w dowolnych warunkach pogodowych.

Wszystkie napiecia obstugi przycisku; sterujace i potwierdzenia na poziomie 24 V.
Przycisk powinien by¢ wykonany catkowicie z tworzywa sztucznego o odpowiedniej wytrzymatosci.
Wraz z przyciskiem nalezy umiescic¢ tabliczke z napisem: ,Sygnalizacja uruchamiana przyciskiem”.

3. Sprzet
3.1. Wymagania ogoélne
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien by¢ zgodny z OST DM.00.00.00. [11].

3.2. Dobor sprz etu:
Przewiduje sie uzycie dzwigu samochodowego oraz samochodu z platforma.
Roboty ziemne w sasiedztwie istniejacego uzbrojenia podziemnego nalezy wykonac recznie.

4. Transport

4.1. Wymagania ogoélne
Ogolne zasady transportu powinny by¢ zgodne z ustaleniami OST DM.00.00.00. [11].
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4.2. Dobér srodkéw transportu

5.

Przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warun-
kami transportu wydanymi przez ich wytworce.

Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonywania robét.

Ogolne warunki wykonywania robét podano w OST DM.00.00.00. [11].

5.2. Zakres wykonywania robot.

5.2.1. Wykopy pod fundamenty.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca wyznaczy zakres robét.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzed-
nych terenu z danymi dokumentacji projektowe;.

Wykopy pod fundament dla sterownika réwniez wykonac¢ recznie o wymiarach; 0,70x0,50x0,50 m. W przypad-
ku wystepowania gruntow powodujacych zasypanie wykopu nalezy wykop oszalowac.

Grunt pochodzacy z wykopu stanowi wtasnos¢ Wykonawcy i powinien by¢ sukcesywnie wywozony poza teren
budowy.

5.2.2. Fundamenty

Lokalizacje fundamentéw okreslono w Dokumentacji Projektowej. Fundamenty nalezy wykona¢ z betonu B15.
Wielkos¢ fundamentéw zgodna z wielkosciami wykopdw podanymi w pkt. 5.2.1.

Technologia wykonywania fundamentu pod sterownik:

- wykonanie wykopu,

- ustawi¢ dolng cze$¢ fundamentu z elementow prefabrykowanych betonowych na warstwie zageszczonego

Zwiru,

- 0sadzi¢ przepusty z rur dla kabli,

- przestrzen miedzy rurami a $ciang fundamentu wypetni¢ betonem B-7,5.

- przestrzen pomiedzy fundamentem a skarpami wykopu wypehi¢ piaskiem stabilizowanym cementem 1:4.

5.2.3. Montaz sygnalizatorow

Sygnalizatory montowac¢ na konstrukcjach wsporczych w sposéb przewidziany przez wytwaorce.

Kable sygnalizacyjne wchodzace i wychodzace, nalezy rozszywac na listwach zaciskowych umieszczonych w
stupkach. Do zaciskéw, w ktére wyposazony jest stupek, nalezy podigczy¢ wszystkie zyly kabli wchodzacych i
wychodzacych oraz przewody odchodzace (rozdzielcze) do stupkdw i sygnalizatorow.

Kable przyciskéw dla pieszych nalezy rozszywac¢ na listwach zaciskowych umieszczonych w stupkach. Pola-
czenie pomiedzy listwami, a sygnalizatorami wykonaé przewodami YDY 1,0 mm?.

Wykonawca zabezpieczy przewody przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciggania przez rury i z
uwagi na pozniejsza eksploatacje, gdy narazone bedg na tarcie o krawedzie wewnetrznej konstrukcji. Zabezpie-
czenie powinno polega¢ na natozeniu na przewody koszulek izolacyjnych oraz stepieniu ostrych krawedzi kon-
strukcji.

Sygnalizatory stosowac o powierzchni zewnetrznej w kolorze czarnym. Montowa¢ na masztach na konsolach.
Dolne krawedzie sygnalizatoréw mocowac na wysokosci 2,50 m.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczonych obok jezdni, nalezy odchyli¢ o kat od 5°do 10°w stron e jezdni,
natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnia nalezy pochyli¢ w kierunku nadjezdzajacych pojazdéw o kat od
5°do 10° w stosunku do ptaszczyzny prostopadiej do osi drogi zgodnie z Instrukcja o drogowej sygnalizacji
Swietlnej.

5.2.4. Instalacja sygnalizacji

Ze sterownika wyprowadzié pierscieniowo obwéd magistralny kablem typu: YKSY 48x1,5 mm? rozszywany w
masztach z wysiegnikami. Kable rozszywac¢ na listwach zaciskowych we wnekach kablowych.

Stupki sygnalizacyjne projektuje sig zasili¢ kablami rozdzielczymi typu: YKSY 14x1,5 mm? wyprowadzonymi z
miejsc rozszycia kabla magistralnego.

Przewod neutralny skladac sie bedzie z dwoch zyt kabla sterowniczego magistralnego i rozdzielczego pota-
czonych réwnolegle w kazdym punkcie rozszycia.

Polaczenia pomiedzy tabliczkami rozdzielczymi a kolumnami sygnalizatorow wykona¢ kabelkami
YDY 5*1,0 mm2 — 750V.

Dla sterowania przyciskami dla pieszych nalezy wykorzysta¢ zyly kabla magistralnego i rozdzielczego. Kable
obstugujace przyciski dla pieszych rozszywane beda na tych samych listwach zaciskowych co kable sterujace
sygnalizatory.

Przew6d ochronny nalezy wykonaé z linki LY 10 mm? w kolorze zielono-z6itym. Przewéd ochronny taczy¢ do
zaciskéw ochronnych kazdego stupa i masztu oraz sterownika sygnalizaciji.
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Kable prowadzone bedg w kanalizacji kablowej — dwuotworowej z rur PCW @110. Jeden otwor przeznaczony
jest dla kabli niskonapieciowych 24 V: kable sterujace petle indukcyjne i przyciski dla pieszych, w drugim otworze
nalezy umiescic¢ kable prowadzace sygnaty 230 V.

5.2.5. Detekcja pojazdow
Na wszystkich wlotach skrzyzowania planuje sie wykona¢ petle indukcyjnej detekcji pojazdow.

Petle indukcyjne wykonywane beda w nawierzchni jezdni w warstwie wigzacej przed utlozeniem warstwy $cie-
ralnej.

Wymiary i lokalizacje petli pokazano w dokumentacji technicznej na planach sytuacyjnych. Nalezy je uktadac
w 0si pasa ruchu lub zespotu pasow ruchu tak, aby odlegtos¢ od kraweznikow wynosita min. 1,0 m a odlegtos¢ od
sgsiadujacego pasa ruchu min. 0,75 m.

Petle indukcyjne wykonane zostang z 2+3 zwojow linki miedzianej wielodrutowej gietkiej.

Trasy rowkéw nie powinny sie przecina¢ pod katem wiekszym niz 135° W zwi gzku z tym, w odlegtosci ok.
30 cm od naroznikéw petli nalezy wykonaé pomocnicze ukosne rowki.

Z boku nawierzchni w krawezniku, ktéredy bedzie przebiega¢ gorna czesé przewodu petli nalezy wywiercié¢
otwor o srednicy rownej dwukrotnej wartosci srednicy przewodu plus ok. 15 mm.

Przewod nalezy utozy¢ ptasko na dnie rowka jeden nad drugim, a nastepnie rowek zala¢ masa bitumiczng na
goraco trwale elastyczng — np. mikroguma lub masa typu ,OGOR” lub karbitex. Po zastygnieciu nalezy sprawdzi¢
doktadnos¢ wypetnienia rowka i doktadnos¢ przylegania masy zalewowej do krawedzi jezdni. Ewentualny nad-
miar lub niedomiar masy nalezy usuna¢ lub uzupetni¢ po jej podgrzaniu palnikiem.

6. Kontrola jako $ci robét.

6.1. Zasady wykonania kontroli robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
Wykonawca przeditozy certyfikaty bezpieczenstwa na materialy i urzadzenia elektryczne.

6.2. Wykopy pod fundamenty
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cianek wykopu powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i
STWIORB.
6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattow i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wy-
trzymalosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami STWIORB.

Fundamenty nie mogg by¢ mniejsze, niz to okreslono w Dokumentacji Projektowej i wieksze nie wiecej niz 5
cm. Rzedne plaszczyzny fundamentu nie powinny sie r6zni¢ od projektowanych o wiecej niz 2 cm.

6.4. Maszty z sygnalizatorami
Elementy masztow powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.
Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

- dokfadnosci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z pkt. 5.2.3.),

- prawidlowosci ustawienia sygnalizatoréw — z doktadnoscig do 3 cm w planie,

- jakosci potaczen kabli, przewodéw na listwach zaciskowych i w komorach sygnalizatoréw,

- jakosci potaczen srubowych masztow, wysiegnikOw i sygnalizatoréw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych — nie dopuszcza sie uszko-
dzen mechanicznych.

Sygnalizatory powinny by¢ zlokalizowane w stosunku do drogi, zgodnie ze szczeg6towymi warunkami tech-
nicznymi dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz warunkami ich umieszczania na drogach.
6.5. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- glebokos¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem, tolerancja 2 cm,

- dokfadnos¢ zakopania kabla, tolerancja +5 cm,

- grubos$é podsypki wytyczenia trasy kanalizacji kablowej, odchyika nie wiecej niz 5 cm,

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla,

- glebokos¢ posadowienia studni kablowych, odchytka nie wiecej niz £5 cm.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem, zgodnie z OST D.02.03.01.

6.6. Sterownik i szafa pomiarowo-rozdzielcza
Sprawdzeniem nalezy uja¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

- stan powlok antykorozyjnych,

- ciaglos¢ przewoddw ochronnych i ich podigczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych zna-
lez¢ sie pod napieciem,

- jakos¢ wykonanych potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
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- jakosc¢ potaczen kabli zasilajacych,
- kompletnosé wyposazenia,
- zgodnos$c¢ schematu zasilania szafy ze stanem faktycznym.

Schemat zasilania Wykonawca umiesci na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

Rysunek lokalizacji urzadzen sygnalizacji na planie sytuacyjnym Wykonawca umiesci na widocznym miejscu
wewnatrz szafy.

Schemat potaczen kablowych Wykonawca umiesci wewnatrz szafy.

6.7. Indukcyjna detekcji pojazdow
Sprawdzeniem nalezy uja¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

- wlasciwa lokalizacje petli detekcyjnej w stosunku do paséw ruchu,

- poprawnos¢ przyporzadkowania detektorow ruchu do zdefiniowanych kanatéw wejsciowych,

- sposob pofaczenia kabla petli detekcyjnej i kabla sterujgcego petle oraz sposéb zabezpieczenia tego pota-
czenia,

- sposo6b wykonania i uszczelnienia rury ochronnej wprowadzajacej przewdd petli do studzienki,

- sposoOb prowadzenia przewodu petli na odcinku od petli do miejsca potaczenia z przewodem sterujgcym,
ze zwrdceniem uwagi na whkasciwg ilos¢ skrecen przewoddw na tym odcinku,

- ciggtos¢ obwodu sterujacego petle na catym odcinku,

- rezystancje obwodu petli i kabla sterujgcego,

- rezystancje izolacji przewodu petli i kabla w stosunku do ziemi,

- indukcyjnos¢ wlasna petli i obwodu petli wraz z kablem sterujgcym.

- zgodnos$c¢ schematu uktadu detekcji ze stanem faktycznym.

Rysunek rozmieszczenia petli detekcyjnych na planie sytuacyjnym Wykonawca umiesci na widocznym miej-
scu wewnatrz szafy.

Schemat potaczen petli Wykonawca umiesci wewnatrz szafy.

6.8. Sprawdzenie dziatalno $ci sygnalizacji

Wykonawca wiaczy sygnalizacje do pracy cyklicznej po wyswietleniu sygnatu zéltego migajacego, przez co
najmniej jedng dobe i po sprawdzeniu poprawnosci dziatania nastepujacych uktadow:

- poprawnos¢ przyporzadkowania sygnalizatorow do grup wykonawczych,

- nadzoru sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatéw dla pojazdéw,

- wykrywania kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

- poprawnos¢ przyporzadkowania detektoréw ruchu do zdefiniowanych kanatéw wejsciowych,

- poprawnos$¢ pracy ukladu detekcji, tj.: dla kazdego obwodu petli indukcyjnej, stabilno$¢ zestrojenia obwo-
du, stabilnos$¢ pracy obwodu bez obecnosci pojazdu, brak przestuchu i sprzezen pomiedzy kanatami petli,
poziom odstrojenia obwodu detekcji przez pojazd, stabilno$¢ poziomu odstrojenia obwodu przez pojazd
stojacy na petli obecnosci,

- poprawnos¢ przyporzadkowania przyciskéw dla pieszych do zdefiniowanych kanatow wejsciowych i wyj-
sciowych,

- wlasciwosci realizacji czas6w programow sygnalizacyjnych.

Dziatanie uktadéw nadzorujacych: kolizji sygnatéw zielonych, kontroli sygnatdw czerwonych i sprzecznych
powinno natychmiast wprowadzi¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej wraz z zapamietaniem rodzaju i miejsca awa-
rii.

7. Obmiar rob6t
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w OST DM.00.00.00.

Obmiaru robét dokonywa¢ nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektowg i ewentualne dodatkowe ustalenia
wynikle w czasie rob6t, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Jednostkg obmiarowa robdt jest: 1 sztuka wybudowanej sygnalizaciji.

8. Odbior robot
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w OST DM.00.00.00.

Przy przekazywaniu sygnalizacji $wietlnej do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Inspekto-
rowi Nadzoru nastepujace dokumenty:

- aktualng powykonawczg Dokumentacje Projektows,
- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
- protokdty z dokonanych pomiardw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwpozarowe;.
9. Podstawa ptatno sci
Ogolne wymagania podano w OST DM.00.00.00.
Ptatnos$¢ wg jednostek obmiarowych zgodnie z p.7 na podstawie obmiaru i odbioru jako$ciowego obejmuje:

- niezbedne roboty rozbiérkowe,
- zasypanie wykopow i uporzadkowanie terenu,
- wyznaczenie lokalizacji fundamentéw konstrukcji wsporczych, rozbidrka konstrukcji nawierzchni,
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- wykopy i ich ewentualne umocnienie wraz z usunieciem nadmiaru gruntu poza teren budowy (stanowi on
whasnos¢ Wykonawcy), plantowanie podioza,

- dostarczenie niezbednych materiatow,

- zasypanie wykopu i zageszczenie gruntu,

- oczyszczenie powierzchni stykowych elementow tgczacych,

- ewentualna naprawa powtok malarskich,

- montaz sygnalizatorw na konstrukcjach wsporczych i ustawienie sygnalizatorow w stosunku do jezdni,

- zabezpieczenie przewodow przed uszkodzeniem izolacji,

- wyciecie rowkéw w nawierzchni,

- wykonanie wszelkich niezbednych polaczen elektrycznych,

- 0znaczenie przewodow,

- ukladanie kabili,

- ulozenie przepustéw kablowych,

- zabezpieczenie przepustéw kablowych przed zamuleniem i dostepem wody, oznaczenie kabla,

- utozenie folii,

- wykonanie niezbednych potgczen i podigczen,

- wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,

- demontaz i montaz sterownika, ustawienie szafy na kotwach, zamocowanie i zabetonowanie, zamocowa-
nie rury stalowej na stupie, wciagniecie kabla, zabezpieczenie rury przed wnikaniem wody,

- wykonanie podtaczen i potaczen elektrycznych, zaprogramowanie sterownika,

- wykonanie pomiaréw i badan,

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,

- wlaczenie zasilania po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru.

Zakres robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i przedmiarem robét.
10.  Przepisy zwi gzane

10.1. Normy
[1] PN-EN-12675:2002 Kontrolery sygnalizatoréw. Funkcjonalne wymagania bezpieczenstwa.
[2] PN-HD 638 S1:2006 Systemy sygnalizacyjne ruchu.

[3] PN-E-90301:1976 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej
na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

[4] PN-E-90304:1976 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

[5] PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

[6] PN-E-90054:1987 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukltadania na state. Przewo-
dy jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

[6.1] Inne dokumenty

[7]1 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych
dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszcza-
nia na drogach (Dz.U. Nr 220 poz.2181 dnia 23.12.2003r.)- zatacznik Nr 3.

[8] Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. Warszawa 1980r.
[9] Warunki techniczne wykonania i odbioru rob4t budowlano-montazowych — czes$¢ V instalacje elektryczne.

[10] Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. nr 81).

[11] Ogodlne specyfikacje techniczne.
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