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Spis treści: 

ROBOTY DROGOWE 
 
DM 00.00.00.00 – Wymagania ogólne. Dotyczą wszystkich Specyfikacji Technicznych Kontraktu. 
D-01.01.01.21 Wyznaczenie punktów wysokościowych 
D-01.02.02.12 Zdjęcie warstwy humusu 
D-01.02.04.28, D-01.02.04.11, D-01.02.04.62 Rozbiórka elementów dróg 
D-02.00.00.00 Roboty ziemne ogólna 
D-02.01.01.12 Wykonanie wykopów 
D-02.03.01.13 Wykonanie nasypów 
D-03.02.01.23, D-03.02.01.41 Kanalizacja deszczowa 
D-04.01.01.15  Profilowanie i zagęszczanie podłoŜa 
D-04.02.02.12 Warstwa mrozochronna 
D-04.03.01.12, D-04.03.01.22 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 
D-04.04.00.00 Podbudowa z kruszyw wymagania ogólne 
D-04.04.02.24 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
D-04.05.01.43 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem 
D-04.07.01.17, D-04.08.01.11 Podbudowa z mieszanek mineralno – bitumicznych. 
D-05.03.05.15 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 
D-05.03.11.36 Frezowanie 
D-05.03.13.12 Nawierzchnia z SMA 
D-05.03.26.A UłoŜenie siatki z włókien poliestrowych 
D-06.01.01.11, D-06.01.01.23 Humusowanie i obsianie skarp  
D-06.01.01.61 Umocnienie rowów i ścieków 
D-06.03.05.26  Uzupełnienie i umocnienie poboczy 
D-07.01.01.00  Oznakowanie poziome 
D-07.02.01.00  Oznakowanie pionowe 
D-07.03.01.00  Urządzenia do regulacji ruchu (sygnalizacja świetlna) 
D-07.05.01.12  Bariery ochronne stalowe 
D-10.03.01.21  Nawierzchnie tymczasowe z płyt drogowych 
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DM-00.00.00.00    WYMAGANIA OGÓLNE 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
 Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych 
związanych z wykonaniem dojazdów do mostu  w ramach zadania pn. „Przebudowa mostu stałego na rz. San w m. 
Zarzecze, w km 414+318 w ciągu drogi krajowej nr 19 Kuźnica Białostocka - Rzeszów wraz z wykonaniem i rozbiórką 
objazdu tymczasowego oraz przebudową urządzeń obcych”.  
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Szczegółowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią część Dokumentów 
Przetargowych i Kontraktowych i naleŜy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

Przez Szczegółowe Specyfikacje Techniczne naleŜy rozumieć „Specyfikacje Techniczne Wykonania  
i Odbioru Robót Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamówień publicznych. 
 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne wspólne dla Robót objętych szczegółowymi 
specyfikacjami technicznymi dla poszczególnych asortymentów robót drogowych i mostowych 
 
1.3.1. Wymagania ogólne naleŜy rozumieć i stosować przy realizacji zadania w p.1.1., w powiązaniu z Innymi 
Specyfikacjami Technicznymi: 
 
1.3.2. NiezaleŜnie od postanowień Dokumentów Kontraktowych normy państwowe, instrukcje i przepisy wymienio-
ne w Specyfikacjach Technicznych będą stosowane przez Wykonawcę w języku polskim.  
1.4. Określenia podstawowe 
UŜyte w STWiORB wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć w kaŜdym przypadku następująco: 
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-uŜytkową 
(drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus 
ziemny, węzeł) 
1.4.2. Cena umowna  (kontraktowa) – kwota wymieniona w (Umowie) Kontrakcie jako wynagrodzenie naleŜne 
Wykonawcy za wykonanie robót budowlanych wraz z usunięciem wad, zgodnie z postanowieniami warunków Umowy 
(Kontraktu). 
1.4.3. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i 
odpowiednio utwardzony. 
1.4.4. Data rozpoczęcia – data, określona w szczegółowych warunkach Umowy (Kontraktu), od której Wykonawca 
moŜe rozpocząć roboty budowlane określone w Umowie (Kontrakcie). 
1.4.5. Data zakończenia – data powiadomienia Zamawiającego przez InŜyniera (Kierownika Projektu) o gotowości 
robót budowlanych do odbioru. 
1.4.6. Długość mostu – odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w przypadku mostów łukowych z 
nadsypką  - odległość w świetle podstaw mierzona w osi jezdni drogowej. 
1.4.7. Dokumentacja Projektowa – wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki dostarczone 
Wykonawcy przez Zamawiającego w ramach Umowy (Kontraktu), jak równieŜ wszelkie opisy, obliczenia, dane 
techniczne, rysunki, próbki, wzory, modele, instrukcje obsługi sporządzone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
InŜyniera (Kierownika Projektu). 
1.4.8. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z 
wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
1.4.9. Droga tymczasowa (montaŜowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 
1.4.10. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, słuŜący do 
notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów 
Robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy InŜynierem/Kierownikiem Projektu, Wy-
konawcą i projektantem. 
1.4.11. InŜynier – osoba prawna lub fizyczna, w tym równieŜ pracownik Zamawiającego (wyznaczona przez 
Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za sprawowanie kontroli 
zgodności realizowanych robót budowlanych z Dokumentacją Projektową STWiORB, przepisami, zasadami wiedzy 
technicznej oraz postanowieniami Warunków Kontraktu (umowy). 
1.4.12. Izolacja – lub hydroizolacja – warstwa wykonana na konstrukcji w celu niedopuszczenia wody do konstrukcji 
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1.4.13. Jednostka Uprawniona – jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadająca uprawnienia wydane przez 
Ministerstwo Komunikacji i Gospodarki Morskiej do wykonywania badań, przeglądów konstrukcji lub innych robót. 
1.4.14. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.15. Kierownik Projektu –  osoba lub cała jednostka zewnętrzna wyznaczona przez Zamawiającego (pracownik 
Zamawiającego lub firma działajaca na zlecenie Zamawiającego), o której wyznaczeniu poinformowany jest 
Wykonawca i Nadzór, która wypełnia obowiązki jakie wynikają z roli Zamawiającego na mocy Kontraktu.   
1.4.16. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do kierowania Robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 
1.4.17. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.4.18. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach 
mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub pieszych. 
1.4.19. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 
dzielącymi jezdnie. 
1.4.20. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona  koroną drogi i skarpami rowów. 
1.4.21. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoŜenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
1.4.22. Kosztorys ofertowy – wykaz Robót z podaniem ich ilości w kolejności technologicznej ich wykonania. 
1.4.23. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego,  niezbędne  
do  przeprowadzenia  wszelkich  badań  i  prób  związanych  z oceną jakości materiałów oraz Robót. 
1.4.24. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją Projektową i 
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez InŜyniera/Kierownika Projektu. 
1.4.25. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 
1.4.26. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słuŜących do przejmowania i rozkładania obciąŜeń od ruchu na 
podłoŜe gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i 
czynników atmosferycznych. 
b) Warstwa wiąŜąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze 
rozłoŜenie napręŜeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa słuŜąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu 
istniejącej nawierzchni. 
d) Podbudowa - dolna część nawierzchni słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń od ruchu na podłoŜe. 
Podbudowa moŜe składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
e) Podbudowa  zasadnicza  -  górna   część   podbudowy  spełniająca  funkcje  nośne   w konstrukcji 
nawierzchni. MoŜe ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 
f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 
zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoŜa. MoŜe zawierać warstwę 
mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 
skutkami działania mrozu. 
h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemoŜliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu 
do warstwy nawierzchni leŜącej powyŜej. 
i) Warstwa odsączająca - warstwa słuŜąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 
1.4.27. Niweleta – wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub 
obiektu mostowego. 
1.4.28. Obiekt mostowy – most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 
1.4.29. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu 
publicznego na okres budowy. 
1.4.30. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 
przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju 
Robót budowlanych. 
1.4.31. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i 
związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy moŜe równieŜ obejmować teren przewidziany do 
rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciąŜliwościami powodowanymi przez ruch 
na drodze. 
1.4.32. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń 
organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, słuŜąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji 
nawierzchni. 
1.4.33. PodłoŜe nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leŜący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
1.4.34. PodłoŜe ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoŜa, leŜąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona 
w celu umoŜliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 
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1.4.35. Polecenie InŜyniera/Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez InŜynie-
ra/Kierownika Projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z pro-
wadzeniem budowy. 
1.4.36. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 
1.4.37. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 
modernizacja / przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłuŜnym) istniejącego 
połączenia. 
1.4.38. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzania cieku, szlaku 
wędrówek zwierząt dziko Ŝyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy. 
1.4.39. Przeszkoda naturalna - element  środowiska  naturalnego,  stanowiący  utrudnienie  w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt, itp. 
1.4.40. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład 
droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy, itp. 
1.4.41. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót. 
1.4.42. Przyczółek – skrajna podpora obiektu mostowego. MoŜe składać się z pełnej ściany, słupów lub innych form 
konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór. 
1.4.43. Rejestr Obmiarów - akceptowany przez InŜyniera/Kierownika Projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, 
słuŜący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru  dokonywanych  Robót  w formie wyliczeń, szkiców i ew. 
dodatkowych załączników. Wpisy w Rejestrze Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez InŜyniera/Kierownika 
Projektu.  
1.4.44. Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 
1.4.45. Rozpiętość teoretyczna – odległość pomiędzy punktami podparcia (łoŜyskami), przęsła mostowego. 
1.4.46. Specyfikacje techniczne - zbiór wytycznych i wymagań określających warunki i sposoby wykonania, kontroli, 
odbioru, obmiaru i płatności za roboty budowlane. 
1.4.47. Sprzęt - wszystkie maszyny, środki transportowe i drobny sprzęt z urządzeniami do budowy, konserwacji i 
obsługi, potrzebne dla zgodnej z Umową (Kontraktem) realizacji robót budowlanych. 
1.4.48. Szerokość całkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi krawędziami konstrukcji 
obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłuŜnej, obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego. 
1.4.49. Szerokość uŜytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych rodzajów 
ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem 
oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 
1.4.50. Teren Budowy – teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim Robót oraz inne miejsca 
wymienione w Kontrakcie jako tworzące część Terenu Budowy. 
1.4.51. Umowa (Kontrakt) - zgodne oświadczenie woli Zamawiającego i Wykonawcy wyraŜona na piśmie, o 
wykonanie określonej w jej treści roboty budowlanej w ustalonym terminie i za uzgodnionym wynagrodzeniem. 
1.4.52. Wada - jakakolwiek część robót budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacjami technicznymi lub innymi dokumentami budowy. 
1.4.53. Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z którą Zamawiający zawarł Umowę (Kontrakt) w wyniku wyboru 
ofert oraz jej następcy prawni. 
1.4.54. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia przewidywanych funkcji techniczno-uŜytkowych. Zadanie moŜe 
polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, modernizacją/przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli 
drogowej lub jej elementu. 
1.4.55. Zmiana - kaŜde odstępstwo w wykonaniu Robót budowlanych przekazana Wykonawcy na piśmie przez 
InŜyniera (Kierownika Projektu) 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na Terenie 
Budowy, metody uŜyte przy budowie oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB  
i poleceniami InŜyniera/Kierownika Projektu. 

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy 
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaŜe Wykonawcy teren budowy wraz ze 
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów 
głównych trasy oraz reperów, Dziennik budowy oraz po dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej (projekt 
budowlany i projekt wykonawczy) i dwa komplety STWiORB. 

Wykonawca przez uprawnionego geodetę wytyczy punkty główne trasy oraz zlokalizuje niezbędne repery. 
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru 
ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 
Wykonawca do miesiąca od dnia przekazania terenu budowy wyniesie w terenie granice pasa drogowego. 

 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do 
chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy  
i utrwali na własny koszt. 

W czasie przekazania terenu zamawiający przekazuje wykonawcy: 

a) dokumentacje projektową określoną w p.1.5.2. 

b) kopie decyzji o zezwoleniu na realizację inwestycji drogowej, 

c)  kopie umów zezwalających na czasowe wejście w teren, 

d) kopie uzgodnień i zezwoleń uzyskanych w czasie przygotowywania robót do realizacji przez zamawiającego dla 
umoŜliwienia prowadzenia robót 
 
 
 
1.5.2. Dokumentacja Projektowa 

1.5.2.1 Dokumentacja jaką Zamawiający przekaŜe Wykonawcy 
 
A. Wykaz Dokumentacji Projektowej, która zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu. 
 
 Wykonawca po przyznaniu Kontraktu otrzyma od Zamawiającego dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej. 
Dokumentacja projektowa będzie zawierać: 
1. Projekt Budowlany 
2. Projekty Wykonawcze 
3. Szczegółowe Specyfikacje Techniczne 
4. Przedmiar robót 
5. Projekt stałej organizacji ruchu  
  6. Wykonawca na własny koszt opracuje i uzgodni z właściwymi organami projekt Organizacji ruchu na 
czas przebudowy mostu, a koszty jego wykonania uwzględni w cenie oferty. 
 
B. Wykaz dokumentacji projektowej, którą Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.      
 
Wykonawca we własnym zakresie opracuje niŜej wymienione dokumentacje, rysunki oraz uzyska wymagane 
uzgodnienia i przedstawi do akceptacji InŜynierowi: 
   
1. Powykonawczą dokumentację odbiorową (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4.2 – 2 egz. 
2. Miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub stały odkład gruntów uzyskanych z wykopów. 
3. Miejsc pozyskania materiałów miejscowych. 
4. Projekty technologiczne i organizacyjne robót w tym projekt zagospodarowania placu budowy. 
5. Projekt Tymczasowej Organizacji ruchu na czas prowadzenia Robót 
6. Projekty fundamentów i konstrukcji wsporczych dla znaków drogowych wg stałej organizacji ruchu, 
7. Projekty szczegółowe tablic drogowych stałej organizacji ruchu 
8. Technologię wykonywania wykopów pod fundamenty 
9. Zabezpieczenie skarp wykopów i rozkopów fundamentowych 
10. Projekty odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopów, 
11. Programy Zapewnienia Jakości i harmonogram rzeczowo-finansowy budowy 
12. Drobne projekty robocze wyszczególnione w Specyfikacjach Technicznych 
13. Projekt technologiczny rozbiórki elementów istniejącego mostu 
14. Projekt technologiczny podpór tymczasowych 
15. Projekt technologiczny montaŜu belek  
16. Projekt techniczny i technologiczny montaŜu łoŜysk 
17. Technologię osadzania wpustów mostowych 
18. Projekt techniczny i technologiczny urządzeń dylatacyjnych, 
19. Projekty próbnych obciąŜeń statycznych i dynamicznych ustrojów nośnych obiektów, 
20. Projekty technologiczne rusztowań, deskowań i betonowania poszczególnych elementów mostu oraz podpór 
wraz ze sposobem pielęgnacji świeŜego betonu 
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21. Technologię zabezpieczenia antykorozyjnego 
22. Projekt rusztowań do robót antykorozyjnych 
23. Projekt roboczy ścianek szczelnych, umocnień wykopów i ich rozparcia 
24. Projekt dróg technologicznych, tymczasowych i dojazdowych 
25. Inwentaryzację geodezyjną powykonawczą robót - 2 kopie oraz 1 kopię w wersji elektronicznej umoŜliwiającej 
edycję – format  *.dwg,  lub *.dxf  lub *.dgn. 
26. Program gospodarki odpadami zgodnie z wymagania przepisów ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. –  
o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z późniejszymi zmianami). 
Do obowiązków Wykonawcy będzie naleŜeć: 
(a) opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i złoŜenie wniosku o jego zatwierdzenie, 
(b) uzyskanie decyzji zatwierdzającej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi, 
(c) sporządzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania wytworzonymi odpadami 
i złoŜenie jej do właściwego organu ochrony środowiska przed rozpoczęciem robót rozbiórkowych 
 
  Ponadto Wykonawca sporządzi receptury na wykonanie w szczególności: 
• podbudów oraz  warstw wiąŜących, ochronnych i ścieralnych, 
• mieszanek betonowych dla poszczególnych klas betonu, 
• innych jeŜeli wymaga tego technologia robót i/lub SST. 
Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia kruszywa w szczególności: 
• na zasypkę za przyczółkiem 
• na stoŜki nasypów 
• na podbudowę 
• inne jeŜeli wymaga tego SST i przyjęta technologia 
Dokumentacja Projektowa sporządzona przez Wykonawcę powinna zawierać uzgodnienia z właścicielami 
terenów przeznaczonych do tymczasowego lub stałego zajęcia oraz stosownymi instytucjami zajmującymi się 
ochroną środowiska naturalnego. 
W/w Dokumentację Projektową Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji przed rozpoczęciem robót 
określonych Kontraktem. 
JeŜeli w trakcie wykonywania Robót okaŜe się koniecznym uzupełnienie Rysunków, Wykonawca sporządzi 
brakujące rysunki i/lub Specyfikacje na własny koszt w 4 egzemplarzach i przedłoŜy je InŜynierowi/Kierownikowi 
Projektu do zatwierdzenia. 
 
Wykonawca jest zobowiązany do wprowadzenia w Projekcie Budowlanym wszystkich zmian dot. nieistotnego 
odstępstwa od zatwierdzonego Projektu Budowlanego. Koszt wprowadzenia zmian w w/w dokumentacji Wykonaw-
ca uwzględni w Cenie Kontraktowej. 
Przed rozpoczęciem Robót, Wykonawca uzyska od właścicieli urządzeń obcych potwierdzenie lokalizacji tych 
urządzeń.  
Wykonawca ma obowiązek opracowania Planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia dla prowadzenia Robót. 
  

1.5.2.2. Rysunki przedłoŜone przez Wykonawcę 
Dodatkowo do Specyfikacji, Rysunków i innych informacji zawartych w Kontrakcie, Wykonawca winien dostarczyć 
wszelkie rysunki, dokumenty, odnośne zezwolenia oraz inne dane niezbędne do wykonania robót i spełnienia 
wymagań wyszczególnionych w Kontrakcie. Wykonawca informacje te moŜe dostarczać sukcesywnie w częściach z 
tym, Ŝe kaŜda dostarczona część musi być kompletna na tyle by umoŜliwi ć jej ocenę i akceptację przez kierownictwo 
oddzielnie jako część całej pracy projektowej. 

1.5.2.3. Rysunki zaakceptowane przez InŜyniera 
InŜynier/Kierownik Projektu winien wnieść uwagi i/lub zastrzeŜenia dotyczące rysunków, dokumentacji  
i danych przedłoŜonych przez Wykonawcę w ciągu 28 dni od ich przedłoŜenia, a uwagi te i/lub zastrzeŜenia winny 
być uwaŜane za przyjęte przez Wykonawcę o ile nie oprotestuje ich pisemnie w ciągu 7 dni od ich otrzymania.  
Przed przedłoŜeniem rysunków, dokumentów i danych Wykonawca winien skonsultować się z InŜynierem. 
O wymogu takiej konsultacji naleŜy poinformować z 7-mio dniowym wyprzedzeniem i jeŜeli konsultacji takiej 
zaŜyczy sobie InŜynier wówczas Wykonawca winien dostarczyć rysunki w podanej liczbie egzemplarzy na 7 dni 
przed datą tychŜe konsultacji. 

1.5.2.4. Rysunki powykonawcze 
Wykonawca winien, bez zwłoki, wnieść poprawki do dokumentacji i rysunków przedłoŜonych InŜynierowi w 
związku z modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Robót. Wykonawca winien dostarczyć InŜynierowi 
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Rysunki powykonawcze w jasnej łatwej do zrozumienia formie, w trzech egzemplarzach dla kaŜdego wykonanego 
odcinka Robót.      

1.5.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i STWiORB 
Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez InŜyniera/Kierownika Projektu 
Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla 
Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich waŜności wymieniona 
w Dokumentach Kontraktowych.  
Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien 
natychmiast powiadomić InŜyniera/Kierownika Projektu, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. 
W przypadku rozbieŜności wymiary podane na piśmie są waŜniejsze od wymiarów określonych na podstawie odczytu 
ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB będą uwaŜane za wartości docelowe, od których dopusz-
czalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów   budowli   muszą   
być   jednorodne   i   wykazywać   bliską   zgodność   z określonymi wymaganiami,  
a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.  
W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub STWiORB,  
i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a 
Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
 
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 

1.5.4.1 Zabezpieczenie terenu budowy związane z utrzymaniem i zabezpieczeniem ruchu. Roboty budowlane 
(„pod ruchem”) 
 
Wytyczne dotyczące tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robót oraz w okresie przerw w ich 
wykonywaniu 
 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów (jezdnie, 
ścieŜki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia, elementy wyposaŜenia 
drogi, zieleń itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aŜ do zakończenia i odbioru ostateczne-
go robót.  Do obowiązków Wykonawcy nie naleŜy „utrzymanie zimowe” polegające na zwalczaniu śliskości 
zimowej i odśnieŜaniu dróg publicznych dopuszczonych do ruchu. Utrzymanie zimowe chodników na moście i 
dojazdach naleŜy do Wykonawcy robót. 
Organizacja ruchu na czas prowadzenia robót powinna zakładać utrzymanie ciągłości ruchu na całej drodze, 
obiektach mostowych i przepustach. Organizacja ruchu powinna być zgodna z zatwierdzonym projektem zmiany 
organizacji ruchu na czas przebudowy mostu. 
Projekt tymczasowej organizacji ruchu powinien uwzględniać zamieszczenie tablic informujących uŜytkowników 
drogi o: 
• zmianie organizacji ruchu, 
• oraz tablic z logo Zamawiającego /wzór tablicy w załączeniu/[15] 
Do wykonywania poziomego oznakowania tymczasowego barwy Ŝółtej naleŜy stosować materiały łatwe do 
usunięcia po zakończeniu okresu tymczasowości. Linie wyznaczające pasy ruchu zaleca się uzupełnić punktowymi 
elementami odblaskowymi z odbłyśnikami takŜe barwy Ŝółtej.  
Czasowe oznakowanie poziome powinno być wykonane z materiałów odblaskowych. Do jego wykonania naleŜy 
stosować: farby, taśmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza się 
wyłącznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robót nawierzchniowych oznakowanie to po ich 
zakończeniu będzie całkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nową warstwą ścieralną nawierzchni. 
Materiały stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takŜe posiadać aprobaty techniczne, a 
producent powinien wystawiać deklarację zgodności. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi InŜynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia, 
uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji ruchu i 
zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. Przy opracowaniu i wdraŜaniu tymczasowej organizacji ruchu naleŜy 
bezwzględnie przestrzegać zapisów podanych w „Zasadach organizacji ruchu na czas budowy”. 
W zaleŜności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieŜąco aktualizowany przez 
Wykonawcę. KaŜda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kaŜdorazowo 
ponownego zatwierdzenia projektu. 
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W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał (utrzymywał) wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, sygnalizację świetlną, itp., 
zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
Wykonawca będzie obsługiwał i utrzymywał wszystkie elementy stałej organizacji ruchu takie jak słupki bariery, 
azyle, chodniki pieszych itp, których pozostawienie na czas przebudowy jest niezbędne z uwagi na zapewnienie 
bezpieczeństwa pieszych i innych uŜytkowników dróg. 
Wykonawca zapewni (w zaleŜności od zaleceń projektu organizacji ruchu na czas przebudowy) sterowanie ręczne. 
Ręczne sterowanie ruchem musi odbywać się wyłącznie przez osoby posiadające stosowne uprawnienia i sprzęt. 
Koszt przygotowania kadry ponosi Wykonawca i jest włączony w cenę kontraktową. 
Przed przystąpieniem do ręcznego sterowania ruchem Wykonawca przedstawi na piśmie do zatwierdzenia 
InŜynierowi/Kierownikowi Projektu wykaz osób posiadających stosowne uprawnienia i wykaz niezbędnego sprzętu 
(kamizelki, tarcza stop, łączność radiowa itp). 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą 
akceptowane przez InŜyniera/Kierownika Projektu. 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 
InŜynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez InŜynie-
ra/Kierownika Projektu, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez InŜyniera/Kierownika 
Projektu. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji 
robót. 

Wykonawca jest zobowiązany do usunięcia elementów stałej organizacji ruchu będących własnością Zamawiającego 
takich jak znaki, słupki itp. kolidujących z elementami organizacji tymczasowej  
i odtransportowania ich na bazę materiałową w Nisku za pisemnym potwierdzeniem odbioru Kierownika SłuŜby 
Liniowej lub Kierownika Rejonu. Osoby te będą upowaŜnione do sprawdzenia jakości przywiezionych znaków, a w 
razie ich uszkodzenia mają prawo odstąpić od podpisania protokołu. Wykonawca zniszczone elementy stałej 
organizacji ruchu zakupi na koszt własny. 
Po zakończonych robotach związanych z przebudową mostu i rozbiórką objazdu tymczasowego Wykonawca 
zdemontuje elementy tymczasowej organizacji ruchu i wykona/odtworzy docelową organizację ruchu na odcinku 
objętym projektem. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy, montaŜu, demontaŜu i utrzymania elementów stałej (w razie konieczności) i 
czasowej organizacji ruchu nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe są włączone w cenę kontraktową. 

1.5.4.2 Pozostałe koszty. 
Drogi dojazdowe tymczasowe oraz dojazdy do działek zlokalizowane w pobliŜu placu budowy winny być 
utrzymywane przez Wykonawcę na jego koszt przez cały czas budowy. 
Wykonawca robót dla dróg dojazdowych, tymczasowych i technologicznych, opracowując projekt zagospodarowa-
nia placu budowy uwzględni wysokie i niskie stany wód. Zmiana technologii wykonywania robót, dla których były 
wykonywane w/w drogi nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe są włączone w cenę kontraktową. 
Wszelkie pozostałe koszty zabezpieczenia terenu budowy nie podlegają odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe są 
włączone w cenę kontraktową. 
 
UWAGA: Przebudowę mostu naleŜy przeprowadzić przy zamknięciu dla ruchu odcinka drogi - ruch kołowy i 
pieszy będzie odbywał się drogą objazdową.  
 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego.  

W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: 

a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować  wszelkie  uzasadnione  kroki  mające  na  celu  stosowanie  się  do przepisów i norm  dotyczących  
ochrony  środowiska  na  terenie  i  wokół Terenu  Budowy  oraz będzie  unikać  uszkodzeń  lub  uciąŜliwości  dla  osób 
 lub  dóbr publicznych  i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji i zanieczyszczenia, lub innych 
przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

1) Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych; 

2) Środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 
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a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) moŜliwością powstania poŜaru, 
d)   uszkodzeniami budynków i budowli w sąsiedztwie prowadzonych robót. 

 

W przypadku prowadzenia robót w sąsiedztwie drzew naleŜy unikać ich mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia 
w wyniku prowadzenia robót odwodnieniowych. W bezpośrednim zasięgu koron drzew nie powinny być 
lokalizowane place składowe i drogi dojazdowe. Wokół kaŜdego zagroŜonego drzewa naleŜy wydzielić strefę 
bezpieczeństwa. W przypadku czasowego obniŜenia poziomu zwierciadła wody gruntowej poŜądane jest aby czas 
trwania leja depresyjnego był skrócony do minimum. Zaleca się prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem 
wegetacyjnym. 

Wykonawcę uznaje się za wytwórcę odpadów powstających w czasie budowy. Usunięcie odpadów, ich wykorzysta-
nie lub unieszkodliwienie są obowiązkiem wykonawcy. Zamawiający nie będzie z tego tytułu ponosił Ŝadnych 
kosztów w tym z tytułu opłat za gospodarcze korzystanie ze środowiska. 

Po przeprowadzeniu rozbiórek Wykonawca ma obowiązek: 

(a) zgromadzenia powstających odpadów w sposób selektywny, 
(b) zapewnienia właściwego postępowania w czasie rozbiórki z odpadami niebezpiecznymi (np. odpadowy eternit) i 
zgromadzenia ich w sposób zapewniający ochronę środowiska, 
(c) przekazania odpadów niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia działalności w zakresie 
transportu i unieszkodliwiania odpadów niebezpiecznych,  
(d) zagospodarowania wszystkich odpadów powstających w fazie budowy. 

Wytwórca odpadów – Wykonawca prac budowlanych będzie mógł zlecić wykonanie obowiązku gospodarowania 
odpadami innemu posiadaczowi odpadów, za którego działalność ponosi odpowiedzialność przed Zamawiającym. 

Wykonawca jest zobligowany do rygorystycznego przestrzegania wszelkich obowiązujących przepisów, ustaw i 
rozporządzeń z zakresu ochrony środowiska. 

Opłaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robót norm określonych w odpowiednich przepisach dot. punktów 
powyŜej obciąŜają Wykonawcę. 
 
1.5.6. Ochrona przeciwpoŜarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpoŜarowej. 

Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie 
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach  
i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem 
osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym jako rezultat 
realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 
 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uŜycia. 

Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu większym od dopuszczalne-
go, określonego odpowiednimi przepisami. 

Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do Robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, 
jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich szkodliwość zanika (np. 
materiały pylaste) mogą być uŜyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. JeŜeli 
wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na uŜycie tych materiałów od właściwych 
organów administracji państwowej. 

JeŜeli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uŜycie spowodowało 
jakiekolwiek zagroŜenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
 
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 



Budowa mostu drogowego przez rzekę San w miejscowości Zarzecze w ciągu DK 19 Kuźnica Białostocka – Białystok –Lublin – Rzeszów  

 
 

   ARG Sp. Jawna 10

Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicznej  
i prywatnej. 

JeŜeli w związku z niewłaściwym prowadzeniem robót, zaniedbaniem lub brakiem działań ze strony Wykonawcy 
nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swój koszt naprawi lub 
odtworzy uszkodzoną własność w taki sposób, aby stan naprawionej własności był nie gorszy niŜ przed powstaniem 
tego uszkodzenia lub zniszczenia. 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, 
takie jak linie napowietrzne, rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych 
urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie 
trwania budowy. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, 
które mają być wykonane w zakresie przełoŜenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić 
InŜyniera/Kierownika Projektu, właściciela instalacji oraz władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie 
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi InŜyniera/Kierownika Projektu i 
zainteresowanego właściciela oraz (w zaleŜności od potrzeby) zainteresowane władze oraz będzie z nimi 
współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie 
odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji napowietrznych, na powierzchni 
ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

JeŜeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty w 
sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia 
zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. W celu uniknięcia niesłusznych 
roszczeń odszkodowawczych ze strony właścicieli istniejących nieruchomości, Wykonawca przed rozpoczęciem 
robót budowlanych sporządzi inwentaryzacje stanu istniejącej zabudowy zlokalizowanej w bezpośrednim 
sąsiedztwie pasa drogowego, dokumentując stan techniczny tych obiektów jak równieŜ, jeśli wystąpi taka sytuacja, 
Wykonawca określi poziom wody pitnej w studniach. Nieodłączną częścią tej dokumentacji będą zdjęcia, 
skatalogowane w sposób nie budzący wątpliwości co do momentu ich wykonania oraz obiektu, który dokumentują. 

InŜynier będzie na bieŜąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a właścicielami 
nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. JednakŜe, ani InŜynier ani Zamawiający 
nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w 
Warunkach Kontraktu. 

Przed rozpoczęciem robót budowlanych Wykonawca sporządzi dokumentację stanu technicznego istniejących dróg 
lokalnych, znajdujących się w najbliŜszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odległości, wykorzystywanych do 
cięŜkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u 
zarządcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgłosi ten fakt do lokalnych władz samorządowych. 
Nieodłączną częścią tej dokumentacji będą zdjęcia, skatalogowane w sposób nie budzący wątpliwości co do 
momentu ich wykonania oraz obiektu, który dokumentują. 

Wykonawca będzie mógł transportować materiały i wyposaŜenie na i z terenu budowy wyłącznie po drogach, 
których stan został zinwentaryzowany w w/w sposób i potwierdzony u Zarządcy drogi. 

W przypadku ewentualnych roszczeń odszkodowawczych za zniszczenie dróg przez transport budowy Wykonawca 
jest zobowiązany do ich naprawy na własny koszt. 

Po zakończonych pracach związanych z przebudową mostu Wykonawca dostarczy Zamawiającemu wszystkie 
oświadczenia osób, których grunty lub posesje były dzierŜawione lub uŜyczone na czas budowy mostu stałego i 
objazdu tymczasowego, w których to oświadczeniach właściciele gruntów i/lub posesji stwierdzą, Ŝe nie będą wnosić 
Ŝadnych roszczeń i/lub Ŝądać odszkodowań od Wykonawcy, a teren, urządzenia, zjazdy, ogrodzenia itp. zostały 
uporządkowane i/lub naprawione po zakończonych robotach. W/w oświadczenia są elementem operatu kolaudacyj-
nego. 

1.5.9. Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów 
Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy transporcie 
materiałów i wyposaŜenia na i z terenu Robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od 
właściwych władz, co do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych)  
i o kaŜdym takim przewozie będzie powiadamiał InŜyniera/Kierownika Projektu. InŜynier moŜe polecić, aby pojazdy 
nie spełniające tych warunków zostały usunięte z Terenu Budowy.  



Budowa mostu drogowego przez rzekę San w miejscowości Zarzecze w ciągu DK 19 Kuźnica Białostocka – Białystok –Lublin – Rzeszów  

 

ARG Sp Jawna    11

Pojazdy powodujące nadmierne obciąŜenie osiowe nie będą dopuszczone na świeŜo ukończony fragment budowy w 
obrębie Terenu Budowy i Wykonawca będzie odpowiedzialny za naprawę wszelkich Robót w ten sposób uszkodzo-
nych, zgodnie z poleceniami InŜyniera/Kierownika Projektu. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. W 
szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał  pracy   w warunkach niebezpiecznych, 
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią 
odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.  

W terminie wynikającym z Warunków Kontraktu, Wykonawca (Kierownik Budowy) opracuje i dostarczy 
InŜynierowi/Kierownikowi Projektu szczegółowy plan Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia („BIOZ”) zgodnie z 
rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256). 

Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia uŜywane do Robót od Daty 
Rozpoczęcia do daty wydania Potwierdzenia Zakończenia Robót przez InŜyniera/Kierownika Projektu. Wykonawca 
będzie utrzymywać Roboty do czasu Odbioru Ostatecznego.  

Koszt ochrony, usuwania usterek i utrzymania Robót nie podlega odrębnej zapłacie i powinien być uwzględniony w 
Cenie Kontraktowej. Utrzymanie (ze szczególnym uwzględnieniem objazdu tymczasowego) powinno być prowadzone 
w taki sposób, aby budowla drogowa, most objazdowy i ich elementy były w zadowalającym stanie przez cały okres 
funkcjonowania objazdu, do momentu jego całkowitej rozbiórki. Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba 
roboty utrzymaniowe, to na polecenie InŜyniera/Kierownika Projektu powinien rozpocząć je nie później niŜ w 24 
godziny po otrzymaniu takiego polecenia. W przypadku wystąpienia usterek konstrukcji mostu objazdowego, 
Wykonawca robót zobowiązany jest przystąpić do ich usunięcia nie później niŜ w 24 godziny od ich wystąpienia. 

W przypadku prowadzenia robót w warunkach wysokiego poziomu wód gruntowych, odwodnienie wykopów na czas 
budowy Wykonawca wykona we własnym zakresie.  

JeŜeli, na skutek zaniedbań Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek części budowli drogowej lub jej 
elementów, to Wykonawca na polecenie InŜyniera/Kierownika Projektu dokona naprawy takiego uszkodzenia 
doprowadzając budowlę drogową lub jej element do zgodności z wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie 
wszelkie koszty związane z takimi naprawami. 

Koszt ochrony i utrzymania Robót nie podlega odrębnej zapłacie i jest zawarty w cenie kontraktowej. 
 
1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 
przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z  wykonywanymi Robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia Robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich 
wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, 
materiałów lub urządzeń uŜytych lub związanych z wykonywaniem Robót i w sposób ciągły będzie informować 
InŜyniera/Kierownika Projektu o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty.  

Wszelkie straty, koszty postępowania, obciąŜenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw 
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania Kontraktu 
lub specyfikacji dostarczonej przez InŜyniera/Kierownika Projektu. 
 
1.5.13. RównowaŜność norm i zbiorów przepisów prawnych 
Gdziekolwiek w Kontrakcie powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają materiały, sprzęt i inne 
dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub 
poprawionego wydania powołanych norm i przepisów, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej.  

W przypadku, gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą 
być równieŜ stosowane inne odpowiednie normy zapewniające zasadniczo równy lub wyŜszy poziom wykonania niŜ 
powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez InŜyniera/Kierownika 
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Projektu. RóŜnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane 
przez Wykonawcę i przedłoŜone InŜynierowi/Kierownikowi Projektu co najmniej na 28 dni przed datą oczekiwanego 
przez Wykonawcę zatwierdzenia ich przez InŜyniera/Kierownika Projektu.  

W przypadku kiedy InŜynier stwierdzi, Ŝe zaproponowane zmiany nie zapewniają zasadniczo równego lub wyŜszego 
poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje się do norm powołanych w dokumentach. 
 
1.5.14. Wykopaliska 
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu geologicznym lub 
archeologicznym odkryte na Terenie Budowy nie będą uwaŜane za własność Wykonawcy. Wykonawca zobowiązany 
jest powiadomić InŜyniera/Kierownika Projektu / Kierownika Projektu i postępować zgodnie z jego poleceniami.  
JeŜeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w Robotach, InŜynier po 
uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłuŜenie czasu wykonania Robót i/lub wysokość kwoty, o którą 
naleŜy zwiększyć Cenę Kontraktową. 
 
1.5.15. Niewypały, niewybuchy: 
W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robót na pozostałości po działaniach wojennych tj. miny, niewypały, 
niewybuchy pociski i tego typu materiały Wykonawca zobowiązany jest do niezwłocznego przerwania robót, 
zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich słuŜb (policja, straŜ poŜarna, pogotowie saperskie) i 
niezwłocznego powiadomienia InŜyniera/Kierownika Projektu. 

Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usunięcia niewypałów/niewybuchów poniesie Zamawiający. 

 
1.5.16. Inwentaryzacja istniejących budynków-monitoring stanu technicznego 
Wykonawca jest zobowiązany do sporządzenia szczegółowej inwentaryzacji stanu budynków istniejących 
zlokalizowanych w sąsiedztwie terenu budowy mogących być naraŜonymi na oddziaływanie robót.  
 
1.6. Realizacja budowy 
Wykonawca jest zobowiązany dostosować harmonogram robót do kolejności realizacji poszczególnych robót i 
organizacji ruchu do „Zasad organizacji ruchu na czas budowy”. 
Realizacja robót powinna być zgodna z zatwierdzonym harmonogramem rzeczowo-finansowym budowy. 
 
1.7 Zaplecze Zamawiającego  
Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć lub udostępnić Zamawiającemu pomieszczenia biurowe pozwalające na 
prawidłową pracę InŜyniera/Kierownika Projektu oraz wypełnianie przez niego obowiązków. 
 
2. MATERIAŁY  
Jakakolwiek nazwa handlowa uŜyta w STWiORB lub Dokumentacji Technicznej oznaczać będzie definicję standardu, a 
nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie. 

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru szczegółowe informacje dotyczące zamawiania materiałów i 
odpowiednie aprobaty techniczne lub świadectwa badań laboratoryjnych do zatwierdzenia. Wszystkie materiały i 
wyroby stosowane do wykonania robót powinny spełniać wymagania polskich norm (PN), w tym norm europejskich 
wprowadzonych do zbioru Krajowych aktów prawnych (PN-EN), a w przypadku materiałów i urządzeń, dla których 
nie ustanowiono normy – aprobat technicznych oraz ustawy z dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych. 

Wyrób budowlany moŜe być wprowadzony, jeŜeli nadaje się do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, 
w zakresie odpowiadającym jego właściwościom uŜytkowym i przeznaczeniu, to znaczy ma właściwości uŜytkowe 
umoŜliwiające prawidłowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w których ma być zastosowany 
w sposób trwały, spełnienie wymagań podstawowych. Dopuszcza się cztery sposoby oznakowania wyrobów: 

• oznakowanie CE, co oznacza, Ŝe dokonano oceny jego zgodności z normą zharmonizowaną albo 
europejską aprobatą techniczną bądź krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej 
lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami 
podstawowymi; 

• oznakowanie polskim znakiem budowlanym; 

• wyroby regionalne, które będą znakowane specjalnym znakiem jako regionalny wyrób budowlany; 

• wyroby budowlane wykonane według indywidualnej dokumentacji technicznej, sporządzonej przez 
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla których producent wydał oświadczenie wskazujące, Ŝe zapewniono 
zgodność wyrobu budowlanego z tą dokumentacją oraz z innymi przepisami; 
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Ponadto wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie na podstawie 
przepisów sprzed 01-05-2004r. nadal nadają się do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych. 
 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do 
Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub 
wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów do zatwierdze-
nia przez InŜyniera/Kierownika Projektu. 

Zatwierdzenie partii (części) materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, Ŝe wszelkie materiały z danego 
źródła uzyskają zatwierdzenie. Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, Ŝe 
materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania STWiORB w czasie realizacji Robót. 

 2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z 
jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć 
InŜynierowi/Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

Wykonawca przedstawi InŜynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z 
badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając 
aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji państwowej i samorządowej. Wykonawca ponosi odpowiedzial-
ność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek źródła. Wykonawca poniesie 
wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierŜawy i inne koszty jakie okaŜą się potrzebne w związku z 
dostarczeniem materiałów do Robót. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych będą 
formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu Robót.  

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w 
Kontrakcie będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań Kontraktu lub wskazań 
InŜyniera/Kierownika Projektu. Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody InŜyniera/Kierownika Projektu, 
Wykonawca nie będzie prowadzić Ŝadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczegól-
nione w Kontrakcie. Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi 
na danym obszarze. 
 
2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez InŜyniera/Kierownika Projektu w celu sprawdzenia 
zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. 
Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić 
podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 

W przypadku, gdy InŜynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być spełnione następujące warunki: 

a) InŜynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie 
przeprowadzania inspekcji, 
b) InŜynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja 
materiałów przeznaczonych do realizacji Robót, 
c) JeŜeli produkcja odbywa się w miejscu nie naleŜącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla InŜynie-
ra/Kierownika Projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 
 
2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy i złoŜone w 
miejscu, które zorganizuje własnym staraniem Wykonawca. JeŜeli InŜynier zezwoli Wykonawcy na uŜycie tych 
materiałów do innych robót, niŜ te, dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio 
przewartościowany (skorygowany) przez Wykonawcę i przedstawiony InŜynierowi/Kierownikowi Projektu do 
akceptacji. 

Koszt związany z usunięciem materiałów nie podlega odrębnej zapłacie i musi być uwzględniony w Cenie 
Kontraktowej. 

Grunty nienośne pozostałe po wymianie gruntów Wykonawca wywiezie poza teren budowy. Miejsce 
składowania zostanie wskazane przez Wykonawcę i musi być zaakceptowane przez InŜyniera. Wykonawca musi 
uzyskać zgodę na składowanie wyŜej wymienionych materiałów. 
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KaŜdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na 
własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem, usunięciem  i niezapłaceniem. 
 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one uŜyte do Robót, były zabezpie-
czone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez InŜynie-
ra/Kierownika Projektu. 

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy lub poza Terenem Budowy 
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez InŜyniera/Kierownika Projektu. 

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewidują moŜliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w 
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera/Kierownika Projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 
tygodnie przed uŜyciem tego materiału, albo w okresie dłuŜszym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badań 
wymaganych przez InŜyniera/Kierownika Projektu.  

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie moŜe być później zmieniany bez zgody InŜyniera/Kierownika Projektu. 

Koszt wariantowego zastosowania materiałów powinien być odpowiednio dostosowany przez InŜyniera, jednak 
wzrost ceny jednostkowej nie będzie miał miejsca. 
 
 
2.7. Materiały pochodzące z rozbiórek 
Materiały z rozbiórki przechodzące na własność Zamawiającego: 

– destrukt z rozbiórki nawierzchni naleŜy przekazać na Bazę Materiałową w Nisku, GDDKiA Rejon Nisko, 

– tablice znaków oznakowania pionowego wraz ze słupkami, elementy stalowe poręczy mostowych naleŜy przekazać na 
Bazę Materiałową w Nisku, GDDKiA Rejon Nisko. 

Materiały z rozbiórki przechodzące na własność Zamawiającego, Wykonawca przetransportuje oraz złoŜy  
w miejscu wskazanych przez Kierownika Rejonu w Nisku. 

Pozostałe materiały z rozbiórki przechodzą na własność Wykonawcy, który usunie je poza Plac Budowy przy 
przestrzeganiu przepisów ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ze zmianami). Ich 
odzysk Wykonawca powinien uwzględnić i pomniejszyć o nie cenę kontraktu. 

Miejsce składowania materiałów z rozbiórki Wykonawca zabezpieczy staraniem własnym, przy czym lokalizacja 
terenu składowania musi uzyskać pozytywną opinię odpowiednich miejscowo władz samorządowych i InŜynie-
ra/Kierownika Projektu.  

Koszt związany z rozbiórką, transportem, składowaniem (utylizacją) w/w materiałów Wykonawca powinien zawrzeć 
w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.  

Elementy pochodzące z rozbiórek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce 
wskazane przez InŜyniera/Kierownika Projektu (który uprzednio uzgodni je z odpowiednim właścicielem sieci 
uzbrojenia terenu).  W przypadku stwierdzenia przez właściciela sieci uzbrojenia terenu, Ŝe elementy pochodzące z 
rozbiórek nie odpowiadają wymaganiom, stosuje się ustalenia punktu 2.4.   

Koszt transportu w miejsca wskazane przez InŜyniera/Kierownika Projektu nie podlega osobnej zapłacie i jest 
zawarty w cenie kontraktowej.  
 
 3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywanych Robót. Sprzęt uŜywany do Robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien 
odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji Robót, 
zaakceptowanym przez InŜyniera/Kierownika Projektu; w przypadku braku ustaleń wymienionych wyŜej w doku-
mentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez InŜyniera/Kierownika Projektu.  

Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, STWiORB i zatwierdzonych przez InŜyniera/Kierownika Projektu harmonogramach 
Wykonawcy. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i 
gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego uŜytkowania. 
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Wykonawca dostarczy InŜynierowi/Kierownikowi Projektu kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu 
do uŜytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.  

Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak równieŜ naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny.  

JeŜeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia sprzętu przy wykonywa-
nych Robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera/Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 
akceptację przed uŜyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji InŜyniera/Kierownika Projektu, nie moŜe być później 
zmieniany bez jego zgody.  

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków Kontraktu, zostaną przez 
InŜyniera/Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robót. 

Wykonawca powinien dysponować sprawnym rezerwowym sprzętem, gotowym do uŜytku, w przypadku awarii 
sprzętu podstawowego.  

 
 
4. TRANSPORT 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciąŜenia na oś przy transporcie materiałów, sprzętu na i z 
terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych ładunków i w sposób 
ciągły będzie o kaŜdym takim przewozie powiadamiał InŜyniera/Kierownika Projektu. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość wykonywanych Robót i właściwości przewoŜonych materiałów.  

Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej, STWiORB i zatwierdzonymi przez InŜyniera/Kierownika Projektu harmonogramami Wykonawcy. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 
odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu niespełniające tych 
warunków mogą być dopuszczone przez InŜyniera/Kierownika Projektu, pod warunkiem przywrócenia stanu 
pierwotnego uŜytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.  

Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami STWiORB, PZJ, 
projektu organizacji Robót oraz poleceniami InŜyniera/Kierownika Projektu.  

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robót.  
 
Wykonawca we własnym zakresie zapewni odpowiedni potencjał sprzętowy, a takŜe przedstawi projekty 
technologiczne wykonania robót, w szczególności prowadzenia prac w niskich temperaturach wraz z zapewnieniem 
odpowiednich warunków technologicznych do ich właściwego wykonania. Wykonawca przedstawi równieŜ projekty 
technologiczne prowadzenie robót w okresie wysokich i niskich stanów wód wraz z odpowiednim dobraniem drogi 
technologicznej do ich właściwego wykonania. Wszystkie projekty technologiczne musza zostać zatwierdzone przez 
InŜyniera/Kierownika Projektu. Zamawiający dopuszcza zmianę sposobu i technologii wykonania deskowań i 
rusztowań pod warunkiem zatwierdzenia ich przez InŜyniera/Kierownika Projektu. Wszelkie koszty związane z 
prowadzeniem prac w okresie niskich temperatur oraz w okresie niskich i wysokich stanów wód jak równieŜ 
wprowadzenie zmiany technologii i sposobu wykonywania deskowań i rusztowań nie podlegają odrębnej zapłacie. 
Przyjmuje się, Ŝe są włączone w cenę kontraktową. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów 
Robót zgodni z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez 
InŜyniera/Kierownika Projektu.  

Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu Robót zostaną usunięte przez Wykonawcę, na własny 
koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaŜe się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na 
piśmie przez InŜyniera/Kierownika Projektu.  
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Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez InŜyniera/Kierownika Projektu nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.  

Decyzje InŜyniera/Kierownika Projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą oparte 
na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB, a takŜe w normach i 
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji InŜynier uwzględni wyniki badań materiałów i Robót, rozrzuty normalnie 
występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz 
inne czynniki wpływające na rozwaŜaną kwestię.  

Polecenia InŜyniera/Kierownika Projektu powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie zgodnym z 
warunkami Kontraktu i określonym przez InŜyniera/Kierownika Projektu, pod groźbą zatrzymania robót. W 
przypadku niewykonania w terminie Poleceń InŜyniera/Kierownika Projektu, skutki finansowe z tego tytułu poniesie 
Wykonawca. 

InŜynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach związanych z jakością robót, oceną jakości stosowanych 
materiałów i postępem robót, a takŜe we wszystkich sprawach związanych z interpretacją Dokumentacji Projektowej 
i STWiORB oraz dotyczących akceptacji wypełnienia warunków Kontraktu przez Wykonawcę. 

InŜynier jest upowaŜniony do kontroli wszystkich robót oraz materiałów dostarczonych na budowę lub na jej terenie 
produkowanych, włączając w to przygotowanie i produkcję materiałów. InŜynier powiadomi Wykonawcę o 
wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiały i roboty, które nie spełniają wymagań jakościowych.  

Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia prac w systemie jednozmianowym od poniedziałku do soboty, a na 
pisemne polecenie InŜyniera/Kierownika Projektu wprowadzenie dwuzmianowego czasu pracy tj. 6.00-22.00 lub pracy 
w systemie trzyzmianowym z uwagi na przyjętą technologię wykonywania robót. 

Wykonawca powinien zapewnić odpowiedni potencjał sprzętowy, a takŜe wykwalifikowaną kadrę techniczną oraz 
zespoły robocze do realizacji Kontraktu w tym systemie. InŜynier będzie upowaŜniony do kontrolowania kwalifikacji i 
doświadczenia kadry kierującej i zespołów roboczych. W razie stwierdzenia nieprawidłowości powiadomi o tym fakcie 
Kierownika Projektu i będzie mógł wnioskować o zmianę i/lub dodatkową kadrę ze wskazaniem potrzebnej specjaliza-
cji. 

InŜynier będzie miał prawo Ŝądać stałej obecności Kierownika Budowy na terenie budowy lub dopuścić na czas jego 
nieobecności doświadczonego, branŜowego Kierownika Robót z uprawnieniami. 

śąda się, aby Wykonawca w trakcie realizacji robót branŜowych dysponował odpowiednimi osobami (Kierownikami 
robót branŜowych) posiadającymi stosowne kwalifikacje i doświadczenie odpowiednie dla danej branŜy. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
 
6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 
Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji InŜyniera/Kierownika Projektu program 
zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić zamierzony sposób wykonywa-
nia Robót, moŜliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji Robót gwarantujący wykonanie Robót zgodnie z 
Dokumentacją Projektową, STWiORB, harmonogramem robót oraz odpowiednimi przepisami prawa. 
Wykonawca opracuje Program Zapewnienia Jakości Robót, uwzględniając w nim pracę sprzętu, kadry 
technicznej i zespołów roboczych w systemie dwuzmianowym (wykaz sprzętu, kadry technicznej i zespołów 
roboczych dla kaŜdej zmiany). 
 
Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 
− organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 
− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 
− sposób zapewnienia bhp, 
− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów Robót, 
− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych Robót, 
− wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, 
któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
− sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów 
sterujących a takŜe wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i 
formę przekazywania tych informacji InŜynierowi/Kierownikowi Projektu; 
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b) część szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu Robót: 
− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposaŜeniem w 
mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
− rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, 
kruszyw itp., 
− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
− sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie 
urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych 
elementów Robót, 
− sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
 
6.2. Zasady kontroli jakości Robót 

Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć załoŜoną jakość Robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów.  

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie 
urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót.  

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InŜynier moŜe zaŜądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu 
zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonywania jest zadowalający.  

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością zapewniającą stwierdze-
nie, Ŝe Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.  

Ponadto, dla określonych w odpowiednich STWiORB robót Wykonawca będzie wykonywał odcinki próbne według 
zasad i zakresu określonego w tych STWiORB. Celem wykonywania odcinków próbnych jest sprawdzenie 
zaproponowanych przez Wykonawcę w Programie Zapewnienia Jakości procedur i technologii wykonywania 
odpowiednich robót jak i doboru poszczególnych składników, materiałów. 

Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w STWiORB, normach i wytycznych. W 
przypadku, gdy nie zostały one tam określone, InŜynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić 
wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. 

Wykonawca dostarczy InŜynierowi/Kierownikowi Projektu świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 
badawczy posiadają waŜną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm 
określających procedury badań. 

InŜynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.  

InŜynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń 
laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.  

JeŜeli niedociągnięcia te będą tak powaŜne, Ŝe mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, InŜynier natychmiast wstrzyma 
uŜycie do Robót badanych materiałów i dopuści je do uŜycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium 
Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów.  

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
 
6.3. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek,  opartych  na  
zasadzie,  Ŝe  wszystkie  jednostkowe  elementy  produkcji  mogą  być z jednakowym prawdopodobieństwem  
wytypowane do badań. 

InŜynier/Kierownik Projektu będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek.  

Ponadto InŜynier moŜe pobierać próbki i badać materiały niezaleŜnie od Wykonawcy, korzystając w tym celu z 
niezaleŜnego od Wykonawcy zaplecza. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez InŜyniera/Kierownika 
Projektu. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez InŜyniera/Kierownika Projektu będą 
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez InŜyniera/Kierownika Projektu. 

Koszty pobierania próbek przez Wykonawcę oraz koszty prowadzenia badań ponosi Wykonawca.   
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Na zlecenie InŜyniera/Kierownika Projektu Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, 
które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub 
ulepszone z własnej woli.  

Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym 
przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.  
 
6.4. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie 
obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosować moŜna wytyczne krajowe, albo inne procedury, 
zaakceptowane przez InŜyniera/Kierownika Projektu.  

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi InŜyniera/Kierownika Projektu  
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na 
piśmie ich wyniki do akceptacji InŜyniera/Kierownika Projektu. 
 
6.5. Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać InŜynierowi/Kierownikowi Projektu kopie raportów z wynikami badań jak 
najszybciej, nie później jednak niŜ w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. Wyniki badań (kopie) 
będą przekazywane InŜynierowi/Kierownikowi Projektu na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub 
innych, przez niego zaaprobowanych. 
 
6.6. Badania prowadzone przez InŜyniera/Kierownika Projektu 

6.6.1. Ogólne zasady prowadzonych badań przez InŜyniera/Kierownika Projektu  
InŜynier/Kierownik Projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w 
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej 
pomocy. 

InŜynier/Kierownik Projektu, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, 
poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami STWiORB na 
podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 

InŜynier powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od Wykonawcy, na koszt 
Zamawiającego. JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą, Ŝe raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to InŜynier oprze się 
wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i SST. MoŜe 
równieŜ zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezaleŜnemu 
laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek 
poniesione zostaną przez Wykonawcę, chyba Ŝe okaŜe się, Ŝe badane materiały/roboty spełniają wymagania i w 
takim przypadku koszty badań poniesie Zamawiający. 
 

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiającego 
Laboratorium Zamawiaj ącego wykonuje następujące badania zlecone przez InŜyniera/Kierownika Projektu:  
a) przed rozpoczęciem robót: 
• badania materiałów przewidzianych do wbudowania 
b) w trakcie robót: 
• badania jakości stosowanych materiałów i wykonywanych robót 
• badania sprawdzające do odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu 
• badania i pomiary do odbioru ostatecznego w zakresie podanym w poszczególnych STWiORB na dany 
asortyment robót 

W czasie trwania budowy próbki naleŜy dostarczać sukcesywnie w miarę postępu robót. 

Koszty za powtórne (drugie i kolejne) wyniki badań sprawdzających jakość materiałów zaproponowanych przez 
Wykonawcę do wbudowania oraz koszty za powtórne (drugie i kolejne) wyniki badań kontrolnych jakości 
wykonanych robót uzyskane przez Laboratorium Zamawiającego bez względu na wynik ponosi Wykonawca, gdyŜ 
zgodnie z klauzulą 7.5 stanowią dodatkowy koszt Zamawiającego. 
6.7. Certyfikaty i deklaracje  
InŜynier moŜe dopuścić do uŜycia tylko materiały zgodne z wymaganiami określonymi w odpowiednich STWiORB 
lub równowaŜne na zasadach określonych w punkcie 2.6, które posiadają deklarację zgodności lub certyfikat 
zgodności z:  
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− Polską Normą lub 
− aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy,  
i które spełniają wymogi STWiORB. 
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez STWiORB, kaŜda partia dostarczona do 
robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte 
wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę 
InŜynierowi/Kierownikowi Projektu. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 
6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik Budowy 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od 
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie 
Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy będą 
dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i 
gospodarczej strony budowy.  

KaŜdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z 
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w 
porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. Załączone do Dziennika Budowy protokoły i 
inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i InŜynie-
ra/Kierownika Projektu. 

Do Dziennika Budowy naleŜy wpisywać w szczególności: 

− datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
− datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
− uzgodnienie przez InŜyniera/Kierownika Projektu programu zapewnienia jakości i harmonogramów Robót, 
− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót wraz z określeniem sposobu i zakresu 
tymczasowej organizacji ruchu, 
− przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach, 
− uwagi i polecenia InŜyniera/Kierownika Projektu, 
− daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
− zgłoszenia  i  daty  odbiorów  Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych  i ostatecznych odbiorów 
Robót, 
− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom 
szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
− zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 
− dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robót, 
− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 
− dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je 
przeprowadzał, 
− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
− inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłoŜone  InŜyniero-
wi/Kierownikowi Projektu  do ustosunkowania się.  

Decyzje InŜyniera/Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyjęcia lub zajęciem stanowiska.  

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje InŜyniera/Kierownika Projektu do ustosunkowania się. Projektant nie 
jest jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót. 
 
(2) Rejestr obmiarów 
Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu kaŜdego z elementów robót. 
Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie ofertowym i 
wpisuje do rejestru obmiarów dokumentując narastająco postęp rzeczowy robót.  
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Wpisów do Rejestru Obmiarów dokonuje Kierownik Budowy/Kierownik Robót (w przypadku kiedy nadzór 
sprawowany jest przez pracowników Zamawiającego) i są one potwierdzane przez InŜyniera/Kierownika Projektu. 
lub 
Wpisów do Rejestru Obmiarów dokonuje InŜynier (w przypadku kiedy nadzór sprawowany jest firmę zewnętrzną 
wynajętą przez Zamawiającego)  i są one potwierdzane przez Kierownika Budowy/Kierownika Robót. 
 

  
(3) Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, 
recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapew-
nienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru Robót. Winny być udostępnione na kaŜde Ŝyczenie 
InŜyniera/Kierownika Projektu. 
 
(4) Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (1)-(3) następujące dokumenty: 
a) decyzja o zezwoleniu na realizację inwestycji drogowej, 
b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru Robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję  na budowie. 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginięcie 
któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla InŜyniera/Kierownika Projektu i przedstawiane do wglądu na 
Ŝyczenie Zamawiającego. 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
Obmiar  Robót  będzie  określać faktyczny  zakres  wykonywanych  Robót  zgodnie z Dokumentacją Projektową  i  
STWiORB, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.  

Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca (w przypadku kiedy nadzór sprawowany jest przez pracowników Zamawiające-
go) po pisemnym powiadomieniu InŜyniera/Kierownika Projektu o zakresie obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co 
najmniej na 3 dni przed tym terminem.  

lub 

Obmiaru Robót dokonuje InŜynier (w przypadku kiedy nadzór sprawowany jest firmę zewnętrzną wynajętą przez  
Zamawiającego) po pisemnym powiadomieniu Wykonawcy o zakresie obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co 
najmniej na 3 dni przed tym terminem.  

Wyniki obmiaru będą wpisane do Rejestru Obmiarów.  

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w 
STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich Robót.  

Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji InŜyniera/Kierownika Projektu na piśmie.  

Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz 
Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i InŜyniera/Kierownika 
Projektu. 
 
7.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuŜ linii 
osiowej.  

Jeśli STWiORB właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość 
pomnoŜona przez średni przekrój.  
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Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami 
STWiORB. 

KaŜdy samochód powinien być oznakowany w sposób czytelny, umoŜliwiający jego identyfikacje. Obmiar winien 
następować w punkcie dostawy. 
 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą zaakceptowane przez InŜynie-
ra/Kierownika Projektu.  

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę.  

JeŜeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa 
legalizacji. Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie 
trwania Robót. 
 
7.4. Wagi i zasady waŜenia 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom  SWiORB. 
Wykonawca będzie utrzymywać to wyposaŜenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm 
zatwierdzonych przez InŜyniera/Kierownika Projektu. 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków Robót, a takŜe w przypadku 
występowania dłuŜszej przerwy w Robotach.  

Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.  

Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.  

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny 
oraz będą uzupełnione odpowiednimi szkicami oraz dokumentacją fotograficzną, skatalogowaną w sposób nie 
budzący wątpliwości co do momentu jej wykonania oraz obiektu, który dokumentuje. 

Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacją fotograficzną będą kaŜdorazowo załączone do dokumentów 
odbiorowych poszczególnych robót, a ich wyniki zostaną zapisane w Rejestrze Obmiaru i potwierdzone przez 
InŜyniera/Kierownika Projektu (w przypadku kiedy nadzór sprawowany jest przez pracowników Zamawiającego) 
Kierownika Budowy/Kierownika Robót (w przypadku kiedy nadzór sprawowany jest przez pracowników Zamawiają-
cego). 

  
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów Robót 
W zaleŜności od ustaleń odpowiednich STWiORB, Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 
8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, 
które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Odbioru przedmiotowych robót dokonuje InŜynier. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem InŜyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niŜ w ciągu 3 dni od 
daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie InŜyniera/Kierownika Projektu. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia InŜynier na podstawie dokumentów zawierających komplet 
wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, 
STWiORB i uprzednimi ustaleniami.   
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Wykonawca jest zobowiązany równieŜ do dokumentowania odbieranych robót w postaci fotograficznej. Dokumen-
tacja ta powinna być skatalogowana w sposób nie budzący wątpliwości co do dat wykonania fotografii oraz 
obiektów, które dokumentuje. 

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrębnej zapłacie  
i przyjmuje się, Ŝe jest włączony w cenę kontraktową. 
 
8.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ilości, jakości  
i wartości wykonanych części robót.  

Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót.  

Odbioru robót dokonuje Komisja w obecności InŜyniera/Kierownika Projektu i Wykonawcy.  

Komisja jest powoływana przez Zamawiającego.  

Warunkiem dokonania odbioru częściowego jest uprzednie wystawienie przez InŜyniera/Kierownika Projektu 
Świadectwa Przejęcia w zakresie części robót, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego świadectwa 
zgodnie z warunkami Kontraktu. 
 
8.4. Odbiór ostateczny Robót 
 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i 
wartości. Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie InŜyniera/Kierownika 
Projektu. 

Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie 14 dni licząc od dnia potwierdzenia przez InŜyniera/Kierownika Projektu 
zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w pkt 8.4.2. Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego 
jest uprzednie wystawienie przez InŜyniera/Kierownika Projektu Świadectwa Przejęcia.  

Odbioru ostatecznego Robót dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności InŜyniera/Kierownika 
Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłoŜonych 
dokumentów w tym dokumentacji fotograficznej, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności 
wykonania Robót z Dokumentacją Projektową i STWiORB.  

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiającego, na próbkach 
pobranych przez Wykonawcę w obecności InŜyniera. InŜynier wskazuje miejsca poboru próbek. Próby do badań 
odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiającego InŜynier. 

 Podstawą do odbioru ostatecznego robót są przede wszystkim wyniki badań Laboratorium Zamawiającego. 

Komisja dokonuje odbioru ostatecznego robót, jeŜeli ich jakość i ilość w poszczególnych asortymentach jest zgodna 
z warunkami Kontraktu, STWiORB oraz ustaleniami i poleceniami InŜyniera. Roboty z wadami nie będą podlegały 
odbiorowi. 

W toku odbioru ostatecznego Robót Komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót 
zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. W 
przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub robót uzupełniających, Komisja przerwie swoje 
czynności i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.  

W przypadku stwierdzenia przez Komisję, Ŝe jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach robót 
odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i STWiORB z uwzględnieniem tolerancji, ale nie ma większego 
wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, Komisja moŜe dokonać potrąceń, oceniając 
pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy lub 
nakazać Wykonawcy wykonanie robót poprawkowych, wyznaczając jednocześnie nowy termin odbioru ostateczne-
go. 
 
 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru ostatecznego Robót 
sporządzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiającego.  
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Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty wchodzące w skład 
operatu kolaudacyjnego: 

1. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą (wydruk + wersja elektroniczna). 
  
W oparciu o poligonizację państwową i osnowę realizacyjną naleŜy wykonać geodezyjną inwentaryzację 
powykonawczą robót, sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektów, nanieść zmiany na mapę zasadniczą uzyskując 
potwierdzenie Wojewódzkiego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. 

Mapa zasadnicza powinna zawierać następujące elementy: 
a) kilometraŜ dróg 
b) punkty referencyjne o ile występują 
c) znaki drogowe pionowe i poziome 
d) rzędne wysokościowe wszystkich elementów drogi w granicach pasa drogowego mierzone co 20m oraz w 
punktach charakterystycznych trasy. 
e)  rury ochronne  i rzędne wysokościowe sieci uzbrojenia terenu. 
f) oznaczenia rodzajów nawierzchni dróg, chodników, zjazdów i placów  
g) obiekty mostowe (rzędne wlotu ,wylotu, skrajnie i światło) 
h) granice pasa drogowego  

Dokumentacja Inwentaryzacja Powykonawcza powinna spełniać wymagania Rozporządzenia Ministra Gospodarki 
Przestrzennej i Budownictwa Dz.U. 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz. 376. 

Brakujące znaki graniczne naleŜy uzupełnić i zastabilizować.   
 
2. Dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez InŜyniera/Kierownika 
Projektu oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy; wymaga się przy tym, Ŝeby 
dokumentacja została tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany były łatwo rozpoznawalne.  
3. Szczegółowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupełniające lub zamienne). 
4. Recepty i ustalenia technologiczne. 
5. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów (oryginały). 
6. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew. PZJ. 
7. Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z STWiORB i ew. PZJ. 
8. Opinię technologiczną opracowaną przez Wykonawcę, sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i 
pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ w formie uzgodnionej z 
InŜynierem/Kierownikiem Projektu. 
9. Ocenę techniczną realizacji Kontraktu opracowaną przez InŜyniera, zawierającą  między innymi: krótki opis 
przebiegu realizacji kontraktu pod kątem spełnienia przez Wykonawcę wymagań dotyczących sprzętu, materiałów, 
kadry, harmonogramów, PZJ, ilości i jakości wykonanych pomiarów i badań kontrolnych, jakość dokumentacji 
przetargowej i technicznej itp. w formie uzgodnionej z Kierownikiem Projektu. 
10. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełoŜenie linii telefonicznej, energetycznej, 
gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń. 
11. Dokumentację fotograficzną skatalogowaną w sposób nie budzący wątpliwości co do dat wykonania fotografii oraz 
obiektów, które dokumentuje. 
12. Dokumentację powstałą w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej: 
(a)  kopię mapy zasadniczej 
(d) kopię mapy ewidencyjnej z zaznaczeniem granic faktycznego pasa drogowego  
13. Oświadczenia właścicieli gruntów i/lub nieruchomości, które były dzierŜawione na czas wykonywania robót 
związanych z przebudową mostu i z budową i rozbiórką objazdu tymczasowego.  
 
Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu oryginalnym i w jednej kopii. Dodatkowo 
Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzące w skład operatu koaludacyjnego, za wyjątkiem pozycji 12, 
w rozdzielczości umoŜliwiającej czytelny wydruk w formacie odpowiadającym oryginałowi i zapisze na nośniku 
danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z InŜynierem/Kierownikiem Projektu. 
Pozycja 12 zostanie zapisana na nośniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.  
Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersją elektroniczną jest zawarty w 
cenie kontraktowej i nie podlega odrębnej zapłacie. 

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 
odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego 
robót. 
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Wszystkie zarządzone przez Komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego 
przez Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy Komisja. 
 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 
odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.  

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych 
w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”.  

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ustalenia Ogólne 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla 
danej pozycji Kosztorysu ofertowego. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest 
wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji Kosztorysu ofertowego. Cena jednostkowa lub kwota 
ryczałtowa pozycji Kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na 
jej wykonanie, określone dla tej Roboty w STWiORB i w Dokumentacji Projektowej. 
 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót będą obejmować: 
− robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
− wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków  
i transportu na teren budowy, 
− kwoty zmniejszenia wartości robót rozbiórkowych z tytułu odzysku materiałów rozbiórkowych przechodzących 
na własność Wykonawcy.  
− koszty utylizacji materiałów rozbiórkowych zgodnie z prawem ochrony środowiska   
− wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na Teren Budowy i z  
powrotem, montaŜ i demontaŜ na stanowisku pracy), 
− koszty pośrednie, w skład których wchodzą koszty takie jak: płace personelu i kierownictwa budowy, 
pracowników nadzoru i laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie 
energii i wody, budowa dróg dojazdowych itp.), koszty dotyczące oznakowania robót, wydatki dotyczące bhp, usługi 
obce na rzecz budowy, opłaty za dzierŜawę placów i bocznic, ekspertyzy dotyczące wykonanych robót, ubezpiecze-
nia oraz koszty zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy, 
− zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków mogących wystąpić w 
czasie realizacji robót i w okresie gwarancyjnym, 
− podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
− wszystkie koszty związane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci przez 
właścicieli sieci 
− koszty wykonania przekopów kontrolnych pod nadzorem właściciela sieci 
− koszty wyłączeń i przełączeń oraz niedostarczenia mediów 
− wykonanie układów przejściowych na czas budowy 
− wartość zakupu i zuŜytych materiałów do wykonania tymczasowych dróg technologicznych według potrzeb 
wynikających z przyjętej technologii robót 
− przeprowadzenie pomiarów, badań i odbiorów zgodnie z wymaganiami SST 
− uporządkowanie miejsc prowadzonych robót i wywóz zbędnych materiałów Wykonawcy na składowisko 
Wykonawcy 
− zapewnienie niezbędnych czynników produkcji wynikających z przyjętej technologii robót. 
 
Do cen jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku VAT. 
9.2  Warunki Kontraktu i Wymagania Ogólne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00 
Koszt dostosowania się do wymagań Warunków Kontraktu i Wymagań Ogólnych zawartych w STWiORB DM 
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w w/w dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
 
9.3  Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu 
Wykonawca poniesie wszelkie koszty związane z opracowaniem , zatwierdzeniem  projektów tymczasowej 
organizacji ruchu na czas prowadzenia robót i przerw w robotach oraz koszty związane z wykonaniem i likwidacją 
objazdów. Jednostką rozliczeniową jest ryczałt i obejmuje:  
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(a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarządzającym ruchem 
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu InŜynierowi/Kierownikowi 
Projektu oraz zainteresowanym zarządcom dróg i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z 
postępu robót, 
(b) zakupy, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 
(c) koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji 
(d) zaprojektowanie i wybudowanie niezbędnych objazdów i dróg dojazdowych, 
(e) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
(f) opłaty/dzierŜawy terenu, 
(g) przygotowanie terenu, 
(h) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawęŜników, barier, oznakowań i drenaŜu, 
(i) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
(j) ustawienie, utrzymanie i demontaŜ tablic informacyjnych budowy wg wzoru obowiązującego w GDDKiA 
 
Koszt miesięczny utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i 
świateł w ilościach wynikających z bieŜących potrzeb zachowania wymaganego standardu oznakowania i warunków 
bezpieczeństwa ruchu drogowego, 
(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego, 
 
Koszt ryczałtowy likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(b) demontaŜ objazdów i dróg dojazdowych po zakończeniu robót, 
(c) koszty związane z naprawą/remontem dróg objazdowych, 
(d) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym odtworzenie oznakowania zgodnego ze stałą organizacją 
ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami. 
  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami). 

2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montaŜu i rozbiórki 
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami). 

4. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 
lipca 2002 w sprawie znaków i sygnałów drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 października 2002 r. poz. 1393 

5. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla 
znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 
drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) – „Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych 
pionowych i warunki ich umieszczania na drogach” 

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902), 

7. Ustawa z dnia  27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony środowiska, ustawy o odpadach oraz o 
zmianie niektórych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z późniejszymi zmianami), 

8. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z późniejszymi zmianami), 

9. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27 września 2001 r. w sprawie katalogu odpadów (Dz. U. 2001 nr 112, 
poz. 1206), 

10. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; z późniejszymi 
zmianami) 
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11. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegółowego zakresu i formy 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu robót budowlanych stwarzających zagroŜenie 
bezpieczeństwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256). 

12. Rozporządzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25 z 1995r) w sprawie rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno – 
kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w budownictwie 

13. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z późniejszymi 
zmianami). 

14. Warunki Ogólne i Szczególne Kontraktu 

15. Oznakowanie Zamawiającego: 
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Przebudowa mostu stałego 
na rz. San w m. Zarzecze,  
DK19 - na długości 0.5 km 

 
Prosimy o ostroŜną jazdę 

 

 

Przebudowa mostu stałego 
na rz. San w m. Zarzecze,  
DK19 - na długości 0.5 km 

 
Dziękujemy za ostroŜną jazdę 
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D-01.01.01.21 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTÓW WYSOKO ŚCIOWYCH 

 

i. WSTĘP 
 

3.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej  (ST)  są  wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów wysokościowych przy robotach drogowych związanych z 
wykonaniem dojazdów do mostu drogowego przez rzekę San w miejscowości Zarzecze w ciągu drogi krajowej nr 19 
Kuźnica Białostocka – Białystok – Lublin – Rzeszów. 
 

3.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy 

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

 

3.3.  Zakres Robót objętych ST 
Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych o długości 
około 0,4 km w trasie docelowej oraz 0,416 km w trasie tymczasowej wchodzą: 

a) wytyczenie w oparciu o zaktualizowaną przez Wykonawcę osnowę geodezyjną oraz dane projektowe punktów 
głównych trasy (w tym obiektów inŜynierskich) oraz zastabilizowanie sytuacyjne i wysokościowe,  

b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),  
d) wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe miejsca przekrojów poprzecznych i ich elementów zgodnie z Dokumentacją 

Projektową, 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób ułatwiający 

odszukanie i ewentualne odtworzenie na bieŜąco do zakończenia okresu gwarancyjnego. 
 

3.4. Określenia podstawowe 
 

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i 
końcowy punkt trasy. 
 

1.4.2.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi Polskimi 
Normami i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 

3.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 

ii. MATERIAŁY 
 

3.6. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 

w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

 

3.7. Rodzaje materiałów 
Do utrwalenia punktów osi trasy naleŜy stosować: 

- pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym albo rury metalowe o długości około 0,50 metra – 
dla punktów zlokalizowanych na gruncie, 

- gwoździe z folią lub pręty stalowe – dla punktów zlokalizowanych w nawierzchni asfaltowej. 

Pale drewniane powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m. 
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Do stabilizacji pozostałych punktów naleŜy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i długo-
ści około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni gwoździe lub pręty stalowe średnicy 5 mm i 
długości od 0,04 do 0,05 m. "Świadki" powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny.  Jako 
repery robocze moŜna wykorzystać punkty stałe na stabilnych budowlach wzdłuŜ trasy.  Do wyznaczenia 
przekrojów poprzecznych moŜna uŜywać palików drewnianych, rurek lub prętów stalowych.  

 Do stabilizacji punktów wysokościowych – reperów roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich odtworzenia lub 
zagęszczenia), naleŜy uŜyć słupków betonowych.  
 Do wykonania opisów i oznaczeń punktów moŜna uŜywać farby chlorokauczukowej w dowolnym kolorze 
oprócz białego. 
 

iii. SPRZĘT 
3.8. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3. 

 

3.9. Sprzęt pomiarowy 
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych naleŜy stosować następujący sprzęt: 

- teodolity lub tachimetry,  

- niwelatory, 

- dalmierze,  

- tyczki, 

- łaty, 

- taśmy stalowe, szpilki. 
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować 

uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

 

iv. TRANSPORT 
 

3.10. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

 

3.11. Transport sprzętu i materiałów 
Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu. 

 

v. WYKONANIE ROBÓT 
 

3.12. Ogólne zasady wykonania Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

 

3.13. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK [od 1 do 7]. 

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego „Materiały geodezyjne” (zawarte 
w Dokumentacji Projektowej) potrzebne do wykonania robót wymienionych w pkt.1.3. 

W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i 
pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia Robót. 

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 

Wszystkie Roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem 
wyników pomiarów przez InŜyniera. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia 
określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i połoŜenie tych punktów. Forma i wzór tych 
oznaczeń powinny być zaakceptowane przez InŜyniera. 
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania 
Robót. JeŜeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie 
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia Robót, to zostaną one 
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji 
Robót naleŜą do obowiązków Wykonawcy. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi 
nasypów i wykopów na powierzchni terenu (określenie granicy Robót), zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz w 
miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia Robót i w miejscach zaakceptowanych 
przez InŜyniera. Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów naleŜy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. 
Wiechy naleŜy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niŜ 1 
metr. Odległość między palikami lub wiechami naleŜy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy 
drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umoŜliwiać wykonanie nasypów 
i wykopów o kształcie zgodnym z Dokumentacją Projektową. 

 

3.14. Wymagania dla prac pomiarowych 
Wykonawca wykona roboty wymienione w ST z zachowaniem wymienionych niŜej wymagań: 

- punkty osi trasy powinny być zastabilizowane materiałami określonymi w pkt.2 
i dodatkowo oznaczone palikami pomocniczymi („świadkami”), 

- repery robocze powinny być osadzone w gruncie lub zlokalizowane na elementach budowli w sposób 
wykluczający osiadanie, 

- punkty osnowy pomiarowej i repery powinny być dowiązane dwukrotnym pomiarem do punktów poligonizacji 
państwowej i reperów państwowych, 

- tolerancja odtworzenia (wyznaczenia) punktów: 

a) dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie 
moŜe być większe niŜ 5cm, 

b) rzędne wysokościowe punktów naleŜy wyznaczyć z dokładnością do 1cm. 

- przekroje poprzeczne naleŜy wyznaczyć w miejscach określonych w Dokumentacji Projektowej. 

 

vi. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 

3.15. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

 

3.16. Kontrola jakości prac pomiarowych 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych naleŜy prowadzić 
według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami 
podanymi w pkt 5.4. 

 

vii. OBMIAR ROBÓT 
3.17. Ogólne zasady obmiaru Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

3.18. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 

viii. ODBIÓR ROBÓT 
3.19. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

3.20. Sposób odbioru Robót 
Odbiór Robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców, dzienników 

pomiarów geodezyjnych i protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada InŜynierowi. 

 



Budowa mostu drogowego przez rzekę San w miejscowości Zarzecze w ciągu DK 19 Kuźnica Białostocka – Białystok –Lublin – Rzeszów  

 

ARG Sp Jawna    33

ix. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
3.21. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

 

3.22. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 km wykonania Robót obejmuje: 

- wykonanie wytyczenia, 

- sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych,  

- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 

- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 

- zakup i transport materiałów potrzebnych do wytyczenia, 

- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające 
odszukanie i ewentualne odtworzenie, 

- oznakowanie robót wytyczeniowych w czasie ich wykonywania, 

- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji. 
 

x. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji 
i Kartografii, Warszawa 1979. 

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.  

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979.  

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 

Ustawa z dnia 17.05.1989 Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.Nr 30 Z późniejszymi zmianami). 
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D-01.02.02.12        ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU 
 

xi. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych ze zdjęciem warstwy humusu w ramach robót związanych z wykonaniem dojazdów do mostu drogowego 
przez rzekę San w miejscowości Zarzecze w ciągu drogi krajowej nr 19 Kuźnica Białostocka – Białystok. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze zdjęciem warstwy 
humusu, wykonywanych w ramach budowy mostu drogowego przez rzekę San w miejscowości Zarzecze w ciągu 
drogi krajowej nr 19 Kuźnica Białostocka – Białystok.. 
Przewidziano do usunięcia: 

− około 916 m2 o śr. grubości 15 cm za pomocą spycharek wraz ze złoŜeniem materiału na skraju robót – w 
ramach robót decelowych 

− około 2.431 m2 o śr. grubości 15 cm za pomocą spycharek z trasportem poza granice robót – w ramach 
robót tymczasowych 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 Nie występują. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu.  
 Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu nie nadającej się do powtórnego uŜycia naleŜy 
stosować: 
− równiarki, 
− spycharki, 
− łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawidłowe 

wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest moŜliwe, 
− koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość wymagającą zastosowania takiego 

sprzętu. 
 

 
4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport humusu.  
 Humus naleŜy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić transportem 
samochodowym. Wybór środka transportu zaleŜy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia humusu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych w 
dokumentacji projektowej powinien być oczyszczony z humusu. 
 
5.2. Zdjęcie warstwy humusu 
 Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego uŜycia przy umacnianiu skarp, 
zakładaniu trawników, sadzeniu drzew i krzewów oraz do innych czynności określonych w dokumentacji 
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno być wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub 
wskazaniami InŜyniera. 
 Humus naleŜy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W wyjątkowych 
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania robót, względnie moŜe 
stanowić zagroŜenie dla bezpieczeństwa robót (zmienna grubość warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), naleŜy 
dodatkowo stosować ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych  mechanicznie. 
 Warstwę humusu naleŜy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach określonych 
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez InŜyniera. 
 Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zaleŜna od głębokości jego zalegania, wysokości nasypu, potrzeb jego 
wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana 
przez InŜyniera, według faktycznego stanu występowania. Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia 
czynności związanych ze zdjęciem warstwy humusu. 
 Zdjęty humus naleŜy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być przez 
Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takŜe najeŜdŜaniem przez 
pojazdy. Nie naleŜy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć 
zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Kontrola usunięcia humusu  
 Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu.  
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne”pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 
− zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy wzdłuŜ drogi (na skraju robót) 
 
10. przepisy związane 
 Nie występują. 
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ROZBIÓRKA  ELEMENTÓW  DRÓG, OGRODZE Ń 
I PRZEPUSTÓW 

 - D-01.02.04.28 ROZEBRANIE NAWIERZCHNI Z PŁYT 

         BETONOWYCH 

 - D-01.02.04.11 ROZEBRANIE PODBUDOWY Z KRUSZYWA 

 - D-01.02.04.62 ROZEBRANIE BARIER OCHRONNYCH 

         STALOWYCH 

 

1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z rozbiórką elementów jak np. dróg i ulic, które zostaną wykonane w ramach realizacji dojazdów do 
mostu drogowego przez rzekę San w miejscowości Zarzecze w ciągu drogi krajowej nr 19 Kuźnica Białostocka – 
Białystok – Lublin – Rzeszów. 
 
1.2.  Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p.1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót w ramach budowy mostu drogowego 
przez rzekę San w miejscowości Zarzecze w ciągu drogi krajowej nr 19 Kuźnica Białostocka – Białystok – Lublin – 
Rzeszów w zakresie: 

− rozebrania nawierzchni z płyt drogowych  
− rozebrania podbudowy z kruszyw  
− demontaŜu barier stalowych  
− rozebrania nawierzchni poboczy z destruktu  
− wywiezieniem materiału z z rozbiórki z terenu budowy 

 
1.4.  Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogólne”    pkt 1.4. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 

2.  MATERIAŁY 
 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano    w ST DM-
00.00.00.00 ,,Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
3.  SPRZĘT 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogólne” pkt 3. 
 

3.2.  Sprzęt do rozbiórki 
Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ulic moŜe być wykorzystany sprzęt podany 

poniŜej, lub inny zaakceptowany przez InŜyniera: 
- spycharki,  
- ładowarki, 
- Ŝurawie samochodowe,  
- samochody cięŜarowe,  
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- zrywarki, 
- młoty pneumatyczne,  
- piły mechaniczne, 
- koparki 
- frezarki 
 
4.  TRANSPORT 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2.  Transport materiałów z rozbiórki 
 Materiał z rozbiórki moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu. 
 Materiały z rozbiórki pozostają własnością Wykonawcy. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogólne”    pkt 5. 
5.2.  Wykonanie robót rozbiórkowych 
  Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie z Terenu Budowy wszystkich elementów 
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST lub wskazanych przez InŜyniera. 
 Roboty rozbiórkowe moŜna wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w ST lub przez InŜyniera. 
 Po wycięciu powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, naleŜy rozbić w sposób ręczny lub mechaniczny  duŜe 
fragmenty nawierzchni i usunąć z terenu budowy. 
 W przypadku rozbiórki obrzeŜy betonowych, ścieków betonowych  naleŜy dokonać: 
- odkopania rozbieranych elementów mechanicznie lub ręcznie, 
- posortowania. 
 Elementy i materiały, które zgodnie z ST stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu 
budowy. 
 Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, ogrodzeń i przepustów znajdujące się w miejscach, gdzie 
zgodnie z Dokumentacją Projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W 
szczególności naleŜy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 

Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych naleŜy wypełnić warstwami, 
odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w ST D-
02.03.01.13 "Wykonanie nasypów". 

 
 

6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2.  Kontrola jakości robót rozbiórkowych 

Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych.  
 

7.  OBMIAR ROBÓT 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogólne”     pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg jest:  
 

- dla nawierzchni - m2 (metr kwadratowy), 
- dla podbudowy z kruszywa - m² (metr kwadratowy), 
- dla transportu materiałów Mg (megagram). 
- dla barier – m (metr) 
- dla transportu materiałów z rozbiórki– m3 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogólne”     pkt 8. 
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9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogólne” pkt 9. 

 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni płyt i podbudowy z kruszywa: 
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki,  
- rozebranie nawierzchni bitumicznej, betonowej, z kruszywa, z płyt chodnikowych i podbudowy z kruszywa, 
-  wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki, 
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
b)  dla rozbiórki barier: 
- wyznaczenie barier przeznaczonych do rozbiórki 
- rozebranie barier 
- wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki 
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
c)  dla transportu materiałów z rozbiórki: 
- załadunek materiałów z rozbiórki, 
- wywiezienie materiałów z rozbiórki. 
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
W cenie jednostkowej naleŜy równieŜ uwzględnić koszty utylizacji (umieszczenia odpadów na wysypiskach zgodnie 
z Dz. U. 55/2003 poz. 477).  
O ile wystapi kostka kamienna z rozbiórki jest ona własnością Zamawiającego i naleŜy ja złoŜyć w miejscu 
wskazanym przez Inspektora Nadzoru. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE  
 
10.1. Normy 
1. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D-02.00.00.00 ROBOTY ZIEMNE  -  CZĘŚĆ OGÓLNA 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 
 i odbioru robót ziemnych związanych z wykonaniem dojazdów do mostu drogowego przez rzekę San w 
miejscowości Zarzecze w ciągu drogi krajowej nr 19 Kuźnica Białostocka – Białystok. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt 1,1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych związanych z 
wykonaniem dojazdów do mostu drogowego przez rzekę San w miejscowości Zarzecze w ciągu drogi krajowej nr 
19 Kuźnica Białostocka – Białystok.. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego 
spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi 
i skarpami rowów.  

1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - róŜnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych 
w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niŜ 1 m. 

1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 

1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niŜ 1 m. 

1.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym i długotrwałym 
osiadaniem pod obciąŜeniem. 

1.4.11. Grunt nieskalisty - kaŜdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty. 

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie wykazują 
zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc 
ponad 0,2 MPa; wymaga uŜycia środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do 
odspojenia. 

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone w obrębie pasa robót drogowych. 

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone poza pasem robót drogowych. 

1.4.15. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywa-
nia wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 

1.4.16. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 
wzoru:  

ds

d
sI

ρ
ρ=  

gdzie: 
ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3), 
ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], słuŜąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 
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1.4.17. Wskaźnik róŜnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona 
wg wzoru: 

10

60

d
d

U =  

gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.4.18. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

1

2
0 E

E
I =  

gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciąŜeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4], 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciąŜeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4]. 

1.4.19. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Podział gruntów 
 Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1. 
2.3. Zasady wykorzystania gruntów 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym 
stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy 
tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem InŜyniera. JeŜeli grunty 
przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót ziemnych, zostały za zgodą 
InŜyniera wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niŜ budowa nasypów lub 
wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równowaŜnej objętości 
gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez InŜyniera. 
 Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w ST D-02.03.01.13 pkt 2.4, powinny 
być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład naleŜy do obowiązków Zamawiają-
cego, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. InŜynier moŜe nakazać pozostawienie na terenie budowy 
gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 
InŜynier moŜe nakazać pozostawienie gruntów, nadających się do zagęszczenia i wzmocnienia podłoŜa.  

 
Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 [4] 

Lp. Wyszczególnienie Jed- Grupy gruntów 
 właściwości nost-

ki 
niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu  − rumosz 
niegliniasty 
− Ŝwir 
− pospółka 
− piasek gruby 
− piasek średni 
− piasek drobny 
− ŜuŜel 
nierozpadowy 

− piasek pylasty 
− zwietrzelina 
gliniasta 
− rumosz 
gliniasty 
− Ŝwir gliniasty 
− pospółka 
gliniasta 

mało wysadzinowe 
− glina piasz- czysta zwięzła, 
glina zwięzła, glina pylasta 
zwięzła 
− ił, ił piaszczys-ty, ił pylasty 
bardzo wysadzinowe 
− piasek gliniasty 
− pył, pył piasz-czysty 
− glina piasz- czysta, glina, 
glina pylasta 
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− ił warwowy 
2 Zawartość cząstek 

≤ 0,075 mm 
≤ 0,02   mm 

 
% 

 
 
< 15 
< 3 

 
 
od 15 do 30 
od 3 do 10 

 
 
> 30 
> 10 

3 Kapilarność bierna 
Hkb 

 
m 

 
< 1,0 

 
≥ 1,0 

 
> 1,0 

4 Wskaźnik piaskowy 
WP 

  
> 35 

 
od 25 do 35 

 
< 25 

 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do robót ziemnych 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się moŜliwością korzystania z 
następującego sprzętu do: 
− odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, 
ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 
− jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do 
hydromechanizacji itp.), 
− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 
− sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4 
4.2. Transport gruntów 
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu (materiału), 
jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków transportowych 
powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu 
(materiału). Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie moŜe być podstawą roszczeń 
Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej 
zaakceptowane na piśmie przez InŜyniera. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów 
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe niŜ ± 10 
cm. RóŜnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie moŜe przekraczać + 1 cm i -3 cm. 
 Szerokość górnej powierzchni korpusu nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 10 
cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
 Pochylenie skarp nie powinno róŜnić się od projektowanego o więcej niŜ 10% jego wartości wyraŜonej 
tangensem kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać ± 10 cm przy pomiarze 
łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu 
umocnienia powierzchni skarpy. 
 W gruntach skalistych wymagania, dotyczące równości powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i 
równości skarp, powinny być określone w dokumentacji projektowej i ST. 

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 
 NiezaleŜnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w 
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, 
które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć 
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i 
nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe 
odwodnienie.  JeŜeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 
długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami 
przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak 



Budowa mostu drogowego przez rzekę San w miejscowości Zarzecze w ciągu DK 19 Kuźnica Białostocka – Białystok –Lublin – Rzeszów  

 
 

   ARG Sp. Jawna 42

równieŜ za dowieziony grunt. Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniają-
cych musi być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
5.4. Odwodnienie wykopów 
Technologia wykonania wykopu musi umoŜliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót 
ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety.  W czasie robót 
ziemnych naleŜy zachować odpowiedni spadek podłuŜny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, umoŜliwiające 
szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek 
poprzeczny nie powinien być mniejszy niŜ 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niŜ 2% w przypadku 
gruntów niespoistych. NaleŜy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz 
terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w 
czasie postępu robót ziemnych.  Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, naleŜy ująć w rowy i 
/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe naleŜy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 
 Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji 
określonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacją projektową. 
 Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót 

Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w pkt. 6 ST D-02.01.01.12 oraz 
D-02.03.01.13 
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub 
niwelatorem, w odstępach co 200 m na 

2 Pomiar szerokości dna rowów prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o R ≥ 
100 m co 50 m na łukach o R < 100 m 

3 Pomiar rzędnych powierzchni 
korpusu ziemnego 

oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

4 Pomiar pochylenia skarp  
5 Pomiar równości powierzchni 

korpusu 
 

6 Pomiar równości skarp  
7 Pomiar spadku podłuŜnego 

powierzchni korpusu lub dna rowu 
Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz w 
punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla kaŜdej ułoŜonej warstwy lecz 
nie rzadziej niŜ w trzech punktach na 1000 m2 warstwy 

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego 

Szerokość korpusu ziemnego nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 10 cm. 
6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego 

Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą róŜnić się od rzędnych projektowanych o więcej niŜ -3 cm lub +1 cm. 

6.3.5. Pochylenie skarp 
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Pochylenie skarp nie moŜe róŜnić się od pochylenia projektowanego o więcej niŜ 10% wartości pochylenia 
wyraŜonego tangensem kąta. 

6.3.6. Równość korony korpusu 

Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm. 

6.3.7. Równość skarp 

Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm. 

6.3.8. Spadek podłuŜny korony korpusu lub dna rowu 

Spadek podłuŜny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych 
wysokościowych, nie moŜe dawać róŜnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niŜ -3 cm lub +1 
cm. 

6.3.9. Zagęszczenie gruntu 

 Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien być zgodny z 
załoŜonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów dla których nie moŜna określić wskaźnika 
zagęszczenia naleŜy określić wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie 
z normą PN-S-02205:1998 [4]. 
6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną 
odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie 
InŜyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. Wszystkie roboty, które wykazują większe 
odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonaw-
cę na jego koszt.  Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, InŜynier moŜe uznać wadę za nie mającą zasadniczego 
wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniŜoną jakość. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Obmiar robót ziemnych 
 Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w ST D-02.01.01.12 oraz D-02.03.01.13 pkt 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1
. 

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis 
gruntów 

2
. 

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

3
. 

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 

4
. 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i 
badania 

5 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
 

10.2. Inne dokumenty 
10. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978. 
11. Instrukcja badań podłoŜa gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 
13. Wytyczne wzmacniania podłoŜa gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 
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D-02.01.01.12 WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH NIESKALI STYCH 

 
1. WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru wykopów związanych z wykonaniem dojazdów do mostu drogowego przez rzekę San w miejscowości 
Zarzecze w ciągu drogi krajowej nr 19 Kuźnica Białostocka – Białystok – Lublin – Rzeszów. 
 
1.2.  Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3.  Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad wykonania  wykopów mechanicznie w gruntach 
kategorii III-IV(nieskalistych) zgodnie z przedmiarem robót: 

− około 56 m3 z załadunkiem i transportem urobku na odległość do 1 km 
− około 13.050 m3 z załadunkiem i transportem urobku na hałdę na odległość do 10 km 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niŜ 1m. 
 
1.4.2. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.  
 
1.4.3. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
 
1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2.  MATERIAŁY (GRUNTY) 
2.1. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być wykorzystane do budowy nasypów. Grunty 
powinny spełniać szczegółowe wymagania zawarte w niniejszej ST i normie PN-S-02205. Grunty nie odpowiadające 
w/w normie winny być odwiezione na odkład. 
 
2.2. Grunt wymieniany 
 Grunt dowieziony na wymianę winien spełniać szczegółowe wymagania zawarte 
w ST D-02.03.01.13 ,,Wykonanie nasypów”. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania  
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2.  Sprzęt do robót ziemnych 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się moŜliwością korzystania z 
następującego sprzętu do: 
- odspajania i wydobywania gruntów (koparki 0,25m3 i 0,6m3), 

- transportu mas ziemnych (samochody samowyładowcze 10t i 15t, samochody skrzyniowe 5t),  

- sprzętu zagęszczającego (zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne, małe walce wibracyjne, walce statyczne 
10t).  

  
4.  TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania  
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport gruntów 

Transport gruntów leŜy w gestii Wykonawcy. 
 

5.  WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Ogólne zasady prowadzenia robót 
Ogólne zasady prowadzenia robót podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

 
5.2. Zasady prowadzenia robót 

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia ro-
bót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych 
odstępstw od Dokumentacji Projektowej obciąŜa Wykonawcę robót ziemnych. 

Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o róŜnym stopniu przydatności do 
budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemoŜliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od 
powyŜszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody 
InŜyniera. 

JeŜeli grunt jest zamarznięty nie naleŜy odspajać go do głębokości około 50 cm powyŜej projektowanych 
rzędnych Robót ziemnych. 

 
5.3.  Wymagania dotyczące zagęszczenia 

Zagęszczenie gruntu w wykopach, miejscach zerowych robót ziemnych oraz na wymienionej warstwie 
powinno spełniać wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is) i wtórnego modułu 
odkształcenia E2, podanych w tablicy 1. 
 
 
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia i wtórnego modułu odkształcenia w wykopach i miejscach 

zerowych Robót ziemnych 

Minimalna wartość Is Minimalna wartośćE2  (MPa) 

drogi  
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Na powierzchni Robót 
ziemnych 

– – – 120 120 120 120 100 100 

Górna warstwa  
o grubości 20cm 

1,03 1,00 1,00 100 100 60 80 60 80 

Na głębokości  
od 20 do 50 cm  

od powierzchni Robót 
ziemnych 

1,00 1,00 0,97 45 60 45 60 30 60 

JeŜeli grunty rodzime w wykopach, miejscach zerowych oraz na wymienionej warstwie nie spełniają wy-
maganego wskaźnika zagęszczenia zmierzonego metodą obciąŜeń płytowych wg PN-S-02205/98, to przed 
ułoŜeniem konstrukcji nawierzchni naleŜy je dogęścić do wartości Is, podanych w tablicy 1. 

JeŜeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 
zagęszczanie gruntów rodzimych, to naleŜy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoŜa, umoŜliwiające 
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uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. MoŜliwe do zastosowania środki proponuje Wykonawca i 
przedstawia do akceptacji InŜynierowi. 
 
5.4.  Dokładność wykonania wykopów  

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie powinny być większe niŜ ± 10 cm. 
RóŜnica w stosunku do projektowanych rzędnych Robót ziemnych nie moŜe przekraczać + 1 cm i -3 cm. 

Szerokość korpusu nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 10 cm, a krawędzie ko-
rony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie.  

Pochylenie skarp nie powinno róŜnić się od projektowanego o więcej niŜ 10% jego wartości wyraŜonej 
tangensem kąta.  

Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna przekraczać 
10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące równości, wynikające 
ze sposobu umocnienia powierzchni. 
 
5.5.  Odwodnienie pasa robót ziemnych 

NiezaleŜnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w Dokumen-
tacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które 
zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar Robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty 
przed przewilgoceniem 
i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu 
nadawać w całym okresie trwania Robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. JeŜeli, wskutek zaniedbania 
Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma 
obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek 
dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak równieŜ za dowieziony grunt. Źródła wody, 
odsłonięte w czasie wykonywania wykopów, naleŜy ująć w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe naleŜy 
odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 
 
5.6.  Ruch budowlany 

Nie naleŜy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) po-
wyŜej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niŜ 30 cm. 

Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch ma-
szyn wykonujących tę czynność budowlaną. MoŜe odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie 
spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 

Naprawa uszkodzeń powierzchni Robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyŜej wa-
runków obciąŜa Wykonawcę Robót ziemnych. 

 
6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.l. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt6. 
 
6.2.  Kontrola wykonania wykopów 

Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w ni-
niejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej 

W czasie kontroli szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości,  

b) zapewnienie stateczności skarp, 

c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania Robót i po ich zakończeniu wg pkt.5.6, 

d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie) wg pkt.5.4, 

e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkt 5.3. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 

7.2.  Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) dla: 
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- wykonanego wykopu, 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
8.1  Ogólne zasady odbioru robót. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogólne” pkt 8. 
8.2   Sposób odbioru robót. 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach III-IV kategorii obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład (hałdę), obejmujące: odspojenie, przemiesz-
czenie, załadunek, przewiezienie, wyładunek, uformowanie odkładu, 

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 

- zagęszczenie powierzchni wykopu, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej, 

- wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 

- rekultywację terenu. 

 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1.  Normy 

1. PN-B-02481: 1998  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar 

2. PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 

3. PN-60/B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 

4. PN-S-02205/1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  

5. PN-EN/933-8/2001 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 

6. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

7. PN-99/B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.  

 
10.2. Inne dokumenty 

1. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978r. 
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D-02.03.01.13 WYKONANIE NASYPÓW 

  

1. WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot ST 

  Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
nasypów związanych z wykonaniem dojazdów do mostu drogowego przez rzekę San w miejscowości Zarzecze w 
ciągu drogi krajowej nr 19 Kuźnica Białostocka – Białystok. 
 
1.2.  Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 
1.3.  Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych i obejmują wykona-
nie nasypów mechanicznie z gruntu kat. III-IV nadającego się bez zastrzeŜeń na nasyp, z zagęszczeniem i 
formowaniem 

− z dokopu w ilości około370 m3 – droga docelowa 
− z materiału z dokopu i wykopu w ilości około 13.050 m3 – droga tymczasowa 

 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Budowla ziemna.- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów przemysłowych, 
spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - róŜnica rzędnej terenu i rzędnej Robót ziemnych, wyznaczonych 
w osi nasypu lub wykopu. 
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niŜ 1 m. 
1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.  
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 
1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone w obrębie pasa robót drogowych. 
1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone poza pasem robót drogowych. 
1.4.9. Odkład - miejsce wbudowania lub składowanych gruntów (odwiezienia) pozyskanych w czasie wykonywania 
wykopów, a nie wykorzystywanych do budowy nasypów lub innych robót. 
1.4.10. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: 
 

ds

d
Is

ρ
ρ=  

gdzie: 
ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m3), 
ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej 

próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], słuŜąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, 
badana zgodnie z normą BN-77/8931-12 [7], (Mg/m3). 

 
1.4.11. Wskaźnik ró Ŝnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona 
wg wzoru: 

5
10

60 ≥=
d

d
U  

gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm),  
d10 - średnica oczek sita, przez-które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
 
1.4.12. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z 
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt 1.4. 
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1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w ST D-M-00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt 2. 

 
2.2.  Grunty i materiały do nasypów 

Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w PN-S-
02205 [4]. 

Całkowitą ilość gruntów potrzebnych do budowy nasypów (z wykopu) powinien pozyskać Wykonawca. 
Grunty potrzebne na nasypy (ukształtowanie terenu) pochodzące z powinny być wybierane przez Wykonawcę z 
uwzględnieniem wymagań podanych w normie PN-S-02205 [4]. 

Do nasypów naleŜy stosować grunty niewysadzinowe. 
 

3. SPRZĘT 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu określono w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 

3.2.  Sprzęt do robót ziemnych 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się moŜliwością korzystania z 

następującego sprzętu do: 
- odspajania i wydobywania gruntów (koparki 0,6 m3, koparki z czerpakami profilowymi 0,25m3), 

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki 75 KM i 100 KM, zgarniarki 10 m3, 
równiarki 100 KM), 

- transportu mas ziemnych (samochody samowyładowcze 10t i 15t, samochody skrzyniowe 5t), 

- sprzętu zagęszczającego (płyty wibracyjne, ubijaki), 

 
3.3. Dobór sprzętu zagęszczającego 

Do zagęszczania gruntu naleŜy uŜyć walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. Dobór 
sprzętu zaleŜy od lokalizacji robót, rodzaju gruntu i grubości warstwy zagęszczanej. Sprzęt do zagęszczania 
powinien być zatwierdzony przez InŜyniera. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 

4.2. Transport gruntów 
Do transportu gruntu z wykopu naleŜy uŜywać samochodów o duŜej ładowności.  

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5. 
5.2. Wykonanie nasypów 
5.2.1. Przygotowanie podłoŜa w obrębie podstawy nasypu. 

Przed przystąpieniem do budowy nasypu naleŜy w obrębie jego podstawy zakończyć przezbrojenie terenu i 
roboty przygotowawcze, określone w odrębnych Specyfikacjach. 
 
5.2.1.1. Zagęszczenie gruntów w podłoŜu nasypów. 

Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w górnej 
strefie podłoŜa nasypu, do głębokości 50 cm od powierzchni terenu. JeŜeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest 
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mniejsza niŜ określona w tablicy 1, Wykonawca powinien dogęścić podłoŜe tak, aby powyŜsze wymaganie zostało 
spełnione. 

JeŜeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 
zagęszczanie podłoŜa, to naleŜy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoŜa, umoŜliwiające uzyskanie 
wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 

MoŜliwe do zastosowania środki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji InŜyniera. 
 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia Is i wtórnego modułu odkształcenia E2  dla podłoŜa nasypów 
do głębokości 50 cm od powierzchni terenu 

Minimalna wartość E2  
Kategoria  

Ruchu lub klasa 
drogi. 

Minimalna wartość Is grunt  
spoisty 

grunt niespoisty 

    

KR5-KR6 0,95 30 40 

 
5.2.1.2. Spulchnienie gruntów w podłoŜu nasypów. 

Przed przystąpieniem do budowy nasypu powierzchnia powinna być spulchniona na głębokość co najmniej 
15 cm, w celu poprawy jej powiązania z podstawą nasypu. 

 
5.3.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów. 

Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad 
podanych w punkcie 2. 

 
5.3.3. Zasady wykonania nasypów. 
 
5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 

Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłuŜnego, które 
określono w Dokumentacji Projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez InŜyniera. 

 
5.3.3.2. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

Wykonywanie nasypów naleŜy przerwać, jeŜeli wilgotność gruntu jest większa od wilgotności optymalnej. 
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 
Osuszenie moŜna przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem 

palonym albo hydratyzowanym. 
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz korona 

nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do prawidłowego odwodnienia, 
W okresie deszczowym nie naleŜy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. JeŜeli war-

stwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie 
zaakceptowanym przez InŜyniera, to moŜe on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 

 
5.3.3.3. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest moŜliwe osiągnięcie w 
nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 

 
Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem 

lub lodem. 
 
W czasie duŜych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac 

naleŜy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 
 
JeŜeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie naleŜy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani 

układać na niej następnych warstw. 
 

5.3.4. Zagęszczenie gruntu. 
5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu. 
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KaŜda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłoŜeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzę-
tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. RozłoŜone warstwy gruntu naleŜy 
zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 
5.3.4.2. Grubość warstwy. 

Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić do-
świadczalnie dla kaŜdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.4.4.5. 
5.3.4.3. Wilgotność gruntu 

Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją: 
− dla gruntów niespoistych ±2%, 
− dla gruntów spoistych 0% – 2%. 
JeŜeli wilgotność gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o wartość większą od podanych odchyleń, 

to grunt naleŜy osuszyć w sposób mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonać drenaŜ z warstwy gruntu 
przepuszczalnego. Sposób osuszenia przewilgoconego gruntu powinien być zaakceptowany przez InŜyniera. 

Sprawdzenie wilgotności gruntu naleŜy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w punk-
cie 6.3.2 i 6.3.3. 
5.3.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania. 

W zaleŜności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy naleŜy określać za pomocą 
oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 

Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, określo-
nych zgodnie z normą PN-S-02205/1998 [4], naleŜy stosować tylko dla 
gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest moŜliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-77/8931-
12 [7]. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy 
PN-S-02205/98 Zał. B [4], powinien na całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane w tablicy 2. 

 
Tablica 2. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach. 

Minimalna wartość Is dla: 
 Strefa nasypu 

KR5-KR6 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 

NiŜej leŜące warstwy nasypu do głębokości: 

- 1,2m  

 

1,00 

Warstwy nasypu na głębokości od  

powierzchni robót ziemnych poniŜej: 

- 1,2 m (inne drogi) 

 

 

0,97 

 

Badanie zagęszczenia i modułu odkształcenia E2 naleŜy przeprowadzić metodą obciąŜeń płytowych (przy 
uŜyciu płyty φ 30cm) zgodnie z wymaganiami PN-S-02205/98.  

Wartość wtórnego modułu odkształcenia powinna być zgodna z PN-S-02205[4] 
i powinna wynosić: 

– dla dróg o ruchu KR5-KR6: 

- na powierzchni robot ziemnych: E2 = 120, 

- na głębokości do 0,2m: E2 = 100, 

- na głębokości do 0,5m: E2 = 60, 

- na głębokości poniŜej 0,5m: E2 = 30, 

JeŜeli badania kontrolne wykaŜą, Ŝe zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien 
spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. JeŜeli powtórne zagęszcze-
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nie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i 
wbudować nowy materiał, o ile InŜynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
5.3.4.5. Próbne zagęszczenie. 

Poletko doświadczalne dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinno być 
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema pasmami o szerokości od 3,5 do 
4,5 metra kaŜde. Poszczególne warstwy układanego gruntu powinny mieć w kaŜdym pasie inną grubość z tym, Ŝe 
wszystkie muszą mieścić się w granicach właściwych dla danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu 
powinna być równa optymalnej z tolerancją podaną w p. 5.4.4.3. Grunt ułoŜony na poletku według podanej wyŜej 
zasady powinien być następnie zagęszczony, a po kaŜdej serii przejść maszyny naleŜy określić wskaźniki 
zagęszczenia, dopuszczając stosowanie aparatów izotopowych. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia naleŜy wykonać 
co najmniej w 4 punktach, z których co najmniej 2 powinny umoŜliwi ć ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej 
części warstwy. Na podstawie porównania uzyskanych wyników zagęszczenia 
z wymaganiami podanymi w p. 5.4.4.4 dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść oraz 
grubość warstwy rozkładanego gruntu. 
5.4.  Dokładność wykonania nasypów 

Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe niŜ ± 10 cm. 
RóŜnica w stosunku do projektowanych rzędnych Robót ziemnych nie moŜe przekraczać + 1 cm i -3 cm. 

Szerokość korpusu nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 10 cm, a krawędzie ko-
rony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. Pochylenie skarp nie powinno róŜnić się od projektowa-
nego o więcej niŜ 10% jego wartości wyraŜonej tangensem kąta. Maksymalna głębokość nierówności na powierzch-
ni skarp nie powinna przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową. 
5.5. Odkłady 

Grunt nie nadający się do wbudowania w nasyp powinien być odwieziony na odkład w miejscu wybranym 
przez Wykonawcę. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 
6.2.1. Rodzaje badań i pomiarów 

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności 
z wymaganiami określonymi w p. 2, 3 oraz 5 niniejszej specyfikacji i w Dokumentacji Projektowej. 

Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zagęszczenia nasypu i wtórnych modułów odkształcenia E2, 
a) pomiary kształtu nasypu. 
6.2.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z 
kaŜdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niŜ 
jeden raz na 3000 m3. W kaŜdym badaniu naleŜy określić następujące właściwości: 
- skład granulometryczny, wg PN-88-B-04481 [2], 

- zawartość części organicznych, wg PN-88-B-04481 [2], - <2%,  

- wilgotność naturalną, wg PN-88-B 04481 [2], 

- wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-88-B-04481 [2], - 
>1,6 g/cm3

, 

- granicę płynności, wg PN-88-B-04481[2],  

- kapilarność bierną, wg PN-60-B-04493 [3], - HKb<1,0 m., 

- wskaźnik piaskowy, wg PN-EN 933-8/2001, - WP≥35, 

- wskaźnik wodoprzepuszczalności, wg PN-88-B-04481[2], - k≥8 m/dobę, 

- zawartość cząstek ≤0,02 mm, wg PN-88-B-04481[2], - 3%. 

6.2.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 
Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 
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a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o róŜnych właściwościach w nasypie, 

b) odwodnienia kaŜdej warstwy, 

c) grubości kaŜdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania naleŜy przeprowadzić nie rzadziej niŜ 
jeden raz na 500 m2 warstwy, 

d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według p. 5.4.3.1 poz. d, 

e) przestrzegania ograniczeń określonych w p. 5.4.3.3 i 5.4.3.4, dotyczących wbudowania gruntów w okresie 
deszczów i mrozów. 

6.2.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoŜa nasypu 
Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoŜa nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika 
zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w p. 5.4.1.2 i p, 5.4.4.4. Do 
bieŜącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się badania płytą dynamiczną. 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-77/8931-12 [7], oznaczenie 
modułów odkształcenia według Zał. B normy 
PN-S-02205 [4]. 

Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. 
Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoŜa pod nasypem powinna być potwierdzona przez 
InŜyniera wpisem w Dzienniku Budowy. 

 
6.2.5. Pomiary kształtu nasypu. 

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 
- prawidłowości wykonania skarp, 
- szerokości korony korpusu. 

 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami doty-

czącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w p. 5.5. 
Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie 

wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w 
Dokumentacji Projektowej. 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3. 
 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego 

2 
Pomiar rzędnych powierzchni 

korpusu ziemnego 

3 Pomiar równości powierzchni korpusu 

4 Pomiar równości skarp 

  

  

Pomiar taśmą, szablonem, 
łatą o długości 3 m i poziomicą lub niwelatorem, 

w odstępach co 30 m na prostych, 
w punktach głównych łuku, 

co 20 m na łukach o R > 100 m, 
co 10 m na łukach o R < 100 m 

oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

  
Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach 

co 25 m oraz w punktach wątpliwych 
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6.3.  Sprawdzenie jakości wykonania odkładu 
Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w p. 2 

oraz p. 5.6 niniejszej Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowej. 
 
Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 

a) prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu, 
b) odpowiednie wbudowanie gruntu, 
c) właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu. 
 
 
6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną 
odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie InŜyniera 
Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 Specyfikacji 
powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową wykonania nasypów jest m3 (metr sześcienny). 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 

8.2  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, 

jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
Pomiary w czasie odbioru powinny być przeprowadzone przez Wykonawcę 

w obecności InŜyniera. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje: 
- prace pomiarowe,  

- oznakowanie robót, 

- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe, 

- transport urobku z dokopu  na miejsce wbudowania, 

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 

- zagęszczenie gruntu, 

- profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp,  

- rekultywację terenu przyległego do drogi,  

- odwodnienie terenu robót, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

- zakup, dostarczenie, składowanie potrzebnych materiałów, 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1. Normy 

1. PN-86-B-02480  Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 

2. PN-88-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

3. PN-60-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 

4. PN-S-02205/1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  

5. PN-EN 933-8/2001  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

7. PN-99/B-06050  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

 

10.2. Inne dokumenty 

1. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978r. 
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KANALIZACJA DESZCZOWA 

 
D-03.02.01.23 WYKONANIE PRZYKANALIKÓW Z RUR PCV O  

        SREDNICY 20 CM 
D-03.02.01.41 WYKONANIE STUDZIENEK ŚCIEKOWYCH 

 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z budową kanalizacji deszczowej – studzienek ściekowych, związanych z wykonaniem dojazdów do 
mostu drogowego przez rzekę San w miejscowości Zarzecze w ciągu drogi krajowej nr 19 Kuźnica Białostocka – 
Białystok – Lublin – Rzeszów. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem:  

o Przykanalików z rur z tworzyw sztucznych PCV, kielichowych, Dn 200 mm 
o Studzienek ściekowych ulicznych fi 500 mm z wpustem Ŝeliwnym typu cięŜkiego 

 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków opadowych. 

1.4.2. Kanały 

1.4.2.1. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 

1.4.2.2. Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych. 

1.4.2.3. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji deszczowej. 

1.4.2.4. Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków, z co najmniej dwóch kanałów bocznych. 

1.4.2.5. Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz kanałów zbiorczych i 
odprowadzenia ich do odbiornika. 

1.4.2.2. Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niŜ  
1,0 m. 

1.4.2.7. Kanał przełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej równej lub większej niŜ 1,0 m. 

1.4.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci 

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do kontroli i 
prawidłowej eksploatacji kanałów. 

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w planie, na 
załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 

1.4.3.3. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia, co najmniej dwóch kanałów 
dopływowych w jeden kanał odpływowy. 

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna mająca dodatkowy przewód pionowy 
umoŜliwiający wytrącenie nadmiaru energii ścieków, spływających z wyŜej połoŜonego kanału dopływowego do 
niŜej połoŜonego kanału odpływowego. 

1.4.3.5. Studzienka bezwłazowa - ślepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu włazowego, 
spełniająca funkcje studzienki połączeniowej. 

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przełazowym przeznaczona do kontroli i prawidłowej 
eksploatacji kanałów. 
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1.4.3.7. Komora połączeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów 
dopływowych w jeden kanał odpływowy. 

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora mająca pochylnię i zagłębienie dna umoŜliwiające wytrącenie 
nadmiaru energii ścieków spływających z wyŜej połoŜonego kanału dopływowego. 

1.4.3.9. Wylot ścieków - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika. 

1.4.3.10. Przejście syfonowe - jeden lub więcej zamkniętych przewodów kanalizacyjnych z rur Ŝeliwnych, stalowych 
lub Ŝelbetowych pracujących pod ciśnieniem, przeznaczonych do przepływu ścieków pod przeszkodą na trasie 
kanału. 

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania 
części ścieków opadowych i zredukowania maksymalnego natęŜenia przepływu. 

1.4.3.12. Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału z utwardzonych 
powierzchni terenu. 

1.4.4. Elementy studzienek i komór 

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności eksploatacyjnych. 
Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego elementu 
przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika. 

1.4.4.2. Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do zejścia 
obsługi do komory roboczej. 

1.4.4.3. Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą. 

1.4.4.4. Właz kanałowy - element Ŝeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub 
komór kanalizacyjnych, umoŜliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków. 

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory roboczej. 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania  i składowania podano 
w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

 
2.2. Studzienki ściekowe 
2.2.1. Wpusty uliczne Ŝeliwne 

                Wpusty uliczne Ŝeliwne powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13]. 

2.2.2. Kręgi betonowe prefabrykowane 

                Na studzienki ściekowe stosowane są prefabrykowane kręgi betonowe o średnicy 50 cm, wysokości 30 cm 
lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22]. 

2.2.3. Pierścienie Ŝelbetowe prefabrykowane 

                Pierścienie Ŝelbetowe prefabrykowane o średnicy 65 cm powinny być wykonane z betonu wibrowanego 
klasy B 20 zbrojonego stalą StOS. 

2.2.4. Płyty Ŝelbetowe prefabrykowane 

                Płyty Ŝelbetowe prefabrykowane powinny mieć grubość 11 cm i być wykonane z betonu wibrowanego 
klasy B 20 zbrojonego stalą StOS. 

2.2.5. Płyty fundamentowe zbrojone 
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                Płyty fundamentowe zbrojone powinny posiadać grubość 15 cm i być wykonane z betonu klasy B 15. 

2.2.6. Kruszywo na podsypkę 

                Podsypka moŜe być wykonana z tłucznia lub Ŝwiru. UŜyty materiał na podsypkę powinien odpowiadać 
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4]. 

 
2.3. Beton 

Beton zwykły C12/15(B-15), C16/20(B-20) powinien odpowiadać wymaganiom PN-S-06250. 
C12/15(B-15) – winien spełniać warunki: 
Nasiąkliwość do 5% 
Mrozoodporność F 25, 
Wodoszczelność W4, 
C16/20(B-20) – winien spełniać warunki: 
Nasiąkliwość do 5% 
Mrozoodporność F 50, 
Wodoszczelność W4, 
 
2.4. Zaprawa cementowa 
 Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-90/B-14501 [7]. 
 
2.5. Składowanie materiałów 
2.5.1. Rury  

 Rury moŜna składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leŜącej jedno- lub wielowarstwowo, 
albo w pozycji stojącej. 
 Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód 
opadowych. 
 W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur naleŜy ułoŜyć na podkładach drewnianych. 
Podobnie na podkładach drewnianych naleŜy układać wyroby w pozycji stojącej i jeŜeli powierzchnia składowania 
nie odpowiada ww. wymaganiom. 
 Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób 
zapewniający stateczność oraz umoŜliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 

2.5.5. Wpusty Ŝeliwne 

 Skrzynki lub ramki wpustów mogą  być składowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o 
wysokości maksimum 1,5 m. 
 

2.5.6. Kruszywo 

 Kruszywo naleŜy składować na utwardzonym i odwodnionym podłoŜu w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej 
 Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
− Ŝurawi budowlanych samochodowych, 
− koparek przedsiębiernych, 
− spycharek kołowych lub gąsienicowych, 
− sprzętu do zagęszczania gruntu, 
− wciągarek mechanicznych, 
− beczkowozów. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport rur  
 Rury PCV oraz kamionkowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpiecza-
jący je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.  
 Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuŜ środka transportu. 
 Wykonawca zabezpieczy wyroby przewoŜone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem 
pod wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów. 
 Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie moŜe przewyŜszać ścian środka transportu o 
więcej niŜ 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. 
  
4.3. Transport kręgów 
 Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji 
wbudowania. 
 Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewoŜonych elementów, Wykonawca dokona ich usztywnienia 
przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów. 
 Podnoszenie i opuszczanie kręgów o średnicach 1,2 m i 1,4 m naleŜy wykonywać za pomocą minimum 
trzech lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 
 
4.6. Transport wpustów Ŝeliwnych 
 Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpie-
czony przed przesuwaniem się podczas transportu. 
 
4.7. Transport mieszanki betonowej 
 Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie spowodują 
segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniŜenia temperatury przekraczają-
cej granicę określoną w wymaganiach technologicznych. 
 
4.8. Transport kruszyw 
 Kruszywa mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 
 
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie 
 Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08 [16]. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocą 
kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 
 W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi 
sprawdzonymi przez słuŜby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaŜe InŜynierowi. 
 
5.3. Roboty ziemne 
 Wykopy naleŜy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie lub 
mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu 
mechanicznego. 
 Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się obustronnie 
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. Deskowanie ścian naleŜy prowadzić w 
miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę na odkład. 
 Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy 
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyŜszym od rzędnej projektowanej o 0,20 m. 

Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed ułoŜeniem 
przewodów rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z InŜynierem. 
 W gruntach skalistych dno wykopu powinno być wykonane od  0,10 do 0,15 m głębiej od projektowanego 
poziomu dna. 
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5.4. Przygotowanie podłoŜa 
 W gruntach suchych piaszczystych, Ŝwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podłoŜem jest grunt 
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. 
 W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoŜe naleŜy wykonać z warstwy tłucznia lub 
Ŝwiru z piaskiem o grubości od 15 do 20 cm łącznie z ułoŜonymi sączkami odwadniającymi. Dla przewodów o 
średnicy powyŜej 0,50 m, na warstwie odwadniającej naleŜy wykonać fundament betonowy, zgodnie z dokumentacją 
projektową lub ST. 
 W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiących zbite iły naleŜy wykonać podłoŜe z pospółki, Ŝwiru lub 
tłucznia o grubości od 15 do 20 cm. Dla przewodów o średnicy powyŜej 0,50 m naleŜy wykonać fundament 
betonowy zgodnie z dokumentacją projektową lub ST. 
 Zagęszczenie podłoŜa powinno być zgodne z określonym w ST. 

5.5. Przykanaliki  

 JeŜeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalików naleŜy 
przestrzegać następujących zasad: 
− trasa przykanalika powinna być prosta, bez załamań w planie i pionie (z wyjątkiem łuków dla podłączenia do 

wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podłączeniach do kanału ogólnospławnego), 
− minimalny przekrój przewodu przykanalika powinien wynosić 0,20 m (dla pojedynczych wpustów i przykanali-

ków nie dłuŜszych niŜ 12 m moŜna stosować średnicę 0,15 m), 
− długość przykanalika od studzienki ściekowej (wpustu ulicznego) do kanału lub studzienki rewizyjnej 

połączeniowej nie powinna przekraczać 24 m, 
− włączenie przykanalika do kanału moŜe być wykonane za pośrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej 

(tzw. ślepej) lub wpustu bocznego, 
− spadki przykanalików powinny wynosić od min. 20 ‰ do max. 400 ‰ z tym, Ŝe przy spadkach większych od 

250 ‰ naleŜy stosować rury Ŝeliwne, 
− kierunek trasy przykanalika powinien być zgodny z kierunkiem spadku kanału zbiorczego, 
− włączenie przykanalika do kanału powinno być wykonane pod kątem min. 45o, max. 90o (optymalnym 60o), 
− włączenie przykanalika do kanału poprzez studzienkę połączeniową naleŜy dokonywać tak, aby wysokość 

spadku przykanalika nad podłogą studzienki wynosiła max. 50,0 cm. W przypadku konieczności włączenia 
przykanalika na wysokości większej naleŜy stosować przepady (kaskady) umieszczone na zewnątrz poza ścianką 
studzienki, 

− włączenia przykanalików z dwóch stron do kanału zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny być usytuowane 
w odległości min. 1,0 m od siebie. 

 
5.6. Studzienki ściekowe 

 Studzienki ściekowe, przeznaczone do odprowadzania wód opadowych z jezdni dróg i placów, powinny 
być z wpustem ulicznym Ŝeliwnym i osadnikiem. 
 Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosić: 
− głębokość studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjątkowo - min. 1,50 m 

i max. 2,05 m), 
− głębokość osadnika 0,8 m, 
− średnica osadnika (studzienki) 0,50 m. 
 Krata ściekowa wpustu powinna być usytuowana w ścieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien być 
usytuowany 2 cm poniŜej ścieku jezdni. 
 Lokalizacja studzienek wynika z rozwiązania drogowego. 
 Liczba studzienek ściekowych i ich rozmieszczenie uzaleŜnione jest przede wszystkim od wielkości 
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podłuŜnego. NaleŜy przyjmować, Ŝe na jedną studzienkę powinno 
przypadać od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelnej. 
 Rozstaw wpustów przy pochyleniu podłuŜnym ścieku do 3 ‰ powinien wynosić od 40 do 50 m; od 3 do 5 
‰ powinien wynosić od 50 do 70 m; od 5 do 10 ‰ - od 70 do 100 m. 
 Wpusty uliczne na skrzyŜowaniach ulic naleŜy rozmieszczać przy krawęŜnikach prostych w odległości 
minimum 2,0 m od zakończenia łuku krawęŜnika. 
 Przy umieszczeniu kratek ściekowych bezpośrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdować się 
0,5 cm poniŜej poziomu warstwy ścieralnej. 
 KaŜdy wpust powinien być podłączony do kanału za pośrednictwem studzienki rewizyjnej połączeniowej, 
studzienki krytej (tzw. ślepej) lub wyjątkowo za pomocą wpustu bocznego. 
 Wpustów deszczowych nie naleŜy sprzęgać. Gdy zachodzi konieczność zwiększenia powierzchni spływu, 
dopuszcza się w wyjątkowych przypadkach stosowanie wpustów podwójnych. 
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 W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczność usytuowania wpustu nad istniejącymi urządzeniami 
podziemnymi, moŜna studzienkę ściekową wypłycić do min. 0,60 m nie stosując osadnika. Osadnik natomiast 
powinien być ustawiony poza kolizyjnym urządzeniem i połączony przykanalikiem ze studzienką, jak równieŜ z 
kanałem zbiorczym. Odległość osadnika od krawęŜnika jezdni nie powinna przekraczać 3,0 m. 
 

5.7. Izolacje 

 Studzienki zabezpiecza się przez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną. 
 Dopuszcza się stosowanie innego środka izolacyjnego uzgodnionego z InŜynierem. 
 W środowisku słabo agresywnym, niezaleŜnie od czynnika agresji, studzienki naleŜy zabezpieczyć przez 
zagruntowanie izolacją asfaltową oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorąco wg 
PN-C-96177 [8]. 
 W środowisku silnie agresywnym (z uwagi na duŜą róŜnorodność i bardzo duŜy przedział natęŜenia 
czynnika agresji) sposób zabezpieczenia rur przed korozją Wykonawca uzgodni z InŜynierem. 

5.8. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 

 Zasypywanie rur w wykopie naleŜy prowadzić warstwami grubości 20 cm. Materiał zasypkowy powinien 
być równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu. Wskaźnik zagęszczenia powinien być zgodny 
z określonym w ST. 
 Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z InŜynierem. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Kontrola, pomiary i badania 
6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do betonu i zapraw i 
ustalić receptę. 

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

 Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 
częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez InŜyniera. 
 W szczególności kontrola powinna obejmować: 
− sprawdzenie rzędnych załoŜonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów wysokościo-

wych z dokładnością do 1 cm, 
− badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
− badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoŜa z kruszywa mineralnego lub 

betonu, 
− sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową załoŜenia przewodów i studzienek, 
− badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego, 
− sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia przewodów, 
− sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 
− badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
− sprawdzenie parametrów betonu wg. pkt 2 
− sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) i pokryw włazowych, 
− sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 
 

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

− odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić więcej 
niŜ ± 5 cm, 

− odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niŜ 0,1 m, 
− odchylenie grubości warstwy podłoŜa nie powinno przekraczać ± 3 cm, 
− odchylenie szerokości warstwy podłoŜa nie powinno przekraczać ± 5 cm, 
− wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m powinien być zgodny 

z pkt 5.5.9, 



Budowa mostu drogowego przez rzekę San w miejscowości Zarzecze w ciągu DK 19 Kuźnica Białostocka – Białystok –Lublin – Rzeszów  

 
 

   ARG Sp. Jawna 62

− rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do ± 5 mm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
           Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest: 
- m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji, przykanalików 
- szt. (sztuka) dla wykonanych i odebranych studzienek wodościekowych 
- m3 dla wykonanych wykopów i zasypów oraz odwozu materiału z wykopu 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje się za 
wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− roboty montaŜowe wykonania przykanalików, 
− wykonane studzienki ściekowe 

− wykonana izolacja, 
− zasypany  zagęszczony wykop. 
 Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie korekt i 
poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje: 
− oznakowanie robót, 
− dostawę materiałów, 
− wykonanie robót przygotowawczych, 
− wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie, 
− przygotowanie podłoŜa i fundamentu, 
− wykonanie sączków, 
− wykonanie wylotu kolektora, 
− ułoŜenie przewodów kanalizacyjnych, przykanalików, studni, studzienek ściekowych, 
− wykonanie izolacji studzienek, 
− zasypanie i zagęszczenie wykopu, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
  
Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studzienki obejmuje: 
− oznakowanie robót, 
− dostawę materiałów, 
− wykonanie robót przygotowawczych, 
− wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie, 
− przygotowanie podłoŜa i fundamentu, 
− ułoŜenie studzienki 
− wykonanie izolacji studzienek, 
− zasypanie i zagęszczenie wykopu, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
Cena 1 m3 wywozu pozostałych materiałów obejmuje: 
− oznakowanie robót, 
− wykonanie robót przygotowawczych, 
− załadowanie pozostałego gruntu zmagazynowanego w hałdach 
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− wywiezienie gruntu zmagazynowanego w hałdach na odległość do 10 km 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
  1.     PN-EN 12620: 2004 Kruszywa do betonu 
  2.     PN-EN 295-1: 1999 Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci 

drenaŜowej i kanalizacyjnej. Wymagania 
  3.     PN-EN 13043: 2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 

utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych 
powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

  4.     PN-EN 13043: 2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 
utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych 
powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

  5.     PN-B-12037 Cegła pełna wypalana z gliny – kanalizacyjna 
  6.     PN-EN 295-1: 1999 Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci 

drenaŜowej i kanalizacyjnej. Wymagania 
  7.     PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
  8.     PN-58/C-96177 Przetwory asfaltowe. Lepik asfaltowy bez wypełniaczy 

stosowany na gorąco 
  9.     PN-H-74051-00 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania 
10.     PN-H-74051-01 Włazy kanałowe. Klasa A (włazy typu lekkiego) 
11.    PN-H-74051-02 Włazy kanałowe. Klasy B, C, D (włazy typu cięŜkiego) 
12.    PN-H-74080-01 Zwieńczenie wpustów i studzienek kanalizacyjnych do 

nawierzchni dla ruchu pieszego i kołowego-Zasady 
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością 

13.    PN-EN-124: 2000 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do 
nawierzchni dla ruchu pieszego i kołowego – Zasady 
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością 

14.    PN-H-74086 Stopnie Ŝeliwne do studzienek kontrolnych 
15.    PN-H-74101 śeliwne rury ciśnieniowe do połączeń sztywnych 
16.    BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
17.    BN-62/6738-03,04, 07      
   

Beton hydrotechniczny 

18.    BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezciśnieniowe. Kielichowe rury betonowe i Ŝelbetowe 
„Wipro” 

19.    BN-86/8971-06.02 Rury bezciśnieniowe. Rury betonowe i Ŝelbetowe 
20.    BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i Ŝelbetowe  
 
10.2. Inne dokumenty 
21. Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych opracowana przez 

Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r. 
22. Katalog budownictwa 

KB4-4.12.1.(6)     Studzienki połączeniowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(7)     Studzienki przelotowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(8)     Studzienki spadowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(11)   Studzienki ślepe (lipiec 1980) 
KB4-3.3.1.10.(1)  Studzienki ściekowe do odwodnienia dróg (październik 1983) 
KB1-22.2.2.(6)     Kręgi betonowe średnicy 50 cm; wysokości 30 lub  60 cm 

23. „Katalog powtarzalnych elementów drogowych”. „Transprojekt” - Warszawa,              
  1979-1982 r. 

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodów kanalizacyjnych z rur 
„Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej,  1978 r. 

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urządzeń sieciowych, wodociągo-
wych i kanalizacyjnych, BPC WiK „Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, 
zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespół Doradczy ds. procesu 
inwestycyjnego powołany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpień 1984 r. 
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D-04.01.01.15. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 
I ZAGĘSZCZENIEM PODŁO śA 

 
1. WSTĘP 

 

1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa gruntowego dla wykonania 
dojazdów do mostu drogowego przez rzekę San w miejscowości Zarzecze w ciągu drogi krajowej nr 19 Kuźnica 
Białostocka – Białystok – Lublin – Rzeszów. 

 

1.2 Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i re-

alizacji robót wymienionych w p. 1.1.  

 

1.3 Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

koryta przeznaczonego do ułoŜenia konstrukcji nowej nawierzchni. 
W ramach wykonywanych robót, naleŜy wyprofilować i zagęścić podłoŜe w gruncie kategorii II-VI, 

− przy głębokości koryta 93 cm – 253 m2 
− przy głębokości koryta 60 cm – 2.068 m2 
 

1.4 Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami poda-

nymi w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
Nie występują. 

3. SPRZĘT 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoŜa powinien wykazać się moŜliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

- równiarek samojezdnych 100 KM, 

- koparek 0,6 m3, 

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt) 0,25 m3, 

- spycharek gąsienicowych 75 KM i 100 KM, 

- walców statycznych 10 i 15 t, wibracyjnych samojezdnych, wibracyjnych              1-osiowych 0,6 t i płyt 
wibracyjnych. 

Stosowany sprzęt nie moŜe spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoŜa. 
 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 

5.1.2. Warunki przystąpienia do robót 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoŜa bezpo-

średnio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do 
wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoŜa jest moŜliwe wyłącznie za zgodą InŜyniera, w 
korzystnych warunkach atmosferycznych. 

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłoŜu nie moŜe odbywać się ruch bu-
dowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

 

5.1.3. Wykonanie koryta 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej przygo-

towane. 
 
Paliki lub szpilki naleŜy ustawiać w osi drogi w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób zaak-

ceptowany przez InŜyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub 
linek do wytyczenia Robót w odstępach nie większych niŜ co 10 metrów. 

Koryto moŜna wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn. 
Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez InŜyniera. 
 

5.1.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoŜa 
Profilowanie koryta  polega na ścięciu nierówności i nadaniu płaszczyznom pochylenia podłuŜnego i spad-

ku poprzecznego zgodnie z Dokumentacją Projektową. Do profilowania podłoŜa moŜna przystąpić po wykonaniu i 
odebraniu elementów odwodnienia (sączków podłuŜnych, przykanalików i studzienek ściekowych).  

 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoŜa naleŜy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umoŜliwiają uzyska-

nie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoŜa. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o 
co najmniej 5 cm wyŜsze niŜ projektowane rzędne podłoŜa. 

JeŜeli powyŜszy warunek nie jest spełniony i występują zaniŜenia poziomu w podłoŜu przewidzianym do 
profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoŜe na głębokość zaakceptowaną przez InŜyniera, dowieźć 
dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania 
wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, 
określonego w tablicy 1. 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoŜa naleŜy przystąpić do jego zagęszczania. 
Zagęszczanie podłoŜa naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 

podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia naleŜy określać zgodnie                        z BN-77/8931-12 [5] lub 
metodą obciąŜeń płytowych określonych w zał. B normy             PN-S-02205/98 [6]. 

 
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoŜa (Is) 

Minimalna wartość Is dla: 
Strefa korpusu 

KR5-KR6 

 Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 

 Na głębokości od 20 do 50 cm od 
 Powierzchni podłoŜa 

1,00 

 NaleŜy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoŜa według                PN-S-02205/98 [6].  
 
Wartość wtórnego modułu odkształcenia powinna wynosić: 
- dla gruntów niespoistych: E2 ≥ 60 MPa, 

- dla gruntów spoistych: E2 ≥ 45 MPa. 
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Wilgotność gruntu podłoŜa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją 
od -20% do +10%. 

 

5.1.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa 
PodłoŜe (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
JeŜeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa nastąpi przerwa w robo-

tach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoŜe 
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłoŜenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez 
InŜyniera. 

JeŜeli wyprofilowane i zagęszczone podłoŜe uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej 
warstwy moŜna przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 

 
Po osuszeniu podłoŜa InŜynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. JeŜeli 

zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM-00.00:00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 

6.1.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów. 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i wy-
profilowanego podłoŜa podaje tablica 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilo-wanego podłoŜa. 

Lp. Wyszczególnienie badań 
i pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1   Szerokość koryta  co 30 m na prostych, w punktach głównych łuku, 
 co 20 m na łukach o R > 100 m, co 10 m na łukach 
 o R < 100 m 

2   Równość podłuŜna w sposób ciągły łatą 
3   Spadki poprzeczne  * co 20 m 
4   Rzędne wysokościowe co 25 m oraz w punktach wątpliwych 
5   Zagęszczenie, wilgotność 

  Gruntu podłoŜa 
w 2 punktach na dziennej działce roboczej, 

lecz nie rzadziej niŜ raz na 300 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych naleŜy wykonać w punktach głównych łuków poziomych i na 
klotoidach 

 
6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoŜa). 

Szerokość koryta i profilowanego podłoŜa nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ 
+10 cm i -5 cm. 

 
6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoŜa). 

Nierówności podłuŜne koryta i profilowanego podłoŜa naleŜy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-
68/893-04 [4]. 

Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
 

6.2.4. Spadki poprzeczne. 
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoŜa powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z to-

lerancją± 0,5%. 
 

6.2.5. Rzędne wysokościowe. 
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoŜa i rzędnymi projekto-

wanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 
6.2.6. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoŜa). 
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Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoŜa określony wg  BN-77/8931-12 [5] lub metodą 
obciąŜeń płytowych, nie powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1. 

Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to war-
tość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-S-02205/98 [6] nie 
powinna być większa od 2,2. 

Wilgotność w czasie zagęszczania naleŜy badać według PN-EN 1097-5/2001 [2]. Wilgotność gruntu podło-
Ŝa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%. 

 

6.1.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowa-
nego podłoŜa) 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punk-
cie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne 
zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

7.1.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
8.2. Sposób odbioru robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg   pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalania dotyczące podstawy płatności podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.1.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 (metra kwadratowego) profilowania i zagęszczenia obejmuje:  

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− profilowanie dna koryta lub podłoŜa, 

− zagęszczenie, 

− utrzymanie koryta lub podłoŜa, 

− ew. odwodnienie koryta w czasie robót, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w ST. 

− koszt zapewnienia niezbędnych czynników,  

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-88-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

2. PN-EN 1097-5/2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości .nawierzchni planografem           i łatą. 

4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

5. PN-S-02205/98 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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D.04.02.02.12 WARSTWA MROZOOCHRONNA 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej przewidzianej do wykonania dojazdów do mostu drogowego 
przez rzekę San 
w miejscowości Zarzecze w ciągu drogi krajowej nr 19 Kuźnica Białostocka – Białystok – Lublin – Rzeszów. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. ST DM.00.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem warstwy mrozoochronnej o grubości zgodnej z Dokumentacją Projektową, spełniającej równocześnie 
funkcję wzmacniającą (w wykopie lub w nasypie) oraz funkcję odwadniającą (odsączającą). Lokalizację warstwy 
mrozoochronnej określa Dokumentacja Projektowa. 
Do wykonania przewidziano ułoŜenie warstwy mrozoochronnej z kruszywa naturalnego CBR>20, stabilizowanego 
mechanicznie, grubości 25 cm. 

 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z określeniami 
podanymi w ST DM.00.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt1.4. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w ST DM.00.00.00.00 „Wymagania ogólne". Pkt 2. 

 
2.2. Rodzaje materiałów 

Do wykonywania warstwy mrozoochronnej naleŜy stosować kruszywo naturalne, spełniające wymagania 
określone w pkt 2.3. 

 
2.3. Wymagania dla kruszywa 
2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia kruszywa (mieszanki), określona według PN-B-06714.15 powinna leŜeć między krzy-
wymi granicznymi o rzędnych podanych w tablicy. 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie moŜe przebiegać od dolnej krzywej granicznej 
uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie 
moŜe przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 

Uzyskanie potrzebnej wodoprzepuszczalności (wg pkt 2.3.2) moŜe wymagać ograniczenia zawartości drob-
nych frakcji (< 0,075 i 0,075 ÷2 mm) poprzez zaprojektowanie krzywej uziarnienia w pobliŜu dolnej krzywej 
granicznej. 

Jeśli wymaga tego uzyskanie odpowiedniej wodoprzepuszczalności, dopuszcza się przekroczenie dolnej 
krzywej granicznej. 
2.3.2. Właściwości kruszywa 
Kruszywo powinno spełniać następujące wymagania: 
- zawartość zairen mniejszych niŜ 0.075, nie więcej niŜ 12%, 
- zawartość nadziarna, nie więcej niŜ 10%,  
- zawartość ziarn nieforemnych nie więcej niŜ 45%, 
- zawartość zanieczyszczeń organicznych, nie więcej niŜ 1%, 
- nasiąkliwość nie większa niŜ 4%, 
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- mrozoodporność po 25 cyklach zamraŜania i odmraŜania, strata masy ≤ 10 %, 
- wodoprzepuszczalność, wskaźnik wodoprzepuszczalności k≥8 m/dobę, 
- wskaźnik nośności kruszywa wnoś (CBR) ≥20%, przy zagęszczeniu Is =1, 
- rozpad krzemianowy i Ŝelazowy dla kruszywa ŜuŜla wielkopiecowego – (łącznie) nie większy niŜ 3% masy. 
 
2.4. Składowanie materiałów 
2.4.1. Składowanie kruszywa 

JeŜeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane bezpośrednio po 
dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien 
zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. PodłoŜe w 
miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 

 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazać się moŜliwością ko-
rzystania z następującego sprzętu: 
- równiarek, 
- walców statycznych, 
- płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 
 
4.2. Transport kruszywa 

Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed za-
nieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5.1. 
 
5.2. Przygotowanie podłoŜa 

PodłoŜe powinno być wyprofilowane, równe i czyste. Wszelkie wady podłoŜa naleŜy usunąć w sposób 
uzgodniony z InŜynierem. 

Warstwa mrozoochronna powinna być wytyczona w sposób umoŜliwiający wykonanie jej zgodnie z doku-
mentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych ST. 

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru/InŜyniera. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia 
robót w odstępach nie większych niŜ co 10 m. 

 
5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy uŜyciu równiarki, z zachowa-
niem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłoŜonej warstwy 
luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. 

W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa naleŜy przed zagęszczeniem wymienić kruszy-
wo na materiał o odpowiednich właściwościach. Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy naleŜy 
przystąpić do jej zagęszczania. 

Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym naleŜy rozpoczynać od krawędzi 
i stopniowo przesuwać pasami podłuŜnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi.  

Zagęszczanie warstwy o jednostronnym spadku naleŜy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami 
podłuŜnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 
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Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieŜąco przez 
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aŜ do otrzymania równej powierzchni. 

W miejscach niedostępnych dla walców warstwa powinna być zagęszczana płytami wibracyjnymi lub ubi-
jakami mechanicznymi. 

Kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych. NaleŜy określić pierwotny i wtórny 
moduł odkształcenia oraz wskaźnik odkształcenia I0 warstwy według „Instrukcji badań podłoŜa gruntowego budowli 
drogowych i mostowych” - część 2 pkt. 2.4.4. Alternatywnie dopuszcza się określenie wskaźnika zagęszczenia 
metodą płyty dynamicznej. 

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -
20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyŜsza od wilgotności optymalnej, 
kruszywo naleŜy osuszyć przez mieszanie 
i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niŜsza od wilgotności optymalnej, kruszywo naleŜy 
zwilŜyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać. 

 
5.4. Odcinek próbny 

JeŜeli zajdzie taka konieczność, Wykonawca robót na polecenie Inspektora Nadzoru/InŜyniera zobowiązany 
jest wykonać odcinek próbny. 
Odcinek próbny naleŜy wykonać co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót w celu: 
- stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania jest właściwy, 
- określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania wymaganej grubości po 
zagęszczeniu, 
- ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien uŜyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do 
wykonywania warstwy mrozoochronnej na budowie. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu 
wskazanym przez Inspektora Nadzoru/InŜyniera. 

Wielkość i lokalizację odcinka próbnego uzgadnia Wykonawca z Inspektorem Nadzoru/InŜynierem. 
Wykonawca moŜe przystąpić do wykonania warstwy mrozoochronnej po zaakceptowaniu odcinka próbnego 

przez Inspektora Nadzoru/InŜyniera. 
 

5.5. Utrzymanie warstwy 
Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy powinna być utrzymywana w 

dobrym stanie. 
Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po wykonanej warstwie, z wyjątkiem ruchu pojazdów koniecznych 

dla wykonania wyŜej leŜącej warstwy nawierzchni. 
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąŜa Wykonawcę robót. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 
robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa 
określone w pkt 2.3. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

W czasie prowadzenia robót naleŜy badać właściwości kruszywa w zakresie określonym w pkt 2.3 dla kaŜ-
dej partii kruszywa i przy kaŜdej zmianie kruszywa, takŜe w przypadku wątpliwości, na wniosek Inspektora 
Nadzoru/InŜyniera. 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych 
i zagęszczenia warstwy podaje tablica 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy mrozoochronnej 

1. Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 
2. Równość podłuŜna co 20 m na kaŜdym pasie ruchu 
3. Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
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4. Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 
5. Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg ekspresowych, co 100 

m dla pozostałych dróg 
6. Ukształtowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad 

i dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 
7. Grubość warstwy podczas budowy w 3 punktach na kaŜdej działce robocze przed odbiorem w 3 punktach  
8. Zagęszczenie i wilgotność kruszywa w 2 punktach na dziennej działce roboczej lecz nie rzadziej niŜ raz na 

2000 m2 
9. Nośność warstwy w 2 punktach na dziennej działce roboczej lecz nie rzadziej niŜ raz na 2000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych 
6.3.2. Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy nie moŜe się róŜnić od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm, -5 cm. 
6.3.3. Równość warstwy 

Równość podłuŜną i poprzeczną warstwy naleŜy mierzyć łatą 4 metrową zgodnie z BN-68/8931-04. 
Nierówności warstwy nie mogą przekraczać 20 mm. 
6.3.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tole-
rancją ± 0,5%. 
6.3.5. Rzędne wysokościowe 

RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekra-
czać +1cm i -2cm. 
6.3.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ 5 cm. 
6.3.7. Grubość warstwy 
Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowe) z tolerancją +1 cm, 
-2 cm. 

JeŜeli warstwa, ze względów technologicznych. została wykonana w dwóch warstwach, naleŜy mierzyć 
łączną grubość tych warstw. 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę warstwy 
przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich 
właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robot nastąpi ponowny pomiar i ocena 
grubości warstwy według wyŜej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
6.3.8. Zagęszczenie warstwy 

Wskaźnik odkształcenia I0 będący wartością stosunku wtórnego do pierwotnego moduł odkształcenia okre-
ślonych zgodnie z „Instrukcją badań podłoŜa gruntowego budowli drogowych i mostowych”- część 2 pkt. 2.4.4, nie 
powinien być większy od 2.2. 
Wskaźnik zagęszczenia Is określony płytą dynamiczną powinien być nie mniejszy od 1,00. 

Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia naleŜy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność kruszywa 
powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10% jej wartości. 
6.3.9. Nośność warstw 

Nośność na powierzchni warstwy mrozoochronnej, wyraŜona wtórnym modułem odkształcenia (E2), po-
winna spełniać warunek: 
- E2 ³ 100 MPa - drogi kategorii ruchu KR 5-6, 
- E2 ³ 80 MPa - drogi kategorii ruchu KR 3, 
- E2 ³ 60 MPa - drogi kategorii ruchu KR 1-2. 

Oznaczanie wtórnego modułu odkształcenia naleŜy przeprowadzić metodą statycznych obciąŜeń płytowych 
według „Instrukcji badań podłoŜa gruntowego budowli drogowych i mostowych” – część 2 pkt 2.4.4. Alternatywnie 
dopuszcza się określenie E2 metodą płyty obciąŜanej dynamicznie. 
6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w p. 
6.3, powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie 
zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

 
7. OBMIAR ROBOT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej o grubości zgodnej z dokumentacją 
projektową. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt.8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzo-
ru/InŜyniera jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 9.1. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej z kruszywa obejmuje: 

o prace pomiarowe, 
o zakup, transport i rozłoŜenie na uprzednio przygotowanym podłoŜu warstwy materiału o grubości i jakości 

określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
o wykonanie odcinka próbnego, 
o wyrównanie ułoŜonej warstwy do wymaganego profilu, 
o zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
o przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej, 
o utrzymanie warstwy 
o koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-B-06714.15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
PN-B-06714.17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
PN-B-06714.19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 
bezpośrednią 
PN-B-06714.37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
PN-B-06714.39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Ŝelazawego 
PN-B-06731 śuŜel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania 
techniczne 
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
 
10.2. Inne dokumenty 
Instrukcja badań podłoŜa gruntowego budowli drogowych i mostowych”- część 2, IBDiM Warszawa 
1998. 
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OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 

D-04.03.01.12 MECHANICZNE OCZYSZCZENIE WARSTW  
      KONSTRUKCYJNYCH 
D-04.03.01.22 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW  
      KONSTRUKCYJNYCH 
 
 

1. WSTĘP 
 

3.23. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót 
związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni, związanych z wykonaniem 
dojazdów do mostu drogowego przez rzekę San w miejscowości Zarzecze w ciągu drogi krajowej nr 19 Kuźnica 
Białostocka – Białystok – Lublin – Rzeszów. 
 

3.24. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i re-

alizacji robót wymienionych w p. 1.1.  
 
 

3.25. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z oczyszczeniem i 

skropieniem następujących warstw nawierzchni: 

- podbudowy z kruszyw 

- podbudowy z mieszanek mineralno – bitumicznych, 

- podbudowy z betonu asfaltowego 

 

3.26. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami 

podanymi w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
 

3.27. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
 

3.28. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST DM-00.00.00.00 

„Wymagania ogólne pkt 2. 

3.29. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 
Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni są: 
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej: 
− kationowe emulsje C60B52M wg. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 , 
b) do skropienia podbudów asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych: 
− kationowe emulsje wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Do łączenia warstw asfaltowych zaleca się stosowanie 

emulsji asfaltowych wytworzonych asfaltem 70/100 lub twardszym C60BP3ZM albo C60BP4ZM 
warstwę wiąŜącą naleŜy skropić emulsją modyfikowaną C60BP3ZM albo C60B 

3.30. Wymagania dla materiałów 
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. 

3.31. ZuŜycie lepiszczy do skropienia 

Orientacyjne zuŜycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w PN-S-
96025:2000 tablica 5 
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Tablica 1. Zalecane ilości asfaltu do skropienia podłoŜa pod warstwę asfaltową 

Układana warstwa asfaltowa PodłoŜe pod warstwę asfaltową Ilość pozostałego asfaltu, 
kg/m2 

Podbudowa/nawierzchnia tłuczniowa 0,7 ÷ 1,0 
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie 

0,5 ÷ 0,7 

Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym 

0,3 ÷ 0,5 1) + 0,7 ÷ 1,0 2) 

Podbudowa z betonu asfaltowego 
BA lub BAWMS  

Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 
powierzchni 

0,2 ÷ 0,5 

Warstwa wiąŜąca z betonu 
asfaltowego BA lub BAWMS 

Podbudowa asfaltowa 0,3 ÷ 0,5 

Warstwa ścieralna z SMA Warstwa wiąŜąca asfaltowa 0,1 ÷ 0,3 3) 
Warstwa ścieralna z MNU Warstwa wiąŜąca asfaltowa 0,4 ÷ 0,8 3) 

1 zalecana emulsja obojętna (niekwaśna) o pH > 4 
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiającej 
połączenie oraz zmniejszającej ryzyko spękań odbitych 

3 naleŜy stosować emulsję modyfikowaną polimerem; ilość emulsji naleŜy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoŜa 
oraz porowatości mieszanki mineralno-asfaltowej SMA lub MNU – jeśli mieszanka ma większą zawartość 
wolnych przestrzeni, to naleŜy uŜyć większą ilość lepiszcza do skropienia. 

 Dokładne zuŜycie lepiszczy powinno być ustalone w zaleŜności od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni 
i zaakceptowane przez InŜyniera. 
 

3.32. Składowanie lepiszczy 
 

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniŜenia jego jakości. Emulsję moŜna 
magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.  Nie 
naleŜy stosować zbiornika walcowego leŜącego, ze względu na tworzenie się na duŜej powierzchni cieczy „koŜucha” 
asfaltowego zatykającego później przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naleŜy przestrzegać zasad 
ustalonych przez producenta. 

 
 

3. SPRZĘT 
 

3.33. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

 

3.34. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 
Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się moŜliwością korzy-

stania z następującego sprzętu: 

– szczotek mechanicznych - zaleca się uŜycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być 
wykonana z twardych elementów czyszczących i słuŜyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegają-
cych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i słuŜyć do zamiata-
nia. Zaleca się uŜywanie szczotek wyposaŜonych w urządzenia odpylające, 

– spręŜarek, 

– zbiorników z wodą, 

– szczotek ręcznych. 
 

3.35. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 
Do skrapiania warstw nawierzchni naleŜy uŜywać skrapiarki lepiszcza. Skrapiarka powinna być wyposaŜo-

na w urządzenia pomiarowe-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów: 

– temperatury rozkładanego lepiszcza, 

– ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
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– obrotów pompy dozującej lepiszcze, 

– prędkości poruszania się skrapiarki, 

– wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 

– dozatora lepiszcza. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było moŜliwe zachowanie sta-
łej temperatury lepiszcza. 

Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewnić 
rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10% od ilości załoŜonej. 

 

4. TRANSPORT 
 

3.36. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 

3.37. Transport lepiszczy 
Emulsja moŜe być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowa-

niach pod warunkiem, Ŝe nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny 
przeznaczone do przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory, o pojemności 
nie większej niŜ 1 m3, a kaŜda przegroda powinna mieć wykroje w dnie umoŜliwiające przepływ emulsji. Cysterny, 
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny 
zawierać resztek innych lepiszczy. 

 

5. WYKONANE ROBÓT 
 

3.38. 5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 

3.39. 5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni 
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy uŜyciu 

szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych naleŜy uŜywać 
szczotek ręcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem warstwa 
powinna być oczyszczona z kurzu przy uŜyciu spręŜonego powietrza. 

 

3.40. 5.3 Skropienie warstw nawierzchni. 
 

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 

JeŜeli do czyszczenia warstwy była uŜywana woda, to skropienie lepiszczem moŜe nastąpić dopiero po wy-
schnięciu warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia moŜe być wilgotna. Skropienie 
warstwy moŜe rozpocząć się po akceptacji przez InŜyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna być 
skrapiana lepiszczem przy uŜyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostępnych ręcznie (za pomocą węŜa z dyszą 
rozpryskową). Temperatury lepiszczy powinny mieścić się w przedziałach podanych w tablicy 4. 

Tablica 4. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu 

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C) 
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 * 

*) W razie potrzeby emulsję naleŜy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość. 
JeŜeli do skropienia została uŜyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez 

jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla umoŜliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i odparowania wody z 
emulsji. W zaleŜności od rodzaju uŜytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. 

 
Przed ułoŜeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropio-

ną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 

3.41. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 

3.42. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu 

określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zaleŜności od 
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 

 

3.43. Badania w czasie robót  
 
 Badania lepiszczy. 
Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, Ŝe Wykonawca powinien kontrolować dla kaŜdej 
dostawy właściwości lepiszczy podane w tablicy 3. 

Tablica 2. Właściwości lepiszczy kontrolowane w czasie robót 

Lp. Rodzaj lepiszcza 
Kontrolowane 
właściwości 

Badanie 
według normy 

1 Emulsja asfaltowa kationowa Lepkość PN-EN 12846  

 
  Sprawdzenie jednorodności skropienia i zuŜycia lepiszcza 

 
NaleŜy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według metody podanej w: Powierzchniowe 

utrwalenie. Metody badań Cz.1. Dozowanie i poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa.  wg. PN-EN 12272-1:2005. 
Badanie naleŜy przeprowadzić na odcinku próbnym. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

3.44. 7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogólne” pkt 7. 

 

3.45. 7.2 Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest: 

– m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 

8.2. Sposób odbioru robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

3.46. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 

3.47. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m2 (metra kwadratowego) oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

– mechaniczne oczyszczenie kaŜdej niŜej połoŜonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem 
wodą lub uŜyciem spręŜonego powietrza, 
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– ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń, 

– dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 
– podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury, 
– skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
- koszt zakupu, dostarczenia, składowania potrzebnych materiałów, 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

3.48. Normy 
1. PN-84/C-04134  Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów. 

2. PN-65/C-96170  Przetwory-naftowe. Asfalty drogowe. 

3. PN-74/C-96173  Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych. 

4. PN-S-96025/2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania. 

5. PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badań Cz.1. Dozowanie i poprzeczny rozkład lepiszcza i 
kruszywa.   

 

3.49. Inne dokumenty 
5. ,, Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM - 1999 r. Zeszyt IBDiM Nr 

60 z 1999. 
6. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 
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D-04.04.00.00 – PODBUDOWA Z KRUSZYW – WYMAGANIA OGÓLNE 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w ramach ralizacji 
dojazdów do mostu drogowego przez rzekę San w miejscowości Zarzecze w ciągu drogi krajowej nr 19 Kuźnica 
Białostocka – Białystok – Lublin – Rzeszów. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg 
PN-S-06102 [21]  i obejmują ST: D-04.04.02.24 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
 Podbudowę z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje się, zgodnie 
z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowę pomocniczą 
i podbudowę zasadniczą wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 
i półsztywnych . 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej 
wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczących poszczególnych 
rodzajów podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
 Materiały stosowane do wykonania podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST 
dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów: 
D-04.04.02.24 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
 
2.3. Wymagania dla materiałów 
2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

 Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 [3] powinna leŜeć między krzywymi 
granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą stabilizacji 
mechanicznej 

1-2  kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową 
1-3  kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 

  
  Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie moŜe przebiegać od dolnej krzywej granicznej 
uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie 
moŜe przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 

2.3.2. Właściwości kruszywa 

 Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 

 Tablica 1. 

    Wymagania 
  
Lp. 

  
Wyszczególnienie 

Kruszywa łamane 

  właściwości Podbudowa 
    zasad-nicza pomoc-nicza 

 Badania według 
  
  

1 Zawartość ziarn mniejszych niŜ 
0,075 mm, % (m/m) 

od 2 do 10 od 2         do 
12 

PN-B-06714 
-15 [3] 

2 Zawartość nadziarna, % (m/m), 
nie więcej niŜ 

5 10 
PN-B-06714 
-15 [3] 

3 Zawartość ziarn nieforemnych 
%(m/m), nie więcej niŜ 

35 40 
PN-B-06714 
-16 [4] 

4 Zawartość zanieczyszczeń 
organicznych, %(m/m), nie 
więcej niŜ 

  
1 

  
1 

PN-B-04481 [1] 

5 Wskaźnik piaskowy po pięcio-
krotnym zagęszczeniu metodą I 
lub II wg PN-B-04481, % 

od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931 
-01 [26] 

6 Ścieralność w bębnie Los 
Angeles 
a) ścieralność całkowita po 
pełnej liczbie obrotów, nie 
więcej niŜ 
b) ścieralność częściowa po 1/5 
pełnej liczby obrotów, nie 

  
  
35 
  
30 

  
  
50 
  
35 

  
  
PN-B-06714 
-42 [12] 
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więcej niŜ 
7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie 

więcej niŜ 
3 5 

PN-B-06714 
-18 [6] 

8 Mrozoodporność, ubytek masy 
po 25 cyklach zamraŜa- 
nia, %(m/m), nie więcej niŜ 

  
5 

  
10 

PN-B-06714 
-19 [7] 

9 
Rozpad krzemianowy i Ŝela- 
zawy łącznie, % (m/m), nie 
więcej niŜ 

  

- 

  

- 

PN-B-06714 
-37 [10] 
PN-B-06714 
-39 [11] 

10 Zawartość związków siarki w 
przeliczeniu na SO3, %(m/m), 
nie więcej niŜ 

  
1 

  
1 

PN-B-06714 
-28 [9] 

11 Wskaźnik nośności wnoś 
mieszanki kruszywa, %, nie 
mniejszy niŜ: 
a) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,00 
b) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,03 

  
 
80 

120 

  
  
60 

80 

  
  
PN-S-06102 
[21] 

  
 2.3.3. Materiał na warstwę odsączającą 

 Na warstwę odsączającą stosuje się: 
− Ŝwir i mieszankę wg PN-B-11111 [14], 

2.3.4. Materiał na warstwę odcinającą 

 Na warstwę odcinającą stosuje się: 
− piasek wg PN-B-11113 [16], 

2.3.5. Materiały do ulepszania właściwości kruszyw 

 Do ulepszania właściwości kruszyw stosuje się: 
− cement portlandzki wg PN-B-19701 [17], 
 Dopuszcza się stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania równorzędnych efektów ulepszania 
kruszywa i po zaakceptowaniu przez InŜyniera. 
 Rodzaj i ilość dodatku ulepszającego naleŜy przyjmować zgodnie z PN-S-06102 [21]. 

2.3.6. Woda 

 NaleŜy stosować wodę wg PN-EN-1008 [20]. 

 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  powinien 
wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposaŜonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny zapewnić 

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 
b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno dostępnych 

powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport materiałów 
 Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. 
 Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
 
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
 Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej naleŜy wytwarzać w 
mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia 
jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie 
uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 
 
5.3. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 
 Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna 
grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie moŜe 
przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłoŜona w sposób zapewniający 
osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. JeŜeli podbudowa składa się z więcej niŜ jednej 
warstwy kruszywa, to kaŜda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych 
spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy kaŜdej następnej warstwy moŜe nastąpić po odbiorze 
poprzedniej warstwy przez InŜyniera. 
 Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 
określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, 
powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. JeŜeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niŜsza od 
optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilŜona określoną ilością wody i równomiernie 
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyŜsza od optymalnej o 10% jej wartości, 
mieszankę naleŜy osuszyć. 
 Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [22] powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi 
wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11. 
 
JeŜeli prace wykonywane będą w niewielkiej odległości od budynków zagęszczanie naleŜy wykonywać bez 
udaru. 
 
 
5.4. Utrzymanie podbudowy  
 Podbudowa po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym 
stanie.  JeŜeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą InŜyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to 
jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych 
z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąŜa Wykonawcę robót.  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw  przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny 
obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej ST. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tablicy 2. 

  
Tablica 2. Częstotliwość ora zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

    Częstotliwość badań 
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Lp. 

  

Wyszczególnienie badań 
Minimalna 
liczba badań 
na dziennej 
działce 
roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przy-padająca na 
jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki      

2 Wilgotność mieszanki  2 600 

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2 w oparciu o 
normę BN-77/8931-12 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 
dla kaŜdej partii kruszywa i przy kaŜdej 
zmianie kruszywa 

  
6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

 Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki naleŜy pobierać w 
sposób losowy, z rozłoŜonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieŜąco 
przekazywane InŜynierowi. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki  

 Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, 
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 
 Wilgotność naleŜy określić według PN-B-06714-17 [5]. 

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 

 Zagęszczenie kaŜdej warstwy powinno odbywać się aŜ do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. 
 Zagęszczenie podbudowy naleŜy sprawdzać według BN-77/8931-12 [22]. W przypadku, gdy 
przeprowadzenie badania jest niemoŜliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia naleŜy 
oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych, wg PN-S-02205:1998 zał B [13]. i nie rzadziej niŜ raz na 5000 m2, lub 
według zaleceń InŜyniera. 
 Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie naleŜy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego 
modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla kaŜdej warstwy konstrukcyjnej 
podbudowy. 

E

E

1

2

  ≤   2,2 
  
6.3.5. Właściwości kruszywa 

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2. 
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności InŜyniera. 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

  Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy  podano w  tablicy 3. 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1 km 

2 Równość podłuŜna 
w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na kaŜdym 
pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 
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6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

7 Grubość podbudowy  Podczas budowy: 
w 3 punktach na kaŜdej działce roboczej, lecz nie rzadziej 
niŜ raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz na 2000 m2 

8 Nośność podbudowy: 
- moduł odkształcenia 
 
- ugięcie spręŜyste 
  

  

co najmniej w dwóch przekrojach na kaŜde 1000 m 

(nie Ŝadziej niŜ raz na 5000 m2) 
co najmniej w 20 punktach na kaŜde 1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych. 

 6.4.2. Szerokość podbudowy  
 Szerokość podbudowy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm, -5 cm. 
 Na jezdniach bez krawęŜników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyŜej 
leŜącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 

6.4.3. Równość podbudowy  

Nierówności podłuŜne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].  
Nierówności poprzeczne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą.  
Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać: 
-  10 mm dla podbudowy zasadniczej, 
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  

 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową,  z 
tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  

 RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać + 1 cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoŜa 

 Oś podbudowy w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm. 

6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoŜa 

 Grubość podbudowy nie moŜe się  róŜnić od grubości projektowanej o więcej niŜ: 
- dla podbudowy zasadniczej  ± 10%, 
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 

6.4.8. Nośność podbudowy 

− moduł odkształcenia wg PN-S-02205:1998 zał B[13] powinien być zgodny z podanym w tablicy 4, 
− ugięcie spręŜyste wg BN-70/8931-06 [23] powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 

Tablica 4. Cechy podbudowy 

  Wymagane cechy podbudowy 
Podbudowa 
z kruszywa o 
wskaźniku 
wnoś nie 
mniejszym  

  
Wskaźnik 
zagęszczenia IS 
  nie 
mniejszy niŜ  

  

Maksymalne ugięcie 
spręŜyste pod kołem, mm 

Minimalny moduł odkształ-cenia mierzony 
płytą o średnicy 30 cm, MPa 

niŜ,   %   40 kN 50 kN od pierwszego 
obciąŜenia E1 

Od drugiego obciąŜenia 
E2 

601) 1,0 1,40 1,60 60 120 
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802) 

1203) 
1,0 
1,03 

1,25 
1,10 

1,40 
1,20 

80 
100 

140 
180 

1)dotyczy dolnych warstw podbudowy pomocniczej na moście tymczasowym – gr 20 cm z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie 0/63mm. 
2)dotyczy warstw podbudowy pomocniczej na dojazdach do mostu stałego – 20 cm w-wa kruszywa stabilizowanego 
stab. cem. Rm=2.5 MPa oraz ostatniej (górnej) warstwy podbudowy pomocniczej na moście tymczasowym– gr 20 
cm z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 0/63mm, 
3)dotyczy warstw podbudowy zasadniczej na dojazdach do mostu tymczasowego i stałego- – (odpowiednio) gr 14 i 
20 cm z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31.5mm, 
 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  

 Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  określonych w punkcie 6.4 
powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie 
zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 JeŜeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niŜ 5 cm i nie zapewnia 
podparcia warstwom wyŜej leŜącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez 
spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołoŜenie materiału i powtórne 
zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy  

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 
podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią 
głębokość, zgodnie z decyzją InŜyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, 
wyrównane i ponownie zagęszczone.Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót 
nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyŜej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  

JeŜeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do 
zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez InŜyniera.  Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca 
podbudowy tylko wtedy, gdy zaniŜenie nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez 
Wykonawcę podbudowy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Zakres czynności objętych ceną jednostkową 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 
obejmuje:  
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− koszt zapewnnienia niezbędnych czynników produkcji, 
− zakup, dostarczenie, składowanie potrzebnych materiałów, 
− opracowanie recepty labolatoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badań,  
− przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
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− oczyszczenie podłoŜa, 
− rozłoŜenie i zagęszczenie rozłoŜonej warstwy, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 
− utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
− koszt utrzymania czystości na przylegających drogach, 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
  2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

obcych 
  3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
  4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
  5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
  6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
  7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią. 
  8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych 
  9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 

bromową 
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Ŝelazawego 
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los 

Angeles 
13 
 

PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
świr i mieszanka 

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek 
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego 

 
19. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego 
20. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu.  
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie 
 
22. 

 
BN-77/8931-12 

 
Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
 

23. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym 
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni 

drogowych 
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą 
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
   
   
10.2. Inne dokumenty 
      29.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997 
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D-04.04.02.24   PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO 
    STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach ralizacji 
dojazdów do mostu drogowego przez rzekę San w miejscowości Zarzecze w ciągu drogi krajowej nr 19 Kuźnica 
Białostocka – Białystok – Lublin – Rzeszów. 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na 
drogach publicznych. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
 Ustalenia zawarte są w ST D-04.04.00.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.3. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw zagęszczonej mieszanki, 
która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 
podanymi w ST  
D-04.04.00.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-04.04.00.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-04.04.00.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów  
 Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno być kruszywo 
łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziaren Ŝwiru 
większych od 8 mm.   
 Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
 
2.3. Wymagania dla materiałów 
2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

 Uziarnienie kruszywa powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 2.3.1. 

2.3.2. Właściwości kruszywa 

 Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w ST D-04.04.00.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 2.3.2. 
3. sprzęt 
 Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-04.04.00.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 3. 
4. transport 
 Wymagania dotyczące transportu podano w ST D-04.04.00.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 4. 
5. wykonanie robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-04.04.00.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Przygotowanie podłoŜa 
 Przygotowanie podłoŜa powinno odpowiadać wymaganiom określonym w ST D-04.04.00.00 „Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.2. 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
 Mieszankę kruszywa naleŜy wytwarzać zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00.00 „Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.3. 
 Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiołami przy WP od 20 do 
30% lub powyŜej 70%, szczegółowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy określi ST, zgodnie z PN-S-06102 [21]. 
5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 
 Ustalenia dotyczące rozkładania i zagęszczania mieszanki podano w ST  D-04.04.00.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 5.4. 
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5.5. Odcinek próbny 
 O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykonać odcinki próbne, zgodnie z zasadami określonymi w ST 
 D-04.04.00.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.5. 
5.6. Utrzymanie podbudowy 
 Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom określonym w ST  D-04.04.00.00 „Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.6.6. kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-04.04.00.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 
6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-
04.04.00.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne”   pkt 6.2. 
6.3. Badania w czasie robót 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w ST D-04.04.00.00 „Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.3. 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
 Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w ST D-04.04.00.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 
6.4. 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00.00 „Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.5. 
7. obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-04.04.00.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy 
z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie o grubości określonej w dokumentacji. 
8. odbiór robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-04.04.00.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 8. 
9. podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-04.04.00.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoŜa, 
− przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
− dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
− rozłoŜenie mieszanki, 
− zagęszczenie rozłoŜonej mieszanki, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 
− utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10. przepisy związane 
Normy i przepisy związane podano w ST D-04.04.00.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 10. 
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D.04.05.01.43  Podbudowa i ulepszone podłoŜe z kruszywa stabilizowanego cementem   
     
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wyko-
nania i odbioru robót związanych z wykonywaniem warstwy podbudowy i ulepszonego podłoŜa z kruszywa 
stabilizowanego cementem w ramach ralizacji dojazdów do mostu drogowego przez rzekę San w miejscowości 
Zarzecze w ciągu drogi krajowej nr 19 Kuźnica Białostocka – Białystok – Lublin – Rzeszów. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. i 1.3. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podłoŜa z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem. Zakresem 
robót jest objęte: ułoŜenie podbudowy z kruszywa, stabilizowanego cementem o wytrzymałości Rm=2,5MPa z 
pielęgnacją warstwy, gr. 20 cm 
Podbudowa powinna być wykonana w mieszarkach stacjonarnych. Zakres występowania podbudowy z kruszywa 
stabilizowanego cementem zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki 
cementowo-gruntowej, która po osiągnięciu właściwej wytrzymałości na ściskanie, stanowi fragment nośnej części 
nawierzchni drogowej. 
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby równieŜ dodatków 
ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach. 
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w wyniku 
ukończenia procesu wiązania cementu. 
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby 
dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach, 
zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 
1.4.5. PodłoŜe gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy. 
1.4.6. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
 
1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia 
podano w ST D.M.00.00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
 
2.       MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 
w ST D.M.00.00.00.00 „Wymagania Ogólne" pkt 2. 
 
2.2. Cement 

NaleŜy stosować cement portlandzki klasy 32,5 według PN-EN 197-1, portlandzki 
z dodatkami według PN-EN 197-1 lub hutniczy według PN-EN 197-1. Wymagania dla cementu zestawiono w 
tablicy 1. 
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Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu według PN-EN 197-1 
Lp. Właściwości Klasa cementu 32,5 
1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niŜ: 

- cement portlandzki bez dodatków 
- cement hutniczy 

16 

 - cement portlandzki z dodatkami 16 
2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niŜ: 32,5 
3 Czas wiązania: 

- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 
 

75 
   
4 Stałość objętości, mm, nie więcej niŜ 10 
 
2.3. Kruszywa 

Do stabilizacji cementem naleŜy stosować kruszywa naturalne: piaski, pospółki i Ŝwiry albo mieszankę tych 
kruszyw, spełniające wymagania podane w tablicy 2.  
 
Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem. 
Lp. Właściwości Wymagania Badania według 
1. Uziarnienie: 

a) ziaren pozostających na sicie  # 2mm,  %, nie mniej niŜ:     
                             b) ziaren przechodzących przez sito 0,075mm, %, 
nie więcej niŜ: 

 
30 
 

15 

 
PN-B-06714-15 [4] 

2. Zawartość części organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie 
ciemniejsza niŜ: 

barwa 
wzorcowa 

PN-B-06714-26 [5] 

3. Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niŜ: 0.5 PN-B-06714-12 [3] 
4. Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3, %, poniŜej: 1 PN-B-06714-28 [6] 

  
Kruszywo moŜna uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych wykaŜą, Ŝe 
wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek kruszywa stabilizowanego będą zgodne z wymaganiami 
określonymi w punkcie 6.2. niniejszej Specyfikacji. 
Wszystkie kruszywa powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez Kierownika Projektu. 
Kruszywa, które nie spełnią wymagań określonych w punkcie 2.4. niniejszej Specyfikacji zostaną odrzucone.  

JeŜeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na 
budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie budowy, to powinno być ono składowane w 
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem 
i przed wymieszaniem róŜnych rodzajów kruszyw. 
2.4. Woda 
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy 
powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie moŜe być uŜyta do 
momentu jej przebadania, zgodnie 
z wyŜej podaną normą lub do momentu porównania wyników wytrzymałości na ściskanie próbek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak róŜnic potwierdza przydatność wody do 
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem. 
2.5. Dodatki ulepszające 

Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się następujące dodatki ulepszające: 
− wapno wg PN-EN 459-1, 
− popioły lotne wg PN-S-96035, 
− chlorek wapniowy wg PN-75/C-84127. 
Za zgodą InŜyniera mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, posiadające aprobatę tech-

niczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 
2.6. Preparaty do pielęgnacji warstwy 
W przypadku stosowania do pielęgnacji wykonanej warstwy preparatów powłokotwórczych muszą one posiadać 
aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 
2.7.  kruszywo stabilizowane cementem 

W zaleŜności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spełniać wymagania określone w tablicy 4. 

 
 



Budowa mostu drogowego przez rzekę San w miejscowości Zarzecze w ciągu DK 19 Kuźnica Białostocka – Białystok –Lublin – Rzeszów  

 
 

   ARG Sp. Jawna 90

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem.  

Lp Właściwości Wymagania 

Dla stabilizacji Rm = 2,5 MPa 

1 Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach, MPa 1,0 – 1,6 

2 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa 1,5 – 2,5 

3 Wskaźnik mrozoodporności, %, 0,6 

 

 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.M.00.00.00.00 „Wymagania Ogólne" pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy i ulepszonego podłoŜa stabilizowanego cementem 
powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− mieszarek stacjonarnych jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu 
z cementem, wyposaŜonych w urządzenia wagowe dla gruntu i cementu oraz objętościowe dla wody, 

− spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu, 
− cięŜkich szablonów do wyprofilowania warstwy, 
− rozsypywarek wyposaŜonych w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokości do rozsypywania 

cementu, 
− przewoźnych   zbiorników   na   wodę,   wyposaŜonych   w   urządzenia   do   równomiernego i kontrolowa-

nego dozowania wody, 
− walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 
− zagęszczarek   płytowych,   ubijaków   mechanicznych   lub   małych   walców   wibracyjnych do zagęsz-

czania w miejscach trudnodostępnych. 
 

4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 
 
4.2. Transport kruszywa  
Kruszywo moŜe być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi, gwarantującymi zabezpieczenie przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami.  
 
4.3. Transport cementu 
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [19] z zastosowaniem cementowozów. W 
czasie transportu i przeładunku cement nie moŜe ulec zawilgoceniu.  
 
4.4. Transport wody 

JeŜeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezpośrednio z instalacji wodociągowej, to po-
winna być dowoŜona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, 
w sposób zabezpieczający ją przed zanieczyszczeniem. 
 
4.5. Transport mieszanki 

Transport mieszanki z wytwórni do miejsca wbudowania powinien odbywać się 
w sposób zapobiegający rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotności. Do transportu mieszanki naleŜy 
stosować samochody samowyładowcze. Wszystkie sposoby transportu powinny być zaakceptowane przez InŜyniera 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne wymagani a dotyczące wykonani a robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 
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5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moŜe być wykonywana wtedy, gdy podłoŜe jest za-
marznięte i podczas opadów deszczu. Nie naleŜy rozpoczynać stabilizacji gruntu cementem, jeŜeli prognozy 
meteorologiczne wskazują na moŜliwy spadek temperatury poniŜej 5°C w czasie najbliŜszych 7 dni. 
 
5.3. Przygotowanie podłoŜa 

PodłoŜe pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w ST D.02.00.00 „Roboty ziemne" 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy i ulepszonego podłoŜa powinny być wcze-

śniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub 
w inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać 
naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych, niŜ co 10 m. JeŜeli warstwa 
mieszanki gruntu z cementem ma być układana w prowadnicach, to po wytyczeniu warstwy naleŜy ustawić na 
podłoŜu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one ściśle linie krawędzi układanej warstwy według Dokumen-
tacji Projektowej. Wysokość prowadnic powinna odpowiadać grubości warstwy mieszanki gruntu z cementem, w 
stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się 
pod wpływem oddziaływania maszyn uŜytych do wykonania warstwy. 

JeŜeli podbudowa i ulepszone podłoŜe, wykonane z materiałów związanych cementem wykazuje jakiekol-
wiek wady, to powinny być one usunięte według zasad akceptowanych przez InŜyniera. Podbudowa i ulepszone 
podłoŜe powinny być wytyczone w sposób umoŜliwiający ich wykonanie zgodnie z Dokumentacją Projektową lub 
wg zaleceń InŜyniera z tolerancjami określonymi w niniejszej ST. 
 
5.4. Skład mieszanki cementowo- kruszywowej. 
 
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien dostarczyć Kierownikowi Projektu do 
akceptacji projekt składu mieszanki oraz próbki kruszywa i cementu pobrane w obecności Kierownika Projektu. 
Projekt składu mieszanki powinien być opracowany w oparciu o: 

− wyniki badań kruszyw, 
− wyniki badań cementu według metod określonych w PN- EN-196-1,3,6,7,  
− wyniki badań wytrzymałości i mrozoodporności kruszywa stabilizowanego cementem według metod 

podanych w PN-S-96012/1977 [8] oraz wymagań niniejszej Specyfikacji, 
− w przypadkach wątpliwych, wyniki badania jakości wody wg PN-88/B-32250. 

Projekt składu mieszanki powinien zawierać: 
− skład mieszanki (proporcje wagowe róŜnych składników), 
− wymaganą zawartość cementu w mieszance, 
− wymaganą zawartość wody w mieszance, odpowiadającą wilgotności optymalnej kruszywa z cementem, 
− wyniki badań wytrzymałości i mrozoodporności kruszywa stabilizowanego cementem według metod 

podanych w PN-S-96012/1977 oraz wymagań niniejszej Specyfikacji 
− w przypadkach wątpliwych, wyniki badania jakości wody wg PN-EN 1008:2004  [6]. 

Skład mieszanki cementowo-kruszywowej 
 

Zawartość cementu w mieszance nie moŜe przekraczać wartości podanych w tablicy 5. Zaleca się taki dobór 
mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w tablicy 3, przy jak najmniejszej zawartości 
cementu. 
  
Tablica 3. Maksymalna zawartość cementu w mieszance w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem 
dla poszczególnych warstw  ulepszonego podłoŜa i podbudowy 

 
Lp. 

 
Kategoria 

Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku do masy 
suchego kruszywa 

 ruchu Ulepszone  podłoŜe Podbudowa pomocnicza 

1 KR 2  -  KR 6 8 6 

2 KR 1 10 10 

 
Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej próby 
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancją +10%, -20% jej wartości.  Zaprojektowany skład mieszanki 
powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właściwości kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z 
wymaganiami określonymi w tablicy 4. 
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5.5. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 
Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości określonej w 

recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposaŜona 
w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objętościowego dozowania wody. 

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas mie-
szania nie zostanie dozwolony przez InŜyniera po wstępnych próbach. 
W mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania materiałów powinna być ustalona i na bieŜąco kontrolowana w 
taki sposób, aby zapewnić jednorodność mieszanki. 

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i -20% jej wartości. 
Przed ułoŜeniem mieszanki naleŜy ustawić prowadnice i podłoŜe zwilŜyć wodą. 

Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. Grubość 
układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. 

Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłuŜnych 
i poprzecznych. Przy uŜyciu równiarek do rozkładania mieszanki naleŜy wykorzystać prowadnice, w celu uzyskania 
odpowiedniej równości profilu warstwy. Od uŜycia prowadnic moŜna odstąpić przy zastosowaniu technologii 
gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody InŜyniera. Po wyprofilowaniu naleŜy natychmiast 
przystąpić do zagęszczania warstwy. 
 
5.6. Zagęszczanie. 

Zagęszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem naleŜy prowadzić przy uŜyciu walców gład-
kich, wibracyjnych lub (i) ogumionych, w zestawie wskazanym w ST. 

Zagęszczanie podbudowy i ulepszonego podłoŜa o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawę-
dzi i przesuwać pasami podłuŜnymi, częściowo nakładającymi się 
w stronę osi jezdni. Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niŜej 
połoŜonej krawędzi i przesuwać pasami podłuŜnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyŜej połoŜonej 
krawędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniŜenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być 
natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 
Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczania i obróbki po-
wierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. 

Zagęszczanie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki określonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i ST. 

Specjalną uwagę naleŜy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłuŜnych i 
poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 

Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, muszą 
być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i 
ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy.Zagęszczanie mieszanki wapienno-
gruntowej naleŜy prowadzić przy uŜyciu walców ogumionych, a w końcowej fazie walców gładkich. Zaleca się 
stosowanie walców o nacisku około 0,3 MPa. 
 
5.7. Spoiny robocze. 

W miarę moŜliwości naleŜy unikać podłuŜnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej sze-
rokości. 

Jeśli jest to niemoŜliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa 
naleŜy pionową krawędź wykonanego pasa zwilŜyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ułoŜonej i 
zagęszczonej mieszance, naleŜy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilŜeniu jej wodą naleŜy wbudować 
kolejny pas. W podobny sposób naleŜy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od 
obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance moŜna odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem 
zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 

JeŜeli w niŜej połoŜonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie leŜącej wyŜej powinny 
być względem nich przesunięte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podłuŜnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 
 
5.8. Pielęgnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem. 

Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 
− skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2, 
− skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną wydaną przez 

uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich uŜycia przez InŜyniera, 
− utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, 

w czasie co najmniej 7 dni, 
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− przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułoŜoną na zakład o szerokości 
co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem 
z powierzchni warstwy przez wiatr, 

− przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej 
w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni. 
Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do pielęgnacji 

mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji InŜyniera. 
Nie naleŜy dopuszczać Ŝadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. 

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moŜe odbywać się wyłącznie za zgodą InŜyniera. 
 
5.9. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoŜa 

Podbudowa i ulepszone podłoŜe po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy, powinny być utrzy-
mywane w dobrym stanie. JeŜeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą InŜyniera, gotową podbudowę lub 
ulepszone podłoŜe do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy i 
ulepszonego podłoŜa, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania 
podbudowy i ulepszonego podłoŜa obciąŜa Wykonawcę robót. Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia 
bieŜących napraw podbudowy i ulepszonego podłoŜa uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosfe-
rycznych, takich jak opady deszczu i śniegu oraz mróz. 

Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeŜeli 
wystąpi moŜliwość uszkodzenia podbudowy i ulepszonego podłoŜa. 
Warstwa stabilizowana cementem powinna być przykryta przed zimą warstwą nawierzchni lub zabezpieczona przed 
niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw, kruszyw przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi w celu akceptacji. 
6.3.     Badania w czasie robót 
6.3.1.   Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy 
i ulepszonego podłoŜa stabilizowanego cementem podano w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Częstotliwość badań i pomiarów 

Częstotliwość badań 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna liczba badań 
na dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy lub 

ulepszonego podłoŜa 
przypadająca na jedno 

badanie 
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa   
2 Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa  z cementem   

3 Jednorodność i głębokość wymieszania 2 600 m2 
5 Zagęszczenie warstwy   
6 Grubość podbudowy i ulepszonego podłoŜa 3 400 m2 
7 Wytrzymałość na ściskanie 

- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 
6 próbek  

8 Mrozoodporność 3) przy projektowaniu i w przypadkach wątpliwych 
9 Badanie spoiwa: - cementu, przy projektowaniu składu mieszanki i przy kaŜdej 

zmianie 
10 Badanie wody dla kaŜdego wątpliwego źródła 
11 Badanie właściwości gruntu lub kruszywa dla kaŜdej partii i przy kaŜdej zmianie rodzaju gruntu 

lub kruszywa 
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6.3.2. Uziarnienie kruszywa. 
Próbki do badań naleŜy pobierać z mieszarek lub z podłoŜa przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa 

powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczących podbudowy i ulepszonego podłoŜa. Przy kaŜdej 
zmianie rodzaju gruntu naleŜy badać wszystkie jego właściwości określone w tablicy 1 i opracować nowy skład 
mieszanki. 
6.3.3. Wilgotność mieszanki kruszywa z cementem 

Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej 
w projekcie składu tej mieszanki, z tolerancją+10% -20% jej wartości. 
6.3.6. Zagęszczenie warstwy 

Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 ozna-
czonego zgodnie z BN-77/8931-12. 
6.3.7. Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoŜa 

Grubość warstwy naleŜy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości, co najmniej 0,5 m od 
krawędzi. Grubość warstwy nie moŜe róŜnić się od projektowanej o więcej niŜ ± 1 cm. 
6.3.8. Wytrzymałość na ściskanie 

Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. Próbki do ba-
dań naleŜy pobrać z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zagęszczeniem. Próbki w ilości 3 szt. (1 seria) dla 
badania wytrzymałości 7-dniowej i 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymałości 28-dniowej naleŜy formować i 
przechowywać zgodnie 
z normą PN-S-96012. Wytrzymałość kruszya stabilizowanego cementem musi być zgodna 
z wymaganiami podanymi w tablicy 5. 
Tablica 5. Wytrzymałość gruntu stabilizowanego cementem. Mieszanka cementowo - gruntowa i zagęszczona 
warstwa. 
 
Lp. Opis Wymagania Rm2,5 MPa 
1 Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach (R7): 1,0 — 1,6 MPa 
2 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (R28): 1,5 — 2,5 MPa 
 
6.3.9. Mrozoodporność 

NaleŜy pobrać dodatkowe próbki w celu zbadania mrozoodporności zgodnie z PN-S-96012. Wskaźnik 
mrozoodporności powinien wynosić minimum 0,6 dla Rm2,5 MPa. 
6.3.10. Badanie cementu 

Dla kaŜdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić czas wiązania i stałość objętości. Właściwości 
te powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 
6.3.11. Badanie wody 

W przypadkach wątpliwych naleŜy przeprowadzić badania wody wg PN-EN 1008. 
6.3.12. Badanie właściwości gruntu 

Przy kaŜdej zmianie rodzaju gruntu naleŜy badać wszystkie jego właściwości określone w tablicy 2 i opra-
cować nowy skład mieszanki. 
 
6.4.Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podłoŜa 
6.4.1.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje tablica 2. 
 
Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego podbudowy i ulepszonego podłoŜa stabilizowa-
nego cementem. 
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość 10 razy na 1 km 
2 Równość podłuŜna w sposób ciągły planografem albo, co 20 m łatą na kaŜdym pasie 

ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawędziach 
6 Ukształtowanie osi w planie*)  
7 Grubość podbudowy i ulepszonego podłoŜa Podczas budowy: w trzech punktach na kaŜdej działce roboczej, lecz 

nie rzadziej niŜ raz na 400 m2 
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz na 
2000m2 
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*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych. 
6.4.2. Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoŜa 

Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoŜa nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ 
+10 cm, -5 cm. 

Na jezdniach bez krawęŜników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyŜej 
leŜącej, o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną 
w Dokumentacji Projektowej. 
6.4.3. Równość podbudowy i ulepszonego podłoŜa 
Nierówności podłuŜne podbudowy i ulepszonego podłoŜa naleŜy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z 
normą BN-68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoŜa naleŜy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nie 
powinny przekraczać 15 mm dla podbudowy i ulepszonego podłoŜa. 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoŜa 

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoŜa powinny być zgodne 
z Dokumentacją Projektową z tolerancją ± 0,5 %. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy i ulepszonego podłoŜa 

RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podłoŜa 
a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm. 
6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoŜa 

Oś podbudowy i ulepszonego podłoŜa w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej 
o więcej niŜ ± 5 cm. 
6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoŜa 

Grubość podbudowy i ulepszonego podłoŜa nie moŜe róŜnić się od grubości projektowanej o więcej niŜ 
+10%, -15%. 
 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podłoŜa 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podłoŜa 

JeŜeli po wykonaniu badań na stwardniałej podbudowie i ulepszonym podłoŜu stwierdzi się, Ŝe odchylenia 
cech geometrycznych przekraczają wielkości określone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na całą grubość i 
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o 
ile zostanie on zaakceptowany przez InŜyniera. JeŜeli szerokość podbudowy lub ulepszonego podłoŜa jest mniejsza 
od szerokości projektowanej o więcej niŜ 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyŜej leŜącym, to Wykonawca 
powinien poszerzyć podbudowę lub ulepszone podłoŜe przez zerwanie warstwy na pełną grubość do połowy 
szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na 
miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. 
6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy i ulepszonego podłoŜa. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod 
względem grubości Wykonawca wykona naprawę podbudowy i ulepszonego podłoŜa przez zerwanie wykonanej 
warstwy, usunięcie zerwanego materiału i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich właściwościach i o 
wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny 
pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt Wykonawcy. 
6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość podbudowy i ulepszonego podłoŜa 

JeŜeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w pkt. 6.3.8. to warstwa 
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy 
i ulepszonego podłoŜa z gruntu stabilizowanego cementem o określonej grubości. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
8.1.     Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1.     Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności 
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9. 
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9.2.     Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podłoŜa z gruntu stabilizowanego cementem obejmuje: 

− opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
− prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót oraz utrzymanie oznakowania, 
− zakup i dostarczenie niezbędnego materiału i sprzętu do wykonania robót, 
− zakup, dostarczenie i zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania 

robót lub wynikających z przyjętej technologii robót, 
− opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki gruntu stabilizowanego cementem, 
− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
− przygotowanie podłoŜa 
− wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, w przypadku wytwarzania mieszanki w 

otaczarniach stacjonarnych  
− rozłoŜenie mieszanki kruszywa na uprzednio przygotowanym podłoŜu, 
− spulchnienie gruntu i wymieszanie z wapnem  
− zagęszczenie i pilęgnacja 
− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiałów i urządzeń pomocniczych, 
− wyprofilowanie i zagęszczenie warstwy do grubości i profilu określonych 

w Dokumentacji Projektowej, 
− odwiezienie sprzętu, 
− uporządkowanie terenu robót; załadunek i wywóz materiałów z rozbiórek na wysypisko wraz z kosztami 

utylizacji lub na miejsce przystosowane do składowania poza terenem budowy wraz z kosztami składowa-
nia, 

− utrzymanie robót wymienionych w pkt. 1.3. podczas trwania robót budowlanych, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w ST. 
− Koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1.   Normy 
1. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Część 3: Oznaczanie czasów wiązania i stałości objętości 
2. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Część 1: Oznaczanie wytrzymałości 
3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 
4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
5. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 

przesiewania 
7. PN-EN 1744-1 Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową. 
8. PN-80/B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego. 
9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody oznaczania odporności na 

rozdrabianie. 
10. PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 

uŜytku 
11. PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Część 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodności 
12. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
13. PN-91/C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny 
14. PN-S-96035 Drogi samochodowe -- Popioły lotne 
15. PN-75/C-84127 Chlorek wapniowy techniczny 
16. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoŜe z gruntu stabilizowanego cementem 
17. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie 
18. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
19. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoŜa przez 

obciąŜenie płytą 
20. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
21. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoŜa nawierzchni 

podatnych 
22. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
10.2.   Inne dokumenty 
23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - 1997. 
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D-04.07.01.17 

D-04.08.01.11 

 

PODBUDOWA Z MIESZANEK MINERALNO -   BITUMICZNYCH Z BA O ZWI ĘKSZONEJ 
ODPORNOŚCI NA ODKSZTAŁCENIA TRWAŁE O UZIARNIENIU 0/22mm 

 

1. WSTĘP 
 

1.1.Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru Robót związanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego, które zostaną wykonane w ramach 
realizacji dojazdów do mostu drogowego przez rzekę San w miejscowości Zarzecze w ciągu drogi krajowej nr 19 
Kuźnica Białostocka – Białystok – Lublin – Rzeszów. 
 Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
wykonanie  podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego jako: 
 
-podbudowa z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC22P( KR5), grubości 9cm- droga krajowa 
-podbudowa z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC22P ( KR5), grubości 7cm- droga krajowa  
-warstwa wyrównawcza z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC22P ( KR5), grubości 7cm- droga krajowa (warstwa 
wyrównawcza D-04.08.01.) 
 
1.2.Określenia podstawowe 
 
      Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
1.3.Ogólne wymagania dotyczące Robót 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami InŜyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogólne". 

 
2. Materiały 
 
2.1.Materiały do podbudowy z  betonu asfaltowego  

 
Kategoria ruchu 

Materiał 
KR1÷KR2 KR3÷KR6 

Mieszanki mineralno-asfaltowa  o wymiarze D,[mm] 
16 22 

Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 
40 40 

Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50 

Kruszywa mineralne tablica 1; 2;3 niniejszej ST 
 
 
2.2.Kruszywo 

 
Tablica 1. Wymagane właściwości kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego 

Wymagania w zaleŜności od 
kategorii ruchu 

Punkt 
WT-1 

Kruszywa 
2008 

Właściwości kruszywa 
KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6 
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4.1.3. 
Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie 
niŜsza niŜ: 

GC85/20 GC90/20 

4.1.4. 
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie większe 
niŜ według kategorii: 

G20/17,5 G20/15 

4.1.6. Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria 
nie wyŜsza niŜ  

ƒ2 

4.1.8. 
Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub 
według PN-EN 933-4; kategoria nie wyŜsza niŜ: 

FI50 

lub SI50 
FI30 

lub SI30 

4.1.9. 
Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym 
według PN-EN 933-5; kategoria nie niŜsza niŜ: 

CDeklarowana C90/1 C90/1 

4.2.2. 
Odporność kruszywa na rozdrabnianie według 
normy PN-EN 1097-2, rozdział 5; kategoria nie 
wyŜsza niŜ: 

 
LA50 

 

 
LA40 

 

 
LA40 

 

4.3.1. Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 
8 lub 9: 

deklarowana przez producenta 

4.3.3. Gęstość nasypowa według normy PN-EN 1097-
3: 

deklarowana przez producenta 

4.4.1. Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, załącznik 
B; kategoria nie wyŜsza niŜ: 

Wcm0,5a) 

4.4.2. 
Mrozoodporność według PN-EN 1367-1, 
kategoria nie wyŜsza niŜ: 

F4 

4.4.5. 
„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 
1367-3, wymagana kategoria: 

SBLA 

4.5.2. 
Skład chemiczny – uproszczony opis 
petrograficzny według PN-EN 932-3: 

deklarowany przez producenta 

4.5.3. 
Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 
1744-1 p.14.2; kategoria nie wyŜsza niŜ: 

mLPC0,1 

4.6.1. 
Rozpad krzemianowy ŜuŜla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1 
p.19.1: 

wymagana odporność 

4.6.2. 
Rozpad Ŝelazowy ŜuŜla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1 
p.19.2 

wymagana odporność 

4.6.3. 
Stałość objętości kruszywa z ŜuŜla stalownicze-
go według PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie 
wyŜsza niŜ: 

V6,5 

a) JeŜeli nasiąkliwość jest większa, to naleŜy badać mrozoodporność według p. 4.4.2. 
 
 
Tablica 2.Wymagane właściwości kruszywa drobnego i/lub o ciągłym uziarnieniu do podbudowy z betonu 

asfaltowego 
Wymagania w zaleŜności od 

kategorii ruchu 
Punkt 
WT-1 

Kruszywa 
2008 

Właściwości kruszywa 
KR1÷KR2 KR3÷KR6 

4.1.3. 
Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana 
kategoria: 

GF85 i GA85 

4.1.5. 
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niŜ 
według kategorii: 

GTCNR GTC20 

4.1.6. 
Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria 
nie wyŜsza niŜ: 

ƒ16 

4.1.7. 
Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie 
wyŜsza niŜ: 

MBF10 

4.1.10. 
Kanciastość kruszywa drobnego według PN-EN 
933-6, rozdz. 8, kategoria nie niŜsza niŜ: 

EcsDeklarowana ECS30 
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933-6, rozdz. 8, kategoria nie niŜsza niŜ: 

4.3.1. 
Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 
lub 9 

deklarowana przez producenta 

4.5.3. 
Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyŜsza niŜ: 

mLPC0,1 

 
 
2.3.Wypełniacz 
 
Tablica 3. Wymagane właściwości wypełniacza do podbudowy z betonu asfaltowego 

Wymagania w zaleŜności od 
kategorii ruchu 

Punkt 
WT-1 

Kruszywa 
2008 

Właściwości wypełniacza 
KR1÷KR6 

5.2.1. Uziarnienie według PN-EN 933-10; zgodne z tablicą 24 WT1 Kruszywa 2008 

5.2.2. 
Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie 
wyŜsza niŜ: 

MBF10 

5.3.1. 
Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie 
wyŜsza niŜ: 

1 %(m/m) 
 

5.3.2 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta 

5.4.1. 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 
wypełniaczu według PN-EN 1097-4, wymagana 
kategoria: 

V28/45 

5.4.2. 
Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 
13179-1, wymagana kategoria: 

∆R&B8/25 

5.5.1. 
Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-
1, kategoria nie wyŜsza niŜ: 

WS10 

5.5.3.* 
Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym 
według PN-EN 196-2-, kategoria nie niŜsza niŜ: 

CC70 

5.5.4. 
Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym, wymagana kategoria: 

Ka10,Ka Deklarowana 

5.6.2. 
„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, 
wymagana kategoria: 

BNDeklarowana 

*) MoŜna stosować pyły z odpylania pod warunkiem spełnienia wymagań jak dla wypełniacza. Proporcja pyłów i 
wypełniacza wapiennego powinna być tak dobrana, aby kategoria zawartości CaCO3 w mieszance pyłów i 
wypełniacza wapiennego była nie niŜsza niŜ CC70 

 
2.4.Asfalt 
Tablica 4a. Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70 
Lp Parametr Metoda badania Wymaganie 
1 Penetracja w temperaturze 250C, x 0,1mm PN-EN 1426 50 – 70 
2 Temperatura mięknienia, 0C PN-EN 1427 46 – 54 
3 Temperatura zapłonu wg Clevelenda, min 0C PN-EN 22592 230 
4 Rozpuszczalność, min % (mm) PN-EN 12592 99 
5 Zawartość parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2 
6 Temperatura łamliwości Fraassa, max 0C PN-EN 12593 -8 

Odporność na starzenie w temperaturze 1630C wg PN-EN 12607-1 
7 - zmiana masy, max ± % PN-EN 12607-1 0,5 
8 - pozostała penetracja, min % PN-EN 1426 50 
9 - temperatura mięknienia po starzeniu, min 0C  PN-EN 1427 48 
10 - wzrost temperatury mięknienia, max 0C PN-EN 1427 9 

 
 
Tablica 4b. Wymagania dla asfaltu drogowego35/50 
 
Lp Parametr Metoda badania Wymaganie 



Budowa mostu drogowego przez rzekę San w miejscowości Zarzecze w ciągu DK 19 Kuźnica Białostocka – Białystok –Lublin – Rzeszów  

 
 

   ARG Sp. Jawna 100

1 Penetracja w temperaturze 250C, x 0,1mm PN-EN 1426 35-50 
2 Temperatura mięknienia, 0C PN-EN 1427 50-58 
3 Temperatura zapłonu wg Clevelenda, min 0C PN-EN 22592 240 
4 Rozpuszczalność, min % (mm) PN-EN 12592 99 
5 Zawartość parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2 
6 Temperatura łamliwości Fraassa, max 0C PN-EN 12593 -5 

Odporność na starzenie w temperaturze 1630C wg PN-EN 12607-1 
7 - zmiana masy, max ± % PN-EN 12607-1 0,5 
8 - pozostała penetracja, min % PN-EN 1426 53 
9 - temperatura mięknienia po starzeniu, min 0C  PN-EN 1427 52 
10 - wzrost temperatury mięknienia, max 0C PN-EN 1427 8 

2.5.Granulat asfaltowy 
 
     Dopuszcza się do stosowania w mm-a granulatu asfaltowego w ilości nie większej niŜ 20% m/m w stosunku do 
mm-a. Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moŜe być większy od wymiaru D mieszanki 
mineralnej wchodzącej w skład mm-a. Zawartość materiałów obcych w granulacie z grupy 1, oznaczonych zgodnie z 
PN-EN 12697-42 moŜe wynosić nie więcej niŜ 5 %, a zawartość materiałów z grupy 2 nie więcej niŜ 0,1%.Granulat 
powinien być jednorodny pod względem składu i składowany pod zadaszeniem. 
 2.6 Środek adhezyjny 
 W przypadku konieczności zastosowania środka adhezyjnego naleŜy uŜyć środek, którego przydatność została 
potwierdzona podczas wcześniejszych zastosowań. JeŜeli nie jest moŜliwe udokumentowanie wcześniejszych, 
pozytywnych zastosowań, naleŜy na ten środek przedstawić Aprobatę Techniczną (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1). 
2.7.Samoprzylepna taśma asfaltowa 
 Przy stosowaniu samoprzylepnej taśmy asfaltowej naleŜy potwierdzić jej przydatność w oparciu o wcześniejsze 
zastosowania. JeŜeli nie jest moŜliwe udokumentowanie wcześniejszych, pozytywnych zastosowań, naleŜy na tą 
taśmę przedstawić Aprobatę Techniczną. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Sprzęt uŜywany do skropienia lepiszczem bitumicznym 

Do skrapiania lepiszczem bitumicznym naleŜy stosować przyczepne lub samojezdne skrapiarki lepiszcza. 
3.2. Sprzęt do mieszania 

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje się w wytwórni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfaltowych otacza-
nych na gorąco, o odpowiedniej wydajności (nie mniejszej niŜ 160Mg/h), zapewniającej otrzymanie mieszanki o 
właściwej i jednorodnej jakości, zawierającej dokładnie otoczone ziarna kruszywa.  
3.3. Sprzęt do wbudowywania 
Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy układać układarką o wydajności skorelowanej z wydajnością wytwórni, z 
automatycznym sterowaniem, pozwalającym na ułoŜenie warstwy z załoŜoną grubością  oraz szerokością oraz z 
podgrzewaną płytą wibracyjną do wstępnego zagęszczania lub zespołem układarek pracujących równolegle z 
przesunięciem roboczym umoŜliwiającym ułoŜenie stykających się warstw asfaltowych na gorąco. 
3.4. Sprzęt do zagęszczania 
 Walce stalowe gładkie z wibracją, średnie i cięŜkie. Walce ogumione cięŜkie. 

 
4. Transport 
4.1.  Asfalt 
Asfalt naleŜy przewozić izolowanymi termicznie cysternami i przechowywać w zbiornikach z izolacją termiczną, 
umoŜliwiających ogrzewanie asfaltu do właściwej temperatury roboczej. Termometry naleŜy zainstalować w 
zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika. 
4.2 Wypełniacz 
Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umoŜliwiających 

rozładunek pneumatyczny. Wypełniacz naleŜy składować w silosach przystosowanych do składowania 
materiałów sypkich, wyposaŜonych w odpowiedni system dozowania wypełniacza do mieszalnika.  

4.3. Kruszywo 
 Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoce-
niem. 
4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa 
 Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy przewozić czystymi pojazdami samowyładowczymi z przykryciem w 
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek.  
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4.5. Środek adhezyjny  
 Środek adhezyjny naleŜy przewozić w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed uszkodzeniem. 
5. Wykonanie Robót 
5.1.Projektowanie mieszanki  mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy 
 Wykonawca w terminie na dwa tygodnie przed przystąpieniem do produkcji  mieszanki, dostarczy InŜynierowi 
do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty potwierdzające wymaganą jakość 
stosowanych materiałów.  
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
− doborze składników mieszanki, 
− doborze optymalnej ilości asfaltu, 
− określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z załoŜeniami projektowymi. 
 
 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez 
krzywe graniczne. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy 
podbudowy oraz minimalne zawartości asfaltu podano w tablicy 5. 
UWAGA: podane minimalne zawartości asfaltu dotyczą AC o referencyjnej gęstości mieszanki mineralnej 
równej 2,65 Mg/m3. W przypadku uzyskania innej gęstości mieszanki mineralnej naleŜy dla Bmin zastosować 
współczynnik korygujący α wg wzoru: 
α = 2,65/ρa 
ρa - gęstość objętościowa ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr sześcienny (Mg/m3), 
określona zgodnie z normą EN 1097-6. 
Tablica 5. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego (na bazie asfaltu 
35/50) do warstwy podbudowy oraz kategoria zawartości asfaltu.  

Przesiew [%(m/m)] Właściwość 

AC 16 P  KR1 – KR2 
 

AC 22 P  KR3 – KR6 

Lp 

Wymiar sita #, (mm) od do 
 
 

od do 

1 31,5 - - 
 
 

100 - 

2 22,4 100 - 
 
 

90 100 

3 16 90 100 
 
 

66 90 

4 11,2 80 90 
 
 

- - 

5 8 - - 
 
 

42 68 

6 2 40 60 
 
 

20 45 

7 0,125 4 17 
 
 

4 12 

8 0,063 3,0 10,0 
 
 

4 8 

9 Zawartość lepiszcza Bmin4,2 
 

Bmin3,8 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody 
Marshalla. 
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Tablica 6a. Wymagania dla  mieszanki mineralno- asfaltowej (na bazie asfaltu 50/70) dla KR 1-2 oraz wykonanej 
warstwy 
Lp Właściwość Warunki zagęszczania wg 

PN-EN 13108-20 
Metoda i warunki 

badania 
AC 16  P 

1 Zawartość wolnej 
przestrzeni 

Ubijanie 2x50 uderzeń, 
temperatura zagęszczania 

135 +50C 

PN-EN 12697-8 Vmin4,0 

Vmax10 
 

2 Odporność na 
działanie wody 

Ubijanie 2x35 uderzeń, 
temperatura zagęszczania 

135 +50C 

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 

400C z jednym 
cyklem zamraŜania, 

badanie w 
temperaturze 150C 

ITSR70 

3 Wolne przestrzenie 
wypełnione 
lepiszczem 

Ubijanie 2x50 uderzeń, 
temperatura zagęszczania 

135 +50C 

PN-EN 12697-8 VFBmin50 

VFBmax74 
 

4 Zawartość wolnej 
przestrzeni w 

mieszance mineralnej 

Ubijanie 2x50 uderzeń, 
temperatura zagęszczania 

135 +50C 

PN-EN 12697-8  
VMA min16 

 
5 Wskaźnik 

zagęszczenia, % 
-- PN-EN 13108-20, 

załącznik C.4 
≥98 

6 Wolna przestrzeń w 
warstwie, % 

-- PN-EN 13108-20, 
załącznik C.5 

4,0 – 10,0 

UWAGA: gęstość mm-a naleŜy oznaczyć zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie 
 
Tablica 6b. Wymagania dla  mieszanki mineralno- asfaltowej (na bazie asfaltu 35/50) dla KR 3-6 oraz wykonanej 
warstwy 

Lp Właściwość Warunki zagęszczania wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania AC 22  P 

1 Zawartośc wolnej 
przestrzeni 

Ubijanie 2x75 uderzeń, 
temperatura zagęszczania 140 

+50C 

PN-EN 12697-8 Vmin5,0 

Vmax10 

2 Odporność na 
działanie wody 

Ubijanie 2x35 uderzeń, 
temperatura zagęszczania 140 

+50C 

PN-EN 12697-12, przechowy-
wanie w 400C z jednym cyklem 

zamraŜania, badanie w 
temperaturze 150C 

ITSR70 

3 Odporność na 
deformacje trwałe 

Wałowanie P98 – P100 PN-EN 12697-22, metoda B w 
powietrzu, temperatura 600C, 

10 000 cykli, grubość płyty 100 
mm 

WTSAIR0,80 
PRDAIR7,0 

4 Wskaźnik 
zagęszczenia, % 

-- PN-EN 13108-20, załącznik C.4 ≥98 

5 Wolna przestrzeń 
w warstwie, % 

-- PN-EN 13108-20, załącznik C.5 5,0 – 10,0 

UWAGA: gęstość mm-a naleŜy oznaczyć zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie 
 
Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywać odpowiednie  
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujące odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność 
mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa 
naleŜy stosować środki poprawiające adhezję. Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do konkretnej 
pary kruszywo-lepiszcze. Ocenę przyczepności naleŜy określić na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 
12697-11, metoda A, Przyczepność lepiszcza do kruszywa powinna wynosić co najmniej 80% po 6 godzinach badania. 
 
5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
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 Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy produkować w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniającej 
prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i 
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Dozowanie składników, w tym takŜe wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozo-
wania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, lecz nie więcej niŜ ± 2% w stosunku do masy 
składnika. 
 Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym 
utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5 oC. 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu  
wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być 
wyŜsza o więcej niŜ 30oC od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 
Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczać: 
- 50/70   180oC. 
- 35/50   190oC. 
 
Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej  powinna mieścić się w granicach:  
- 50/70   od 130oC do 180oC. 
- 35/50   od 155oC do 195oC. 
 
5.3. Przygotowanie podłoŜa 
 
 PodłoŜem dla układanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego jest podbudowa z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie lub stabilizowanego cementem . Powierzchnia podłoŜa przed ułoŜeniem powinno 
być: zagęszczona, sucha, oczyszczona . 
 
5.4. Połączenie międzywarstwowe 
 
 Przed ułoŜeniem warstwy podbudowy, warstwy niŜej leŜące będą oczyszczone i skropione emulsją asfaltową 
zgodnie z ST D.04.03.01   
 
5.5. Warunki przystąpienia do robót 
 
 Warstwa nawierzchni z mieszanki AC moŜe być układana, gdy temperatura powietrza w ciągu ostatniej doby 
była nie niŜsza niŜ 0°C, a w czasie wykonywania robót nie niŜsza niŜ +50C . 
 
5.6. Zarób próbny 
 
 W przypadku posiadania przez Wykonawcę udokumentowanych pozytywnych doświadczeń z tą samą mieszanką 
betonu asfaltowego (taki sam skład mieszanki mineralno-asfaltowej) wykonywanie odcinka próbnego nie jest 
wymagane. 
 Na Ŝyczenie Nadzoru Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności inspektora nadzoru (lub 
InŜyniera) kontrolnej produkcji w postaci zarobu próbnego. 
Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. Nie dopuszcza się wykonywania 
zarobu próbnego „na sucho”. 
 
5.7.Odcinek próbny 
 

JeŜeli InŜynier uzna za konieczne wykonanie odcinka próbnego to co najmniej 3 dni przed rozpoczęciem 
robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 
- stwierdzenia, czy uŜyty sprzęt jest właściwy, 
-  określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do 

uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubości warstwy, 
- określenia potrzebnej ilości przejść walców do uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
 
Do takiej próby Wykonawca uŜyje takich samych materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania 
warstwy. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu i o długości uzgodnionej z InŜynierem. 
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5.8.Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy z betonu asfaltowego  
 
 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposaŜoną w układ z automatycznym 
sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca gwarantującym uzyskanie 
prawidłowego zagęszczenia. 
 
 Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna mieścić się w granicach podanych w p. 
5.2. Faktyczną, wymaganą temperaturę zagęszczania naleŜy ustalić podczas wykonywania odcinka próbnego. 
 
 Zagęszczanie mieszanki naleŜy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik zagęszczenia 
ułoŜonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 6a i 6b . 
 
 Złącza w warstwie powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Złącza 
poprzeczne, wynikające z dziennej działki roboczej, powinny być równo obcięte i zabezpieczone listwą przed 
uszkodzeniem. Krawędź poprzeczna, przed rozpoczęciem układania następnego odcinka powinna być oklejona 
taśmą asfaltową. W przekrojach ulicznych naleŜy takŜe okleić taśmą asfaltową styki  krawęŜników, wpustów itp. z 
wbudowywaną warstwą. 
 Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza 
powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
 
5.9.Krawędzie 
Krawędzie naleŜy wykonać zgodnie z zapisem w pkt. 8.6.4 WT2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. 
 
6. Kontrola Jakości 
Ogólne zasady kontroli jakości Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" punkt 6. 
 
6.1.Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić InŜynierowi wyniki wszystkich badań materiałów 
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej  celem porównania z wymaganiami niniejszej 
specyfikacji technicznej i zatwierdzenia źródeł poboru materiałów. MoŜna  posługiwać się wynikami przedstawio-
nymi przez dostawcę materiałów. 
6.2.Badania w czasie robót 
 
6.2.1 Częstość oraz zakres badań i pomiarów 
 
Tablica 7. Zakres oraz częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania  
mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Lp. Wyszczególnienie badań Częstość badań 

KONTROLNE BADANIA MATERIAŁÓW 

1. Uziarnienie kruszywa,  1 raz na 2000t i w przypadku wątpliwości 
2. Uziarnienie wypełniacza Według wskazań planu jakości producenta 
3. Właściwości asfaltu  

- Penetracja w 25oC lub temperatura mięknienia 
wg. PiK  
 

1 x na kaŜde 300 ton dostawy  

4 Badania właściwości kruszyw zgodnie z tabl.1; 2; 
3 

Zatwierdzenie źródła przed pierwszym uŜyciem i co 
najmniej 1 raz w roku. 

5 Badania granulatu asfaltowego - ocena 
organoleptyczna, wzrokowa ocena kształtu 
ziaren, typu petrograficznego skały. 

1 raz na 1000T. Do zatwierdzenia materiału jak w p.2.5 

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI  

6 Temperatura składników Dozór ciągły 
7 Temperatura mieszanki KaŜdy samochód przy załadunku mieszanki. 
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8 Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niŜ minimalna częstość badań wynikająca z 
PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3, kategoria Y, 
badanie na próbkach pobranych na WMA. 

9 Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla oraz 
VMA i VMB (je śli wymagane) 

Nie rzadziej niŜ 1x 3000t 

KONTROLNE BADANIA WARSTWY 

10 
 

Grubość i wskaźnik zagęszczenia warstwy, wolna 
przestrzeń w warstwie: 

2 próbki na 1 km jezdni 

6.2.2.Dopuszczalne odchyłki 
 

6.2.3.Uwagi ogólne 
 
 Na etapie oceny jakości wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartości graniczne i tolerancje, w 
których uwzględniono: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz odstępstwa 
uwarunkowane metodą pracy, chyba Ŝe w konkretnym wypadku podano inaczej.  
 Do oceny jakości mieszanki mineralno-asfaltowej mogą posłuŜyć wyniki badań wykonanych w ramach zakładowej 
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21. 
 Wszystkie właściwości materiałów składowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny 
być zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchyłek. 
 Właściwości te naleŜy oceniać na podstawie badań pobranych próbek materiałów składowych jak                          i 
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). 
Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim 
przypadku Wykonawca zaproponuje procedurę pobierania próbek i przygotowania ich do badań oraz uzgodni ją z 
InŜynierem. 

6.2.4 Zawartość lepiszcza i uziarnienie  
 
   
Tablica 8. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników 
zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego [% m/m] dla AC22 

Liczba wyników 
Lp. 

Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 
1 2 3 do 4 5 do 8 9 do 19 ≥20 

1 Ziarna przechodzące przez sito 22,4 -9+5 -7,6+5,0 -6,8+5,0 -6,1+5,0 -5,5+5,0 ±5,0 
2 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 

(mm) 16 
±9,0 ±7,2 ±6,4 ±5,8 ±5,2 ±4,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 
(mm) 2,0 

±7,0 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 

4 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 
(mm) 0,125 

±5,0 ±4,4 ±3,9 ±3,4 ±2,7 ±2,0 

5 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 
(mm) 0,063 

±3,0 ±2,8 ±2,6 ±2,4 ±2,2 ±2,0 

6 Asfalt ±0,60 ±0,55 ±0,50 ±0,40 ±0,35 ±0,30 
Do oceny składu nie wolno dzielić ciągu drogi na odcinki. Oceny dokonuje się w zaleŜności od liczby próbek wg 
tablicy 8 
 
   
Tablica 8a. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników 
zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego [% m/m] dla AC16 

Liczba wyników 
Lp. 

Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 
1 2 3 do 4 5 do 8 9 do 19 ≥20 

1 Ziarna przechodzące przez sito 16 -9+5 -7,6+5,0 -6,8+5,0 -6,1+5,0 -5,5+5,0 ±5,0 
2 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 

(mm) 11,2 
±9,0 ±7,2 ±6,4 ±5,8 ±5,2 ±4,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 
(mm) 2,0 

±7,0 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 

4 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 
(mm) 0,125 

±5,0 ±4,4 ±3,9 ±3,4 ±2,7 ±2,0 
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5 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 
(mm) 0,063 

±3,0 ±2,8 ±2,6 ±2,4 ±2,2 ±2,0 

6 Asfalt ±0,60 ±0,55 ±0,50 ±0,40 ±0,35 ±0,30 
Do oceny składu nie wolno dzielić ciągu drogi na odcinki. Oceny dokonuje się w zaleŜności od liczby próbek wg 
tablicy 8a. 
 

6.2.5.Zawartość wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB (jeśli wymagane) 
Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla naleŜy określać metodą opisaną w normie PN-EN 

12697-8. Gęstość mieszanki mineralno-asfaltowej powinna być zbadana według metody opisanej w normie PN-EN 
12697-5 metoda A w wodzie. Gęstość objętościową próbek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej             w 
dniu jej wbudowania naleŜy określać PN-EN 12697-6. Zawartość wolnych przestrzeni powinna mieścić się w 
granicach podanych w tablicach 6a, 6b. 

 
6.2.6.Badanie właściwości kruszywa i asfaltu 
 Z częstością podaną w tablicy 7, naleŜy określić właściwości kruszyw i asfaltu , zgodnie z pkt.2. 
 
6.2. 7 Pomiar temperatury składników mieszanki 
 
 Temperaturę składników mieszanki naleŜy kontrolować z częstotliwością podaną                                                  
w tablicy 7. Pomiar polega na odczytaniu wskazań odpowiednich termometrów zamontowanych w otaczarce. 
Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.2. 
 
6.2.8. Pomiar temperatury mieszanki  
 
 Temperaturę mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy mierzyć i rejestrować przy załadunku i w czasie rozładunku. 
Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. 
 
6.2.9. Pomiar grubości warstwy 
 
 Grubości wykonanej warstwy naleŜy określać z częstością podaną w tablicy 7 na podstawie wyciętych próbek 
metodą wg 12697-36. Grubość wykonanej warstwy określana na pojedynczej próbce nie moŜe odbiegać od projektu 
o więcej niŜ ±10%. 
6.2.10.Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
 
 Wskaźnik zagęszczenia warstwy naleŜy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy poprzez 
porównanie gęstości objętościowej wyciętych próbek z gęstością objętościową próbek Marshalla formowanych w 
dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. W przypadku wykonania więcej niŜ jednego badania gęstości 
objętościowej na próbkach Marshalla w ciągu jednego dnia do obliczeń zagęszczenia naleŜy przyjąć średnią 
arytmetyczną z wszystkich oznaczeń. Określanie gęstości objętościowej naleŜy wykonywać metodą C według normy 
PN-EN 12697-6. Wskaźnik zagęszczenia nie moŜe być niŜszy niŜ 98%. 
6.2.11. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie 
 
 Wolną przestrzeń w warstwie naleŜy określać wg PN-EN 12697-8. Do obliczeń naleŜy przyjąć gęstość mm-a 
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu układanej warstwy na danym odcinku.  
 
6.3.Badania cech geometrycznych warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 
 
6.3.1.Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  
 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podano w tablicy 9. 
 
Tablica 9 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy podbudowy  
Lp. Badanie Częstość badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km na kaŜdej jezdni 
2 Równość podłuŜna w sposób ciągły, dla kaŜdej jezdni i kaŜdego pasa ruchu 
3 Równość poprzeczna nie rzadziej niŜ co 10 m na kaŜdej jezdni 
4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niŜ co 20 m* 
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5 Rzędne wysokościowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłuŜnej i krawędziach 
6 Ukształtowanie osi w planie co 100 m  

7 Złącza podłuŜne i poprzeczne kaŜde złącze 
8 Wygląd zewnętrzny cała powierzchnia wykonanego odcinka 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w głównych 
punktach łuków poziomych 

 
6.3.2.Szerokość warstwy 
Szerokość wykonanej warstwy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ + 5 cm. 
6.3.3 Równość podłuŜna warstwy 

Do oceny  równości podłuŜnej naleŜy  zastosować metodę pomiaru przy uŜyciu planografu, wg metody określonej w 
BN 68/8931-04 

 Parametry powinny być zgodne z wymaganiami w tablicy 10. 

Tablica 10 Dopuszczalne nierówności warstw asfaltowych, mm 

Klasa drogi Warstwa podbudowy 

A, S,i GP 9 

G i Z 12 

L i D oraz place i parkingi 15 

 

Równość poprzeczna warstwy- do oceny równości poprzecznej naleŜy wykorzystać łatę 4m i klin Wymagana 
równość jest określona przez wartości odchyleń równości, wyraŜone w mm, które nie mogą przekroczyć wartości jak 
przy równości podłuŜnej. 

6.3.4.Spadki poprzeczne 
 Spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową, z dopuszczalną tolerancją ± 0,5 %. 
6.3.5.Rzędne wysokościowe 

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiaru z dokumentacją projektową. 
Rzędne wysokościowe warstwy podbudowy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z dopuszczoną 
tolerancją -1 cm,+ 0 cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 
dopuszczalnych odchyleń. 
6.3.6 Usytuowanie osi w planie 
 Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarów geodezyjnych usytuowania poszczególnych punktów osi i 
porównaniu wyników pomiaru z dokumentacją projektową. Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z 
dokumentacją projektową z tolerancją ± 5 cm. 
6.3.7. Złącza podłuŜne i poprzeczne 
 Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącza podłuŜnego i poprzecznego polega na oględzinach. Złącza 
powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające 
warstwy powinny być w jednym poziomie. 
6.3.8. Wygląd warstwy 
 Wygląd warstwy poprzez oględziny całej powierzchni wykonanego odcinka powinien być jednorodny, bez 
spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

3.50. 7.1.   Ogólne zasady obmiaru Robót 
           Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

3.51. 7.2.   Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest : 

- m² (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
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Mieszankę  i ułoŜoną z niej warstwę uznaje się za wykonaną zgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikacji, jeŜeli: 
� Wyniki oceny makroskopowej są pozytywne 
� Co najmniej 95% wyników badań i pomiarów z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń, spełnia 

wymagania Specyfikacji Technicznej 
� Nie więcej niŜ 5% wyników badań i pomiarów z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń zwiększonych 

o 30%, spełnia wymagania Specyfikacji Technicznej. 
Dopuszcza się statystyczną ocenę parametrów mm-a oraz wykonanej warstwy. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
3.52. 9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

Zakres płatności za wykonane warstwy podbudowy z BA naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną 
jakości wykonanych Robót. 

3.53. 9.2.   Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 (metra kwadratowego) podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− zakup i dostarczenie materiałów, 

− opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami, 

− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 

− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych, 

− rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

− obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w ST. 
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
 
10. Przepisy Związane 
 

PN-EN 12697-1 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

PN-EN 12697-2 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 

PN-EN 12697-11 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 11: Określanie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

PN-EN 12697-12 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 12: Określanie wraŜliwości próbek asfaltowych na wodę 

PN-EN 12697-13 
Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorąco. 
Część 13: Pomiar temperatury 

PN-EN 12697-14 
Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorąco. 
Część 14: Zawartość wody 

PN-EN 12697-2 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 2: Oznaczenie składu ziarnowego 

PN-EN 12697-22 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 22: Koleinowanie 

PN-EN 12697-23 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości na rozciąganie próbek 
asfaltowych 

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
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gorąco. Część 27: Pobieranie próbek 

PN-EN 12697-28 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości lepiszcza, 
zawartości wody i uziarnienia 

PN-EN 12697-29 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych 
stosowanych na gorąco. Część 29: Oznaczenie wymiarów próbki z mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-30 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie 

PN-EN 12697-33 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych urządzeniem wałującym 

PN-EN 12697-35 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 35: Mieszanie laboratoryjne 

PN-EN 12697-36 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

PN-EN 12697-5 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 5: Oznaczanie gęstości 

PN-EN 12697-6 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej 

PN-EN 12697-8 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 1:Beton asfaltowy 

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 20: Badanie typu  

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 21: Zakładowa Kontrola Produkcji  

PN-EN 1097-2 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody oznaczania 
odporności na rozdrabianie  

PN-EN 1097-3 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości 
nasypowej i jamistości  

PN-EN 1097-4 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie 
pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza  

PN-EN 1097-5 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczanie 
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją  

PN-EN 1097-6 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie 
gęstości ziarn i nasiąkliwości  

PN-EN 1097-7 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 7: Oznaczanie 
gęstości wypełniacza. Metoda piknometryczna  

PN-EN 1097-8 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 8: Oznaczanie 
polerowalności kamienia  

PN-EN 1367-1 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności  

PN-EN 1367-3 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania  

PN-EN 1367-5 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 5: Oznaczanie odporności na szok termiczny  

PN-EN 1367-6 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 6: Mrozoodporność w obecności soli 

PN-EN 932-1 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania próbek  

PN-EN 932-2 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pomniejszania próbek 
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laboratoryjnych  

PN-EN 932-3 
Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego 
opisu petrograficznego  

PN-EN 932-5 
Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 5: WyposaŜenie podstawowe i 
wzorcowanie  

PN-EN 932-6 
Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 6: Definicje powtarzalności i 
odtwarzalności  

PN-EN 933-1 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. 
Metoda przesiewania  

PN-EN 933-10 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 10: Ocena zawartości drobnych 
cząstek. Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)  

PN-EN 933-2 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. 
Nominalne wymiary otworów sit badawczych 

PN-EN 933-3 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziarn za pomocą 
wskaźnika płaskości  

PN-EN 933-4 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn. 
Wskaźnik kształtu  

PN-EN 933-5 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartości 
ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 
grubych  

PN-EN 933-6 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 6: Ocena właściwości 
powierzchni. Wskaźnik przepływu kruszyw  

PN-EN 933-9 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartości drobnych cząstek. 
Badanie błękitem metylenowym  

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

PN-EN 13043 
Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na 
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

  

PN-EN 1427 
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda 

„Pier ścień i  
Kula” 

PN-EN 1426   
 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą. 
 

BN-8931-04    Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

 
 
 
 

• WT-1 Wymagania Techniczne 2008 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 
utrwaleń na drogach publicznych. 

• WT-2 Wymagania Techniczne 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. 
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D-05.03.05.15 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO  
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego 0/16 mm gr. 9 cm odpornego na 
odkształcenia trwałe, w ramach ralizacji dojazdów do mostu drogowego przez rzekę San w miejscowości Zarzecze w 
ciągu drogi krajowej nr 19 Kuźnica Białostocka – Białystok – Lublin – Rzeszów. 
 
1.2. Określenia podstawowe 
      Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
1.3. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
ST i poleceniami InŜyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 
 
2.1  Materiały do warstwy wiąŜącej z  betonu asfaltowego  
 

 
Kategoria ruchu 

Materiał 
KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6 

Mieszanki mineralno-asfaltowa  o wymiarze D,[mm] 
11 22 16 

Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 
40 40 40 

Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50 35/50 

Kruszywa mineralne Tablica 1; 2; 3 niniejszych ST 
 
2.2. Kruszywo 
 

 
Tablica 1. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiąŜącej  z betonu asfaltowego 

Wymagania w zaleŜności od  
kategorii ruchu 

Punkt 
WT-1 

Kruszywa 
2008 

Właściwości kruszywa 
KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6 

4.1.3. 
Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie 
niŜsza niŜ: 

GC85/20 GC90/20 

4.1.4. 
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie większe 
niŜ według kategorii: 

G20/17,5 G20/15 

4.1.6. Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria 
nie wyŜsza niŜ  

ƒ2 

4.1.8. 
Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub 
według PN-EN 933-4; kategoria nie wyŜsza niŜ: 

FI35 

lub SI35 
FI25  

lub SI25 

4.1.9. 
Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym 

CDeklarowana C90/1 C95/1 
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według PN-EN 933-5; kategoria nie niŜsza niŜ: 

4.2.2. 
Odporność kruszywa na rozdrabnianie według 
normy PN-EN 1097-2, rozdział 5; kategoria co 
najmniej: 

 

 
 
 

LA30 

 

 
  
 

LA30 

     
 

 
 

 
LA30 

 

4.3.1. Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 
8 lub 9: 

deklarowana przez producenta 

4.3.3. Gęstość nasypowa według normy PN-EN 1097-
3: 

deklarowana przez producenta 

4.4.1. Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, załącznik 
B; kategoria nie wyŜsza niŜ: 

Wcm0,5a) 

4.4.2. 
Mrozoodporność według PN-EN 1367-1, 
kategoria nie wyŜsza niŜ: 

F1 

4.4.5. 
„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 
1367-3, wymagana kategoria: 

SBLA 

4.5.2. 
Skład chemiczny – uproszczony opis 
petrograficzny według PN-EN 932-3: 

deklarowany przez producenta 

4.5.3. 
Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 
1744-1 p.14.2; kategoria nie wyŜsza niŜ: 

mLPC0,1 

4.6.1. 
Rozpad krzemianowy ŜuŜla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1 
p.19.1: 

wymagana odporność 

4.6.2. 
Rozpad Ŝelazowy ŜuŜla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1 
p.19.2 

wymagana odporność 

4.6.3. 
Stałość objętości kruszywa z ŜuŜla stalownicze-
go według PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie 
wyŜsza niŜ: 

V3,5 

a) JeŜeli nasiąkliwość jest większa, to naleŜy badać mrozoodporność według p. 4.4.2. 
 
 
Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa drobnego i/lub o ciągłym uziarnieniu do warstwy wiąŜącej z 

betonu asfaltowego 
Wymagania w zaleŜności od  

kategorii ruchu 
Punkt 
WT-1 

Kruszywa 
2008 

Właściwości kruszywa 
KR1÷KR2 KR3÷KR6 

4.1.3. 
Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana 
kategoria: 

GF85  GA90 

4.1.5. 
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niŜ 
według kategorii: 

GTCNR GTC20 

4.1.6. 
Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria 
nie wyŜsza niŜ: 

ƒ16 

4.1.7. 
Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie 
wyŜsza niŜ: 

MBF10 

4.1.10. 
Kanciastość kruszywa drobnego według PN-EN 
933-6, rozdz. 8, kategoria nie niŜsza niŜ: 

EcsDeklarowana ECS30 

4.3.1. 
Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 
lub 9 

deklarowana przez producenta 

4.5.3. 
Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyŜsza niŜ: 

mLPC0,1 

 
2.3. Wypełniacz 
 
Tablica 3. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego 
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Wymagania w zaleŜności od  
kategorii ruchu 

Punkt 
WT-1 

Kruszywa 
2008 

Właściwości wypełniacza 
KR1÷KR6 

5.2.1. Uziarnienie według PN-EN 933-10; zgodne z tablicą 24 WT1 Kruszywa 2008 

5.2.2. 
Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie 
wyŜsza niŜ: 

MBF10 

5.3.1. 
Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie 
wyŜsza niŜ: 

1 %(m/m) 
 

5.3.2 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta 

5.4.1. 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 
wypełniaczu według PN-EN 1097-4, wymagana 
kategoria: 

V28/45 

5.4.2. 
Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 
13179-1, wymagana kategoria: 

∆R&B8/25 

5.5.1. 
Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-
1, kategoria nie wyŜsza niŜ: 

WS10 

5.5.3.* 
Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym 
według PN-EN 196-2, kategoria nie niŜsza niŜ: 

CC70 

5.5.4. 
Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym, wymagana kategoria: 

Ka10,Ka Deklarowana 

5.6.2. 
„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, 
wymagana kategoria: 

BNDeklarowana 

*) MoŜna stosować pyły z odpylania pod warunkiem spełnienia wymagań jak dla wypełniacza. Proporcja pyłów i 
wypełniacza wapiennego powinna być tak dobrana, aby kategoria zawartości CaCO3 w mieszance pyłów i 
wypełniacza wapiennego była nie niŜsza niŜ CC70 

 
2.4. Asfalt 
 
Tablica 4b. Wymagania dla asfaltu drogowego35/50 
Lp Parametr Metoda badania Wymaganie 
1 Penetracja w temperaturze 250C, x 0,1mm PN-EN 1426 35-50 
2 Temperatura mięknienia, 0C PN-EN 1427 50-58 
3 Temperatura zapłonu wg Clevelenda, min 0C PN-EN 22592 240 
4 Rozpuszczalność, min % (mm) PN-EN 12592 99 
5 Zawartość parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2 
6 Temperatura łamliwości Fraassa, max 0C PN-EN 12593 -5 

Odporność na starzenie w temperaturze 1630C wg PN-EN 12607-1 
7 - zmiana masy, max ± % PN-EN 12607-1 0,5 
8 - pozostała penetracja, min % PN-EN 1426 53 
9 - temperatura mięknienia po starzeniu, min 0C  PN-EN 1427 52 
10 - wzrost temperatury mięknienia, max 0C PN-EN 1427 8 

 
2.5 Granulat asfaltowy 
 
     Dopuszcza się do stosowania w mm-a granulatu asfaltowego w ilości nie większej niŜ 20% m/m w stosunku do 
mm-a. Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moŜe być większy od wymiaru D mieszanki 
mineralnej wchodzącej w skład mm-a. Zawartość materiałów obcych w granulacie z grupy 1, oznaczonych zgodnie z 
PN-EN 12697-42 moŜe wynosić nie więcej niŜ 5 %, a zawartość materiałów z grupy 2 nie więcej niŜ 0,1%.Granulat 
powinien być jednorodny pod względem składu i składowany pod zadaszeniem. 
      
  2.6 Środek adhezyjny 
 
 W przypadku konieczności zastosowania środka adhezyjnego naleŜy uŜyć środek, którego przydatność została 
potwierdzona podczas wcześniejszych zastosowań. JeŜeli nie jest moŜliwe udokumentowanie wcześniejszych, 
pozytywnych zastosowań, naleŜy na ten środek przedstawić Aprobatę Techniczną (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1). 
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2.7 Samoprzylepna taśma asfaltowa 
 
 Przy stosowaniu samoprzylepnej taśmy asfaltowej naleŜy potwierdzić jej przydatność w oparciu o wcześniejsze 
zastosowania. JeŜeli nie jest moŜliwe udokumentowanie wcześniejszych, pozytywnych zastosowań, naleŜy na tą 
taśmę przedstawić Aprobatę Techniczną. 
3. Sprzęt 
Sprzęt uŜywany do skropienia lepiszczem bitumicznym 

Do skrapiania lepiszczem bitumicznym naleŜy stosować przyczepne lub samojezdne skrapiarki lepiszcza. 
3.1.  Sprzęt do mieszania 

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje się w wytwórni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfaltowych otacza-
nych na gorąco, o odpowiedniej wydajności (nie mniejszej niŜ 160Mg/h), zapewniającej otrzymanie mieszanki o 
właściwej i jednorodnej jakości, zawierającej dokładnie otoczone ziarna kruszywa.  
3.3. Sprzęt do wbudowywania 
 Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy układać układarką o wydajności skorelowanej z wydajnością wytwórni, z 
automatycznym sterowaniem, pozwalającym na ułoŜenie warstwy z załoŜoną grubością  oraz szerokością ,oraz  z 
podgrzewaną płytą wibracyjną do wstępnego zagęszczania lub zespołem układarek pracujących równolegle z 
przesunięciem roboczym umoŜliwiającym ułoŜenie stykających się warstw asfaltowych na gorąco. 
3.4. Sprzęt do zagęszczania 
 Walce stalowe gładkie z wibracją, średnie i cięŜkie. Walce ogumione cięŜkie. 

 
4. Transport  
4.2.  Asfalt 
Asfalt naleŜy przewozić izolowanymi termicznie cysternami i przechowywać w zbiornikach z izolacją termiczną, 
umoŜliwiających ogrzewanie asfaltu do właściwej temperatury roboczej. Termometry naleŜy zainstalować w 
zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika. 
4.2 Wypełniacz 
Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umoŜliwiających 
rozładunek pneumatyczny. Wypełniacz naleŜy składować w silosach przystosowanych do składowania materiałów 
sypkich, wyposaŜonych w odpowiedni system dozowania wypełniacza do mieszalnika. 
4.3. Kruszywo 

Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed za-
nieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 
4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa 

Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy przewozić czystymi pojazdami samowyładowczymi z przykryciem 
w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek.  
4.5. Środek adhezyjny  

Środek adhezyjny naleŜy przewozić w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed uszkodzeniem. 
5. Wykonanie robót 
5.1.  Projektowanie mieszanki  mineralno-asfaltowej do warstwy wiąŜącej 

Wykonawca w terminie na dwa tygodnie przed przystąpieniem do produkcji  mieszanki, dostarczy InŜynie-
rowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty potwierdzające wymaganą 
jakość stosowanych materiałów.  
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
− doborze składników mieszanki, 
− doborze optymalnej ilości asfaltu, 
− określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z załoŜeniami projektowymi. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez 
krzywe graniczne. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy 
wiąŜącej oraz minimalne zawartości asfaltu podano w tablicy 5. 
UWAGA: podane minimalne zawartości asfaltu dotyczą AC o referencyjnej gęstości mieszanki mineralnej 
równej 2,65 Mg/m3. W przypadku uzyskania innej gęstości mieszanki mineralnej naleŜy dla Bmin zastosować 
współczynnik korygujący α wg wzoru: 

α = 2,65/ρa 
 
ρa - gęstość objętościowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr sześcienny (Mg/m3), 
określona zgodnie z normą EN 1097-6. 
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Tablica 5. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wiąŜącej 
oraz kategoria zawartości asfaltu. 

Przesiew [%(m/m)] Właściwość 
AC 11 W  KR1 – KR2 

 
AC 16 W  KR3 – KR6 

Lp 

Wymiar sita #, (mm) od do 
 
 

od do 

1 31,5 - - 
 
 

- - 

2 22,4 - - 
 
 

100 - 

3 16 100 - 
 
 

90 100 

4 11,2 90 100 
 
 

65 80 

5 8 60 80 
 
 

- - 

6 2 30 50 
 
 

25 30 

7 0,125 5 18 
 
 

5 10 

8 0,063 3,0 8 
 
 

3 7 

9 Zawartość lepiszcza Bmin4,6 
 

Bmin4,2 

 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody 
Marshalla. 
 
Tablica 6. Wymagania dla  mieszanki mineralno- asfaltowej (na bazie asfaltu 35/50) dla KR 5-6 oraz wykonanej 
warstwy 

Lp Właściwość Warunki zagęszczania wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania AC 16 W 

1 Zawartośc wolnej 
przestrzeni 

Ubijanie 2x75 uderzeń,  PN-EN 12697-8 Vmin4,0 

Vmax7 
2 Odporność na 

działanie wody 
Ubijanie 2x25 uderzeń,  PN-EN 12697-12, przechowy-

wanie w 400C z jednym cyklem 
zamraŜania, badanie w 
temperaturze 150C 

ITSR80 

3 Odporność na 
deformacje trwałe 

Wałowanie P98 – P100 PN-EN 12697-22, metoda B w 
powietrzu, temperatura 600C, 
10 000 cykli, grubość płyty 100 
mm 

WTSAIR0,10 
PRDAIR3,0 

4 Wskaźnik -- PN-EN 13108-20, załącznik C.4 ≥98 
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zagęszczenia, % 
5 Wolna przestrzeń 

w warstwie, % 
-- PN-EN 13108-20, załącznik C.5 4,0 – 7,0 

UWAGA: gęstość mm-a naleŜy oznaczyć zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie 
 
Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywać odpowiednie powinowactwo fizykoche-
miczne, gwarantujące odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-
asfaltowej na działanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa naleŜy stosować 
środki poprawiające adhezję. Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze. Ocenę przyczepności naleŜy określić na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda 
A, Przyczepność lepiszcza do kruszywa powinna wynosić co najmniej 80% po 6 godzinach badania. 
5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy produkować w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniającej 
prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i 
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Dozowanie składników, w tym takŜe wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania 
składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, lecz nie więcej niŜ ± 2% w stosunku do masy składnika. 
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym 
utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5 oC. 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała 
właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyŜsza o więcej niŜ 30oC od 
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 
Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczać: 
- 50/70   180oC. 
- 35/50   190oC. 
 
Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej  powinna mieścić się w granicach:  
- 50/70   od 130oC do 180oC. 
- 35/50   od 155oC do 195oC. 
 
5.3. Przygotowanie podłoŜa 

PodłoŜem dla układanej warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego jest podbudowa z kruszywa łamanego sta-
bilizowanego mechanicznie lub podbudowa z betonu asfaltowego .Powierzchnia podłoŜa przed ułoŜeniem powinno 
być: zagęszczona, sucha, oczyszczona . 
5.4. Połączenie międzywarstwowe 

Przed ułoŜeniem warstwy wiąŜącej, warstwy niŜej leŜące będą oczyszczone i skropione emulsją asfaltową 
zgodnie z ST D.04.03.01.   
5.5. Warunki przystąpienia do robót 
Warstwa nawierzchni z mieszanki AC moŜe być układana, gdy temperatura powietrza w ciągu ostatniej doby była 
nie niŜsza niŜ -2°C, a w czasie wykonywania robót nie niŜsza niŜ +00C .  Temperatura otoczenia powinna być 
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem do robót oraz podczas ich wykonywania w okresach 
równomiernie rozłoŜonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki roboczej. Temperatura otoczenia moŜe 
być niŜsza w wypadku stosowania ogrzewania podłoŜa i obramowania ( np. promienniki podczerwieni, urządzenia 
mikrofalowe).  
5.6. Zarób próbny 
W przypadku posiadania przez Wykonawcę udokumentowanych pozytywnych doświadczeń z tą samą mieszanką 
betonu asfaltowego (taki sam skład mieszanki mineralno-asfaltowej) wykonywanie odcinka próbnego nie jest 
wymagane. 
Na Ŝyczenie Nadzoru Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności inspektora nadzoru (lub 
InŜyniera) kontrolnej produkcji w postaci zarobu próbnego. 
Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. Nie dopuszcza się wykonywania 
zarobu próbnego „na sucho”. 
5.7. Odcinek próbny 

JeŜeli InŜynier uzna za konieczne wykonanie odcinka próbnego to co najmniej 3 dni przed rozpoczęciem 
robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 
- stwierdzenia, czy uŜyty sprzęt jest właściwy, 
-  określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do 

uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubości warstwy, 
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- określenia potrzebnej ilości przejść walców do uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
 
Do takiej próby Wykonawca uŜyje takich samych materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania 
warstwy. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu i o długości uzgodnionej z InŜynierem. 
 
5.8. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy z betonu asfaltowego  

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposaŜoną w układ z automatycz-
nym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Grubość wykonywanych warstw powinna być sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach  ( w osi 
i przy brzegach warstwy)  
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca gwarantującym uzyskanie 
prawidłowego zagęszczenia. 
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna mieścić się w granicach podanych w p. 5.2. 
Faktyczną, wymaganą temperaturę zagęszczania naleŜy ustalić podczas wykonywania odcinka próbnego. 
Zagęszczanie mieszanki naleŜy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik zagęszczenia ułoŜonej 
warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 6. 
Złącza w warstwie powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Złącza 
poprzeczne, wynikające z dziennej działki roboczej, powinny być równo obcięte i zabezpieczone listwą przed 
uszkodzeniem. Krawędź poprzeczna, przed rozpoczęciem układania następnego odcinka powinna być oklejona 
taśmą asfaltową. W przekrojach ulicznych naleŜy takŜe okleić taśmą asfaltową styki  krawęŜników, wpustów itp. z 
wbudowywaną warstwą. 
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza 
powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
5.9 Krawędzie 
Krawędzie naleŜy wykonać zgodnie z zapisem w pkt. 8.6.4 WT2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. 
 
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" . 

6.1 Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić InŜynierowi wyniki wszystkich badań materiałów 
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej  celem porównania z wymaganiami niniejszej 
specyfikacji technicznej i zatwierdzenia źródeł poboru materiałów. 
MoŜna  posługiwać się wynikami przedstawionymi przez dostawcę materiałów. 

6.2 Badania w czasie robót 
6.2.1 Częstość oraz zakres badań i pomiarów 
 
Tablica 7. Zakres oraz częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej. 
Lp. Wyszczególnienie badań Częstość badań 

KONTROLNE BADANIA MATERIAŁÓW 

1. Uziarnienie kruszywa,  1 raz na 2000t i w przypadku wątpliwości 
2. Uziarnienie wypełniacza Według wskazań planu jakości producenta 
3. Właściwości asfaltu  

- Penetracja w 25oC lub temperatura mięknienia 
wg. PiK  
 

1 x na kaŜde 300 ton dostawy  

4 Badania właściwości kruszyw zgodnie z tabl.1; 2; 
3 

Zatwierdzenie źródła przed pierwszym uŜyciem i co 
najmniej 1 raz w roku. 

5 Badania granulatu asfaltowego - ocena 
organoleptyczna, wzrokowa ocena kształtu ziaren 
typu petrograficznego skały 

1 raz na 1000T. Do zatwierdzenia materiału jak w p.2.5 

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI  

6 Temperatura składników Dozór ciągły 
7 Temperatura mieszanki KaŜdy samochód przy załadunku mieszanki. 
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8 Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niŜ minimalna częstość badań wynikająca z 
PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3, kategoria Y, 
badanie na próbkach pobranych na WMA. 

9 Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla oraz 
VMA i VMB (je śli wymagane) 

Nie rzadziej niŜ 1x 3000t 

KONTROLNE BADANIA WARSTWY 

10 
 

Grubość i wskaźnik zagęszczenia warstwy, wolna 
przestrzeń w warstwie: 

2 próbki na 1 km jezdni 

6.2.2 Dopuszczalne odchyłki 

6.2.3 Uwagi ogólne 
 
  Na etapie oceny jakości wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartości graniczne i 
tolerancje, w których uwzględniono: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz 
odstępstwa uwarunkowane metodą pracy, chyba Ŝe w konkretnym wypadku podano inaczej.  
Do oceny jakości mieszanki mineralno-asfaltowej mogą posłuŜyć wyniki badań wykonanych w ramach zakładowej 
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21. 
Wszystkie właściwości materiałów składowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być 
zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchyłek. 
Właściwości te naleŜy oceniać na podstawie badań pobranych próbek materiałów składowych jak i mieszanki 
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). 
Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim 
przypadku Wykonawca zaproponuje procedurę pobierania próbek i przygotowania ich do badań oraz uzgodni ją z 
InŜynierem. 

6.2.4 Zawartość lepiszcza i uziarnienie  
 
  Tablica 8. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników 
zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego [% m/m] dla AC16 

Liczba wyników 
Lp. 

Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 
1 2 3 do 4 5 do 8 9 do 19 ≥20 

1 Ziarna przechodzące przez sito 22,4 -9+5 -7,6+5,0 -6,8+5,0 -6,1+5,0 -5,5+5,0 ±5,0 
2 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 

(mm) 16 
±7,0 ±6,1 ±5,4 ±4,9 ±4,4 ±4,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 
(mm) 2,0 

±8,0 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 

4 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 
(mm) 0,125 

±5,0 ±4,4 ±3,9 ±3,4 ±2,7 ±2,0 

5 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 
(mm) 0,063 

±4,0 ±3,6 ±3,2 ±2,9 ±2,4 ±2,0 

6 Asfalt ±0,60 ±0,55 ±0,50 ±0,40 ±0,35 ±0,30 
Do oceny składu nie wolno dzielić ciągu drogi na odcinki. Oceny dokonuje się w zaleŜności od liczby próbek wg 
tablicy 8 

6.2. 5 Zawartość wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB (jeśli wymagane) 
Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla naleŜy określać metodą opisaną w normie PN-EN 

12697-8. Gęstość mieszanki mineralno-asfaltowej powinna być zbadana według metody opisanej w normie PN-EN 
12697-5 metoda A w wodzie. Gęstość objętościową próbek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej 
wbudowania naleŜy określać PN-EN 12697-6. Zawartość wolnych przestrzeni powinna mieścić się w granicach 
podanych w tablicach 6 
6.2. 6 Badanie właściwości kruszywa i asfaltu 
            Z częstotliwością podaną w tablicy 7,naleŜy określić właściwości kruszyw i asfaltu , zgodnie z pkt.2. 
6.2. 7 Pomiar temperatury składników mieszanki 

Temperaturę składników mieszanki naleŜy kontrolować z częstotliwością podaną w  
tablicy 7. Pomiar polega na odczytaniu wskazań odpowiednich termometrów zamontowanych w otaczarce. Wyniki 
powinny być zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.2. 
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6.2. 8 Pomiar temperatury mieszanki  
Temperaturę mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy mierzyć i rejestrować przy załadunku i w czasie rozła-

dunku. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. 
6.2. 9 Pomiar grubości warstwy 
 

Grubości wykonanej warstwy naleŜy określać z częstością podaną w tablicy 7 na podstawie wyciętych pró-
bek metodą wg 12697-36. Grubość wykonanej warstwy określana na pojedynczej próbce nie moŜe odbiegać od 
projektu o więcej niŜ ±10%. 
6.2. 10 Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy naleŜy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy poprzez 
porównanie gęstości objętościowej wyciętych próbek z gęstością objętościową próbek Marshalla formowanych w 
dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. W przypadku wykonania więcej niŜ jednego badania gęstości 
objętościowej na próbkach Marshalla w ciągu jednego dnia do obliczeń zagęszczenia naleŜy przyjąć średnią 
arytmetyczną z wszystkich oznaczeń. Określanie gęstości objętościowej naleŜy wykonywać metodą  hydrostatyczną 
według normy PN-EN 12697-6. Wskaźnik zagęszczenia nie moŜe być niŜszy niŜ 98%. 
6.2. 11 Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie 
 
Wolną przestrzeń w warstwie naleŜy określać wg PN-EN 12697-8. Do obliczeń naleŜy przyjąć gęstość mm-a 
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu układanej warstwy na danym odcinku.  

6.3 Badania cech geometrycznych warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego 
6.3.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podano w tablicy 9. 
 
Tablica 9 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy wiąŜącej 
 
Lp. Badanie Częstość badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km na kaŜdej jezdni 
2 Równość podłuŜna w sposób ciągły, dla kaŜdej jezdni i kaŜdego pasa ruchu 
3 Równość poprzeczna nie rzadziej niŜ co 10 m na kaŜdej jezdni 
4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niŜ co 20 m* 
5 Rzędne wysokościowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłuŜnej i krawędziach 
6 Ukształtowanie osi w planie co 100 m  

7 Złącza podłuŜne i poprzeczne kaŜde złącze 
8 Wygląd zewnętrzny cała powierzchnia wykonanego odcinka 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w głównych 
punktach łuków poziomych 

6.3.2 Szerokość warstwy 
 
Szerokość wykonanej warstwy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ + 5 cm. 
 
6.3.3 Równość podłuŜna warstwy 

Do oceny  równości podłuŜnej naleŜy  zastosować metodę pomiaru przy uŜyciu planografu, wg metody określonej w 
BN 68/8931-04 

 Parametry powinny być zgodne z wymaganiami w tablicy 10. 

Tablica 10 Dopuszczalne nierówności warstwy, mm 

Klasa drogi Maksymalna dopuszczalna nierówność 

A, S,i GP 6 

G i Z 9 

L i D oraz place i parkingi 12 
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Równość poprzeczna warstwy- do oceny równości poprzecznej naleŜy wykorzystać łatę 4m i klin Wymagana 
równość jest określona przez wartości odchyleń równości, wyraŜone w mm, które nie mogą przekroczyć wartości jak 
przy równości podłuŜnej. 

6.3.4 Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne warstwy wiąŜącej na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową, z dopuszczalną tolerancją ± 0,5 %. 
6.3.5 Rzędne wysokościowe 
 
Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiaru z dokumentacją projektową. 
Rzędne wysokościowe warstwy wiąŜącej powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z dopuszczoną tolerancją 
-1 cm,+ 0 cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczal-
nych odchyleń. 
6.3.6 Usytuowanie osi w planie 
 
Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarów geodezyjnych usytuowania poszczególnych punktów osi i porównaniu 
wyników pomiaru z dokumentacją projektową. Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumenta-
cją projektową z tolerancją ± 5 cm. 
6.3.7 Złącza podłuŜne i poprzeczne 
 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącza podłuŜnego i poprzecznego polega na oględzinach. Złącza powinny 
być równe i związane, wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy 
powinny być w jednym poziomie. 
6.3.8 Wygląd warstwy 
 
Wygląd warstwy poprzez oględziny całej powierzchni wykonanego odcinka powinien być jednorodny, bez spękań, 
deformacji, plam i wykruszeń. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 
Mieszankę  i ułoŜoną z niej warstwę uznaje się za wykonaną zgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikacji, jeŜeli: 
� Wyniki oceny makroskopowej są pozytywne 
� Co najmniej 95% wyników badań i pomiarów z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń, spełnia 

wymagania Specyfikacji Technicznej 
� Nie więcej niŜ 5% wyników badań i pomiarów z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń zwiększonych 

o 30%, spełnia wymagania Specyfikacji Technicznej. 
 
Dopuszcza się statystyczną ocenę parametrów mm-a oraz wykonanej warstwy. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym  projektem organizacji ruchu,  
− dostarczenie materiałów, 
− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawęŜników, 
− skropienie międzywarstwowe, 
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− rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
− koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji. 
 

 
10. Przepisy związane 

 

PN-EN 12697-1 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

PN-EN 12697-2 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 

PN-EN 12697-11 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 11: Określanie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

PN-EN 12697-12 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 12: Określanie wraŜliwości próbek asfaltowych na wodę 

PN-EN 12697-13 
Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorąco. Część 13: 
Pomiar temperatury 

PN-EN 12697-14 
Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorąco. Część 14: 
Zawartość wody 

PN-EN 12697-2 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 2: Oznaczenie składu ziarnowego 

PN-EN 12697-22 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 22: Koleinowanie 

PN-EN 12697-23 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości na rozciąganie próbek asfaltowych 

PN-EN 12697-27 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 27: Pobieranie próbek 

PN-EN 12697-28 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości lepiszcza, zawartości wody i 
uziarnienia 

PN-EN 12697-29 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych 
na gorąco. Część 29: Oznaczenie wymiarów próbki z mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-30 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie 

PN-EN 12697-33 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych urządzeniem wałującym 

PN-EN 12697-35 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 35: Mieszanie laboratoryjne 

PN-EN 12697-36 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

PN-EN 12697-5 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 5: Oznaczanie gęstości 

PN-EN 12697-6 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-8 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 1:Beton asfaltowy 

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 20: Badanie typu  

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 21: Zakładowa Kontrola Produkcji  



Budowa mostu drogowego przez rzekę San w miejscowości Zarzecze w ciągu DK 19 Kuźnica Białostocka – Białystok –Lublin – Rzeszów  

 
 

   ARG Sp. Jawna 122

PN-EN 1097-2 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody oznaczania odporności na 
rozdrabianie  

PN-EN 1097-3 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości nasypowej i 
jamistości  

PN-EN 1097-4 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie pustych 
przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza  

PN-EN 1097-5 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczanie zawartości wody 
przez suszenie w suszarce z wentylacją  

PN-EN 1097-6 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn i 
nasiąkliwości  

PN-EN 1097-7 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 7: Oznaczanie gęstości 
wypełniacza. Metoda piknometryczna  

PN-EN 1097-8 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 8: Oznaczanie polerowalności 
kamienia  

PN-EN 1367-1 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. 
Część 1: Oznaczanie mrozoodporności  

PN-EN 1367-3 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. 
Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania  

PN-EN 1367-5 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. 
Część 5: Oznaczanie odporności na szok termiczny  

PN-EN 1367-6 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. 
Część 6: Mrozoodporność w obecności soli 

PN-EN 932-1 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania próbek  

PN-EN 932-2 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pomniejszania próbek laboratoryjnych  

PN-EN 932-3 
Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu 
petrograficznego  

PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 5: WyposaŜenie podstawowe i wzorcowanie  

PN-EN 932-6 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 6: Definicje powtarzalności i odtwarzalności  

PN-EN 933-1 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 
przesiewania  

PN-EN 933-10 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 10: Ocena zawartości drobnych cząstek. 
Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)  

PN-EN 933-2 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Nominalne 
wymiary otworów sit badawczych 

PN-EN 933-3 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziarn za pomocą wskaźnika 
płaskości  

PN-EN 933-4 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn. Wskaźnik 
kształtu  

PN-EN 933-5 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartości ziarn o 
powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych  

PN-EN 933-6 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 6: Ocena właściwości powierzchni. 
Wskaźnik przepływu kruszyw  

PN-EN 933-9 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartości drobnych cząstek. Badanie 
błękitem metylenowym  

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

PN-EN 13043 
Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach, 
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda „Pierścień i Kula” 
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PN-EN 1426   
 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą. 
 

BN-8931-04   Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

 
• WT-1 Wymagania Techniczne 2008 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 

utrwaleń na drogach publicznych. 
• WT-2 Wymagania Techniczne 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. 
 
 
 

D-05.03.11.36 FREZOWANIE NAWIERZCHNI NA ZIMNO 
 

1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno 
w ramach ralizacji dojazdów do mostu drogowego przez rzekę San w miejscowości Zarzecze w ciągu drogi krajowej 
nr 19 Kuźnica Białostocka – Białystok – Lublin – Rzeszów. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z frezowaniem 
nawierzchni asfaltowych na zimno. 

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno naleŜy wykonać w celu usunięcia istniejącej nawierzchni na 
głębokość około 22 cm. 

Część frezu, około 20 m3 naleŜy pozostawić bez odwoŜenia celem późniejszego wykorzystanie do uzupeł-
nienia poboczy. Resztę materiału naleŜy wywieźć na plac składowy. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtórne uŜycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzch-
ni. 

1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej warstwy nawierzchni 
asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość. 

1.4.3.Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
 

2.  MATERIAŁY 
Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 

3.2. Sprzęt do frezowania 

NaleŜy stosować frezarki drogowe umoŜliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na określoną 
głębokość. 

Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości oraz pochy-
leń poprzecznych i podłuŜnych powierzchni po frezowaniu. Do małych robót (naprawy części jezdni) InŜynier moŜe 
dopuścić frezarki sterowane mechanicznie. 
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Szerokość bębna frezującego powinna być dobrana zaleŜnie od zakresu robót. Przy lokalnych naprawach 
szerokość bębna moŜe być dostosowana do szerokości skrawanych elementów nawierzchni. Przy frezowaniu całej 
jezdni szerokość bębna skrawającego powinna być równa co najmniej 1200 mm. 

Przy duŜych robotach frezarki muszą być wyposaŜone w przenośnik sfrezowanego materiału, podający go z 
jezdni na środki transportu. 

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na głębokość ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiału 
do recyklingu na gorąco w otaczarce, zaleca się frezowanie współbieŜne, tzn. takie, w którym kierunek obrotów 
bębna skrawającego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodą InŜyniera moŜe być dopuszczone frezowanie 
przeciwbieŜne, tzn. takie, w którym kierunek obrotów bębna skrawającego jest przeciwny do kierunku ruchu 
frezarki. 
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza nimi powinny, być zaopatrzone w 
systemy odpylania. Za zgodą InŜyniera moŜna dopuścić frezarki bez tego systemu: a) na drogach miejskich, przy 
małym zakresie robót. 

Wykonawca moŜe uŜywać tylko frezarki zaakceptowane przez InŜyniera. Wykonawca powinien przedsta-
wić dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek wątpliwości przeprowadzić demonstrację pracy 
frezarki, na własny koszt. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 

4.2. Transport sfrezowanego materiału 

Transport sfrezowanego materiału powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę frezarki bez posto-
jów. Materiał moŜe być wywoŜony dowolnymi środkami transportowymi. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.2. Wykonanie frezowania 

Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości, szerokości i pochyleń zgodnych z dokumentacją pro-
jektową i ST. 

JeŜeli frezowana nawierzchnia ma być oddana do ruchu bez ułoŜenia nowej warstwy ścieralnej, to jej tek-
stura powinna być jednorodna, złoŜona z nieciągłych prąŜków podłuŜnych lub innych form geometrycznych, 
gwarantujących równość, szorstkość i estetyczny wygląd. 

JeŜeli ruch drogowy ma być dopuszczony po sfrezowanej części jezdni, to wówczas, ze względów bezpie-
czeństwa naleŜy spełnić następujące warunki: 
a) naleŜy usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię, 
b) przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysokość podłuŜnych pionowych krawędzi nie moŜe przekraczać 
40 mm, 
c) przy lokalnych naprawach polegających na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawęŜnika (ścieku) dopuszcza się 

większy uskok niŜ określono w pkt b), ale przy głębokości większej od 75 mm wymaga on specjalnego oznako-
wania, 

d) krawędzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny być klinowo ścięte. 

5.3. Profilowanie warstwy ścieralnej 

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierówności podłuŜnych i małych kolein lub innych defor-
macji. JeŜeli frezowanie obejmie całą powierzchnię jezdni i nie będzie wbudowana nowa warstwa ścieralna, to 
frezarka musi być sterowana elektronicznie względem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokość bębna 
frezującego nie moŜe być mniejsza od 1800 mm. 

JeŜeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na części jezdni to frezarka moŜe być sterowana me-
chanicznie, a wymiar bębna skrawającego powinien być zaleŜny od wielkości robót i zaakceptowany przez 
InŜyniera. 

5.4. Frezowanie warstwy ścieralnej przed ułoŜeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych 

Do frezowania naleŜy uŜyć frezarek sterowanych elektronicznie, względem ustalonego poziomu odniesie-
nia, zachowując spadki poprzeczne i niweletę drogi. Nawierzchnia powinna być sfrezowana na głębokość 
projektowaną z dokładnością ± 5 mm. 
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5.5. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni 

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na 
głębokość określoną w dokumentacji projektowej. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 
6.2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych 
6.2.1. Minimalna częstotliwość pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno 
 

Lp. Właściwość nawierzchni Minimalna częstotliwość pomiarów 
1 Równość podłuŜna łatą 4-metrową co 20 metrów 
2 Równość poprzeczna łatą 4-metrową co 20 metrów 
3 Spadki poprzeczne co 50 m. 
4 Szerokość frezowania co 50 m. 
5 Głębokość frezowania na bieŜąco, według SST 

6.2.2. Równość nawierzchni 
Nierówności powierzchni po frezowaniu mierzone łatą 4-metrową zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny 
przekraczać 6 mm. 

6.2.3. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z toleran-
cją ± 0,5%. 

6.2.4. Szerokość frezowania 
Szerokość frezowania powinna odpowiadać szerokości określonej w dokumentacji projektowej z dokładno-
ścią ± 5 cm. 

6.2.5. Głębokość frezowania 
Głębokość frezowania powinna odpowiadać głębokości określonej w dokumentacji projektowej z dokład-
nością ± 5 mm. 
Przewidziano frezowanie nawierzchni na głębokość 22 cm. W przypadku wystąpienia asfaltu lanego naleŜy 
wykonana głębsze frezowanie, do całkowitego usunięcia asfaltu lanego. 
PowyŜsze ustalenia dotyczące dokładności frezowania nie dotyczą wyburzenia kilku lub wszystkich warstw 

nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny być określone w ST w 
dostosowaniu do potrzeb wynikających z przyjętej technologii naprawy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje: 
— prace pomiarowe, 
— oznakowanie robót, 
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— frezowanie, 
— transport sfrezowanego materiału, 
— przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

10. RZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
 
D-05.03.13.12 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-G RYSOWEJ SMA 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
       Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszym 
ciągu mieszanką SMA 0/11 mm, przy robotach wykonywanych w ramach ralizacji dojazdów do mostu drogowego 
przez rzekę San w miejscowości Zarzecze w ciągu drogi krajowej nr 19 Kuźnica Białostocka – Białystok – Lublin – 
Rzeszów. 
 
1.2. Określenia podstawowe 
 
         Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
  Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST 
i poleceniami InŜyniera. Uziarnienie SMA naleŜy dobrać w zaleŜności od grubości projektowanej warstwy zgodnie z 
Tablicą 59 WT2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 dla  

- SMA o uziarnieniu SMA 11 ( KR5), grubości 4cm- droga krajowa 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00 „Wymagania ogólne". 

2. Materiały 
 
2.1. Wymagania wobec kruszywa do mm-a 
 
Tabela 1. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z mieszanki SMA 

Wymagania w zaleŜności od  
kategorii ruchu 

Punkt 
WT-1 

Kruszywa 
2008 

Właściwości kruszywa 

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6 

4.1.3. Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie 
niŜsza niŜ: 

GC85/20 GC90/15 

4.1.4. Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie większe 
niŜ według kategorii: 

G20/15 G25/15 

4.1.6. Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria 
nie wyŜsza niŜ  

ƒ2 

4.1.8. Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub 
według PN-EN 933-4; kategoria nie wyŜsza niŜ: 

FI25  

lub SI25 
FI20  

lub SI20 
4.1.9. Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 

przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym 
według PN-EN 933-5; kategoria nie niŜsza niŜ: 

CDeklarowana C100/0 C100/0 

4.2.2. Odporność kruszywa na rozdrabnianie według 
normy PN-EN 1097-2, rozdział 5; kategoria nie 
niŜsza niŜ: 

 grupa kruszyw A (tablica 8.1.WT2) 

 
 
 

         LA25 

 
 
 

       LA25 

 
 
 

       LA20 
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 grupa kruszyw B (tablica 8.1.WT2) LA30 LA30 LA25 
4.2.3. Odporność na polerowanie kruszywa (na próbce 

pobranej z mieszanki mineralnej) według PN-
EN 1097-8, kategoria nie niŜsza niŜ: 

PSVDeklarowana PSV50 

 

 

 
4.3.1. Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 

8 lub 9: 
deklarowana przez producenta 

4.3.3. Gęstość nasypowa według normy PN-EN 1097-
3: 

deklarowana przez producenta 

4.4.1. Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, załącznik 
B; kategoria nie wyŜsza niŜ: 

Wcm0,5a) 

4.4.2. Mrozoodporność według PN-EN 1367-6, w 1% 
NaCl, kategoria nie wyŜsza niŜ: 

FNaCl7 

4.4.5. „Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 
1367-3, wymagana kategoria: 

SBLA 

4.5.2. Skład chemiczny – uproszczony opis 
petrograficzny według PN-EN 932-3: 

deklarowany przez producenta 

4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 
1744-1 p.14.2; kategoria nie wyŜsza niŜ: 

mLPC0,1 

4.6.1. Rozpad krzemianowy ŜuŜla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1 
p.19.1: 

wymagana odporność 

4.6.2. Rozpad Ŝelazowy ŜuŜla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1 
p.19.2 

wymagana odporność 

4.6.3. Stałość objętości kruszywa z ŜuŜla stalownicze-
go według PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie 
wyŜsza niŜ: 

V3,5 

a) JeŜeli nasiąkliwość jest większa, to naleŜy badać mrozoodporność według p. 4.4.2. 
 

Tabela 2. Wymagane właściwości kruszywa drobnego do warstwy ścieralnej z mieszanki SMA  
Wymagania w zaleŜności od  

kategorii ruchu 
Punkt 
WT-1 

Kruszywa 
2008 

Właściwości kruszywa 

KR1÷KR2 KR3÷KR6 

4.1.3. Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana 
kategoria: 

GF85 

4.1.5. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niŜ 
według kategorii: 

GTCNR GTC20 

4.1.6. Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria 
nie wyŜsza niŜ: 

ƒ16 

4.1.7. Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie 
wyŜsza niŜ: 

MBF10 

4.1.10. Kanciastość kruszywa drobnego według PN-EN 
933-6, rozdz. 8, kategoria nie niŜsza niŜ: 

EcsDeklarowana ECS30 

4.3.1. Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 
lub 9 

deklarowana przez producenta 

4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyŜsza niŜ: 

mLPC0,1 

 
Tabela 3. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z mieszanki SMA 

Wymagania w zaleŜności od  
kategorii ruchu 

Punkt 
WT-1 

Kruszywa 
2008 

Właściwości wypełniacza 

KR1÷KR6 

5.2.1. Uziarnienie według PN-EN 933-10; zgodne z tablicą 24 WT1 Kruszywa 2008 
5.2.2. Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie 

wyŜsza niŜ: 
MBF10 
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5.3.1. Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie 
wyŜsza niŜ: 

1 %(m/m) 
 

5.3.2 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta 
5.4.1. Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 

wypełniaczu według PN-EN 1097-4, wymagana 
kategoria: 

V28/45 

5.4.2. Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 
13179-1, wymagana kategoria: 

∆R&B8/25 

5.5.1. Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-
1, kategoria nie wyŜsza niŜ: 

WS10 

5.5.3.* Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym 
według PN-EN 196-2, kategoria nie niŜsza niŜ: 

CC70 

5.5.4. Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym, wymagana kategoria: 

Ka20,Ka10,Ka Deklarowana 

5.6.2. „Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, 
wymagana kategoria: 

BNDeklarowana 

*) MoŜna stosować pyły z odpylania pod warunkiem spełnienia wymagań jak dla wypełniacza. Proporcja pyłów i 
wypełniacza wapiennego powinna być tak dobrana, aby kategoria zawartości CaCO3 w mieszance pyłów i 
wypełniacza wapiennego była nie niŜsza niŜ CC70 

 
2.2. Wymagania wobec asfaltów 
 
Tabela 4. Wymagania dla asfaltu  modyfikowanego polimerami PMB 45/80-55 

45/80-55 Lp Wymaganie podstawowe Właściwość Metoda badania Jednostka 
Wymagani

e 
Klasa 

1 Konsystencja w 
pośredniej temperaturze 
eksploatacji 

Penetracja w 250C PN-EN 1426 0,1 mm 45 – 80 4 

2 Konsystencja w wysokiej 
temperaturze eksploatacji 

Temperatura 
mięknienia 

PN-EN 1427 0C >= 55 7 

3 Siła rozciągania 
(mała prędkość 
rozciągania) 

PN-EN 13589 
PN-EN 13703 

J/cm2 >=1 w 50C 4 

4 Siła rozciągania w 
50C (duŜa 
prędkość 
rozciągania) 

PN-EN 13587 
PN-EN 13703 

J/cm2 NPD 0 

5 

Kohezja 

Wahadło VIALIT 
(matoda 
uderzenia) 

PN-EN 13588 J/cm2 NPD 0 

6 Zmiana masy  % <=0,5 3 
7 Pozostała 

penetracja 
PN-EN 1426 % >=60 7 

8 

Stałość konsystencji 
(odporność na starzenie 
wg PN-EN 12607-1) 

Wzrost 
temperatury 
mięknienia 

PN-EN 1427 0C <=8 2 

9 Inne właściwości Temperatura 
zapłonu 

EN ISO 2592 0C >=235 3 

10 Temperatura 
łamliwości 

PN-EN 12593 0C <=-12 6 

11 Nawrót spręŜysty 
w 250C 

PN-EN 13398 % >=50 5 

12 

Wymagania dodatkowe 

Zakres 
plastyczności 

Podpunkt 5.1.9. 
normy PN-EN 

14023 

0C TBR 1 
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13 Stabilność 
magazynowania. 
RóŜnica 
temperatur 
mięknienia 

PN-EN 13399 
PN-EN 1427 

0C <=5 2 

14 Stabilność 
magazynowania. 
RóŜnica penetracji 

PN-EN 13399 
PN-EN 1426 

0,1 mm NPD 0 

15 Spadek 
temperatury 
mięknienia po 
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 

PN-EN 12607-
1 

PN-EN 1427 

0C TBR 1 

16 

 

Nawrót spręŜysty 
w 250C po 
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 

PN-EN 12607-
1 

PN-EN 13398  

% >=50 4 

NPD – właściwość uŜytkowa nie określana 
TBR – właściwość do zadeklarowania 
 
Tabela 4a. Wymagania dla asfaltu drogowego 35/50 i 50/70. 

Wymaganie Lp Parametr Metoda badania 
35/50 50/70 

1 Penetracja w temperaturze 250C, x 0,1mm PN-EN 1426 35 – 50  50 – 70 
2 Temperatura mięknienia, 0C PN-EN 1427 50 – 58  46 – 54 
3 Temperatura zapłonu wg Clevelenda, min 0C PN-EN 22592 240 230 
4 Rozpuszczalność, min % (mm) PN-EN 12592 99 99 
5 Zawartość parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2 2,2 
6 Temperatura łamliwości Fraassa, max 0C PN-EN 12593 -5 -8 

Odporność na starzenie w temperaturze 1630C wg PN-EN 12607-1  
7 - zmiana masy, max ± % PN-EN 12607-1 0,5 0,5 
8 - pozostała penetracja, min % PN-EN 1426 53 50 
9 - temperatura mięknienia po starzeniu, min 0C  PN-EN 1427 52 48 
10 - wzrost temperatury mięknienia, max 0C PN-EN 1427 8 9 

 
2.3. Środek adhezyjny 
 
W przypadku konieczności zastosowania środka adhezyjnego naleŜy uŜyć środek, którego przydatność została 
potwierdzona podczas wcześniejszych zastosowań. JeŜeli nie jest moŜliwe udokumentowanie wcześniejszych, 
pozytywnych      zastosowań, naleŜy na ten   środek   przedstawić   Aprobatę   Techniczną  (PN-EN 13108-5, 
pkt.4.1). 
2.4.Stabilizator mastyksu 
 Przy stosowaniu stabilizatora mastyksu naleŜy potwierdzić jego przydatność w oparciu o wcześniejsze 
zastosowania. JeŜeli nie jest moŜliwe udokumentowanie wcześniejszych, pozytywnych zastosowań, naleŜy na ten 
stabilizator przedstawić Aprobatę Techniczną (PN-EN 13108-5, pkt. 4.1). 
2.5. Samoprzylepna taśma asfaltowa 
 Przy stosowaniu       samoprzylepnej       taśmy      asfaltowej      naleŜy     potwierdzić      jej      przydatność 
w o parciu o wcześniejsze zastosowania. JeŜeli nie jest moŜliwe udokumentowanie wcześniejszych, pozytywnych 
zastosowań, naleŜy na tą taśmę przedstawić Aprobatę Techniczną. 
2.6. Wymagania wobec kruszywa do uszorstnienia 
 
Tabela 5. Wymagania wobec  kruszywa do uszorstnienia. 

Rodzaj lub wymiar kruszywa Punkt 
WT-1 

Kruszywa 
2008 

Właściwości kruszywa 
2/4; 2/5 

4.1.3 Uziarnienie wg.PN-EN933-1 GC90/10 
4.1.6 Zawartość pyłu wg. PN-EN933-1; kategoria nie f1 
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wyŜsza niŜ 
4.2.3 Odporność na polerowanie wg PN-EN 1097-8, 

kategoria nie niŜsza, niŜ 
PSV50

* 

4.3.1. Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 
lub 9: 

deklarowana przez producenta 

4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 
1744-1 p.14.2; kategoria nie wyŜsza niŜ: 

mLPC0,1 

* - badanie wykonuje się na frakcji 7,2mm (sito prętowe) / #10,0mm  (charakteryzuje petrograficzny rodzaj skały) 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Sprzęt uŜywany do skropienia lepiszczem bitumicznym 
 Do skrapiania lepiszczem bitumicznym naleŜy stosować przyczepne lub samojezdne skrapiarki lepiszcza. 
3.2. Sprzęt do mieszania 
 Mieszanki mineralno-asfaltowe SMA produkuje się w wytwórni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfaltowych 
otaczanych na gorąco, o odpowiedniej wydajności (nie mniejszej niŜ 160Mg/h), zapewniającej otrzymanie 
mieszanki o właściwej i jednorodnej jakości, zawierającej dokładnie otoczone ziarna kruszywa.  
3.3. Sprzęt do wbudowywania 
 Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy układać i profilować do wymaganych grubości i pochyleń zaakceptowa-
ną, samojezdną układarką do układania warstw o szerokości roboczej do 12m lub zespołem układarek pracujących 
równolegle z przesunięciem roboczym umoŜliwiającym ułoŜenie stykających się warstw asfaltowych na gorąco. 
3.4. Sprzęt do zagęszczania 

 Zagęszczanie naleŜy prowadzić statycznymi walcami stalowymi, gładkimi  albo walcami wibracyjnymi, lub teŜ 
zespołem tych walców. 
 Do zagęszczania mieszanek mineralno asfaltowych SMA nie naleŜy stosować walców ogumionych. 
 3.5. Kontrola produkcji 
 Kontrola produkcji powinna opierać się na procedurach operacyjnych i metodach umoŜliwiających korygowanie 
jakości produktu.  
 Wykonawca powinien wyszczególnić badania i inspekcje słuŜące do sprawdzania sprzętu, materiałów 
składowych, procesów wytwórczych oraz produktów końcowych. WMA powinna mieć zaprowadzony system ZKP 
według PN-EN 13108-21. 
 
4. Transport 
4.1. Asfalt 
Asfalt naleŜy przewozić izolowanymi termicznie cysternami i przechowywać w zbiornikach z izolacją termiczną, 
umoŜliwiających   ogrzewanie   asfaltu   do   właściwej temperatury  roboczej. Termometry  naleŜy  zainstalować w 
zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika. 
4.2. Wypełniacz 
Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umoŜliwiających 
rozładunek pneumatyczny. Wypełniacz naleŜy składować w silosach przystosowanych do składowania materiałów 
sypkich, wyposaŜonych w odpowiedni system dozowania wypełniacza do mieszalnika. 
4.3. Kruszywo 
Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczysz-
czeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 
4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa 
Mieszankę  mineralno-asfaltową  naleŜy  przewozić  czystymi  pojazdami  samowyładowczymi z przykryciem  
w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. Odległość od miejsca wyprodukowania do miejsca 
wbudowania powinna być taka, aby spadek temperatury mm-a od wyprodukowania do wbudowania nie przekroczył 
100C.   
4.5. Stabilizator mastyksu 
Stabilizator mastyksu naleŜy transportować i przechowywać w sposób bezwzględnie zabezpieczający przed 
wpływem wilgoci. 
4.6. Środek adhezyjny 
 Środek adhezyjny naleŜy przewozić w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczony przed uszkodzeniem. 

 
5. Wykonanie robót 
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5.1. Projektowanie mieszanki  SMA 
Wykonawca w terminie na dwa tygodnie przed przystąpieniem do produkcji  mieszanki mastyksowo-grysowej SMA, 
dostarczy InŜynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty potwierdzające 
wymaganą jakość stosowanych materiałów.  
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
− doborze składników mieszanki, 
− doborze optymalnej ilości asfaltu, 
− określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z załoŜeniami projektowymi. 
5.2. Parametry mieszanki mineralno asfaltowej SMA 
 
 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez 
krzywe graniczne. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej SMA 8 i SMA 11 do warstwy 
ścieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej oraz minimalne zawartości asfaltu podano w tablicy 6. 
UWAGA: podane minimalne zawartości asfaltu dotyczą SMA o referencyjnej gęstości mieszanki mineralnej 
równej 2,65 Mg/m3. W przypadku uzyskania innej gęstości mieszanki mineralnej naleŜy dla Bmin zastosować 
współczynnik korygujący α wg wzoru: 
 

α = 2,65/ρa 
ρa - gęstość objętościowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr sześcienny (Mg/m3), 
określona zgodnie z normą EN 1097-6. 

 
Tablica 6. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy z mieszanki SMA oraz 

kategoria zawartości asfaltu. 
Przesiew [%(m/m)] Właściwość 

SMA 8 KR1 – KR6 SMA 11 KR3 – KR6 
Lp 

Wymiar sita #, (mm) od do od do 
1 16 - - 100 - 
2 11,2 100 - 90 100 
3 8 90 100 50 65 
4 5,6 35 60 35 45 
5 2 20 30 20 30 
6 0,125 9 17 9 17 
7 0,063 7 12 8 12 
9 Orientacyjna zawartość 

stabilizatora 
0,3 1,5 0,3 1,5 

9 Zawartość lepiszcza Bmin6,6 Bmin6,0 
 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody 
Marshalla. 
 
Tablica 7a. Wymagania wobec  mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 8 (na bazie asfaltu 50/70) dla KR1-2 oraz dla 

wykonanej warstwy 
Lp Właściwość Warunki zagęszczania wg 

PN-EN 13108-20 
Metoda i warunki 

badania 
SMA 8 

1 Zawartośc wolnej przestrzeni Ubijanie 2x50 uderzeń, 
temperatura zagęszczania 
135 +50C 

PN-EN 12697-8 Vmin2,0 

Vmax4,0 

2 Odporność na działanie wody Ubijanie 2x35 uderzeń, 
temperatura zagęszczania 
135 +50C 

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 
400C z jednym 
cyklem zamraŜania, 
badanie w 
temperaturze 150C 

ITSR90 

3 Spływność lepiszcza  PN-EN 12697-18 
pkt. 5 

D0,3 

4 Wskaźnik zagęszczenia, % -- PN-EN 13108-20, 
załącznik C.4 

≥97 

5 Wolna przestrzeń w warstwie, % -- PN-EN 13108-20, 2,0 – 6,0 
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załącznik C.5 
UWAGA: gęstość mm-a naleŜy oznaczyć zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie 
 
Tablica 7b. Wymagania wobec  mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 8 i SMA 11 (na bazie asfaltu 35/50 lub PMB 

45/80-55) dla KR3-4 oraz dla wykonanej warstwy 
Lp Właściwość Warunki zagęszczania wg 

PN-EN 13108-20 
Metoda i warunki 

badania 
SMA 8 SMA 11 

1 Zawartośc wolnej 
przestrzeni 

Ubijanie 2x50 uderzeń, 
temperatura zagęszczania 135 
+50C dla asfaltu drogowego; 
145 ±50C dla asfaltu 
modyfikowanego 

PN-EN 12697-8 Vmin2,0 

Vmax4,0 
Vmin3,0 

      Vmax4,0 
 
  
 
 
 

2 Odporność na 
działanie wody 

Ubijanie 2x35 uderzeń, 
temperatura zagęszczania 135 
+50C dla asfaltu drogowego; 
145 ±50C dla asfaltu 
modyfikowanego  

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 
400C z jednym 
cyklem zamraŜania, 
badanie w 
temperaturze 150C 

ITSR90 ITSR90 

3 Spływność lepiszcza  PN-EN 12697-18, 
pkt. 5 

D0,3 D0,3 

4 Odporność na 
deformacje trwałe 

Wałowanie P98 – P100 PN-EN 12697-22, 
metoda B w 
powietrzu, 
temperatura 600C, 
10 000 cykli, 
grubość płyty 60 
mm 

WTSAIR0,7 
PRDAIR7,0 

WTSAIR0,7 
PRDAIR7,0 

5 Wskaźnik 
zagęszczenia, % 

-- PN-EN 13108-20, 
załącznik C.4 

≥97 ≥97 

6 Wolna przestrzeń w 
warstwie, % 

-- PN-EN 13108-20, 
załącznik C.5 

2,0 – 6,0 3,0 – 6,0 

UWAGA: gęstość mm-a naleŜy oznaczyć zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie 
Tablica 7c. Wymagania wobec  mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 8 i SMA 11(na bazie asfaltu PMB 45/80-55) 

dla KR5-6 oraz dla wykonanej warstwy 
Lp Właściwość Warunki zagęszczania wg 

PN-EN 13108-20 
Metoda i warunki 

badania 
SMA 8 SMA 11 

1 Zawartość wolnej 
przestrzeni 

Ubijanie 2x50 uderzeń, 
temperatura zagęszczania 145 
±50C dla asfaltu modyfiko-
wanego 

PN-EN 12697-8 Vmin3,0 

Vmax4,0 
Vmin3,0 

Vmax4,0 

2 Odporność na 
działanie wody 

Ubijanie 2x35 uderzeń, 
temperatura zagęszczania 145 
±50C dla asfaltu modyfiko-
wanego  

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 
400C z jednym 
cyklem zamraŜania, 
badanie w 
temperaturze 150C 

ITSR90 ITSR90 

3 Spływność lepiszcza  PN-EN 12697-18, 
pkt. 5 

D0,3 D0,3 

4 Odporność na 
deformacje trwałe 

Wałowanie P98 – P100 PN-EN 12697-22, 
metoda B w 
powietrzu, 
temperatura 600C, 
10 000 cykli, 
grubość płyty 60 
mm 

WTSAIR0,3 
PRDAIR5,0 

WTSAIR0,3 
PRDAIR5,0 

5 Wskaźnik -- PN-EN 13108-20, ≥97 ≥97 
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zagęszczenia, % załącznik C.4 
6 Wolna przestrzeń w 

warstwie, % 
-- PN-EN 13108-20, 

załącznik C.5 
2,0 – 6,0 3,0 – 6,0 

UWAGA: gęstość mm-a naleŜy oznaczyć zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie 
 
 Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywać odpowiednie powinowactwo 
fizykochemiczne, gwarantujące odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki 
mineralno-asfaltowej na działanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa naleŜy 
stosować środki poprawiające adhezję. Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do konkretnej pary 
kruszywo-lepiszcze. Ocenę przyczepności naleŜy określić na wybranej frakcji mieszanki mineralnej  wg PN-EN 12697-
11, metoda A. Przyczepność lepiszcza do kruszywa powinna wynosić co najmniej 80% po 6 godzinach badania. 
 
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy produkować w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniającej 
prawidłowe   dozowanie   składników,   ich   wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników  
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 Dozowanie składników, w tym takŜe wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania 
składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, lecz nie więcej niŜ ± 2% w stosunku do masy składnika. 
 Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym 
utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5 oC. 
 Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza 
uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyŜsza o więcej 
niŜ 30oC od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 
Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczać: 
- dla asfaltów 50/70 i PMB 45/80-55  1800C 
- dla asfaltu 35/50    1900C 
Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej  powinna mieścić się w granicach:  
- dla asfaltu 35/50  od 155oC do 195oC 
- dla asfaltu 50/70  od 140oC do 180oC 
- dla asfaltu PMB 45/80-55 od 130oC do 180oC 
 
5.4. Przygotowanie podłoŜa 
 PodłoŜe pod warstwę ścieralną nawierzchni z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA stanowi warstwa wiąŜąca z 
BA lub asfaltu lanego. PodłoŜe powinno być wyprofilowane, równe, wyczyszczone i suche.   
5.5. Połączenie międzywarstwowe 
 Przed ułoŜeniem warstwy ścieralnej, warstwy niŜej leŜące będą oczyszczone i skropione emulsją asfaltową. Jeśli 
w warstwie z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA stosowany jest asfalt modyfikowany, do skropienia powinna 
być zastosowana emulsja modyfikowana.  
5.6. Warunki przystąpienia do robót 
 Warstwa nawierzchni z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA moŜe być układana, gdy temperatura powietrza w 
ciągu ostatniej doby była nie niŜsza niŜ 0°C, a w czasie wykonywania robót nie niŜsza niŜ +50C (dla warstw 
ścieralnych o grubości >=3,0cm).  
Warstwa nawierzchni z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA moŜe być układana, gdy temperatura powietrza w 
ciągu ostatniej doby była nie niŜsza niŜ 5°C, a w czasie wykonywania robót nie niŜsza niŜ +100C (dla warstw 
ścieralnych o grubości <3,0cm). 
 
5.7. Zarób próbny 
 
 W przypadku posiadania przez Wykonawcę udokumentowanych pozytywnych doświadczeń z tą samą mieszanką 
betonu asfaltowego (taki sam skład mieszanki mineralno-asfaltowej) wykonywanie odcinka próbnego nie jest 
wymagane. 
Na Ŝyczenie Nadzoru Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności inspektora nadzoru (lub 
InŜyniera) kontrolnej produkcji w postaci zarobu próbnego. 
Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. Nie dopuszcza się wykonywania 
zarobu próbnego „na sucho”. 
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5.8. Odcinek próbny 
 
 JeŜeli InŜynier uzna za konieczne wykonanie odcinka próbnego to co najmniej 3 dni przed rozpoczęciem robót, 
Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 
- stwierdzenia, czy uŜyty sprzęt jest właściwy, 
- określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do 
uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubości warstwy, 
- określenia potrzebnej ilości przejść walców do uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
Do takiej próby Wykonawca uŜyje takich samych materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania 
warstwy. 
 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu i o długości uzgodnionej z InŜynierem. Wykonawca 
przed rozpoczęciem robót zobowiązany jest wykazać, Ŝe jest w stanie uzyskać wymagane zagęszczenie warstwy. 
 
5.9. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA  
 Mieszanka    mineralno-asfaltowa     powinna     być    wbudowywana    układarką    wyposaŜoną     w    układ  
z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca gwarantującym uzyskanie 
prawidłowego zagęszczenia. Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna mieścić się w 
granicach podanych w p. 5.3. Faktyczną, wymaganą temperaturę zagęszczania naleŜy ustalić podczas wykonywania 
odcinka próbnego. Zagęszczanie mieszanki naleŜy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik 
zagęszczenia ułoŜonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 7a, 7b i 7c. Złącza w 
warstwie powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Złącza poprzeczne, 
wynikające z dziennej działki roboczej, powinny być równo obcięte i zabezpieczone listwą przed uszkodzeniem. 
Krawędź poprzeczna, przed rozpoczęciem układania następnego odcinka powinna być oklejona taśmą asfaltową. W 
przekrojach ulicznych naleŜy takŜe okleić taśmą asfaltową styki  krawęŜników, wpustów itp. z wbudowywaną 
warstwą. Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. 
Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
 

 5.10. Wykończenie powierzchni warstwy ścieralnej. 
 

Warstwa ścieralna powinna mieć jednolitą teksturę i strukturę. Na powierzchnię gorącej warstwy naleŜy nanieść 
równomiernie suchą posypkę odpowiednio wcześnie tak, aby została wgnieciona w warstwę przez walce. 
Nanoszenie posypki powinno odbywać się maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostępnych dopuszcza się 
wykonanie ręczne. Niezwiązaną posypkę naleŜy usunąć po ostygnięciu warstwy. Zalecana ilość posypki: 
 - kruszywo o wymiarze 2/4 – od 0,5 do 1,5 kg/m2 
 - kruszywo o wymiarze 2/5 – od 1,0 do 2,0 kg/m2 
Ilość posypki powinna być określona na odcinku próbnym 
 
5.11. Krawędzie 
 
 Krawędzie naleŜy wykonać zgodnie z zapisem w pkt. 8.6.4 WT2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" . 
 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić InŜynierowi wyniki wszystkich badań 
materiałów przeznaczonych do produkcji SMA celem porównania z wymaganiami niniejszej specyfikacji 
technicznej i zatwierdzenia źródeł poboru materiałów. MoŜna posługiwać się wynikami przedstawionymi przez 
dostawcę materiałów. 
 
6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Częstość oraz zakres badań i pomiarów 
 
Tablica 8 Zakres oraz częstość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania SMA 
Lp. Badania materiałów 
1 Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 ton 

dostarczonego surowca 
2 Uziarnienie wypełniacza Według wskazań planu jakości 
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producenta 
3 Właściwości asfaltu  

- Penetracja w 25oC lub temperatura mięknienia wg. PiK  
 

Jedno badanie co 300 ton 
dostarczonego asfaltu 

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej 
4 Temperatura składników Dozór ciągły 
5 Temperatura mieszanki KaŜdy samochód po załadunku i w 

czasie wbudowania 
6 Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niŜ minimalna 

częstość badań wynikająca z PPZ 
wg normy PN-EN 13108-21 
tablica A.3, kategoria Y. 

7 Zawartość wolnych przestrzeni Nie rzadziej niŜ 1x 3000t 

Badania po wykonaniu warstwy ścieralnej 
8 Grubość i wskaźnik zagęszczenia warstwy, wolna przestrzeń w 

warstwie 
2 próbki na 1 km jezdni 

 
 
6.2.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej 
Uwagi ogólne 
 
 Na   etapie   oceny   jakości   wbudowywanej   mieszanki   mineralno-asfaltowej  podano  wartości  graniczne  
i tolerancje, w których uwzględniono: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz 
odstępstwa uwarunkowane metodą pracy, chyba Ŝe w konkretnym wypadku podano inaczej.  
Do oceny jakości mieszanki mineralno-asfaltowej mogą posłuŜyć wyniki badań wykonanych w ramach zakładowej 
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21. 
Wszystkie właściwości materiałów składowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być 
zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Właściwości te naleŜy oceniać na podstawie badań pobranych próbek 
materiałów składowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej na WMA przed wbudowaniem (wbudowanie 
oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z nawierzchni 
(kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedurę pobierania próbek i 
przygotowania ich do badań oraz uzgodni ją z InŜynierem. 
Skład  mm-a  powinien  być  zgodny  z  zatwierdzoną  receptą   w  granicach  dopuszczalnych  odchyłek  zgodnie  
z tablicą 9. 
 
6.2.2.1. Zawartość lepiszcza i uziarnienie 
 
Tablica 9. Dopuszczalne odchyłki  dotyczące pojedynczego  wyniku badania i  średniej  arytmetycznej  wyników 
                 zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego [% m/m] 
                 dla SMA 11 
 

Liczba wyników 
Lp. 

Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 
1 2 3 do 4 5 do 8 9 do 19 ≥20 

1 Ziarna przechodzące przez sito 11,2 -8 ÷ 
+5 

-6,7 ÷ 
+4,7 

-5,8 ÷ 
+4,5 

-5,1 ÷ 
+4,3 

-4,4 ÷ 
+4,1 

±4,0 

2 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 
(mm) 8,0 

±7,0 ±6,2 ±5,4 ±4,9 ±4,4 ±4,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 
(mm) 2,0 

± 6,0 ± 5,5 ± 5,0 ± 4,1 ± 3,4 ± 3,0 

4 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 
(mm) 0,125 

±4,0 ±3,6 ±3,3 ±2,9 ±2,5 ±2,0 

5 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 
(mm) 0,063 

±2,0 ±1,9 ±1,8 ±1,7 ±1,6 ±1,5 

6 Asfalt ± 0,50 ± 0,45 ± 0,40 ± 0,40 ± 0,35 ± 0,30 
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Tablica 9a. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników 
zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowaneg [% 
m/m] dla SMA 8 

 
Liczba wyników 

Lp. 
Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 

1 2 3 do 4 5 do 8 9 do 19 ≥20 
1 Ziarna przechodzące przez sito 8 -8 ÷ 

+5 
-6,7 ÷ 
+4,7 

-5,8 ÷ 
+4,5 

-5,1 ÷ 
+4,3 

-4,4 ÷ 
+4,1 

±4,0 

2 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 
(mm) 5,6 

±7,0 ±6,2 ±5,4 ±4,9 ±4,4 ±4,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 
(mm) 2,0 

± 6,0 ± 5,5 ± 5,0 ± 4,1 ± 3,4 ± 3,0 

4 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 
(mm) 0,125 

±4,0 ±3,6 ±3,3 ±2,9 ±2,5 ±2,0 

5 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 
(mm) 0,063 

±2,0 ±1,9 ±1,8 ±1,7 ±1,6 ±1,5 

6 Asfalt ± 0,50 ± 0,45 ± 0,40 ± 0,40 ± 0,35 ± 0,30 
 
 Do oceny składu nie wolno dzielić ciągu drogi na odcinki. Oceny dokonuje się w zaleŜności od liczby próbek wg 
tablicy 9 lub 9a 
 
6.2.2.2. Zawartość wolnych przestrzeni 
 
 Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla naleŜy określać metodą opisaną w normie PN-EN 12697-
8. Gęstość mieszanki mineralno-asfaltowej powinna być zbadana według metody opisanej w normie PN-EN 12697-
5  metoda  A  w  wodzie. Gęstość  objętościową  próbek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej  
w dniu jej wbudowania naleŜy określać metodą hydrostatyczną według PN-EN 12697-6. Zawartość wolnych 
przestrzeni powinna mieścić się w granicach podanych w tablicach 7a, 7b, 7c. 
6.2.2.3. Badanie właściwości kruszywa i asfaltu 
 Wymienione w tablicy 8 właściwości kruszyw i asfaltu powinny być zgodne z wymaganiami jak w punkcie 2. 
6.2.2.4. Pomiar temperatury składników mieszanki 
 Temperaturę składników mieszanki naleŜy kontrolować z częstotością podaną w tablicy 8. Pomiar polega na 
odczytaniu  wskazań  odpowiednich  termometrów  zamontowanych  w  otaczarce.  Wyniki  powinny być zgodne 
z wymaganiami podanym w punkcie 5.3. 
6.2.2.5. Pomiar temperatury mieszanki  
 Temperaturę mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy mierzyć i rejestrować przy załadunku i w czasie rozładunku. 
Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3. 
6.2.2.6. Pomiar grubości warstwy 
 Grubości wykonanej warstwy naleŜy określać z częstością podaną w tablicy 8 na podstawie wyciętych próbek 
metodą wg PN-EN 12697-36. Grubość wykonanej warstwy określana na pojedynczej próbce nie moŜe odbiegać od 
projektu o więcej niŜ 10%. 
6.2.2.7. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
 Wskaźnik zagęszczenia warstwy naleŜy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy poprzez 
porównanie gęstości objętościowej wyciętych próbek z gęstością  objętościową  próbek  Marshalla formowanych  
w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. W przypadku wykonania więcej niŜ jednego badania gęstości 
objętościowej na próbkach Marshalla w ciągu jednego dnia do obliczeń zagęszczenia naleŜy przyjąć średnią 
arytmetyczną z wszystkich oznaczeń. Określanie gęstości objętościowej naleŜy według normy PN-EN 12697-6. 
Wskaźnik zagęszczenia nie moŜe być niŜszy niŜ 97%. 
6.2.2.8. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie 
 Wolną przestrzeń w warstwie naleŜy określać wg PN-EN 12697-8. Do obliczeń naleŜy przyjąć gęstość mm-a 
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu układanej warstwy na danym odcinku.  
6.2.3. Badania cech geometrycznych warstwy ścieralnej z SMA 
6.2.3.1. Częstość oraz zakres badań i pomiarów  
Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano w tablicy 10. 
 
Tablica 10. Częstość oraz zakres badań i pomiarów warstwy ścieralnej z SMA 
Lp. Badanie Częstość badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km na kaŜdej jezdni 
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2 Równość podłuŜna w sposób ciągły, dla kaŜdej jezdni i kaŜdego pasa ruchu 
3 Równość poprzeczna nie rzadziej niŜ co 10 m na kaŜdej jezdni 
4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niŜ co 20 m* 
5 Rzędne wysokościowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłuŜnej i krawędziach 
6 Ukształtowanie osi w planie co 100 m  

7 Złącza podłuŜne i poprzeczne kaŜde złącze 
8 Wygląd zewnętrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka 
9 Właściwości przeciwpoślizgo-

we 
co 50m dla kaŜdej jezdni i kaŜdego pasa ruchu 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w głównych 
punktach łuków poziomych 
 
 
6.2.3.2. Szerokość warstwy 
 Szerokość wykonanej warstwy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ + 5 cm. 
6.2.3.3. Równość podłuŜna warstwy 
 Dla dróg o kategorii ruchu KR-1 do KR-4 pomiar naleŜy wykonać metodą w sposób ciągły planografem lub łatą 
w sposób  zgodny z  Dziennikiem  Ustaw nr 43, Załącznik nr 6, punkt 2.3.  Parametry  powinny  być  zgodne  
z wymaganiami tablicy 11. 
 
Tablica 11 Wymagania dla równości podłuŜnej dróg o kategorii KR-1 do KR-4 

Procent liczby pomiarów Element nawierzchni Rodzaj warstwy 
konstrukcyjnej 95% 100% 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe włączania i 
wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic 

Ścieralna ≤6 ≤7 

 
Dla dróg o kategorii ruchu KR-5 do KR-6 naleŜy wykonać pomiar komfortu jazdy metodą IRI. Parametry powinny 
być zgodne z wymaganiami tablicy 12. 
 
 
Tablica 12 Wymagania dla równości podłuŜnej dróg o kategorii KR-5 do KR-6 

Zakres odcinka Element nawierzchni Rodzaj warstwy 
konstrukcyjnej 50% 80% 100% 

Pasy ruchu zasadnicze i dodatkowe, pasy awaryjne, 
pasy włączania i wyłączania, jezdnie PPO 

ścieralna ≤1,2 ≤2,0 ≤3,3 

 Pomiary równości podłuŜnej naleŜy wykonywać w środku kaŜdego ocenianego pasa ruchu. Wartości IRI oblicza 
się dla odcinków o długości 50 m. Wymagana równość podłuŜna warstwy ścieralnej jest określona przez wartość 
wskaźnika, którego nie moŜna przekroczyć na długości badanego odcinka nawierzchni.  
 
6.2.3.4. Równość poprzeczna warstwy 
Do oceny równości poprzecznej naleŜy stosować metodę z wykorzystaniem łaty  
4-metrowej i klina. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niŜ co 10 m. Wartość odchyleń równości poprzecznej warstwy 
ścieralnej nie powinna być większa niŜ podane w tablicy 13. 
 
Tablica 13 Wymagania dla równości poprzecznej dróg o kategorii KR-1 do KR-6 
Kategoria ruchu Element nawierzchni Rodzaj warstwy 90% 95% 100% 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
dodatkowe, włączania i wyłączania 

Ścieralna ≤3 - ≤5 KR-5 – KR-6 

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP ścieralna - ≤5 ≤6 
KR-1 – KR-4 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 

włączania i wyłączania, postojowe, 
jezdnie łącznic 

ścieralna ≤6 - ≤9 

 
6.2.3.5. Spadki poprzeczne 
 Spadki    poprzeczne   warstwy   ścieralnej    na    odcinkach   prostych  i  na   łukach   powinny   być   zgodne  
z dokumentacją projektową, z dopuszczalną tolerancją ± 0,5 %. 
6.2.3.6. Rzędne wysokościowe 
 Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiaru z dokumentacją projektową. 



Budowa mostu drogowego przez rzekę San w miejscowości Zarzecze w ciągu DK 19 Kuźnica Białostocka – Białystok –Lublin – Rzeszów  

 
 

   ARG Sp. Jawna 138

Rzędne wysokościowe warstwy ścieralnej powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z dopuszczoną 
tolerancją ±1 cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 
dopuszczalnych odchyleń. 
6.2.3.7. Usytuowanie osi w planie 
 Sprawdzenie   polega   na   wykonaniu   pomiarów   geodezyjnych   usytuowania   poszczególnych   punktów  osi 
i porównaniu wyników pomiaru z dokumentacją projektową. Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie 
z dokumentacją projektową z tolerancją ± 5 cm. 
6.2.3.8. Złącza podłuŜne i poprzeczne 
 Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącza podłuŜnego i poprzecznego polega na oględzinach. Złącza 
powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające 
warstwy powinny być w jednym poziomie. 
 
6.2.3.9. Wygląd warstwy 
 Wygląd warstwy poprzez oględziny całej powierzchni wykonanego odcinka powinien być jednorodny, bez 
spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 
6.2.3.10. Właściwości przeciwpoślizgowe 
 Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych powinien być określony współczynnik tarcia na mokrej 
nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej.Pomiar wykonuje się przy temperaturze otoczenia od 5ºC do 
30ºC, nie rzadziej niŜ co 50 m na nawierzchni zwilŜanej wodą w ilości 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być 
przeliczalny na wartość przy 100% poślizgu opony rozmiaru 185/70 R14. Miarą właściwości przeciwpoślizgowych 
jest miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje się róŜnicę wartości średniej 
E(µ) i odchylenia standardowego D: E(µ) –D. Długość odcinka podlegającego odbiorowi nie powinna być większa 
niŜ 1000 m. Liczba pomiarów na ocenianym odcinku nie powinna być mniejsza niŜ 10.Graniczna wartość 
miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagana przy odbiorze przed upływem okresu gwarancyjnego 
powinna być zgodna odpowiednio z tab. 14. 
 
Tablica 14 Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia przed upływem okresu gwarancyjnego. 

Miarodajny współczynnik tarcia przy prędkości 
zablokowanej opony względem nawierzchni 

Kategoria ruchu Element nawierzchni 

30km/h 60 km/h 90 km/h 

Pasy ruchu -  ≥0,37 KR5 – KR6 
Pasy włączania i 
wyłączania, jezdnie 
łącznic 

- ≥0,44 - 

KR3 – KR4 Pasy ruchu - ≥0,36 - 
KR3 – KR6 Ronda, dojazdy do 

skrzyŜowań, krótkie 
odcinki 

≥0,44   

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8 
Mieszankę  i ułoŜoną z niej warstwę uznaje się za wykonaną zgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikacji, jeŜeli: 
� Wyniki oceny makroskopowej są pozytywne 
� Co najmniej 95% wyników badań i pomiarów z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń, spełnia 

wymagania Specyfikacji Technicznej 
� Nie więcej niŜ 5% wyników badań i pomiarów z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń zwiększonych 

o 30%, spełnia wymagania Specyfikacji Technicznej. 
Dopuszcza się statystyczną ocenę parametrów mm-a oraz wykonanej warstwy. 
 



Budowa mostu drogowego przez rzekę San w miejscowości Zarzecze w ciągu DK 19 Kuźnica Białostocka – Białystok –Lublin – Rzeszów  

 

ARG Sp Jawna    139

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów, 
− wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawęŜników, 
− rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki SMA, 
− posypanie grysem i przywałowanie, 
− obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
− koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

 
 
10. Przepisy związane 
 

PN-EN 12697-1 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

PN-EN 12697-2 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 

PN-EN 12697-11 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 11: Określanie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

PN-EN 12697-12 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 12: Określanie wraŜliwości próbek asfaltowych na wodę 

PN-EN 12697-13 
Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorąco. 
Część 13: Pomiar temperatury 

PN-EN 12697-14 
Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorąco. 
Część 14: Zawartość wody 

PN-EN 12697-18 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 18: Spływność lepiszcza 

PN-EN 12697-2 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 2: Oznaczenie składu ziarnowego 

PN-EN 12697-22 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 22: Koleinowanie 

PN-EN 12697-23 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości na rozciąganie próbek asfaltowych 

PN-EN 12697-27 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 27: Pobieranie próbek 

PN-EN 12697-28 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości lepiszcza, zawartości 
wody i uziarnienia 

PN-EN 12697-29 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych 
stosowanych na gorąco. Część 29: Oznaczenie wymiarów próbki z mieszanki mineralno-
asfaltowej 

PN-EN 12697-30 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie 

PN-EN 12697-33 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych urządzeniem wałującym 
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PN-EN 12697-35 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 35: Mieszanie laboratoryjne 

PN-EN 12697-36 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

PN-EN 12697-5 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 5: Oznaczanie gęstości 

PN-EN 12697-6 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej 

PN-EN 12697-8 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 5: Mieszanka SMA  

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 20: Badanie typu  

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 21: Zakładowa Kontrola Produkcji  

PN-EN 14023 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltów modyfikowanych 
polimerami  

PN-EN 13043 
Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach, 
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

PN-EN 1097-2 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody oznaczania odporności 
na rozdrabianie  

PN-EN 1097-3 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości nasypowej 
i jamistości  

PN-EN 1097-4 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie pustych 
przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza  

PN-EN 1097-5 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczanie 
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją  

PN-EN 1097-6 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie gęstości 
ziarn i nasiąkliwości  

PN-EN 1097-7 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 7: Oznaczanie gęstości 
wypełniacza. Metoda piknometryczna  

PN-EN 1097-8 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 8: Oznaczanie 
polerowalności kamienia  

PN-EN 1367-1 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycz-
nych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności  

PN-EN 1367-3 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycz-
nych. Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania  

PN-EN 1367-5 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycz-
nych. Część 5: Oznaczanie odporności na szok termiczny  

PN-EN 1367-6 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycz-
nych. Część 6: Mrozoodporność w obecności soli 

PN-EN 932-1 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania próbek  

PN-EN 932-2 
Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pomniejszania próbek laboratoryj-
nych  

PN-EN 932-3 
Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego 
opisu petrograficznego  

PN-EN 932-5 
Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 5: WyposaŜenie podstawowe i 
wzorcowanie  

PN-EN 932-6 
Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 6: Definicje powtarzalności i 
odtwarzalności  



Budowa mostu drogowego przez rzekę San w miejscowości Zarzecze w ciągu DK 19 Kuźnica Białostocka – Białystok –Lublin – Rzeszów  

 

ARG Sp Jawna    141

PN-EN 933-1 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 
przesiewania  

PN-EN 933-10 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 10: Ocena zawartości drobnych 
cząstek. Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)  

PN-EN 933-2 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Nominalne 
wymiary otworów sit badawczych 

PN-EN 933-3 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziarn za pomocą 
wskaźnika płaskości  

PN-EN 933-4 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn. 
Wskaźnik kształtu  

PN-EN 933-5 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartości ziarn o 
powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych  

PN-EN 933-6 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 6: Ocena właściwości powierzchni. 
Wskaźnik przepływu kruszyw  

PN-EN 933-9 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartości drobnych cząstek. 
Badanie błękitem metylenowym  

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

PN-EN ISO 13473-1 
Charakterystyka struktury nawierzchni przy uŜyciu profili powierzchniowych – Część 1: 
Określenie średniej głębokości profilu, 
 

PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania 

PN-EN 13036-7 
Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 7: Pomiar nierówności 
nawierzchni; badanie liniałem mierniczym. 
 

 
 
• WT-1 Wymagania Techniczne 2008 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych  

i powierzchniowych utrwaleń na drogach publicznych. 
• WT-2 Wymagania Techniczne 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. 
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D-05.03.26.a UłoŜenie siatki z włókien poliestrowych 
 
1.       WSTĘP 
1.1.     Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z ułoŜeniem siatki z włókien poliestrowych w ramach ralizacji dojazdów do mostu drogowego przez 
rzekę San w miejscowości Zarzecze w ciągu drogi krajowej nr 19 Kuźnica Białostocka – Białystok – Lublin – 
Rzeszów. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z DM.00.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami opóźniającymi powstawanie, w 
warstwie ścieralnej i wiąŜącej, spękań odbitych zlokalizowanych w miejscach: 

− nieszczelności podbudowy i warstw nawierzchni leŜących niŜej, 

− szczelin (dylatacji) płyt betonowych, 

− połączeń róŜnych rodzajów nawierzchni, 

− poszerzeń istniejących nawierzchni. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Geosyntetyk - materiał o postaci ciągłej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych włókien syntetycznych jak 
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujący się m.in. duŜą wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością. 
Geosyntetyki obejmują: geosiatki, geowłókniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany. 

1.4.2. Geosiatka - płaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie większymi niŜ elementy składowe, z 
oczkami połączonymi (przeplatanymi) w węzłach lub ciągnionymi. 

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, której warstwy są wykonane z kruszywa związanego lepiszczem 
asfaltowym. 

1.4.4. Pęknięcie odbite - pęknięcie (spękanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, będące odwzorowaniem 
istniejących pęknięć i nieciągłości warstw w materiale podbudowy, propagowanych w górę w wyniku koncentracji 
napręŜeń i nieciągłości struktury materiału, prowadzących do lokalnego przekroczenia wytrzymałości granicznej. 
(Pęknięcia odbite zwykle występują w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach związanych 
hydraulicznie lub starych i popękanych nawierzchniach asfaltowych). 
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1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robót remontowych przywracających pierwotny stan drogi, z 
wyłączeniem robót konserwacyjnych, porządkowych i innych. 

1.4.6. Zalewa uszczelniająca - specjalny materiał asfaltowy, stosowany „na gorąco” lub materiał z mas stosowanych 
„na zimno” do uszczelniania pęknięć i wypełniania szczelin. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projek-
tową ST oraz z poleceniami InŜyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM. 00.00.00.00. pkt.1 - „Wymagania Ogólne". 
 
2.        MATERIAŁY 
2.1.     Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów znajdują się w ST DM.00.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 2. 

 
 
2.2.     Geosiatka 

2.1.1. Wymagania ogólne 

NaleŜy zastosować geosiatki zaprojektowane specjalnie do naprawy nawierzchni drogowych charakteryzu-
jące się splotem wykonanym z włókien poliestrowych 
o wytrzymałości 50 kN/m, zaakceptowane przez InŜyniera/Inspektora Nadzoru. 

 

2.2.3.  Składowanie geosiatki 

Składowanie siatki powinno odbywać się w pomieszczeniach wentylowanych, z dala od nieosłoniętych 
grzejników. W czasie składowania siatka nie moŜe ulec deformacjom 
i uszkodzeniom mechanicznym. Nie moŜe ulec zniszczeniu opis rolki umoŜliwiający identyfikacje rodzaju siatki. 

2.3.     Lepiszcze 

Do skropienia powierzchni, na których będzie ułoŜona geowłóknina naleŜy uŜyć emulsję kationową, szyb-
korozpadową o zawartości asfaltu 70% lub asfalt standardowy. Wymagania dla lepiszczy oraz warunki ich 
przechowywania podano w ST D. 04.03.01.12 i D. 04.03.01.22 „Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyj-
nych". 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawą 

W zaleŜności od potrzeb Wykonawca powinien wykazać się moŜliwością korzystania ze sprzętu do przygo-
towania nawierzchni do naprawy, takiego jak: 

- przecinarki z diamentowymi tarczami tnącymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie działające urządzenia, 
do przycięcia krawędzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym 
miejscom geometrycznych kształtów (moŜliwie zbliŜonych do prostokątów), 

- spręŜarki o wydajności od 2 do 5 m3 powietrza na minutę, przy ciśnieniu od 0,3 do 0,8 MPa, 

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirującymi dyskami z drutów stalowych. Średnica dysków 
wirujących  (z drutów stalowych) z prędkością 3000 obr./min nie powinna być mniejsza od 200 mm. Szczotki 
słuŜą do czyszczenia naprawianych pęknięć oraz krawędzi przyciętych warstw przed dalszymi pracami,  

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochłaniaczami zanieczyszczeń) zamocowane na 
specjalnych pojazdach samochodowych, 

- odkurzacze przemysłowe. 
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3.3. Sprzęt do frezowania 
 NaleŜy stosować frezarki drogowe umoŜliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na określoną 
głębokość. 
 Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości oraz 
pochyleń poprzecznych i podłuŜnych powierzchni po frezowaniu. Do małych robót (naprawy części jezdni) InŜynier 
moŜe dopuścić frezarki sterowane mechanicznie. 
 Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza nimi powinny, być zaopatrzo-
ne w systemy odpylania. Za zgodą InŜyniera moŜna dopuścić frezarki bez tego systemu: 
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych, 
b) na drogach miejskich, przy małym zakresie robót. 
 Do poszerzania pęknięć w nawierzchni zaleca się stosować frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub 
tarczowymi, zapewniające wykonanie poszerzeń zgodnie z przebiegiem pęknięcia, o stałej, dostosowanej do potrzeb 
głębokości i szerokości, o pionowych ściankach bocznych. 
 
3.4. Układarki geosiatek 
 Do układania geosiatek na podłoŜu moŜna stosować układarki o prostej konstrukcji, umoŜliwiające 
rozwijanie geosiatki ze szpuli. 
 
3.5. Skrapiarki 
 W zaleŜności od potrzeb naleŜy zapewnić uŜycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji 
asfaltowej. Do większości robót moŜna stosować skrapiarki małe z ręcznie prowadzoną lancą spryskującą. 
Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stałego wydatku lepiszcza, aby ułatwić operatorowi równomierne 
spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w załoŜonej ilości (l/m2). 
 
3.6. Inny sprzęt 
 Producent geosiatki moŜe określić inny sprzęt stosowany do układania geosyntetyków. Powinien on 
odpowiadać zaleceniom producenta.  
 
4. TRANSPORT 
 

4.1.     Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu znajdują się w ST DM.00.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 4. 

4.2. Transport siatki 

W czasie transportu siatki naleŜy zachować takie warunki, aby geosiatka nie uległa uszkodzeniom mecha-
nicznym i deformacjom. W czasie transportu nie moŜe teŜ nastąpić zniszczenie opisu rolek, umoŜliwiającego 
identyfikację rodzaju materiału. 

4.3. Transport emulsji asfaltowej 

Transport emulsji asfaltowej lub asfaltu powinien odbywać się według wymagań określonych w ST D. 
04.03.01.12 i D.04.03.01.22 - Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych. 

 
5.       WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót. 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST DM.00.00.00.00 „Wymagania Ogólne". 

5.2. Przygotowanie nawierzchni do ułoŜenia geosiatki 
5.2.1. Oczyszczenie nawierzchni 

Nawierzchnia musi być uszorstniona i wolna od luźno leŜących tafli lub brył asfaltu. Wszystkie luźne partie 
w nawierzchni naleŜy wykonać i po oczyszczeniu wypełnić asfaltem. 

Przed opryskiem emulsją bitumiczną niezbędne jest oczyszczenie nawierzchni najlepiej przy pomocy zamiatarek. 
Oczyszczona powierzchnia musi być wolna od piasku i pyłu. Powierzchnia pod oprysk musi być sucha. 

5.2.2. Nakładanie lepiszcza 

W celu zapewnienia właściwej ilości lepiszcza nakładanie wykonuje się wykalibrowaną skrapiarką samo-
chodową Przy zastosowaniu siatki poliestrowej zszytej ze specjalną włókniną i powleczoną masą bitumiczną naleŜy 
w typowych przypadkach uŜyć około 0,5 kg/m2 kationowej emulsji bitumicznej. W przypadku bardzo szorstkiej 
powierzchni po sfrezowaniu ilość zuŜytego lepiszcza moŜna zwiększyć o +0,10 kg/m2. Szerokość pasa jezdni winna 
być o 5 cm szersza od pasa geosiatki. 
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5.3. UłoŜenie geosiatki 

Geosiatka układana będzie pod warstwą wiąŜącą i na wyfrezowanej nawierzchni jezdni istniejącej lub pod-
budowie bitumicznej autostrady. 

Po naniesieniu emulsji asfaltowej naleŜy odczekać z rozwijaniem siatek do momentu jej ścięcia. Przed-
wczesne rozwinięcie szatek obniŜa ich przyczepność do podłoŜa i moŜe powodować obniŜoną przyczepność nowego 
asfaltu. 

Zaleca się, aby układanie siatki o w/w parametrach realizowane było pod nadzorem niezaleŜnego od wykonawcy 
personelu fachowego, wyłącznie przez odpowiednio wykwalifikowane osoby za pomocą maszyny układającej. 
Tego typu geosiatka posiada duŜą przyczepność do zagruntowanego podłoŜa w związku, 
z czym : 

• daje się łatwo rozwinąć i przylega bez fałd, wstępne napinanie zbrojenia nie jest konieczne, 
• zagwoździowanie w kierunku wzdłuŜnym na prostych odcinkach nie jest konieczne, 
• górna powierzchnia zbrojenia jest wolna od emulsji bitumicznej, w związku, z czym nie występuje okleja-

nie opon pojazdów dostarczonych i podrywanie lub naciąganie siatki przez gąsienice, układanie warstwy 
asfaltobetonu. 

Nie naleŜy układać geosiatki podczas deszczu z uwagi na zmniejszenie przyczepności do podłoŜa. Dopuszczalna jest 
szczątkowa wilgotność jedynie w przypadku uŜywania emulsji jako lepiszcze. 

5.4.     Nakładanie warstwy betonu asfaltowego 

Do układania warstw nawierzchni nadają się wszystkie rodzaje betonów asfaltowych 
0 temperaturze układania od 120 - 180 ° C. Warstwę betonu asfaltowego układa się konwencjonalnie bezpośred-
nio na zabudowaną geosiatkę po całkowitym stwardnieniu lepiszcza. 

Na prawidłowo ułoŜonej geosiatce dopuszcza się ruch pojazdów budowy, naleŜy jednak unikać gwałtowne-
go hamowania i przyśpieszania oraz skręcania kół pojazdów stojących. 

NaleŜy unikać nanoszenia lepiszcza na geosiatkę poza miejscami zakładek. 
Przy układaniu nawierzchni na połowie jezdni naleŜy pozostawić odkryty pas geosiatki szerokość około 20 

cm dia wykonania odpowiedniego połączenia podłuŜnego. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Kontrola jakości robót powinna obejmować sprawdzenie: 
• jakości materiałów według wymagań określonych w p. 2, 
• równości, oczyszczenia i skropienia podłoŜa według wymagań p. 5.2. 
• prawidłowości ułoŜenia geosiatki według p. 5.3., 5.4 i 5.5, 5.6. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

Obmiaru dokonuje się na budowie. 
Jednostką obmiaru jest metr kwadratowy [m2] ułoŜonej geosiatki. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbioru zabudowanej geosiatki dokonuje InŜynier/Inspektor Nadzoru na zasadach odbioru robót zanikają-
cych i ulegających zakryciu, określonych w ST DM. 00.00.00.00 - „Wymagania Ogólne". 

Odbioru dokonuje InŜynier na podstawie wyników badań Wykonawcy z bieŜącej kontroli jakości materia-
łów, robót, własnych pomiarów i oględzin robót. 

W przypadku stwierdzenia usterek InŜynier ustali zakres wykonania robót poprawkowych. Roboty popraw-
kowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym przez InŜyniera. 

 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Płatność za metr kwadratowy [m2] ułoŜonej geosiatki naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną robót 
na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. 

Ogólne zasady płatności podano w ST DM. 00.00.00.00 - „Wymagania Ogólne" 
Cena jednostkowa obejmuje: 

• ułoŜenie geosiatki, 
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• inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w Specyfikacji Tech-
nicznej 

Cena jednostkowa nie obejmuje ewentualnego remontu uszkodzonej podbudowy. W razie stwierdzenia uszko-
dzonych miejsc w podbudowie remont będzie opłacony oddzielnie przez Zamawiającego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.    Normy 

1. Jak w ST D. 04.03.01.12 i D.04.03.01.22 - „Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych" i ST 
D.05.03.05.15.  „Warstwa wiąŜąca z BA " oraz ST D.05.03.13.12 ."Warstwa ścieralna z mieszanki SMA". 

 

 

 

 

 

 

 

 
HUMUSOWANIE I OBSIANIE SKARP 

D-06.01.01.11 WYKONANIE UMOCNIENIA SKARP PRZEZ OSIA NIE 

D-06.01.01.23 WYKONANIE UMOCNIENIA SKARP PRZZE  

   HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM, GRUBO ŚĆ WARSTWY  

   HUMUSU 15CM 

 

1. WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot ST 

   Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbio-
ru robót związanych z humusowaniem i obsianiem skarp, które zostaną wykonane w ramach ralizacji dojazdów do 
mostu drogowego przez rzekę San w miejscowości Zarzecze w ciągu drogi krajowej nr 19 Kuźnica Białostocka – 
Białystok – Lublin – Rzeszów. 

 
1.2.  Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i re-
alizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

 
1.3.  Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia następujących robót : 
- plantowanie powierzchni skarp, do wymaganych spadków,  

� 2.431 m2 –  droga tymczasowa 
� 916 m2 – droga docelowa 

- humusowanie i obsianie skarp  
� 2.431 m2 –  droga tymczasowa 
� 916 m2 – droga docelowa 

 
1.4.  Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 
 
1.4.2. Humus - ziemia roślinna (urodzajna). 
 
1.4.3. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy. 
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1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
 

2.  MATERIAŁY 
 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST DM-00.00.00.00 
,,Wymagania ogólne” pkt 2. 

 
2.2.  Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi są: 
- humus – bez kamieni i zanieczyszczeń – wykorzystanie zdjętego z trasy i zhałdowanego w pryzmy  
- nasiona traw,  
 
2.2.1. Nasiona traw 

Wybór gatunków traw naleŜy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się stosować 
mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023 [2], dającym trawę gęstą i 
niską. 

 
3.  SPRZĘT 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 

3.2.  Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia powinien wykazać się moŜliwością korzystania z na-

stępującego sprzętu: 
- ubijaków o ręcznym prowadzeniu – do plantowania, humusowania  
- wysiewanie traw .  
 
4. TRANSPORT 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogólne” pkt. 4. 
4.2.  Transport materiałów  
- humus moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, 
- nasiona traw oraz trawę moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu                      w warunkach 

zabezpieczających je przed zawilgoceniem, 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogólne” pkt. 5. 
5.2. Plantowanie 

Plantowanie powierzchni skarp w pasie rozdziału polega na ścięciu nierówności, wyprofilowaniu spadków 
poprzecznych i pochyleń skarp, zgodnie                        z Dokumentacją Projektową. 
5.3. Humusowanie 

Humusowanie wcześniej wyplantowanych powierzchni powinno być wykonywane od górnej krawędzi 
skarpy do jej dolnej krawędzi. Warstwa humusu powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóŜe skarpy 
nasypu od 15 do 25 cm. 

Humusowanie w pasie rozdziału powinno się odbywać po wyplantowaniu powierzchni. 
Grubość pokrycia ziemią roślinną powinna wynosić 15 cm. W celu lepszego powiązania warstwy humusu z 

gruntem, na powierzchni skarpy moŜna wykonać rowki poziome lub pod kątem 30° do 45° o głębokości od 15 do 20 
cm, w odstępach co 0,5 do 1,0 m. UłoŜoną warstwę humusu naleŜy lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub 
mechaniczne. 
5.4.  Obsianie nasionami traw 

Obsianie powierzchni skarp i rowów trawą w ilości 20g/m2 naleŜy wykonywać w odpowiednich warunkach 
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni. 
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Przed przystąpieniem do obsiewania naleŜy wykonać humusowanie. Powierzchnię skarpy i rowu po wysianiu trawy 

pokrywa się gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy i zawałowanie ręcznym walcem. 
W okresie suszy naleŜy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 
Osłona biologiczna bez względu na sposób wykonania wymaga pielęgnacji przez okresowe zraszanie i uzu-

pełnianie zniszczonych zasiewów, do chwili dobrego zakorzenienia się roślin. 
 
6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogólne” pkt. 6. 
6.2. Kontrola jakości plantowania 

Kontrola polega na sprawdzeniu równości plantowanych powierzchni – pomiar łatą. Dopuszczalne najwięk-
sze zagłębienie pod łatą moŜe wynosić 5cm. 
6.3.  Kontrola jakości humusowania i obsiania 

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z ST (co najmniej raz na 
500m2), oraz na sprawdzeniu daty waŜności mieszanki nasion traw. 

 
 
 

7.  OBMIAR ROBÓT 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogólne”      pkt. 7. 
7.2.  Jednostką obmiarową jest: 
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni plantowanych, 
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie, obsianie,  
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogólne”        pkt. 8. 
8.2. Sposób odbioru robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania lm2 (metra kwadratowego) umocnienia skarp przez humusowanie, obsianie, oraz humuso-
wanie i obsianie pasa rozdziału obejmuje: 
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- dostarczenie i wbudowanie materiałów,  
- uporządkowanie terenu 
- zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów 
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji       

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1.PN-S-02205/98  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  
2.PN-R-65023/99 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
3.BN-78/9224-04 Kołki faszynowe 
10.2. Inne materiały 
4. Stanisław Datka, Stanisław Lenczewski: Drogowe roboty ziemne. 
5. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
6. Stanisław Rolla, Geotekstylia w budownictwie drogowym WKŁ Warszawa 1988. 
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D.06.01.01.61 UMOCNIENIE SKARP, ROWÓW I ŚCIEKÓW ELEMENTAMI PREFABRYKOWANYMI 

 
 

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót zwią-
zanych z umocnieniem rowów, skarp i ścieków elementami prefabrykowanymi wykonywanymi w ramach ralizacji 
dojazdów do mostu drogowego przez rzekę San 
w miejscowości Zarzecze w ciągu drogi krajowej nr 19 Kuźnica Białostocka – Białystok – Lublin – Rzeszów. 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
umocnieniem rowów elementami prefabrykowanymi i obejmują: 
- ścieki betonowe trójkątne na ławie z pospółki – 374 mb 
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Element   prefabrykowany  ścieku   -   część   konstrukcyjna,   wykonana 
w  zakładzie przemysłowym, która po zmontowaniu na budowie stanie się umocnieniem rowu lub ścieku. 

1.4.2. Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00.00Wymagania ogólne". 

 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
2.2. Materiały do wykonania umocnienia rowów i ścieków 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu umocnienia rowów i ścieków elementami prefabrykowanymi, wg zasad 
niniejszej ST, są: 

2.2.1. Prefabrykaty 
Płyta ściekowa betonowa - typ trójkątny, o wymiarach 50x50x20 (szczegóły wymiarów wg. KPED - karta 01.05). 
Powierzchnie elementów powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie elementów powinny być równe 
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i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać wartości 
podanych w BN-80/6775-03.01. 

Do prefabrykatów ściekowych - korytkowych, trójkątnych beton klasy C-25/30 (B30). Beton w elementach 
łączących ściek trójkątny, ze studzienka ściekową, klasy C-25/30 (B30).  
Do produkcji prefabrykatów naleŜy uŜyć beton klasy C-25/30 spełniającego warunek mrozoodporności F ≥ 150 i 
nasiąkliwości ≤ 5% wg PN-EN 206-1:2003. 

Beton powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003. Prefabrykaty powinny posiadać atest. 
2.2.2. Cement 
Cement do betonu bez dodatków, do betonu B-30 klasy „42.5" i klasy „32.5" do pozostałych betonów. 
Cement powinien spełniać wymagania normy PN-EN 197-1:2002. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z wymaganiami normy BN-88/6731-08. 
2.2.3. Piasek 
Piasek na podsypkę oraz do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-B-
06712/A1:1997. 
2.2.4. Woda 
Woda powinna być „odmiany 1" i spełniać wymagania normy PN-EN-1008. 
2.2.5. Zaprawa cementowo-piaskowa 
Zaprawa cementowo-piaskowa 1:2, do wypełnienia szczelin przy układaniu prefabrykatów „trójkątnych" i 
„korytkowych", powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501. 

2.2.6. Pospółka 
Pospółka do wykonania podsypki pod ułoŜenie wylotu ścieku skarpowego oraz ułoŜenia podbudowy w rowie 
uszczelnionym, powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-S-96031, PN-B-11111. 
2.2.7. Wypełnienie elastyczne 
Wypełnienie elastyczne powinno odpowiadać wymaganiom normy BN-74/6771-04 do spoin pomiędzy elementami 
prefabrykowanymi - karta 01.05 
Za zgodą InŜyniera, moŜna stosować równieŜ zalewy bitumiczne z aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM. 

 
3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
3.2. Sprzęt do układania ścieków 
Roboty związane z wykonaniem umocnienia, rowów i ścieków elementami prefabrykowanymi będą wykonywane 
ręcznie oraz przy uŜyciu drobnego sprzętu pomocniczego zaakceptowanego przez InŜyniera. 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
4.2. Transport materiałów 
 Prefabrykaty mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton wytrzymałości 
min. 0,7R. Prefabrykaty powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się w czasie transportu. Kruszywo 
naleŜy przewozić w warunkach zabezpieczających je przed rozsypaniem, rozpylaniem, zanieczyszczeniem oraz 
zmieszaniem z innymi kruszywami. 
Przewóz cementu powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami normy BN-88/6731-08. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
5.2. Przygotowanie podłoŜa 
PodłoŜe pod ułoŜenie prefabrykatów ściekowych będzie stanowić: 
- ława z pospółki 

- roboty ziemne w wykopach (rowach) i nasypach będą wykonane zgodnie ze ST D.02.01.01.12 i ST 
D.02.03.01.13 

Dla ułoŜenia ścieków w wykonanych robotach ziemnych naleŜy wykonać koryto o wymiarach zgodnych z 
odpowiednimi Kartami KPED oraz Dokumentacją Projektową. PodłoŜe w korycie pod ułoŜenie elementów ścieków 
powinno odpowiadać wymaganiom wg ST D.04.01.01.15 Profil koryta powinien być wykonany ze spadkiem 
podłuŜnym przewidzianym dla ułoŜenia ścieków zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
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5.3. UłoŜenie ścieku trójk ątnego 

W rowie zgodnie z Dokumentacją Projektową, naleŜy ułoŜyć ściek z korytek betonowych trójkątnych. Na 
przygotowanej ławie z pospółki oraz podsypce Wykonawca ułoŜy prefabrykaty ścieku z zachowaniem spadku 
podłuŜnego i rzędnych ścieku zgodnie z Dokumentacją Projektową. Tolerancje ułoŜenia ścieku wg pkt. 5.3. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
6.2. Kontrola jako ści materiałów 

Przed przystąpieniem do wykonywania robót Wykonawca przedstawi do akceptacji InŜyniera: 
- atesty na prefabrykaty ściekowe wymienione w pkt. 2.2.1, 
- wyniki badań jakości pozostałych materiałów wymienionych w pkt 2.2. czy odpowiadają wymaganiom 

odpowiednich norm, wg których powinny być zbadane lub posiadać atesty Producenta. 

6.3. Kontrola jako ści robót 

Sprawdzenie profilowania i zagęszczania podłoŜa w korycie pod wykonanie ścieków betonowych powinno być 
dokonane wg ST D.04.01.01.15 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa". 
 
Podsypka cementowo-piaskowa powinna być sprawdzona w zakresie: 

- grubości warstwy i jej zgodności z ST z tolerancją ±1,0 cm, 
- wskaźnika zagęszczenia podłoŜa co najmniej 0.97 wg normalnej metody Proctora. 

UłoŜenie elementów w zgodności z pkt 5.3. + 5.6. niniejszej ST. Ponadto naleŜy skontrolować: 
- dopuszczalne odchylenie linii ścieku w planie od linii projektowanej, z tolerancją± 1 cm, 
- dokładność wypełnienia spoin pomiędzy prefabrykatami - na pełną głębokość, 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: m (metr) ścieku betonowego 
 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- przygotowanie podłoŜa, 
- wykonanie ławy z pospółki 
- wykonanie podsypki, 
- wykonanie podbudowy z betonu, 
- ułoŜenie warstwy pospółki. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m wykonania ścieku - typ trójkątny, ułoŜonego przy nawierzchni obejmuje: 

- wytyczenie i prace pomiarowe, 
- wykonanie koryta, 
- wykonanie ławy z pospółki 
- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
- ułoŜenie podsypki cementowo-piaskowej, 
- ułoŜenie prefabrykatu ścieku, 
- wykonanie i pielęgnacja spoin, 
- wypełnienie szczelin dylatacyjnych masą zalewową, 



Budowa mostu drogowego przez rzekę San w miejscowości Zarzecze w ciągu DK 19 Kuźnica Białostocka – Białystok –Lublin – Rzeszów  

 
 

   ARG Sp. Jawna 152

- przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego uŜytku 
PN-B-06712/A1:1997 Kruszywa mineralne do betonu 
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 
PN-S-96031 Drogi samochodowe. Nawierzchnie Ŝwirowe 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą 
PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 
 
 
 
D-06.03.05.26  Umocnienie poboczy 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
       Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonaniem naiwerzchni poboczy z desktruktu dla dojazdów do mostu drogowego 
przez rzekę San w miejscowości Zarzecze w ciągu drogi krajowej nr 19 Kuźnica Białostocka – Białystok – Lublin – 
Rzeszów. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 
  
1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
warstwy pobocza z destruktu. 

W ramach inwestycji przewidziano do wykonania nawierzchnię o grubości 15 cm 
  
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Destrukt – wynik frezowania nawierzchni bitumicznych. 

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej warstwy nawierzchni 
asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Frezowanie 

Materiał do wykonania poboczy powinien pochodzić z frezowania, wykonanego zgodnie z ST 05.03.11 
Frezowanie. 
 
3. SPRZĘT 
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3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania warstwy  
 Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy nawierzchni powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
− układarek do rozkładania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
− walców stalowych gładkich średnich, cięŜkich lub bardzo cięŜkich, 
− rozsypywarek kruszywa , 
− samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów, 
− szczotek mechanicznych i /lub innych urządzeń czyszczących. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport sfrezowanego materiału 

Transport sfrezowanego materiału powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę frezarki bez posto-
jów. Materiał moŜe być wywoŜony dowolnymi środkami transportowymi. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2.1. Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową, z tolerancją + 5 cm. 
 

6.2.2. Równość podbudowy 
 Równość poprzeczna mierzona wg Dz.U. Nr 43/99 moŜe posiadać wartości odchyleń <10 mm 

 
6.2.3. Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z 
tolerancją ± 0,5 %. 
 
6.2.4. Rzędne wysokościowe 

Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją – 1 cm, + 0 cm. 
 

6.2.5. Ukształtowanie osi w planie 
Oś w planie powinna być usytuowana zgodnie z Dokumentacją Projektową, z tolerancją ± 3 cm. 
 

6.2.6. Grubość  
Grubość rzeczywista po zagęszczeniu powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ± 5 mm. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy  nawierzchni pobocza z destruktu. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z destruktu zawiera: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów, 
− rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki  
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
− koszt zapewnienia, niezbędnych czynników produkcji. 
  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 
Katalog wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001. 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 
 
 
 
D - 07.01.01.00 OZNAKOWANIE POZIOME 

 
1 WSTĘP 

 
1.1 Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
oznakowania poziomego, które zostanie wykonane w ramach ralizacji dojazdów do mostu drogowego przez  rzekę 
San w miejscowości Zarzecze w ciągu DK 19 Kuźnica Białostocka – Białystok – Lublin - Rzeszów. 

1.2 Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i re-

alizacji robót wymienionych w p. 1.1.  
 

1.3 Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 

i odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej, są to znaki 
podłuŜne, strzałki, znaki poprzeczne i uzupełniające. 

 
1.4 Określenia podstawowe 

 
Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych lub 
przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z oznacze-
niem określonych miejsc na tej nawierzchni.  
Oznakowanie poziome grubowarstwowe – wykonane przy uŜyciu mas chemoutwardzalnych, termoplastycznych, 
materiałów prefabrykowanych o grubości warstwy 0.9 – 3.5 mm. 
 
Znaki podłuŜne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, występujące jako linie 
segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe. 
 
Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe słuŜące do wskazania dozwolonego 
kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności opuszczenia pasa, na którym się 
znajdują. 
 
Znaki poprzeczne - znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystów w poprzek jezdni 
oraz miejsca zatrzymania pojazdów. 
 
Znaki uzupełniające - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne określające szczególne 
miejsca na nawierzchni. 
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Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalników lub 
punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, 
odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub 
w temperaturze podwyŜszonej. Materiały te powinny być retrorefleksyjne. 
Masa termoplastyczna – materiał do poziomego oznakowania wolny od rozpuszczalników występujący w postaci 
bloku, granulatu lub proszku. W wyniku podgrzania topi się, po czym jest nakładany odpowiednią metodą: ręcznie 
lub mechanicznie. Po ostygnięciu tworzy kohezyjną powłokę. 
Masa chemoutwardzalna – materiał stosowany do grubowarstwowego poziomego znakowania dróg, przeznaczony 
do wykonywania wszystkich rodzajów poziomych oznakowań dróg. Ze względu na trwałość oznakowania moŜe być 
stosowany w miejscach często lub stale przejeŜdŜanych przez pojazdy 
Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie 
lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowań 
tymczasowych (Ŝółte) 
i trwałych (białe) oraz punktowe elementy odblaskowe. 
 
Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie Ŝółtej, którego czas uŜytkowania wynosi do 
3 miesięcy lub do czasu zakończenia Robót. 
 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 
DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST DM-00.00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 

2.2 Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 
KaŜdy materiał uŜywany przez Wykonawcę do poziomego znakowania dróg musi posiadać Aprobatę Tech-

niczną. 
 

2.3 Oznakowanie opakowań 
Wykonawca powinien Ŝądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego znako-

wania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto, aby na kaŜdym opakowaniu był umieszczony 
trwały napis zawierający: 
- nazwę producenta i materiału do znakowania dróg,  

- masę brutto i netto, 

- numer partii i datę produkcji, 

- informację o szkodliwości i klasie zagroŜenia poŜarowego,  

- ewentualne wskazówki dla uŜytkowników. 

 
2.4 Przepisy określające wymagania dla materiałów 

Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 6.2.1, 
a szczegółowe wymagania określone są w „Warunkach technicznych POD-97” [9]. 

 
2.5 Wymagania wobec materiałów do poziomego znakowania dróg  
 
Materiały do znakowania grubowarstwowego 
Materiałami do znakowania grubowarstwowego powinny być materiały umoŜliwiające nakładanie ich warstwą 
grubości od 0,9 mm do 3,5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy  termoplastyczne. 
Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno- lub dwuskładnikowymi, mieszanymi ze sobą w 
proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię odpowiednim aplikatorem. Masy te 
powinny tworzyć warstwę kohezyjną 
w wyniku reakcji chemicznej. 
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Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, dostarczanymi w postaci 
bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się podgrzewać do stopienia i aplikować ręcznie lub 
maszynowo. Masy te powinny tworzyć warstwę kohezyjną przez ochłodzenie. 
Masa termoplastyczna stosowana na gorąco, w skład której wchodzą pigmenty, wypełniacze 
kruszywa, kulki szklane, środki pomocnicze oraz Ŝywica organiczna. 
Właściwości fizyczne materiałów do znakowania grubowarstwowego określa aprobata techniczna, odpowiadająca 
wymaganiom POD-97. 
2.6 Przechowywanie i składowanie materiałów 

Materiały do poziomego znakowania dróg naleŜy przechowywać w magazynach odpowiadających zalece-
niom producenta. 

 
3. SPRZĘT 
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2 Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zaleŜności od zakresu Robót, powi-
nien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez InŜyniera: 
- szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposaŜonych w urządzenia odpylające) oraz szczotek 

ręcznych, 

- frezarek, 

- spręŜarek,  

- malowanek, 

- sprzętu do badań, określonych w ST. 

4. TRANSPORT 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

 
4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 

Materiały do poziomego znakowania dróg naleŜy przewozić w pojemnikach zapewniających szczelność, 
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane 
zgodnie z normą PN-O-79252 [2]. 

 
Materiały do znakowania poziomego naleŜy przewozić krytymi środkami transportowymi, chroniąc opako-

wania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [ 1 ] oraz zgodnie z prawem przewozowym. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1 Ogólne zasady wykonania Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

 
5.2. Warunki atmosferyczne 

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co najmniej 
5°C, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyŜej 85%. 

 
5.3. Przygotowanie podłoŜa do wykonania znakowania 

Przed wykonaniem znakowania poziomego naleŜy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, 
kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy uŜyciu sprzętu wymienionego w ST i zaakceptowanego 
przez InŜyniera. 

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i sucha. 
 

5.4.  Przedznakowanie 
W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, moŜna wykonać przedznakowanie, stosując 

się do ustaleń zawartych w Dokumentacji Projektowej, "Instrukcji o znakach drogowych poziomych"[12] i 
wskazaniach InŜyniera. 
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Do wykonania przedznakowania moŜna stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną rozpusz-
czalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek i koniec 
znakowania naleŜy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 

 
5.5. Wykonanie znakowania drogi 
 
Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 

Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być dostarczone w 
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami 
znajdującymi się w Aprobacie Technicznej.  
 
 
5.6 Malowanie masą chemoutwardzalną 
 

Masę chemoutwardzalną naleŜy nakładać ręcznie lub maszynowo na suche podłoŜe bez zanieczyszczeń me-
chanicznych lub organicznych przy temperaturze powietrza od 0°C do 40°C i temperaturze podłoŜa od 0°C do 45°C, 
przy maksymalnej wilgotności względnej powietrza 80%. 

Masę nakłada się warstwą o grubości 3,0 mm. Rozkładanie moŜe być ręczne przy zastosowaniu szpachli, 
plastomarkera lub przy uŜyciu maszyny samobieŜnej. W celu uzyskania odblaskowości oznakowania naleŜy w czasie 
nie dłuŜszym niŜ 10 s po wymalowaniu posypać kulkami szklanymi w ilości co najmniej 300 g/m2. Podczas 
wykonywania poziomych oznakowań dróg masą chemoutwardzalną 
 
5.7 Malowanie masą termoplastyczną 

 
Rozgrzewanie masy przed aplikacją naleŜy wykonywać w przeznaczonym do tego celu kotle z mieszalni-

kiem. Ze względu na moŜliwość miejscowego przegrzewania materiały zalecane są kotły z płaszczami olejowymi lub 
powietrznymi, zaopatrzone w system regulacji temperatury. Masa nadaje się do rozkładania ręcznego lub 
mechanicznego. NaleŜy je nanosić na czyste, suche podłoŜe asfaltowe ze śladów olejów. 
Masę nakłada się warstwą o grubości 3,0 mm. 

Bezpośrednio po nałoŜeniu masy, w celu uzyskania odblaskowości w pierwszym miesiącu eksploatacji 
świeŜą powłokę naleŜy posypać mieszaniną odblaskową w ilości co najmniej 300 g/m2. 

Zalecane są mikrokule szklane refleksyjne 100 – 600 bez powłoki silikonowej spełniającej wymagania 
POD-97. 

Czas schnięcia nie powinien być dłuŜszy niŜ 15 min. 
 

5.8 Usuwanie oznakowania poziomego 
W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność  tę naleŜy wykonać 

jak najmniej uszkadzając nawierzchnię. 
 
Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania metodą: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub 

zamalowania, za akceptacją InŜyniera. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI. 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badanie przygotowania podłoŜa i przedznakowania 
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 
Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4. 
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 
6.3.1.1. Zasady 
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg w czasie ich 
uŜytkowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi róŜne aspekty właściwości 
oznakowania dróg według PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].  
Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. 
Powinny być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne naleŜy wykonywać 
po okresie, od 3 do 6 miesięcy po wykonaniu i przed upływem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiałów o 
trwałości dłuŜszej niŜ 1 rok.  
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Barwa Ŝółta dotyczy tylko oznakowań tymczasowych, które takŜe powinny być kontrolowane. Inne barwy 
oznakowań niŜ biała i Ŝółta naleŜy stosować zgodnie z zaleceniami zawartymi w załączniku nr 2 do rozporządzenia 
[7]. 
6.3.1.2. Widzialność w dzień 
Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji β i barwą oznakowania wyraŜoną 
współrzędnymi chromatyczności. 
Wartość współczynnika β powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, 
barwy: 
- białej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3, 
- Ŝółtej, co najmniej 0,30, klasa B2. 
Wartość współczynnika β powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu uŜytkowania oznakowania, 
barwy: 
- białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2, 
- Ŝółtej, co najmniej 0,20 klasa B1.  
Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez współrzędne chromatyczności x i y, 
które dla suchego oznakowania powinny leŜeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty naroŜne podane w 
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3). 

Tablica 1. Punkty naroŜne obszarów chromatyczności oznakowań dróg 

Punkt naroŜny nr 1 2 3 4 

x 0,355 0,305 0,285 0,335 
Oznakowanie białe 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 
x 0,443 0,545 0,465 0,389 

Oznakowanie Ŝółte klasa Y1 
y 0,399 0,455 0,535 0,431 
x 0,494 0,545 0,465 0,427 

Oznakowanie Ŝółte klasa Y2 
y 0,427 0,455 0,535 0,483 
x 0,690 0,530 0,495 0,655 

Oznakowanie czerwone 
y 0,310 0,300 0,335 0,345 
x 0,078 0,200 0,240 0,137 

Oznakowanie niebieskie 
y 0,171 0,255 0,210 0,038 
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Rys. 1. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy białej oznakowania 
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Rys.2. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy Ŝółtej oznakowania 
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Rys. 3. Granice barw białej, Ŝółtej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania 
 
Pomiar współczynnika luminancji β moŜe być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji w świetle 
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9]. 
Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się współczynnik 
luminancji w świetle rozproszonym Qd.  
Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosić dla 
oznakowania świeŜego, barwy: 
- białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3, 
- białej, co najmniej 160 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4, 
- Ŝółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1), klasa Q2, 
Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciągu 
całego okresu uŜytkowania, barwy: 
- białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2, 
- białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3, 
- Ŝółtej, co najmniej 80 mcd m-2 lx-1, klasa Q1. 
6.3.1.3. Widzialność w nocy 
Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany według PN-EN 
1436:2000 [4] z uwzględnieniem podziału na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciągu 14 - 30 dni po 
wykonaniu, barwy: 
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- białej, na drogach o prędkości ≥ 100 km/h lub o natęŜeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na 
pas,co najmniej 250 mcd m-2 lx-1, klasa R4/5, 

- białej, na pozostałych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4, 
- Ŝółtej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3, 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 2 do 6 miesięcy po 
wykonaniu, barwy: 
- białej, na drogach o prędkości ≥ 100 km/h lub o natęŜeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na 

pas,co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4, 
- białej, na pozostałych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3 
- Ŝółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 , klasa R2. 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiąca po wykonaniu, 
barwy: 
- białej, na drogach o prędkości ≥ 100 km/h lub o natęŜeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na 

pas,co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3, 
- białej, na pozostałych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2, 
- Ŝółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2. 
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach 
niejednorodnych moŜna wyjątkowo, tylko na drogach określonych w tablicy 5, dopuścić wartość współczynnika 
odblasku RL = 70 mcd m-2 lx-1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiąca po 
wykonaniu. 
W szczególnie uzasadnionych przypadkach moŜliwe jest ustalenie w SST wyŜszych klas wymagań wg PN-EN 
1436:2000/A1:2005 [4a]. 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) 
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy: 
- białej, co najmniej 50 mcd m-2 lx-1, klasa RW3, 
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 lx-1, klasa RW2. 
PowyŜsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowań profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane 
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami w postaci np. poprzecznych wygarbień 
(baretek), drop-on-line, itp. 
Wykonywanie pomiarów na oznakowaniu ciągłym z naniesionymi wygarbieniami moŜe być wykonywane tylko 
metoda dynamiczną. Pomiar aparatami ręcznymi jest albo niemoŜliwy albo obciąŜony duŜym błędem. 
Wykonywanie pomiarów odblaskowości na pozostałych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego 
niecałkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone większym błędem niŜ na 
oznakowaniach pełnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, naleŜy przyjąć jako dopuszczalne wartości 
współczynnika odblasku o 20 % niŜsze od przyjętych w SST. 
6.3.1.4. Szorstkość oznakowania 
Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) mierzona 
wahadłem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9]. Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd 
wyposaŜony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni. 
Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: 
- w ciągu całego okresu uŜytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). 
Uzyskanie większej szorstkości oznakowania, wiąŜe się z zastosowaniem kruszywa przeciwpoślizgowego samego 
lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. NaleŜy przy tym wziąć pod uwagę jednoczesne 
obniŜenie wartości współczynnika luminancji i współczynnika odblasku. 
Szorstkość oznakowania, na którym nie zastosowano kruszywa przeciwpoślizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie 
eksploatacji oznakowania, dlatego nie naleŜy wymagać wyŜszej jego wartości na starcie, a niŜszej w okresie 
gwarancji. 
Wykonywanie pomiarów wskaźnika szorstkości SRT dotyczy oznakowań jednolitych, płaskich, wykonanych 
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami. Pomiar na oznakowaniu 
strukturalnym jest, jeśli moŜliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi 
elementami odblaskowymi pomiar nie jest moŜliwy. 
UWAGA: Wskaźnik szorstkości SRT w normach powierzchniowych został nazwany PTV (Polishing Test Value) za 
PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzęt do jego wykonania są identyczne z przyjętymi w PN-EN 
1436:2000[4] dla oznakowań poziomych. 
6.3.1.5. Trwałość oznakowania 
Trwałość oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopień zuŜycia w 10-stopniowej skali LCPC określonej 
w POD-97 [9] powinna wynosić po 12-miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. 
Taka metoda oceny znajduje szczególnie zastosowanie do oceny przydatności materiałów do poziomego 
oznakowania dróg. 
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W stosunku do materiałów grubowarstwowych i taśm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w 
oznakowaniu pojawiają się przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiałów strukturalnych, o nieciągłym pokryciu 
nawierzchni metody tej nie stosuje się. 
W celach kontrolnych trwałość jest oceniana pośrednio przez sprawdzenie spełniania wymagań widoczności 
w dzień, w nocy i szorstkości. 
6.3.1.6. Czas schnięcia oznakowania (względnie czas do przejezdności oznakowania) 
Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a jego oddaniem 
do ruchu. 
Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ŝe nie moŜe 
przekraczać 2 godzin w przypadku wymalowań nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowań dziennych. Metoda 
oznaczenia czasu schnięcia znajduje się w POD-97 [9]. 
6.3.1.7. Grubość oznakowania 
Grubość oznakowania, tj. podwyŜszenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić dla: 
- oznakowania grubowarstwowego konkretną grubość uzgodnioną przez Wykonawcę z InŜynierem 

/zaakceptowanej przez InŜyniera/), 
- punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na części jezdnej drogi, co najwyŜej 15 mm, 

a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w Dokumentacji Projektowej, co najwyŜej 25 mm. 
Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 
Kontrola grubości oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie są 
wykonywane pomiary kontrolne za pomocą aparatury lub poprzez ocenę wizualną. 
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego i grubowarstwowego 
Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienkowarstwowego i grubowarstwowego przeprowadza 
przed rozpoczęciem kaŜdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, następujące badania: 
a) przed rozpoczęciem pracy: 

- sprawdzenie oznakowania opakowań, 
- wizualną ocenę stanu  materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
- pomiar wilgotności względnej powietrza, 
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
- badanie lepkości farby, wg POD-97 [9], 

b) w czasie wykonywania pracy: 
- pomiar grubości warstwy oznakowania, 
- pomiar czasu schnięcia, wg POD-97 [9], 
- wizualną ocenę równomierności rozłoŜenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy, 
- pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z Dokumentacją Projektową i załącznikiem nr 2 

do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7], 
- wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłoŜenia materiału) na całej szerokości linii, 
- oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97 [9]. 

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką, jednoznacznie oznakowaną, na blasze (300 x 250 x 1,5 
mm) Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 
Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, InŜynier moŜe zlecić 
wykonanie badań: 
- widzialności w nocy, 
- widzialności w dzień, 
- szorstkości, 
- odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według PN-EN 1436 i metod 

określonych w Warunkach technicznych POD-97 [9]. JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą wadliwość wykonanego 
oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający.  

W przypadku konieczności wykonywania pomiarów na otwartych do ruchu odcinkach dróg o dopuszczalnej 
prędkości ≥ 100 km/h naleŜy ograniczyć je do linii krawędziowych zewnętrznych w przypadku wykonywania 
pomiarów aparatami ręcznymi, ze względu na bezpieczeństwo wykonujących pomiary. 
Pomiary współczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawędziowych wewnętrznych, na otwartych do ruchu 
odcinkach dróg o dopuszczalnej prędkości ≥ 100 km/h , a takŜe na liniach podłuŜnych oznakowań z wygarbieniami, 
naleŜy wykonywać przy uŜyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonującego pomiary 
w ruchu. 
W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynników luminancji aparatami 
ręcznymi częstotliwość pomiarów naleŜy dostosować do długości badanego odcinka, zgodnie z tablicą 2. W kaŜdym 
z mierzonych punktów naleŜy wykonać po 5 odczytów współczynnika odblasku i po 3 odczyty współczynników 
luminancji w odległości jeden od drugiego minimum 1 m. 
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Tablica 2. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji aparatami ręcznymi 
Lp. Długość odcinka, km Częstotliwość pomiarów, co najmniej Minimalna ilość pomiarów 
1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 
2 od 3 – do 10 co 1 km 11 
3 od 10 do 20 co 2 km 11 
4 od 20 do 30 co 3 km 11 
5 powyŜej 30 co 4 km > 11 

Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2 – 4 punktach oznakowania odcinka. 
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i oznakowań 
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiałów. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowań 
na drogach o prędkości ≥ 100 km/h lub o natęŜeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas.  

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania 

1 

Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania 
rozpuszczalników organicznych 
rozpuszczalników aromatycznych 
 
benzenu i rozpuszczalników chlorowanych 

 
% (m/m) 
% (m/m) 

 
% (m/m) 

 
≤ 25 
≤ 8 

 
0 

2 
Właściwości kulek szklanych  
współczynnik załamania światła 
zawartość kulek z defektami 

 
- 
% 

 
≥ 1,5 
20 

3 
Okres stałości właściwości materiałów do znakowania przy 
składowaniu 

miesiące ≥ 6 

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagań na drogach o prędkości ≥ 100 km/h lub o natęŜeniu ruchu > 2 500 
pojazdów rzeczywistych na dobę na pas 
Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Klasa 

1 

Współczynnik odblasku RL dla oznako-wania nowego (w 
ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:     
białej 
Ŝółtej tymczasowej 

 
 

mcd m-2 lx-1 
mcd m-2 lx-1 

 
 

≥ 250 
≥ 150 

 
 

R4/5 
R3 

2 

Współczynnik odblasku RL dla oznako-wania suchego w 
okresie od 1 do 6 miesięcy po wykonaniu, barwy:  
białej 
Ŝółtej 

 
 

mcd m-2 lx-1 
mcd m-2 lx-1 

 
 

≥ 200 
≥ 100 

 
 

R4 
R2 

3 
Współczynnik odblasku RL dla oznako-wania suchego od 7 
miesiąca po wykonaniu barwy białej 

mcd m-2 lx-1 ≥ 150 R3 

4 
Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego 
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 dnia 
po wykonaniu, barwy białej 

mcd m-2 lx-1 ≥ 50 RW3 

5 
Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego 
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od 
wykonania, barwy białej 

 
mcd m-2 lx-1 

 
≥ 35 

 
RW2 

6 

Współczynnik luminancji β dla oznakowa-nia nowego (od 
14 do 30 dnia po wykonaniu)  barwy: 
białej na nawierzchni asfaltowej 
białej na nawierzchni betonowej 
Ŝółtej  

 
 
- 
- 
- 

 
 

≥ 0,40 
≥ 0,50 
≥ 0,30 

 
 

B3 
B4 
B2 

7 

Współczynnik luminancji β dla oznakowa-nia 
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy: 
- białej na nawierzchni asfaltowej 
- białej na nawierzchni betonowej 
- Ŝółtej  

 
 
- 
- 
- 

 
 

≥ 0,30 
≥ 0,40 
≥ 0,20 

 
 

B2 
B3 
B1 
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Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Klasa 

8 

Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd 
(alternatywnie do β) dla oznakowania nowego w ciągu od 
14 do 30  dnia po wykonaniu, barwy: 
białej na nawierzchni asfaltowej 
białej na nawierzchni betonowej 
Ŝółtej 

 
 
 

mcd m-2 lx-1 
mcd m-2 lx-1 
mcd m-2 lx-1 

 
 
 

≥ 130 
≥ 160 
≥ 100 

 
 
 

Q3 
Q4 
Q2 

9 

Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd 
(alternatywnie do β) dla oznakowania eksploatowanego 
w ciągu całego okresu eksploatacji po 30 dniu od 
wykonania, barwy: 
białej na nawierzchni asfaltowej 
białej na nawierzchni betonowej 
Ŝółtej 

 
 
 
 

mcd m-2 lx-1 
mcd m-2 lx-1 
mcd m-2 lx-1 

 
 
 
 

≥ 100 
≥ 130 
≥ 80 

 
 
 
 

Q2 
Q3 
Q1 

10 Szorstkość oznakowania eksploatowanego wskaźnik SRT ≥ 45 S1 

11 
Trwałość oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 
miesiącach: 

skala LCPC ≥ 6 - 

12 
Czas schnięcia materiału na nawierzchni 
w dzień 
w nocy 

 
h 
h 

 
≤ 1 
≤ 2 

 
- 
- 

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacją Projektową i załącznikiem nr 2 
do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. „Szczegółowe warunki techniczne dla naków drogowych 
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach” (Dz. U. nr 220 poz. 2181), powinny odpowiadać następującym 
warunkom: 
- szerokość linii moŜe róŜnić się od wymaganej o ± 5 mm, 
- długość linii moŜe być mniejsza od wymaganej co najwyŜej o 50 mm lub większa co najwyŜej o 150 mm, 
- dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie moŜe odbiegać od średniej liczonej z 

10 kolejnych cykli o więcej niŜ ± 50 mm długości wymaganej, 
- dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów naroŜnikowych nie moŜe mieć większej odchyłki od wymaganego 

wzoru niŜ ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru szerokości. 
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, naleŜy 
dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

 
7.1 Ogólne zasady obmiaru Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych zna-
ków lub liczba umieszczonych punktowych elementów odblaskowych. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

 
8.1 Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 

wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
 

8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu, w zaleŜności od przyjętego sposobu wykonania Robót, 

moŜe być dokonany po: 
− oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
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− przedznakowaniu. 
 
8.3. Odbiór ostateczny 

Odbioru ostatecznego naleŜy dokonać po całkowitym zakończeniu Robót, na podstawie wyników pomiarów 
i badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6.  

 
 

8.4. Odbiór pogwarancyjny 
Odbioru pogwarancyjnego naleŜy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdze-

niu podlegają cechy oznakowania określone w POD-97 [9].  
  Przy odbiorze pogwarancyjnym sprawdzeniu podlegają następujące cechy oznakowania: 
- widzialność w dzień, 

- widzialność w nocy, 

- szorstkość, 

 odpowiadające wymaganiom podanym w pkt. 6.2.1, wykonanym wg metod określonych w POD – 97 [9]. 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 (metra kwadratowego) wykonania robót obejmuje: 
− wykonanie inwentaryzacji istniejącego oznakowania,  

− zakup i transport materiałów, 

− oczyszczenie podłoŜa (nawierzchni),  

− naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z Dokumentacją Projektową i 
"Instrukcją o znakach drogowych poziomych", 

− ochroną znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia Robót, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w ST. 

− koszty zakupu, dostarczenia i składowania potrzebnych materiałów, 
− koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

 
10.1. Normy 

 
1. PN-C-81400/89  Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 

2. PN-O-79252/85  Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe. 

3. PN-EN 1423:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Materiały do posypywania. Kulki szklane, kruszywo 
przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny. 

3a. PN-EN 1423:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Materiały do posypywania. Kulki szklane, kruszywo 
przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny. (Zmiana A1) 
4. PN-EN 1436:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego oznakowania 

dróg.  

4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005  Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego 
oznakowania dróg. (Zmiana A1). 

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Puntkowe elementy odblaskowe. Cz. I. 
Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu . 

6. PN-EN 1871:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne. 

6a. PN-EN  13036-4:2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań- Część 4: Metoda pomiaru oporów 
poślizgu/ poślizgnięcia na powierzchni : próba wahadła.  
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7. PN-EN 12802:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Laboratoryjne metody identyfikacyjne.  

10.2. Inne dokumenty 
 
8. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004  w sprawie sposobów deklarowani zgodności wyrobów 

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198, poz. 2041) 

9. Warunki techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria "I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, 
Warszawa, 1997. 

10. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984r poz. 272 z późniejszymi zmianami) 

11. Rozporządzenie Ministrów Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji z dn. 31.07.2002 r. w sprawie 
znaków i sygnałów drogowych (Dz.U. z dnia 12 października 2002 r. Nr 170 , poz. 1393). 

12. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Załącznik do zarządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 
dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120) 
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D-07.02.01.00 OZNAKOWANIE PIONOWE  

1. WSTĘP 
 

1.1 Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
oznakowania pionowego, które zostanie wykonane w ramach ralizacji dojazdów do mostu drogowego przez  rzekę 
San w miejscowości Zarzecze w ciągu DK 19 Kuźnica Białostocka – Białystok – Lublin - Rzeszów. 

 
1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i re-
alizacji Robót wymienionych w p. 1.1.  

 
 

1.3 Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonywaniem 

i odbiorem oznakowania pionowego zastosowanego zgodnie    z Dokumentacją Projektową .  
 
1.4 Określenia podstawowe 
 
 Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na 
konstrukcji wsporczej. 
 
 Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest treść znaku. Tarcza moŜe być 
wykonana z róŜnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub składana. 
 
 Lico znaku - przednia część znaku, słuŜąca do podania treści znaku. Lico znaku moŜe być wykonane jako 
malowane lub oklejane (folią odblaskową lub nieodblaskową). W przypadkach szczególnych (znak z przejrzystych 
tworzyw syntetycznych) lico znaku moŜe być zatopione w tarczy znaku. 
 Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z materiału o 
odbiciu powrotnym – współdroŜnym ). 
 
 Konstrukcja wsporcza znaku - słup (słupy), wspornik itp., na którym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z 
elementami słuŜącymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski itp.). 
 
 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
 

- Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST DM-00.00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 

- Aprobata Techniczna dla materiałów 
KaŜdy materiał do wykonania pionowego znaku drogowego, na który nie ma normy, musi posiadać Aproba-

tę Techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. Znaki drogowe powinny mieć certyfikat bezpieczeństwa (znak 
"B") nadany przez uprawnioną jednostkę. 

 
- Materiały stosowane do fundamentów znaków 

  Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków naleŜy wykonać            z betonu 
wykonywanego „na mokro”. 

 
Klasa betonu powinna wynosić B-25. Beton powinien odpowiadać wymaganiom     PN-B-06250 [1]. 

  
 Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadający wymaga-
niom PN-B-19701 [4]. 
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Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca się stosowanie 
kruszywa o marce nie niŜszej niŜ klasa betonu. 

 
Woda do betonu powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy             PN-B-32250 [6]. 
 
W betonie niezbrojonym zaleca się stosować domieszki napowietrzające, a w betonie zbrojonym dodatko-

wo domieszki uplastyczniające. Domieszki chemiczne powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 934-2[5]. 
Pręty zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-06251 [2]. 
 

- Tarcza znaku 
 
 Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 

Materiały uŜyte na  tarczę znaku muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian tem-
peratury, wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję 
elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę. 
 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 
       Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, trwałość znaku 
oraz warunki gwarancyjne dla znaku. 
 Materiały do wykonania tarczy znaku 

Materiałem stosowanym do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha z aluminium. 
Inne materiały moŜna zastosować za zgodą InŜyniera pod warunkiem uzyskania przez producenta Aprobaty 

Technicznej. 
 

 Tarcza znaku z blachy aluminiowej 
Tarcze znaków ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjne naleŜy wykonać o standardowych wymia-

rach – znaki : wielkie, duŜe i średnie. 
 
Znaki drogowskazowe, przeddrogowskazowe, kierunku i miejscowości wykonać zgodnie z Dokumentacją 

Projektową. 
Dla znaków przeznaczonych do organizacji ruchu naleŜy wykonać znaki odblaskowe – lica znaku pokryte 

folią odblaskową trzeciej generacji (zgodnie z Monitorem Polskim nr 16 z dnia 19.03.1994r). 
Wykonawca powinien posiadać gwarancje producenta lub dostawcy oraz instrukcje montaŜu i utrzymania 

znaku.  
 Tylna strona znaków  

Tylna strona tarczy znaków musi być zabezpieczona matową farbą nieodblaskową barwy ciemno-szarej 
(szarej neutralnej) o współczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - według wzorca stanowiącego załącznik do "Instrukcji 
o znakach drogowych pionowych" [14].  

 
- Ekrany kontrastowe na sygnalizatorach drogowej sygnalizacji świetlnej 

Na wszystkich sygnalizatorach znajdujących się nad jezdnią naleŜy zamontować ekrany kontrastowe. Ekra-
ny kontrastowe mają polepszyć widoczność sygnalizatora zawieszonego na wysięgnikach, zwłaszcza przy duŜym, 
ostrym nasłonecznieniu. Ekrany kontrastowe mają być wykonane w zakresie wymiarów i materiałów zgodnie z 
obowiązującą instrukcją. 

 
- Materiały do montaŜu znaków 

Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstruk-
cji wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, 
rozwarstwień i wypukłych karbów. 

Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleŜ-
ności od ich wielkości. 

 
- Przechowywanie i składowanie materiałów 

Cement stosowany do wykonania fundamentów dla pionowych znaków drogowych powinien być przecho-
wywany zgodnie z BN-88/6731-08 [13]. 

Kruszywo do betonu naleŜy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem 
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas. 

Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających koro-
dująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 
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3. SPRZĘT 

 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się moŜliwością ko-
rzystania z następującego sprzętu: 
− koparek kołowych, np. 0,15 m3, 

− Ŝurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 

− ewentualnie wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 

− betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych "na mokro", 

− środków transportowych do przewozu materiałów, 

− przewoźnych zbiorników na wodę, 

− sprzętu spawalniczego, itp. 

 
4. TRANSPORT 

 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
 

4.2. Transport materiałów do pionowego oznakowania dróg 
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [13].  
Transport kruszywa powinien odbywać się zgodnie z PN-B-06712 [3].  
 
Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znaków, powinny być przewoŜone środ-

kami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatów na 
środkach transportu powinno być symetryczne. 

 
Transport znaków, konstrukcji wsporczych i sprzętu (uchwyty, śruby, nakrętki itp.) powinien się odbywać 

środkami transportowymi w sposób uniemoŜliwiający ich przesuwanie się w czasie transportu i uszkadzanie. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 

5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do Robót naleŜy wyznaczyć: 

− lokalizację znaku, tj. jego pikietaŜ oraz odległość od krawędzi jezdni, 

− wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
 
Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków naleŜy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania i 

odbioru Robót istniała moŜliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 
Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. 
 

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 
 
  Fundamenty z betonu  

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych (znak kie-
runku, miejscowości, tablice przeddrogowskazowe                      i drogowskazy), wykonywane z betonu "na mokro"  
naleŜy wykonać zgodnie z PN-S-02205 [11]. 
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Wykopy naleŜy zabezpieczyć przed napływem wód opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem 
umoŜliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. Dno wykopu powinno być wyrównane z 
dokładnością± 2 cm. 

 
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt naleŜy usunąć i miejsce wypełnić do spodu fundamentu 

betonem klasy B 15. Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem naleŜy zabezpieczyć izolacją, np. 
emulsją kationową. Po wykonaniu fundamentu wykop naleŜy zasypać warstwami grubości 20 cm z dokładnym 
zagęszczeniem gruntu. 

 
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i ST. 

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 
− odchyłka od pionu, nie więcej niŜ ± 1 %, 

− odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niŜ ± 2 cm, 

− odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, 
nie więcej niŜ ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcją o znakach 
drogowych pionowych [14]. 

 
5.5. Konstrukcje wsporcze 

Konstrukcja wsporcza znaku musi być wykonana w sposób ograniczający zagroŜenie uŜytkowników pojaz-
dów samochodowych oraz innych uŜytkowników drogi i terenu do niej przyległego. Konstrukcja wsporcza znaku 
musi zapewnić moŜliwość łatwej naprawy znaku i demontaŜu. 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną z tym, Ŝe dopusz-
cza się barwę naturalną pokryć cynkowanych. Zabrania się stosowania pokryć konstrukcji wsporczych o jaskrawej 
barwie. 

 
5.6. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 

Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemoŜliwiający jej przesunięcie 
lub obrót. 

 
5.7. Trwałość wykonania znaku pionowego 

Znak drogowy pionowy musi być wykonany w sposób trwały, zapewniający pełną czytelność przedstawio-
nego na nim symbolu lub napisu w całym okresie jego uŜytkowania, przy czym wpływy zewnętrzne działające na 
znak, nie mogą powodować zniekształcenia treści znaku. 

 
5.8. Tabliczka znamionowa znaku 

KaŜdy wykonany znak drogowy oraz kaŜda konstrukcja wsporcza musi mieć tabliczkę znamionową z: 
a) nazwą, marką fabryczną lub innym oznaczeniem umoŜliwiającym identyfikację wytwórcy lub dostawcy, 
b) datą produkcji, 
c) oznaczeniem dotyczącym materiału lica znaku,  
d) datą ustawienia znaku. 

 
Napisy na tabliczce znamionowej muszą być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny w normalnych 

warunkach przez cały okres uŜytkowania znaku. 
 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 

6.2. Badania w czasie wykonywania Robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę z Aprobatą Techniczną lub z deklaracją zgodności wydaną 

przez producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
 

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robót 
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W czasie wykonywania Robót naleŜy sprawdzać: 
− zgodność wykonania znaków pionowych z Dokumentacją Projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość zamocowa-

nia znaków), 

− zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, 

− prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, 

− poprawność wykonania fundamentów pod słupki, 

− poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych. 
  
6.4. Częstotliwość badań 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami tablicy 1. 

 

 Tablica 1. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez 
producentów. 

Lp Rodzaj badania Liczba badań Opis badań Ocena wyników badań 

     
1 Sprawdzenie od 5 do 10  Powierzchnię zbadać nieuzbro-  
 Powierzchni badań z wybranych jonym okiem. Do ew. sprawdze-  Wyniki badań powinny 

  losowo elementów nia głębokości wad uŜyć dostęp- być zgodne z wyma- 
  w kaŜdej dostarczo- nych narzędzi (np.: liniałów  ganiami punktu 2 
  nej partii wyrobów z czujnikiem, suwmiarek, mikro-  
  liczącej do 1000  metrów itp.)  

2 Sprawdzenie elementów Przeprowadzić uniwersalnymi   
 Wymiarów  przyrządami pomiarowymi lub  
   sprawdzianami (np.: liniałami,   
   przymiarami itp.)  

       W przypadkach budzących wątpliwości moŜna zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych                  w punkcie 2. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

 
7.1  Ogólne zasady obmiaru Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką  obmiarową jest szt (sztuka) znaku pionowego. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

 
8.1 Ogólne zasady odbioru Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne”    pkt. 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

 
8.2 Odbiór ostateczny 

Odbiór Robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 
Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu Robót, na podstawie wyników po-

miarów i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 
 

8.3 Odbiór pogwarancyjny 
Odbioru pogwarancyjnego naleŜy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
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9.2 Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1szt (sztuki) dla znaków pionowych obejmuje:  

− prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze, 

− wykonanie fundamentów, 

− dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,  

− zamocowanie tarcz znaków drogowych, 

− zamocowanie tablic znaków drogowych, 

− zamocowanie ekranów kontrastowych na sygnalizatorach, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w ST. 
− koszty zakupu, dostarczenia i składowania potrzebnych materiałów, 
− koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji 

 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 
1. PN-B-06250/88  Beton zwykły. 

2. PN-B-06251/63 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne . 

3. PN-B-06712/86 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 

4. PN-EN-197-1:2002 Cement. Część : Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego 
uŜytku.  

5. PN-EN 934-2/99  Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia. 

6. PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu…. 

7. PN-H-04651/71 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej środowiska. 

8. PN-H-74219/80  Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania. 

9. PN-EN 1179/98  Cynk. 

10. PN-M-06515/79 Dźwignice. Ogólne zasady projektowania stalowych ustrojów nośnych. 

11. PN-S-02205/98  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

12. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe  na konstrukcjach 
stalowych i Ŝeliwnych. Wymagania i badania. 

13. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie. 

10.2 Inne dokumenty 
14. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znaków                   i urządzeń bezpieczeń-

stwa ruchu. Zał. nr 1 do zarządzenia Ministra Transportu                      i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 
r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120). 

15. Rozporządzenie Ministrów Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji z dn. 31.07.2002 r. w sprawie 
znaków i sygnałów drogowych (Dz.U. z dnia 12 października 2002 r. Nr 170 , poz. 1393).   
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D-07.03.01.00 Urządzenia do regulacji ruchu (sygnalizacja świetlna) 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z ustawieniem przed mostem objazdowym sygnalizacji świetlnej sterującej ruchem pojazdów 
poruszających się drogą objazdową które zostanie wykonane w ramach ralizacji dojazdów dobudowy mostu 
drogowego przez  rzekę San w miejscowości Zarzecze w ciągu DK 19 Kuźnica Białostocka – Białystok – Lublin - 
Rzeszów. 
1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji robót związanych z ustawieniem sygnalizacji  świetlnej.  

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem przed 
mostem objazdowym sygnalizacji świetlnej sterującej ruchem pojazdów poruszających się drogą objazdową. 

1.4. Określenia podstawowe 
Dla celów niniejszej SST przyjmuje się następujące określenia podstawowe: 
Sygnalizator - zestaw urządzeń optyczno-elektrycznych (komór sygnałowych) słuŜących do wyświetlania 
sygnałów przeznaczonych dla uczestników ruchu. 
Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne słuŜące do zamocowania sygnalizatorów, moŜliwe do zastoso-
wania są konstrukcje tymczasowe z podstawą na kołach. 
Kabel sterowniczy - przewód wieloŜyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu elektrycznego, 
mogący pracować pod i nad ziemią. 
Sterownik - urządzenie techniczne zapewniające realizację załoŜonego sposobu sterowania sygnałami świetlny-
mi, nowe urządzenia posiadają funkcje przekazywania informacje drogą radiową pomiędzy parą sygnalizatorów. 
Szafa zasilająco-pomiarowa - urządzenie elektryczne posiadające pomiar energii elektrycznej, bezpośrednio 
zasilające sterownik. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w rozdziale I „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w rozdziale „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w rozdziale I „Wymagania 
ogólne”. 

2.2. Materiały stosowane do wykonania sygalizacji 

Materiały stosowane przy układaniu kabli w przypadku zastosowania połączenia innego niŜ drogą radiową: 
•  piasek – powinien być co najmniej gatunku „3”, odpowiadającego wymaganiom BN-87/6774-04; 
• folia –  słuŜąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być folią kalandrowaną z 

uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadającą wymaganiom BN-68/6353-
03. 

Kable sygnalizacyjne. 
Kable sygnalizacyjne uŜywane do sygnalizacji świetlnej powinny spełniać wymagania PN-93/E-90403. NaleŜy 
stosować kable o napięciu znamionowym 0,6/1 kV, wieloŜyłowe o Ŝyłach miedzianych w izolacji polwinitowej.  
Zaleca się stosowanie kabli 19 lub 37-Ŝyłowych o przekroju Ŝył 1,5 mm2. 
Kable koordynacyjne przy zastosowaniu połączenia między parą sygnalizatorów innego niŜ drogą radiową. 
Na kable koordynacyjne zaleca się stosowanie kabli telekomunikacyjnych spełniających wymagania PN-83/T-
90331 o Ŝyłach miedzianych średnicy nie mniejszej niŜ 0,5 mm. Ilość Ŝył w kablu powinna być zgodna z 
dokumentacją projektową. 
Bębny z kablami naleŜy przechowywać w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami 
atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych. 
W przypadku zastosowania urządzenia z radiowym przekazywaniem sygnału naleŜy stosować się do zaleceń 
producenta danego urządzenia. 
Źródła światła 
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Źródłami światła w sygnalizatorach powinny być specjalne Ŝarówki do sygnalizacji świetlnej, spełniające 
wymagania PN-83/E-06230. W komorach sygnałowych o średnicy soczewek 300 mm naleŜy stosować Ŝarówki 
100 W, 250 V, w pozostałych komorach 75 W, 250 V. 
śarówki powinny być przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niŜszej niŜ -5oC i wilgotności 
względnej powietrza nie przekraczającej 80%, w opakowaniach wg PN-86/O-79100. 
Dopuszcza się sygnalizatory pracujące w oparciu diody. 
Sygnalizatory 
Sygnalizatory dla sygnalizacji świetlnej ruchu drogowego powinny spełniać wymagania zawarte w Instrukcji o 
drogowej sygnalizacji świetlnej. Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora sygnałowa: sygnalizator 
winien składać się z 2 komór sygnałowych. 
Dla zapewnienia właściwej czytelności wyświetlanego sygnału powierzchnia czołowa komory powinna być 
czarna. 
Ponadto zaleca się, aby w komorach sygnału czerwonego istniała moŜliwość zastosowania dwóch Ŝarówek 
połączonych równolegle lub Ŝarówki dwuwłóknowej. Soczewki powinny mieć daszki ochronne osłaniające je 
przed kurzem, opadami atmosferycznymi i podglądem ze strony innych uczestników ruchu, dla których dany 
sygnał nie jest przeznaczony. Zaleca się, aby wystająca część daszka miała długość co najmniej 200 mm. Zaleca 
się stosowanie soczewek przeciwodblaskowych. 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w rozdziale I „Wymagania ogólne”. 
3.2. Sprzęt do wykonania sygnalizacji 

Wykonawca przystępujący do wykonania sygnalizacji, powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następu-
jącego sprzętu: 
• samochodu i Ŝurawia samochodowego, 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w rozdziale I „Wymagania ogólne”. 
4.2. Transport  elementów 

Wykonawca przystępujący do wykonania sygnalizacji świetlnej winien wykazać się moŜliwością korzystania z 
następujących środków transportu: 
• samochodu skrzyniowego, 

• przyczepy dłuŜycowej do samochodu, 

• samochodu dostawczego, 

• samochodu samowyładowczego, 

• przyczepy do przewoŜenia kabli. 

Na środkach transportu przewoŜone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich przemieszcza-
niem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych elementów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w rozdziale I „Wymagania ogólne”. 
5.2. MontaŜ sygnalizatorów 

Sygnalizatory naleŜy montować na uprzednio zamocowane do masztów konsole w sposób przewidziany przez 
wytwórcę. 
Od zacisków głowic do oprawek Ŝarówek znajdujących się w komorach sygnałowych naleŜy poprowadzić 
przewody miedziane jednoŜyłowe z izolacją wzmocnioną o przekroju Ŝyły nie mniejszym niŜ 1 mm2. 
Przewody powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciągania przez rury i 
podczas późniejszej eksploatacji, gdy naraŜone będą na tarcie o krawędzie wewnętrzne konstrukcji. 
Sygnalizatory dla pojazdów umieszczone obok jezdni naleŜy odchylić o kąt od 5o do 10o w stronę jezdni, 
natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnią naleŜy pochylić w kierunku nadjeŜdŜających pojazdów o kąt 
od 5o do 10o w stosunku do płaszczyzny prostopadłej do osi drogi. 

5.3. Układanie kabli 
Kable naleŜy układać w trasach wytyczonych przez słuŜby geodezyjne. Układanie kabli powinno być zgodne z 
normą PN-76/E-05125 i BN-89/8984-17/03. 
Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. 
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Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niŜ 0oC. 
Kabel moŜna zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być moŜliwie 
duŜy, jednak nie mniejszy niŜ 10-krotna zewnętrzna jego średnica. 
Bezpośrednio w ziemi kable naleŜy układać na głębokości co najmniej 0,7 m na warstwie piasku o grubości 10 
cm z przykryciem równieŜ 10 cm piasku, a następnie warstwą gruntu rodzimego o grubości co najmniej 15 cm. 
Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłuŜ całej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, naleŜy 
układać folię koloru niebieskiego (w przypadku kabla koordynacyjnego - folię koloru pomarańczowego) szero-
kości 20 cm. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w rozdziale I „Wymagania ogólne”. 
6.2. Linia kablowa 

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych naleŜy przeprowadzić następujące pomiary: 
• głębokości zakopania kabla, 

• grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 

• odległości folii ochronnej od kabla, 

• rezystancji izolacji i ciągłości Ŝył kabla. 

6.3. Sprawdzenie działania sygnalizacji 
Przed włączeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej naleŜy dokonać sprawdzenia działania sygnalizacji przez: 

a) wyświetlanie sygnału Ŝółtego migającego przez co najmniej jedną dobę, 
b) kontrolę poprawności działania następujących układów  nadzorujących: 

• sygnałów czerwonych, co najmniej w grupach sygnałowych dla pojazdów, 

• kolizji sygnałów zielonych w grupach kolizyjnych, 

• długości cyklu i właściwych czasów realizacji programów sygnalizacyjnych, 

• napięcia zasilania, 

• pracy zdalnej. 

Działanie układów nadzorujących: sygnały czerwone, kolizyjność sygnałów zielonych oraz długość cyklu, 
powinno natychmiast wprowadzać sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziałania układu wraz z 
zapamiętaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usunięcia przyczyny. 
Układ nadzorujący napięcie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obniŜenia napięcia poza dopuszczalną 
granicę, automatycznie przełączyć sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wyłączyć. 
Układ nadzorujący pracę zdalną sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w połączeniu ze 
sterownikiem koordynującym pracę, spowodować przejście nadzorowanego sterownika na pracę z programem 
indywidualnym. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w rozdziale I „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w rozdziale I „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania sygnalizacji świetlnej obejmuje: 
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• dostarczenie materiałów, 

• wykopy pod kable, 

• zasypanie fundamentów wraz z zagęszczeniem gruntu, 

• zamocowanie sygnalizatorów, 

• podłączenie zasilania, 

• przeprowadzenie prób w celu sprawdzenia działania sygnalizacji, 

• uporządkowanie terenu robót. 

• koszty zakupu, dostarczenia i składowania potrzebnych materiałów, 
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• koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Normy 

1. PN-81/C-89203 Kształtki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
2. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
3. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i 

budowa 
4. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa 
5. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania 

dotyczące zestawów badanych w pełnym i niepełnym zakresie 
badań typu 

6. PN-83/E-06230 śarówki. Ogólne wymagania i badania 
7. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i 

powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe nie 
przekraczające 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napięcie 
znamionowe 0,6/1 kV 

8. PN93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i 
powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe nie 
przekraczające 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na napięcie 
znamionowe 0,6/1 kV 

9. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego 
zastosowania 

 10. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
przy odbiorze 

 11.  BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne 
wymagania i badania. 

 

 

10.2. Inne dokumenty 
12.  Instrukcja o drogowej sygnalizacji świetlnej. Załącznik nr 2 do zarządzenia Ministrów Transportu i 

Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych z dn. 6 czerwca 1990 r. (poz. 184). 
13.  Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. Warszawa 1980 r. 
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D.07.05.01.12 BARIERY OCHRONNE STALOWE 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonaniem barier ochronnych stalowych ustawianych 
w ramach ralizacji dojazdów do mostu drogowego przez rzekę San w miejscowości Zarzecze w ciągu drogi krajowej 
nr 19 Kuźnica Białostocka – Białystok – Lublin – Rzeszów. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykona-
niem barier ochronnych stalowych z odcinkami początkowymi 
i końcowymi o typie i rozstawie słupków określonych w Dokumentacji Projektowej tj. SP-06 w ilości: 

− około 396 mb – docelowe 
− około 385 mb – tymczasowa organizacja ruchu 

 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest 
prowadnica wykonana z profilowanej taśmy stalowej. 
1.4.2. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawędzi jezdni, korony drogi lub obiektu mostowego, 
przeciwdziałająca niebezpiecznym następstwom zjechania z drogi lub je ograniczająca. 
1.4.3. Bariera przekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za 
pośrednictwem przekładek zapewniających odstęp między prowadnicą a słupkiem od 100 mm do 180 mm. 
1.4.4. Bariera wysięgnikowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za 
pośrednictwem wysięgników zapewniających odstęp między słupkiem a prowadnicą co najmniej 250 mm. 
1.4.5. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taśmy stalowej, mający za 
zadanie umoŜliwienie płynnego wzdłuŜnego przemieszczenia pojazdu 
w czasie kolizji, w czasie którego prowadnica powinna odkształcać się stopniowo i w sposób plastyczny. 
1.4.6. Przekładka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrągłej, prostokątnej) lub kształtownika stalowego 
(np. z ceownika, dwuteownika) o szerokości 100 ± 140 mm, umieszczony pomiędzy prowadnicą a słupkiem, którego 
zadaniem jest nadanie barierze  korzystniejszych właściwości kolizyjnych (niŜ w barierze bezprzekładkowej), 
powodujących, Ŝe prowadnica bariery w pierwszej fazie odkształcania lub przemieszczania słupków nie jest 
odginana do dołu lecz unoszona ku górze. 
1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST DM.00.00.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00.00 pkt.2. „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Materiały do wykonania barier 
Materiały do wykonania barier stalowych powinny odpowiadać wymaganiom podanym 
w „Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych” - GDDP, Warszawa, maj 1994. 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu barier stalowych ochronnych, według zasad niniejszej ST są: 
- prowadnica (profilowana taśma stalowa), 
- słupek, 
- przekładka, 
- pas profilowy, 
w zaleŜności od typu zastosowanej bariery. 
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2.2.1. Prowadnica 
Profilowana taśma stalowa na prowadnice drogowych barier ochronnych powinna odpowiadać normie PN-87/H-
93461/15. 
Dopuszczalne odchyłki od wymiarów prowadnic: 
- dla długości całkowitej ± 5 mm, 
- dla długości czynnej ±2 mm, 
- dla szerokości ± 4 mm, 
- dla głębokości tłoczeń ± 3 mm. 
Powierzchnia prowadnic powinna być gładka i wolna od widocznych wad, bez ubytków powłoki antykorozyjnej. 
2.2.2. Słupki barier ochronnych 
Jako słupki do barier moŜna stosować: 
- dwuteownik, IPE 100 wg normy PN-H-93419:1997, 
- ceownik gięty na zimno, 100 wg normy PN-73/H-93460/03 
w zaleŜności od rodzaju bariery. 
Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-91/H-93010. 
Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne wg PN-EN 10025:2002 lub 
innej uzgodnionej stali i normy. 
 
Tablica 1. Podstawowe własności kształtowników wg PN-88/H-84020 

 
 
2.2.3. Elementy montaŜowe i połączeniowe 
Elementy montaŜowe barier - przekładki, wsporniki, łączniki ukośne, śruby, nakrętki itp. powinny być zgodne z 
ofertą producenta barier w zakresie wymiarów, odchyłek wymiarów, rozmieszczenia otworów, rodzaju materiałów i 
powinny być zabezpieczone przed korozją. 
2.2.4. Elementy odblaskowe 
Na barierze - zgodnie z Dokumentacją Projektową, powinny być umieszczone elementy odblaskowe U-1c: czerwone 
- po prawej stronie jezdni, białe - po lewej stronie jezdni. Odległość pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi 
powinna być zgodna z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 
warunków ich umieszczania na drogach, nie rzadziej niŜ 50 m. 
Sposób zamocowania elementów odblaskowych zaproponuje Wykonawca i uzyska akceptację InŜyniera/Inspektora 
Nadzoru. 
 
2.3. Ochrona antykorozyjna 
Sposób zabezpieczenia metalowych elementów bariery przed korozją ustala producent 
w taki sposób, aby zapewnić trwałość powłoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat 
w warunkach normalnych lub 3  ̧ 5 lat w warunkach środowiskowych o zwiększonej korozyjności. W przypadku 
braku wystarczających danych minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 120 mm. 
 
2.4. Składowanie materiałów 
Elementy dłuŜsze barier mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na  odłoŜu wyrówna-
nym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów naleŜy układać oddzielnie z ewentualnym 
zastosowaniem podkładek. Elementy montaŜowe 
i połączeniowe moŜna składować w pojemnikach handlowych producenta. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00.00 pkt.3. „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonywania barier 
MontaŜ barier wykonuje się ręcznie z zastosowaniem następującego sprzętu: 
- zestawy sprzętu specjalistycznego do montaŜu barier, 
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- wibratory do pogrąŜania słupków w grunt, 
- wiertnice do wykonywania otworów pod słupki, 
- drobne narzędzia do montaŜu 
oraz inny sprzęt zaakceptowany przez InŜyniera. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00.00 pkt. 4 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport barier 
Transport konstrukcji barier stalowych moŜe się odbywać dowolnymi środkami transportu. Elementy konstrukcji 
barier nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. Elementy śliskie (szczególnie pasy profilowane) 
przewozić naleŜy w opakowaniach tj. na paletach w wiązkach lub opakowaniach specjalnych. Elementy montaŜowe i 
połączeniowe zaleca się przewozić w pojemnikach handlowych producenta. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00.00 pkt. 5 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Zakres wykonania robót 
5.2.1. Roboty przygotowawcze 
Przed wykonaniem właściwych robót naleŜy zgodnie z Dokumentacją Projektową wykonać 
następujące roboty przygotowawcze: 
- wytyczyć trasę bariery, 
- ustalić lokalizację słupków, 
- określić wysokość prowadnicy bariery, 
- określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery. 
5.2.2. Osadzanie słupków 
Sposób osadzania słupków zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji InŜyniera. 
Słupki mogą być: 
- wbijane w grunt urządzeniami specjalistycznymi lub wibromłotami, 
- osadzane w fundamentach betonowych, 
- osadzane w inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera/ Inspektora Nadzoru 
Dopuszczalne odchyłki osadzonych słupków wynoszą: 
- odchylenie od pionu ± 1%, 
- odchyłka w wysokości słupka ± 2 cm, 
- odchyłka w odległości ustawienia słupka od krawędzi jezdni ± 2 cm, 
- odchyłka w odległości między słupkami ± 11 mm. 
5.2.3. MontaŜ bariery 
Sposób montaŜu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji InŜyniera/ Inspektora Nadzoru. 
MontaŜ bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umoŜliwionych wielkością otworów 
w elementach bariery, powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic bariery w planie i 
profilu. 
Przy montaŜu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć naruszających powłokę 
cynkową poszczególnych elementów bariery. 
Zakładki barier powinny być umieszczone tak aby odsłonięte końcówki były zwrócone 
w stronę przeciwną niŜ kierunek jazdy. 
5.2.4. Bariery ochronne stalowe 
Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe: 
a) czerwone – po prawej stronie jezdni, 
b) białe – po lewej stronie jezdni. 
Odległości pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny być zgodne 
z obowiązującymi przepisami. Elementy odblaskowe naleŜy umocować do bariery w sposób trwały, zgodny z 
wytycznymi producenta barier. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
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Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00.00 pkt.6 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić InŜynierowi/ Inspektorowi Nadzoru: 
- atest na konstrukcję drogowej bariery ochronnej akceptowany przez InŜyniera, 
- zaświadczenia o jakości (atesty) na materiały, do których wydania producenci są zobowiązani przez właściwe 
normy PN i BN, zgodnie z pkt. 2.2.1 i 2.2.2. 
 
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót naleŜy zbadać: 
a) zgodność wykonania bariery ochronnej z Dokumentacją Projektową (lokalizacja, wymiary, 
wysokość prowadnicy nad terenem), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z pkt 2 i katalogiem (informacją) producenta barier, 
c) poprawność ustawienia słupków, zgodnie z pkt 5.2.2, 
d) prawidłowość montaŜu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z pkt 5.2.3, 
e) poprawność umieszczenia elementów odblaskowych, zgodnie z pk. 5.2.3. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00.00 pkt. 7 „Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 
a) 1 m (metr) bariery ochronnej stalowej o typie i rozstawie słupków określonych 
w Dokumentacji Projektowej, wraz z odcinkami początkowymi i końcowymi, oraz innymi elementami, niezbędnymi 
do właściwego montaŜu bariery. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej o typie i rozstawie słupków określonych 
w Dokumentacji Projektowej obejmuje: 
- wytyczenie i prace pomiarowe, 
- prace przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów, 
- osadzenie słupków bariery, 
- montaŜ barier wraz z umocowaniem elementów odblaskowych, 
- montaŜ odcinków początkowych i końcowych oraz innych niezbędnych elementów 
- regulacja wysokości bariery, 
- uporządkowanie terenu, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów 
-koszty zakupu, dostarczenia i składowania potrzebnych materiałów, 
-koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-EN 10025:2002 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
2. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczające drogę, Część 1: Terminologia i ogólne kryteria metod badań. 
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3. PN- EN 1317-2 Systemy ograniczające drogę, Część 2: Klasy działania, kryteria przyjęcia badań zderzeniowych i 
metody badań barier ochronnych. 
4. PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
5. PN-H-93419:1997/Ap1:2002 Stal. Dwuteowniki równoległościenne IPE walcowane na gorąco.Wymiary 
6. PN-H-93460.03 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Ceowniki równoramienne ze stali węglowej 
zwykłej jakości o Rm do 490 MPa 
7. PN-H-93461/28 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte określonego przeznaczenia. Pas profilowy na 
drogowe bariery ochronne 
10.2. Inne dokumenty 
8. „Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych”, GDDP, maj 1994 
L. Mikołajkow: „Drogowe bariery ochronne”, WKiŁ, 1983 
9. Katalog urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego. Wydanie I. Warszawa, grudzień 1995r. 
(PROFIL) 
10. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych 
dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 
drogach 
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11. ZAŁĄCZNIKI  
 

PRZYKŁADOWE  ROZWI ĄZANIA 

 STOSOWANE  PRZY  WYKONYWANIU 

BARIER  OCHRONNYCH  STALOWYCH 

 

Załącznik 11.1  Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych, według [8] 
 
 

Typ 
Oznaczenie bariery 

 z prowadnicą 
 

Odle-
głość  

 
Rodzaj bariery 

 
Zalecane  

 A B słupków   zastosowanie 

  
 

SP-11 

 
 

SP-01 

 

2,0 m 
1,33 m 
1,0 m 

 
 

wysięgnikowa 

 

 

na autostradach 
i drogach 
ekspresowych 

  
 

SP-19 

 
 

SP-09 

 

4,0 m 
2,0 m 
1,33 m 
1,0 m 

 
 

przekładkowa 

 

 
na drogach 
krajo- 
wych i 
wojewódz-kich 
innych niŜ 
autostrady 

 

 

 
 

SP-16 

 
 

SP-06 

 

4,0 m 
2,0 m 
1,33 m 
1,0 m 

 
 

przekładkowa 

 

na drogach 
krajo- 
wych i 
wojewódz- 
kich gdy 
zachodzi 
konieczność  
wzmocnienia 
bariery 

 

 
 

SP-15 

 
 

SP-05 

 
4,0 m 
2,0 m 
1,33 m 
1,0 m 

 
 

bezprzekład-
kowa 

 

 
 
na drogach 
ogólnodostęp-
nych 

  
 

SP-14 

 
 

SP-04 

 

4,0 m 
2,0 m 
1,33 m 
1,0 m 

 
 

bezprzekład-
kowa 

  

na drogach 
ogólnodostęp-
nych gdy 
zachodzi 
konieczność 
wzmocnienia 
bariery 

 

 

 
 

SP-17 

 
 

SP-07 

 
4,0 m 
2,0 m 
1,33 m 
1,0 m 

 
 

wysięgnikowa 
dwustronna 

 

 

na autostradach  
        i drogach 
ekspresowych 
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SP-20 

 
 

SP-10 

 

2,0 m 
1,33 m 
1,0 m 

 
 

przekładkowa 
dwustronna 

 

 
na drogach 
krajo- 
wych i 
wojewódz- 
kich innych niŜ 
autostrady 

 

 
 

SP-21 
# 2,5 
mm 

 
 

SP-22 
# 2,5 
mm 

 

4,0 m 
wyjąt-
kowo 
2,0 m 

 
 

bezprzekład-
kowa 

  

 
na drogach  
o V < 60 km/h 
i małym 
zagroŜeniu 
wypadkowym 

 
 
 
 
Załącznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnicą z profilowanej taśmy 
             stalowej stosowane na odcinkach dróg, według [8] 

 

 

 

a) bezprzekładkowa  b) przekładkowa   c) wysięgnikowa 

 

 

 

 

 

Załącznik 11.3. Zasady określania wysokości prowadnicy bariery nad poziomem terenu,  
  wg [32] 

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawęŜniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje się w 
płaszczyźnie krawędzi jezdni, c) bariera przy krawęŜniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsunięta od 
płaszczyzny krawędzi jezdni 

  a)   b)   c) 
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Załącznik 11.4.   Profilowana taśma stalowa typu  A  i  B,   wg   L. Mikołajków:   Drogowe 
   bariery ochronne, WKiŁ, 1983 
 

Omówienie 
róŜnic taśm 

stalowych typu A 
i B 

 Profil 
taśmy typu A ma 
zaokrąglone 
krawędzie 
przetłoczeń 
taśmy, profil B 
ma spłaszczone 
krawędzie 
przetłoczeń. 
 Między 
obu rodzajami 
prowadnic nie 
występują 
wyraźne róŜnice 
w ich zachowaniu 
podczas kolizji - 
chociaŜ niektóre 
źródła 
stwierdzają, Ŝe 
profil B jest nieco 
korzystniejszy od 
profilu A. 
 RóŜnice 
technologiczne: 
Dla prowadnic o 
profilu B jest 
konieczne 
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odpowiednie ukształtowanie jednego z końców taśmy, tak aby końce odcinków taśmy przylegały płasko do siebie. 
Przetłoczenia takie nie są konieczne w profilu A, który wykazuje większą spręŜystość w przekroju poprzecznym. 
 Masa prowadnic przy grubości taśmy 3,0 mm wynosi dla profilu A około 12 kg/m, a dla profilu B około 11 
kg/m. 
 Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba śrub łączących odcinki taśmy niŜ przy profilu A. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Załącznik 11.5. Dodatkowe urządzenia zabezpieczające uŜytkowników pojazdów 
              jednośladowych na łukach drogi, wg [8] 

1 - dodatkowa prowadnica bariery  2 - osłony słupków bariery 
 

 

Załącznik 11.6. Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecznym drogi, wg [32] 

 

 

Na drogach z pasami awaryjnymi 
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Załącznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach dróg 
              (wyciąg z WSDBO [8]) 

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier 

 Stosowane mogą być tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier ochronnych, które 
uprzednio były sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod doświadczalnych, określonych w punkcie 1.4 
WSDBO. 
 Typ bariery i sposób osadzenia jej słupków naleŜy ustalać w zaleŜności od moŜliwości poprzecznego 
odkształcenia bariery podczas kolizji. Zaleca się stosowanie barier podatnych (typu I). Pozostałe typy barier stosuje 
się w przypadkach, gdy warunki terenowe uniemoŜliwiają odpowiednie odkształcenie bariery. 

2. Wysokość barier ochronnych stalowych 

 Wysokość stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na której podczas kolizji znajduje się 
koło pojazdu samochodowego, do górnej krawędzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie z zasadami 
podanymi w załączniku 11.3). 

3. Dodatkowe urządzenia na słupkach barier 

 W przypadkach, gdy na drodze występuje znaczący ruch motocykli lub innych pojazdów jednośladowych, 
odbywający się z duŜą prędkością - zaleca się zastosowanie dodatkowych urządzeń, zabezpieczających ich 
uŜytkowników przy przewróceniu się pojazdu przed bezpośrednim uderzeniem w słupki bariery ochronnej. Zalecane 
jest stosowanie np. dodatkowej, niŜej umieszczonej prowadnicy bariery lub elastycznych osłon słupków bariery itp., 
zwłaszcza na wyjazdowych drogach łącznikowych o małych promieniach łuków na autostradach i drogach 
ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkach dróg ogólnodostępnych (patrz załącznik 11.5). 

 

 

4. Lokalizacja barier wzdłuŜ drogi 

 Lokalizacja barier wzdłuŜ drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie kryteriów 
określonych w WSDBO pkt 2.2. 

5. Podatność barier 

 Jeśli producent nie podaje inaczej, to zalicza się do barier: 
a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysięgnikowych oraz odmiany barier pozostałych ze 

słupkami I, IPE, [ i ∑ 100 mm oraz rozstawem słupków 4,0 m i 2,0 m, 
b) o ograniczonej podatności (typu II) - bariery pozostałych typów i odmian ze słupkami 100 mm i 140 mm z 

rozstawem co 1,33 m i 1,0 m, 
c) sztywnych (typu III) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i 

odpowiednio osadzonymi słupkami. 

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych 

 W barierach stalowych stosowane są prowadnice typu A lub B (zał. 11.4). Dopuszczone jest stosowanie 
prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustaleniem punktu 
1.4 WSDBO. 
 NaleŜy stosować profilowaną taśmę stalową o czynnej długości 4,0 m (długości przed montaŜem 4,3 m). 
Odcinki taśmy o czynnej długości 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m naleŜy stosować tylko wyjątkowo, np. gdy całkowita 
długość odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m. Analogiczne długości naleŜy przyjmować dla pasa 
profilowego. 
 W barierach bezprzekładkowych pas profilowy moŜna stosować, gdy za barierą występuje ruch pieszy. 
 Bariery stalowe ze słupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, naleŜy stosować tylko w przypadkach, 
gdy za barierą występują obiekty lub przeszkody, wymagające szczególnego zabezpieczenia (słupy wysokiego 
napięcia, podpory wiaduktów itp.). Poza przypadkami wyjątkowymi - barier tych nie naleŜy stosować na nasypach 
dróg. 
 Bariery stalowe na słupkach co 1,0 m stosuje się tylko wyjątkowo - gdy występuje konieczność szczególne-
go wzmocnienia bariery. 
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7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi 

 Najmniejsze odległości prowadnicy bariery wynoszą (zał. 11.6): 
a) od krawędzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza)      - 0,5 m, 
b) od krawędzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza - 1,0 m, 
c) od krawęŜnika o wysokości co najmniej 0,14 m  - 0,5 m 
      (warunku tego nie stosuje się, gdy spełniony jest warunek b). 

8. Inne ustalenia 

 Lokalizację oraz długość i sposób konstruowania odcinków przejściowych, początkowych i końcowych 
ustala dokumentacja projektowa na podstawie ustaleń określonych w WSDBO. 

 

 

 

 

 

Załącznik 11.8. Wymiary najczęściej stosowanych słupków stalowych w barierach  
              ochronnych stalowych (wg katalogów producentów barier) 

 

 
Lp. 

 Przekrój 
poprzeczny 

Wymiary przekroju 
poprzecznego, mm 

Przekrój 
Dopuszczalna 
odchyłka, mm 

 wg normy wyso-
kość 

szero-
kość 

grubość cm2 wys. szer. grub. 

1 Dwuteowy 
PN-H-93407 
[14] 

100 
120 
140 

50 
58 
66 

4,5 
5,1 
5,7 

10,6 
14,2 
18,3 

± 2 
± 2 
± 2 

± 1,5 
± 1,5 
± 1,5 

± 0,5 
± 0,5 
± 0,5 

2 Dwuteowy, 
równo-
ległościenny, 
IPE 
PN-H-93419 
[15] 

100 
120 
140 

55 
64 
73 

4,1 
4,4 
4,7 

10,3 
13,2 
16,4 

± 2 
± 2 

+3,-2 

± 2 
± 2 

+3,-2 

± 0,5 
± 0,5 
±0,75 

3 Ceowy 
(walcowany)  
PN-H-93403 
[13] 

100 
 

120 
140 

50 
 

55 
60 

6,0 
 

7,0 
7,0 

13,5 
 

17,0 
20,4 

± 2 
 

± 2 
± 2 

± 2 
 

± 2 
± 2 

+0,4  
-1,0 
jw. 
jw. 

4 Ceowy  (gięty 
na 
zimno)   PN-H-
93460-03 [16] 

100 
120 
140 

50, 60 
50,60,80 
50,60,80 

od 4 do 
6 

od 4 do 
6 

od 4 do 
6 

od7,33 do 
11,67 

od8,13 do 
15,27 

od9,73 do 
16,47 

± 2 
± 2 
± 2 

± 2,5 
± 2,5 
± 2,5 

- 
- 
- 

5 Ceownik 
półzamk- 
nięty 
prostokątny 
PN-H-93461-
18 
[19] 

 

120 

 

40 

 

3,0 

 

6,33 

 

± 1,5 

 

± 1 

 

- 

6 Zetownik 
PN-H-93460-
07 
[17] 

100 
120 

60, 80 
60, 80 

od 4 do 
6 

od 4 do 
6 

od8,13 do 
14,07 

od8,93 do 
15,27 

± 2,5 
± 2,5 

± 3 
± 3 

- 
- 
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7 Sigma(brak 
normy) 

100 55 4,0 9,0 +2, -
1 

+2, -
1 

± 0,18 

 
 
 
 
 
Załącznik 11.9. Najczęściej stosowane przekładki w barierach ochronnych stalowych 
              (wg katalogów producentów barier) 

Przekrój poprzeczny Wysokość,  mm Szerokość (stopki), mm Norma 

Ceownik 
Ceownik 
Dwuteownik 
Prostokątny 

100 
120 
120 
100 

50 
55 
64 
60 

PN-H-93403 [13] 
PN-H-93403 [13] 
PN-H-93419 [15] 

BN-73/0658-01 [26] 
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D-10.03.01.21 TYMCZASOWE NAWIERZCHNIE Z PŁYT DROGOW YCH 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem nawierzchni drogi tymczasowej z płyt betonowych w ramach ralizacji dojazdów do mostu 
drogowego przez rzekę San w miejscowości Zarzecze w ciągu drogi krajowej nr 19 Kuźnica Białostocka – Białystok 
– Lublin – Rzeszów. 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
tymczasowych nawierzchni z elementów prefabrykowanych, stosowanych w budownictwie drogowym, pełniących 
rolę: 
� dojazdów tymczasowych na czas budowy i modernizacji dróg oraz przebudowy istniejących i budowy 

nowych obiektów mostowych, 
� prowizorycznych nawierzchni ulic, placów i parkingów, 
� dróg dojazdowych, łączących plac budowy z drogami publicznymi, dróg wewnętrznych placu budowy i 

dróg montaŜowych. 
Niniejsza ST dotyczy tymczasowych nawierzchni wykonywanych z płyt drogowych betonowych o wymiarach 
300x150x18cm 
1.4. Określenia podstawowe 

Tymczasowa nawierzchnia z elementów prefabrykowanych - nawierzchnia z płyt drogowych betonowych i 
Ŝelbetowych, przeznaczona dla ruchu lub postoju pojazdów na czas określony. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami    i definicjami poda-
nymi w ST D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 
1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00.00 
„Wymagania ogólne" pkt 2. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu tymczasowych nawierzchni z elementów prefabrykowanych 
objętych niniejszą St, są: płyty drogowe, betonowe lub Ŝelbetowe, piasek na podsypkę i do zamulania spoin, woda. 
 
2.3. Płyty betonowe i Ŝelbetowe 

Płyty drogowe, stosowane do wykonania tymczasowych nawierzchni powinny odpowiadać wymaganiom 
BN-80/6775-03/01 [2] i BN-80/6775-03/02 [3]. 
2.3.1. Typy, rodzaje i odmiany płyt 

W zaleŜności od konstrukcji i przeznaczenia rozróŜnia się następujące typy płyt drogowych: Ŝelbetowe wie-
lootworowe. 

W zaleŜności od kształtu płyt rozróŜnia się następujące rodzaje: płyty drogowe Ŝelbetowe wielootworowe 
(duŜe i małe). 
Płyty drogowe Ŝelbetowe pełne mogą mieć umieszczone haki montaŜowe na dłuŜszym boku lub w naroŜach. 
2.3.2. Kształt i wymiary płyt Ŝelbetowych 

NaleŜy zastosować płyty drogowe betonowe o wymiarach 300x150x18cm 
2.3.3. Wygląd zewnętrzny 

Powierzchnie płyt powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodne z 
wymaganiami. Krawędzie płyt powinny być równe i proste. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi płyt betonowych i Ŝelbetowych nie powinny 
przekraczać wartości podanych w tablicach 2 i 3. 
Tablica 2. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi płyt betonowych 
  Dopuszczalna wielkość 
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Rodzaj wad i uszkodzeń wad i uszkodzeń 
  Gatunek 1 Gatunek 2 
Wklęsłość lub wypukłość powierzchni górnej, 2 3 
wichrowatość powierzchni i krawędzi, mm   
 ograniczających niedopuszczalne 
Szczerby i powierzchnie górne   
uszkodzenia (ścieralne), mm   
krawędzi i naroŜy ograniczających pozostałe   
 powierzchnie:   
 liczba, max 2 2 
 długość, mm, max 20 40 
 głębokość, mm, max 6 10 
 
 
Tablica 3. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi płyt Ŝelbeto wych 
Rodzaj wad i uszkodzeń  Dopuszczalna wielkość wad i 

uszkodzeń 
  Gatunek 1 Gatunek 2 
Wklęsłość lub wypukłość powierzchni górnej, wichrowa-
tość powierzchni i krawędzi, mm 

3 4 

Szczerby i uszkodzenia liczba, max 3 4 
krawędzi i naroŜy długość, mm, max 20 30 
 głębokość, mm, max 5 7 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów płyt betonowych i Ŝelbetowych nie powinny przekraczać wartości podanych w 
tablicy 4. 
Tablica 4. Dopuszczalne odchyłki wymiarów płyt betonowych i Ŝelbetowych 
Rodzaj wymiaru  Dopuszczalna odchyłka mm 
  Gatunek 1 Gatunek 2 
Płyty betonowe a, e, h (grub.) ± 2 ± 3 
wg rysunku 1 b, c, d ± 3 ± 4 
Płyty Ŝelbetowe długość ± 10 ± 16 
 szerokość ± 6 ± 10 
 grubość ± 3 ± 5 
 
2.3.4. Składowanie 

Płyty betonowe i Ŝelbetowe mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na podłoŜu wyrównanym i od-
wodnionym, z zastosowaniem podkładek i przekładek, ułoŜonych w pionie jedna nad drugą. 
 
2.4. Piasek na podsypkę i do zamulania spoin 

Piasek na podsypkę oraz do zamulania spoin powinien spełniać wymagania PN-B-11113 [1]. 
Piasek naleŜy składować w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 

kruszywami. PodłoŜe w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 
 
2.5. Woda 

Woda uŜywana przy wykonywaniu zagęszczenia podsypki i do zamulania nawierzchni moŜe być studzienna 
lub z wodociągu, bez specjalnych wymagań. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania tymczasowych nawierzchni z elementów prefabrykowanych 

Wykonawca przystępujący do wykonania tymczasowych nawierzchni z elementów prefabrykowanych po-
winien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: Ŝurawi samochodowych lub samojezdnych, 
walców ogumionych, równiarek, wibratorów płytowych, ubijaków, zbiorników na wodę. 
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4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Transport płyt betonowych i Ŝelbetowych 

Płyty drogowe betonowe i Ŝelbetowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. Płyty powin-
ny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie 
powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niŜ 1/3 wysokości tej warstwy. 
4.2.2. Transport piasku 

Piasek moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających go przed zanie-
czyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi rodzajami kruszyw. Podczas transportu piasek powinien 
być zabezpieczony przed wysypaniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 
 
5.2. Przygotowanie podłoŜa 

PodłoŜe pod tymczasowe nawierzchnie z elementów prefabrykowanych powinno być przygotowane zgod-
nie z wymaganiami określonymi w ST D-04.01.01.15 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa" 

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie stanowi inaczej, to na podłoŜu z gruntu niewysadzinowego 
moŜna bezpośrednio układać nawierzchnię z płyt betonowych lub Ŝelbetowych. JeŜeli w podłoŜu występują grunty 
wątpliwe bądź wysadzinowe, nawierzchnię z płyt naleŜy układać na podsypce piaskowej. 

 
5.3. Wykonanie podsypki 

Podsypka pod nawierzchnię powinna być wykonana z piasku odpowiadającego wymaganiom punktu 2.4 
niniejszej ST. 

Grubość podsypki powinna być zgodna z dokumentacją projektową lub SST. JeŜeli dokumentacja projek-
towa lub SST nie stanowi inaczej, to grubość podsypki nie powinna być mniejsza niŜ 10 cm na podłoŜu z gruntów 
wątpliwych i nie mniejsza niŜ 20 cm na podłoŜu z gruntów wysadzinowych. 

Piasek do wykonania podsypki powinien być rozłoŜony w warstwie o jednakowej grubości przy uŜyciu 
równiarki, w sposób zapewniający uzyskanie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 

Zagęszczenie podsypki naleŜy przeprowadzać bezpośrednio po rozłoŜeniu. Zagęszczenie naleŜy wykony-
wać przy zachowaniu optymalnej wilgotności zagęszczanego piasku, aŜ do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia Is > 
1,00. 

 
5.4. Wykonanie nawierzchni z płyt betonowych 

Tymczasowe nawierzchnie z płyt betonowych wykonuje się według ustaleń zawartych w ST D-10.03.01.21 
„Nawierzchnie z płyt betonowych". 

Przy układaniu tymczasowej nawierzchni z płyt betonowych, naleŜy stosować wypełnienie spoin przez za-
mulanie piaskiem na pełną grubość płyty. 
 
5.5.Wykonanie nawierzchni z płyt Ŝelbetowych 
5.5.1. Układanie płyt 

Tymczasowa nawierzchnia z płyt Ŝelbetowych moŜe być wykonana w układzie pasowym lub płatowym. 
Rys.2. Schemat układania płyt na drogach o jednym pasie ruchu 
Przykładowe sposoby ułoŜenia płyt w układzie pasowym i płatowym dla dróg o jednym i dwóch pasach ruchu 
podano na schemacie poniŜej. 
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PŁYTY PŁYTY PCYTY PŁYTY 

 
 
Rys. 3. Schemat układania płyt na drogach dojazdowych o dwóch pasach ruchu 
 

Sposób ułoŜenia płyt powinien być zgodny z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami InŜyniera. 
5.5.2. Wykonanie nawierzchni 

Układanie nawierzchni z płyt Ŝelbetowych na uprzednio przygotowanym podłoŜu moŜe się odbywać bezpo-
średnio ze środków transportowych lub z miejsca składowania, za pomocą Ŝurawi samochodowych lub samojezd-
nych. 

Płyty Ŝelbetowe naleŜy układać tak, aby całą swoją powierzchnią przylegały do podłoŜa (podłoŜa grunto-
wego lub podsypki). Powierzchnie płyt nie powinny wystawać lub być zagłębione względem siebie więcej niŜ 8 mm. 
5.5.3. Wypełnienie spoin 

Szerokość spoin między płytami nie powinna być większa niŜ 10 mm. 
Piasek uŜyty do wypełniania spoin przez zamulenie, powinien zawierać od 3 do 8 % frakcji mniejszej od 0,05 mm, a 
zamulenie powinno być wykonane na pełną grubość płyt. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 
 
6.2. Kontrola przygotowania podłoŜa 
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową - na podstawie oględzin i pomiarów, 
wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01.15 „Koryto wraz 
z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa". 
 
6.3. Kontrola wykonania podsypki 
Kontrola ułoŜonej podsypki piaskowej polega na sprawdzeniu zgodności z: 
� dokumentacją projektową w zakresie grubości ułoŜonej warstwy i wyrównania do wymaganego profilu - na 

podstawie oględzin i pomiarów, 
� wymaganiami podanymi w p. 5.3 niniejszej ST. 
 

6.4. Kontrola wykonania nawierzchni z płyt betonowych 
Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 
dokumentacją projektową w zakresie cech geometrycznych nawierzchni oraz dopuszczalnych odchyłek wymienio-
nych w tablicy 1 - na podstawie oględzin i pomiarów, 
wymaganiami podanymi w SST D-10.03.01.21 „Nawierzchnie z płyt betonowych". 
 
6.5. Kontrola wykonania nawierzchni z płyt Ŝelbetowych 

Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 
� dokumentacją projektową w zakresie cech geometrycznych nawierzchni oraz dopuszczalnych odchyłek 

wymienionych w tablicy 1 - na podstawie oględzin i pomiarów, 
� wymaganiami podanymi w punkcie 5.5. niniejszej ST. 

Ścieralność na tarczy Boehmego dla płyt Ŝelbetowych nie powinna przekraczać: 1,5 mm dla gatunku 1, 2,5 mm dla 
gatunku 2. 
Klasa betonu z którgo wykonane są płyty betonowe powinna być nie mniejsza niŜ C20/25. 
Pozostałe wymagania dla płyt Ŝelbetowych powinny być zgodne z BN-80/6775-03.01 [2] i BN-80/6775-03.02 [3]. 
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6.6. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni 

Jeśli dokumentacja projektowa i ST nie określa inaczej, to przeprowadzone pomiary nie powinny wykazać 
większych odchyleń w zakresie cech geometrycznych tymczasowych nawierzchni z elementów prefabrykowanych 
niŜ te, które podano w tablicy 5. 
 
Tablica 5. Dopuszczalne odchylenia dla tymczasowych nawierzchni z elementów prefabrykowanych 
 
 Dopuszczalne odchylenia 
Cechy nawierzchni Nawierzchnia z płyt 

betonowych 
Nawierzchnia z płyt 
Ŝelbetowych 

Szerokość, cm ± 5 + 10 i - 5 
Spadek poprzeczny, % ± 0,5 ± 0,5 
Rzędne nawierzchni, cm + 1 i - 2 + 1 i - 2 
Odchylenie osi nawierzchni w 
planie, cm 

± 5 ± 10 

Grubość podsypki, cm ± 1,5 ± 3 
 
6.7. Ocena wyników badań 
Wszystkie materiały muszą spełniać wymagania podane w punkcie 2. Wszystkie elementy robót, które wykazują 
odstępstwa od postanowień SST powinny zostać rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z elementów prefabrykowanych. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 nawierzchni z elementów prefabrykowanych obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygoto-
wawcze, oznakowanie robót, dostarczenie materiałów, przygotowanie podłoŜa (ewentualnie wykonanie podsypki), 
ułoŜenie płyt z wypełnieniem spoin, wykonanie robót wykończeniowych, przeprowadzenie pomiarów i badań 
laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Normy 

1. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; piasek 
2. BN-80/6775-03/01   Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
3. BN-80/6775-03/02   Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Płyty drogowe. 
 


