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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.07.01.01 (CPV 45.23.32.21-4) OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z poziomym znakowaniem drog krajowych.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1,

1.3 Zakres czynnoSci objetych ST

1.4Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza rob6t zwiazanych z ,, Wykonanie bramownicy i zmiany
stalej organizacji ruchu w wyniku wybudowania ekrandéw akustycznych na obwodnicy Miedzyrzeca
Podlaskiego w ciagu drogi krajowej nr 19”
nastgpujacy zakres prac:
- odnowa oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej, ktére moze
wystgpowa¢ w postaci znakéw podtuznych, strzalek, znakdéw poprzecznych i uzupetiajacych
(grubowarstwowo).

1.3.1 Zasady wykonania poziomego oznakowania.

Wykonaniem poziomego oznakowania obj¢te beda zgodnie z Projektem zmian stalej organizacji ruchu

Zakres robot obejmuje wykonanie pelnego oznakowania poziomego zgodnie z dokumentacja projektowa
otrzymana od Zamawiajacego.

1.3.2. Oznakowanie poziome konieczne dla zmiany statej organizacji w zwiazku z wybudowaniem ekranow
akustycznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

AZYL — powierzchnie na drodze wylaczone z ruchu pojazdow ograniczane znakami drogowymi poziomymi,
OZNAKOWANIE POZIOME - znaki drogowe poziome, umieszczane na nawierzchni w postaci linii
ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli, oraz innych linii
zwiazanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

ZNAKI PODLUZNE - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe przerywane lub ciagte.

STRZAXKI - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa,
na ktérym sig znajduja.

ZNAKI POPRZECZNE - znaki wyznaczaja miejsca przeznaczone do ruchu pieszych irowerzystow
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymywania pojazdow.

ZNAKI UZUPELNIAJACE - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegolne miejsca na nawierzchni.

OBWIEDNIA - linia ciaglta ograniczajaca powierzchnie drogi wytaczone z ruchu pojazdow.

POZOSTALE OKRESLENIA - sa zgodne zobowiazujacymi, odpowiednimi polskimi przepisami,
definicjami podanymi w OST.DM-00-00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

PUNKTOWE ELEMENTY ODBLASKOWE - materialy o wysoko$ci do 15 mm, a w szczeg6lnych
wypadkach do 25 mm, ktore sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnig.



Maja rézny ksztatt, wielko$¢ 1 wysokos¢ oraz rodzaj i liczbg zastosowanych elementow odblaskowych, do
ktorych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodnosé¢
z dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami Zamawiajacego.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogo6lne materialow

Materialy stosowane przez Wykonawcg do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki
postawione W rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury zdnia 03 lipca 2003 r, w sprawie
szczegotowych warunkoéw technicznych dla znakoéw 1sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego iwarunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220
poz.2181).

Kazdy material powinien by¢ oznakowany znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U . Nr 198, poz. 2041), co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r w sprawie systemOéw oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny
spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania Wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U . Nr 195, poz. 2011), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci
Z norma zharmonizowana.

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ wazny
dokument dopuszczenia wydany przez Instytut Badawczy Drog i Mostow tj. Aprobatg Techniczna.
Wykonawca jest zobowiazany dotaczy¢ do oferty aprobaty techniczne na farby i masy przewidziane do
znakowania oraz materiaty odblaskowe (kulki szklane refleksyjne).

Zamawiajacy nie dopusci do wbudowania materiatow, ktore nie beda miaty Aprobaty Techniczne;.
Wszystkie materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.

Material, ktorego uzywa si¢ do znakowania poziomego drog musi charakteryzowac sig:
wlasciwosciami szybkoschnacymi (czas schnigcia max 60 min.),

— dobra przyczepnoscia do podioza,

— duza odpornoscia na $cieranie,

— barwa intensywnie biala,

—  wlasciwo$ciami odblaskowymi,

— zdolnos$cia zachowywania barwy w czasie eksploatacji,

— odpornoscia na zabrudzenie,

— szorstkoScig zblizona do szorstkos$ci nawierzchni.

Dla wskazanego materialu wykonawca obowiazany jest podac:
nazwe materialu, grubos¢ warstwy na mokro, ilo$¢ nakladanego materialu na mokro w kg/m? iilo§é
mikrokulek w kg/m? — zgodnie zzaleceniami producenta, wartoci wspolczynnika odblasku RL,
wspolczynnika luminancji B i wskaznika szorstkosci (SRT).

Instrukcje producenta materiatu nalezy poda¢ w jezyku polskim. Wykonawca zastosuje do poziomego
znakowania materialy wskazane w ofercie. Zastosowanie innego rodzaju materialu wymaga zatwierdzenia
przez Zamawiajacego.

2.2. Wymagania dla materialow do znakowania drog
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania poziomego wedlug zasad niniejsze;j

specyfikacji sa:

2.2.1 Materialy do oznakowania cienkowarstwowego
Materialtami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona na
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mokro. Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciala stalte zdyspergowane w roztworze zywicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga wystgpowaé w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni pgdzlem, walkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwg kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.2.2 Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajace naktadanie ich
warstwa grubosci minimum 3 mm, zaréwno masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze
soba w proporcjach ustalonych przez producenta i nakltadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem.
Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku.

Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrza¢ do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez ochlodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 (4).

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 (4).

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.

Stopien wypelnienia dla oznakowania strukturalnego powinien wynosi¢ od 60 do 80%.

2.2.3 Rozpuszczalnik — do rozcienczania farby wolno uzywacé tylko rozpuszczalnika wskazanego przez
producenta farby i wymienionego w $wiadectwie dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym
i mostowym. Przy myciu sprzetu do znakowania moga zosta¢ uzyte inne rozpuszczalniki.

2.2.4 Material odblaskowy — odblask farby uzyskuje si¢ przez posypanie jej powierzchni pod ci$nieniem,
bezposrednio po naniesieniu, kulkami szklanymi refleksyjnymi w ilosci 200-400 g/m?.
Kulki szklane refleksyjne powinny charakteryzowac sig:

— odpowiednim uziarnieniem, tj. 100-600 (lub 125-630) mikromertow;

—  wspolczynnik zatamania powinien by¢ wigkszy od 1,50;

— pelna odporno$cia na wode i chlorek sodowy;

— zawarto$¢ mikrogranulek z defektami nie wigcej niz 20%.

2.2.5. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub whudowana w nawierzchnig
plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czgscia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko
w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda
Z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos$¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata
lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zokta.



Wtasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD-97.

2.2.6. Zawartos¢ skladnikéw lotnych

Zawartos¢  sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego nie powinna przekracza¢ 25% (m/m). Nie dopuszcza si¢ do stosowania materiatow
zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 8%. Nie dopuszcza
si¢ do stosowania materiatdéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.3. Pakowanie materialow
Materialy do poziomego znakowania drog nalezy pakowa¢ do pojemnikow zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i nie wptywajacych na wiasciwosci materiatu. Oznakowanie opakowan nalezy wykonac
zgodnie z PN-85/0 -79252 umieszczajac ponadto na kazdym opakowaniu trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta

— mase brutto i netto,

— numer partii, dat¢ produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— informacjg, ze wyrdb posiada aprobatg techniczng IBDiM i jej numer,

— znak budowlany B lub znak CE

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazdwki dla uzytkownikow.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich wlasciwosci chemicznych

i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow
i w temperaturze, dla:

— farb rozpuszczalnikowych do 0° do 25°C,
— pozostatych materialéw — ponizej 40°C.

2.5. Badania materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwos¢ jego lub
Zamawiajacego co do jakosci, wcelu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre$lonym
w ,,Warunkach technicznych POD-97” i niniejszej ST.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do prac podstawowych

Wszystkie elementy oznakowania poziomego odcinka drogi musza by¢ nanoszone sprzgtem
zmechanizowanym. Sprzgt musi posiada¢ zintegrowany system zmechanizowanego rOwnomiernego
posypywania kulkami szklanymi refleksyjnymi. Zestaw ,,malujacy” powinien posiada¢ mozliwos¢
regulacji wydajno$ci nanoszonych materialdw oraz gwarantowa¢ réwnomierno$¢ dozowania
sktadnikow. Nalezy przestrzegaé ilosci dozowanych materialdéw i kontrolowaé grubo$¢ nanoszonej
warstwy przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na
drodze malowarki. Do wykonania oznakowania drég farbami nalezy uzy¢ malowarek
pneumatycznych lub hydrodynamicznych, do wykonania oznakowania grubowarstwowego
ukladarek mas termoplastycznych lub chemoutwardzalnych.

3.2. Sprzg¢t towarzyszacy
Wykonawca robot musi dysponowaé pojazdami zabezpieczajacymi (z oznakowaniem ruchomym) oraz do
rozstawiania i zbierania pachotkow, ktore zabezpieczaja $wieze znakowanie przed rozjechaniem. Wykonawca
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powinien dysponowac taka liczba pachotkow ostrzegawczych, by moc zabezpieczy¢ jednorazowo malowany
odcinek do czasu wyschnigcia naniesionego na nim oznakowania i oddania pod ruch.

Wykonawca powinien dysponowa¢ kompletem znakéw ruchomych i statych, przewidzianych do
oznakowania odcinka robot, zgodnie z zatwierdzonym przez zarzadzajacego ruchem projektem organizacji
ruchu na czas wykonywania robot. Do wykonywania oznakowania nalezy uzy¢ ruchomego zestawu ze
swietlna tablica ostrzegawcza informujaca o kierunku ominigcia zajgtego pasa ruchu.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzetem umozliwiajacym mechaniczne starcie znakowania
w przypadku jego korekty oraz szczotka mechaniczng i reczng do usuwania zanieczyszczen. Usuwanie
poprzez zamalowanie czarng farbg jest zabronione.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie sprzetu zgloszonego w ofercie w stanie
technicznym, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonanych robot.

Jakikolwiek sprzgt /maszyny, urzadzenia inarzedzia/ nie gwarantujacy zachowania wymagan
jakosciowych, zostanie przez Zamawiajacego zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do robot.

4. TRANSPORT

Materiaty do poziomego oznakowania drog, nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow.

Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-85/0-79252 (Opakowania transportowe
z zawartos$cia. Znaki iznakowanie. Wymagania podstawowe). W przypadku materiatdow niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003r
w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz.U . Nr 73,
poz. 1679)

Farby rozpuszczalnikowe i rozpuszczalniki palne nalezy transportowac zgodnie z postanowieniami
umowy migdzynarodowej dotyczacej migdzynarodowego przewozu towardow niebezpiecznych (RID/ADR)
dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby nie posiadajace karty charakterystyki nie
powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialty do oznakowania poziomego dréog nalezy przewozi¢ krytymi s$rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-89/C- 81400
(Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport) oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki ogolne wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Umowa — za jakos¢ wykonania robot oraz
za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja projektowa, wymogami ST, projektem organizacji ruchu oraz wskazéwkami
Zamawiajacego.

Na odcinkach drog, na ktorych istniejace oznakowanie jest zgodne z projektem, a wystepuja lokalne
roznice w rytmach tych linii nieistotne z punktu widzenia organizacji ruchu, nalezy kierowac si¢ zasada
powtarzania malowania na istniejacych juz liniach.

O zastosowaniu takich odstgpstw decyduje na biezaco Zamawiajacy, dokonujac stosownych wpisow
w Dziennik Robot.

Powyzsza zasada dotyczy réwniez przypadkéw mato istotnych przesunie¢ osi linii, przej$¢ dla pieszych
i innych elementow.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania znakowania powinny by¢ spelnione nastgpujace warunki zewnetrzne:
— minimalna temperatura powietrza: 5° C,
— minimalna temperatura nawierzchni: 5° C,
— maksymalna temperatura powietrza: 35 °C,
— maksymalna wilgotno$¢ wzgledna powietrza: 85%,
—  Dbrak silnych wiatrow,
— brak opadéw atmosferycznych.



Nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage przy wykonywaniu znakowania wczesnie rano lub pdéznym
wieczorem iw nocy, gdyz wtedy wilgotnos¢ wzgledna powietrza gwaltownie rosnie osiagajac
niekiedy warto$¢ 100% i moze zajs¢ zjawisko wykroplenia wody na powierzchni drogi. W tym
przypadku nie nalezy wykonywac¢ oznakowania.

Na wniosek Wykonawcy, w szczegoélnych okolicznosciach, Zamawiajacy moze zezwoli¢ na
wykonanie znakowania w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli zezwalaja na
to warunki okre$lone przez producenta materiatu uzywanego do znakowania.

5.3. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczys$ci¢c powierzchni¢ nawierzchni malowanej
z pytu, kurzu, smardw i innych zanieczyszczen przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w pkt.3 niniejszej ST lub
sprzetu wskazanego przez Zamawiajacego. Nie dopuszcza si¢ skladowania materialow sypkich przy krawedzi
jezdni odcinkéw malowanych. Nawierzchnia przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

5.4. Wykonanie znakowania poziomego drogi

Linie winny posiada¢ wymiary zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r,
w sprawie szczegdétowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U . nr 220 poz.2181)
Wykonawca moze rozpocza¢ roboty po stwierdzeniu kazdego dnia przez kierownika robot, ze
warunki atmosferyczne (temperatura i wilgotnos¢ powietrza) odpowiadaja warunkom okreslonym
przez Zamawiajacego iproducenta farby. Stwierdzenia takiego nalezy dokona¢ poprzez stosowny
wpis w Dziennik Robot. W przypadku stwierdzenia zmiany warunkow atmosferycznych na nie
spelniajace wymagan, Wykonawca zobowiazany jest do przerwania robot, pod rygorem ich nie
odebrania przez Zamawiajacego i udokumentowania tego faktu poprzez wpis w Dziennik
Robot. Wykonawca moze nanosi¢ oznakowanie poziome po uprzednim jego wytyczeniu
i odbiorze przez Zamawiajacego — co udokumentowane zostanie odpowiednim wpisem
w Dziennik Robdt.

W przypadku, jesli nie jest mozliwe naniesienie nowego oznakowania na resztkach istniejacego, stare
oznakowanie nalezy usunaé¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchni¢ przy zastosowaniu technologii
piaskowania, $rutowania lub trawienia. Usunigcie oznakowania nie moze wplywac ujemnie na przyczepno$c
nowego oznakowania do podioza, na jego szorstko$¢, trwalo$¢ oraz na wiasciwosci podtoza. Materiaty
pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska.

Jako stan wlasciwy robot przedstawiony do odbioru, przyjmuje si¢ catkowita likwidacje fragmentdéw starych
linii. Jako powierzchnig¢ usuwanego starego oznakowania poziomego rozumie si¢ powierzchni¢ starego
oznakowania wystepujacego wylacznie poza obrysem nowo naniesionego oznakowania.

Bezposrednio przed naniesieniem farba musi byé bardzo dobrze rozmieszana i doprowadzona do
lepkos$ci roboczej, zgodnie z zaleceniami producenta. Farbe¢ do znakowania cienkowarstwowego nalezy, po
otwarciu opakowania, wymiesza¢ w czasie 2-4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci.

Przed lub w trakcie napetiania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm.
Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie
catkowicie wymieszac lub na jego powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary
i ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki.

Malowarki musza by¢ dopasowane swoja wielkoscia, wyposazeniem i wydajnos$cia do przeznaczenia,
zakresu robot i lokalnych warunkow. Prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem Kkulkami szklanymi refleksyjnymi. W przypadku
mniejszych prac, uzywany sprzet nalezy odpowiednio dostosowaé. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu
i sposobu wykonania oznakowania podejmuje Zamawiajacy na wniosek Wykonawcy.

Wykonawca prowadzi¢ bedzie Dziennik Robot (jego formeg przedstawi Zamawiajacemu do
akceptacji). Jesli w trakcie kontroli zostanie stwierdzony brak Dziennika Robodt, Zamawiajacy wstrzyma
wykonanie robot i powiadomi o0 tym fakcie Zamawiajacego.

Oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robot nalezy do obowiazkow Wykonawcy.



5.5. Organizacja ruchu na odcinkach wykonywania oznakowania
Oznakowanie robot powinno by¢ zgodnie, z zatwierdzonym przez zarzadzajacego ruchem, projektem
organizacji ruchu.

Na drogach oruchu dwukierunkowym — brygada wykonujaca oznakowanie powinna skladaé sig¢
z pojazdu pilotazowego, wyposazonego w oznakowanie informujace o wykonywanych robotach, malowarki,
pojazdu  ustawiajacego  pachotki.  Pachotki musza  spelnia¢ wymagania ich  stabilnoSci
w warunkach ruchu drogowego oraz kolorystyki, wymiardéw, czytelnosci. Pierwszy i ostatni pojazd
W zestawie powinien by¢ oznakowany (pierwszy z przodu, a ostatni ztytlu) znakiem zapory U -51,
A - 14 z tabliczka T-19 oraz znakami C-9 lub C-10 i wyposazone w 0strzegawczy sygnat btyskowy barwy
z0tte;j.

Na drogach oruchu jednokierunkowym — sklad brygady moze by¢ zmniejszony o samochod

pilotazowy, a pojazd ostatni w zestawie — oznakowany j.w. przy malowaniu linii krawgdziowych, przy
malowaniu linii segregacyjnych w miejsce C-9 lub C-10 znak C-11.
W przypadku wykonywania robot na drogach 1-cyfrowych oraz o dopuszczalnej predkosci powyzej 90 km/h
— za kolumna pojazdoéw pracujacych na drodze powinien poruszac si¢ przy krawedzi drogi w statej odleglosci
ruchomy zestaw ze $wietlng tablica ostrzegawcza informujaca o wykonywaniu robot i kierunku ominigcia
zajetego pasa ruchu.

Znaki poziome o charakterze punktowym, tj. strzalki, napisy, przejscia dla pieszych nalezy
wykonywac tak, aby nie powodowac czestych zmian toru jazdy pojazdow. Szczegodlng uwage nalezy zwrdcic¢
na wykonywanie robot w rejonie skrzyzowan. W kazdym przypadku, gdy wylaczona jest czgs¢ powierzchni
jezdni zruchu — miejsce takie nalezy wygrodzi¢ poprzecznie zaporami i podtuznie pachotkami oraz
oznakowa¢ znakami ostrzegawczymi A -14 ztabliczkami T-19 iw zaleznosci od wystepujacego rodzaju
zwezenia — znakami A -12.

Do oznakowania robdt na drogach 1-cyfrowych oraz 2-cyfrowych o natezeniu ruchu powyzej
6000 poj./dobe nalezy stosowa¢ znaki wielkie, na pozostalych drogach znaki duze.
Znaki musza by¢ wykonane z folii odblaskowej i utrzymywane w dobrym i czytelnym stanie przez caty okres
prowadzenia robot.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnosc¢ te nalezy wykonaé
jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie. Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem
(waterblasting), piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
- punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwalos¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robo6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata
farba barwy czarne;j.

Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.7. Odnowa oznakowania poziomego
Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z whasciwosci,
nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienka warstwa masy termoplastycznej lub farba wodorozcienczalna zalecana przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi
masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llosci stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.



5.8. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlna
uwagg na staranne mocowanie elementoéw do podtoza, od czego zalezy trwato$§¢ wykonanego oznakowania.
Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podkiad (primer) poprawiajacy
przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogolne dotyczace kontroli jakosci robot

W trakcie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne oznakowan
poziomych wg WT POD-97 i dostarczy¢ ich wyniki Zamawiajacemu. Badania i pomiary kontrolne prowadzi
Wykonawca w zakresie iz czestotliwoScia gwarantujaca zachowanie wymaganej jakosci robot, lecz nie
rzadziej niz wskazano to w ST.

6.2. Kontrola i badania w trakcie wykonywania roboét
Przed rozpoczeciem robot idodatkowo co najmniej jeden raz dziennie Wykonawca zobowiazany jest
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca badanie:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu materiatu,

— temperature 1 wilgotno$¢ wzgledna powietrza codziennie przed rozpoczeciem robot, oraz przed

wznowieniem robot w przypadku ich przerwania z uwagi na zmiane warunkéw atmosferycznych,

— grubos$¢ warstwy wymalowania na mokro,

— ilo§¢ rozsypywanych kulek,

— roéwnomiernos$¢ skropienia linii i rozsypywania kulek,

— okreslenie czasu schnigcia 1 przejezdnosci.

Wykonawca dokonuje pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci

Z czestotliwoscia dostosowana do dugosci badanego odcinka /tabela ponizej/.

1 wspolczynnika luminancji
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W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3
odczyty wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.
Pomiary nalezy wykonaé¢ w stanie §wiezym (do 30 dni) oraz w okresie uzytkowania, do zakonczenia
okresu gwarancyjnego, przy udziale Zamawiajacego. Wyniki badan nalezy dolaczy¢ do protokoltu
odbioru robot.

Dodatkowo w trakcie robdt ocene prawidtowosci geometrii, grubosci, rownomierno$ci pokrycia farba
i kulkami szklanymi refleksyjnymi wszystkich znakow, czasu przejezdnosci wykonuje Zamawiajacy.

6.3. Wymogi jakosciowe dla znakowania poziomego

Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego farbami:



Wymagania

Farby
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Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego grubowarstwowego:
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do ruchu pojazdéw wykonanym oznakowaniu
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.
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6.3.1 Widocznos$¢ w dzien
Widzialno$¢ w dzien charakteryzuja: wspotczynnik luminancji ibarwa okre§lana przez wspohrzedne
chromatyczne X i Y. Pomiary dokonuje si¢ przy o$wietleniu $wiattem znormalizowanym rodzaju C ($wiatlo
dzienne) przy kacie padania 45° i kacie odbicia 0°.
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Wspolczynnik luminancji (stopien jasnosci) dla farb biatych winien wykazywaé nastgpujace

warto$ci minimalne:
— 0,40 dla oznakowania §wiezego,
0,30 w okresie uzytkowania.

Punkt o wspotrzednych chromatycznych X 1Y dla suchego oznakowania farba musi miesci¢ si¢ w polu
0 nastgpujacych wspotrzednych granicznych:

X 0,305 0,355 0,335 0,287

y 0,305 0,355 0,375 0,325.

6.3.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialnoSci wnocy przyjeto wspotczynnik luminancji wstecznej (retro odbicia) RL
[med m™ Ix™] i powinien wynosié:
- dla oznakowania $wiezego min. 250 med m™ Ix™* (nawierzchnia sucha)
- W okresie uzytkowania min. 150 med m? Ix™* (nawierzchnia sucha)
- na nawierzchni mokrej min 35 med m? Ix*
Odblaskowo$¢ musi by¢ rOwnomierna na catej powierzchni oznakowania w czasie
uzytkowania.

6.3.3 Szorstkos¢
Wskaznik szorstkosci winien wynosi¢ nie mniej niz 50 jedn. SRT dla autostrad i drog ekspresowych oraz nie
mniej niz 45 jedn. SRT dla pozostatych drog w ciagu calego okresu uzytkowania.

6.3.4. Trwalosé¢
W dziesigciostopniowej skali porownawczej stopien zuzycia powinien wynosi¢ co najmniej 6
W okresie uzytkowania i min 10 dla oznakowania grubowarstwowego przez 12 m-cy uzytkowania.

6.4. Geometria oznakowania — tolerancje wymiaréw oznakowania

Sprawdzenie geometrii oznakowania:

- szeroko$¢ linii nie powinna si¢ rozni¢ od wymaganej o + 5 mm,

- dlugos¢ cyklu / ciagu / linii segregacyjnych ztozonego z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o0 wiecej niz £50 mm dlugos$ci wymagane;j,

- rozstaw punktow naroznikowych /strzalki, litery, cyfry/,

- odchytki od wzoru wymaganego Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r,
W sprawie szczegOlowych warunkow technicznych dla znakdéw isygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U . Nr 220 poz. 2181).

Pomiary nalezy wykonywac z czestotliwo$cia min. 2 pomiary na kazdym skrzyzowaniu.
Czestotliwos$¢ pomiardw:

- min. 1 pomiar na 1 km drogi na ktérej naniesiono oznakowanie poziome

przy catosci zadania do 2 km;

- min. 1 pomiar na 1,5 km drogi na ktérej naniesiono oznakowanie

poziome przy cato$ci zadania od 2 - 6 km,

- min. 1 pomiar na 2 km drogi na ktorej naniesiono oznakowanie poziome

przy catosci zadania powyzej 6 km .

6.5. Ocena wizualna

Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegaja ocenie wizualne;.
Ocena ta obejmuje:

- odchylenia od linii prostych

- odchylenia linii od ich osi

- brak ptynnosci krzywizn.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru dla oznakowania poziomego jest 1m? naniesionych znakow zgodnie z pomiarem
dokonanym w terenie i z potwierdzonymi przez Zamawiajacego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robaot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST, normami i instrukcjami jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem przyjgtych tolerancji, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych
Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
- oczyszczenia nawierzchni,
- przedznakowania,
- usunigcia istniejacego oznakowania poziomego.
Odbidr roboét zanikajacych powinien by¢ udokumentowany w dzienniku robét. Odbierajacym roboty
zanikajace i ulegajace zakryciu bedzie Zamawiajacy.

8.3. Szczegolowe zasady odbioru
W ramach kontraktu dopuszcza sig¢ odbiory czg$ciowe na odcinkach drog na terenie poszczegolnych Rejonow,
po catkowitym zakonczeniu robdt na danym odcinku — z ewentualnym wylaczeniem odcinkow planowanej
odnowy nawierzchni.

Wykonawca po zakonczeniu robot oraz uzyskaniu wynikow pomiaréw ibadan kontrolnych
powiadamia pisemnie Zamawiajacego o gotowosci do odbioru wykonanych prac.
Odbioréw dokonuje sie na podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okre§lonych w punktach 2
i 6.
Odbioru dokonuje Komisja Odbioru.

Wykonawca robdt przygotowuje do odbioru iprzedklada Odbierajacemu nizej wymienione
dokumenty:

sprawozdanie techniczne zawierajace:

—  zakres i lokalizacje wykonanych robot,

— uwagi dotyczace warunkow realizacji robot na odbieranym odcinku robot,

— dat¢ rozpoczecia i zakonczenia robot,

— S$wiadectwa jakos$ci uzytych materiatow,

— wyniki pomiaréw kontrolnych,

— wyniki odblaskowo$ci (wspotczynnik Rl),

— obmiar powykonawczy robot potwierdzony przez Zamawiajacego,

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Zamawiajacy moze

zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w dzien,

— widzialnoéci w nocy,

— szorstkosci,

w zakresie zgodnosci z wymaganiami ST i wykonanych wedlug metod okreslonych w,,Warunkach
technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt
badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym — Zamawiajacy.

W przypadku odchylen od przyjetych wymagan, Wykonawca jest zobowiazany usunaé¢ wszystkie
usterki.

W przypadku stwierdzenia usterek w wykonanych pracach, Komisja przerywa odbior i ustala
termin usunigcia usterek i ponownego odbioru. O ile usterki nie zostana usunigte przez Wykonawce
W ustalonym terminie, Zamawiajacy moze powierzy¢ ich usunigcie na koszt Wykonawcy innemu
podmiotowi gospodarczemu.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w kontrakcie.
Inwestor moze skroci¢ termin odbioru pogwarancyjnego w przypadku planowanego wykonania

odnowy nawierzchni lub oznakowania poziomego przed uptywem okresu gwarancyjnego.
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9. WARUNKI GWARANCJI

Okres trwaloéci oznakowania poziomego wykonanego farbami 1-2 lata, masami chemoutwardzalnymi
i termoplastycznymi 3-5 lat, wg Dz.U . z 2003r Nr 220 poz.2181.

Wymagany okres gwarancji - 12 miesigcy dla farb i 36 miesigcy dla mas.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Umowie.

10.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? oznakowania poziomego obejmuje:

prace pomiarowe (m.in. badanie materiatow, kontrola jakoSci robot), roboty przygotowawcze
i oznakowanie robot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

usunigcie zbednego oznakowania,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

wyznaczenie linii i ksztaltow oznakowania,

naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach iwymiarach zgodnych
z dokumentacja projektowa,

ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.2 Podstawa platnosci

Podstawa do ustalenia naleznej Wykonawcy kwoty za zrealizowane prace jest obmiar faktycznie wykonanych
robot (z zaokragleniem do 1 m2), uwzgledniajacy ewentualne réznice w stosunku do kontraktu i kosztorysu
ofertowego, formalnie uzgodnione z Zamawiajacym.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Normy

1. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

2. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)

3. PN-EN 1423:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2007 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu.

6. PN-EN 1463- 1:2000/A 1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czgs¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)

7. PN-EN 1463-2:2003 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

8. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

9. PN-EN 13036-4: 2004 Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czg$¢ 4: Metoda

pomiaru oporéw pos$lizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba
wahadta
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2. Inne dokumenty

Zalacznik Nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury zdnia 03 lipca 2003r, w sprawie
szczegotowych warunkoéw technicznych dla znakéw i1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U . nr 220 poz.2181),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U . nr 198,
poz. 2041),
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I " - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997
Prawo przewozowe (Dz. U . nr 53z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U . nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U . nr 73, poz. 1679)
Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U .nr 249, poz. 2497)

ych.
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