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PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest wykonanie remontuieraehni mostu przez rz. Wistv km
174+929 w m. Annopol w ggu drogi krajowej nr 74 na odcinkuz@row — Kranik. Obiekt potaony
jest na granicy dwoéch wojewddztdwictokrzyskiego i lubelskiego. Dojazd do mostu po vestiie;
stronie rzeki Wisly ley na terenie powiatu kéaickiego natomiast dojazd po stronie zachodniej do
powiatu opatowskiego.

Roboty eda polegaty na:

— rozbidrce nawierzchni - frezowaniu nawierzchni mbe asfaltowego na zimngr, grubag¢é w-wy
4 cm,

— oczyszczeniu i skropieniu warstw konstrukcyjnych,

— wykonaniu nawierzchni z SMA 11 o grtmd w-wy 4 cm,

— wykonaniu oznakowania poziomego cienkowarstwowego,

— wykonanie bitumicznego przykrycia dylatacyjnegopoeaporach 2,4,6,11,13 @gska state).

Zakres remontu obejmuje gabowierzchng jezdni na prestach nr 1 + 6 i 10 + 13 obiektu. fci

robét do wykonania w ramach niniejszego zaméwiekiaslono w przedmiarze robot.

STAN ISTNIEJACY OBIEKTU

Istniejacy most przez rzekWisle zlokalizowany jest w m. Annopol, w km 174+929 drog
krajowej nr 74. Zostat wybudowany w 1967r. Ostatmont zostat przeprowadzony w 2000r w
zakresie przyczoétkéw, filarow i peget. Polegal m.in. na: wzmocnieniu gérnej poiki iaédajacej
przyczotek, wykonaniu odwodnienia zaprzyczétkowegostrony Annopola oraz plyt przejowych
od strony @arowa, nadbudowie goérnej powierzchni skrzydelekekigji rys i szczelin, naprawie
powierzchni filarbw zaprawami naprawczymi i zabezgeniu antykorozyjnym, wykonaniu
dodatkowego sprenia kablami zewgtrznymi kilku przset, wymianie elementéw wyposmia
obiektu i wykonaniu instalacjissvietleniowej obiekt.

W 2012 roku naprawiono nawierzchra zywic syntetycznych na nawierzchni jezdni - ¢sta
7,8,9 oraz na catej diuga i szerokdéci chodnikow.

Most sklada s z trzynastu prgset o konstrukcji sgzonej wykonanych z  belek
kablobetonowych w eZci nurtowej dodatkowo dogronych zewntrznymi kablami. Ptyta pomostu
zelbetowa webrowana. Podpory betonowe o korpusach peinyclpggdd 1 do 4 posadowione na
palach formowanych w gruncie typu Franki , 5-1da-kesonach , podpora nr 12 posadowiona na
studniach oraz podpory nr 13 i 14b zasrpdnictwem taw fundamentowych posadowione
bezpgrednio na gruncie.

Parametry technicznazytkowe mostu:

- diugase - 573,00m, w tym kolejno:



- 6 przset 0 schemacie statycznym belkowym wolnopodpakgide o rozpitosci 40m,
- 3 przsta o schemacie belkiagitej o rozpgtosciach 53m, 67m, 53m,
- 4 przsta o0 schemacie statycznym belkowym wolnopodpakside o rozpgtosci 40m,
szeroké¢ - 10,70m, w tym:

- jezdnia — 2x3,50m,

- obustronne chodniki — 2x1,85m,

nosnos¢ uzytkowa - 42t.

OPIS STANU PROJEKTOWANEGO

Przedmiotowe zamdwienie obejmuje swoim zakresem:

rozbidrke nawierzchni - frezowaniu nawierzchni z betonu k@feego na zimnosr. grubgé w-wy
4 cm,

oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych,

wykonanie nawierzchni z SMA 11 o gruieo w-wy 4 cm,

wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego,

wykonanie bitumicznego przykrycia dylatacyjnegopeaporach 2,4,6,11,13 @gska state).

CZASOWA ORGANIZACJA RUCHU

Roboty obgte niniejszym zamowieniem realizowanedip przy zamkngciu dla ruchu czci

szerokaci obiektu. Wykonawca opracuje projekt organizaaghu wraz ze wszystkimi niegtnymi

uzgodnieniami, powiadomi odpowiednio wéaej o planowanym terminie wprowadzenia zmian w

organizacji ruchu i rodzaju wygiujacych utrudni@ wszystkich uaytkownikéw drogi, wykona

oznakowanie wg. zatwierdzonego projektu oraz zdenjeie po zakaczeniu i odbiorze ostatecznym

robét. Utrzymanie oznakowania przez caly okreszagji przedmiotu zamowieniaefizie naleato do

obowiazkéw Wykonawcy robét.

Projekt oznakowania robdt powinien przewidywaakaz postoju pojazddéw na odcinku

trzyprzstowego uktadu g@ptego na diugeci 173m tj. na prgle nr 7,8,9.

Projekt organizacji ruchu na czas budowy ma przewad sterowanie ruchem przyzyciu

sygnalizatorowswietlnych, a przy dizych dysproporcjach w ngteniu ruchu pojazdéw w jednym

kierunku take sterowanieeczne.
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I1l. SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE



Remont nawierzchni mostu przez rz. Wiste w km 174+929 drogi krajowej Nr 74 w m. Annopol

SZCZEGO+LOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Nazwa zadania: Remont nawierzchni mostu przez rz. Wist e w km
174+929 drogi krajowej Nr 74 w m. Annopol.

Kody CPV Nazwy kategorii robot

45221111-3 | Roboty budowlane w zakresie mostow drogowych.

45233000-9 | Roboty budowlane w zakresie konstruowania, fundamen-
towania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

45233290-8 | Instalowanie znakéw drogowych.

71320000-7 | Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania.

Sporzadzit:

Piotr Puzio

Krasnik, marzec 2013r



Remont nawierzchni mostu przez rz. Wiste w km 174+929 drogi krajowej Nr 74 w m. Annopol

D-M. 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Kod CPV: 71320000-7 Ustugi in zynieryjne w zakresie projektowania.
45233290-8 Instalowanie znakéw drogowych.

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru remontu nawierzchni mostu przez rz. Wiste w km 174+929 drogi krajowej Nr 74
w m. Annopol.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych
wszystkimi zatgczonymi szczegotowymi specyfikacjami technicznymi:

D 04.03.01.12 Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych mechanicznie

D 04.03.01.22 Skropienie warstw konstrukcyjnych emulsjg asfaltowg

D 05.03.11.31 Wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno, $r. grubos¢ w-wy 4 cm
M 30.01.01.55 Wykonanie nawierzchni z mieszanki SMA 11 - warstwa $cieralna grub. 4 cm
M.30.01.05.61 Wykonanie uszczelnienia przykrawedziowego "tasmg”

D 07.01.01.10 Oznakowanie poziome jezdni materiatami cienkowarstwowymi

M.25.51.05.52 Wykonanie wymiany bitumicznego przykrycia dylatacyjnego

1.4. Okre slenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigacy cato$¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu mierzona w osi, a w przypadku
mostow tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot
i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes$c¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
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1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i
ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowsa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejace;
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skiladac sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢
warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzew6w. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - cze$é korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podloze nawierzchni - grunt rodzimy Ilub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci
przemarzania.
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1.4.28.Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdét.

1.4.36.Przyczofek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skfadac¢ sie z petnej sciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39.Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtosé miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podituznej, obejmuje catkowitg szeroko$é konstrukcyjng
ustroju niosgacego.

1.4.40.Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokosé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeg6inych
rodzajoéw ruchu oraz szerokosé chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac
na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, SST
i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wtasny koszt.



Remont nawierzchni mostu przez rz. Wiste w km 174+929 drogi krajowej Nr 74 w m. Annopol

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczego6towych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa;:
- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowag oraz projektowg
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacija projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$s¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich
sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé
ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogéinych” (,Ogdélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu  winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw i elementéw
budowli muszg wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac¢
dopuszczalnego przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST
i wplynie to na niezadowalajgcq jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgadzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac
w ten sposoéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakow, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajagce bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie =zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy obejmuje m. in. wykonanie pryzm z piasku na koncu i poczatku
odcinka objetego remontem oraz oston/ekranéw o wysokosci 1,0m zabezpieczajgcych ruch na sasiednim pasie
drogi. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne
do ochrony robo6t, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
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Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robo6t

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci
dla os6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia
lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych
materiatdw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzeh potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiadciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
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Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢
roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnos$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcag a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wilasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych)
i 0 kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu
moze polecié¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkdéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadatl za naprawe wszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robo6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robo6t
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciagty bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbior6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powofane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. ROznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg byé dokladnie opisane przez Wykonawce i przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska
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Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania
robaét i/lub wysokosé kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robé6t, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegOlowe informacje dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow. Badania laboratoryjne, ktoérych wyniki beda stanowity
podstawe do zaakceptowania materiatdw przez Inzyniera/Kierownika projektu wykona Laboratorium Drogowe-
Gospodarstwo Pomocnicze w Lublinie Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad Oddziatu w Lublinie lub
inne zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

W przypadku niezaakceptowania przez Inzyniera materialu ze wskazanego zrédita. Wykonawca
przedstawi do akceptacji materiat z innego zrédia.

Zatwierdzenie partii materialtdbw z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrédta bedg przez Inzyniera/Kierownika projektu dopuszczone do wbudowania..

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposob ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

Receptury przewidziane do zastosowania przy wykonawstwie robdt drogowych, przed ziozeniem
do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ pozytywnie zaopiniowane przez Laboratorium
Drogowe-Gospodarstwo Pomocnicze w Lublinie Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad Oddziatu
w Lublinie.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materialdw ze zrodet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekciji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne, jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopOw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrédet materialtdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i zZlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
przed uzyciem tego materiatu w terminie 2 tygodni lub diuzszym jesli potrzebne to bedzie z uwagi na wykonanie
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badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wihasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatbw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢
spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badah w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢é wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw mogg byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t, za ich zgodno$é z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
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SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robo6t zostang, usuniete przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$c.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéow i elementow
robét beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materiatbw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie
robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc¢ ogolng opisujaca;

— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania poszczeg6inych elementéw robdét,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzgadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposb6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposdéb i forme  przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegobtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposoOb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegoélnych elementéw robot,

— sposo6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong,
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robdét z czestotliwoscig
zapewniajgcqg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badah i ich czestotliwo$sé sg okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wplyng¢ ujemnie na wyniki
badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materialéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada h

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialtow powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatbw i robot
z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé prébki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw
i rob6t z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostana przez Wykonawce.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia:

1. Woyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen,

2. Woyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polski

— W zgodzie z istniejacg Polskg Norma a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta norma,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang aprobatg
techniczng, a producent dotaczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata.

- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnos$ci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg techniczng, a
producent zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie.

b) Wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski ale udzielono mu aprobaty technicznej, a
producent zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z ta aprobatg;

c) Jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenia dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej;

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentac;ji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacja
oraz przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany albo posiada deklaracje zgodnosci, nie

moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku

zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac aprobate techniczng dla tego wyrobu.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kohca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
robét,

- terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegoélnych elementéw robét,

— przebieg robo6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczeg6inym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
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- dane dotyczace jakosci materiatlow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robdét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu
o0 zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilodciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci roboét i materiatdw

Dlugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdélnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?® jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktére maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.
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7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robo6t beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w caltym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywa¢ to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciggly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustaler odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikbw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robo6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Odbior ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikbw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacijg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych
i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych Ilub robo6t uzupetniajacych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczeg6inych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong wartosé wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczeg6lowe specyfikacje techniczne (podstawowe =z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikbw badan i pomiaréw zataczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robo6t whascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzagdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg pfatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Ilub kwota ryczaftowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢é wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST
i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
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- warto$é zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdllnych zawartych
w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieh wynikajacych z postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczerstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

() tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.03.01.12 Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych m  echanicznie.

D 04.03.01.12 OCZYSZCZENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH M ECHANICZNIE

D 04.03.01.22 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH EMU LSJA ASFALTOW A

Kod CPV: 45233000-9 Roboty budowlane w zakresie kon  struowania, fundamentowania oraz

wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni
drogi klasy GP kategorii ruchu KR 4 i KR 5, dla zadania o nazwie remontu nawierzchni mostu przez rz. Wiste
w km 1744929 drogi krajowej Nr 74 w m. Annopol.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, dotyczg zasad prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogi klasy GP kategorii
ruchu KR 4 i KR 5 dla zadania o nazwie remont nawierzchni mostu przez rz. Wiste w km 174+929 drogi
krajowej Nr 74 w m. Annopol i obejmuja;
— mechaniczne oczyszczenie nawierzchni drogowych bitumicznych pod warstwe Scieralng,
— mechaniczne skropienie warstw konstrukcyjnych ulepszonych emulsjg asfaltowg (0,3 kG/mZ);

SST obejmuje réwniez wykonanie robét j.w. w ramach zamoOwien uzupetniajgcych na istniejgcym lub
wydtuzonym odcinku drogi, ktérych koniecznosé wykonania moze wynikngé w okresie 3 lat od udzielenia
zamOwienia (podpisania umowy w sprawie zamowienia publicznego).

1.4. Okre Slenia podstawowe:
- Emulsja asfaltowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

Pozostale okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi Polskimi
Normami i z definicjami podanymi w SST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogolne".

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét.

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych robét oraz za ich zgodnosc
z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Emulsja asfaltowa
Niniejsza SST uwzglednia jako lepiszcze do skrapiania warstw konstrukcyjnych nawierzchni:
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;
— do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni z betonu asfaltowego - kationowe emulsje
szybkorozpadowe, przeznaczone specjalnie do potaczen miedzywarstwowych, produkowane z asfaltow
0 odpowiedniej twardosci, jako skropienie miedzywarstwowe, w ilosci 0,3 kG/m2, spetniajgce wymagania
okreslone w WT EmA-99 [2].
Wymagane wiasciwosci lepiszczy podano w Tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla asfaltowych emulsji

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1 Jednorodno$é, %, # 0,63 mm, nie wiecej niz: 0,10

2 Jednorodno$é, %, # 0,16 mm, nie wiecej niz: 0,25

3 Lepko$é wg Englera wg PN-C-04014 [1] nie mniej niz: 6

4 Zawartos¢ asfaltu w % 65% *1%
5 Sedymentacja, %, nie mniej niz: 50

6 Trwatosé, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie wiecej niz: 0,4

7 Indeks rozpadu, g/100 g, nie wiecej niz: 80

Inne rodzaje lepiszcza niz drogowe kationowe emulsje asfaltowe do skrapiania warstw konstrukcyjnych
nawierzchni moga by¢ stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej przez uprawniong
jednostke oraz zaakceptowania przez Inzyniera.

2.3 Sktadowanie emulsji asfaltowych

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech emulsji asfaltowych i obnizenia ich jakosci.
Emulsje asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody oraz zanieczyszczeniem. Mozna tu wykorzysta¢ opakowania
transportowe lub stacjonarne zbiorniki pionowe z nalewaniem od dna, z zachowaniem nastepujacych
warunkow:
— czas skfadowania nie powinien przekraczaé¢ 3 miesiecy od daty produkcji,
— temperatura przechowywania nie powinna by¢ nizsza niz 5°C,
- innych wymogoéw ustalonych przez producenta.

Do przechowywania emulsji asfaltowych nie nalezy wykorzystywaé¢ zbiornika walcowego lezacego, ze
wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego, mogacego powodowac zatykanie
dysz kolektora skrapiarki.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni.

Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni powinno byé wykonywane szczotkg mechaniczna,
wyposazong w urzadzenia pochlaniajgce pyly oraz umozliwiajgce czyszczenie powierzchni na sucho ina
mokro. Szczotka mechaniczna winna posiada¢ system zestawOw dwuszczotkowych, przy czym pierwsza ze
szczotek w zestawie powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczeh przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka w zestawie powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace, sprezarek, zbiornikbw z woda, szczotek recznych.

Powierzchnie niedostepne dla szczotki mechanicznej powinny by¢ oczyszczone przy uzyciu szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni.

Do skrapiania poszczegolnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy uzywa¢ samojezdnej
skrapiarki samochodowej. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne oraz
mechanizmy regulacyjne, pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cis$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

- predkosci przemieszczania sie skrapiarki w czasie skrapiania,
— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— ilosci wydatkowanego lepiszcza na 1 m2 skrapianej warstwy.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza. Kolektor skrapiarki powinien by¢é wyposazony w dysze szczelinowe (nie dopuszcza
sie dysz stozkowych) oraz posiada¢ mozliwos¢é regulacji wysokosci jego ustawienia nad jezdnig, dla
zapewnienia réwnomiernego skrapiania warstwy nawierzchni.

Wykonawca powinien posiadaé aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki, zawierajgce zaleznosci
pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami:

— ci$nieniem lepiszcza,
— obrotami pompy,
- predkoscig jazdy skrapiarki,
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— temperaturg lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% od ilo$ci projektowane;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz ace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport emulsji asfaltowych

Transport emulsji asfaltowych powinien odbywac sie w cysternach samochodowych lub skrapiarkach
samojezdnych. Za zgoda Inzyniera do transportu emulsji mogg by¢ wykorzystane beczki lub inne pojemniki
stalowe, niepowodujgce rozpadu emulsji. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny byé czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni.

Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych z urzadzeniem odpylajagcym. W razie potrzeby proces czyszczenia moze
by¢ wspomagany wodg pod cisnieniem.

W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac¢ szczotek recznych.

Zabrania sie wrzucania zebranych zanieczyszczen do rzeki.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni.

Skropienie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni moze by¢ wykonywane po dokonaniu odbioru przez
Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek z kolektorem,
a w miejscach trudno dostepnych recznie za pomoca weza z dyszg rozpryskowa.

Temperatura emulsji asfaltowych kationowych przy skrapianiu powinna wynosi¢ 20 °C — 40 °C, W razie
potrzeby emulsje nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosé wg wskazania producenta.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, ailos¢ rozkladanego lepiszcza powinna byé réwna ilosci
ustalonej w SST dla poszczegoélnych asortymentéw robot z tolerancjg 10%. Warstwy konstrukcyjne skropione
emulsjg asfaltowg powinny by¢ catkowicie wytaczone z ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetraciji
asfaltu w warstwe i odparowania wody z emulsji (w zaleznosci od ilosci irodzaju uzytej emulsji czas ten
powinien wynosi¢ od 0,5 godz. do 2 godz.). Wymiar czasu winien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Do czasu wykonania kolejnej warstwy nawierzchni Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiong
warstwe przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko konieczny ruch zwigzany z prowadzeniem robdét.
Ograniczenia w ruchu nie dotyczg pojazdéw uprzywilejowanych uczestniczacych w akcjach ratowniczych.

Wszelkie uszkodzenia powierzchni skropienia powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot.

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania wiasciwosci emulsji asfaltowych,
A wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi do akceptaciji.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

W zakresie badania sprzetu, Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ Inzynierowi aktualne
Swiadectwo cechowania skrapiarki oraz przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki.
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6.3. Badania i pomiary w czasie robot

6.3.1 Badania emulsji asfaltowych

Badania whasciwosci emulsji asfaltowych powinny by¢ oparte na Aprobatach Technicznych producenta,
z tym, ze Wykonawca powinien przeprowadza¢ dla kazdej dostawy badanie lepkosci, jednorodnosci i indeksu
rozpadu wedlug WT EmA-99 [3].

6.3.2 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza na jednostke obmiarowg warstwy nawierzchni nalezy
przeprowadzaé¢ wedtug PN-EN 12272-1:2005 [2].

6.3.3 Czestotliwos¢ oraz zakres pozostatych badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pozostatych badan ipomiaréw wykonywanych w czasie robét podano
w Tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pozostatych badan i pomiarow

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw C.ZQ.StOt“WO.éé badan.
' Minimalna liczba badan
Sprawdzenie stanu czystosci warstwy w sposo6b ciagly
5 Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczeciem rob6t (odcinek prébny)
i w przypadku watpliwosci
Sprawdzenie temperatury otoczenia codziennie przed rozpoczeciem robét
i skrapianej warstwy
4 Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmiane roboczg

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.1. Obmiar rob6t oczyszczenia i skropienia warstw nawierzchni.
Jednostkg obmiarowg robo6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem poszczegélnych warstw
konstrukcyjnych nawierzchni jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pKT 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych iulegajacych zakryciu podlega oczyszczenie poszczegolnych warstw
konstrukcyjnych nawierzchni. Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 SST D-00.00.00
~ymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa oczyszczenia oraz skropienia 1 m2 warstwy przy uzyciu emulsji asfaltowych w ilosci
0,3 kg/m2, tzw. skropienie miedzywarstwowe warstwy nawierzchni obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym uzyciem wody pod
cisnieniem, w zaleznosci od potrzeb;
— reczne odspojenie i usuniecie stwardniatych zanieczyszczen;
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury;
— skropienie warstwy lepiszczem w ilo$ci okre$lonej w pkt 2.2 niniejszej lub asortymentowej SST;
- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu;
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

20



Remont nawierzchni mostu przez rz. Wiste w km 174+929 drogi krajowej Nr 74 w m. Annopol

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepko$ci wzglednej lepkosciomierzem
Englera
2 PN-EN 12272-Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes¢ 1: Dozowanie
1:2005 i doktadnos¢ dozowania lepiszcza i kruszywa

10.3. Inne dokumenty
3 WT EmA-99 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. Informacje, instrukcje
- zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.11 Recykling (frezowanie)

D 05.03.11.31 WYKONANIE FREZOWANIA NAWIERZCHNI ASFA LTOWYCH NA ZIMNO
Kod CPV: 45233000-9 Roboty budowlane w zakresie kon  struowania, fundamentowania oraz

wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowej na zimno na drodze krajowej klasy
GP, dla zadania o nazwie remont nawierzchni mostu przez rz. Wiste w km 174+929 drogi krajowej Nr 74
w m. Annopol.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, dotyczg zasad prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowej na zimno, dla zadania o nazwie remont nawierzchni mostu przez rz. Wiste
w km 174+929 drogi krajowej Nr 74 w m. Annopol i obejmuja;:
- wykonanie frezowania nawierzchni bitumicznej na gtebokos$é do 4 cm - na powierzchni z wywozem materiatu
na plac Obwodu Drogowego w Krasniku.

SST obejmuje réwniez wykonanie robo6t j.w . w ramach zaméwien uzupetniajgcych na istniejacym lub
wydtuzonym odcinku drogi, ktérych konieczno$¢ wykonania moze wynikng¢ w okresie 3 lat od udzielenia
zamowienia (podpisania umowy w sprawie zamoéwienia publicznego).

1.4. Okre slenia podstawowe:
Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosé;
Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Polskimi Normami iz definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogéine".

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
gtebokos¢ okreslong w dokumentaciji projektowej. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé
zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Celem
uzyskania tych parametréw do frezowania nawierzchni jezdni nalezy stosowa¢ frezarke posiadajaca beben
frezujacy o szerokosci co najmniej réwnej 1200 mm.

Frezarka musi by¢ wyposazona w systemy odpylania oraz w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na srodki transportu.

Zaleca sie wykonywanie frezowania jako wspéibiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna
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skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki.

Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarki Inzynierowi i uzyska¢ akceptacje na jej
stosowanie do prowadzenia robot, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Liczba i tadownos¢ wykorzystywanych srodkéw transportowych do odwozu sfrezowanego materiatu, na
sktadowisko wskazane przez Inzyniera, powinna byc¢ tak dobrana, aby zapewni¢ prace frezarki bez przestojow.
Materiat moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Frezowanie powinno by¢ sterowane elektronicznie, a zakres gtebokosciowy i powierzchniowy
frezowania powinien wynika¢ z ustalonego poziomu odniesienia, zgodnego z dokumentacjg projektowg i SST,
zapewniajgcego uzyskanie projektowanego profilu podiuznego iwtasciwych spadkéw poprzecznych.
Wymagana doktadnos¢ frezowania wynosi £+5mm. Nalezy zwrécié¢ szczeg6lng uwage na wykonywanie rob6t w
obrebie dylatacji mostu. Przy dylatacjach roboty nalezy wykonywac¢ recznie. Wszelkie uszkodzenia urzadzen
dylatacyjnych powstate w wyniku niewtasciwego prowadzenia robét Wykonawca naprawi na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania dotycz ace cech geometrycznych i wka $ciwo $ci warstwy nawierzchni frezowanej na zimno.
Czestotliwo $€ oraz zakres bada n i pomiarow.
Minimalng czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwo $¢ nawierzchni Minimalna cz estotliwo $€ pomiaréw
1 Rownos¢ podtuzna tatg 4-ro metrowg co 20 m

Rownos¢ poprzeczna

Rzedne wysokosciowe warstwy po Pomiar rzednych niwelacji  podluznej
frezowaniu i poprzecznej wedhug dokumentacji
projektowej
4 Szerokos¢ frezowania co50m

Glebokos¢ frezowania Na biezaco , wedtug SST

6.2.1. Réwno $¢ podtu zna i poprzeczna nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowag zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 12mm.

6.2.2. Rzedne wysoko $ciowe warstwy
Rzedne wysokosciowe istniejacej warstwy nawierzchni po frezowaniu powinny by¢é zgodne
z dokumentacjg projektowgq z tolerancjg +1cm.

6.2.3. Szeroko $¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z tolerancjg +5cm.
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6.2.4. Gleboko $¢ frezowania
Giebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadnoscig £1cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot frezowania nawierzchni.
Jednostka obmiarowag robét zwigzanych z frezowaniem istniejgcej nawierzchni na zimno jest m2 (metr
kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1m2 frezowania na zimno istniejgcej nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu;
- frezowanie z zaladunkiem materiatu na srodki transportowe;
— transport sfrezowanego materiatu na plac na plac Obwodu Drogowego w Krasniku.
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

Nie wystepuja.

10.2. Bran zowe Normy

1 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tata.

10.3. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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M-30.00.00 ROBOTY NAWIERZCHNIOWE | ZABEZPIECZAJ ACE
M. 30.01.01. Nawierzchnia jezdni mostowej z mastyks u grysowego (SMA)
M.30.01.01.55 WYKONANIE NAWIERZCHNI Z MIESZANKI "SM A 11" - WARSTWA SCIERALNA GR. 4 CM
M.30.01.05.61 WYKONANIE USZCZELNIENIA PRZYKRAW EDZIOWEGO "TA SMA"
Kod CPV: 45233000-9 Roboty budowlane w zakresie kon  struowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej,
zwanej w dalszym ciggu mieszankg SMA, dla zadania o nazwie: dla zadania o nazwie remont nawierzchni
mostu przez rz. Wiste w km 174+929 drogi krajowej Nr 74 w m. Annopol.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, dotyczg zasad prowadzenia i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszym ciggu mieszankg SMA,
dla zadania o nazwie dla zadania o nazwie remont nawierzchni mostu przez rz. Wiste w km 174+929 drogi
krajowej Nr 74 w m. Annopol i obejmuja:

- prowadzenie robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA 11 gr. 4 cm
wg WT-2 2010.
- wykonanie uszczelnien krawedziowych tadma bitumiczna.

SST obejmuje réwniez wykonanie rob6t j.w . w ramach zamoéwien uzupetniajacych na istniejacym lub
wydtuzonym odcinku drogi, ktérych konieczno$¢ wykonania moze wyniknaé w okresie 3 lat od udzielenia
zamOwienia (podpisania umowy w sprawie zamowienia publicznego).

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw stluzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym
uziarnieniu, skladajaca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada sie z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeiacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwosé uzytkowa nie okredlana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac polimeroasfalt wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaj stosowanego lepiszcza asfaltowego
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA polimeroasfaltu
KR3 - KR4 SMA 8
SMA 11 PMB 45/80-55
KR5 — KR6 SMA 8
SMA 11

Polimeroasfalt powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltu modyfikowanego polimerami (polimeroasfaltu) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
W ) Metod modyfikowanych
ymaganie Wiasciwosé eloaa Jednostka | polimerami (PMB)
podstawowe badania 45/80 — 55
wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN i
temperaturach w 25°C 1426 [21] 0.1 mm 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w i
wysokich temperatu- Tgmpt_ara_tura PN-EN °C =55 7
. mieknienia 1427 [22]
rach eksploatacyjnych
1 2 3 4 5 6
Sita rozciggania PN-EN >1
Kohezja (mafa predkosc¢ 13589 [55] Jiem? o 4
) - w 5°C
rozciggania) PN-EN
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13703 [57]
Sita rozciggania w PN-EN
5°C (duza predkosc 135’3_2[23] Jiecm? NPD?
rozciggania) 13703 [57]
Wahadto Vialit PN-EN 2 a
(metoda uderzenia) 13588 [54] Jem NPD
Stato$¢ Zmiana masy % 20,5
konsystencji Pozostata penetracja PN-EN
(Odpornosé na z P ) 1426 [21] % 2 60
starzenie)
wg PN-EN Wzrost temperatury PN-EN °C <8
12607-1 lub -3 mieknienia 1427 [22] -
[31]
Inne’ o Temperatura PN-EN ISO oC > 235
whasciwosci zaptonu 2592 [63]
Tem_pergtgra PN-EN oC <12
tamliwo$ci 12593 [29]
l2\15a¢yvcrot sprezysty w PN-EN > 50
Nawrot sprezysty w 13398 %
a
10°C [51] NPD
PN-EN X
Wymagania Zakres plastyczno$ci ;32535[5193; C TBR
dodatkowe Stabilnose PN-EN
magazynowania. 13399 [52] oC <5
Réznica temperatur PN-EN -
mieknienia 1427 [22]
S PN-EN
Stabilnos¢ _ 13399 [52] .
magazynowania. PN-EN 0,2 mm NPD
Roéznica penetraciji 1426 [21]
Spadek temperatury PN-EN
mieknienia po 12607-1
starzeniu wg PN-EN [31] °C TBR"
12607 PN-EN
-1 lub -3 [31] 1427 [22]
: Nawrot spreysty w
Wymagania o .
25°C po starzeniu
dodatkowe wg PN-EN 12607-1 PN-EN =250
12607-1
lub -3[31]
z : [31] %
Nawrot sprezysty w
10°C po starzeniu PN-EN
a
wg PN-EN 12607-1 | 13398 [51] NPD
lub -3 [31]
4 NPD — No Performance Determined (Wtasciwosé uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z dokfadnoscig * 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadio.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64],
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2010 tablica 16, 17, 18.

Skltadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

27



Remont nawierzchni mostu przez rz. Wiste w km 174+929 drogi krajowej Nr 74 w m. Annopol

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy gorgcq warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy
3.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy scieralnej z SMA [65]

Wiasciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1[5] |kat. G¢ 90/10

kat. f;, tj. przesiew przez sito 0,063 mm <

Zawartos¢ pylu PN-EN 933-1 [5] 1% (m/m)

Odpornos¢ na
polerowanie

kruszywa, kat.
nie nizsza niz

PN-EN 1097-8 [18] |kat. PSV,4, tj.odpornosc = 44

PN-EN 1097-6,

Gestosé ziaren | | "2 5 g (g

deklarowana przez producenta

Grube

zanieczysz- kat. m_pc 0,1, tj. zawartos¢

czenia lekkie, PN-EN 1744-1 zanieczyszczenh o wymiarze wiekszym od
kat. nie wyzsza p. 14.2 [25] 2 mm powinna wynosi¢ < 0,1 % (m/m)
niz

Skroéty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci, rozdz. - rozdziat

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance
SMA podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktérymi moga by¢ witdkna mineralne, celulozowe lub
polimerowe, spetniajagce wymagania okreslone przez producenta. Wtokna te moga by¢ stosowane takze w
postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania
sptywnosci lepiszcza lub technologia produkciji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z
ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki SMA na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia pot aczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatdw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajagcymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatléw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Materiat powinien posiadac¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz atest producenta.

2.8. Materialy do zt aczenia warstw konstrukciji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-
3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]:
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Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna skiadowac¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz ace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajagce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozié w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
wbudowania oraz cech jakosciowych mieszanki w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
Srodki antyadhezyjne niewptywajgace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki SMA (SMA 8 lub SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjng zawartos¢ srodka
stabilizujgcego podane sg w tablicy 4.

Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicach 5 i 6.
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Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujgcego mieszanki SMA
do warstwy $cieralnej [65]

s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SVA 8 SMA 11
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 50 65
5,6 35 60 35 45
2 20 30 20 30
0,125 9 17 9 17
0,063 7 12 8 12
Orientacyjna zawarto$¢
Srodka stabilizujgcego, [% 0,3 15 0,3 15
(m/m)]
Zawarto$¢ lepiszcza, B B
minimum ) min 7,0 min 6,4
7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/ms. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (py), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozyé przez wspotczynnik & wedtug rownania:
2650
Pd

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
s zageszczania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 Vmin15 Vmin15
przestrzeni 2x50 uderzen [33], p. 4 Vimax 3.0 Vimax 3.0
PN-EN 12697-22
C.1.20 [38], metoda B
Odpornos¢ na ) ié)wénie w powietrzu, WTSaRr 0,50 WTSaR 0,50
deformacje trwate ‘;,V"" 5 : PN-EN 13108-20, | PRDargeka | PRDaRdekia
9877100 D.1.6, 60°C, 10000
cykli [48]
PN-EN 12697-12
[35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen 40°C z jednym %0 %©
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ?
Sptywnosé ) PN-EN 12697-18 D D
lepiszcza [37], p. 5 03 03
Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65
Warunki
zageszcz
Wiasciwosé %n,lf}gvl\? Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
13108-20
[48]
C.1.2,ubjj
Zawartos¢ wolnych anie, Vi 2.0 Vmin 2,0
przestrzeni 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 3.5 Vimax 3.5
uderzen
s C.1.20, PN-EN 12697-22 [38],
S;g%? ;CSJ-Z ?r?va}e 1 | watowani metoda B w powietrzu, \F/>VF-2|—DS AR 0.30 \F/,VJS AR 0,30
e, PN-EN 13108-20, D.1.6, AlRdekla AlRdekla
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Pgg-P10o 60°C, 10 000 cykli
C.1.1,ubi PN-EN 12697-12 [351,
Odpornos¢ na anie przechowywanle w 40°C
dzi . i z jednym cyklem ITSRgg ITSRgg
ziatanie wody 2x35 zamrazania
uderzen badanie w 25°C ?
Spltywnos¢ lepiszcza . PN-EN 126957'18 [37], p. Dos D os
Y Grubos¢ ptyty: SMA8 40mm, SMA11 40mm.

2) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010

w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikbw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skiladnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego
50/70i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposo6b i czas mieszania skltadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujgcych powinien zapewni¢ jednorodno$c
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé¢ na skuteczno$c¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe SMA
powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierébwnosci nalezy przyja¢ dane
z pomiaru réwnosci tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej przy uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci faty. Pomiar wykonuje sie
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosc¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej
nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowa lub rbwnowazng metoda)

Maksymalna
nieréwnos¢ podioza
pod warstwe $cieralng
[mm]

Klasa drogi Element nawierzchni
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Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
wlgczania i wylaczania 6
Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP,
utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wylgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 8
utwardzone pobocza

SiGP

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzeh usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé¢ poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢é materialem o wtasciwosciach zblizonych
do materialu podstawowego (np. wypeic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia poditoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypemi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych Ilub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg roboczg
i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skltadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatladowac¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong
w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca (w uzasadnionym przypadku, na
wniosek zamawiajgcego) wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz
ustalenia warunkdw zageszczania i uzyskiwanych parametréw jakosciowych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatbw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy
Scieralnej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno byé¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy z
mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
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uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmianeg organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem
warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy z SMA.
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do w czasie robé6t
robot
Warstwa $cieralna o grubosci 2 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wiasciwosci warstwy SMA

Zakresy grubosci ] ZawlartOEc

. 3 ) . Warstwy WSkaZnIk wo nyC .

Typ i wymiar mieszanki technologicznej zageszczenia przestrzeni w
[cm] [%] warstwie
[%6(viv)]
SMA 8 KR3 + KR4 25+5,0 =97 20+45
SMA11 KR3 + KR4 3,5+5,0 =97 20+45
SMA 8 KR5 + KR6 25+5,0 297 3,0+5,0
SMA11 KR5 + KR6 3,5+5,0 297 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarkg wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watlowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki SMA mozna stosowaé wylacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji
podczas zageszczania SMA.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o
D = 11 mm mozna stosowaé¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke i dokladnie zawatowad.
Nanoszenie posypki powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza
sie wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed
hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od ko6t pojazdéw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/mz,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/mz.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez
Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich whasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialtdw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy

11
Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @
11 Uziarnienie
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1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ®

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

2y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3000 m* nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostac¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzysé¢ przemawia wynik badania.

6.4. Whasciwo $ci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.1.1. Sktad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta
laboratoryjng, z tolerancjg podang w tablicy 12. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi
metodami.

Tablica 12. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki SMA wzgledem zaprojektowanego sktadu przy badaniu
pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki do nawierzchni drég o

Lp. Skfadniki mieszanki kategorii ruchu
KR 3 do KR 6
1 |Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach £40
#22,0 mm 4,
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczku £15
# 0,063 mm -
4 | Asfalt +0,3

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy
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Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] moze odbiegaé¢ od projektu o nie
wiecej niz £10% wartosci projektowane;.

W wypadku okreslania $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjg¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wkasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych okreslonych w tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rbwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika réwnosci IRl. Warto$¢ IRl oblicza sie dla
odcinkéw o diugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne
[67].

Do oceny rownosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingéw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu
taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtosé miedzy tatg a mierzong
powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy Scieralnej nawierzchni
drogi klasy G i droég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 14. Badanie wykonuje sie
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 14.Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika

IRl [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
S GP wigczania i wytgczania -
' Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <37

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wytgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, <46
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podituznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy sScieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 15 Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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Tablica 15.Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6

SiGp wigczania i wytgczania B
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <8
utwardzone pobocza B
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i

G wytgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, <8

utwardzone pobocza

Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspoiczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w iloéci 0,5 IIm?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wilasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia
standardowego D: E(u) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna byé wieksza niz 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna byé mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny
by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byé
mniejsze niz podane w tablicy 16. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczeg6lne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44,
przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspofczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspétczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 0,37
S Pasy: wigczania i wylgczania,
jezdnie tacznic 20,44 -
Pasy: ruchu, dodatkowe,
GP,G, Z utwardzone pobocza 20,36 3

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Zlgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i SST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 [9] daly wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych lub zaleci
wymiane wadliwie wykonanej nawierzchni. Inzynier uzna wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne wykonanej nawierzchni kiedy uzyskane parametry badanej mieszanki nie przekraczajg odchytek
dopuszczalnych i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢ wszystkich badanych parametréw. Przy
ustalaniu dopuszczalnych odchylek i potrgcen zaleca sie korzysta¢ z Wymagan Technicznych WT-2
,Nawierzchnie asfaltowe” 2008.

Roboty poprawkowe lub wymiane wadliwie wykonanej nawierzchni na nowg, Wykonawca zrealizuje na
wiasny koszt, w terminie ustalonym przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

M 30.01.01.55 Wykonanie nawierzchni z mieszanki SMA 8 - warstwa $cieralna grub. 4 cm

Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie podioza,
— skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
— wykonanie uszczelnienia przykrawedziowego topliwg tasma,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
— posypanie grysem i przywalowanie,
— obciecie krawedzi i oklejenie samoprzylepng tasmag asfaltowo-kauczukows,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

M.30.01.05.61 Wykonanie uszczelnienia przykraw edziowego "ta $ma"

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- dostarczenie materiatow,

— uszczelnienie styku kraweznika z nawierzchnia,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoéine
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(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej

10.2. Normy
SST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31. _PN-EN 12607-1
IPN-EN 12607-3
32. PN-EN 12697-6

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i

alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego —

Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za

pomocg wskaznika ptasko$ci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc¢ 4: Oznaczanie ksztaitu

ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub

tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wtasciwosci

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych

czastek — Badania bfekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci

drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu

powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania

odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci

nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie

pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie

zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie

gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie

gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie

polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg

gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta,

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda

Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach

asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji

asfaltowych oraz trwalo$ci podczas magazynowania metodg pozostato$ci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci

wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda

destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

wpltywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodag hydrostatyczng
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33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D 07.00.00 OZNAKOWANIE DROG | URZ ADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D 07.01.01 Oznakowanie poziome

D 07.01.01.10 OZNAKOWANIE POZIOME JEZDNI MATERIALAM | CIENKOWARSTWOWYMI (FARBAMI)
Kod CPV: 45233000-9 Roboty budowlane w zakresie kon  struowania, fundamentowania oraz

wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego drég, dla zadania o nazwie dla
zadania 0 nazwie remont nawierzchni mostu przez rz. Wiste w km 174+929 drogi krajowej Nr 74 w m. Annopol.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem oznakowania poziomego drég, przy robotach zwigzanych z realizacjg zadania pod nazwag dla
zadania o nazwie remont nawierzchni mostu przez rz. Wiste w km 174+929 drogi krajowej Nr 74 w m. Annopol i
obejmuja;
- wykonanie poziomego oznakowania nawierzchni materiatem cienkowarstwowym

SST obejmuje réwniez wykonanie robét j.w . w ramach zaméwien uzupetniajgcych na istniejacym lub
wydtuzonym odcinku drogi, ktérych koniecznosé wykonania moze wynikngé w okresie 3 lat od udzielenia
zamOwienia (podpisania umowy w sprawie zamowienia publicznego).

1.4. Okre $lenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogg mieé znaczenie prowadzgce, segregujgce, informujace, ostrzegawcze, zakazujgce Ilub
nakazujace.

Znaki podtu zne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggte z przerywanymi,
ciggte lub przerywane.

Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzalki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.

Znaki uzupetniaj gce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli
znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogq zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wiasciwosci
odblaskowe.

Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwag grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubo$¢ linii moze wynosié¢ 5 mm.

42



Remont nawierzchni mostu przez rz. Wiste w km 174+929 drogi krajowej Nr 74 w m. Annopol

Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).

Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztaicie, wielkosci i
wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikdw, ktére odbijajg padajace z boku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze skiada¢ sie
z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchnie drogi. Czes$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element
ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cidnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy.
Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

Kruszywo przeciwpo $lizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatlu o barwie zotej, ktdérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robaét.

Powyzsze i pozostale okredlenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 1.5.
2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D 00.00.00
~Wymagania ogélne” p. 2.

2.2. Dokument dopuszczaj gcy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drdg powinny spetia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowujg waznos$c¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zétte;.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jako $€ budzi w atpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-2006 [10].

2.4. Oznakowanie opakowa n

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdbw do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,
— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
- mase netto,
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— numer partii i date produkcji,
- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okre $lajace wymagania dla materiatdw

Podstawowe wymagania dotyczace materialdw podano w punkcie 2.6, a szczegoOlowe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-2006 [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznako  wania drég

2.6.1. Materialy do oznakowa n cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciala stale
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga
wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdinych materialtdbw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawarto $¢ skfadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cie nkowarstwowego

Zawartosc¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych
benzen
i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikbw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki Swiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé¢ sie wspéiczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywacé
odpornosé na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej $srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopiehn hydrofobizacji, co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.4. Materiat uszorstniaj acy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien skladaé sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawieraé wiecej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna byé okredlona w SST. Koniecznos¢ jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona Ilub wbudowana w
nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element
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odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢é w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu

wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byc¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajaca znajdujaca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajacg przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajacg tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami
odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ Zzadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czes$ci, kazda z
nich powinna byé usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowego — zO6lta zgodnie z zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych
wyrézniajg sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub zawierajgcym swiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spehniajg te sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj.
kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z peinym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometrie 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.6. Wymagania wobec materiatéw ze wzgl edu na ochron e warunkow pracy i $srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich
wiadciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skltadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.
3.2. Sprz et do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
- frezarek,
— sprezarek,
- malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
- sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilo$¢ i wydajnosé malowarek lub ukiadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.
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4. TRANSPORT.

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 4.
4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowaniadré6 g

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny byé
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny
by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow
palnych, klasy 3, oraz szczego6towymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej
przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny byc¢
dopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Ssrodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyze;
85%.

5.3. Jednorodno $¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢é wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierbwnosci i/lub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyr6zniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podto za do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i
zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalece A producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.
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5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cien  kowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatléw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac¢ w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rOéwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego
na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie réznic¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru
prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.7. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wiasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farbg wodorozciehnczalng zalecang przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materialu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujac sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

5.8. Odwiezienie materiatow pozostatych po usuni  eciu oznakowania
Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy odwiez¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 6.
6.2. Badanie przygotowania podio za i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wlasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sq wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny byé wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materiatow o trwatosci dluzszej niz 1 rok.

Barwa zoita dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i z6la nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia

[71.
6.3.1.2. Widzialno $é w dzie h

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspoiczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
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— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspoétczynnika B powinna wynosié¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspohzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zétte klasa Y1 x | 0,443 0,545 0,465 0,389
y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zétte klasa Y2 x | 0,494 0,545 0,465 0,427
y | 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone x | 0,690 0,530 0,495 0,655
y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie x | 0,078 0,200 0,240 0,137
y | 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

0,37 N

N / >
N 7
S 7
TN

0,3

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036
x

Rys. 1. Wspéirzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, z6itej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania
Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-2006 [10].

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspétczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 130 mcd m?Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- bialej, co najmniej 160 mcd m?Ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
~  z6bitej, co najmniej 100 med m™? Ix™), klasa Q2,

Warto$¢ wspéiczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania,

w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

- bialej, co najmniej 100 mcd m Ix'l(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

— bialej, co najmniej 130 mcd m* Ix'l(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z6bitej, co najmniej 80 med m? Ix?, klasa Q1.
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6.3.1.3. Widzialno $¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m™ Ix™, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m™ Ix*, klasa R4,

- z6itej tymczasowej, co najmniej 150 med m™ Ix?, klasa R3,

Wartos¢ wspoéiczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m? Ix*, klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m?Ix*, klasa R3

- z6bitej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix*, klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika R_. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m? Ix*, klasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m?Ix*, klasa R2,

- z0fej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m~? Ix", klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢
wspoiczynnika odblasku R, = 70 med m™ Ix™, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego
od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg Scieralng z SMA zaleca sie stosowa¢ materiaty
grubowarstwowe.

W szczegoOlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspoéiczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym)

i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu,
barwy:

- biatej, co najmniej 50 med m™? Ix*, klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co hajmniej 35 mcd m~?Ix", klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze byc¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym
btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne warto$ci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko $¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-2006 [10]. Warto§¢ SRT symuluje warunki,
w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg ko6t przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstko$ci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspoétczynnika luminancji i wspétczynnika
odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktdrym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a
nizszej w okresie gwaranciji.
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Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstko$ci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowar poziomych.

6.3.1.5. Trwato $¢é oznakowania

Trwato$é oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-2006 [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialtébw do
poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatdbw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,51 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o
nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schni ecia oznakowania (wzgl ednie czas do przejezdno $ci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym Ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowarn nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-2006 [10].

6.3.1.7. Grubo $¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w

uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy
nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocga aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mat  eriatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-2006 [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-2006 [10],
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-2006 [10].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300
x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwaranciji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:
- widzialnosci w nocy,
— widzialnosci w dzien,
- szorstkosci,
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odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-2006 [10]. Jezeli wyniki tych badah wykazg wadliwo$é wykonanego
oznakowania to koszt badah ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien
zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnosé wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takze na liniach podtuznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci i wspoétczynnikéw luminancji
aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z
tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3
odczyty wspoétczynnikdéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwosé pomiaréw wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Czestotliwosé - o
.. . ! Minimalna ilo$¢
Lp. |Dlugosc¢ odcinka, km | pomiaréw, co o
e pomiaréw
najmniej
1 od0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z za stosowaniem punktowych elementéw
odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

- rownomiernosci przyklejenia elementdw na catej diugosci linii,

- zgodnos$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zlecic¢
wykonanie badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na
zgodno$c¢
z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN
1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-2006 [10]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$é
wykonanego oznakowania to koszt badah ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymaga n dla materiatdw i oznakowa n

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. | Wiasciwos¢é Jednostka | Wymagania

1 |Zawartos¢ skiadnikbw lotnych w
materiatach do znakowania
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Tablica 4.

Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania
— rozpuszczalnikbw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych | % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) |0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamania swiatta - >1,5
— zawartos¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wtasciwosci materiatow | . .
do znakowania przy sktadowaniu miesiace 126

drogach

Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz
na
o0 predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas
Lp. [Wiasciwosc Jednostka Wymagani |Klasa
a
1 [Wspoiczynnik  odblasku R, dla
oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30
dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy: med m”? Ix*! > 250 R4/5
- bialej med m™? Ix*! >150 R3
— z6ltej tymczasowej
2 | Wspodlczynnik  odblasku R, dla
oznakowania suchego w okresie od 1
do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
- biatej med m? Ix* > 200 R4
e mcd m” Ix* >100 R2
3 | Wspodlczynnik  odblasku R,  dla
oznakowania suchego od 7 miesigca|mcd m™ Ix™ > 150 R3
po wykonaniu barwy biatej
4 |Wspotczynnik  odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego 2,1
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 med m™* Ix =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 |Wspotczynnik  odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego | med m?Ix* > 35 Rw2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej
6 |Wspodtczynnik  luminancji B dla
oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
- Zbltej - > 0,30 B2
7 |Wspoétczynnik  luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- zOkej - >0,20 B1
8 |Wspotczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania nhowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biafej na nawierzchni asfaltowej mcd mi |Xj >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd m, |X_1 =160 Q4
- 76Mej mcd m™ Ix > 100 Q2

53



Remont nawierzchni mostu przez rz. Wiste w km 174+929 drogi krajowej Nr 74 w m. Annopol

Tablica 5.

Lp. | Wtasciwosé Jednostka Wymagani |Klasa
a

9 | Wspodiczynnik luminancji w sSwietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do )

dla oznakowania eksploatowanego w

ciggu catego okresu eksploatacji po 30

dniu od wykonania, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m'i |X'i > 100 Q2

- biafej na nawierzchni betonowej med m I >130 Q3

- 70Mej mcd m™ Ix >80 Q1
10 | Szorstkosé oznakowania | wskaznik

eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwatosc oznakowania

cienkowarstwowego po 12 miesigcach: |skala LCPC >6 -
12 |Czas schniecia materiatu na

nawierzchni

- wdzien h <1 -

- wnocy h <2 -

Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w
tablicy 4
Lp. | Wtasciwosé Jednostka Wymagania | Klasa
1 [Wspdiczynnik  odblasku R, dla
oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30
dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:
- biatej, med m?Ix* | >200 R4
- 706ltej tymczasowej med m? Ix* | > 150 R3
2 | Wspodlczynnik  odblasku R,  dla
oznakowania eksploatowanego od 2 do
6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
- biatej, medm?Ix'  |>150 R3
- 26kt med m? X" |>100 R2
3 | Wspodlczynnik  odblasku R,  dla
oznakowania suchego od 7 miesigca|mcd m?Ix* |>100 R2
po wykonaniu barwy biatej
4 |Wspotczynnik  odblasku R,  dla
grubowarstwowego strukturalnego 2,1
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 med m™* Ix 250 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 |Wspotczynnik  odblasku R. dla
grubowarstwowego strukturalnego 2,1
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od med m™* Ix =35 RW2
wykonania, barwy bialej
6 |Wspodtczynnik  luminancji B dla
oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowe;j, - >0,50 B4
- Zbitej - >0,30 B2
7 |Wspodtczynnik  luminancji B dla
oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej - = 0,30 B2
- z0ttej - = 0,20 Bl
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Lp. | Wtasciwosé Jednostka Wymagania | Klasa
8 | Wspodiczynnik luminancji w sSwietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do )

dla oznakowania nowego w ciggu od 14

do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m'i |X'i > 130 Q3

- biatej na nawierzchni betonowej medm7 x> 160 Q4

- 76Mtej mcd m™ Ix > 100 Q2
9 | Wspodiczynnik luminancji w sSwietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do )

dla oznakowania eksploatowanego w

ciggu catego okresu eksploatacji po 30

dniu od wykonania, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m'i |X'i > 100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej medm7 X 1>130 Q3

- 76Mtej mcd m™ Ix > 80 Q1
10 | Szorstkosé oznakowania | wskaznik

eksploatowanego SRT >45 S1
11 | Trwatosc oznakowania

cienkowarstwowego po 12 miesigcach: |skala LCPC |>6 -
12 |Czas schniecia materiatu na

nawierzchni

- wdziehA h <1 -

- wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowq i

zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢
nastepujacym warunkom:

szerokos¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,
dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugosc¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm diugosci wymaganej,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,

nalezy dokfadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniej

acego oznakowania

Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia peilnej powierzchni istniejgacych

znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych

oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg p. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét,
moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badar wykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wylgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

— na odcinkach przejs¢ przez miejscowo$ci: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesigce.

W niektérych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w
okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sie, z
luznymi grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla
pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skréci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesigca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, fuszczacej sie powierzchni, na ztgczach
podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielac,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezy skroci¢é do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy
wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie
nowe i odnowione) nalezy wymagac gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach
(R. > 100 mcd/mzlx), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi
do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 9.
Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m? wykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
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przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podioza (nawierzchni),
przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg

projektowsg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki

1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4.  PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego

1436:2000/A1:2005 oznakowania drog (Zmiana Al)

. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5a. E‘gg%)'g/Al'ZOOSMG& Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe

: ' Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

Sb.  PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Czes$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4:

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badar — Cze$¢ 4. Metoda pomiaru

2004(V) oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwi gzane i inne dokumenty

7.

10.
11.
12.
13.

14.
15.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegbtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrob6ow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,l
Warszawa

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny
zgodno$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

- Informacje, Instrukcje. IBDiM,
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M.25.00.00. URZADZENIA DYLATACYJNE.
M 25.51.05 Wymiana bitumicznych przykry ¢ dylatacyjnych.
M.25.51.05.52. Wykonanie wymiany bitumicznego przyk rycia dylatacyjnego

KOD CPV: 45221111-3 Roboty budowlane w zakresie mostow drogowych.

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru dylataciji
szczelnych bitumicznych w ramach remontu nawierzchni mostu przez rz. Wiste w km 174+929 drogi krajowej Nr
74 w m. Annopol.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, dotycza zasad prowadzenia i odbioru robot zwigzanych z
remontem dylatacji w ramach remontu nawierzchni mostu przez rz. Wiste w km 174+929 drogi krajowej Nr 74
w m. Annopol i obejmujg
- wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie przykrycia nad przerwami dylatacyjnymi
pomiedzy konstrukcjg ustrojow niosacych sasiadujacych przeset.
Dylatacje powinny przenies¢ odksztatcenia w wielkosci +1 cm.

1.4. Okre Slenia podstawowe.

Dylatacja szczelna - dylatacja nie powodujgaca przerwy w ciggtosci jezdni.

Gabczasta wkiadka neoprenowa - wktadka umieszczona w szczelinie dylatacyjnej dla zabezpieczenia przed
wptywem goracej masy zalewowej z koryta.

Srodek gruntujacy - substancja spetniajaca role spoiwa materiatu konstrukcji i nawierzchni z wypetnieniem.
Stabilizator- blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczona przed korozja, zamykajaca szczeline dylatacyjng od
gory.

Membrana - tasma z PCV odporna na wysokg temperature i charakteryzujaca sie matym wspotczynnikiem
tarcia.

Kruszywo - szkielet wypetnienia koryta, zwykle bazaltowy lub granitowy.

Masa zalewowa - elastyczna masa bazujgca na substancjach bitumicznych i stanowigca lepiszcze

wypetnienia.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg
SST i poleceniami Inzyniera. Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00. ,Wymagania
ogolne”

2. Materiaty.

2.1. Gabczasta wktadka neoprenowa.
Wkiadka neoprenowa wiozona miedzy elementy tworzace szczeline dylatacyjng powinna poddawac sie
zmianom jej rozwarcia.

2.2. Srodek gruntuj acy.
Spoiwo zwigkszajace przyczepnosé materiatow konstrukcji i nawierzchni z wypetnieniem.

2.3. Stabilizator.
Stabilizator moze by¢ wykonany z blachy stalowej nierdzewnej, blachy aluminiowej, lub blachy ze stali St3S lub
18G2A zabezpieczonej antykorozyjnie metodg natrysku metalu.

2.4. Membrana.
Membrana wykonana jest z tworzywa sztucznego (PCV) o matym wspéiczynniku tarcia i odpornosci na
temperature do 200°C. Szeroko$¢ membrany okreslona jest na rysunkach roboczych dylatacji.
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2.5. Kruszywo.

Nalezy stosowac kruszywo tamane bazaltowe lub granitowe o uziarnieniu 16+25 mm dla szkieletu wypetnienia
oraz 6,3+12,8 mm dla warstwy wykanczajacej.

Kruszywo musi pochodzi¢ z kopalh posiadajacych atesty IBDiM.

Wymagania dla kruszywa zgodnie z BN-84/6774-02:

— nasigkliwosé max 1,2%

— mrozoodpornosé max 2,0%,
- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej max 10,0%,
- wytrzymatos¢ na miazdzenie wg PN-78/B-06714/40 max 35,

— zawartos¢ pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/43 max 0,2,

— zawartos¢ ziaren nieforemnych max do 15%,

- zawarto$¢ frakcji podstawowej powyzej 85%,

- zawarto$¢ podziarna max 10%.

2.6. Masa zalewowa.
Do wykonania przykrycia dylatacyjnego nalezy stosowa¢ mase zalewowg firmowa (wtasciwg dla wybranej
technologii).
Wymagania dla masy zalewowej:
» ciggliwos¢ w temp. 10°C wg PN-85/C-04132 powyzej 50 cm,
» temp. mieknienia wg PN-73/C-04021 powyzej 60°C,
* penetracja wg PN-84/C-04134:
- wtemp. 0°C 25+30,
- wtemp. 4°C 28+32,
-  wtemp. 25°C 60+80,
- wtemp. 50°C 120+130,
+ gesto$é masy wg PN-90/C-04004 1,03+1,08 g/cm®

3. Sprzet.
Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega akceptacji
Inzyniera.
Sprzet potrzebny do wykonania robot:
» pita do ciecia betonu,
miotki pneumatyczne,
sprezarka,
piaskarka,
kotly dostosowane do podgrzewania masy bitumicznej i kruszywa do wymaganej temperatury,
termos do przewozenia gorgcego kruszywa,
szczotki, walce reczne i ubijaki.

4. Transport.
Transport sprzetu dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robot.

5.1. Wymagania ogélne.

Ogblne warunki wykonania rob6t podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne". Wykonanie dylatacji
powierzone moze by¢ tylko firmie posiadajacej licencje na jej wykonanie. Producent obowigzany jest wystawic¢
Swiadectwo jakosci na wykonane dylatacje, ktére powinno zawiera¢ klauzule dopuszczenia do stosowania
wystawiong przez IBDiM.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1.Wykonanie koryta w jezdni

Koryto pod przykrycie wykonuje sie najwczesniej, po utozeniu i przestygnieciu warstwy $cieralnej
nawierzchni na obiekcie. W czasie wykonywania nacie¢ nawierzchni nalezy tak ustawi¢ gtebokosé ciecia aby
nie uszkodzi¢ izolacji. Mase bitumiczng w korycie odspaja¢ miotkami pneumatycznymi, tak by uzyskacé
projektowany ksztalt koryta. W przypadku stwierdzenia wykruszen, luzne fragmenty nawierzchni nalezy usungg,
a koryto w tym miejscu poszerzy¢.

Koryto powinno by¢ wykonane z doktadnoscig £ 2 cm. Odsadzki powinny by¢ na poziomie potgczenia
warstwy $cieralnej i ochronnej. Dopuszcza sie wykonanie koryta metodg frezowania.

5.2.1.1. Przygotowanie koryta do wykonania wypetnie  nia.
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Koryto nalezy wysuszy¢ przez przedmuchanie gorgcym sprezonym powietrzem. W celu oczyszczenia i
usuniecia luznych fragmentéw koryto nalezy wypiaskowaé. Piaskowaniu podlegaja réwniez pasy jezdni o
szerokosci 10 cm po obu stronach koryta.

W przypadku stwierdzenia uszkodzen w ptycie pomostu lub na przyczétku uniemozliwiajacych
prawidlowe utozenie stabilizatora nalezy wykona¢ naprawe konstrukcji betonowe;j.

Naprawe podtoza mozna wykona¢ s$rodkami tradycyjnymi lub zaprawami niskokurczliwymi -
epoksydowymi. W przypadku wykonania naprawy zaprawami epoksydowymi, do wykonania wypetnienia
dylatacyjnego mozna przystapi¢ po 3 dobach od zakonczenia rob6t betonowych. Sciany koryta nalezy
posmarowa¢ cienkg warstwg firmowego $rodka gruntujgcego. Szczeliny dylatacyjne nalezy uszczelnic¢
gabczastg wkiadkg neoprenowg. W przypadku szczeliny szerszej niz 5 cm dopuszcza sie wykonanie przekrycia
dylatacyjnego bez wkiadki neoprenowe;j.

5.2.1.2. Warunki atmosferyczne

Wypetienia bitumiczne mozna wykonywaé przy temperaturze otoczenia powyzej 0°C w dni
bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie dopetnieh w temperaturze do - 5°C pod warunkiem starannego
wygrzania koryta dylatacyjnego, utrzymywaniu temperatur masy zalewowej i kruszywa w gérnym
dopuszczalnym zakresie oraz przy ostonieciu miejsca rob4t namiotami brezentowymi.

5.2.2. Przygotowanie materiatow.
Przygotowanie materiatéw wykona¢ scisle wedtug Instrukcji Producenta.

5.2.2.1. Masa zalewowa

Masa zalewowa powinna by¢ rozgrzana do temperatury 170 - 190°C i wymieszana w celu uzyskania
jednakowej temperatury. Przed przestgpieniem do wykonywania wypetnienia masa w kotle powinna byc¢
wymieszana w celu wyrdwnania temperatury. Temperature masy nalezy sprawdzi¢ termometrem zewnetrznym
w roznej odlegtosci od Scian kotta.

5.2.2.2. Kruszywo

Kruszywo nalezy wysuszy¢ i podgrzaé w przewoznej suszarce (opalonej gazem propan-butan).
Temperatura kruszywa powinna by¢é w granicach 110+150°C (przy wykonywaniu wypetnien w niskiej
temperaturze otoczenia nalezy podgrzewac¢ kruszywo do temperatury wyzszej). Temperatura kruszywa w
zadnym wypadku nie moze by¢ nizsza niz 105°C i wyzsza niz 190°C. Kruszywo nalezy przechowywaé w
uprzednio wygrzanych wozkach - termosach.

5.2.3. Wykonanie wypeienia elastycznego przekryci  a dylatacyjnego

W koryto wlewa sie pierwszg warstwe masy spoinowej i uklada stabilizator - symetrycznie w szczelinie
dylatacyjnej. Na stabilizator wlewa sie drugg warstwe masy spoinowej i uktada sie membrane. Nastepnie koryto
wypetnia sie na przemian firmowag masg spoinowg i podgrzanym kruszywem. Kruszywo nalezy uktada¢ w
warstwach. Grubos$¢ warstw kruszywa powinna by¢ tak dobrana, aby masa bitumiczna doktadnie wypetniata
wszystkie przestrzenie w kruszywie, a réwnoczesnie zespolita sie z poprzednig warstwg. Grubos¢ warstw nie
moze przekracza¢ 2+3 cm. Ostatnia warstwa kruszywa powinna by¢ utozona na réwno z powierzchnig asfaltu i
starannie zawatowana w celu prawidtowego utozenia sie kruszywa. R6wnos¢ nalezy sprawdzi¢ opierajac tate na
krawedziach pionowych koryta. Ostatnig warstwe kruszywa nalezy zala¢ masg zalewowa i pozostawi¢ do
wystygniecia.

Po calkowitym ostygnieciu ( do temperatury otoczenia ) wykonuje sie warstwe wykanczajacg. W tym
celu nalezy oczy$ci¢ przykrycie dylatacyjne sprezonym powietrzem, podgrza¢ palnikami gazowymi, przykryé
cienkg warstwg masy zalewowej i posypaé drobng frakcjg kruszywa tamanego granitowego lub bazaltowego.

Calkowite wykohczenie przykrycia wystepuje pod wplywem obcigzenia ruchem drogowym w czasie
zaleznym od temperatury i natezenia ruchu ( zwykle 2 + 7 dni).

Wiasciwg jakos¢ osigga sie przez:

- staranne przygotowanie koryta ( oczyszczenie, wysuszenie),

-stosowanie odpowiednich materialtbw (masa spoinowa, kruszywo o odpowiednich whasciwosciach
mechanicznych i dobranym uziarnieniu),

- zachowanie rezimow temperaturowych (podgrzewanie masy w kottach z automatyczng regulacjg temperatury,
przechowywanie kruszywa w termosach),

- wtasciwg organizacje robot zapewniajaca ciggtos¢ wypetnienia koryta i uniemozliwiajacg stygniecie materiatow
przed zakonczeniem robdét.

5.2.4. Wykonanie zalewki dylatacyjnej
Wykonanie zalewki dylatacyjnej po robotach przygotowawczych obejmuje nastepujace roboty:
posmarowanie dna koryta masg zalewowsa,

a) wypemienie koryta na przemian odpowiednio rozgrzang masg zalewowsg i gorgcym kruszywem. Grubosé
warstw kruszywa powinna byc¢ tak dobrana, aby masa zalewowa mogta doktadnie wypetni¢ w nim wszystkie
puste przestrzenie i mogta zespoli¢ sie z poprzednig warstwg (okoto 2+4 cm). Ostatnia warstwa kruszywa
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powinna by¢ utozona na réwno z powierzchnig nawierzchni i starannie zawalowana w celu prawidtowego
utozenia sie kruszywa. ROwnos¢ nalezy sprawdzi¢ tatg. Ostatnig warstwe kruszywa nalezy zalaé masg
zalewowsq i pozostawi¢ do wystygniecia,

b) po doktadnym spenetrowaniu kruszywa przez mase zalewowg (najczesciej na drugi dzieh) wylanie ostatniej
warstwy masy. Goérna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawa¢ 1+3 mm ponad poziomem
nawierzchni. Utozone warstwy nalezy zagescic ptytg lub walcem wibracyjnym,

c) wykonanie warstwy wykonczeniowej - w tym celu nalezy oczysci¢ przykrycie dylatacyjne sprezonym
powietrzem, podgrza¢ palnikami gazowymi, przykryé cienkg warstwg masy zalewowej i posypac¢ drobng
frakcjg kruszywa tamanego granitowego lub bazaltowego o frakcji zalecanej przez producenta. Posypanie
kruszywem nalezy wykonac, gdy lepiszcze jest jeszcze gorgce i kruszywo moze sie do niego przyklei¢,

d) uzupetnienie kraweznikdw z pozostawieniem szczelin 2+3 cm, ktére wypetnia sie na glebokosci 2+3 cm
masa elastyczng, np. kitem silikonowym,

6. Kontrola jako s$ci robot.
Dylatacje powinny byé wykonane zgodnie z:
- rozwigzaniami materiatowymi, konstrukcyjnymi i technologicznymi opracowanymi przez producentow,
- wymaganiami zawartymi w SST,
- wymaganiami zawartymi w $wiadectwie dopuszczenia wystawionym przez IBDiM w Warszawie.

7. Obmiar robét.

Jednostkg obmiaru jest [1 m] dylatacji o okreslonej w projekcie szerokosci. Dlugosé przekrycia mierzy
sie w Swietle zewnetrznych $cianek gzymsow wzdluz dylatacji, wg ksztattu gornej krawedzi przekroju
poprzecznego mostu. Do diugos$ci nie wlicza sie oston pionowych dylatacji na gzymsach.

llos¢ robot wg Przedmiaru Robot.

8. Odbidr robdt.

Wykonawca winien udzieli¢ 6-letniej gwarancji na wykonane przykrycie dylatacyjne.

Przykrycie szczeliny powinno byé szczelne (préba wodna przez obfite polewanie woda).

Odbiorowi podlega koryto. Nalezy sprawdzi¢ wymiary gabarytowe koryta (szerokos¢, giebokos¢) oraz jego stan
techniczny.

W trakcie odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ réwnos¢ przykrycia. Powierzchnia przykrycia powinna byc¢
rownolegta do powierzchni nawierzchni i znajdowa¢ sie ponad nig0-3 mm. Powierzchnia wykonczeniowa
powinna zachodzi¢ na powierzchnie nawierzchni od 2+5 cm.

9. Podstawa ptatno $ci.
Podstawa ptatnosci za wykonane roboty jest przyjecie tych robét przez Inzyniera. Cena jednostkowa

obejmuje:
opracowanie projektu technicznego przykrycia szczelin dylatacyjnych,
oznakowanie miejsca robot,
zakup materiatdw i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkcji,
przygotowanie koryta, umieszczenie wktadki elastycznej oraz stabilizatora i wykonanie przykrycia,
dostarczenie i montaz oston bocznych szczeliny dylatacyjnej gzymsoéw.
wykonanie badan laboratoryjnych i kontrolnych,

Cena jednostkowa obejmuje odpady i ubytki materiatéw,

10. Dokumenty zwi gzane
1 BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.

2 PN-78/B-06714/40  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.

3 PN-78/B-06714/43  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci ziaren stabych.
4 PN-85/C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow.
5 PN-73/C-04021 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury mieknienia asfaltéw metodg

"Pierscien i kula".
6 PN-84/C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.

7 PN-90/C-04004 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Oznaczanie gestosci.
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SPIS TRESCI:

1. D-M. 00.00.00.

2. D 04.03.01.12
D 04.03.01.22

3. D 05.03.11.31

4, M 30.01.01.55

M 30.01.05.61

5. D 07.01.01.10

6. M.25.51.05.52

Wymagania ogoine
Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych mechanicznie
Skropienie warstw konstrukcyjnych emulsjg asfaltowg

Wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno,

$r. grubosé w-wy 4 cm

Wykonanie nawierzchni z mieszanki SMA 8 - warstwa Scieralna
grub. 4 cm

Wykonanie uszczelnienia przykrawedziowego "tasémg"

Oznakowanie poziome jezdni materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie wymiany bitumicznego przykrycia dylatacyjnego
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