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ST-02— Roboty ziemne

e zasypywanie wykopow,

robot,

umocnienia wykopow,

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

czyszczenie, uktadanie przetadowywanie materiatow 1 sprzetu,
porzadkowanie terenu po wykonanych robotach,
wykonanie i utrzymanie drég przejazdow i objazdow,

oczyszczenie, ulozenie i odwiezienie materialow 1 sprzgtu.

Numer normy polskiej i
odpowiadajacej jej normy
europejskiej i migdzynarodowej

Tytul normy

PN-86/B-02480
Zastapiona czgsciowo przez PN-B-
02481:1998 w zakresie zal. 1.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole,
podziat i opis gruntow

PN-B-02481:1998

Geotechnika. Terminologia podstawowa,
symbole literowe 1 jednostki miar.

PN-74/B-04452

Zastapiona cze¢sciowo przez PN-
88/B-04481 w zakresie p.6.1, 6.2,
6.3

Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050:1999

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania
ogolne.

PN-81/B-03020
Zmiany 1 BI 2/88 poz. 14

Grunty budowlane. Posadowienie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-S-02205:1998

Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania.

PN-B-10736:1999

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla
przewodéw wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

10.2. Inne

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych.

Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad

Oddziat w Poznaniu Rejon w Chodziezy

64—800 Chodziez, ul. Ofiar Gor Morzewskich 3

Budowa budynku garazowego
z instalacjami wodngq,

kanalizacyjnq i elektryczng.

zabezpieczenie wykopu w zakresie niezbednym dla zagwarantowania bezpieczenstwa
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c) przy wykonaniu robo6t ziemnych dla sieci sanitarnych:

e wykonanie wykopu i podtoza

e zabezpieczenie rur i kabli napotkanych w obrgbie wykopu

e stan umocnienia wykopoéw lub nachylenia skarp wykopow pod katem
bezpieczenstwa pracy

e wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopow w postaci drabin, nie rzadziej niz co 20
cm

e zasypanie wykopu

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST-00-Wymagania og6lne.

Jednostkami obmiaru robot ziemnych sa:

e [m’] wykopu ze skladowaniem ziemi na tymczasowym odkladzie z odwozem
nadmiaru na skladowisko odpadéw lub inny teren zgodnie z ustaleniami z
Zamawiajacym, zasypywanie wraz z uzyskaniem wymaganego stopnia zaggszczenia —
na podstawie dokumentacji projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00-Wymagania ogolne.

Odbioru robdt ziemnych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-68/B-06050.

Odbiorowi podlega ilos¢ 1 jako$¢ wykonanego wykopu, zasypu, nasypu, makroniwelacja.
Dopuszcza si¢ odbior czgsciowy wykonanego wykopu, pod warunkiem, ze dotyczy¢ on
bedzie catego obiektu kubaturowego, lub kompletnego odcinka liniowego infrastruktury
podziemne;j.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00-Wymagania ogolne.

Platno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i1 ocena jakosci robdt, w oparciu o

wyniki pomiarow.

Cena wykonania robdt ziemnych obejmuje nastepujace pozycje:

e prace pomiarowe,

e wytyczenie osi budowli, ustawienie taw wysokosciowych, wyznaczenie krawedzi
wykopow,

e wykonanie prac zasadniczych — wykopdow, nasypow, zasypek 1 zaggszczenie gruntu
roztadunkiem we wskazanym miejscu sktadowania wraz z optatami ze sktadowanie i
utylizacje zgodnie z Rozdz. 1, Dziennika Ustaw z 27 kwietnia 2001 — w sprawie
odpadow.

e dostarczenie zwiru lub piasku, zakupionego dla wymiany gruntu, jak réwniez koszt

transportu z jakiegokolwiek miejsca zakupu do miejsca wbudowania, zorganizowany

wedlug uznania Wykonawcy,

wyrownanie dna wykopu i wykonanie robdt ziemnych pomocniczych,

reczne wyrownanie podtoza wykopu,

utrzymanie i naprawa tymczasowych drég na budowie,

przemieszczanie gruntu,
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grunt piaszczysty lub pospotka o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm - grunt
niewysadzinowy. Zasypka powinna by¢ wznoszona réwnomiernie, a rdéznica po obu
stronach studzienki nie powinna by¢ wigksza niz 15 cm. Material zasypu powinien by¢
zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem
wykopu pod ztacza. Najistotniejsze jest zaggszczenie gruntu przez podbicie w tzw.
pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy wykona¢ ubijakiem po obu stronach przewodu
zgodnie z PN-68/B-06050. Dopuszcza si¢ stosowanie tylko lekkiego sprzetu aby nie
uszkodzi¢ studzienek. Aby unikna¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke¢ nalezy
zagesci¢ do 98 % zmodyfikowanej warto$ci Proctora.

5.1.6. Wykonanie robot ziemnych pod kable

Szeroko$¢ wykopu w dnie musi by¢ odpowiednia do ilosci i $rednicy uktadanych rur
zgodnie z norma i nie moze by¢ mniejsza niz 0,4 m. Glgbokos§¢ rowu kablowego powinna
by¢ taka, aby gérna powierzchnia rury ostonowej od powierzchni gruntu byta nie mniejsza
niz 1,0 m.

Grunt zasypowy nalezy zageszcza¢ do wskaznika wymaganego dla robot zasadniczych w
danym rejonie (dla pasa korony drogi 1,0).

W miarg potrzeb nalezy ustawiaé przejscia dla pieszych.

5.2. Warunki szczegélowe realizacji robot

W przypadku natrafienia na nieoczekiwane przeszkody w postaci rurociagéw, kabli lub
innych elementéw infrastruktury podziemnej, roboty ziemne powinny by¢ wstrzymane
nalezy przerwac prace i powiadomi¢ Zamawiajacego, przy rownoczesnym zabezpieczeniu
przed uszkodzeniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00-Wymagania Ogodlne.

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia
odpowiada on wymaganiom zawartym w Specyfikacji Technicznej oraz czy dokladnos¢
wykonania nie przekracza tolerancji podanych w Specyfikacji Technicznej i normach.
Kontrola jakos$ci obejmuje nastgpujace obszary.

6.1. Kontrola jakoSci materialow

Wszystkie materiaty do wykonania robdt musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz musza posiadaé $wiadectwa jakoSci
producentéw i uzyskac akceptacj¢ Zamawiajacego.

6.2. Kontrola jakoSci wykonania robot

Kontrola jako$ci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania robot z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna i poleceniami Zamawiajacego.
Sprawdzeniu podlega:

a) zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa

b) badanie stopnia zageszczenia
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zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Do zaggszczenia gruntow nalezy uzy¢ maszyn
takich jak: ptyty wibracyjne, stopy. Stopien zaggszczenia winien wynosi¢ 0,98.

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczy$ci¢ z
zanieczyszczen pozostalych po montazu przewodu. Uzyty material i sposdb zasypania
przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na
przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos$ci warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m, ponad
wierzch rury. Materialem zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinny by¢: grunt
mineralny, sypki, drobno- lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu
powinien by¢ zaggszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykopu pod zlacza.

Najistotniejsze jest zaggszczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinach przewodu.
Podbijanie nalezy wykona¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-68/B-
06050. Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym
warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem.

5.1.5. Wykonanie robot ziemnych pod rurociqgi

Roboty ziemne pod rurociagi nalezy wykonywa¢ zgodnie z norma PN-B-10736:1999 —
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociagowych 1 kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

5.1.5.1. Wykopy

Wykopy pod rurociagi nalezy wykonywac¢ do glebokosci 0,1 — 0,2 m powyzej rz¢dne;j
projektowanej, a nastgpnie doglebia¢ recznie do wiasciwej rzednej, bezposrednio przed
ulozeniem przewodu rurociggowego. Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle obudowy
sciany wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu. Przy montazu przewodu
na powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciagdw do wykopu, szerokosci wykopu nie
moze by¢ zmniejszona.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace
si¢ lub biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem,
a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno przekraczaé +/- 5 cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale
Zamawiajacego) sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia
obiektu, wg przekazanego Wykonawcy projektu.

5.1.5.2. Zasypka i zageszczanie

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z
zanieczyszczen pozostalych po montazu przewodu. Uzyty material i sposdb zasypania
przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na
przewodzie oraz izolacji wodoszczelne;j.

Grubosci warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu
powinna wynosi¢ dla rur PP i PE 0,3 m oraz co najmniej 0,5 m wokot $cian na calej
wysokos$ci studzienek. Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinny byc¢:
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Wykopy pod obiekty kubaturowe wykonywac¢ metoda warstwowa (podtuzna) warstwami
o niewielkiej grubos$ci 1 duzej powierzchni. Profilowania skarp i nadawania im
prawidlowych ksztattow dokonywaé od razu po przejSciach maszyn. Po wykonaniu
wykopu szerokoprzestrzennego jako calosci w jego dnie wykona¢ wykopy pod stopy i
tawy fundamentowe, a wydobyta z nich ziemig¢ rozplanowac i1 zaggscié.

Wykopy fundamentowe lub pod przewody rurowe nalezy wykonywa¢ do gtgbokosci 0,1 —
0,2 m powyzej rzednej projektowanej, a nastgpnie recznie doglebiaé do wilasciwego
poziomu, bezposrednio przed utozeniem fundamentu lub przewodu rurociggowego.
Minimalna szeroko$¢ wykopu liniowego w §wietle obudowy $ciany wykopu powinna by¢
odpowiednia do $rednicy przewodu. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i
opuszczeniu catych ciagéw do wykopu, szerokosci wykopu nie moze by¢ zmniejszona.
Wszystkie napotkane urzadzenia podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace
si¢ lub biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem,
a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno przekracza¢ +/- 5 cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale
Zamawiajacego) sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowieniu
obiektu, wg przekazanego Wykonawcy projektu.

5.1.2. Odspojenie i odktad urobku

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potaczone z zastosowaniem
urzadzen do mechanicznego wydobycia. Dno wykopu powinno by¢ réwne i
wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu oraz z rzedna projektowana obiektu
ustalonymi w Dokumentacji Projektowe;.

Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtos$ci
co najmniej 1,0 m od krawedzi klina odtamu.

5.1.3. Podtoze

Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej
wilgotno$ci o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg PN-86/B-02480, dajacy sig
wyprofilowa¢ wg ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie
wzdhuz dtugosci na 4 obwodu). Grubo$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze
przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ 0,2 m.

Odchylenia grubos$ci warstwy nie powinno przekracza¢ +/- 3 cm.

Zdjecie tej warstwy powinny by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu.

5.1.4. Zasypka i zageszczenie gruntu

Do zasypania fundamentéw 1 $cian fundamentowych obiektéw kubaturowych oraz
formowania nasypow nalezy wykorzysta¢ grunty zwirowe 1 piaszczyste oraz grunty
gliniasto piaszczyste pochodzace z wykopoéw na odklad lub dowiezione z poza strefy
robdt z wylaczeniem gruntow pylastych, gliniasto-piaszczystych, pytowych, lessowych.
Zasypke nalezy wykona¢ warstwami metoda podluzna, boczna lub czotowa z
jednoczesnym zaggszczaniem. Grubo$¢ usypywanych warstw jest zalezna od
zastosowanych maszyn 1 srodkéw transportowych i winna wynosi¢ 25 — 35 cm przy
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3. SPRZET

Roboty ziemne, zwigzane z wykonaniem wykopow, prowadzone beda rgcznie i przy
uzyciu sprz¢tu mechanicznego:
e koparka, do wykonywania wykopoéw szerokoprzestrzennych 1
waskoprzestrzennych z osprzgtem podsigbiernym i chwytakowym,
e spycharka do plantowania terenu, wykonywania nasypdw, przemieszczania gruntu
w obrebie budowy, korytowania drog,
e fadowarka do zatadunku i transportu materialéw sypkich, wykonywania wykopow,
spychania i zwatowania,
e zageszczarki typu: ptyta wibracyjna i stopa,
Sprz¢t uzywany do Robdt powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci
wskazaniom zawartym w ogdélnym opisie organizacji i metod robdt zaakceptowanym
przez Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

Do przewozu wszelkich materialéw sypkich 1 zbrylonych jak ziemia, kruszywo nalezy
wykorzystywa¢ samochody samowytadowcze — wywrotki. Uzyte $rodki transportu musza
by¢ sprawne technicznie.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogo6lne warunki wykonania robdt podano w ST-00-Wymagania ogolne.

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z norma PN-B-06050:1999 — Geotechnika.
Roboty ziemne. Wymagania oraz ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych”.

Wykonywanie wykopdéw moze nastapi¢ zgodnie ze Specyfikacja Techniczna i1 po
wyrazeniu zgody przez Zamawiajacego.

5.1. Ogolne warunki wykonania robaét
5.1.1. Przygotowanie do robot ziemnych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow i nasypow nalezy:

e zapozna¢ si¢ z planem sytuacyjno-wysokosciowym 1 naniesionymi na nim
kontuarami 1 wymiarami istniejacych i projektowanych obiektéw, wynikami badan
geotechnicznych gruntu,

e wyznaczy¢ zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie
potozenia wszystkich charakterystycznych punktow przekrojéw podiuznych i
poprzecznych, polozenia ich osi geometrycznych i gtgbokosci wykopow

e do robdt zwiazanych wyznaczaniem osi glownych i reperow roboczych nalezy
zatrudnia¢ uprawnionych geodetow.

e przygotowal teren poprzez oczyszczenie z gruzu, wykona¢ roboty rozbiorkowe
wg ST-01, osuszy¢ i odwodni¢ pas wykopow liniowych, wybudowaé przejazdy i
objazdy drog wg uzgodnienia z Zamawiajacym.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna ST-01 ,,Roboty ziemne” odnosi si¢ do wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru Robot, ktore zostana wykonane w ramach zadania pn:
., Budowa budynku garazowego z instalacjami wodngq, kanalizacyjnq i elektrycznqg.”

w zakresie realizacji:

Budowa budynku garazu.
Budowa instalacji wodociagowe;j.
Budowa instalacji kanalizacyjne;j.
Budowa instalacji elektrycznej.

halb o e

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania robdt ziemnych, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa na nastgpujacych odcinkach zadania:

1. Budynek garazowy

2. Instalacja wodociagowa
3. Instalacja kanalizacyjna
4. Instalacja elektryczna

[lo$¢ robot przedstawiono w Przedmiarze Robot.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenie podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
ST-00 — Wymagania Ogdlne.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Zamawiajacego. Ogolne wymagania
dotyczace robo6t podano w ST-00-Wymagania Ogolne.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania robot bedacych tematem niniejszej specyfikacji
sa:

grunty zwirowe 1 piaszczyste dowiezione spoza strefy robdt, na podtoza i obsypki dla
celow budowlanych — grunt niewysadzinowy;

grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na odktad, do uzycia na zasypke fundamentow,
rurociagow, kabli oraz urzadzenia terenu lub wywiezienie jako nadmiar urobku.
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Budowa budynku garazowego
z instalacjami wodngq,
kanalizacyjnq i elektryczng.
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ST-02— Roboty ziemne

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-02

ROBOTY ZIEMNE

Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad
Oddzial w Poznaniu Rejon w Chodziezy
64—800 Chodziez, ul. Ofiar Gor Morzewskich 3

Budowa budynku garazowego
z instalacjami wodngq,
kanalizacyjnq i elektryczng.
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