ZARZADZENIE NR .ok ..
GENERALNEGO DYREKTORA DROG KRAJOWYCH T AUTOSTRAD
z dnia 2. paZdziernika 2006 r.

w sprawie wprowadzenia metodyvki prognozowania zanieczyszezefi w Sciekach
drogowych do stosowania przy opracowywaniu dokumentacji na zlecenie
Generalnej Dyrekciji Drég Krajowych 1 Autostrad

Na podstawie § 3 ust. 2 pkt 1 zataczmika do Zarzadzenia Nr 33 Generalnego Dyrektora Dréog
Krajowych 1 Autostrad z dma 29 grudma 2004 roku w sprawie nadania Regulaminu
Organizacyjnego Generalnej Dyrekeii Drog Krajowych i Autostrad zmienionego
Zarzadzeniem Nr 22 z dnia 19 wrzesnia 2005 r., Zarzadzeniem Nr 25 z dnia 10 pazdziernika
2005 r., Zarzadzeniem Nr 8 z dnia 18 stycznia 2006 r., Zarzadzeniem Nr 11 z dnia 8 Iutego
2006 r. oraz Zarzgdzeniem Nr 20 z dnia 13 lipca 2006 r., zarzadza sig. co nastepuje:

§1
Wprowadza sic do stosowania ., Wytvczne prognozowania steZenia zawiesin ogoOlnych
1 weglowodordéw ropopochodnych w dciekach z drog krajowych”, stanowigce zalacznik do
niniejszego Zarzadzenia.

§2

Zarzadzenie wchodzi w zycie w termime 7 dmi od daty podpisania.

N DYREKTOR

i 3
Autostrad
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Wytyczne wykonano na podstawie wynikow badan
zanjeczyszczert w Sciekach opadowych
wykonanych przez Oddziaty Generalnej Dyrekcji
Drog Krajowych i Autfostrad w roku 2005.
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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg do opracowania ,Wylycznych prognozowania stezenia zawiesin
ogoinych | weglowodoréw ropopochodnych w Sciekach z drég Krajowych” (zwane
dalej Wyiycznymi) staly sie wyniki badan stezen zawiesiny ogolnej oraz substancji
ropopochodnych, kibre zostaly przeprowadzone w roku 2005 na sieci drog krajowych

w Polsce przez Oddzialy Generalnej Dyrekeji Drog Krajowych i Aufostrad (GDDKIA),

2.  CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem pierwotnym opracowania bylo wypracowanie peinej metodyki
prognozowania stezenia zawiesin ogélnych i substancji ropopochodnych w $ciekach
z drog krajowych. Metodyka miata okreslaé zaleznosci pomigdzy zawiesinami
ogoélinymi i substancjami ropopochodnymi a ruchem drogowym (naieZzeniem ruchu)
w obszarach miejskich i zamigjskich dla réznych konfiguracji przekroju poprzecznego
drogi. Wyniki badaii z 2005 r. mialy przede wszystkim charakter kontrolny, kiéry
wynika z obowigzku GDDKIA do wykonywania pomiardw zanieczyszczen w wodach
splywajacych z drég wedlug okreslone] metodyki. Zwigzane jest fo z zakresem
gromadzonych danych podczas takich pomiarow, kiéry narzucony jest okreslong
metodykg referencyjng. Ze wzgledu na brak dostatecznej liczby danych
{odpowiednie] liczebnosci proby) dotyczacych réznych lokalizacji drdg oraz
przekrojéw poprzecznych okazato sie, ze nie jest mozliwe wypracowanie peinej
metodyki dla wszystkich sytuacji dotyczgeych drég krajowych. W ramach
wykonanych anazliz mozliwe siaic sie jednak okreslenie zaleznos$ci pomiedzy
natezeniem ruchu i stezeniem zawiesin ogélnych dla drog jednojezdniowych
(dwupasowych oraz dwupasowych =z szerokimi poboczami bitumicznymi)
Zlokaiizowanych na tierenach zamiejskich, bez zastosowania urzgdzen
podczyszczajacych na wylotach roznego rodzaju systeméw kanalizacyjnych.
Zaleznosé ta umozliwia prognozowanie siezenia zawiesin ogdlnych w $ciekach
z drég dia powyZzej opisanych warunkow.

Analizy nie wykazaly isinienia podobnej zaleZznosci dia substancii
ropopochodnych — gldwnie ze wzgledu na ich sladowe ilosci zaobserwowane

w wiekszosci wynikéw badan.
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Poza opisang powyzej =zaleznos$cia na podstawie wynikdw badan

zanieczyszezen sciekéw z drég krajowych w 2005 r., w zakres wykonanych analiz

wesziy:

a) Analizy wynikéw pomiaréw zanieczyszczei wod w podziale na Oddziaty GDDKIA.

b} Analizy wynikéw pomiaréw zanieczyszczen wod w podziale na poszczegoine
drogi krajowe. |

c) Analizy wynikéw pomiardw  zanieczyszczen wod z  uwzgiednieniem
zastosowanych urzadzer podczyszczajgcych.

d) Analizy wynikow pomiardw zanieczyszczen wdd w podziale na grupy {klasy)
natezen ruchu.

e) Analizy usrednionych wynikow pomiarow zanieczyszczen wod dla grup natezen
fuchu.

fy Opis probleméw analizy substancji ropopochodnych i weglowodoréw
ropopochodnych.

g) Poréwnanie wynikow pomiardw z metodg prognozowania zanieczyszczen
Sciekow [13].

Powyzsze analizy zawario w opracowaniu [16] i ze wzgledu na ich bardzo

szczegblowy charakter nie zamieszczono w ninigjszych Wytycznych.

3. POMIARY ZANIECZYSZCZEN WOD NA DROGACH KRAJOWYCH W ROKU

2005

W roku 2005 na sieci drog krajowych w Poisce wykonane zostaty na zlecenie
Oddziaiéw Generalngj Dyrekeji Drog Krajowych i Autostrad (GDDKIA) pomiary
zanieczyszczen w wodach opadowych i roztopowych wyplywajacych z systemow
kanalizacyjnych odwadniajacych te drogi. W ramach pomiardow wykonane zostaly
badania sitezen =zawiesiny ogdélnej oraz substancji ropopochodnych, zgodnie
z rozporzgdzeniern Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkow,
jakie nalezy spefnia¢ przy wprowadzaniu Sciekow do wod lub do ziemi oraz
w sprawie substancji szczegodinie szkodfiwych dfa srodowiska wodnego [10].
W ramach prac terenowych oprécz pobrania probek wod do badan laboratoryjnych
wykonano pomiar natezenia przeplywu wod oraz zlokalizowano punkty pomiarowe
w ukladzie wspdirzednych ,1992". Dane z pomiaréw i badan przedstawiono w formie
raportdw w formularzach zgodnych z rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
23.01.2003 r. w sprawie wymagarn w zakresie prowadzenia pomiardw poziomow
6-
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w Srodowisku substancji lub energii przez zarzgdzajgcego drogg, linig kolejows, linig

framwajows, lotniskiem, portem [9].

W ramach badan w 14 Oddzialach Generalnej Dyrekeji Drog Krajowych
i Autostrad wykonano 1403 pomiary (na kazdy pomiar sktadaty sie 3 probki) w 1280
punktach — tabl. 3.1. Sposérdd tych punkiow 459 wylotdéw nie bylo wyposazonych

w urzadzenia do podczyszczania Sciekdw.

Tabl. 3.1. Liczba punkitéw pomiarowych i wykonanych pomiaréw w poszczegoinych
Oddziatach GDDKIA

Oddziat GDDKIA Liczba punktow (miejsc) Liczba wykonanych
pomiarowych pomiarow

Biatystok 39 41
Bydgoszcz . 34 34
Gdansk 112 115
Katowice 57 | 57
Kielce 28 28
Krakow 138 138
Lublin 6 6
todz 82 161
Olsztyn 32 43
Poznan 213 219
Szczecin 111 ' 112
Warszawa 82 85
Wrociaw 199 211
Zielona Gora 147 153

Pomiarow nie wykonano w Oddziale, w Opolu oraz Rzeszowie z uwagi na
niesprzyjajgce warunki atmosferyczne dla wykonywania fego typu pomiarow — brak
opadow w okresie prowadzenia pomiarow.

Analizami objeto systemy kanalizacyjne przy 88 drogach krajowych numer: 1, 2,
3,5.6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19, 20, 21, 22, 24, 25, 26, 27, 28, 29,
30, 31, 32, 33, 35, 36, 38, 40, 42, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 53, 55, 57, 58, 59, 80,
61,62,63,65,66, 72,73,74,75,78, 79, 82, 83, 87, 91, 92, 94, S-10, A4, A-6.
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Dane przestane z poszczegbinych Oddziatdw zawieraly informacje na temat'

numerdw drog, kilometrazy punkiéw pomiarowych, stezen zanieczyszczen wod
opadowych i roztopowych, obecnosci i rodzaju urzadzen podczyszczajgcych w ciggu
kanalizacji przed analizowanymi wylotami. Pomiarami objeto zaréwno wyloty

Z urzgdzeniami podczyszczajgcymi jak i bez nich.

4. PROGNOZOWANIE STEZENIA ZAWIESIN OGOLNYCH W SCIEKACH
Z DROG KRAJOWYCH

Na podstawie wynikow badan dla wylotéw Kkanalizacji réznych typow bez
stosowania urzadzen podczyszczajacych uzyskano zaleznos$c¢ pomiedzy stezeniem
zawiesin. ogéinych w $ciekach z drég a na’thehiem ruchu. P‘oniZsZy wzor opisujacy
ta zaleznos¢ moze by¢ stosowany w prognozowaniu zawiesin ogolnych w $ciekach

z drog na wyloiach systeméw kanalizacyjnych:

S, =0.718-Q%*  [mg/ (4.1)
gdzie:
S:s — stezenie zawiesiny ogolnej w sciekach z drog krajowych [mg/l],
Q ~ dobowe natezenie ruchu (SDR) w =zakresie od 1000 do 17500
pojazdow/dobe [P/d].

Zaleznos$¢ wyprowadzono na podstawie badarni sfezenia zawiesin ogdlnych w 459
punktach (wylotach kanalizacfi) w roku 2005 na drogach krajowych w 14 Oddziafach

GDDKIA.
Dla powyZszej zaleZznosci: R?=0.902.

PowyZsza zaleznos¢ moze byc stosowana jedynie w ograniczonym zakresie, glfownie
-w obszarach zamiejskich dia przekrojow drog jednojezdniowych dwupasowych oraz
Jednojezdniowych dwupasowych z szerokimi poboczami bitumiczrymi.

Na podstawie powyzszej zaleznosci warto$¢ zawiesin ogoinych w sciekach

z drdog moze byd rowniez przyjmowana na podsiawie tabl. 4.1.
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Wytvczne prognozowania steZenia zawiesin ogdinych i weglowodordw ropopochodnych (i)
w $ciekach z drog krajowych S

Tabl. 4.1. Wielkos¢ stezenia zawiesiny ogolnej w zaleznosci od natezenia ruchu

Natezenie ruchu Stezenie zawiesiny ogéine]
[P/d] [mgh]
1000 . 28
2000 40
3000 50
4000 58
5000 85
6000 72
7000 78
8000 84
5000 89

10000 54
11000 99 -
12000 104
13000 108
14000 112
15000 116
16000 121
17000 124

5. STEZENIE WEGLOWODOROW ROPOPOCHODNYCH W SCIEKACH
Z DROG KRAJOWYCH

Do 31 lipca 2006 roku w wodach opadowych | roztopowych splywajacych
z drog analizowane byly substancje ropopochodne na podsiawie rozporzgdzenia
[10]. Analize wykonywano zgodnie z metoda referencyjng ckreslong przez norme
[14]. Oznaczenie g metodg polega na wyekstrahowaniu zwigzkéw organicznych
z badanej probki czterochlorkiem wegla, oddzieleniu zwigzkdow polarnych przez ich
adsorpcje na akitywowanym tlenku glinowym oraz okresleniu zawartosci pozostatych
w  ekstrakcie  niepolarnych  weglowodordw  alifatycznych  za  pomocsg
spekirofotometrycznego pomiaru w podczerwieni w zakresie liczb falowych 3200 —
2700 cm™. Miarg zawartoéci oznaczanych zwiazkéw jest warto$¢ absorbancji przy
liczbie falowej 2926 cm™, zalezna od liczby grup CH,. Metoda tg analizowano wody
w ramach wykonywania okresowych pomiardw zanieczyszczenia wod opadowych
splywajgcych z drog krajowych (uzytych do analiz), jak rowniez pomiary w zakresie

_9.
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analiz porealizacyjnych. Od poczatku sierpnia 2006 . obowiaLzujé nowe

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2008 r. w sprawie warunkoéw,

Jakie nalezy spefnic przy wprowadzaniu Sciekow do wod lub ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegdinie szkodliwych dla srodowiska wodnego [12]. Wprowadzito one
Zimiany w zakresie wykonywania analiz wéd opadowych. Zmieniona zostala zalecana
metodyka referencyjna — spekirofotometrie IR zasigpita chromatografia gazowa. Nie
analizuje sie juz substancji ropopochodnych tylko weglowodory ropopochodne.
Chromatografia gazowa jest metodg bardziej selektywng i dokifadna. Pozwala
oznaczy¢ pojedyncze frakcje weglowodoréw o okreslonej diugosci fancuchow wegli,
co nie bylo mozZiiwe przy wykorzystaniu spektrofotometﬁi IR. Opierajac sie na stargj
metodzie analizujac substancje ropopochodne oznaczano sume frakcji benzyn (C7—
C11) oraz frakcji oleju {(C12—C35). Metodg ta jest trudno oznaczy¢ dokiadnie ten
zakres weglowodorow. Wynik, jaki byt otrzymywany zawierat réwniez czasami
“weglowodory C6 oraz C36--C40, a nawet wyzsze.

Weglowodory ropopochodne analizowane przy pomocy chromatografii
gazowej zgodnie z norma [15] zawierajg frakcje oleju minerainego C10-C40. Jest to
inny zakres niz w przypadku substancji ropopochodnych. Poniewaz nowe
rozporzadzenie nie odnosi sie do wykonywania analiz w ramach wykonywania
pomiardéw okresowych pojawiajg sie problemy w éspekcie poréwnywalnosci wynikow
(takze w wykonanych analizach). Zmiana rozporzadzenia spowodowata problemy
z wykorzystanie istniejgce] meiody oraz uniemozliwita pordwnywanie wynikoéw
siezenia weglowodordw  ropopochodnych  z substancjami  ropopochodnymi.
Substancje ropopochodne zawierajg frakcje lekkie (C7-C11), W@Qiowodory
ropopochodne zas frakcje cigzkich olejow (C36-C40). -

Mozliwos¢ okreslenia jak bardzo pordwnvywalne sg stezenia tych dwoch
substancji zwigzana jest z analiza jak bardzo istoine sg stezenia benzyn
w przypadku substancji ropopochodnych oraz olejéw ciezkich, jezeli chodzi
o weglowodory ropopochodne.

Z uwagi na io, ze benzyny (C6-C11) sg lekkimi, a co z tym zwigzane loinymi
frakcjami ropy nafiowej szybko parujg iprzedostajg sie do powieirza. Z wynikow
analiz prowadzonych przy pomocy chromatografii gazowej, gdzie jest mozliwe
dokfadne oznaczenie benzyn i olejow wynika, ze w wigkszosci przypadkéw stezenia

benzyn znajdujq sie na granicy oznaczainosci.
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Weglowodory o weglach powyzej C35 zaliczane sg do olejow ciezkich oraz

frakcji asfaliu. Frakcje te ze wzgledu na duzg mase oraz rozbudowany fancuch
weglowy weglowodoru sg mniej mobilne | trudniej sptukiwane przez wode, przez co
ich stezenie w wodach opadowych i roztopowych powinno by¢ marginalne. Opierajgc
sie na iakich zaloZeniach mozna wnioskowad, ze wyniki stezenia substancji
ropopochodnych sg porownywalne ze siezeniami weglowodoréw ropopochodnych.
Najlepszg metoda weryfikuigcg postawiong powyzej teorie powinny byC pomiary,
gdzie w tej samej prébce przeanalizowane zostaly by jednoczesnie weglowodory
oraz substancije ropopochodne.

Pomiary takie zostaly wykonane w 2005 r. podczas wykonywania pomiarow
okresowych zanieczyszczenia wod opadowych i roztopowych wykonywanych na
ziecenie GDDKIA QOddziat w Poznaniu na sieci drog krajowych i autostrad na terénie
Wielkopolski [43]. Pomiary te wskazaly na marginalne znaczenie benzyn i ciezkich
olejow w ogolnym stezeniu weglowodorow. Oznacza to, ze wykonane analizy
dotyczgce subsiancji ropopochodnych mogg miec rowniez odniesienie do
weglowodordw ropopochodnych. W wyniku pordwnania i interpretacjii wynikow .
pomiaréw okazato sig, ze w 99% przypadkéw stezenia substancji ropopochodnych
sg takie same jak stezenia weglowodorow ropopochodnych.

Oczywistym jest to, ze na drogach mozliwe jest wystgpienie réznych zdarzen
i takich sytuacji, kiedy stezenie frakcji granicznych moze znaczaco wzrosngc
i wplyngé isioinie na wynik. Roéznice pomiedzy siezeniami substancji
ropopechodnych a wegiowodorami ropopochodnymi moga wowczas roznic sie nawet
o kilkadziesigt procent.

W ramach prowadzonych badan w roku 2005, w 298 wynikach pomiardw
(sposréd 1403 pomiardw) stezenia substancji ropopochodnych byly wieksze od
granicy oznaczainosci — 0,005 mg/l (pozostate ksztaliowaly sie ponizej tej wartosci).
Wartosci te nie przekroczvly jednak wartosci dopuszczalnej 15 mg/l.

Ze wzgledu na duzy rozrzut wynikéw dla substancji ropopochodnych i znaczng
liczhe wynikdw ponizej granicy oznaczainosci nie jest moziiwe okresienie zaleznosci

{(funkcyijnej) jak w przypadku stezenia zawiesiny ogolnej.
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w Sciekach z drég krajowych Sy
W prognozach dfa odcinkéw zamiejskich dréog hkrajowych przy maftef

wrazliwosci ferenu | odbiornikéw mozna przyjmowac, ze steZenie
weglowedoréw ropopochodnych jest mniejsze niz wartos¢ dopuszezalna
75 mg/l.

W przypadku wystepowania w miejscu wykonywania prognozy wraziiwego
terenu lub odbiornika nalezy przyjgé, zZe zagrozenie | zanieczyszczenie
weglowodorami ropopochodnymi mozZe nasigpi¢ nawet przy néjmniejszym ich
stezeniu. Powoduje fo koniecznos¢ zastosowania odpowiednio skutecznych

urzgdzen zatrzymujacych i podczyszczajacych weglowodory ropopochodne.
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LLOLGEOL” S.A. Zakiad w Lodzi. £édZz, maj 2006 r.

Whyniki badan z wykonania pomiarow zanieczyszczen wdd opadowych
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