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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 02.00.00

ROBOTY ZIEMNE
D 02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KAT I-V
D 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej SaI wymagania dotycce wykonania i odbioru
liniowych robdt ziemnych, w ramacRobot utrzymaniowych na obiektach mostowych w aigu
drogi krajowej nr 84 Sanok — Lesko —Kracienko - Granica Paistwa i nr 28 Zator — Sanok —
Medyka na terenie dziatania Rejonu Lesk

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotygarowadzenia robdt ziemnych zgodnych z Dokumeatac]
Projektovs, a w szczegOlnii:
» wykonanie wykopéw mechanicznie w gruntach nieskails z transportem urobku na
odlegta¢ do 15 km;
» wykonanie wykopow gcznie w gruntach nieskalistych z transportem urob&uwodlegtéc
do 15 km;
» wykonanie wykopdéwgcznie w gruntach nieskalistych bez transportu umobk
* wykonanie nasypéw mechanicznie z gruntéw nieskalistz pozyskaniem i transportem
gruntu na odlegkg do 5 km;
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturgtniib z gruntu
antropogenicznego spetniap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta ¢&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysokosé nasypu lub gkbokosé wykopu - roznica rzdnej terenu i rgdnej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski- nasyp, ktdrego wysoké jest mniejsza il metr.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysoké jest zawarta w granicach od 1 do 3 metrow.
1.4.6. Nasyp wysoki- nasyp, ktérego wysoké przekracza 3 metry.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gibokas¢ jest mniejsza il metr.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gibokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 metréw.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gibokas¢ przekracza 3 metry.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony w@do matej nénaosci, charakteryzujcy sk
znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod abeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.12.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sgkany o nieprzesugiych blokach, ktérego
probki nie wykazuj zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody
destylowanej; maj wytrzymatad¢ na sciskanie R ponad 0.2 MPa; wymagazycia
srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych od
odspojenia.

1.4.13.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp@lgzpne poza pasem robot
ziemnych, jednak w obbie pasa rob6t drogowych.

1.4.14.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdmozone poza pasem
robét drogowych

1.4.15.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziegiantow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanycthddowy nasypow oraz innych
prac zwizanych z tragsdrogowa.

1.4.16 Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru:
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| =Pa
° pds
gdzie:
Ld -gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-
12, (Mg/n?),
Lds -maksymalna ¢ptaé¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotod
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, zgta do oceny zagzczenia gruntu w
robotach ziemnych, (Mg/fh
1.4.17.Wskaznik rdznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw
niespoistych, okrdona wg wzoru:
U :dﬂ
le
gdzie:

dso - sSrednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm]

dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm]

1.4.18.Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagpzczenia
gruntu, okrélona wg wzoru:

. =Ex
0~ E,
gdzie:
Ex - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspjoiazeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnyhcihzeniu

badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.19.Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytveary 2z
wysoko polimeryzowanych widkien syntetycznych, \imtywvorzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowycltharakteryzujcy sk migdzy
innymi  dwa wytrzymatgcia oraz wodoprzepuszczakoa, zgodny z PN-
1SO10318:1993, PN-EN-963:1999.

Geosyntetyki obejmagj geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszggosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM.

Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowaizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D 00.00.00 ,Wymagania logd, pkt 1.4.
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1.5.0g06Ine wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaze robot podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogolpkt,1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.0g0Ilne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puddav ST D 00.00.00
~Wymagania ogolne”, pkt 2.

Materiat wystpujacy w podi@u wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedrzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukhawierzchni podatnych i potsztywnych
powinien charakteryzowssi¢ grup nosnosci G;. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy naénosci, naley podiaze doprowadzi do grupy nénosci G; zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipoy spetniga wymagania okrdone w PN-S-
02205 :1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tabHca

2.2.Podziat gruntow

. Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
. Podziat gruntow pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypow podano w tablicy 2.

2.3.Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢byrzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty panye do budowy nasypow mopdoyé
wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdyeteia nadmiar objtosci robét ziemnych i za
zezwoleniem layniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwp nie kedac nadmiarem okjosci robot
ziemnych, zostaly za zgedinzyniera wywiezione przez Wykonawcpoza teren budowy z
przeznaczeniem innym mnbudowa nasypow lub wykonanie prac eipgh kontraktem, Wykonawca
jest zobowazany do dostarczenia rOwnoaveej obgtosci gruntdw przydatnych zerodet wiasnych,
zaakceptowanych przezzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéweslone w ST D 02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terendw na odktad nyatlo obowiazkow
Zamawiajcego, o ile nie oki&ono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé pozostawienie
na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa niepayd¢ wynika jedynie z powodu zamarznia
lub nadmiernej wilgotni.
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2.4.Grunty i materiaty do budowy nasypow

2.4.1.Ustalenia ogdlne
Grunty i materiaty do budowy nasypow nadgy¢ :

* przydatne baz zastrzen,
* przydatne z zastrzeniami

Dopuszcza si wznoszenie nasypow jedynie z gruntdw i materiajgydatnych do tego celu to
znaczy takich, ktére spetnigjszczeg6towe wymagania zawarte w normie BN-72/89B2eraz

ewentualne dodatkowe wymagania gkvee w ST i § zaakceptowane przezziniera. Akceptacja
nastpuje na bieaco, w czasie trwania robot ziemnych, na podstawieegktadanych przez
Wykonawe wynikéw bada laboratoryjnych, okrdonych w punkcie 6.3.1.

W przypadku stosowania materialbw o0 ograniczongygmtnéci Wykonawca ma obowzek
uwzgkdnienia wszystkich zastrzen, dotyczcych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania
tych materiatow okrdonych w tabeli 1.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiatieprzydatne, albo nie uwzglni
zastrzeen, dotycacych materialdbw o ograniczonej przydatcip okreslonych w ST lub przez
Inzyniera, to wszelkie takie egci nasypu zostan przez Wykonawe na jego koszt usugte i
wykonane powtérnie z materiatdbw o odpowiednichsaaosciach.

Wartas¢ wskanika r&noziarnistéci "U" gruntéw wytych do budowy nasypdéw, nie powinnacby
mniejsza od 5.

Tabela 2.Przydatné¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S03 :1998

Przezna Przydatne Przydatne Tresé
czenie Z zastrzezeniami zastrzezenia
i - gdy pory w gruncie
1. Rozdrobnione slgal}/s y da?
grunty skaliste pet one gruntem

Iu materiatem

migkkie drobn02|arn|stym

1. Rozdrobnlone

runty skaliste |2 Zzwietrzeliny i w%udowanew
warde oraz rumoszercPJIInlngte miejsca suche lub

grunty kamieniste|, 3" piaski ylaste zabezpleczone od

zwietrzelinowe, laski gliniaste | wod runtow ch i
rumosze | B|aszc%yste | py! yy Y pOWIngChnIOWVCh
8t0023k A Piaski - do Nasypow. e
wa} prachniczne, z wyzszye
Pospotki, rownie ) tkiem pylastych |z bezbieczonych.
Na dolne %Ilnlaste a‘k przed zawilgocenien
warstwy Piaski grubo, rochnlczn ch —
nasypow| srednio | p G Y T - w miejscach
pontze] |drobnoziarniste, I l ylplasz?zyts €, suchych lub
strefy naturalpe | faman ag iny | gliny pylaste YL
g;}zgmarz 4, d%l%sggggnlaste raz inheow < przefciowo
| z iesz :
frakcji zwirowo- 6 Gllny piaszczyste| zawilgoconych
kamieniste] zwiezie, gllny
(morenowe) o zwiezte'i g - do nas%po‘w nie
wskazniku pylaste zvv¢z e oraz |wyzszych nz 3 m:
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roznoziarnis-taci
Uz15

5.7Zuzle
wielkopiecowe i
Inne
metalurgiczne ze
starych zwatow

owyze] 5 lat
g) L vael )
rz aé%vge
9 V\/F))/SIeW Ki
kamienne o

zawartgcli frakcA
Howe| ponize] 2%

inne grunty o

granlcy
pg/nncsm W, od 35

7. WYSIEWKI
kamienne gllnlaste 0
zawartaci frak %]I
itowe] ponad 2%

8. Zuzle
wielkopiecowe i inng
metalurgiczne z
gchwc)ego studzenia (g

9. ltotupki

przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne 1
mieszaniny
popiotowozuzlowe

Zabezpieczonych
rzed zawilgoCenien
ub po ulepszeniu

spoiwami
dy Zwierciadio
y gruntowej

e st ha
g § okosm WIQkSZGJ
kapilarnéci
bierne] gruntu
poditara
0 0 0graniczonej
S ey
- facz
d 45 7 y y

dy wolne

estrzenle zostan
wype nione
materiatem
drobn02|arn|stym

qdy zal
mlejscac
lub sy 1Izolowan
wody

such ch
od

=

1. Zwiry i
pospotki

2. Piaski grubo i

1. 7Zwiry i pospoiki
gliniaste Posp

2. Piaski pylaste i
gliniaste by

- od warunkiem
srednio Sy*l;y’fy piaszczyste i U epszenia tych
Warg?\we ziarniste 4. Gliny o granicy 9 rkll?rgcl)\jlgks é)elvr\{}aerrqtl
na- 3. HO*Uplk' p+yansC| r%nlejszej wapno, aktywne
%/[pow wl Prz owe niz 3 popioly itp.
przepalone
S zawieraace mniej| 5. Mieszaniny
fie niz 15% ziarn poplofowozuzlowe z
przemar- mniej- wegla kamiennego
zania sz%ch od 0,075 6 Wysiewki - drobnozjarniste |
KL e o nerozpado
4. Wysiewki we: straty masy do
kamidnne o Howe| >2 15 S0y MAsY
uzlarnienju 7 Zuzle
odpowiada)- wielkopiecowe i inne| Q. Wwskaniku
cym pospGtkom | metalurgiczne nos=
ldb zwirom 8. Piaski
drobnoziarniste
Wy k
\r/]VS!/ 'opac g%v gc rTL]Jllepszane
niejscac | Grunt Grunty watpliwe i E
Qerow c niewygadzinowe wysa Zinowe gemeﬁt?nrp wapnen
h do Y po |o+am| itp.)
gi}qbokoé
przemarz
ania

3.SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne”, fkt.
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3.2.Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykéazaie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu do:
e odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczie.),
» jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruiigpycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),
e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradgtskrzyniowe, tamociagi itp.),
* sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3.Dobor sprzetu zageszczapcego

W tablicy 3 podano, dla gdiych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy dabosprztu
zag:szczagcego. Spret do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez yniera.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze spuzzagszczajcego wg Wytycznych wzmacniania
podtaza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Waraza2002

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: spoiste: pyly gruboziarniste | Uwa
urzadzen piaski, zwiry, gliny, ity i kamieniste | gio
pospoiki przy
dat-
zageszczapcyc | grubosé | liczb | grubos| liczba |grubos| liczba | nosci
h warstw a ¢ przejs ¢é przejs | masz
y przej | warst ¢ warst ¢ yn
[ m ] §é wy n *** wy n ***
n *** [ m ] [ m ]
Walce statyczne 0,1do | 4do | 0,1do| 4do8|0,2do| 4do8| 1)
gtadkie * 0,2 8 | 02 0,3
Walce statyczne - - | 0,2do| 8do | 0,2do| 8do | 2)
okotkowane * 0,3 12 0,3 12
Walce statyczneé 0,2 do | 6do | 0,2 do| 6do - - 3)
ogumione * 0,5 8 0,4 10
Walce 0,4do | 4do| 0,2do| 3do4|0,3do| 3do5| 4)
wibracyjne 0,7 8 0,4 0,6
gtadkie **
Walce 0,3do | 3do|0,2do| 6do |0,2do| 6do | 5)
wibracyjne 0,6 6 | 04 | 10 | 04 | 10
okotkowane **
Zagzszczarki 0,3do | 4do - - 0,2do| 4do 8| 6)
wibracyjne ** 0,5 8 0,5
Ubijaki | 0,2do | 2do4 0,1do| 3do5 0,2do| 3do4 6)
szybkouderzagc
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e 0,4 0,3 0,4

Ubijaki o masie 4 do 3do6 3do6
od1dol10Mg | 2,0do| 10 | 1,0do| uderze| 1,0 do| uderze
Zrzucane z 8,0 |uderzl 4,0 nw 5,0 nw
wysokasci od 5 en w punkt punkt
do 10 m punkt

*) Walce statyczneasmaito przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie naley zag:szcz& warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naley zag:;szcza
statycznie.

***) Warto sci orientacyjne, wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.
Uwagi:

1. Do zagszczania gornych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

N

. Nie nadaj si¢ do gruntow nawodnionych.

w

. Malo przydatne w gruntach spoistych.

4. Do gruntow spoistych przydatne svalce srednie i cgzkie, do gruntow kamienistych - walce
bardzo atzkie.

ol

. Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, posk@liniastych i glin piaszczystych.

(o2}

. Zalecane do zasypekaskich przekopow
4. TRANSPORT

4.1.0gdblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D 00.00.00 ,Wymaganidnsjppkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirbg dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegteansportu. Wydajnig
srodkéw transportowych powinna byonadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad waldoi zatwierdzone nie nmme by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gaszone odlegkxi nie zostaty
wczenie] zaakceptowane naspiie przez layniera.
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4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba aby transport, przenoszenie, przechowywanie iezgieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposob nie powsclijmechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzé. Geosyntetyki wraiwe naswiatto stoneczne powinny pozostaivaakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D 000QNymagania ogolne”, pkt 5.

5.2. Dokladnosé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinny dy
wigksze nk £ 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanychednych robot ziemnych nie me
przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroka¢ gornej powierzchni korpusu nie gr@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o0 wicej niz =
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ si¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nieréwrdoi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm
przy pomiarze tat 3-metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownasci skarp, powinny b§ okreslone w Dokumentacji Projektowej i ST.

5.3.Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urmzen, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w

Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, owgmagaj tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktére zapewnodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abszot ziemnych
tak, aby zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykona ma obowizek

takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powiérdom gruntu nadawaw catym okresie
trwania rob6t spadki, zapewniag prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulkegnawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatnét, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkekv dodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czynioi, jak rownie za dowieziony grunt.
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Odprowadzenie woéd do istniglych zbiornikbw naturalnych i usdzeh odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi upizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinnosppowa: w Kierunku podnoszenia ¢si
niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowdéd odpowiedni spadek podtay i nad@ przekrojom
poprzecznym spadki, umkdwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w Dokumentdejojektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzecznpowgnien by mniejszy nk 4% w przypadku
gruntdw spoistych i nie mniejszy m2% w przypadku gruntow niespoistych. Naleuwzgkdnic

ewentualny wptyw kolejnixi i sposobu odspajania gruntow oraz termindéw wykeamia innych
roboét na spetnienie wymagaotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gastrobot
ziemnych.

Zrodia wody, odstorte przy wykonywaniu wykopéw, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalg odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5.Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnychyykonane zgodnie z Dokumentadjrojektova i ST.
Szeroké¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rozni¢ sic od wymiardw projektowanych o wdej niz £ 5
cm. Dokladné¢ wykonania skarp rowéw powinna dygodna z okrdona dla skarp wykopow w ST
D 02.01.01.

5.6. Wykopy w gruntach nieskalistych

5.6.1.Zasady prowadzenia robot
Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D 02108kt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoweh stateczné&& w calym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkddzeynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podgjcia lub innych odgpstw od Dokumentacji Projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrici

do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w &poaniemaliwiajacy ich wymieszanie.
Odstpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladesmrstw
geotechnicznych, wymaga zgodyyniera.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimoyby¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkilad. O ilezynier dopyci czasowe skiadowanie odspojonych gruntéw,
nalezy je odpowiednio zabezpieczprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.6.2.Wymagania dotyczce zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych érokiemnych powinno spetria
wymagania, dotyee minimalnej wartéci wskanika zagszczenia d), podanego w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartéci wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét

ziemnych
Minimalna warto §¢ | s dla:
Strefa innych drog
korpusu kategoria
ruchu KR3-
KR6
Gorna warstwa o grulioi 1,00
20 cm
Na gkbokasci od 20 do 50
cm od powierzchni robgt 1,00
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyaie spetniag wymaganego wskaika
zagzszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dog:sci¢ do wartdci |s, podanych
w tablicy 4.

Jezeli wartcici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtaza, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wadb wskanika zagszczenia. Maliwe do
zastosowaniarodki, o ile nie g okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia dceplacji
Inzynierowi.
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Dodatkowo mana sprawdz nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nagpawie
pomiaru wtornego modutu odksztatceniazgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.6.3.Ruch budowlany
Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gréowarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych &€ czynnd¢ budowlam. Moze odbyw& si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktére nie spowodujiszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robot ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych powy
warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

5.7.Wykonanie nasypow

5.7.1.0g0Ine zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D 0000Q/Nymagania ogolne”, pkt 5.
5.7.2.Ukop i dokop

5.7.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w Dokumentacji Projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych Ilub przez zyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawe, musi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dbyak dobranezeby zapewrd przewoz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtach. O ile to mgliwe, transport gruntu powinien odbywaic w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy amog¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych
do korpusu. Ukopy powinny lBywykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej diu jej stronach.

5.7.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzaaozpoczé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgodypimie przez
Inzyniera. Gébokas¢ na jaky nalezy ocené przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu
prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinpy tdspajane, chybze wymaga tego dogi

do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokomasyp. Odspojone przez Wykonawgrunty

nieprzydatne powinny &y wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, dngo ze
wskazaniami layniera. Roboty te dola wkaczone do obmiaru robo6t i optacone przez Zamawégjo
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tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydalnpgto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku aiwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) naleodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastateczngci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztaltowane, aby
harmonizowaty z otaczagym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malerzeprowadz rekultywacg
wedtug odebnej Dokumentacji Projektowe;.

5.7.3.Wykonanie nasypow

5.7.3.1.Przygotowanie poda w obgbie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w ST D 01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.7.3.2.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasiypu jest wksze nik 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniegirssypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4%t 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.7.3.3.Zageszczenie gruntu i nénosé w podigu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagiszczenia gruntow rodzimych, zaleggjch w
strefie poditéga nasypu, do gbokcsci 0,5 m od powierzchni terenu. zé wartaés¢ wskanika
zagzszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 5, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartcici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie podi, to naley podpé $rodki w celu ulepszenia gruntu podé
umazliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia.

Tablica 5. Minimalne wartdci wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto $¢ | s dla:
0 innych drég
WYSOKGaci,
m kategoria ruchu
KR3-KR6
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do 2 0,97

ponad 2 0,97

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998, rysunek 3.

5.7.3.4.Spulchnienie gruntow w podiu nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtagdiiewierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna on& lbgzdrobniona lub spulchniona nalgbkasé¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pa@ania z podstagvnasypu.

5.7.3.5.Wybér gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatdbw do wykonania nasypéw puoen by dokonany z uwzgtnieniem zasad
podanych w pkt 2.

5.7.4.Zasady wykonywania nasypow

5.7.4.1.0g0lne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiuznego, ktore
okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzgdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez hyniera.

W celu zapewnienia stateczgd nasypu i jego réwnomiernego osiadania nal@rzestrzega
nastpujacych zasad:

(a) Nasypy naley wykonywa metody warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw.
Nasypy powinny b§ wznoszone rownomiernie na catej szekako

(b) Grubas¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zat@osci od rodzaju
gruntu i sprztu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu mee nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidiowego wykonania
warstwy poprzedniej.

(c) Grunty o ranych wia&ciwosciach naley wbudowyw#& w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubgri na catej szerokmi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne,
a grunty niespoiste w gbérne warstwy nasypu.

(d) Warstwy gruntu przepuszczalnego mglevbudowyw& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (0 wspotczynnikuoK10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%
+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiradgx powinien b obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinied jegnostronny, zgodny z jego
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pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy pow uniemaliwia¢ lokalne
gromadzenie giwody.

(e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powianzc

(f)

jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadkz@cene powinny kyuksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastommwdoieku. Takie uksztattowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega pamstpotencjalnych powierzchni fizgu
W gruncie tworzacym nasyp.

GOrm warstwe nasypu, o grukd@i co najmniej 0,5 m nahly wykona& z gruntow
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczaléd Kig = 6 x10 > m/s i wsk&niku
réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich $edaosciach,
Inzynier maze wyrazé zgod na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez wtabg
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypeadku jest konieczne sprawdzenie
warunku neénosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

(g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych orazenanach zalewowych dolne warstwy

nasypu, o grubi@i co najmniej 0,5 m powAgj najwyzszego poziomu wody, nalg wykona z
gruntu przepuszczalnego.

(h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwod popiotami, grukiei 0,3 do 0,5

(i)

m, naley wykona z gruntu lub materiatbw o0 daj przepuszczalrici. Gornej powierzchni
warstwy popiotu naley nada spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinieg bgzzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier maze dopuyci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegcezalbkczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.7.4.2 Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub goakarnistych
odpaddéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gaibrnistych odpaddéw przemystowych
powinno odbywa sie wedtug jednej z mej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w
Dokumentacji Projektowej, ST lub przezymiera:

(a) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub grzibrnistych odpadoéw przemystowych

Z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wigkszej nz 0,3 m, naley
przykry¢ warstwy zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) droziarnistego. Materiatem tym
wskutek zagszczania (najlepiej spgtem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie rulzy
grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nésypnazna stosowa skaty oraz odpady
przemystowe, ktoreasmickkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).
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(b) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gazibrnistych odpadoéw przemystowych
bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny¢ bzbudowane z materialow
mrozoodpornych. Warstwy te najeoddzielt od podtaa gruntowego pod nasypem oraz od gornej
strefy nasypu okoto 10-centymetrgwvarstwg zwiru, pospoétki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spgitych warunek:

4 G52 D152 4 dis
gdzie:

dgs i di5 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% suntu podiea lub gruntu gornej
warstwy nasypu (mm),

Dis - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% miadtiegruboziarnistego (mm).

Czsci nasypow wykonywanestmetod, nie mog sicgat wyzej niz 1,2 m od projektowanej
niwelety nasypu.

(c) Warstwa oddzielapa z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gounkamienistych

Rolg warstw oddzielacych mog rowniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane
do wycia w tym celu powinny posiadaprobat techniczia, wydary przez uprawnionjednostk. W
szczegOlnéci  wymagana jest odpowiednia wytrzym&o mechaniczna  geotekstyliow,
uniemaliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu grubozstegjo oraz odpowiednie wtawosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyleghyrstw.

5.7.4.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektowtavegch, na diuggci rownej diugdci klina
odtamu, zaleca sistosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i Wk, bez ulepszania gruntéw spoiwem,
moga by¢ stosowane zwiry, pospoiki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, owskéku
réznoziarnistéci U=5 i wsp6tczynniku wodoprzepuszczadabkyo > 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach ayakpetné wymagania ogolne, sformutowane w
pkcie 5.3.3.1. Wskanik zag:szczenia gruntus powinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokai
nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gornendhasypu - 1,03 tablica 4).

5.7.4.4 Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naky wykonywa jednoczeénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczaveykonanie przepustéw z innych
poprzecznych elementow odwodnienia w przekopach infach) wykonanych w poprzek
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uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wyki@anaasypu w olbie przekopu nalsy
uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.7.4.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochkgtood 1:5 do 1:2 naky zabezpieczy nasyp przed
Zsuwaniem siprzez:

(a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
(b) wykonanie rowu stokowego powsgj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczmasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.7.4.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékodo 1,0
m. Spadek gdrnej powierzchni stopni powinien wyadsio +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wyciccie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebghazsci nasypu,
wykonanych z gruntow o #dych wiagciwosciach lub w rénym czasie.
5.7.4.7 Wykonywanie nasypow na bagnach
Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
(a) wynikach bada gtebokasci, typu i warunkdédw hydrologicznych bagna,

(b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwahieniem okrélenia rodzaju gruntu
wypetniapcego bagno, wspotczynnikéw filtracji, badedometrycznych, wilgotrai itp.,

(c) obliczeniach stateczia nasypu,
(d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
(e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu metogarstwows obowhzuja 0golne zasady okéne w pkcie
5.3.3.1.

5.7.4.8.Wykonanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow natg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waiéd dopuszczalg
to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wart@ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienoalktadé@ nastpnej warstwy gruntu.
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Osuszenie maa przeprowadzi w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigs z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeghiem, poszczegodlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu rob6t ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, phz.

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca reeyestanie osuszyjej i
zagscic w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakaza Wykonawcy usuricie
wadliwej warstwy.

5.7.4.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tempezatprzy ktdrej nie jest mbwe osiagniccie
W nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntdw zamarkgypch lub gruntow przemieszanych ze
sniegiem lub lodem.

W czasie daych opadowsniegu wykonywanie nasypow powinnodrzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usura¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzta, to nie nglgj przed rozmarzgciem zagszcza
ani uktadé na niej nasfpnych warstw.

5.7.5.Zagegszczenie gruntu

5.7.5.1.0g0Ine zasady zggzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raanoiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkéw.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravwedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.7.5.2.Grubaosé warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogzprzepé maszyny zagszczajcej zaleca siokreslic¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie
5.3.4.5.

Orientacyjne wartéi, dotycace grubéci warstw r@nych gruntéw oraz liczby przejazdowzriych
maszyn do zagzczania podano w pkcie 3.
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5.7.5.3.Wilgotnasé gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyrowna wilgotngci optymalnej, z tolerangj

(a) w gruntach niespoistych 2 %
(b) w gruntach mato $rednio spoistych +0 %72 %
(c) w mieszaninach popiotowadzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotriei gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w
pktach 6.3.216.3.3.

5.7.5.4.Wymagania dotyagce zagszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, ¢szgzenie warstwy natg okresla¢ za
pomoa oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhodu
odksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998, nalg stosowa tylko dla gruntdow gruboziarnistych,
dla ktorych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zag:szczenia gruntow w nasypach, ctoay wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na
catej szerokgci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Minimalne wartdci wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto §¢ | dla:

Strefa innych drog
nasypu kategoria
ruchu
KR3-KR6
Goérna warstwa o grukoi 20 cm 1,00

Nizej lezqce warstwy nasypu do
gtebokaici

od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1.00
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na gbokaici od
powierz-
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chni robot ziemnych ponej: -
- 2,0 m (autostrady) 0,97
- 1,2 m (inne drogi)

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gswrzenia gruntow dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskanika zagszczenia, przyjmuje giwartas¢ wskanika odksztatceniaglokreslonego
zgodnie z norrp PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien dwigkszy ni:
(a) dlazwirow, pospotek i piaskow
(b) 2,2 przy wymaganej wardoi 1s>1,0,
(c) 2,5 przy wymaganej waroi 1s<1,0,

(d)dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uzianiu (pytdow, glin pylastych, glin
zwieztych, itow — 2,0,

(e) dla gruntéw ranoziarnistych Zwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pytow pgagystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piesgstych zw¢ztych) — 3,0,

() dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
(g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca
powinien spulchréi warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagcic.
Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imgka@ zagszczenia,
Wykonawca powinien usat warstwe i wbudowa& nowy materiat, o ile liynier nie zezwoli na
ponowienie préby prawidiowego zgggczenia warstwy.

5.7.5.5.PrGbne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zesgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30F, m
powinien by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kitduktada si grunt czterema
pasmami o szerokoi od 3,5do 4,5 m kade. Poszczegblne warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie ina gruba¢ z tym, ze wszystkie muszmiescic¢ sie w granicach wigciwych dla
danego sprtu zagszczajcego. Wilgotné¢ gruntu powinna by réwna optymalnej z tolerang]
podarm w pkcie 5.3.4.3. Grunt utony na poletku wedlug podanej #ej zasady powinien gy
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zag:szczenia,
dopuszczajc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (samdtopowa, ugjiciomierz udarowy

po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).
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Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniegj
2 powinny umaliwi¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej e#ci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikéw zggczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje
si¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przegé oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.8. Odktady

5.8.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow,t@ek nie keda wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwanych z trasdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:
(a) stanows nadmiar ohjtosci w stosunku do objosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,

(b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystamiannych pracach, zwkanych z
budowg trasy drogowej,

(c) ze wzgtdu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie ulrasae oczekiwanie na
wbudowanie materiatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkéw tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie oklene w Dokumentacji Projektowej, harmonogramie tohdp przez
Inzyniera.

5.8.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materialtdw przeznaczonych do przewiezienia ndaut] materiaty
te powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniadwlof

sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszexzeasypOw. Roboty te powinny bwykonane
zgodnie z Dokumentagj Projektova i odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i
zag:szczania gruntow oraz wskazowkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgi w sposob okrdony powyzej, materiaty
te naley przewie¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w Dokumentacji Projektowej lub przezyiiera —
Inspektora Nadzoru. Zeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykorngwmousi by ono

zaakceptowane przezzyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela
terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdta odcinka trasy przebieggjego w wykopie, to:
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(a) odktady mana wykong& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegkd podn@a skarpy odktadu od gornej kragkzi wykopu powinna
WYNOSK:

* nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,
* nie mniej nz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

(b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jedmakejszym od 20%, odktad naile
wykong tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,

(c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgsan ponad 20%, odktad nale zlokalizowa
ponizej wykopu,

(d)na odcinkach zagfonych przez zasypywanie dro§niegiem, odkiad nafy wykona od
strony najczsciej wiejacych wiatrow, w odlegkxi ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeili odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym nuajdub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usugtly przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazmzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@g z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taggscu, obcizaja Wykonawe.

5.8.3.Zasady wykonywania odkladow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdbooich wysokad¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w Dokumentacji Rtoej lub ST. Jeeli nie
okreslono inaczej, naley przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odktad
powinien by uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku
korony od 2% do 5%.

Odkiady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagzaan terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczune
uzytki rolne lub I&ne, zgodnie z DokumentadProjektova.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewieaiera odklad powinno IByprzerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniefivaiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w Dokumentacji Progekej, ST lub przez tyniera — Inspektora
Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipiew upewnd sig, ze spetnione gwarunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adkjprzez
Wykonawe, zajdzie konieczri dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopukdszt tych
czynndci w cataci obciaza Wykonaweg,.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli jak&ci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogolmkt, 6.
6.2.Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemngh

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakaoatroli zgodndéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkcie 5 oraz z Dokumentadprojektovs.

Szczeg6la uwag; nalezy zwréck na:

» wihasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,

» wihasciwe ugcie i odprowadzenie wygkow wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakaci wykonania robot

Czynnagci wchodace w zakres sprawdzenia jakd wykonania rob6t okidono w pkcie 6 ST D
02.01.01, D 02.02.01 oraz D 02.03.01.

6.2.3.Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.2.3.1. Czestotliwas¢ oraz zakres badai pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicald.

Tablica 7. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i
pomiaréw
1 | Pomiar szeroki Pomiar tdma, szablonem, fato diuggci 3
korpusu ziemnego m i poziomi@ lub niwelatorem, w odgpach
co 200 m na
2 | Pomiar szerokai dna | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100
rowow m na tukach o R 100 m co 50 m na tukac¢h
0 R<100 m
3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktore bugavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 | Pomiar pochylenig
skarp
5 | Pomiar rownéci
powierzchni korpusu
6 | Pomiar rownéci skarp
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7 | Pomiar spadkuPomiar niwelatorem rzinych w odsgpach
podiuznego co 200 m oraz w punktachatpliwych
powierzchni  korpusu
lub dna rowu

8 |[Badanie zagpzczeniaWskanik zag:szczenia okrda¢ dla kadej
gruntu utozone] warstwy lecz nie rzadziej miw

trzech punktach na 1000 warstwy

6.2.3.2.Szerok@¢ korpusu ziemnego

Szerokaé¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.

6.2.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroka&¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.2.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie maQzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.2.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sic od pochylenia projektowanego o¢eej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.2.3.6.Réwnai¢ korony korpusu
Nierownaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone imetrows, nie mog przekraczé 3 cm.
6.2.3.7.Réwnai¢ skarp

Nieréwnaici skarp, mierzone fat3-metrowa, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.2.3.8.Spadek podteny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podikny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spliamy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa& roznic, w stosunku do ezinych projektowanych,
wigkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.2.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okfeny zgodnie z BN-77/8931-12 powinien dyzgodny z
zatazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadiuntow dla ktérych nie mma okrelié
wskaznika zagszczenia nalg okreslic wskanik odksztatcenia o] zgodnie z norm PN-S-
02205:1998.

6.2.4.Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami
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Wszystkie materiaty nie spetnage wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostam odrzucone. Ji materiaty nie spetniage wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie lkyniera Wykonawca wymieni je na wiawe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwiecksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wack za nie majca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres k@& potracen za obnkong jakasé.

6.3. Kontrola wykonania wykopdw w gruntach nieskalistych

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniodrmgici z wymaganiami ok&onymi w
Dokumentacji Projektowej i ST. W czasie kontrolczzgolm uwag: nalezy zwrock na:

(a) spos6b odspajania gruntdw nie pogargaajch wiaciwosci,

(b) zapewnienie stateczém skarp,

(c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot igio zakaiczeniu,
(d) doktadna¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykczenie),

(e) zagzszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug \agan okreslonych w pkcie 5.2.

6.4. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na rk@waniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wokumentacji Projektowej i ST. W czasie
kontroli nalery zwrock szczegOla uwag; na sprawdzenie:

(a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w Dokumentacji Projektowej i ST,
(b) zachowania ksztattu zboczy, zapew:igjgo ich stateczio,
(c) odwodnienia,

(d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zedzeniu eksploatacji ukopu.
6.5. Sprawdzenie jakd&ci wykonania nasypow

6.5.1.Rodzaje badai i pomiarow

Sprawdzenie jakwi wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgédn@ wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikag] Dokumentacji Projektowej i ST.

Szczegdbla uwag: nalery zwrdck na:

(a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow,
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(b) badania prawidtowdzi wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
(c) badania zagszczenia nasypu,
(d) pomiary ksztattu nasypu.

(e) odwodnienie nasypu

6.5.2.Badania przydatnasci gruntow do budowy nasypéw

Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypu powinny dyrzeprowadzone na probkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnn pochodzcej z nowego
zrodha, jednak nie rzadziejnjeden raz na 3000 W kazdym badaniu naley okreili¢ nastpujace
wiasciwosci:

(a) sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

(b) zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

(c) wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988,

(d) wilgotnos¢ optymalm i maksymala gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

(e) granic ptynnasci, wg PN-B-04481:1988,
(H kapilarna¢ bierm, wg PN-B-04493:1960,
(g) wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.5.3.Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaa
sprawdzeniu:

(a) prawidtowasci rozmieszczenia gruntdw ozmdych wiaciwosciach w nasypie,
(b) odwodnienia kadej warstwy,

(c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadd nie
rzadziej nt jeden raz na 500 Mwarstwy,

(d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

(e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania
gruntdw w okresie deszczow i mrozow.

6.5.4.Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podi@ nasypu
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Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogiéonasypu polega na skontrolowaniu zgadnavartasci
wskaznika zagszczeniad lub stosunku modutow odksztalcenia z wéetami okrélonymi w pktach
5.3.1.215.3.4.4. Do bigcej kontroli zagszczenia dopuszcza @iparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedtug normy POREI5:1998.
Zageszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

« jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci I,
« jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okékenia pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zag;szczenia robot Wykonawca powinien wpisyvel dokumentow laboratoryjnych.
Prawidliowag¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod nasypem powinna dy
potwierdzona przez #yniera wpisem w dzienniku budowy.

6.5.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmigontrok:

» prawidtowasci wykonania skarp,
» szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowsoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgéddna wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w Dokumentacji Projektowej, ST
oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokci korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdkorony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szelwkp wynikajaca z wymiarOw geometrycznych
korpusu, okrdonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.6. Sprawdzenie jakdci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzegmagndci z wymaganiami ok&onymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w Dokuntaeji Projektowej i ST.

Szczegobla uwag: nalery zwrdck na:
(a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkfadu,
(b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

(c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdkiadu.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g0Ine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D 00.00M@nagania ogolne”, pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarawjest n (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

Objetos¢ ukopu i dokopu é&dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogolnej olgtosci
nasypow i ogoélnej objosci wykopow, pomniejszonej o aips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegowstés obgtosci gruntu w stanie
rodzimym do ohjtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliazez przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimedpgdoziom gruntu po uswiu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lkdzie okrglona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmica
objetosci wykopdw, powgkszonej o ohgtos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z uwzgbnieniem
spulchnienia gruntu i zastrzs sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D 00.0Q0/¢¥magania ogolne”, pkt 8.

Roboty ziemne uznaje ¢sza wykonane zgodnie z Dokumenta€rojektovs, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefi wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNO SCI

9.1.0g0Ine ustalenia dotycgce podstaw ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 9
Zakres czynngi objetych cen jednostkow podano w ST D 02.01.01, pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sgeiennego [mM] wykonania wykopéw w gruntach nieskalistych obejenu

» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e 0znakowanie robot,
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wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp ddktad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadun

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zag:szczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiarow i badalaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej,

rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacg terenu.

Cena dla nasypow obejmuje :

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspi@ i zatadunek nasrodki
transportowe,

transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zag;szczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiarow i badalaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Oiemia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probeakntiw.

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilai bierne;j.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemgmagdania i badania.

PN-1S0O10318:1993 Geotekstylia — Terminologia.
PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fagka piaskowego.
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[8] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztalcenia nawierzchni
podatnych

i podica przez obeizenie plyt.
[9] BN-77/8931-12 Oznaczenie wshia zagszczenia gruntu.
[10] Wykonanie i odbiér robdét ziemnych dla drég szybkieghu, IBDiM, Warszawa 1978.

[11] Instrukcja bad@ podiaa gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDRrddawa
1998.

[12] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM, Warszawa
1997.

[13] Wytyczne wzmacniania podéo gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIiM,
Warszawa 2002.
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