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1. WSTĘP

1.1.  Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 

ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych dla remontu drogi krajowej nr 
11 odc. Kowanówko-Rożnowo od km 244+800 do km 247+430

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót ujęty w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne 

dla robót objętych specyfikacjami objętymi poniżej:
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla 

robót objętych niżej wymienionymi specyfikacjami :

D 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D 01.01.01. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych
D 01.02.04. Rozbiórka elementów dróg, ogrodzeń i przepustów

D 04.00.00  PODBUDOWY 
D 04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D 05.00.00.  NAWIERZCHNIE
D 05.03.05b.  Nawierzchnie z betonu asfaltowego. Warstwa wiążąca.
D 05.03.11.  Frezowanie nawierzchni z betonu asfaltowego
D 05.03.13. Nawierzchnia z mieszanki  grysowo-mastyksowej  typu SMA
D 05.03.23. Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej

D 06.00.00.  ROBOTY WYKOŃCZENIOWE
D 06.03.01. Ścinanie i uzupełnianie poboczy

D 08.00.00. ELEMENTY ULIC
D 08.01.01. Krawężniki betonowe
D 08.03.01. Obrzeża betonowe

NAZWY I KODY WG WSPÓLNEGO SŁOWNIKA ZAMÓWIEŃ:
Grupa robót 451          –   Przygotowanie terenu pod budowę

Klasa robót 4511        –   Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów bu -
dowlanych; roboty  ziemne

Kategoria robót 45111 –  Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
Kategoria robót 45112 –  Roboty w zakresie usuwania gleby
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Grupa robót 452   –  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów 
budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lą-
dowej i wodnej

Klasa robót 4523          – Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii 
komunikacyjnych  i  elektroenergetycznych,  auto-
strad, dróg, lotnisk i   kolei; wyrównywanie terenu

Kategoria robót 45233  – Roboty w zakresie konstruowania, fundamento-
wania  oraz  wykonywania  nawierzchni  auto-
strad, dróg

1.4.Określenia podstawowe
Użyte w SST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 

następująco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący 

całość techniczno-użytkową (droga) albo jego część stanowiącą odrębny ele-
ment konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wę-
zeł).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, prze-
znaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów 
oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi 
z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przezna-
czona do ruchu pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego 
wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu.

1.4.5. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczę-
cią organu wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, sta-
nowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, służący do noto-
wania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, reje-
strowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej ko-
respondencji technicznej pomiędzy Inżynierem projektu, Wykonawcą i projek-
tantem.

1.4.6. Inżynier projektu – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczo-
na przez Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wyko-
nawca),  odpowiedzialna za nadzorowanie robót  i  administrowanie kontrak-
tem.

1.4.7. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do 
kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji 
kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pa-
sami awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie.
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1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich 
połączenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koro-
ną drogi i skarpami rowów.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim 
konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Książka obmiarów - akceptowany przez Inżyniera projektu zeszyt z ponu-
merowanymi  stronami,  służący do  wpisywania  przez Wykonawcę  obmiaru 
dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączni-
ków.  Wpisy  w książce  obmiarów podlegają  potwierdzeniu  przez Inżyniera 
projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane 
przez  Zamawiającego,  niezbędne  do  przeprowadzenia  wszelkich  badań  i 
prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót.

1.4.15. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót,  zgodne z 
dokumentacją  projektową  i  specyfikacjami  technicznymi,  zaakceptowane 
przez Inżyniera projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i 
rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogod-
ne warunki dla ruchu.
a) Warstwa  ścieralna  -  górna  warstwa  nawierzchni  poddana  bezpośrednio 

oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych.
b) Warstwa wiążąca -  warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a 

podbudową,  zapewniająca  lepsze  rozłożenie  naprężeń  w nawierzchni  i 
przekazywanie ich na podbudowę.

c) Warstwa  wyrównawcza  -  warstwa  służąca  do  wyrównania  nierówności 
podbudowy lub profilu istniejącej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń 
od ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadni-
czej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje no-
śne w konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch 
warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funk-
cji  nośnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, 
mrozu i  przenikaniem cząstek  podłoża.  Może zawierać warstwę mrozo-
ochronną, odsączającą lub odcinającą.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochro-
na nawierzchni przed skutkami działania mrozu.

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przeni-
kania cząstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej.

i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedo-
stającej się do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pio-
nowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
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1.4.18. Obiekt  mostowy - most,  wiadukt,  estakada,  tunel,  kładka dla pieszych i 
przepust.

1.4.19. Odpowiednia  (bliska)  zgodność  -  zgodność  wykonywanych  robót  z  do-
puszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z 
przeciętnymi  tolerancjami,  przyjmowanymi  zwyczajowo dla  danego rodzaju 
robót budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do 
umieszczania w nim drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. 
Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy 
drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościa-
mi powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojaz-
dów, umieszczenia urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ru-
chu  pieszych,  służąca  jednocześnie  do  bocznego  oparcia  konstrukcji  na-
wierzchni.

1.4.22. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzch-
nią do głębokości przemarzania.

1.4.23. Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpo-
średnio pod nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu bu-
dowlanego i właściwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inżyniera projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy 
przez Inżyniera projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji ro-
bót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem doku-
mentacji projektowej.

1.4.26. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia 
drogowego  lub  całkowita  modernizacja/przebudowa  (zmiana  parametrów 
geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połącze-
nia.

1.4.27. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona 
do  przeprowadzenia  cieku,  szlaku  wędrówek  zwierząt  dziko  żyjących  lub 
urządzeń technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28. Przeszkoda  naturalna  -  element  środowiska  naturalnego,  stanowiący 
utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rze-
ka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp.

1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji 
zadania budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy 
lub rowerowy itp.

1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, 
która  wskazuje  lokalizację,  charakterystykę  i  wymiary  obiektu  będącego 
przedmiotem robót.
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1.4.31. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pier-
wotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlane-
go.

1.4.32. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolej-
ności technologicznej ich wykonania.

1.4.33. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania 
na nim robót oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część 
terenu budowy.

1.4.34. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca od-
rębną  całość  konstrukcyjną  lub  technologiczną,  zdolną  do  samodzielnego 
pełnienia funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykony-
waniu robót związanych z budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem 
oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu.

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonanych  robót,  bezpieczeństwo 

wszelkich czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgod-
ność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inżyniera projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wyko-

nawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i 
administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projek-
towej.

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek wytyczenia punktów głównych trasy przez 
uprawnionego geodetę i odpowiedzialność za ochronę punktów pomiarowych do 
chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne 
Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty.
Rodzaje dokumentacji: 

− Dokumentacja Zamawiającego,
Dokumentacja przetargowa zostanie sprzedana oferentom w trakcie przepro-

wadzenia procedury przetargowej - po ogłoszeniu przetargu, jeżeli takie będzie 
jego zgłoszenie.  Dokumentacja  projektowa zostanie  przekazana Wykonawcy 
wyłonionemu w drodze przetargu.

− Dokumentacja sporządzona przez Wykonawcę
Wykonawca we własnym zakresie opracuje i uzgodni projekt organizacji ru-

chu na czas budowy.
Jeżeli w trakcie wykonywania Robót okaże się koniecznym uzupełnienie Doku-

mentacji  Projektowej  przekazanej  przez Zamawiającego  Wykonawca  sporządzi 
brakujące rysunki i SST na własny koszt w 4 egzemplarzach i przedłoży je Inży-
nierowi do zatwierdzenia.
1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane 
Wykonawcy przez Inżyniera projektu stanowią część umowy, a wymagania okre-
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ślone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte 
były w całej dokumentacji.

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowią-
zuje kolejność ich ważności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach 
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera projek-
tu, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymia-
rów określonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumenta-
cją projektową i SST.

Dane określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uważane za wartości 
docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego prze-
działu tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgod-
ność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać do-
puszczalnego przedziału tolerancji.

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją 
projektową lub SST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to  
takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wyko-
nane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania 
istniejących obiektów (jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, ba-
riery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania 
realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi projektu do 
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzają-
cym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania 
budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powi-
nien być na bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana, w stosunku 
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga każdorazowo ponownego 
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsłu-
giwał wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła 
ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i 
pieszych.

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i 
znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane 
przez Inżyniera projektu.

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczę-
ciem w sposób uzgodniony z Inżynierem projektu  oraz przez umieszczenie,  w 
miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera projektu, tablic informacyjnych, 
których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera projektu. Tablice informacyjne 
będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji 
robót.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje 
się, że jest włączony w cenę kontraktową.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ciągłe zabezpieczenie dojazdów do posesji 
osób prywatnych i  instytucji  na obszarze budowy i  pokrycia  ewentualnych strat 
przewoźników wynikających z wytyczonych objazdów.
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszel-
kie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,
b) podejmować wszelkie  uzasadnione  kroki  mające  na  celu  stosowanie  się  do 

przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu bu-
dowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicz-
nych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia 
lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdo-

wych,
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami 
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,
c) możliwością powstania pożaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej.
Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepi-

sów sprawny sprzęt przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz-
czeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepi-
sami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem 
wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopusz-
czone do użycia.

Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o 
stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną 
wydaną przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego 
oddziaływania tych materiałów na środowisko.

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończe-
niu robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod wa-
runkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymaga-
ją tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie 
tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej.

9



Remont drogi krajowej nr 11 odc. Kowanówko – Rożnowo od km 244+800 do km 247+430

Wymagania ogólne D-00.00.00

Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specy-
fikacjami, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to kon-
sekwencje tego poniesie Zamawiający.
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządze-
nia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz 
będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu 
przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właści-
we oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w 
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę cza-
sową dla wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełoże-
nia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inżyniera 
projektu i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego 
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera projek-
tu i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszel-
kiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowia-
dać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na po-
wierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczo-
nych mu przez Zamawiającego lub w innych przypadkach, gdy nie powiadomi o 
robotach właścicieli urządzeń infrastruktury technicznej.
1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na 
drogach publicznych przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu ro-
bót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właści-
wych  władz co  do  przewozu nietypowych  wagowo ładunków (ponadnormatyw-
nych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inżyniera projektu. Inżynier  
projektu może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunię-
te z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą 
dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i  
Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszko-
dzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera projektu.
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy

Wykonawca wykona plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, którego szczegóło-
wy zakres i formę określa rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 
2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz 
planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Podczas realizacji  robót  Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczą-
cych bezpieczeństwa i higieny pracy.

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykony-
wał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speł-
niających odpowiednich wymagań sanitarnych.

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, 
socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrud-
nionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.
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Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 
powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót

Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urzą-
dzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia za-
kończenia robót przez Inżyniera projektu.

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzy-
manie powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej ele-
menty były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru osta-
tecznego.

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie 
Inżyniera projektu powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 
godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze 
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jaki-
kolwiek sposób związane z wykonywanymi  robotami  i  będzie w pełni  odpowie-
dzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót.

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowie-
dzialny  za  wypełnienie  wszelkich  wymagań  prawnych  odnośnie  znaków firmo-
wych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub 
urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie 
informować Inżyniera projektu o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwo-
leń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i  
wydatki  wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych 
pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z 
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inżyniera projektu.
1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i 
przepisy, które spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zba-
dane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub popra-
wionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie 
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwo-
we lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowa-
ne inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania 
niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego 
zatwierdzenia przez Inżyniera projektu. Różnice pomiędzy powołanymi normami a 
ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonaw-
cę i przedłożone Inżynierowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne po-
zostałości o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie bu-
dowy będą uważane za własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest 
powiadomić Inżyniera projektu i postępować zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w 
wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w ro-
botach, Inżynier projektu po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wy-
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dłużenie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć 
cenę kontraktową.

2. MATERIAŁY

2.1.Źródła uzyskania materiałów
Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek 

materiałów przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi Inżynierowi projektu do 
zatwierdzenia, szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarza-
nia, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie świadec-
twa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów.

Zatwierdzenie  partii  materiałów z danego źródła  nie  oznacza automatycznie,  że 
wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że 
materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania 
SST w czasie realizacji robót.

2.2.Pozyskiwanie materiałów miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na 

pozyskanie materiałów ze źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez 
Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi projektu wymagane doku-
menty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła.

Wykonawca przedstawi Inżynierowi projektu do zatwierdzenia dokumentację zawie-
rającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie 
metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów 
administracji państwowej i samorządowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jako-
ściowych materiałów pochodzących ze źródeł miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty,  z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i 
inne jakie okażą się potrzebne w związku  z dostarczeniem materiałów do robót.

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania 
materiałów miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i re-
kultywacji terenu po ukończeniu robót.

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z 
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub 
odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inżyniera pro-
jektu.

Wykonawca  nie  będzie  prowadzić  żadnych  wykopów w obrębie  terenu  budowy 
poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska 
na to pisemną zgodę Inżyniera projektu.

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowiązującymi na danym obszarze.
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2.3.Materiały nie odpowiadające wymaganiom
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z 

terenu budowy  i złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera projektu. Jeśli Inży-
nier projektu zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te 
dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio prze-
wartościowany (skorygowany) przez Inżyniera projektu.

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane mate-
riały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunię-
ciem  i niezapłaceniem

2.4.Przechowywanie i składowanie materiałów
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą 

one użyte do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją 
jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez Inżyniera projektu.

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu 
budowy w miejscach uzgodnionych z Inżynierem projektu lub poza terenem budowy 
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera 
projektu.

2.5. Inspekcja wytwórni materiałów
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera projektu w 

celu sprawdzenia zgodności  stosowanych metod produkcji  z wymaganiami.  Próbki 
materiałów mogą być pobierane w celu  sprawdzenia ich właściwości.  Wyniki  tych 
kontroli  będą  stanowić  podstawę  do  akceptacji  określonej  partii  materiałów  pod 
względem jakości.

W przypadku, gdy Inżynier projektu będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, mu-
szą być spełnione następujące warunki:
a) Inżynier projektu będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz 

producenta materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inżynier projektu będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wy-

twórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót,
c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca 

uzyska dla Inżyniera projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w 
tych miejscach.

3. SPRZĘT
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowo-

duje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót 
powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i 
ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowa-
nym przez Inżyniera projektu; w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej doku-
mentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera projektu.

Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z 
zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera projek-
tu.

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzy-
mywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony 
środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inżynierowi projektu kopie dokumentów potwierdzających do-
puszczenie sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane 
przepisami.

Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt 
niesprawny.

Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia 
sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera projektu o swo-
im zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po 
akceptacji Inżyniera projektu, nie może być później zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek  sprzęt,  maszyny,  urządzenia  i  narzędzia  nie  gwarantujące  zachowania 
warunków umowy, zostaną przez Inżyniera projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczo-
ne do robót.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które 

nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych ma-
teriałów.

Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera projektu, w termi-
nie przewidzianym umową.

Przy  ruchu  na  drogach  publicznych  pojazdy  będą  spełniać  wymagania  dotyczące 
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych 
parametrów technicznych. Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być 
dopuszczone przez Inżyniera projektu, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego 
użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, 
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do 
terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy 

oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z do-
kumentacją projektową, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robót opracowa-
nym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inżyniera projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wy-

sokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w do-
kumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera projektu.

Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usu-
nięte przez Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skut-
kiem błędu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inżyniera 
projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robót  lub wyznaczenia wysokości  przez Inżyniera projektu 
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.

Decyzje Inżyniera projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elemen-
tów robót będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumen-
tacji projektowej i w SST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji  
Inżynier projektu uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występu-
14
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jące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki ba-
dań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię.

Polecenia Inżyniera projektu powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie 
określonym przez Inżyniera projektu, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z 
tego tytułu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.Program zapewnienia jakości 
Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera pro-

jektu program zapewnienia jakości.  W  programie zapewnienia jakości Wykonawca 
powinien określić, zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, ka-
drowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z dokumentacją 
projektową, SST oraz ustaleniami. 

Program zapewnienia jakości powinien zawierać:
a) część ogólną opisującą:

− organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,
− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,
− sposób zapewnienia bhp.,
− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszcze-

gólnych elementów robót,
− system (sposób i  procedurę) proponowanej  kontroli  i  sterowania jakością 

wykonywanych robót,
− wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium 

własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadze-
nie badań),

− sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis po-
miarów, nastaw mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i 
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i 
formę przekazywania tych informacji Inżynierowi projektu;

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót:
− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami tech-

nicznymi oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia po-
miarowo-kontrolne,

− rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i zała-
dunku materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w 
czasie transportu,

− sposób i  procedurę  pomiarów i  badań (rodzaj  i  częstotliwość,  pobieranie 
próbek, legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas do-
staw materiałów,  wytwarzania  mieszanek  i  wykonywania  poszczególnych 
elementów robót,

− sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wyma-
ganiom.
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6.2.Zasady kontroli jakości robót
Celem kontroli  robót  będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i  wykonaniem, 

aby osiągnąć założoną jakość robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wy-

konawca  zapewni  odpowiedni  system  kontroli,  włączając  personel,  laboratorium, 
sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań 
materiałów oraz robót.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier projektu może zażądać od Wyko-
nawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywa-
nia jest zadowalający.

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z czę-
stotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne  wymagania  co  do zakresu badań  i  ich  częstotliwość są  określone w 
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inży-
nier projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót 
zgodnie z umową.

Wykonawca dostarczy Inżynierowi  projektu świadectwa,  że wszystkie  stosowane 
urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykali-
browane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań.

Inżynier projektu będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryj-
nych, w celu ich inspekcji.

Inżynier projektu będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkol-
wiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia 
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą 
tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier projektu natych-
miast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero 
wtedy,  gdy  niedociągnięcia  w  pracy  laboratorium  Wykonawcy  zostaną  usunięte  i 
stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów.

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów 
ponosi Wykonawca.

6.3.Pobieranie próbek
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobie-

rania próbek,  opartych na zasadzie, że wszystkie  jednostkowe elementy produkcji 
mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań.

Inżynier projektu będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzo-

ne przez Inżyniera projektu. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykony-
wanych przez Inżyniera projektu będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera projektu.

Na zlecenie Inżyniera projektu Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe ba-
dania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane 
materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Kosz-
ty  tych  dodatkowych  badań  pokrywa  Wykonawca  tylko  w przypadku  stwierdzenia 
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.
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6.4.Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. 

W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, 
stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inży-
niera projektu.

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań,  Wykonawca powiadomi Inżyniera 
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub 
badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera projek-
tu.

6.5.Raporty z badań
Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi projektu kopie raportów z wynikami 

badań jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie za-
pewnienia jakości.

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi projektu na formularzach we-
dług dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6.Badania prowadzone przez Inżyniera projektu
Inżynier projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i ba-

dania materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent 
materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy.

Inżynier projektu, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez 
Wykonawcę, poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność mate-
riałów i robót z wymaganiami SST na podstawie wyników własnych badań kontrol-
nych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę.

Inżynier projektu powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania nieza-
leżnie od Wykonawcy,  na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty 
Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier projektu oprze się wyłącznie na własnych 
badaniach przy ocenie zgodności  materiałów i  robót  z dokumentacją  projektową i 
SST. Może również zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtór-
nych lub dodatkowych badań niezależnemu laboratorium. W takim przypadku całko-
wite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zosta-
ną przez Wykonawcę.

6.7.Certyfikaty i deklaracje
Inżynier projektu może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:

1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryte-
riami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych 
oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych,

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:
− Polską Normą lub
− aprobatą  techniczną,  w przypadku wyrobów,  dla których nie ustanowiono 

Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1
i które spełniają wymogi SST.

W  przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, 
każda partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w spo-
sób jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, 
a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników 
tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi projektu.

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.

6.8.Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zama-

wiającego i  Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do 
końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy 
zgodnie z obowiązującymi przepisami (Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 
listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki oraz tablicy infor-
macyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555) spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebie-
gu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony 
budowy.

Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem 
osoby,  która dokonała zapisu,  z podaniem jej  imienia i  nazwiska oraz stanowiska 
służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronolo-
gicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolej-
nym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera projek-
tu.

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności:
−datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,
−datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej,
−datę uzgodnienia przez Inżyniera projektu programu zapewnienia jakości i harmo-

nogramów robót,
−terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,
−przebieg  robót,  trudności  i  przeszkody w ich  prowadzeniu,  okresy  i  przyczyny 

przerw w robotach,
−uwagi i polecenia Inżyniera projektu,
−daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,
−zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych 

i ostatecznych odbiorów robót,
−wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
−stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycz-
nymi,

−zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji  
projektowej,

−dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w 
trakcie wykonywania robót,

−dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,
−dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzo-

nych badań z podaniem, kto je przeprowadzał,
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−wyniki  prób poszczególnych elementów budowli  z podaniem, kto  je przeprowa-
dzał,

−inne istotne informacje o przebiegu robót.
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą 

przedłożone Inżynierowi projektu do ustosunkowania się.
Decyzje Inżyniera projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z 

zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera projektu do ustosunkowa-

nia się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania 
poleceń Wykonawcy robót.

(2) Książka obmiarów
Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego po-

stępu każdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w 
sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów.

(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, 

orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonaw-
cy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Doku-
menty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde ży-
czenie Inżyniera projektu.

(4) Pozostałe dokumenty budowy
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) na-

stępujące dokumenty:
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego,
b) protokoły przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoły odbioru robót,
e) protokoły z narad i ustaleń,
f) korespondencję na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentów budowy
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowied-

nio zabezpieczonym.
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 

odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera projektu i przed-

stawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1.Ogólne zasady obmiaru robót
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z do-

kumentacją projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera pro-

jektu o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed 
tym terminem.

Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów.
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie)  w ilościach podanych  w ślepym 

kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończe-
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nia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera projek-
tu na piśmie.

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu 
miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie 
lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera projektu.

7.2.Zasady określania ilości robót i materiałów
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmie-

rzone poziomo wzdłuż linii osiowej.
Jeśli SST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wy-

liczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój.
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach 

zgodnie z wymaganiami SST.

7.3.Urządzenia i sprzęt pomiarowy
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą 

zaakceptowane przez Inżyniera projektu.
Urządzenia  i  sprzęt  pomiarowy  zostaną  dostarczone  przez  Wykonawcę.  Jeżeli 

urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posia-
dać ważne świadectwa legalizacji.

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym 
stanie, w całym okresie trwania robót.

7.4.Wagi i zasady ważenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym 

wymaganiom SST Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły 
zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera projektu.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem od-

cinków robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach.
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w spo-

sób zrozumiały i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowied-

nimi  szkicami  umieszczonymi  na  karcie  książki  obmiarów.  W  razie  braku miejsca 
szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do książki obmiarów,  
którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem projektu.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1.Rodzaje odbiorów robót
W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym eta-

pom odbioru:
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
b) odbiorowi częściowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
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d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i  

jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożli-

wiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego po-
stępu robót.

Odbioru robót dokonuje Inżynier projektu.
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika 

budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera projektu. Odbiór będzie przepro-
wadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpi-
sem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera projektu.

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier projektu na podstawie do-
kumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o prze-
prowadzone pomiary,  w konfrontacji  z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi 
ustaleniami.

8.3.Odbiór częściowy
Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Od-

bioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. 
Odbioru robót dokonuje Inżynier projektu.

8.4.Odbiór ostateczny robót

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w 

odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości.
Całkowite  zakończenie robót  oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie 

stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym po-
wiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera projektu.

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,  
licząc od dnia potwierdzenia przez Inżyniera projektu zakończenia robót i przyjęcia 
dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego 
w obecności Inżyniera projektu i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona 
ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i 
pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją pro-
jektową i SST.

W  toku odbioru ostatecznego robót  komisja zapozna się z realizacją ustaleń 
przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłasz-
cza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych.

W  przypadkach  niewykonania  wyznaczonych  robót  poprawkowych  lub  robót 
uzupełniających  w warstwie  ścieralnej  lub  robotach  wykończeniowych,  komisja 
przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w po-
szczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją 
projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na ce-
chy eksploatacyjne  obiektu  i  bezpieczeństwo  ruchu,  komisja  dokona  potrąceń, 
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oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań 
przyjętych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest pro-
tokół odbioru ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zama-
wiającego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następują-
ce dokumenty:

1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodat-
kową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i 
ew. uzupełniające lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały),
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne 

z SST i ew. PZJ,
6. deklaracje  zgodności  lub  certyfikaty  zgodności  wbudowanych  materiałów 

zgodnie z SST i ew. PZJ,
7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań 

i  pomiarów załączonych  do  dokumentów odbioru,  wykonanych  zgodnie  z 
SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przeło-
żenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz proto-
koły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń,

9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,
10.kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji po-

wykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumenta-

cyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wy-
konawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót.

Wszystkie  zarządzone  przez  komisję  roboty  poprawkowe  lub  uzupełniające 
będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komi-
sja.

8.5.Odbiór pogwarancyjny
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usu-

nięciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i  zaistniałych w okresie 
gwarancyjnym.

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 
uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1.Ustalenia ogólne
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jed-

nostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest war-
tość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać 
wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone 
dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować:
− robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,
− wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentu-

alnych ubytków i transportu na teren budowy,
− wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,
− koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa bu-

dowy, pracowników nadzoru i laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji za-
plecza  budowy(  w tym  doprowadzenie  energii  i  wody,  laboratorium,  budowa 
dróg dojazdowych itp.), koszty dotyczące oznakowania robót, wydatki bhp, usłu-
gi obce na rzecz budowy, opłaty za dzierżawę placów i bocznic, ekspertyzy do-
tyczące wykonanych robót, ubezpieczenie oraz koszty zarządu przedsiębiorstwa 
Wykonawcy itd.

− zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko  Wykonawcy z tytułu  innych 
wydatków mogących wystąpić w czasie realizacji Robót i w okresie gwarancyj-
nym

− ryzyko,
− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami.
− Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.

9.2.Warunki umowy i wymagania ogólne D- 00.00.00
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych za-

wartych w D- 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a 
nie wyszczególnione w kosztorysie.

9.3.Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem projektu i odpowiednimi insty-

tucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,  wraz z dostarcze-
niem  kopii  projektu  Inżynierowi  projektu  i  wprowadzaniem  dalszych  zmian  i 
uzgodnień wynikających z postępu robót,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i  oświetlenia zgodnie z wymaga-
niami bezpieczeństwa ruchu,

(c)opłaty/dzierżawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, ba-

rier, oznakowań i drenażu,
(f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych.

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznako-

wań pionowych, poziomych, barier i świateł,
(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,
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(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4.Roboty nieprzewidziane
Roboty nieprzewidziane są to roboty konieczne, które nie można było przewidzieć 

na etapie projektowania oraz takie, które wyniknęły w trakcie realizacji robót.

10.PRZEPISY ZWIĄZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z  później-

szymi zmianami).
Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika 

budowy, montażu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z póź-

niejszymi zmianami).
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1. WSTĘP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wytyczeniem trasy i punktów wyso-
kościowych  dla  remontu  drogi  krajowej  nr  11  odc.  Kowanówko-Rożnowo  od  km 
244+800 do km 247+430.

1.2.Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i  kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związa-

nych z wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie i wy-
tyczenia w terenie przebiegu trasy drogowej oraz położenia obiektów inżynierskich.

Zakres robót obejmuje : 
− wytyczenie sytuacyjno-wysokościowe drogi krajowej nr 11 odcinek Kowanówko-

-Rożnowo długości 2,67 km
W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko-

ściowych wchodzą:
a) sprawdzenie  wyznaczenia  sytuacyjnego  i  wysokościowego  punktów  głów-
nych osi trasy i punktów wysokościowych,
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych,
e) wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,
f) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem 
oraz oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4.Określenia podstawowe

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz 
początkowy i końcowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiedni-
mi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.4.

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność  Doku-

mentacją Projektową, SST i poleceniami Inżyniera projektu.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

2. MATERIAŁY

2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 

SST D- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.
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2.2.Rodzaje materiałów
Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem 

lub prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów 

załamania trasy, powinny mieć średnicę od  0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji  pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 

0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej na-
wierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od  0,04 do 0,05 m.

3. SPRZĘT

3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogól-

ne” pkt 3.

3.2.Sprzęt pomiarowy
Roboty związane ze stabilizacją i oznaczeniem punktów głównych oraz roboczych 

punktów wysokościowych będą wykonywane ręcznie
Do odtworzenia i wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy 

stosować następujący sprzęt:
− teodolity lub tachimetry,
− niwelatory,
− dalmierze,
− tyczki,
− łaty,
− taśmy stalowe, szpilki.

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych po-
winien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 4.

4.2.Transport sprzętu i materiałów
Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami trans-

portu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1.Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

5.

5.2.Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace  pomiarowe powinny być  wykonane  zgodnie  z obowiązującymi  Instrukcjami 

GUGiK (od 1 do 7).
Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do 

szczegółowego wytyczenia robót.
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Prace  pomiarowe  powinny  być  wykonane  przez  osoby  posiadające  odpowiednie 
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wy-
krytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te po-
winny być usunięte na koszt Zamawiającego.

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projek-
towej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rze-
czywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji 
projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim 
rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inży-
niera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w 
dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, zo-
staną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera ozna-
cza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę.

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte 
przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera.

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być 
zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charaktery-
stykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakcepto-
wane przez Inżyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich 
oznaczeń w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe zostaną zniszczone przez 
Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do 
dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót na-
leżą do obowiązków Wykonawcy.

5.3.Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysoko-
ściowych

Punkty wierzchołkowe trasy i  inne punkty główne powinny być  zastabilizowane w 
sposób trwały, przy użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiąza-
ne do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna 
odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 
500 m.

Zamawiający  powinien  założyć  robocze  punkty  wysokościowe  (repery  robocze) 
wzdłuż osi trasy drogowej.

Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie 
płaskim powinna wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna 
być odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji.

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem tra-
sy  drogowej  i  obiektów  towarzyszących.  Jako  repery  robocze  można  wykorzystać 
punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak ta-
kich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub gru-
bych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiada-
nie, zaakceptowany przez Inżyniera.

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd ni-
welacji po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w na-
wiązaniu do reperów państwowych.

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wy-
raźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej.
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5.4.Odtworzenie osi trasy
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w 

odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej  
niż co 50 metrów.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumenta-
cji projektowej nie może być większe niż 5 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy na -
leży wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych 
w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2.

5.5.Wyznaczenie przekrojów poprzecznych
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i 

wykopów na powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją 
projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowa-
dzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera.

Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne pa-
liki lub wiechy. Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie na-
sypów i wykopów o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-0.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 6.

6.2.Kontrola jakości prac pomiarowych
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wy-

sokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i 
wytycznych GUGiK .

7. OBMIAR ROBÓT

7.1.Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1.Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

8.2.Sposób odbioru robót
Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie  

szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, któ-
re Wykonawca przedkłada Inżynierowi.
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wyma-

gania ogólne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robót obejmuje:

− sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych  osi  trasy i  punktów wysoko-
ściowych,
− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
− wyznaczenie punktów sytuacyjno-wysokościowych wykonaniem remontu,
− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych,
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodat-
kowych przekrojów,
− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i 
oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie,
− odtworzenie punktów referencyjnych,
− transport i ustawienie słupków oznakowania granicy pasa drogowego
− wytyczenie i ustawienie słupków oznakowania granicy pasa drogowego
− wykonanie mapy geodezyjnej powykonawczej, inwentaryzacyjnej sytuacyjno-
wysokościowej przyjętej w ośrodku geodezyjnym w 6 egzemplarzach.

10.PRZEPISY ZWIĄZANE
1. Ustawa z dnia 17.05.1989 „Prawo geodezyjne i kartograficzne” (Dz. U. Nr 30 
poz. 163 z późniejszymi zmianami
2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
3. Instrukcja  techniczna  G-3.  Geodezyjna  obsługa  inwestycji,  Główny  Urząd 
Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
4. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.
5. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979.
7. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
8. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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Remont drogi krajowej nr 11 odc. Kowanówko – Rożnowo od km 244+800 do km 247+430

D-01.02.04 Rozbiórka elementów dróg, ogrodzeń i przepustów

1. WSTĘP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogro-
dzeń i przepustów dla remontu drogi krajowej nr 11 odc. Kowanówko-Rożnowo od km 
244+800 do km 247+430.

1.2.Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i  kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związa-

nych z rozbiórką i obejmują:
− rozbiórkę nawierzchni z kostki betonowej
− rozbiórkę opornika zatopionego 

Uwaga:
Materiały rozbiórkowe z wyjątkiem materiałów przeznaczonych do ponownego wbu-

dowania oraz materiałów użytkowych stanowiących własność Zamawiającego stano-
wią własność Wykonawcy i odtransportowane będą na jego składowisko przy zacho-
waniu ustaleń ustawy „O odpadach” z 27.04.2001 Dz. U. nr 62 z dn. 20.06.2001 r. 

Materiały stanowiące własność Zamawiającego odtransportowane będą przez Wyko-
nawcę na składowisko wskazane przez Inspektora Nadzoru na odległość ok. 25 km.

1.4.Określenia podstawowe
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi pol-

skimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.4.

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Do-

kumentacją Projektową, SST i poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
Nie występują

3. SPRZĘT

3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogól-

ne” pkt 3.

3.2.Sprzęt do rozbiórki
Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń i przepustów 

może być wykorzystany sprzęt podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inżynie-
ra:
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− ładowarki,
− samochody ciężarowe,
− młoty pneumatyczne,
− piły mechaniczne,
− frezarki nawierzchni,
− koparki.

4. TRANSPORT

4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 4.

4.2.Transport materiałów z rozbiórki
Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu zaakceptowa-

nym przez Inżyniera dla danego asortymentu materiału rozbiórkowego.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1.Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

5.

5.2.Wykonanie robót rozbiórkowych
Roboty rozbiórkowe elementów dróg, ogrodzeń i przepustów obejmują usunięcie z 

terenu budowy wszystkich elementów wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumenta-
cją projektową, SST lub wskazanych przez Inżyniera.

Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określo-
ny w SST lub przez Inżyniera.

Wyznaczenie elementów dróg i ulic przeznaczonych do rozbiórki należy wykonać na 
podstawie Dokumentacji Projektowej

Wszystkie  elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane 
bez powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własno-
ścią Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce wskazane przez Inżyniera.

Elementy i materiały, które zgodnie z SST stają się własnością Wykonawcy, powinny 
być usunięte z terenu budowy.

Elementy będące własnością Zamawiającego ( tj. znaki drogowe wraz ze słupkami, 
elementy barier sprężystych), powinny być przewiezione na miejsce wskazane przez 
Inżyniera na odległość ok. 25 km.

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, ogrodzeń i przepustów znaj-
dujące się w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonane wy-
kopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy za-
pobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej.

Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy 
wypełnić, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagę-
ścić zgodnie z wymaganiami określonymi w SST D-02.00.00 „Roboty ziemne”.

Odcinki wykonywanych robót prowadzonych w pasie drogowym należy oznakować 
zgodnie z „Instrukcją oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym” stanowią-
cą  załącznik  nr  1  do  zarządzenia  Ministra  Transportu  i  Gospodarki  Morskiej  oraz 
Spraw Wewnętrznych nr 184 z dnia 06.06.1990 r.
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 6.

6.2.Kontrola jakości robót rozbiórkowych
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót 

rozbiórkowych,  sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do po-
wtórnego wykorzystania oraz prawidłowości transportu i składowania materiałów uzy-
skanych podczas rozbiórki.

Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach na-
wierzchni, ogrodzeń i przepustów powinno spełniać odpowiednie wymagania określone 
w SST D-02.00.00 „Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1.Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”     pkt  

7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń jest:

− dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
− dla krawężnika, opornika,  - m (metr),

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  w  SST  D-00.00.00  „Wymagania  ogólne” 

pkt 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wyma-

gania ogólne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robót obejmuje:

− wyznaczenie miejsc i powierzchni przeznaczonej do rozbiórki,
− oznakowanie robót
− rozebranie poszczególnych asortymentów,
− załadunek  i  odtransportowanie  materiałów  rozbiórkowych  na  składowisko 
Wykonawcy wraz z ich utylizacją,
− załadunek  i  odtransportowanie  materiałów  użytkowych  stanowiących  wła-
sność Zamawiającego na składowisko wskazane przez Inżyniera, na odległość ok. 
25 km
− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;
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10.PRZEPISY ZWIĄZANE
„Instrukcja oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym” załącznik nr 1 do za-

rządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych nr 184 z 
dnia 06.06.1990 r.
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Remont drogi krajowej nr 11 odc. Kowanówko – Rożnowo od km 244+800 do km 247+430

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTĘP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 

dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  oczyszczeniem  i  skropieniem 
warstw konstrukcyjnych dla remontu drogi krajowej nr 11 odc. Kowanówko-Rożnowo 
od km 244+800 do km 247+430.

1.2.Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i  kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związa-

nych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem następ-
nej warstwy nawierzchni

1.4.Określenia podstawowe
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi nor-

mami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Do-

kumentacją Projektową, SST i poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogól-

ne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materiałów do wykonania skropienia
Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni są ka-

tionowe emulsje średniorozpadowe wg WT.EmA-1994 

2.3.Wymagania dla materiałów
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

2.4.Zużycie lepiszczy do skropienia
Zużycie emulsji do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni wynosi:
0,5 kg/m2 – warstwy bitumiczne

2.5.Składowanie lepiszczy
Warunki  przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i  obniżenia 

jego jakości.
Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządze-

nia grzewcze i zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. Dopusz-
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cza się magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub żelbeto-
wych przy spełnieniu tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych.

Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie należy stosować zbiornika walcowego leżącego, ze względu na tworzenie się na 
dużej powierzchni cieczy „kożucha” asfaltowego zatykającego później przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez 
producenta.

3. SPRZĘT

3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogól-

ne” pkt 3.

3.2.Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać 

się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
− szczotek  mechanicznych,zaleca  się  użycie  urządzeń  dwuszczotkowych. 
Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych elementów czyszczących i 
służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczo-
nej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i słu-
żyć do zamiatania. Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w urządzenia od-
pylające,
− sprężarek,
− zbiorników z wodą,
− szczotek ręcznych.

3.3.Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka 

powinna być wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na spraw-
dzanie i regulowanie następujących parametrów:

− temperatury rozkładanego lepiszcza,
− ciśnienia lepiszcza w kolektorze,
− obrotów pompy dozującej lepiszcze,
− prędkości poruszania się skrapiarki,
− wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza,
− dozatora lepiszcza.

Zbiornik  na  lepiszcze skrapiarki  powinien  być  izolowany termicznie  tak,  aby było 
możliwe zachowanie stałej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10% od ilości za-

łożonej.

4. TRANSPORT

4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne zasady transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
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4.2.Transport lepiszczy
Asfalty mogą być transportowane w cysternach posiadających izolację termiczną, za-

opatrzonych w urządzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostę-
pem wody.

Emulsja  może  być  transportowana  w  cysternach,  autocysternach,  skrapiarkach, 
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpły-
wem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu 
emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności 
nie większej niż 1 m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje w dnie umożliwiające 
przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skła-
dowania emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1.Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

5.

5.2.Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie  warstw nawierzchni  polega na usunięciu  luźnego materiału,  brudu, 

błota i kurzu przy użyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnie-
niem. W miejscach trudno dostępnych należy używać szczotek ręcznych. W razie po-
trzeby, na terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem warstwa po-
winna być oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego powietrza.

5.3.Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona.
Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może 

nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy któ-
rych nawierzchnia może być wilgotna.

Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszcze-
nia.

Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w 
miejscach trudno dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową).

Temperatury  emulsji  asfaltowej  kationowej  powinna  mieścić  się  w przedziale  20-
40oC.*) W razie potrzeby emulsję należy ogrzać do temperatury zapewniającej wyma-
ganą lepkość.

Jeżeli do skropienia została użyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna 
być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla umożliwienia pene-
tracji lepiszcza w warstwę i odparowania wody z emulsji. W zależności od rodzaju uży-
tej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien 
zabezpieczyć skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko 
niezbędny ruch budowlany. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 6.

6.2.Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropie-

nie warstwy w celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia  
wymaganej ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do 
skropienia.

6.3.Badania w czasie robót

6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, że Wykonawca 

powinien kontrolować dla każdej dostawy właściwości lepiszczy podane w tablicy 1.
Tablica 1. Właściwości lepiszczy kontrolowane w czasie robót

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane 
właściwości

Badanie
według normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkość EmA-94 

6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza
Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według metody po-

danej w opracowaniu „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego 
lepiszcza i kruszywa” 

7. OBMIAR ROBÓT

7.1.Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową robót jest 

- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) skropionej powierzchni.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1.Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaga-

niami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, 
dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wyma-

gania ogólne” pkt 9.
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9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

− mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej na-
wierzchni z ewentualnym polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza,
− ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń

Cena wykonania 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
− zakupienie i dostarczenie lepiszcza i napełnienie nimi skrapiarek,
− podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
− skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 
technicznej.

10.PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory  naftowe.  Asfalty  upłynnione  AUN  do 

nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
4.  „Powierzchniowe  utrwalenia.  Oznaczanie  ilości  rozkładanego  lepiszcza  i 

kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 
1992-02-03.

5.  Warunki  Techniczne.  Drogowe kationowe emulsje  asfaltowe EmA-94.  IBDiM - 
1994 r.
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D-05.03.05b Nawierzchnie z betonu asfaltowego warstwa wiążąca

1. WSTĘP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy wiążącej z 
betonu asfaltowego dla remontu drogi krajowej nr 11 odc. Kowanówko-Rożnowo od km 
244+800 do km 247+430.

1.2.Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i  kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związa-

nych z wykonaniem i odbiorem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego BA 0/20 (KR5) 
grubości 8 cm.

1.4.Określenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego 
o określonym składzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowied-
nią  ilością  asfaltu  wytworzona  na  gorąco,  w określony sposób,  spełniająca 
określone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa  ułożona i zagęszczo-
na.

1.4.4. Podbudowa  asfaltowa  -  warstwa  nośna z betonu  asfaltowego  spełniająca 
funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podłoże pod warstwę asfaltową -  powierzchnia przygotowana do ułożenia 
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszo-
nego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu 
sprawdzenia, czy jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną.

1.4.9. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50m) 
wykonany w warunkach zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia 
pracy sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone 
w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę.  

1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z  odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
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1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Do-

kumentacją Projektową, SST i poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogól-

ne” pkt 2.
Poszczególne  rodzaje  materiałów  powinny  pochodzić  ze  źródeł  zatwierdzonych 

przez Inżyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiału należy, po wykonaniu od-
powiednich badań, opracować skorygowaną receptę.

2.2.  Rodzaje materiałów
Rodzaje  materiałów  stosowanych  do  mieszanki  mineralno-asfaltowej  na  warstwę 

podbudowy podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania wobec materiałów do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiału Wymagania

1. Kruszywo łamane granulowane z surowca skalne-
go ( z wyjątkiem miału)

Kl. I, gat. 1, 2
wg PN-B-11112:1996

2. Piasek łamany lub mieszanka drobna granulowa-
na

Zgodna z PN-B11112:1996

3. Kruszywo  łamane   granulowane  z  surowca 
sztucznego ( żużle pomiedziowe)

Kl. I, gat. 1
wg PN-B-11112:1996 posiadają-
ce Aprobatę Techniczną

4. Grys i żwir kruszony  z naturalnie rozdrobnionego 
surowca skalnego

Kl. I,II*,  gat. 1
wg  Załącznika  G   PN-S-
96025:2000

5. Mączka wapienna Gat I wg Zeszytu 56 IBDiM
6. Asfalt drogowy 35/50  zgodnie  z  PN-EN-

12591:2004
*tylko pod względem ścieralności, pozostałe cechy jak dla kl. I

2.3.Wymagania szczegółowe wobec materiałów

2.3.1. Kruszywa

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwę podbudowy należy stosować kru-
szywa spełniające wymagania podane w tablicach 2÷5.
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Tablica 2   Wymagania wobec kruszywa łamanego z surowca skalnego oraz su-
rowca sztucznego  (żużla)  Wymaganie w procentach (m/m)

Lp
.

Właściwości
Wymagania dla Badania wg

Grysu z 
surowca 
skalnego

Grysu z su-
rowca 

sztucznego
1. Ścieralność w bębnie Los Angeles po 

pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż :
25* 25 PN-B-06714-42

1a
.

Po 1/5 liczby obrotów, w stosunku do 
ubytku masy po pełnej liczbie obrotów 
nie więcej niż

25** 25 PN-B-06714-42

2. Nasiąkliwość, nie więcej niż :
− dla kruszywa ze skał magmowych i 

przeobrażonych 
− frakcji 4-6,3 mm
− frakcji>6,3 mm
− dla kruszywa ze skał osadowych

1,5
1,2
2,0

1,5
1,2

PN-B-06714-18

3. Mrozoodporność, nie więcej niż :
− dla kruszywa ze skał magmowych i 

przeobrażonych 
− dla kruszywa ze skał osadowych

2,0
2,0

2,0
2,0

PN-B-06714-19

4. Mrozoodporność według zmodyfikowa-
nej metody bezpośredniej,  nie więcej niż 
:

10 10
PN-B-11112 
p.3.5.12

5. Skład ziarnowy 
1. zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 

mm nie więcej niż :
− w grysie 2-6,3 mm 
− w grysie 6,3-20,0 mm 
− zawartość frakcji podstawowej, dla 

frakcji i grup frakcji, nie mniej niż :
− w grysie 2-6,3 mm
− w grysie 6,3-20 mm
2. zawartość nadziarna, nie więcej niż :
3. zawartość podziarna dla frakcji i grup 

frakcji nie więcej niż:
- w grysie 2-6,3 mm
- w grysie 6,3-20 mm

4,0
2,5

80
85
10

15
10

2,0
1,5

80
85
8,0

15
10

PN-B-06714-15

6. Zawartość zanieczyszczeń obcych, nie 
więcej niż :

0,2 0,1 PN-B-06714-12

7. Zawartość ziarn nieforemnych, nie wię-
cej niż :

30 25 PN-B-06714-16

8. Zawartość zanieczyszczeń organicz-
nych, barwa cieczy

nie ciemniejsza od 
wzorca

PN-B-6714-26

*35 dla grysów granitowych
** 30 dla grysów granitowych
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Tablica 3. Wymagania wobec  grysów i żwirów kruszonych z naturalnie rozdrob-
nionego surowca skalnego. Wymaganie w procentach (m/m)

Lp
.

Właściwości
Wymagania dla

Badania 
wg

grysu z naturalnie 
rozdrobnionego su-

rowca skalnego

żwiru 
kruszo-
nego

1. Ścieralność w bębnie Los Angeles po 
pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż :

35 35 PN-B-
06714-42

1a
.

Po 1/5 liczby obrotów, w stosunku do 
ubytku masy po pełnej liczbie obrotów 
nie więcej niż

30 30 PN-B-
06714-42

2. Nasiąkliwość, nie więcej niż : 1,5 1,5 PN-B-
06714-18

3. Mrozoodporność, nie więcej niż : 2,5 2,5 PN-B-
06714-19

4. Zawartość ziarn przekruszonych 1/ ≤10,0 ≥70 PN-S-
96025

Załącznik 
G

5. Skład ziarnowy 
− zawartość  ziarn  mniejszych  niż 

0,075 mm odsiane na mokro,  nie 
więcej niż :

− dla grupy frakcji 2-6,3 mm
− dla frakcji powyżej 6,3 mm
− zawartość frakcji podstawowej, dla 

frakcji i grup frakcji, nie mniej niż
a) frakcja 2–6,3 mm
b) frakcja > 6,3 mm 

− zawartość nadziarna, nie więcej niż 
:

− zawartość  podziarna,  nie  więcej 
niż:
a)  frakcja 2–6,3 mm
b) frakcja > 6,3 mm

1,5
0,8

80
85

8

15
10

1,5

80
85

8

15
10

PN-B-
06714-15

6. Zawartość zanieczyszczeń obcych, nie 
więcej niż :

0,1 0,1 PN-B-
06714-12

7. Zawartość ziarn nieforemnych, nie wię-
cej niż :

25 - PN-B-
06714-16

8. Zawartość zanieczyszczeń organicz-
nych, barwa cieczy

Nie ciemniejsza od wzorca PN-B-
6714-26

1/   ziarno przekruszone – ziarno, którego powierzchnia przełamana stanowi co najmniej 
połowę powierzchni ziarna
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Tablica 4. Wymagania wobec piasku łamanego i mieszanki drobnej granulowa-
nej. Zawartość w procentach (m/m)

Lp. Właściwości Wymagania dla Badania wg
piasku ła-
manego

mieszanki 
drobnej gra-
nulowanej

1. Skład ziarnowy
− zawartość frakcji (2,0 – 4,0) mm, po-

wyżej :
− zawartość nadziarna, nie więcej niż :

-
15

15
15

PN-B-
06714:15

2. Wskaźnik piaskowy, większy niż :
− dla kruszywa ze skał magmowych i 

przeobrażonych
− dla kruszywa ze skał osadowych, z 

wyjątkiem wapieni
− dla kruszywa z wapieni

65

55
40

65

55
40

BN-64/8931-
01

3. Zawartość zanieczyszczeń obcych, nie 
więcej niż :

0,1 0,1 PN-B-06714-
12

4. Zawartość zanieczyszczeń organicznych, 
barwa cieczy

nie ciemniejsza niż wzor-
cowa

PN-B-06714-
26

2.3.2. Wypełniacz
Do mieszanki mineralno-asfaltowej  należy stosować mączkę wapienną spełniają-

cą wymagania dla gat. I określone w „Wytyczne badań i  kryteria oceny mączek wa-
piennych do mieszanek mineralno-asfaltowych” Zeszyt 56 IBDiM, Warszawa 1998. 
Wymagania podano w tablicy 5. 

Tablica 5. Wymagania wobec mączki wapiennej

Lp
.

Cechy materiału Gatunek I Badania wg.
Zeszytu 56 p.

1. Wilgotność mączki mineralnej nie więcej niż % 1,0 4.5.1
2. Górna granica wielkości ziarna mączki wapiennej,  od-

powiadająca
Wymiarowi oczek sit kontrolnych, mm

0,5 4.5.2

3. Zawartość wypełniacza w mączce wapiennej, nie mniej 
niż, %

80,0 4.5.2

4. Zawartość części rozpuszczalnych w wodzie r, nie wię-
cej niż, %

1,2 4.5.3

5. Oznaczanie  zawartości  minerałów  ilastych;  wskaźnik 
błękitu metylenowego, nie więcej niż

0,8 4.5.5.1

6. Oznaczanie  właściwości  usztywniających  wypełniacza 
wg. PiK, ∆T nie więcej niż, oC

20 4.5.6

2.3.3. Asfalt
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwę wiążącą należy stosować asfalt  

drogowy 35/50, spełniający wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagania wobec asfaltu  drogowego 35/50

Lp. Właściwości Wymagania Badania wg
1. Penetracja 250C,  0,1 mm 35 – 50 PN-EN-1426
2. Temperatura mięknienia, 0C 50 - 58 PN-EN-1427
3. Temperatura zapłonu nie mniej niż 0C 240 PN-EN-
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22592
4. Zawartość składników rozpuszczalnych nie mniej niż % 

m/m
99 PN-EN-

12592
5. Zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyrost) nie 

więcej niż   % m/m  
0,5 PN-EN-

12607-1
6. Pozostała penetracja po starzeniu nie mniej niż   % 53 PN-EN-1426
7. Temperatura mięknienia po starzeniu nie mniej niż  0C 52 PN-EN-1427
8. Zawartość parafiny nie więcej niż   % 2,2 PN-EN-

12606-1
9. Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu nie więcej 

niż       0C
8 PN-EN-1427

10. Temperatura łamliwości, nie więcej niż, 0C -5 PN-EN-
12593

2.3.4. Środek adhezyjny
Decyzję o zastosowaniu środka adhezyjnego podejmuje się po przeprowadzeniu 

przez Wykonawcę badań laboratoryjnych uzasadniających konieczność jego stoso-
wania dla poprawy przyczepności asfaltu do kruszywa. 

Należy stosować jedynie te środki adhezyjne, które posiadają Aprobatę Techniczną 
(świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydaną przez 
Instytut Badawczy Dróg i Mostów.

Sposób dozowania środka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inżyniera.

2.4.Dostawy materiałów
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami 

określonymi w ST D.M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wy-

twarzania mieszanki BA 0÷16 i 0-20 mm, aby zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki 
w trakcie wykonywania dziennej działki roboczej.

Każda dostawa asfaltu, kruszywa i wypełniacza musi być zaopatrzona w deklarację 
zgodności o treści według PN-EN-45014 wydaną przez dostawcę.

2.5.Składowanie materiałów

2.5.1. Składowanie kruszywa
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je 

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

2.5.2. Składowanie wypełniacza
Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji.

2.5.3. Składowanie asfaltu
Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i użyte do ich 

wykonania materiały wykluczają możliwość zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki po-
winny być wyposażone w automatycznie sterowane urządzenia grzewcze  - olejo-
we, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza się  ogrzewania zbiornika asfaltu asfaltu 
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy  oraz przewody doprowadzające do otaczarki 
powinny być izolowane termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy zdolny 
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do utrzymania zadanej temperatury z tolerancją ± 5oC oraz posiadać układ cyrkula-
cji  asfaltu.  Zaleca się stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiorników 
pionowych, wyposażonych w elektryczny system grzewczy.

3. SPRZĘT

3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogól-

ne” pkt. 3.
Przed przystąpieniem do wykonania robót Inżynier sprawdzi zgodność przedstawionej  

przez Wykonawcę propozycji sprzętowej z wymaganiami ST.  

3.2.Wytwórnia mieszanki mineralno-bitumicznej
Mieszankę betonu  asfaltowego należy produkować  przy zastosowaniu  sterowanej 

komputerem wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym, posiadającej wydajność mi-
nimum 100 t/h  wyposażonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojem-
ności nie mniejszej niż połowa wydajności godzinowej. Komputerowy system sterowa-
nia otaczarką, w celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnej z 
zadaną receptą, musi pracować  w oparciu  o zwrotne potwierdzenia wydanych pole-
ceń, a rejestrator podstawowych parametrów pracy wytwórni (godzina i minuta wyko-
nania zarobu, ilości naważanych składników, czas mieszania kruszywa na sucho, czas 
mieszania po dodaniu asfaltu oraz temperatura gotowej mieszanki każdego zarobu na 
wyjściu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddzielnie dla każdego cyklu, np. w postaci 
wydruku.

Dozowanie składników mieszanki  mineralno-asfaltowej  powinno być  wagowe. Od-
chyłki masy dozowanych składników (w stosunku do masy poszczególnych składników 
zarobu) nie powinny być większe od ± 2 %.

Dozowanie wagowe lub objętościowe środka adhezyjnego do asfaltu powinno odby-
wać się poprzez wtrysk odpowiedniej porcji  do asfaltu w trakcie jego podawania do 
mieszalnika otaczarki.

3.3.Układarka mieszanek mineralno-bitumicznych
Układanie mieszanki powinno odbywać się połowa szerokości jezdni. 
Układarka winna posiadać między innymi następujące podzespoły : 
- automatyczne  sterowanie  pozwalające  na  ułożenie  warstwy zgodnie  z założoną 

niweletą i grubością,
- płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczenia mieszanki,
- urządzenia do podgrzewania płyty wibracyjnej.
Tylko wyjątkowo dopuszcza się ręczne ułożenie warstwy w miejscach niedostępnych 

dla sprzętu mechanicznego, przy czym szczególną uwagę należy zwrócić na zagęsz-
czenie takich powierzchni, niedostępnych dla walców i dogęszczać je przy pomocy płyt  
wibracyjnych.

3.4.Walce do zagęszczania
Należy stosować, walce stalowe gładkie średnie i ciężkie z wibracją w zakresie 35 – 

50 Hz, ogumione ciężkie o regulowanym ciśnieniu w oponach.
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4. TRANSPORT

4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne zasady transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2.Transport kruszywa
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpie-

czających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami 
kruszywa.

4.3.Transport wypełniacza
Wypełniacz luzem należy przewozić  w cysternach  przystosowanych  do przewozu 

materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. W czasie transportu 
oraz przeładunku wypełniacz należy chronić przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanie-
czyszczeniem.

4.4.Transport asfaltu 
Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami, wyposażonymi w instala-

cje umożliwiające podłączenie cystern do urządzeń grzewczych lub wyposażonymi we 
własne urządzenia grzewcze.

4.5.Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszankę  mineralno-asfaltową  należy  przewozić  pojazdami  samowyładowczymi, 

wyposażonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.
W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powi-

nien być większy niż 10 %  temperatury tej mieszanki w chwili załadunku z jednocze-
snym spełnieniem warunków zachowania temperatury wbudowania. Czas transportu 
mieszanki mineralno-asfaltowej  od momentu załadunku do rozładunku nie powinien 
przekraczać 2  godziny, a maksymalna odległość transportu nie powinna przekraczać 
75 km.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1.Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

5.

5.2.Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty
Wykonawca na cztery tygodnie przed przystąpieniem do produkcji mieszanki betonu 

asfaltowego jest zobowiązany do złożenia Inżynierowi do zatwierdzenia materiały wyj-
ściowe wraz z  receptą laboratoryjną.

Inżynier przed zatwierdzeniem zweryfikuje jedną receptę z każdego rodzaju MMA 
przewidzianego w projekcie w Laboratorium Zamawiającego na jego koszt.  Kolejne 
przedstawione  recepty  będą  weryfikowane  przez  Laboratorium  Zamawiającego  na 
koszt Wykonawcy.

Projektowanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
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− doborze składników mieszanki,
− doborze optymalnej ilości asfaltu,
− określeniu właściwości mieszanki i porównaniu uzyskanych wyników z wyma-
ganiami podanymi w niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w obszarze wyznaczo-
nym przez krzywe graniczne zgodnie z tablicą 7.

Tablica 7. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wyko-
nania warstwy wiążącej z betonu asfaltowego  BA 0/20

Rodzaj mieszanki BA0/20
Wymiar sita # mm
Przechodzi przez

20,0
16,0
12,8
9,6
8,0
6,3
4,0
2,0

0,85
0,42
0,30
0,18
0,15

0,075

%

100 - 100
77 - 100
66 - 90
56 - 81
50 - 75
45 - 67
36 - 55
25 - 41
16 - 30
9 - 22
7 - 19
5 - 15
5 - 14
4 - 7

Orientacyjna zawartość 
asfaltu w mieszance mi-
neralno-asfaltowej %, 
m/m

4,0 – 5,5

Skład mieszanki  mineralno-asfaltowej  powinien być  ustalony na podstawie  badań 
próbek wykonanych wg metody Marshalla. Zaprojektowana mieszanka BA 0-16 i 0-20 
powinna spełniać wymagania podane w tablicy 8 Lp. 1÷7

Wykonana warstwa wiążąca z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania po-
dane w tablicy 8 Lp. 8÷9

Tablica 8   Wymagania wobec mieszanki BA  0-20 mm  i wykonanej z niej warstwy 
wiążącej

Lp. Właściwości Metoda badania BA 0/20
1 Moduł  sztywności  pełzania pod obciąże-

niem  statycznym  w  40ºC  1),  MPa,  nie 
mniej niż

Zeszyt 64 IBDiM 21

2 Odporność na koleinowanie w 60ºC po 30 
000 cykli, płyta o grubości 10 cm % 

Metoda  francuska 
(LCPC)

≤5,0 

3 Stabilność próbek wg Marshalla w tempe-
raturze 60ºC, zagęszczonych 2 x 75 ude-
rzeń ubijaka w temp.140-145ºC w kN

Zeszyt 64 IBDiM
≥12,0

4 Odkształcenie próbek j.w. mm Zeszyt 64 IBDiM 1,5 ÷ 4,0
5 Wolna przestrzeń w próbkach j.w.%(v/v) Zeszyt 64 IBDiM 4,0 ÷ 8,0
6 Wypełnienie  wolnej  przestrzeni  w  prób-

kach j.w.,%
Zeszyt 64 IBDiM ≤75
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7 Wodoodporność:
Wskaźnik wytrzymałosci na rozciąganie 1) 

%

PrPN EN 12697-12 ≥80

8 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % Zeszyt 64 IBDiM ≥98,0
9 Wolna przestrzeń w warstwie, % (V/V) Zeszyt 64 IBDiM 4,5 ÷ 9,0

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywać się w oparciu o re-

ceptę laboratoryjną, zatwierdzoną przez Inżyniera. Rzędne krzywej uziarnienia wg re-
cepty laboratoryjnej powinny być skorygowane w wyniku przeprowadzonej próby tech-
nologicznej i produkcji mieszanki na odcinek próbny.

Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować w otaczarce, zapewniającej pra-
widłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie tem-
peratury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu 35/50 w zbiorniku powinna wynosić od 
145 do 170oC.

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po do-
daniu wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego 
kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30o C od maksymalnej  temperatury 
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio 
po wysypaniu z mieszalnika powinna wynosić: od 145oC do 175oC.

5.4.Przygotowanie podłoża
Podłoże pod warstwę wiążącą z betonu  asfaltowego powinno być  oczyszczone i  

skropione emulsją asfaltową zgodnie z zasadami podanymi w ST D.04.03.01. 
Powierzchnie krawężników, włazów, wpustów i tym podobnych urządzeń, przylegają-

ce do układanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być posmarowane emulsją 
asfaltową lub pokryte taśmą asfaltową lub innym materiałem uszczelniającym, uzgod-
nionym z Inżynierem.

5.5.Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego o grubości 7 - 9 cm może być 

układana, gdy minimalna temperatura otoczenia w ciągu poprzedniej doby będzie wy-
nosiła co najmniej 0°C a czasie układania co najmniej +5oC. Warstwa nawierzchni z 
mieszanki betonu asfaltowego o grubości 4 - 6 cm może być układana, gdy minimalna  
temperatura otoczenia w ciągu poprzedniej doby będzie wynosiła co najmniej +5°C a 
czasie układania co najmniej +10oC.  Nie dopuszcza się układania mieszanki na wilgot-
nym lub oblodzonym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru.  
Powierzchnia podłoża po przelotnym deszczu, jeżeli jest to konieczne, powinna być 
osuszona, np. dmuchawą lub sprężonym powietrzem. W przypadku, gdy podłoże pod-
grzewa się, temperatura w czasie robót może być niższa niż podano powyżej.

5.6.Próba technologiczna
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest 

zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inżyniera próby technologicznej. W tym 
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celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automa-
tycznym  produkować mieszankę betonu asfaltowego przez okres nie krótszy niż 10 
minut. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pra-
cy otaczarki, tj. najwcześniej po 5 minutach.

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu 
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na  segregację kru-
szywa.

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgroma-
dzić w oddzielnym (pustym) silosie lub załadować bezpośrednio na samochód, a na-
stępnie pobrać z niej metodą kwartowania próbki do badania składu mieszanki  mine-
ralno-asfaltowej oraz jej właściwości, określanych na podstawie próbek Marshalla. Na-
leży wykonać trzy kolejne opróbowania tej samej partii mieszanki. Z każdego z nich la-
boratorium Wykonawcy wykona jedno badanie składu mieszanki oraz trzy próbki Mar-
shalla. Do każdego badania składu mieszanki należy użyć, próbkę o masie (w gra-
mach) nie mniejszą, niż wynika to z iloczynu 100x (nominalny wymiar największego 
ziarna mieszanki mineralno-asfaltowej). 

Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka 
próbnego.

Odchyłki  zawartości  składników mieszanki  mineralno-asfaltowej  względem  składu 
zaprojektowanego powinny być zawarte w granicach podanych w tablicy 9.

Tablica 9 Odchyłki zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem 
składu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji wymiary 
w procentach (m/m)

Lp
.

Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopuszczalne odchyłki

1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 ± 4,0

2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ± 2,0
3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 0,075 ± 1,5
4 Asfalt ± 0,3

5.7.Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy wiążącej z betonu asfaltowego
Układanie mieszanki BA może odbywać się tylko przy użyciu mechanicznej układarki 

z włączoną wibracją połową  szerokością jezdni  przy użyciu 2 układarek przy niewiel-
kich odległościach pomiędzy nimi (metoda „gorąco na gorąco”). Temperatura począt-
kowa wbudowywanej mieszanki  nie powinna być niższa niż 135oC.

Zamawiający w przypadku wykonawstwa w okresach chłodnych będzie kontrolował 
czy w wyniku przegrzania MMA w trakcie produkcji, transportu i wbudowania nie uległy 
znacznemu pogorszeniu własności asfaltu. Asfalt odzyskany z dostarczonej na budo-
wę MMA nie może wykazać w stosunku do asfaltu wyjściowego postarzenia większego 
niż  dopuszczane   przez normę PN-EN 12591/2004  po  teście  RTFOT  wg PN-EN 
12607-1.  

Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca 
ustalonym na odcinku próbnym. Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawę-
dzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik zagęszczenia ułożonej warstwy powinien być 
zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 8. 

Złącza w warstwie wiążącej powinny być wykonane w linii  prostej,  równolegle lub 
prostopadle do osi drogi. Złącza poprzeczne i podłużne, wynikające z dziennej działki 
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roboczej powinny być równo obcięte, posmarowane emulsją.  Złącza poprzeczne po-
winny być zabezpieczone dodatkowo listwą przed uszkodzeniem. Boczne krawędzie 
warstwy należy zabezpieczyć poprzez szczelne posmarowanie emulsją. Stosując ze-
spół układarek, zakończenie działek roboczych dla każdego pasa powinno być przesu-
nięte o ok. 5-8 m.

Za zgodą Inżyniera, nawierzchnię można oddać do ruchu zaraz po jej wykonaniu i 
ostygnięciu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 6.

6.2.Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi wyniki 

wszystkich badań materiałów przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfal-
towej na warstwę podbudowy celem porównania z wymaganiami ST.

6.3.Badania w czasie robót

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Tablica 10. Zakres oraz częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i  
wbudowywania mieszanki betonu asfaltowego
Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań

BADANIA MATERIAŁÓW
1. Uziarnienie kruszywa, zawartość ziarn 

nieforemnych, zawartość zanieczysz-
czeń obcych

Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej 
frakcji

2. Uziarnienie i wilgotność wypełniacza Jedno badanie na 200 ton dostarczone-
go wypełniacza

3. Penetracja i temperatura mięknienia as-
faltu

Jedno badanie dla każdej dostawy w ilo-
ści do 75 ton

4. Badanie cech klasowych kruszyw zgod-
nie z tabl.2 punkt 1÷4, tabl.3 punkt 1÷3.

Jedno badanie co 6 miesięcy dla każdej 
frakcji

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
5. Temperatura składników Dozór ciągły
6. Temperatura mieszanki Każdy samochód przy załadunku i w cza-

sie wbudowywania
7. Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszan-

ki
Jeden raz na każde 500 ton produkcji

8. Stabilność, odkształcenie , wolna prze-
strzeń w próbkach Marshalla i wypełnie-
nie wolnej przestrzeni

Jeden raz na każde 500 ton produkcji

9. Badanie odporności na okleinowanie 2 badania podczas całego okresu wyko-
nywania robót

BADANIA PO ZAGĘSZCZENIU WARSTWY WIĄŻĄCEJ Z  BETONU ASFALTOWEGO
10. Grubość i wskaźnik zagęszczenia war-

stwy, wolna przestrzeń w warstwie
2 próbki na 1 km
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6.3.2. Badanie właściwości kruszywa
Z częstotliwością podaną w tablicy 10 należy kontrolować każdy rodzaj i frakcję 

dostarczanego kruszywa . 
Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.1. Wszyst-

kie odchyłki od uziarnienia materiałów użytych do opracowania recepty powinny być 
uwzględnione na bieżąco w dozowaniu wstępnym otaczarni. 

6.3.3. Badanie właściwości wypełniacza
Z częstotliwością  podaną  w tablicy 10  należy kontrolować dostarczany wypeł-

niacz.  Wyniki  powinny być  zgodne  z  wymaganiami  podanymi  w punkcie  2.3.2. 
Wszystkie odchyłki od uziarnienia należy na bieżąco uwzględnić w recepcie robo-
czej otaczarni.

6.3.4. Badanie właściwości asfaltu
Z częstotliwością podaną w tablicy 10 należy kontrolować dostarczany asfalt. Wy-

niki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.3. tabl. 6 Lp. 1÷2.

6.3.5. Pomiar temperatury składników mieszanki
Z częstotliwością podaną w tablicy 10 należy kontrolować temperaturę składni-

ków mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazań odpowiednich termometrów 
zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podany-
mi w p. 5.3
6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperaturę mieszanki  mineralno-asfaltowej  należy mierzyć i  rejestrować przy 
załadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnię. Zaleca się stosowanie termo-
metrów cyfrowych z sondą wgłębną. 

Wyniki powinny być zgodne z temperaturami podanymi w p. 5.3

6.3.7. Zawartość asfaltu
Z częstotliwością podaną w tablicy 10 należy kontrolować zawartość asfaltu. Ba-

danie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-S-04001, z próbki BA 
pobranej  w miejscu wbudowania mieszanki.  Wielkość próbki poddanej  ekstrakcji  
należy przyjąć zgodnie z punktem 5.6. 

Wyniki powinny być zgodne z zatwierdzoną receptą, przy zachowaniu tolerancji 
podanej w tablicy 10

6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mie-

szanki kruszywa mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna być zgodna z krzywą za-
twierdzoną, przy uwzględnieniu tolerancji podanych w tablicy 10.

 
6.3.9. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej

Z częstotliwością podaną w tablicy 11 należy określać stabilność, odkształcenie, 
wolną przestrzeń w próbkach Marshalla oraz wypełnienie wolnej przestrzeni.  Gę-
stość objętościowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna być zbadana metodą 
piknometryczną  w rozpuszczalniku  (opis  metody  podano  Zeszycie  64  wydanym 
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przez IBDiM). Gęstość strukturalną próbek Marshalla wykonanych z mieszanki po-
branej w dniu jej wbudowania, należy określać metodą hydrostatyczną (opis metody 
podano  w Zeszycie 64 wydanym w przez IBDiM).

Wyniki powinny być zgodne z wartościami podanymi w tablicy 8 lp. 3 ÷6

6.3.10. Badanie odporności na koleinowanie
Z częstotliwością podana w tablicy 10 należy sprawdzać odporność mieszanki mi-

neralno-asfaltowej na koleinowanie. Wynik powinien być zgodny z wymaganiami ta-
blicy 8 p.2.

6.3.11. Pomiar grubości warstwy
Grubość wykonanej warstwy należy określać z częstotliwością podaną w tablicy 

10 na podstawie wyciętych próbek. 
Grubość warstwy, nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż ± 

0,5 cm. W przypadku odchylenia większego niż ± 10% grubości warstwy od wielko-
ści projektowej, Wykonawca na swój koszt dokona naprawy. W przypadku odchyleń 
grubości warstwy od grubości projektowej w przedziale ± 0,6 cm do ± 10% zostaną 
naliczone Wykonawcy  potrącenia za obniżoną jakość.

6.3.12. Wskaźnik zagęszczenia warstwy
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z za-

gęszczonej warstwy, poprzez porównanie gęstości strukturalnej wyciętych próbek z 
gęstością strukturalną próbek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontro-
lowanej działki roboczej. Określanie gęstości należy wykonywać metodą hydrosta-
tyczną. Wskaźnik zagęszczenia nie może być niższy niż 98%. 

Za zaniżenia zagęszczenia warstwy  podbudowy naliczane będą potrącenia jak 
za wady trwałe w następujący sposób:

- procent zaniżenia w stosunku do zagęszczenia wymaganego 98% ( dla uzy-
skanych wyników w przedziale 96,5,0% - 97,9%) x 0,025 x koszt brutto wy-
konania warstwy reprezentowanej przez próbkę, stanowi wartość potrącenia.

- Dla uzyskanych wyników zagęszczenia w przedziale 95,0% - 96,4%,  pro-
cent zaniżenia w stosunku do zagęszczenia wymaganego x 0,050 x  koszt 
brutto  wykonania warstwy reprezentowanej  przez próbkę, stanowi wartość 
potrącenia.

Warstwę o zagęszczeniu < 95,0% należy rozebrać.

6.3.13. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie należy przyjmować gęstość objęto-

ściową mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolo-
wanej działki roboczej. 

6.4.Badania cech geometrycznych warstwy wiążącej wykonanej  z betonu asfal-
towego

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 12
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Tablica 12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy wiążącej wyko-
nanej z betonu asfaltowego

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań i pomiarów
1. Szerokość warstwy 2 razy na 1 km
2. Równość podłużna Dla każdej jezdni i każdego pasa ruchu metoda 

profilometryczna , pomiar planografem oraz w 
miejscach niedostępnych  metoda łaty 4-metro-
wej i klina.

3. Równość poprzeczna Nie rzadziej niż co 10 m
4. Spadki poprzeczne Nie rzadziej niż co 20 m*
5. Rzędne wysokościowe ( oś po-

dłużna i krawędzie) zgodnie z opisem w punkcie 6.3.5

6. Złącza podłużne i poprzeczne każde złącze  ( ocena wizualna)
7. Wygląd zewnętrzny cała powierzchnia wykonanego odcinka
*) dodatkowe pomiary spadków poprzecznych należy wykonać w głównych punktach łu-
ków poziomych

6.4.2. Szerokość warstwy
Z  częstotliwością  podaną  w tablicy  12  należy  sprawdzać  szerokość  warstwy. 

Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomie, taśmą mierniczą, odległości prze-
ciwległych bocznych krawędzi. 

Szerokość wykonanej warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o 
więcej niż ± 5 cm. Wymaga się aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie 
przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń.

6.4.3. Równość podłużna  i poprzeczna  warstwy

A. Ocena równości podłużnej
Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej należy stosować metodę profilo-

metryczną pomiaru, umożliwiającą obliczanie wskaźnika równości IRI oraz metodę 
pomiaru planografem

Stosowanie łaty i klina dopuszcza się do oceny równości podłużnej tam gdzie nie 
można wykorzystać metody profilometrycznej ani planografu.

Do profilometrycznych pomiarów równości podłużnej powinien być wykorzystywa-
ny sprzęt umożliwiający rejestrację, z dokładnością 1,0 mm, profilu podłużnego o 
charakterystycznych długościach nierówności mieszczących się w przedziale od 0,5 
m do 50 m. wartości IRI oblicza się nie rzadziej niż co 50 m. Długość ocenianego 
odcinka nawierzchni nie powinna być większa niż 1000 m. Wymagana równość po-
dłużna jest określona przez wartości wskaźnika, których nie można przekroczyć na 
50%, 80% i 100% długości badanego odcinka nawierzchni. Jeżeli na odcinku nie 
można  wyznaczyć  co  najmniej  10  wartości  IRI,  to  wartość  miarodajna,  będąca 
sumą wartości średniej i odchylenia standardowego nie powinna przekroczyć warto-
ści odpowiedniej dla 80% długości badanego odcinka nawierzchni.

Wartości wskaźnika równości, wyrażone w mm/m, określa tablica 12.

Element nawierzchni 50% 80% 100%
1 2 3 4

Pasy ruchu zasadnicze, ≤ 2,0 ≤ 3,4 ≤ 5,6
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Przy pomiarze  równości  planografem  zgodnie  z  BN-68/8931-04  dopuszczalne 
nierówności  wynoszą 6 mm. Nierówności  w przedziale 6mm-9mm i  9mm-12mm 
traktowane będą jako obniżenie jakości i zostaną za nie naliczone potrącenia zgod-
nie z procedurą zawartą w Instrukcji DP – T14 GDDP Warszawa 1989r.

W przypadku wystapienia nierówności powyżej 12 mm Wykonawca zobowiązany 
jest do ich usunięcia.

W  wypadku gdy konieczne jest stosowanie łaty i  klina, określonych w Polskiej 
Normie, pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m z dokładnością co najmniej 1 
mm.. Wymagana równość podłużna jest określona przez wartości odchyleń równo-
ści, które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 95% i 100% 
liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Przez odchylenie równości rozu-
mie się największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią .

Wartości odchyleń, wyrażone w mm, określa tablica 13.
Element nawierzchni 95% 100%

1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, ≤ 7,0 ≤ 8,0

B.Ocena równości poprzecznej nawierzchni
Do pomiaru poprzecznej równości nawierzchni powinna być stosowana metoda 

równoważna metodzie z wykorzystaniem łaty i klina, określonych w Polskiej Normie.  
Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m, a liczba pomiarów nie 
może być mniejsza niż 20. Wymagana równość poprzeczna jest określona przez 
wartości odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów 
stanowiących 90% ,  95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym od-
cinku. Odchylenie równości oznacza największą odległość między łatą a mierzoną 
powierzchnią w danym profilu. 

Wartości odchyleń, wyrażone w mm, określa tablica 15.

Element nawierzchni 90% 95% 100%
1 2 3 4

Pasy ruchu zasadnicze, ≤ 6,0 - ≤ 8

6.4.4. Spadek poprzeczny warstwy
Z częstotliwością podaną w tablicy 11 należy sprawdzać spadek poprzeczny war-

stwy. Sprawdzenie polega na przyłożeniu łaty i pomiar prześwitu klinem lub pomiar 
profilografem laserowym.

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny być zgodne z doku-
mentacją projektową z tolerancją ± 0,5%.

Wymaga się aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało prze-
działu dopuszczalnych odchyleń.
6.4.5. Rzędne wysokościowe warstwy

Rzędne wysokościowe warstwy wiążącej powinny być mierzone w  przekrojach co 
10 m w osi i na krawędziach każdej jezdni.Wartości dopuszczalnych odchyleń w 
stosunku do rzędnych projektowanych nie mogą przekraczać ±1 cm. Wymaga się 
aby co najmniej 95% rzędnych danej warstwy nie przekraczało przedziału dopusz-
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czalnych odchyleń. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi schemat 
punktów pomiarowych do akceptacji.
6.4.6. Złącza podłużne i poprzeczne

Z częstotliwością podaną w tablicy 11 należy sprawdzać prawidłowość wykonania 
złącza podłużnego i  poprzecznego.  Sprawdzenie polega na oględzinach.  Złącza 
powinny być równe i związane.
6.4.7. Wygląd warstwy

Z częstotliwością podaną w tablicy 11 należy sprawdzać wygląd warstwy poprzez 
oględziny całej powierzchni wykonanego odcinka. 

Wygląd warstwy wiążącej powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam 
i wykruszeń.

6.5.Badania sprawdzające
Laboratorium Inżyniera będzie prowadziło badania sprawdzające z częstotliwością 

określoną przez Inżyniera.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1.Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiaru jest metr kwadratowy warstwy wiążącej z betonu asfaltowego o 

grubości 8 cm .

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1.Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaga-

niami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, 
dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wyma-

gania ogólne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy wiążącej o grubości 8 cm i obejmuje:

− opracowanie receptury
− wykonanie odcinka próbnego 
− roboty pomiarowe i przygotowawcze,
− oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym,
− zakup i dostarczenie materiałów,
− wytworzenie mieszanki bazując na recepcie roboczej zaaprobowanej przez In-
żyniera,
− transport mieszanki na plac budowy,
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− zabezpieczenie  krawężników,  zakrywanie  i  odkrywanie  urządzeń kanalizacyj-
nych w trakcie robót, pokryw studni rewizyjnych i osadników, kratek ściekowych, 
dylatacji, oznakowania stałego,
− przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem,
− mechaniczne ułożenie mieszanki ,
− mechaniczne zagęszczenie rozłożonej warstwy,
− wykonanie złączy,
− zabezpieczenie krawędzi,
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych Specyfikacją,
− uporządkowanie placu budowy.

10.PRZEPISY ZWIĄZANE
1. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfalto-
we. Wymagania
2. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 
drogowych
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek
4. PN-B-06714/00 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Postanowienia 
ogólne
5. PN-B-06714/01 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Podział,  nazwy 
i określenie badań
6. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawar-
tości zanieczyszczeń obcych
7. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu 
ziarnowego
8. PN-B-06714/19 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  mro-
zoodporności metodą bezpośrednią
9. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawar-
tości zanieczyszczeń organicznych
10. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne.  Badania.  Oznaczanie  ście-
ralności w bębnie Los Angeles
11. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek
12. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitu-
micznych i nawierzchni bitumicznych
13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzch-
ni planografem i łatą
14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika pia-
skowego
15. PN-EN 45014 Ogólne kryteria dotyczące deklaracji zgodności wydawa-
nej przez dostawców
16. EN-PN 12591: 2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfal -
tów drogowych

 Inne dokumenty
17. Rozporządzenie  Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 
1999 roku w sprawie przepisów technicznych jakim powinny odpowiadać drogi pu-
bliczne i ich usytuowanie (Dz.U. z dnia 14 maja 1999 r.)
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18. Procedury badań do projektowania składu i kontroli mieszanek mineralno-as-
faltowych. IBDiM Warszawa 2002. Zeszyt 64.
19. NF P 98-141 Novembre 1999 – Couches de roulement et couches de liais-
on: betons bitumineux a module eleve (BBME)
20. NF P 98-253-1 Juillet 1991 – Deformation permanente des melanges hydro-
carbones
21. Wytyczne badań i kryteria oceny mączek wapiennych do mieszanek mineral-
no-asfaltowych. Zeszyt 56 IBDiM   Warszawa 1998
22. Instrukcja DP-T 14 O dokonywaniu odbiorów robót drogowych i mostowych 
realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i wojewódzkich. GDDP Warszawa 
1989r.

21



Remont drogi krajowej nr 11 odc. Kowanówko – Rożnowo od km 244+800 do km 247+430

Nawierzchnie z betonu asfaltowego warstwa wiążąca D-05.03.05b

22



SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIM-
NO





Remont drogi krajowej nr 11 odc. Kowanówko – Rożnowo od km 244+800 do km 247+430

D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

1. WSTĘP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z frezowaniem nawierzchni asfalto-
wych na zimno dla remontu drogi krajowej nr 11 odc. Kowanówko-Rożnowo od km 
244+800 do km 247+430.

1.2.Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i  kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związa-

nych z frezowaniem profilującym nawierzchni asfaltowych grubość 0-3 cm (średnio 2 
cm)

1.4.Określenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtórne użycie mieszanki mineralno-as-
faltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Recykling w otaczarce na gorąco - proces technologiczny, w którym materiał 
odzyskany z nawierzchni w wyniku frezowania na zimno, jest ogrzewany i mie-
szany w otaczarce z nowymi materiałami w celu uzyskania mieszanki mineral-
no-asfaltowej o składzie i właściwościach określonych receptą laboratoryjną.

1.4.3. Przetworzona mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralno-asfal-
towa złożona z odpowiednio  przygotowanego  materiału  odzyskanego  z na-
wierzchni oraz dodatku nowych materiałów jak: kruszywo, wypełniacz i asfalt, a 
w razie potrzeby również środka odnawiającego.

1.4.4. Materiał odzyskany z nawierzchni (stary materiał - asfalt, wypełniacz, kruszy-
wo) - materiał odzyskany ze starej nawierzchni, przeznaczony do powtórnego 
użycia.

1.4.5. Nowy materiał - materiał dodawany do materiału odzyskanego z nawierzchni 
(asfalt, kruszywo, wypełniacz) w celu uzyskania przetworzonej mieszanki mine-
ralno-asfaltowej, o właściwościach zgodnych z wymaganiami, wynikającymi z 
jej przeznaczenia.

1.4.6. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno – kontrolowany proces skrawa-
nia górnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głę-
bokość.

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiedni-
mi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.4.

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Do-

kumentacją Projektową, SST i poleceniami Inżyniera.
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Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
Nie występują.

3. SPRZĘT

3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogól-

ne” pkt 3.

3.2.Sprzęt do wykonywania robót
Należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej 

na zimno na określoną głębokość.
Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewnić zachowanie wymaganej 

równości oraz pochyleń poprzecznych i podłużnych powierzchni po sfrezowaniu. Do 
małych robót Inżynier może dopuścić frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokość bębna frezującego powinna być dobrana zależnie od zakresu robót.
Przy dużych robotach frezarki muszą być wyposażone w przenośnik frezowanego 

materiału, podający go z jezdni na środki transportu.
Przy frezowaniu warstw asfaltowych na głębokość ponad 50 mm, z przeznaczeniem 

odzyskanego materiału do recyklingu na gorąco w otaczarce, zaleca się frezowanie 
współbieżne, tzn. takie, w którym kierunek obrotów bębna skrawającego jest zgodny z 
kierunkiem  ruchu  frezarki.  Za  zgodą  Inżyniera  może  być  dopuszczone  frezowanie 
przeciwbieżne, tzn. takie, w którym kierunek obrotów bębna skrawającego jest przeciw-
ny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza nimi 
powinny, być wyposażone w system odpylania. Za zgodą Inżyniera można dopuścić 
frezarki bez tego systemu:

◦ na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych
◦ na drogach miejskich, przy małym zakresie robót.

Wykonawca może używać tylko frezarki zaakceptowane przez Inżyniera. Wykonaw-
ca powinien przedstawić dane techniczne frezarek, a w przypadku jakichkolwiek wątpli -
wości przeprowadzić demonstrację pracy frezarki, na własny koszt.

4. TRANSPORT

4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne zasady transporu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2.Transport sfrezowaniego materiału
Transport  frezowanego  materiału  powinien  być  tak  zorganizowany,  aby zapewnić 

pracę frezarki  bez postojów.  Materiały  mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami 
transportu.
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5. WYKONANIE ROBÓT

5.1.Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

5.

5.2.Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości, szerokości i pochleń zgodnych 

z dokumentacją projektową i SST.
Jeżeli frezowana nawierzchnia bitumiczna ma być oddana do ruchu bez ułożenia no-

wej warstwy ścieralnej, to jej tekstura powinna być jednorodna, złożona z nieciągłych  
prążków  podłużnych  lub  innych  form  geometrycznych,  gwarantujących  równość, 
szorstkość i estetyczny wygląd.

Jeżeli ruch drogowy ma być dopuszczony po sfrezowaniu części jezdni, to wówczas, 
ze względów bezpieczeństwa należy spełnić następujące warunki:

- należy usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię,
- przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysokość podłużnych pionowych 

krawędzi nie może przekraczać 40 mm,
- przy lokalnych naprawach polegających na sfrezowaniu nawierzchni  przy linii 

krawężnika (ścieku) dopuszcza się większy uskok niż określono w punkcie b), 
ale przy głębokości większej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania

- krawędzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny być ścięte klino-
wo

5.3.Frezowanie warstwy ścieralnej przed ułożeniem nowej warstwy lub warstw 
asfaltowych

Do frezowania należy użyć frezarek sterowanych elektronicznie, względem ustalone-
go poziomu odniesienia, zachowując spadki poprzeczne i niweletę drogi. Nawierzchnia 
powinna być sfrezowana na głębokość projektowaną z dokładnością ±5 mm

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 6.

6.2.Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych

6.2.1. Minimalna częstotliwość pomiarów
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno poda-

no w tablicy 1.
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowa-

nej na zimno

Lp Właściwości nawierzchni Minimalna częstotliwość pomiarów
1 Równość podłużna łatą 4-metrową co 20 m
2 Równość poprzeczna łatą 4-metrową co 20 m
3 Spadki poprzeczne co 50 m
4 Szerokość frezowania co 50 m
5 Głębokość frezowania na bieżąco wg SST
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6.2.2. Równość nawierzchni
Nierówności powierzchni po frezowaniu mierzone łatą 4-metrową zgodnie z BN-

68/8931-04 nie powinny przekraczać 6mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny być zgodne z dokumenta-
cją projektową, z tolerancją ±0,5%
6.2.4. Głębokość frezowania

Głębokość frezowania powinna odpowiadać głębokości określonej w dokumenta-
cji projektowej z dokładnością ±5 mm.

Powyższe ustalenia dotyczące dokładności  frezowania nie dotyczą wyburzenia 
kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przy-
padku wymagania powinny być określone w SST w dostosowaniu do potrzeb wyni -
kających z przyjętej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1.Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową robót jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1.Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaga-

niami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, 
dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wyma-

gania ogólne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

− roboty pomiarowe i przygotowawcze,
− oznakowanie robót,
− frezowanie,
− transport materiału pofrezowego w miejsce akceptowane przez Inżyniera Pro-
jektu,
− wykonanie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej

10.PRZEPISY ZWIĄZANE
Normy:
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1. BN-68/8931-04 Drogi Samochodowe.  Pomiar równości nawierzchni  planografem i 
łatą
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSO-
WEJ (SMA)





Remont drogi krajowej nr 11 odc. Kowanówko – Rożnowo od km 244+800 do km 247+430

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA)

1. WSTĘP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z mie-
szanki grysowo-mastyksowej (SMA) dla remontu drogi krajowej nr 11 odc. Kowanów-
ko-Rożnowo od km 244+800 do km 247+430.

1.2.Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i  kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związa-

nych z wykonaniem i odbiorem warstwy ścieralnej z SMA grubości 4 cm.

1.4.Określenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka SMA – mieszanka mineralno-asfaltowa składająca się z grysu, 
piasku łamanego, wypełniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowied-
nich proporcjach ilościowych, wytwarzana, układana i zagęszczana na gorąco.

1.4.2. Stabilizator –  dodatek,  np.  włókna  celulozowe,  mineralne,  zmniejszający 
spływ mastyksu z powierzchni grysów w gorącej mieszance mineralno-asfalto-
wej.

1.4.3. Środek adhezyjny – substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepisz-
cza w celu zwiększenia jego przyczepności do kruszywa.

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z  odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Do-

kumentacją Projektową, SST i poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogól-

ne” pkt 2.
Poszczególne  rodzaje  materiałów  powinny  pochodzić  ze  źródeł  zatwierdzonych 

przez Inżyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiału należy, po wykonaniu od-
powiednich badań, opracować skorygowaną receptę.

2.2.Rodzaje materiałów
Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki SMA podano w tablicy 1. 
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Tablica 1  Wymagania wobec materiałów do mieszanki SMA

Lp
.

Rodzaj materiału Wymagania 

1. Kruszywo łamane granulowane 
ze skał magmowych kl. I ;  gat. 1; wg PN-B-11112

2. Piasek łamany 0,075/2 lub mieszanka drob-
na granulowana 

spełniająca wymagania PN-B-11112

4. Polimeroasfalt  drogowy DE 30 B  posiadający Aprobatę Tech-
niczną

5. Środek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej
6. Stabilizator mastyksu wg Aprobaty Technicznej
7. Taśma bitumiczna wg Aprobaty Technicznej

Nie dopuszcza się do stosowania w SMA grysów bazaltowych z oznakami zgorzeli 
„słonecznej”. Zaleca się stosowanie mieszanki grysów o zróżnicowanej odporności na 
ścieranie i polerowanie.

2.3.Wymagania szczegółowe wobec materiałów

2.3.1. Kruszywa
Do mieszanki SMA należy stosować kruszywa spełniające wymagania podane w 

tablicach 2÷3. 
Tablica 2   Wymagania wobec kruszywa łamanego. Wymaganie w  procentach 

(m/m)
Lp. Właściwości Wymagania Badania wg
1. Ścieralność w bębnie kulowym Los Angeles 

a) po pełnej liczbie obrotów,  nie więcej niż:
b) po 1/5 pełnej liczby obrotów, w stosunku do 

ubytku  masy po  pełnej  liczbie  obrotów,  nie 
więcej niż:

25*

25**

PN-B-06714-
42

2. Mrozoodporność, nie więcej niż : 2,0 PN-B-06714-
19

3. Mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpo-
średniej,  nie więcej niż : 10

PN-B-11112
pkt. 3.5.12

4. Nasiąkliwość, nie więcej niż :
a) dla kruszywa ze skał magmowych
- frakcja (4÷6,3)mm
- frakcja powyżej 6,3 mm

1,5
1,2

PN-B-06714-
18

5. Skład ziarnowy PN-B-06714-
15a)  zawartość  ziarn  mniejszych  niż  0,075  mm,  nie 

więcej niż
– frakcja 2,0÷6,3 mm
– frakcja 6,3÷20,0 mm

2,0
1,5

b) zawartość frakcji  podstawowej,  dla frakcji  i  grup 
frakcji, nie mniej niż:
– frakcja 2,0÷6,3 mm
– frakcja 6,3÷20,0 mm

80,0
85,0

c) zawartość podziarna, dla frakcji i grup frakcji, nie 
więcej niż:
– frakcja 2,0÷6,3 mm
– frakcja 6,3÷20,0 mm

15,0
10,0
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Lp. Właściwości Wymagania Badania wg
d) zawartość nadziarna, nie więcej niż 8,0

6 Zawartość ziaren nieforemnych, nie więcej niż : 25 PN-B-06714-
16

7 Zawartość zanieczyszczeń obcych, nie więcej niż : 0,1 PN-B-06714-
12

8 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cie-
czy

nie ciemniej-
sza niż 
wzorcowa

PN-B-06714-
26

9 Miernik polerowalności - PSV zalecany  ≥ 
50

BS 812: 114

*) dla grysów granitowych 35
**) dla grysów granitowych 30

Tablica 3. Wymagania wobec piasku łamanego i mieszanki drobnej granulowa-
nej. Zawartość w procentach (m/m)
Lp. Właściwości Wymagania dla Badania wg

piasku ła-
manego

mieszanki 
drobnej 
granulowa-
nej

1. Zawartość  zanieczyszczeń  obcych,  nie 
więcej niż

0,1 0,1 PN-B-06714-
12

2. - Wskaźnik piaskowy, nie mniejszy 65 65 BN-64/8931-
01

3. Zawartość nadziarna, nie więcej niż 15 15 PN-B-06714-
15

4. Zawartość frakcji (2,0÷4,0) mm,  powyżej 
:

- 15 PN-B-06714-
15

5. Zawartość zanieczyszczeń organicznych, 
barwa cieczy

nie ciemniejsza niż 
wzorcowa

PN-B-06714-
18

2.3.2. Wypełniacz
Do mieszanki SMA o parametrach podanych w tablicy 4.
Tablica 4.   Wymagania wobec mączki wapiennej

Lp. Cechy materiału Gatunek I Badania wg. Ze-
szytu 56 IBDiM p.

1 Wilgotność mączki mineralnej nie więcej niż % 1,0 4.5.1
2 Górna granica wielkosci ziarna mączki wapien-

nej odpowiadajaca wymiarowi oczek sit kontrol-
nych, mm

0,5 4.5.2

3 Zawartość  wypełniacza  w  maczce  wapiennej 
nie mniej niż %

80,0 4.5.2

4 Zawartość części rozpuszczalnych w wodzie r, 
nie więcej niż, %

1,2 4.5.3

5 Oznaczanie  zawartości  minerałów  ilastych; 
wskaźnik błękitu metylenowego nie wiecej niż

0,8 4.5.5.1

6 Oznaczanie  właściwości  usztywniajacych  wy-
pełniacza wg. PiK, ∆T nie więcej niż, oC

20,0 4.5.6

2.3.3. Asfalt
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Do wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej typu SMA przewidzianej do wy-
konania warstwy ścieralnej kategorii ruchu KR 5-KR6 należy stosować polimeroas-
falt DE 30 B o właściwościach odpowiadających wymaganiom zawartym w tablicy 
5. Asfalt musi posiadać Aprobatę Techniczną.

Tablica 5. Wymagania dla asfaltu DE 30 B

Lp. Właściwości Asfalt DE 30 B Badania 
wg

1. Penetracja w temperaturze 25oC, 0,1 mm 20÷45 Zgodnie z 
TWT –

PAD-2003 
Polimeroa

sfalty 
Drogowe

2. Temperatura mięknienia, oC nie mniej niż 63
3. Temperatura łamliwości, oC, nie więcej niż -10
4. Ciągliwość w temperaturze:

- 15oC,
- 25oC cm, nie mniej niż

-
40

5. Gęstość w temperaturze 25oC, g/cm3 1,0-1,1
6. Temperatura zapłonu, oC, nie mniej niż 200
7. Nawrót sprężysty w temperaturze 25oC, %, nie 

mniej niż
50

8. Stabilność
Różnica temperatury mięknienia  oC nie więcej 
niż
Różnica penetracji  w 25oC 0,1 mm nie więcej 
niż

2,0

5,0
Po odparowaniu
9. Względna zmiana masy, % m/m, nie więcej niż 1,0 Zgodnie z 

TWT –
PAD-2003 
Polimeroa

sfalty 
Drogowe

10. Zmiana temperatury mięknienia
- wzrost, oC, nie więcej niż
- spadek, oC, nie więcej niż

6,5
2,0

11. Zmiana penetracji w 25oC
- spadek, %, nie więcej niż
- wzrost, %, nie więcej niż

40
10

12. Ciągliwość w temperaturze:
- 15oC, 
- 25oC,  nie mniej niż

-
20

13. Nawrót sprężysty w temperaturze 25oC, %, nie 
mniej niż

50

2.3.4. Stabilizator mastyksu
Jako stabilizator mastyksu mogą być stosowane włókna celulozowe luzem lub 

granulowane posiadające Aprobatę Techniczną IBDiM.

2.3.5. Środek adhezyjny
Do mieszanki  SMA należy stosować środek adhezyjny bez względu na rodzaj 

użytego kruszywa. 
Środek adhezyjny użyty do wytworzenia mieszanki SMA powinien posiadać Apro-

batę Techniczną IBDiM i być zaakceptowany przez Inżyniera. 

2.3.6. Grys do uszorstnienia nawierzchni SMA
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Do posypania warstwy z mieszanki SMA będzie użyty grys granitowy frakcji 2/4 
mm (ewentualnie po uzgodnieniu z Inżynierem 2/5 mm) , o zawartości ziarn < 0,075 
mm nie więcej niż 2 % i zawartości frakcji podstawowej nie mniej niż 80%.
2.3.7. Taśma bitumiczna

Do uszczelniania połączeń działek roboczych,  oraz złącza podłużnego układa-
nych pasów należy stosować taśmę bitumiczną posiadającą Aprobatę Techniczną 
IBDiM.

2.4.Dostawy materiałów
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami 

określonymi w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wy-

twarzania mieszanki SMA, aby zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wyko-
nywania dziennej działki roboczej.

Każda dostawa asfaltu, kruszywa i wypełniacza musi być zaopatrzona w deklarację 
zgodności o treści według PN-EN-45014:1993, wydaną przez dostawcę.

2.5.Składowanie materiałów

2.5.1. Składowanie kruszywa 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je 

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.5.2. Składowanie wypełniacza 

Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji.
2.5.3. Składowanie asfaltu

Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i użyte do ich 
wykonania materiały wykluczają możliwość zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki po-
winny być wyposażone w automatyczne urządzenia grzewcze  - olejowe, parowe 
lub elektryczne. Nie dopuszcza się  ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. 

Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automa-
tyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancją ± 5 
0C oraz posiadać układ cyrkulacji asfalt. 

Zaleca się stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiorników pionowych, 
wyposażonych w elektryczny system grzewczy.
2.5.4. Składowanie środka adhezyjnego

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowa-
niach producenta w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej.
2.5.5. Składowanie stabilizatora mastyksu

Składowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opako-
waniach producenta  lub w odpowiednich do tego celu przystosowanych  zbiorni-
kach, w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej.

3. SPRZĘT

3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogól-

ne” pkt. 3.
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Przed przystąpieniem do wykonania robót Inżynier sprawdzi zgodność przedstawionej 
przez Wykonawcę propozycji sprzętowej z wymaganiami ST.  

3.2.Wytwórnia mieszanki mineralno-bitumicznej
Mieszankę SMA należy produkować przy zastosowaniu sterowanej komputerem wy-

twórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym, posiadającej wydajność minimum 100 t/h,  
wyposażonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemności nie mniej-
szej niż połowa wydajności godzinowej. Konstrukcja otaczarki musi umożliwiać auto-
matyczne podawanie bezpośrednio do mieszalnika opakowań jednostkowych lub na-
ważonej ilości stabilizatora mastyksu przed dodaniem asfaltu do mieszanki SMA.

Komputerowy system sterowania otaczarką, w celu zapewnienia produkcji mieszanki 
mineralno-asfaltowej zgodnej z zadaną receptą, musi pracować  w oparciu  o zwrotne 
potwierdzenia wydanych poleceń, a rejestrator podstawowych parametrów pracy wy-
twórni (godzina i minuta wykonania zarobu, ilości naważanych składników, czas mie-
szania kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu asfaltu oraz temperatura goto-
wej mieszanki każdego zarobu na wyjściu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddziel-
nie dla każdego cyklu, np. w postaci wydruku.

Dozowanie składników mieszanki  mineralno-asfaltowej  powinno być  wagowe.  Od-
chyłki masy dozowanych składników (w stosunku do masy poszczególnych składników 
zarobu) nie powinny być większe od ± 2 %.

Dozowanie wagowe lub objętościowe środka adhezyjnego do asfaltu powinno odby-
wać się poprzez wtrysk odpowiedniej porcji  do asfaltu w trakcie jego podawania do 
mieszalnika otaczarki. 

3.3.Układarka mieszanek mineralno-bitumicznych
Układanie mieszanki powinno odbywać się połową  szerokości jezdni , przy użyciu 

mechanicznej układarki (może być zestawem układarek). 
Układarka winna posiadać między innymi następujące podzespoły : 
- automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną 

niweletą i grubością,
- płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczenia mieszanki,
- urządzenia do podgrzewania płyty wibracyjnej.

Tylko wyjątkowo dopuszcza się ręczne ułożenie warstwy w miejscach niedostępnych 
dla sprzętu mechanicznego, przy czym szczególną uwagę należy zwrócić na zagęsz-
czenie takich powierzchni, niedostępnych dla walców i dogęszczać je przy pomocy płyt  
wibracyjnych. Ponadto należy pamiętać, że ręczne układanie fragmentów powierzchni 
powinno być przeprowadzone szybko i sprawnie ze względu szybkie sklejanie się sty-
gnącej masy.

3.4.Walce do zagęszczania
Zagęszczanie rozłożonej mieszanki będzie wykonywane średnimi i ciężkimi walcami 

stalowymi gładkimi. Posypanie drobnym kruszywem wstępnie zagęszczonej mieszanki 
SMA będzie wykonane przy użyciu samojezdnej rozsypywarki,  lub rozsypywarki  za-
montowanej na walcu.

3.5.Walce gumowe
Nie dopuszcza się do zagęszczania mieszanki SMA walcami o kołach ogumionych.
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3.6.Szczotki mechaniczne
Zespół wykonujący nawierzchnie bitumiczne musi być wyposażony w szczotki me-

chaniczne z kompletem szczotek twardych i miękkich do usunięcia nadmiaru grysów z 
posypywania.

4. TRANSPORT

4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne zasady transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2.Transport kruszywa 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpie-

czających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami 
kruszywa. 

4.3.Transport wypełniacza
Wypełniacz należy przewozić luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych 

do transportu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. W cza-
sie przeładunku oraz transportu wypełniacz należy chronić przed zawilgoceniem, zbry-
leniem i zanieczyszczeniem.

4.4.Transport asfaltu
Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami wyposażonymi w instala-

cje umożliwiające podłączenie cystern do urządzeń grzewczych lub wyposażonymi we 
własne urządzenia grzewcze. 

4.5.Transport środka adhezyjnego
Środek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznych, może  być przewożony dowolnymi 

środkami transportu.

4.6.Transport stabilizatora mastyksu
Włókna  celulozowe należy transportować  wyłącznie w opakowaniach  fabrycznych 

lub autocysternach przystosowanych do ich transportu. Włókna nie mogą być przewo-
żone odkrytymi środkami transportu.

4.7.Transport mieszanki
Mieszankę SMA należy przewozić samochodami samowyładowczymi, wyposażony-

mi  w plandeki  do przykrywania  mieszanki  podczas transportu.  W  czasie transportu 
spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien być większy niż 10 % 
temperatury tej mieszanki w chwili załadunku z jednoczesnym spełnieniem warunków 
zachowania temperatury wbudowania. Czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej 
od momentu załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godziny, a maksy-
malna odległość transportu nie powinna przekraczać 75 km.
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5. WYKONANIE ROBÓT

5.1.Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

5.

5.2.Projektowanie mieszanki SMA
Wykonawca na cztery tygodnie przed przystąpieniem do produkcji mieszanki SMA 

jest zobowiązany do złożenia Inżynierowi do zatwierdzenia materiały wyjściowe wraz z 
receptą laboratoryjną.

Inżynier przed zatwierdzeniem zweryfikuje jedną receptę z każdego rodzaju MMA 
przewidzianego w projekcie w Laboratorium Zamawiającego na jego koszt.  Kolejne 
przedstawione  recepty  będą  weryfikowane  przez  Laboratorium  Zamawiającego  na 
koszt Wykonawcy.

Projektowanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
− doborze składników mieszanki,
− doborze optymalnej ilości asfaltu,
− określeniu właściwości mieszanki i porównaniu uzyskanych wyników z wyma-
ganiami podanymi w niniejszej ST.

Uziarnienie mieszanki zostanie zaprojektowane w taki sposób, aby krzywa uziarnie-
nia mieściła się pomiędzy krzywymi granicznymi  podanymi w tablicy 6.

Skład mieszanki SMA będzie ustalony na podstawie badań próbek sporządzonych 
wg metody Marshalla, zagęszczanych 2x75 uderzeń ubijaka w temperaturze 145oC ± 
5oC dla polimeroasfaltu i temperaturze 135oC – 140oC dla asfaltu 50/70.

Ilość stabilizatora w mieszance SMA  powinna zostać dobrana laboratoryjnie metodą 
spływności   wg.  Schellenberga opisanej  w załączniku 1 ZW-SMA 2001 Zeszyt  62. 
Spływność nie powinna przekroczyć 0,3% (m/m).

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanki SMA i wykonanej warstwy

1 Rzędne krzywych granicznych  [%]     sito # mm
16
11,2
8,0
5
2
0,85
0,42
0,30
0,18
0,15
0,075

100
90 – 100
45 – 60
30 – 40
20 – 25
12 - 21
10 – 20
10 – 19
9 – 18
9 – 17
8 - 13

2 zawartość asfaltu  w mieszance SMA, [%, m/m] 5,5 – 6,5
3 Zawartość dodatków, [%,] m/m:

- adhezyjny, w stosunku do asfaltu

stabilizator mastyksu, w stosunku do mieszanki SMA

0,2 ÷ 0,9
0,3 ÷ 1,5

4 Niewypełniona przestrzeń w próbkach Marshalla,,  [%], V/V 3 ÷ 4
5 Wskaźnik zagęszczenia warstwy [%] ≥ 98,0
6 Wolna przestrzeń w warstwie [%] V/V 3 - 6
7 Odkształcenie w badaniu koleinowania warstwy o grubości 50 mm 

metodą LCPC w temperaturze 60oC± 2oC po 30 000 cykli ( metoda 
francuska)  [%]

≤10
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8(*) Wodoodporność:
Wskaźnik wytrzymałosci na rozciąganie wg. prPN EN 12697-12 
%

≥80

(*) Badania tylko dla etapu projektowania recepty laboratoryjnej

5.3.Wytwarzanie mieszanek SMA
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termosta-

towania, zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5oC. Temperatury 
technologiczne wytwarzania, układania i zagęszczania powinny być zgodne z Aprobatą 
Techniczną dla polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po do-
daniu wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego 
kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 300C od maksymalnej, dopuszczalnej 
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Stabilizator mastyksu należy dozować wagowo, w ilości określonej w recepcie, przy 
czym w procesie wytwarzania mieszanki SMA należy zachować następującą kolejność:

− dozowanie składników mieszanki mineralnej i stabilizatora,
− mieszanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatkiem stabilizatora - orienta-
cyjny czas mieszania 10÷15 s,
− dozowanie asfaltu ze środkiem adhezyjnym,
− mieszanie wszystkich składników mieszanki mineralno-asfaltowej z dodatka-
mi.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wysypaniu z mieszal-
nika powinna być zgodna z zaleceniami producenta polimeroasfaltu.

Środek adhezyjny należy wprowadzać do asfaltu przed wprowadzeniem go do mie-
szalnika. 

Stabilizator mastyksu (włókna celulozowe) powinny być podawane automatycznie do 
mieszalnika. Wytwarzanie mieszanki powinno odbywać się w oparciu o receptę labora-
toryjną zatwierdzoną przez Inżyniera. Rzędne krzywej uziarnienia według recepty labo-
ratoryjnej powinny być skorygowane w wyniku przeprowadzonej próby technologicznej 
i produkcji mieszanki na odcinek próbny. Tolerancja uziarnienia, podana w tablicy 7, 
powinna być określana w stosunku do krzywej skorygowanej. 

Wytworzona mieszanka SMA powinna mieć uziarnienie  oraz ilość asfaltu zgodne z 
receptą laboratoryjną z uwzględnieniem tolerancji zawartych  w tablicy 7. Parametry 
mieszanki powinny być zgodne z  tablicą 6 punkt 4.

Mieszankę SMA zaleca się wbudowywać bezpośrednio po wyprodukowaniu bez ma-
gazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej  mieszanki SMA w silosie 
może mieć miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.4.Przygotowanie podłoża
Podłożem pod warstwę ścieralną będzie warstwa wiążąca lub wyrównawcza.  Po-

wierzchnia warstwy wiążącej lub wyrównawczej przed ułożeniem warstwy ścieralnej z 
SMA, powinna być sucha i dokładnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczysz-
czeń. 

Warstwę wiążącą lub wyrównawczą  należy skropić emulsją asfaltową zgodnie z  ST 
D.04.03.01.

Brzegi krawężników i innych urządzeń przylegających do nawierzchni powinny być 
posmarowane emulsją asfaltową lub oklejone taśma bitumiczną.
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5.5.Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA będzie układana, gdy temperatura otoczenia 

będzie wynosiła nie mniej niż +10oC .Niższa temperatura otoczenia w jakiej  można 
układać mieszankę SMA, wymaga akceptacji Inżyniera.

Nie dopuszcza się układania mieszanki SMA na wilgotnym lub oblodzonym podłożu, 
podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru.

Powierzchnia podłoża po przelotnym deszczu, powinna być osuszona, np. dmucha-
wą lub sprężonym powietrzem. W przypadku, gdy istnieje możliwość podgrzania podło-
ża, temperatura w czasie robót może być niższa niż podano powyżej.

5.6.Próba technologiczna
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowiązany do 

przeprowadzenia w obecności Inżyniera próby technologicznej. W tym celu należy za-
programować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym  produko-
wać mieszankę  SMA  przez okres nie krótszy niż 10 minut. Do badań należy pobrać 
mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki, tj. najwcześniej po 
5 minutach.

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu 
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi segregację kruszy-
wa.

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgroma-
dzić w oddzielnym (pustym) silosie lub załadować bezpośrednio na samochód, a na-
stępnie pobrać z niej metodą kwartowania próbki do badania składu mieszanki SMA 
oraz jej właściwości, określanych na podstawie próbek Marshalla. Należy wykonać trzy 
kolejne opróbowania tej samej partii mieszanki. Z każdego z nich laboratorium Wyko-
nawcy wykona jedno badanie składu mieszanki oraz trzy próbki Marshalla. Do każdego 
badania składu mieszanki należy użyć, próbkę o masie (w gramach) nie mniejszą, niż 
wynika to z iloczynu 100x (nominalny wymiar największego ziarna mieszanki SMA). 

Wskazane jest, aby zarób próbny, przy zachowaniu tej samej procedury został do-
datkowo opróbowany i przebadany przez laboratorium wytypowane przez Inżyniera. 

Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka 
próbnego.

Tolerancje zawartości składników mieszanki SMA względem składu zaprojektowane-
go powinny być zawarte w granicach podanych w tablicy 7
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Tablica 7  Odchyłki zawartości składników mieszanki SMA względem składu zapro-
jektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji wymiary w procentach 
(m/m)

Lp. Składniki mieszanki SMA Dopuszczalne odchyłki
1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # w mm:

16; 11,2;  8; 5; 2
± 4,0

2 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # w mm:
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075

± 2,0

3 Ziarna  przechodzące przez sito  o  oczkach  #   0,075 
mm

± 1,5

4 Asfalt ± 0,3

5.7.Wbudowanie i zagęszczanie warstw z mieszanki SMA
Układanie mieszanki SMA może odbywać się tylko przy użyciu mechanicznej ukła-

darki z włączoną wibracją połową szerokości jezdni   przy użyciu 2 układarek przy nie-
wielkich odległościach pomiędzy nimi (metoda „gorąco na gorąco”). 

Wydajność układarki powinna być skorelowana z wydajnością otaczarki w ten spo-
sób, żeby jej wydajność nie przekraczała wydajność wytwórni mas bitumicznych. Ele-
menty układarki rozkładające i dogęszczające powinny być podgrzane przed rozpoczę-
ciem robót. Jeśli za układarką wystąpił wysięk lepiszcza w postaci plamy, to mieszankę 
należy w tym miejscu wybrać łopatą i uzupełnić nową.

Układanie mieszanki musi odbywać się w sposób ciągły, bez przestoju, z jednostajną 
prędkością.  Układarka powinna być stale zasilana w mieszankę tak, ażeby w zasobni-
ku zawsze znajdowała się jakaś jej ilość, a kosz, transporter i stół były zawsze gorące i 
nie stygły.

Początkowa temperatura mieszanki zagęszczanej nie powinna być niższa niż okre-
ślona przez producenta polimeroasfaltu.  Dla mieszanki SMA na bazie asfaltu 50/70 
temperatura powinna być zgodna z p. 5.2

Zamawiający w przypadku wykonawstwa w okresach chłodnych  będzie kontrolował 
czy w wyniku przegrania MMA w trakcie produkcji, transportu i wbudowania nie uległy 
znacznemu pogorszeniu własności asfaltu. Asfalt odzyskany z dostarczonej na budo-
wę MMA nie może wykazać w stosunku do asfaltu wyjściowego  postarzenia większe-
go niż dopuszczane  przez normę PN-EN 12591/2004 po  teście RTFOT wg PN-EN 
12607-1.  

Mieszanka SMA powinna być zagęszczana walcami stalowymi gładkimi. Zagęszcza-
nie nie powinno powodować wyciskania się zaprawy na powierzchnię. 

Wskaźnik zagęszczenia ułożonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami po-
danymi w tab. 6.

W celu uszorstnienia nawierzchni, gorącą warstwę w czasie jej zagęszczania należy 
posypać suchym, grysem granitowym 2/4 mm (2/5 mm) w ilości co najmniej 2 kg/m2. 
Rozsypane kruszywo powinno być przywałowane walcem stalowym. 

Złącze robocze (podłużne i poprzeczne) powinno być równo obcięte a powierzchnia 
obciętej krawędzi oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób wy-
konania złącz powinien być uzgodniony z Inżynierem. 

Boczne krawędzie warstwy należy zabezpieczyć  poprzez szczelne posmarowanie 
emulsją.

Za zgodą Inżyniera, nawierzchnię można oddać do ruchu zaraz po jej wykonaniu i 
ostygnięciu. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 6.

6.2.Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić  do akceptacji źró-

dła poboru materiałów kamiennych, asfaltu, oraz wszystkich dodatkowych materiałów, 
dołączając wyniki badań lub Aprobaty Techniczne.

6.3.Badania w czasie robót

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Tablica 8  Zakres oraz częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i 
wbudowywania mieszanki SMA

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań
BADANIA MATERIAŁÓW
1. Uziarnienie kruszywa, zawartość ziaren 

nieforemnych, zawartość zanieczysz-
czeń obcych

Jedno  badanie  na  1000  ton  dostarczonej 
frakcji frakcji

2. Uziarnienie i wilgotność wypełniacza Jedno  badanie  na  200  ton  dostarczonego 
wypełniacza

3. Właściwości asfaltu (Pen , Pik) i dodat-
kowo nawrót  sprężysty dla polimeroas-
faltu

Jedno badanie dla każdej dostawy  w ilości 
do 75 ton

4. Badania cech klasowych kruszyw zgod-
nie z tabl. 2 punkt 1-4

 3 badania w ciągu całego okresu produkcji 
dla każdej frakcji

BADANIA MIESZANKI SMA
5. Temperatura składników Dozór ciągły
6. Temperatura mieszanki Każdy samochód przy załadunku i w czasie 

wbudowywania
7. Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszan-

ki
Jeden raz na każde 500 ton produkcji

8. Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla Jeden raz na każde 500 ton produkcji
9. Odporność na koleinowanie w 60oC po 

30 000 cykli,  %
2 badania podczas całego okresu wykony-
wania robót

BADANIA WARSTWY WYKONANEJ Z MIESZANKI SMA
10 Grubość i wskaźnik zagęszczenia war-

stwy, wolna przestrzeń w warstwie
2 próbki na 1 km 

6.3.2. Badanie właściwości kruszywa
Z częstotliwością podaną w tablicy 8  należy kontrolować każdy rodzaj dostarcza-

nego kruszywa drobnego i każdą frakcję grysów. Wyniki powinny być zgodne z wy-
maganiami podanymi w punkcie 2.3.1. Wszystkie odchyłki od uziarnienia materia-
łów użytych do opracowania recepty powinny być uwzględnione na bieżąco w dozo-
waniu wstępnym otaczarni. 
6.3.3. Badanie właściwości wypełniacza
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Z częstotliwością podaną w tablicy 8  należy kontrolować dostarczany wypełniacz.  
Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.2. Wszystkie 
odchyłki od uziarnienia należy na bieżąco uwzględnić w recepcie roboczej otaczar-
ni.
6.3.4. Badanie właściwości asfaltu

Z częstotliwością podaną w tablicy 8  należy kontrolować dostarczany asfalt. Wy-
niki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.3.
6.3.5. Pomiar temperatury składników mieszanki

Z częstotliwością podaną w tablicy 8  należy kontrolować temperaturę składników 
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazań odpowiednich termometrów za-
montowanych w otaczarce. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi 
w punkcie 5.2.
6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperaturę  mieszanki  SMA należy mierzyć  i  rejestrować przy załadunku i  w 
czasie wbudowywania w nawierzchnię. Zaleca się stosowanie termometrów cyfro-
wych z sondą wgłębną. Wyniki powinny być zgodne z temperaturami podanymi w p. 
5.2
6.3.7. Zawartość asfaltu

Z  częstotliwością  podaną  w tablicy 8   należy kontrolować  zawartość  asfaltu..  
Wielkość próbki poddanej ekstrakcji należy przyjąć zgodnie z punktem 5.5. Wyniki 
powinny być zgodne z zatwierdzoną receptą, przy zachowaniu tolerancji  podanej w 
tablicy 7 

6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mie-

szanki kruszywa mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna być zgodna z krzywą za-
twierdzoną w recepcie, przy zachowaniu tolerancji  podanej w tablicy 7 
6.3.9. Właściwości mieszanki SMA

Z częstotliwością podaną w tablicy 8  należy określać wolną przestrzeń w prób-
kach Marshalla. Gęstość objętościowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna być 
zbadana metodą piknometryczną w rozpuszczalniku (opis metody podano w Zeszy-
cie 64 wydanym przez IBDiM). Gęstość strukturalną próbek Marshalla wykonanych 
z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, należy określać metodą hydrostatycz-
ną (opis metody podano w Zeszycie 64 wydanym w przez IBDiM).

Wyniki powinny być zgodne z wartościami podanymi w tablicy 6 p. 4 .
6.3.10. Pomiar grubości warstwy

Grubości wykonanej warstwy należy określać z częstotliwością podaną w tablicy 
8  na podstawie wyciętych próbek. Grubość warstwy, nie może różnić się od grubo-
ści  projektowanej o więcej niż ± 0,5 cm.

W  przypadku grubości mniejszej niż dopuszczalne odchylenie  zostaną Wyko-
nawcy naliczone potrącenia za obniżoną jakość.
6.3.11. Wskaźnik zagęszczenia warstwy

Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z za-
gęszczonej warstwy, poprzez porównanie gęstości strukturalnej wyciętych próbek z 
gęstością strukturalną próbek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontro-
lowanej działki roboczej. Określanie gęstości należy wykonywać metodą hydrosta-
tyczną. Wskaźnik zagęszczenia nie może być niższy niż 98%. 
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Za zaniżenia zagęszczenia warstwy  ścieralnej naliczane będą potrącenia jak za 
wady trwałe w następujący sposób:
- procent  zaniżenia  w  stosunku  do  zagęszczenia  wymaganego  98%  (  dla 

uzyskanych wyników w przedziale 97,0% - 97,9%) x 0,025 x koszt brutto 
wykonania  warstwy  reprezentowanej  przez  próbkę,  stanowi  wartość 
potrącenia.

- Dla  uzyskanych  wyników  zagęszczenia  w  przedziale  96,0%  -  96,9%, 
procent  zaniżenia  w  stosunku  do  zagęszczenia  wymaganego  x  0,050  x 
koszt  brutto  wykonania  warstwy  reprezentowanej  przez  próbkę,  stanowi 
wartość potrącenia.

Warstwę o zagęszczeniu < 96,0% należy rozebrać.

6.3.12. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie należy przyjmować gęstość objęto-

ściową mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolo-
wanej działki roboczej.  

6.3.13. Badanie odporności na koleinowanie
Z częstotliwością podana w tablicy 8 należy sprawdzać odporność mieszanki mi-

neralno-asfaltowej na koleinowanie. Wynik powinien być zgodny z wymaganiami ta-
blicy 6 p.7.

6.4.Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki SMA

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podano w tablicy 9 
Tablica 9  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy

Lp. Badania cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów
1. Szerokość warstwy 10 razy na 1 km
2. Równość podłużna Dla każdej jezdni i każdego pasa ruchu metoda 

profilometryczna ,  pomiar  planografem oraz w 
miejscach niedostępnych  metoda łaty 4-metro-
wej i klina.

3. Równość poprzeczna Nie rzadziej niż co 5 m
4. Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niż co 20 m 
5. Rzędne wysokościowe ( oś po-

dłużna i krawędzie)
zgodnie z opisem w punkcie 6.3.6

6. Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m
7. Złącza podłużne i poprzeczne każde złącze  (ocena wizualna)
8. Wygląd warstwy ocena wizualna
9. Właściwości przeciwpoślizgowe Dla każdej jezdni i każdego pasa ruchu
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale-

ży wykonać w punktach głównych łuków poziomych.

6.4.2. Szerokość warstwy
Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z Rysunkami z tolerancją + 5 

cm. . Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało 
dopuszczalnego odchylenia.
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6.4.3. Równość podłużna i poprzeczna warstwy
A. Ocena równości podłużnej
Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej należy stosować metodę profilo-

metryczną pomiaru, umożliwiającą obliczanie wskaźnika równości IRI oraz metodę 
pomiaru  planografem.

Stosowanie łaty i klina dopuszcza się do oceny równości podłużnej tam gdzie nie 
można wykorzystać metody profilometrycznej ani planografu.

Do profilometrycznych pomiarów równości podłużnej powinien być wykorzystywa-
ny sprzęt umożliwiający rejestrację, z dokładnością 1,0 mm, profilu podłużnego o 
charakterystycznych długościach nierówności mieszczących się w przedziale od 0,5 
m do 50 m. Wartości IRI oblicza się nie rzadziej niż co 50 m. Długość ocenianego 
odcinka nawierzchni nie powinna być większa niż 1000 m. Wymagana równość po-
dłużna jest określona przez wartości wskaźnika, których nie można przekroczyć na 
50%, 80% i 100% długości badanego odcinka nawierzchni. Jeżeli na odcinku nie 
można  wyznaczyć  co  najmniej  10  wartości  IRI,  to  wartość  miarodajna,  będąca 
sumą wartości średniej i odchylenia standardowego nie powinna przekroczyć warto-
ści odpowiedniej dla 80% długości badanego odcinka nawierzchni.

Wartości wskaźnika równości, wyrażone w mm/m, określa tablica 10.

Element nawierzchni 50% 80% 100%
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze ≤ 1,2 ≤ 2,0 ≤ 3,3

Przy pomiarze  równości  planografem  zgodnie  z  BN-68/8931-04  dopuszczalne 
nierówności wynoszą 4 mm. Nierówności w przedziale 4mm-6mm  traktowane będą 
jako obniżenie jakości i zostaną za nie naliczone potrącenia zgodnie z procedurą 
zawartą w Instrukcji DP – T14 GDDP Warszawa 1989r.

W przypadku wystapienia nierówności powyżej  6 mm Wykonawca zobowiązany 
jest do ich usunięcia.

W  wypadku gdy konieczne jest stosowanie łaty i  klina, określonych w Polskiej 
Normie, pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m z dokładnością co najmniej 1 
mm.. Wymagana równość podłużna jest określona przez wartości odchyleń równo-
ści, które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 95% i 100% 
liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Przez odchylenie równości rozu-
mie się największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią .

Wartości odchyleń, wyrażone w mm, określa tablica 11.

Element nawierzchni 95% 100%
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze ≤ 4,0 ≤ 5,0

Ocena równości poprzecznej nawierzchni

Do pomiaru poprzecznej równości nawierzchni powinna być stosowana metoda 
równoważna metodzie z wykorzystaniem łaty i klina, określonych w Polskiej Normie. 
Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m, a liczba pomiarów nie 
może być mniejsza niż 20. Wymagana równość poprzeczna jest określona przez 
wartości odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów 
stanowiących 90% ,  95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym od-
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cinku. Odchylenie równości oznacza największą odległość między łatą a mierzoną 
powierzchnią w danym profilu. 

Wartości odchyleń, wyrażone w mm, określa tablica 12:

Element nawierzchni 90% 95% 100%
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy 
awaryjne, pasy włączania i wyłączania ≤ 3,0 - ≤ 5,0

6.4.4. Spadki poprzeczne
Z częstotliwością podaną w tablicy 9  należy sprawdzać spadek poprzeczny war-

stwy. Sprawdzenie polega na przyłożeniu łaty i pomiar prześwitu klinem lub pomiar 
profilografem laserowym. Spadki poprzeczne warstwy ścieralnej na odcinkach pro-
stych i na łukach powinny być zgodne z Rysunkami z tolerancją ± 0,5%. Wymaga 
się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału do-
puszczalnych odchyleń.
6.4.5. Ukształtowanie osi w planie

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z Rysunkami z tolerancją 
± 5 cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało 
przedziału dopuszczalnych odchyleń.
6.4.6. Rzędne wysokościowe nawierzchni

Rzędne wysokościowe warstwy ścieralnej powinny być mierzone w przekrojach 
co 10m w osi i na krawędziach każdej jezdni. Przed przystąpieniem do robót Wyko -
nawca przedstawi schemat punktów pomiarowych do akceptacji. Różnice pomiędzy 
rzędnymi wysokościowymi warstwy a rzędnymi projektowanymi nie powinny prze-
kraczać ± 1 cm. Wymaga się,  aby co najmniej  95% wykonanych  pomiarów nie 
przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń.
6.4.7. Złącza podłużne i poprzeczne

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, prostopadle do osi 
drogi.  Złącza w konstrukcji  wielowarstwowej  powinny być  przesunięte  względem 
siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegają-
ce warstwy powinny być w jednym poziomie.
6.4.8. Wygląd warstwy

Wygląd warstwy z mieszanki SMA powinien być jednorodny, bez miejsc „przeas-
faltowanych”, porowatych, łuszczących się i spękanych. Luźny grys zastosowany do 
uszorstniania musi być usunięty.
6.4.9. Właściwości przeciwpoślizgowe

Przy ocenie  właściwości  przeciwpoślizgowych  warstwy ścieralnej  powinien  być 
określony miarodajny współczynnik tarcia odpowiadający 100% poślizgowi opony 
testowej, na zwilżonej wodą nawierzchni. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż 
co 50 m na nawierzchni zwilżonej wodą a wynik pomiaru powinien być przeliczony 
na wartość przy 100 % poślizgu opony Barum Bravuris o wymiarach 185/70 R 14.

Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia.
Pomiary współczynnika tarcia należy wykonać w lewym śladzie kół, na zewnętrz-

nym pasie ruchu pojazdów przy prędkości urządzenia pomiarowego 60 km/h i gru-
bości filmu wodnego pod kołem pomiarowym h=0,5 mm.
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 Wymagany miarodajny współczynnik tarcia przyjęty wg. klasyfikacji  SOSN dla 
klasy A powinien wynosić ≥0,52.

- Dla uzyskanych wyników miarodajnego współczynnika tarcia dla przedziału 
0,51 – 0,45 ( zawierających się w górnym przedziale klasy B) nie stosuje się 
potrąceń lecz Inwestor będzie monitorował ewolucję współczynnika tarcia w 
okresie gwarancyjnym,

- W przypadku obniżenia się współczynnika  tarcia do przedziału 0,37 – 0,44 
Inwestor  na  etapie  odbioru  pogwarancyjnego  naliczy potracenia  za  wady 
trwałe.

- Uzyskanie wyników miarodajnego współczynnika w przedziale 0,37 – 0,44 
bezpośrednio po wykonawstwie spowoduje monitorowanie ewolucji  współ-
czynnika tarcia. Obliczenie potrąceń nastąpi na etapie odbioru ostatecznego 
jeśli nie spadł on poniżej  wartości 0,37.

- W  przypadku  gdy miarodajny współczynnik  tarcia  bezpośrednio po wyko-
nawstwie wynosi poniżej 0,37 Wykonawca zobowiązany jest natychmiasto-
wo usunąć wadę w sposób uzgodniony z Zamawiającym.

-  Gdy miarodajny współczynnik tarcia spadnie poniżej progu 0,37 w trakcie 
eksploatacji  w okresie gwarancyjnym Wykonawca jest  zobowiązany przed 
odbiorem ostatecznym do usunięcia wady w sposób uzgodniony z Zamawia-
jącym.

- Potracenia wylicza się następująco:
Kwadrat  różnicy  pomiędzy  wymaganym  współczynnikiem  (0,52)  a  uzyskanym 

bezpośrednio po wykonawstwie x 1,2 x koszt brutto wykonanej warstwy reprezento-
wanej przez dany wynik.

Miarodajny współczynnik tarcia obliczany jest dla odcinka drogi o długości 1 km. 
W przypadku szczególnym, takim jak początek lub koniec drogi, ocena ta może być 
wyznaczona dla odcinka o długości od 500 m do 1499m.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1.Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiaru robót jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej SMA 

o grubości 4 cm.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1.Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaga-

niami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, 
dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wyma-

gania ogólne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1m2 warstwy ścieralnej SMA obejmuje:
− roboty pomiarowe i przygotowawcze,
− oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym,
− zakup i dostarczenie materiałów,
− opracowanie receptur, 
− wykonanie odcinka próbnego ,
− wytworzenie mieszanki SMA bazując na recepcie roboczej zaaprobowanej przez 
Inżyniera,
− transport mieszanki na plac budowy,
− zabezpieczenie  krawężników,  zakrywanie  i  odkrywanie  urządzeń  kanalizacyj-
nych w trakcie robót, pokryw studni rewizyjnych i osadników, kratek ściekowych, 
dylatacji, oznakowania stałego,
− przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem,
− obcięcie krawędzi i smarowanie asfaltem, 
− mechaniczne ułożenie mieszanki,
− mechaniczne zagęszczenie rozłożonej warstwy,
− posypanie grysem i przywałowanie warstwy,
− wykonanie i zabezpieczenie złączy i krawędzi,
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych Specyfikacją,
− uporządkowanie placu budowy.

10.PRZEPISY ZWIĄZANE
1. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfalto-
we. Wymagania
2. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 
drogowych
3. PN-B-06714/00 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Postanowienia 
ogólne
4. PN-B-06714/01 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Podział,  nazwy 
i określenie badań
5. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawar-
tości zanieczyszczeń obcych
6. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu 
ziarnowego
7. PN-B-06714/19 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  mro-
zoodporności metodą bezpośrednią
8. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawar-
tości zanieczyszczeń organicznych
9. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne.  Badania.  Oznaczanie  ście-
ralności w bębnie Los Angeles
10. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzch-
ni planografem i łatą
12. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika pia-
skowego
13. PN-EN 45014 Ogólne kryteria dotyczące deklaracji zgodności wydawa-
nej przez dostawców
14. Tymczasowe  Wytyczne  Techniczne.  Polimeroasfalty  drogowe.  TWT-
PAD-2003. Zeszyt 65 IBDiM Warszawa 2003
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Inne dokumenty

15. Wytyczne badań i kryteria oceny mączek wapiennych do mieszanek mi-
neralno-asfaltowych. Zeszyt 56 IBDiM   Warszawa 1998
16. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA ( ZW-SMA 2001) 
Wydanie III uzupełnione. IBDiM Warszawa 2001. Zeszyt 62.
17. Rozporządzenie  Ministra Transportu i  Gospodarki  Morskiej  z dnia 2 
marca 1999 roku w sprawie przepisów technicznych jakim powinny odpowiadać 
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z dnia 14 maja 1999 r.)
18. Procedury badań do projektowania składu i kontroli mieszanek mineral-
no-asfaltowych. IBDiM Warszawa 2002. Zeszyt 64.
19. NF P 98-141 Novembre 1999 – Couches de roulement et couches de 
liaison: betons bitumineux a module eleve (BBME)
20. NF P 98-253-1 Juillet 1991 – Deformation permanente des melanges 
hydrocarbones
21. AASHTO DESIGNATION-Resistance of compacted bituminous mixture 
to moisture induced damage.
22. Zasady pomiaru  i  oceny stanu  właściwości  przeciwposlizgowych  na-
wierzchni bitumicznych w systemie oceny stanu nawierzchni ( SOSN)
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1. WSTĘP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki 
brukowej betonowej dla emontu drogi krajowej nr 11 odc. Kowanówko-Rożnowo od km 
244+800 do km 247+430.

1.2.Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i  kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związa-

nych z wykonaniem i odbiorem:
- nawierzchni z kostki betonowej gr. 8cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 

cm koloru szarego (chodnik w Bogdanowie)
- nawierzchni  z  kostki  betonowej  gr.  8cm  na  podsypce  cementowo-piaskowej 

(materiał w 80% z rozbiórki)
- nawierzchni z destruktu bitumicznego gr. 10cm

1.4.Określenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibropra-
sowania. Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch war-
stwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z  odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Do-

kumentacją Projektową, SST i poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogól-

ne” pkt 2.
Poszczególne  rodzaje  materiałów  powinny  pochodzić  ze  źródeł  zatwierdzonych 

przez Inżyniera. 
2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej i kamiennej 
w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.
2.1.2. Wygląd zewnętrzny

Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków.
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Powierzchnia górna kostek powinna być równa i  szorstka,  a krawędzie kostek 
równe i proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać 2 mm, dla kostek o grubości ≤ 
80 mm,
2.1.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej

Kostka  grubości 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynoszą:

− na długości ± 3 mm,
− na szerokości ± 3 mm,
− na grubości ± 5 mm.

Kolor  użytej kostki to: czerwony i szary   
2.1.4. Wytrzymałość na ściskanie

Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być 
mniejsza niż 60 MPa.

Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniej-
sza niż 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.1.5. Nasiąkliwość

Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-
B-06250 [2] i wynosić nie więcej niż 5%.
2.1.6. Odporność na działanie mrozu

Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie 
z wymaganiami PN-B-06250 .

Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania próbek 
jest wystarczająca, jeżeli:

− próbka nie wykazuje pęknięć,
− strata masy nie przekracza 5%,
− obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek 
nie zamrażanych nie jest większe niż 20%.

2.1.7. Ścieralność
Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 

powinna wynosić nie więcej niż 4 mm.

2.2.Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych

2.2.1. Cement
Do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków, 

klasy nie niższej niż “32,5”. Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Ce-
ment powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701.
2.2.2. Kruszywo

Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom  PN-B-06712.
Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki 

betonowej, przy założonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.2.3. Woda

Właściwości i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek bruko-
wych powinny odpowiadać wymaganiom wg PN-B-32250.
2.2.4. Dodatki

Do produkcji  kostek brukowych stosuje się dodatki  w postaci  plastyfikatorów i 
barwników, zgodnie z receptą laboratoryjną.
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Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą na-
siąkliwość i większą odporność na niskie temperatury i działanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe zabarwienie. Powinny to być 
barwniki nieorganiczne.

2.3.Destrukt bitumiczny
Materiał pofrezowy uzyskany w wyniku frezowania istniejącej nawierzchni - wyko-

rzystany do wykonania nawierzchni chodnika.

3. SPRZĘT

3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogól-

ne” pkt. 3.
Przed przystąpieniem do wykonania robót Inżynier sprawdzi zgodność przedstawionej  

przez Wykonawcę propozycji sprzętowej z wymaganiami ST.

3.2.Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie.
Do zagęszczenia  nawierzchni  stosuje  się  wibratory  płytowe  z osłoną  z tworzywa 

sztucznego.
Do wyrównania podsypki z piasku można stosować mechaniczne urządzenie na rol -

kach, prowadzone liniami na szynie lub krawężnikach.

4. TRANSPORT

4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne zasady transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2.Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie.  

Po uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 R, kostki przewożone są na stanowisko, 
gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię  i  spina taśmą stalową,  co gwarantuje 
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki  betonowe można również przewozić samochodami na paletach transporto-
wych producenta.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1.Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

5.

5.2.Podłoże
Podłoże (konstrukcję nawierzchni) należy wykonać zgodnie z SST dla poszczegól-

nych asortymentów.
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5.3.Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych należy stosować kra-

wężniki, obrzeża, oporniki, zgodne z dokumentacją projektową,  zaakceptowane przez 
Inżyniera.

5.4.Podsypka
Należy stosować podsypkę cementowo – piaskową.

5.5.Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Kostkę układa się na podsypce lub podłożu piaszczystym w taki sposób, aby szczeli-

ny między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej 
od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka 
ulega zagęszczeniu.

Po ułożeniu  kostki,  szczeliny należy wypełnić  piaskiem,  a  następnie  zamieść po-
wierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przy-
stąpić do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z 
osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i  zabrudze-
niem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środ-
ka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek.

Do zagęszczania nawierzchni  z betonowych kostek brukowych nie  wolno używać 
walca.

Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. 
Nawierzchnia z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz 
oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 6.

6.2.Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent ko-

stek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.
Niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien żądać od producenta wy-

ników bieżących badań wyrobu na ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymało-
ści na ściskanie pobierać 6 próbek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 
m2 powierzchni kostek ułożonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie 
wymagań podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badań przedstawia Inżynierowi do ak-
ceptacji.

6.3.Badania w czasie robót

6.3.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy
Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z doku-

mentacją projektową i odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki  w zakresie grubości  i  wymaganych spadków poprzecz-
nych i podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową 
oraz pkt 5.5 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek bruko-
wych  polega  na  stwierdzeniu  zgodności  wykonania  z  dokumentacją  projektową 
oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

− pomierzenie szerokości spoin,
− sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania),
− sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin,
− sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4.Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierówności podłużne
Nierówności  podłużne nawierzchni  mierzone łatą  nie  powinny przekraczać 0,8 

cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową 
z tolerancją ± 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i  rzędnymi projektowanymi 
nie powinny przekraczać ± 1 cm.
6.4.4. Szerokość nawierzchni

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej 
niż ± 5 cm.
6.4.5. Grubość podsypki

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekra-
czać ± 1,0 cm.

6.5.Częstotliwość pomiarów
Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni  z kostki  brukowej, 

wymienionych w pkt 6.4 powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót.
Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 były przepro-

wadzone nie rzadziej niż 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycz-
nych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inżynier.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1.Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiaru robót jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni:

− z kostki betonowej grubości 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm 
koloru szarego
− z kostki betonowej grubości 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej (materiał  
w 80% z rozbiórki)
− z destruktu gr. 10 cm
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Remont drogi krajowej nr 11 odc. Kowanówko – Rożnowo od km 244+800 do km 247+430

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej D-05.03.23

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1.Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaga-

niami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, 
dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wyma-

gania ogólne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 nawierzchni z kostki:

− roboty pomiarowe i przygotowawcze,
− oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym,
− zakup i dostarczenie materiałów,
− przygotowanie podłoża,
− wykonanie podsypki,
− ułożenie i ubicie kostki,
− wypełnienie spoin,
− pielęgnacje,
− uporządkowanie placu budowy.

Cena wykonania 1m2 nawierzchni z destruktu bitumicznego
− roboty pomiarowe i przygotowawcze,
− oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym,
− dostarczenie materiałów,
− przygotowanie podłoża
− ułożenie i zagęszczenie nawierzchni z destruktu
− uporządkowanie placu budowy.

10.PRZEPISY ZWIĄZANE
1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Bo-

ehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykły
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania 

i ocena zgodności
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
6. BN-80/6775-

03/04
Prefabrykaty  budowlane  z  betonu.  Elementy  nawierzchni 
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i 
obrzeża

7. BN-68/8931-
01

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego

8. BN-68/8931-
04

Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planogra-
fem i łatą.
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 06.03.01

ŚCINANIE I UZUPEŁNIANIE POBOCZY





Przebudowa skrzyżowania drogi krajowej nr 2(92) z drogą wojewódzką nr  305 – dobudowa pasa prawoskrętu

D-06.03.01 Ścinanie i uzupełnianie poboczy

1. WSTĘP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru robót związanych ze ścinaniem i uzupełnianiem pobo-
czy dla przebudowy skrzyżowanie drogi krajowej nr 2(92) z drogą wojewódzką nr 305 – 
dobudowa pasa prawoskrętu.

1.2.Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i  kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związa-

nych z wykonaniem i odbiorem 
– pogłębienie istniejących rowów na głębokość 30 cm wraz z wywozem urobku na 

odkład
– pogłębienie istniejących rowów na głębokość 50 cm wraz z wywozem urobku na 

odkład
– ścięcie istniejących poboczy o szerokości 0,75 m na grubości 10 cm wraz z wywo-

zem urobku na odkład
– umocnienia poboczy szerokości 0,5m materiałem pofrezowym stab. mechanicznie 

gr. 12 cm

1.4.Określenia podstawowe
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi norma-

mi i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Do-

kumentacją Projektową, SST i poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogól-

ne” pkt 2.
Poszczególne  rodzaje  materiałów  powinny  pochodzić  ze  źródeł  zatwierdzonych 

przez Inżyniera.

2.2.Rodzaje materiałów
Rodzaje  materiałów  stosowanych  do  uzupełnienia  poboczy  podano  w  OST  D-

05.01.00 „Nawierzchnie gruntowe” i D-05.01.01 „Nawierzchnia gruntowa naturalna”.
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Przebudowa skrzyżowania drogi krajowej nr 2(92) z drogą wojewódzką nr  305 – dobudowa pasa prawoskrętu

Ścinanie i uzupełnianie poboczy D-06.03.01

3. SPRZĘT

3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogól-

ne” pkt 3.

3.2.Sprzęt do wykonania poboczy
Wykonawca przystępujący do wykonania robót określonych w niniejszej OST powi-

nien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
− równiarek do profilowania,
− ścinarek,
− walców,
− płytowych zagęszczarek wibracyjnych,
− przewoźnych zbiorników na wodę.

4. TRANSPORT

4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1.Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

5.

5.2.Wykonanie poboczy
Zagęszczenie ułożonej warstwy materiału uzupełniającego należy prowadzić od kra-

wędzi  poboczy w kierunku  krawędzi  nawierzchni.  Rodzaj  sprzętu  do  zagęszczania 
musi  być  zaakceptowany  przez Inżyniera.  Zagęszczona  powierzchnia  powinna  być 
równa, posiadać spadek poprzeczny zgodny z założonym w dokumentacji projektowej, 
oraz nie posiadać śladów po przejściu walców lub zagęszczarek.

Wskaźnik zagęszczenia wykonany według BN-77/8931-12 [3] powinien wynosić co 
najmniej 0,98 maksymalnego zagęszczenia według normalnej próby Proctora, zgodnie 
z PN-B-04481.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 6.

6.2.Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przeprowadzi badania gruntów propono-

wanych do uzupełnienia  poboczy oraz opracuje optymalny skład mieszanki  według 
OST D-05.01.00 „Nawierzchnie gruntowe”, OST D-05.01.01 „Nawierzchnia gruntowa 
naturalna”.

6.3.Pomiar cech geometrycznych poboczy
Częstotliwość oraz zakres pomiarów po zakończeniu robót podano w tablicy 1.
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Przebudowa skrzyżowania drogi krajowej nr 2(92) z drogą wojewódzką nr  305 – dobudowa pasa prawoskrętu

D-06.03.01 Ścinanie i uzupełnianie poboczy

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów ścinanych lub uzupełnianych pobo-
czy

 Lp. Wyszczególnienie Minimalna częstotliwość pomia-
rów

1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Równość podłużna co 50 m

6.3.1.  Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z 

tolerancją ± 1%.
6.3.2. Równość poboczy

Nierówności  podłużne  i  poprzeczne  należy  mierzyć  łatą  4-metrową  wg  BN-
68/8931-04 .  Maksymalny prześwit pod łatą nie może przekraczać 15 mm.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1.Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiaru robót jest m2 (metr kwadratowy ) wykonanego pobocza.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1.Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaga-

niami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, 
dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wyma-

gania ogólne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robót obejmuje:

− prace pomiarowe i przygotowawcze,
− oznakowanie robót,
− zagęszczenie podłoża,
− odwiezienie gruntu na odkład,
− rozłożenie materiału,
− zagęszczenie poboczy,
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfi-
kacji technicznej.
− uporządkowanie miejsca prowadzenia robót.
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Przebudowa skrzyżowania drogi krajowej nr 2(92) z drogą wojewódzką nr  305 – dobudowa pasa prawoskrętu

Ścinanie i uzupełnianie poboczy D-06.03.01

10.PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 

łatą
3. BN-77/8931-12   Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.

10.2. Inne materiały
4.  Stanisław Datka, Stanisław Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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Przebudowa skrzyżowania drogi krajowej nr 2(92) z drogą wojewódzką nr  305 – dobudowa pasa prawoskrętu

D-06.03.01 Ścinanie i uzupełnianie poboczy
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 08.01.01

KRAWĘŻNIKI BETONOWE





Remont drogi krajowej nr 11 odc. Kowanówko – Rożnowo od km 244+800 do km 247+430

D-08.01.01 Krawężniki betonowe

1. WSTĘP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem krawężników betono-
wych dla remontu drogi krajowej nr 11 odc. Kowanówko-Rożnowo od km 244+800 do 
km 247+430.

1.2.Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i  kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związa-

nych z wykonaniem i odbiorem opornika zatopionego na ławie z oporem (materiał w 
80% z rozbiórki).

1.4.Określenia podstawowe
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi norma-

mi i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Do-

kumentacją Projektową, SST i poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogól-

ne” pkt 2.
Poszczególne  rodzaje  materiałów  powinny  pochodzić  ze  źródeł  zatwierdzonych 

przez Inżyniera.

2.2.Krawężnik z betonu wibroprasowanego 
Zastosowane krawężniki pod względem jakości powinny odpowiadać następującym 

normom:
- BN-80/6775-03 arkusz 01 –  „Prefabrykaty  budowlane  z betonu.  Elementy  na-

wierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i 
badania”,

- BN-80/6775-03 arkusz 04 –  „Prefabrykaty  budowlane  z betonu.  Elementy  na-
wierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża”.

Ponadto nasiąkliwość betonu w krawężniku nie powinna być większa niż    4 %.
2.3.Ława betonowa z oporem i zwykła

Ława betonowa pod krawężnik oraz opór wykonane będą z betonu klasy B-15, odpo-
wiadającemu normie PN-B-06250 „Beton zwykły”.

Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.4.
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Remont drogi krajowej nr 11 odc. Kowanówko – Rożnowo od km 244+800 do km 247+430

Krawężniki betonowe D-08.01.01

Kruszywo (piasek, żwir, grys) – wymagania jak w PN-B-06712.

2.4.Podsypka cementowo-piaskowa
Podsypkę pod krawężnik należy wykonać jako cementowo-piaskową w proporcji 1:4
Wymagania dla cementu i piasku jak w punkcie 2.4.

2.5.Zaprawa cementowo-piaskowa do wypełnienia spoin między krawężnikami:
- cement klasy 32,5 – odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1:2002,
- piasek – należy stosować drobny, ostry piasek odpowiadający wymaganiom PN-

B-06711,
- woda – należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZĘT

3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogól-

ne” pkt 3.
Roboty związane z wykonaniem ławy betonowej z oporem i ustawieniem krawężnika 

wykonane będą ręcznie.

4. TRANSPORT

4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 4.

4.2.Krawężniki 
Transport i składowanie krawężników betonowych na miejsce wbudowania zgodnie z 

normą  BN-80/6775-03  arkusz  1  „Prefabrykaty  budowlane  z  betonu.  Elementy  na-
wierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. „Wspólne wymagania i bada-
nia.”

4.3.Beton na ławę 
Beton na ławę transportowany będzie dowolnymi środkami przeznaczonymi do  prze-

wożenia wytworzonego betonu.

4.4.Piasek oraz cement 
Piasek oraz cement przewożony być może na miejsce wbudowania dowolnymi środ-

kami transportu, zapewniającymi trwałość własności materiałów podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1.Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

5.

5.2.Zakres wykonywanych robót

5.2.1. Transport  materiałów przewidzianych  niniejszą  SST do wykonania  powyż-
szych robót. Źródła pozyskania materiałów muszą uzyskać akceptację Inżynie-
ra. Transport i składowanie krawężników betonowych zgodnie z BN-80/6775-
03 arkusz 1.
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Remont drogi krajowej nr 11 odc. Kowanówko – Rożnowo od km 244+800 do km 247+430

D-08.01.01 Krawężniki betonowe

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robót
Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym należy wykonać zgodnie z 

„Instrukcją znakowania robót prowadzonych w pasie drogowym”.
5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno-wysokościowe miejsc wbudowania krawężnika

Wytyczenie sytuacyjno-wysokościowe odcinków wbudowania krawężników, wyko-
nane będzie na podstawie Dokumentacji Projektowej.
5.2.4. Wykonanie koryta pod ławę betonową

Roboty ziemne (wykopy) związane z wykonaniem koryta gruntowego pod ławę 
betonową z oporem, wykonane będę ręcznie. Geometria wykopu oraz głębokość – 
zgodnie z „Katalogiem Powtarzalnych Elementów Drogowych” i Dokumentacją Pro-
jektową.
5.2.5. Wykonanie betonowej ławy pod krawężniki

Przed przystąpieniem do wytworzenia betonu na ławę betonową z oporem, Wy-
konawca jest zobowiązany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna 
być opracowana dla konkretnych materiałów, zaakceptowana wcześniej przez Inży-
niera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-B-06250 „Be-
ton zwykły”. Sporządzona receptura musi uzyskać akcetację Inżyniera.

Transport  wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omówiono w punkcie 
4.2 niniejszej SST.

Ława betonowa wykonana będzie z betonu klasy B15, we wcześniej przygotowa-
nym korycie gruntowym.

Wykonanie ławy betonowej polega na rozścieleniu dowiezionego betonu oraz od-
powiednim jego zagęszczeniu. Wykonana ława wraz z oporem po zagęszczeniu 
betonu powinna odpowiadać wymiarami oraz kształtem – rysunkowi  w Dokumenta-
cji Projektowej.
5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod krawężnik.

Na wykonanej ławie betonowej należy rozścielić ręcznie podsypkę cementowo-
-piaskową grubości 5 cm, celem prawidłowego osadzenia krawężnika. Podsypkę 
cementowo-piaskową  wykonać należy w proporcji 1:4.
5.2.7. Wbudowanie krawężników betonowych

Roboty związane w wbudowaniem krawężników winny być wykonane w okresie 
od 1 kwietnia do 15 października przy temperaturze otoczenia nie niżej niż 5 stopni 
Celsjusza. Wbudowanie krawężnika należy dokonać zgodnie z „Dokumentacją Pro-
jektową”. Przy wbudowywaniu krawężnika należy bezwzględnie przestrzegać wyty-
czonej trasy przebiegu krawężnika oraz usytuowania wysokościowego, zgodnego z 
Dokumentacją  Projektową.  Dopuszczalne odstępstwa od Dokumentacji  Projekto-
wej, to ± 1 cm w niwelecie krawężnika i ± 5 cm w usytuowaniu poziomym.
5.2.8. Wypełnienie spoin między krawężnikami

Spoiny między krawężnikami po oczyszczeniu należy wypełnić zaprawą cemento-
wo-piaskową, przy użyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Materiały do wykonania 
zaprawy opisano w punkcie 2.1.4 niniejszej ST.
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 6.

6.2.Kontrola jakości materiałów
Przed przystąpieniem do robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość materia-

łów przeznaczonych do wbudowania. Badanie krawężnika na etapie akceptacji mate-
riału do robót wykonuje laboratorium wskazane przez Inżyniera. 

Wykonawca  jest  zobowiązany  dostarczyć  do  laboratorium  wybrane  losowo  przy 
udziale Inżyniera, 3 sztuki krawężnika dla przeprowadzenia następujących badań:

-nośność krawężników,
-nasiąkliwość betonu,
-odporność na działanie mrozu.

Powyższe badania zostaną wykonane na koszt Wykonawcy.

6.3.Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót

6.3.1. Badanie dostaw materiałów
Badanie krawężnika betonowego – Wykonawca dostarczy 1 sztukę krawężnika 

na 300 m wykonywanego wbudowania, wybraną w obecności Inżyniera do badań 
laboratoryjnych. Zakres badań laboratoryjnych jak w punkcie 6.1.

Badania laboratoryjne wykonane będą na koszt Zamawiającego.
6.3.2. Badania betonu na ławę

Wykonawca dostarczy 3 próbki betonu z ławy, celem zbadania w laboratorium, 
wytrzymałości betonu na ściskanie (1 seria próbek na 300 m wykonywanej ławy be-
tonowej z oporem).
6.3.3. Kontrola ustawienia krawężnika

Polega ona na sprawdzeniu zgodności wbudowanego krawężnika z Dokumenta-
cją Projektową. Tolerancję podano w punkcie 5.2.7.

Wykonać  zgodnie  z  BN-64/8845-02  „Krawężniki  uliczne.  Warunki  techniczne 
wstawienia i odbioru”.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1.Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiaru robót jest m (metr) wbudowanego krawężnika.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1.Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaga-

niami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, 
dały wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wyma-

gania ogólne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robót obejmuje:

− prace pomiarowe i przygotowawcze,
− zakup , transport i składowanie materiałów do wykonania robót,
− oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym,
− wykonanie deskowania ławy betonowej,
− wykonanie ławy betonowej z oporem,
− rozebranie deskowania,
− pielęgnacja wykonanej ławy,
− wykonanej mieszanki cementowo-piaskowej i rozścielenie jej jako podsypki 
pod krawężnik,
− ustawienie krawężnika betonowego,
− wypełnienie spoin między krawężnikami przygotowaną zaprawą cementowo-
piaskową,
− przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań,
− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót.

10.PRZEPISY ZWIĄZANE
Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze 

Dró i Mostów w Warszawie.
BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu.  Elementy nawierzchni  dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania.
BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu.  Elementy nawierzchni  dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża.
PN-B-06250 Beton zwykły
PN-EN-197-1:2002 Cement. Część I : Skład, wymagania i kryteria zgodności doty-

czące cementu powszechnego użytku.
PN-B-06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.
BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru.
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1. WSTĘP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem obrzeży betonowych 
dla remontu drogi krajowej nr 11 odc. Kowanówko-Rożnowo od km 244+800 do  km 
247+430.

1.2.Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i  kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związa-

nych z wykonaniem i odbiorem obrzeża betonowe 8 x 30 x 100cm

1.4.Określenia podstawowe
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi norma-

mi i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Do-

kumentacją Projektową, SST i poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogól-

ne” pkt 2.
Poszczególne  rodzaje  materiałów  powinny  pochodzić  ze  źródeł  zatwierdzonych 

przez Inżyniera.

2.2.Obrzeża betonowe
Obrzeża betonowe 8 x 30 x 100 cm powinny odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-

03 „Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i to-
rowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe”.

2.3.Piasek na podsypkę piaskową
Piasek na podsypkę piaskową – powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06711 

„Kruszywa naturalne. Piasek   do zapraw budowlanych”.

3. SPRZĘT

3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogól-

ne” pkt 3.
Roboty związane z wykonaniem obrzeża betonowego wykonane będą ręcznie.
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4. TRANSPORT

4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 4.

4.2.Obrzeża betonowe
Obrzeża betonowe -   -  transport i składowanie na miejscu wbudowania zgodnie z  

normą  BN-80/6775-03  arkusz  1  „Prefabrykaty  budowlane  z  betonu.  Elementy  na-
wierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. „Wspólne wymagania i bada-
nia.”

4.3.Piasek oraz cement 
Piasek oraz cement przewożony być może na miejsce wbudowania dowolnymi środ-

kami transportu, zapewniającymi trwałość własności materiałów podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1.Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

5.

5.2.Zakres wykonywanych robót

5.2.1. Zakup, transport i składowanie materiałów przewidzianych do wykonania ro-
bót w punkcie 2 niniejszej SST. Miejsca pozyskania niezbędnych materiałów 
muszą uzyskać akceptację Inżyniera. Transport materiałów na miejsce wbudo-
wania opisano w punkcie 4 niniejszej SST.

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinków osadzenia obrzeży betonowych.
Wykonawca dla własnych potrzeb może wyznaczyć i zastabilizować dodatkowe 

punkty sytuacyjno-wysokościowe niezbędne do wykonania robót.
5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robót.

Oznakowanie prowadzonych robót należy wykonać zgodnie z „Instrukcją oznako-
wania robót prowadzonych w pasie drogowym”.
5.2.4. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeża betonowe na podsypce 

piaskowej.
Powyższe roboty wykonane będą ręcznie. Dopuszczalne odchylenia w głębokości 

wykonanego koryta wynoszą  ± 1 cm. Dopuszczalne odchylenia od projektowanej 
niwelety obrzeża nie powinny przekraczać 0,5 %.
5.2.5. Wykonanie podsypki piaskowej i osadzenie obrzeża betonowego.

Podsypka piaskowa pod obrzeża wykonana będzie ręcznie. Wykonanie podsypki 
polega na rozścieleniu w korycie gruntowym warstwy piasku grubości 3 cm..

Wbudowane obrzeża należy obsypać gruntem od strony przeciwnej niż wykony-
wany chodnik.
5.2.6. Wytyczenie sytuacyjno-wysokościowe miejsc wbudowania opornika

Wytyczenie sytuacyjno-wysokościowe odcinków wbudowania oporników, wykona-
ne będzie na podstawie Dokumentacji Projektowej.
5.2.7. Wykonanie koryta pod ławę betonową
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Roboty ziemne (wykopy) związane z wykonaniem koryta gruntowego pod ławę 
betonową, wykonane będę ręcznie. Geometria wykopu oraz głębokość – zgodnie z 
„Katalogiem Powtarzalnych Elementów Drogowych” i Dokumentacją Projektową.
5.2.8. Wykonanie podsypki  cementowo piaskowej i osadzenie opornika  betonowe-

go.

5.2.9. Wypełnienie spoin między obrzeżami zaprawą cementowo-piaskową. Roboty 
te należy wykonać jak w SST D.08.01.01 „Krawężniki betonowe” punkt 5.2.8.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 6.

6.2.Kontrola jakości materiałów 
Obrzeża betonowe powinny pod względem jakości odpowiadać wymaganiom BN-

80/6775-03 „Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, par-
kingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe.”

Wykonawca dostarczy do badań laboratoryjnych 1 sztukę obrzeża na 300 m wykony-
wanego wbudowania.

6.3.Kontrola w trakcie robót

6.3.1. Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeża.

6.3.2. Sprawdzenie prawidłowości wykonania wykopu pod obrzeże betonowe.

6.3.3. Kontrola prawidłowości wykonania podsypki piaskowej.

6.3.4. Kontrola ustawienia obrzeży betonowych:
− zgodność z Dokumentacją Projektową usytuowania w planie,
− zgodność niwelety wykonanego obrzeża, opornika  z Dokumentacją Pro-
jektową.

Dopuszczalne odchylenia od Dokumentacji Projektowej podano w punkcie 5 ni-
niejszej ST.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1.Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiaru robót jest m (metr) wbudowanego obrzeża.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1.Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaga-

niami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, 
dały wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wyma-

gania ogólne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robót obejmuje:

− zakup, transport i składowanie materiałów przewidzianych do wykonania ro-
bót w punkcie 2 niniejszej ST,
− wyznaczenie odcinków wykonywanego obrzeża
− oznaczenie robót prowadzonych w pasie drogowym,
− wykonanie koryta gruntowego pod obrzeże, 
− wykonanie podsypki piaskowej pod obrzeża
− ustawienie obrzeży betonowych,
− wypełnienie spoin między obrzeżami
− zasypanie i zagęszczenie gruntu przy ustawionych obrzeżach,
− uporządkowanie miejsca prowadzenia robót.

10.PRZEPISY ZWIĄZANE
Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze 

Dró i Mostów w Warszawie.
BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu.  Elementy nawierzchni  dróg,  ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania.
BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu.  Elementy nawierzchni  dróg,  ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża.
PN-B-06250 Beton zwykły
PN-EN-197-1:2002 Cement. Część I : Skład, wymagania i kryteria zgodności doty-

czące cementu powszechnego użytku.
PN-B-06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.
BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru.
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