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D-01.03.04 PRZEBUDOWA | BUDOWA KABLOWYCH LINII
TELEKOMUNIKACYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS4 wymagania dotyexe wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z budow i przebudow kablowych linii telekomunikacyjnych w ramach proelowy i
wzmocnienia drogi krajowej nr 22 w miejscawoCzersk: km 276+899 - 277+645,60 oraz km 288420 -
278+751.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST} stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktgmgy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczasad prowadzenia Robét zménych z
przebudow telekomunikacyjnych linii kablowych kolidagych z przebudowvi wzmocnieniem drogi krajowej nr
22 w miejscowiri Czersk: km 276+899 - 277+645,60 oraz km 288420 - 278+751.

1.4. Okredlenia podstawowe

Tor przewodowy - dwa odizolowane przewody twace wraz z urgdzeniami kacowymi obwod
elektryczny, w ktérym przeptyw pdu jest wykorzystany do przesytania sygnatéw
telekomunikacyjnych.
Kanalizacja kablowa - zesp6t cigobw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagzda
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.
Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktorej wga st kable telekomunikacyjne lub rury
kanalizacji wtornej.
Kanalizacja wtdrna - zesp6t rur weiganych do otworéw kanalizacji pierwotnej, stargmych
dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikaeyjr{ew. innych).
Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych $eiavosciach oraz
zasobnikow ziczowych uktadany bezpmednio w ziemi i stanowcych ostog ochronm dla kabli
optotelekomunikacyjnych (ew. innych).
Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczolaakdbli magistralnych,
miedzycentralowych, dalekaginych itp.
Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa prezona dla kabli
rozdzielczych.
Ciag kanalizacji kablowej - zestaw przewodow (rur, otwordéw) kanalizacyjnystwzacych do
uktadania w nich (wegania) kabli. W zalmosci od ilosci przewoddéw (rur, otworéw) w zestawie
rozr&niamy kanalizagj jedno- dwu- itd -otworow
Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowanedzy chgi kanalizacji kablowej, lub
(studnia kacowa) na kécu ciagu, w celu umgliwienia wciggania, montau i konserwaciji kabli.
Studnia kablowa magistralna- studnia kablowa wbudowana nagi kanalizacji magistralne;j.
Studnia kablowa rozdzielcza- studnia kablowa wbudowana nagu kanalizacji rozdzielczej, nie
majaca bezpéredniego pajczenia z cigiem kanalizacji magistralne;.
Wspornik kablowy — wspornik zamocowdgy kabel w studni kablowej.
Szafka kablowa - szafka metalowa lub z mas termoplastycznych rzamana na fundamencie
betonowym lub na studni kablowej. Zawiera konstjelkio mocowania gtowic kablowych.
Sie¢ miejscowa- si& faczy telefonicznych obszaru jednego miasta admeniami liniowymi, 4czaca
centrale mgdzy sola, oraz centrale ze stacjami abonenckimi.
Linia telekomunikacyjna - linia do przesylania sygnatow telekomunikacyjmy®Na zewntrz sieci
miejscowej rozréniamy m. in. linie;

miedzymiastowe- taczace centrale mdzymiastowe,
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wewngtrzstrefowe - taczace centrale ngdzymiastowe z olkggowymi,
Linia kablowa magistralna - kabel sieci miejscowej, ktérego patak stanowi gtowica kablowa w
centrali telefonicznej, zakazony glowicami (mee by jedna gtowica) umieszczonymi w szafkach
kablowych.
Linia kablowa rozdzielcza - kabel sieci miejscowej wyprowadzony z gtowicyieszczonej w szafce
kablowej, lub niekiedy w centrali, zakozony gltowicami w tzw. puszkach kablowych, skrzyetka
kablowych itp., z ktérych wykonaneg przylcza do abonentow.
Kable - rozr&niamy : 1) energetyczne i sygnalizacyjne 2) telelikacyjne (TK) - stuace do
przesylania sygnatow telekomunikacyjnych z zachderanparametréw przewidzianych dla sieci
telekomunikacyjnej #ytku publicznego. Zwyczajowo przyjmuje esize informacje w kablu as
przekazywane przyayciu pradu elektrycznego chybae nazwa kabla wskazuje innyémik informacji
(np. "kabel optotelekomunikacyjny"). Pod wedgm konstrukcji TK dziel sic przede wszystkim na:
Kable dalekoskine - (nazwa typu kabla zawiera zestaw liter TKD npAITKDFtA) kabel
telekomunikacyjny, ktérego parametry pozwalaja uycie w wypadkach, gdy wymagania
odnanie jakaci transmisji § podwyzszone, (linie midzymiastowe, wewgtrzstrefowe itp.).
Kable miejscowe- (symbol zawiera - TKM np. XzZTKMXw) pozostate Kalielekomunikacyjne.
Ze wzgkdu na budow przewodéw (toréw przenogzych sygnaty telekomunikacyjne) rozréamy:
Kable symetryczne- z torami zbudowanymi z dwu identycznych przewsdgdektrycznych (drut
miedziany lub aluminiowy) oddzielonych izolacj
Kable wspoétosiowe- (koncentryczne, TKDW). Tory tych kabli skladagie z 2 elektrycznych
przewodow miedzianych: jeden w postaci rurki, drbgiacy pretem (drutem) umieszczonym
doktadnie wsrodku poprzednio wymienionego.
Kable swiattowodowe - (optotelekomunikacyjne, OTK) z torami w postae#dkien
swiattowodowych, wzdha ktérych jako néniki informacji przesytaneasimpulsyswietine.
Trasa kabla - linia tamana pokrywaga z doktadnécia do 0,5m (w miejscu uf@nia zapasu szeroko
pasa zajtego przez kabel jest ghisza i mae wynost do kilku metréw) rzeczywiste patenie kabla.
Dlugosé trasowa - odlegté¢ mierzona midzy dwoma punktami po trasie kabla.
Dlugosé elektryczna - rzeczywista diug& odcinka kabla zawarta sdzy dwoma punktami na kablu
mierzona wzdha osi kabla. Dlugéc elektryczna jest réwna diugm trasowej powgkszonej o dodatek
diugdsci na uktadanie kabla wzdtdinii falistej (sfalowanie), uskoki pionowe, zaaswvyprowadzenia
na stupy, luksciany, pomniejszona o skréty na silnych zatomaahytr
Diugosé fabrykacyjna - dlugas¢ odcinka kabla w momencie zakupu.
Zapas kabla- dodatek diugéi kabla uzyskany przez uenie kabla w ksztatciegtli lub zwojow.
Wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w ligiistniejaca bez obejcia rownolegtego (rokadowego).
Domiar wzdtuzny - diugai¢ trasowa kabla mierzona od punktu petggo umownie za 0.
Domiar poprzeczny - odlegta¢ trasy kabla od stalego, tatwo identyfikowanego ktunmierzona
wzdhwz linii mozliwej do odtworzenia tatwym sposobem (np. wzdégiany budynku, ogrodzenia itp.,
lub poprzecznie déciany, krawgdzi jezdni itp.).
Stup kablowy - stup telekomunikacyjnej linii napowietrznej, n#édky wyprowadzono i zakazono
glowica w skrzynce kablowej kabel doziemny. Na stupie &alyin zakdiczone g przewody linii
napowietrznej wprowadzone do kabla. W szczegélnyaygadku stup kablowy nie by stupem
koncowym linii napowietrznej poddanym dziataniu jedimosnego naagu przewodéw.
Skrzynka (kablowa) stupowa - obudowa z umieszczenwewmtrz konstrukcy wsporcz dla
zakaiczen kablowych, urzdzeh zabezpieczagych i ewentualnie usdzen dopasowujcych
przeznaczona do mocowania na stupie linii naziemnej
Ochronnik - urzadzenie (na ogét czwornik z kodwkami uziemieniowymi) stanowte zabezpieczenie

ludzi i instalacji przed szkodliwymi przebiegami ekirycznymi indukowanymi w linii
telekomunikacyjnej. Ochronnik zawiera odgromnilézpieczniki, warystory itp. - w zaleosci od typu
i potrzeb.

Ochronnik liniowy - ochronnik stosowany w liniach telekomunikacyjnymaziemnych (w

szczegolnéci w liniach napowietrznych), na stupach kablowyehgcelu zabezpieczenia kabli i ludzi
przed skutkami przegd i przetzen indukowanych w linii naziemnej.

Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wiazka rur o jednakowej diugoi utozonych warstwami (w
szczegllnym przypadku wike moze stanowé jedna rura) dla unidiwienia przecigania nowych kabli
bez kopania (na diugoi obiektu) rowu. Niekiedy obiekt spetnia ¢okabezpieczenia kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, elektrochemicznynti,dtzed przegiciami.

Ztacze kablowe— miejsce paiczenia 2 odcinkow kabla.

Ostona zhczowa— szczelna warstwa metalu lub materiatu niemetaéigo zapobiegaga przenikaniu
wilgoci do zhcza kablowego szczelnie pokona z powtok kabla.
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Glowica kablowa— urzadzenie do szczelnego zalzenia kabla. Podstawowymiggziami glowicy g
a) taczéwka (kilka taczéwek), ktéra umdiwia taczenie przewoddw transmisyjnych w kablu z
podobnymi na zewstrz i b) kadtub (pudto).

Ztacze pupinizacyjne- zlacze kablowe (na ogot zamlkgé w tzw. skrzyni pupinizacyjnej), w ktérym
tory pupinizowane przechoglzprzez zespoly cewek pupinizacyjnych (gkgizapcych indukcyjnéé
toru).

Odcinek pupinizacyjny - odcinek kabla midzy dwoma ziczami pupinizacyjnymi.

Powtoka kabla - szczelna warstwa metalu lub materiatu niemetaBgo zapobiegata przenikaniu
wilgoci do grodka kabla.

Symetryzacja kabla - czynndci majace na celu wyréwnanie spren dodatnich i ujemnych radzy
torami w kablu - najogciej: wlaczanie kondensatoréw odspgajacych medzy zylami
symetryzowanych wzek przewodow w tzw. zézach kondensatorowych, lub agkanie zespotow
oporowo-pojemngciowych (symetryzacja skupiona).

Kontrola cisnieniowa kabla - urzdzenia wytwarzajce i kontrolujce w kablu podwiszone dinienie
powietrza (niekiedy innego gazu).

Kabel wprowadzeniowy (wyprowadzeniowy) - kabel kdacy czscia napowietrznej linii
telekomunikacyjnej, aczacy koacowy stup linii napowietrznej (stup kablowy, wgje kablowe) z
centrah, w ktorej znajdyj sic urzadzenia kacowe tej linii.

Zasobnik zlaczowy — zbiornik stanowdcy ostorg ochronn dla zhcza kablaswiattowodowego i jego
zapaséw, umieszczany bezpadnio w ziemi.

Pozostale okidenia podstawowe aszgodne z zamieszczonymi w ST D-M-00.00.00 "Wymégan
0ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wynmag#golne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogb6lne wymagania dotygeze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowamadano w ST D-M-
00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 2.

Materialy wyte do budowy powinny spetrdiawarunki okrélone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powindp@wviad@ warunkom technicznym wytworni lub innym
umownym warunkom.

2.2. Kable i armatura kablowa

Stosowad kable: XzTKMXw (w powloce polietylenowej uszczatne wzdhinie) wg [57] ZN-96/TP
S.A.-029. Kable naley transportowé i przechowywda nawinite na kbnach, line mog pozostawé jedynie
krétkie odcinki. Skrzynki stupowe stosotvavg [61] ZN-96/TP S.A.-033. Skrzynki stupowe (kabk) naley
wyposay¢ w ochronniki liniowe wg [64] ZN-96/TP S.A.-036. Nl dla ostaniania zkzy doziemnych wg [16]
BN 70/3233-09. Do zawieszania stosdvkable samonime (symbol "n" w nazwie typu kabla). Dopuszcza si
zawieszanie na lince #ioej lub drucie kabli innych typdw na haczykach askach wg [14] BN-69/3233-05.

2.3. Elementy z tworzyw syntetycznych

Do budowy kanalizacji pierwotnej i przepustow kalyoh stosowé zgodnie z [34] ZN-96/TP S.A.-
004 p. 2.4, [39] ZN-96/TP S.A.-011 p. 3.2.b, 0rd@][ZN-96/TP S.A.-012 pp. 2.1, 4.1 i 4.3 rury zipblorku
winylu wg [42] ZN-96/TP S.A.-014 érednicy 100 (110) mm, podobne rury grétienne polietylenowe wg [46]
ZN-96/TP S.A.-018, rury z innych materiatéw syntatyych wg [43] ZN-96/TP S.A.-015, [44] ZN-96/TP S:A
016 lub [45] ZN-96/TP S.A.-017, albo rury stalowgisane w p. 2.3. Rury ochronne na istigggh kablach,
przewodach kanalizacji kablowej i tp. budawa rur 2-dzielnych polietylenowych (PE). Wspornkablowe
stosowa wg [22] BN-74/3233-19, ostony atzowe kabli miejscowych (ew. rowriénnych) wg [59] ZN-96/TP
S.A.-031. Uwaga: o ile gcie rur promieniem okoto 50 m jest czydnm prost, do wykonania tukéw o
promieniach 20 m lub mniej nale uzywaé rur gietych fabrycznie lub rur polietylenowych, egich,
karbowanych. Nad kablem doziemnym ukiad@sme ostrzegawcz wg [53] ZN-96/TP S.A.-025. Kable
Swiattowodowe uktadaw kanalizacji wtérnej lub w ruroggju kablowym z rur polietylenowych HDPE wg [45]
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ZN-96/TP S.A.-017. Rury sktadane actonych odcinkéw na#y montowa stosujc zlaczki wg [48] ZN-96/TP
S.A.-020. Elementy z tworzyw syntetycznych ngleprzy sktadowaniu chroéi przed nastonecznieniem,
podwyzszory temperatur i dziataniem sit mechanicznych.

2.4.Elementy metalowe

Do budowy studni zywa¢ ram i pokryw wg [12] BN-73/3233-03, oraz wietrzéik wg [11] BN-
73/3233-02. Do zawieszania wspornikéw kablowychtudsiach zamocowapionowe rury stalowe (kolumny
wsporcze) grednicy zewatrznej 30-38 mm. Wiazy wszystkich studni ngleabezpieczyzamkiem z uktadem
zasuwowo-ryglowym wg [51] ZN-96/TP S.A.-023 p. 3.6a studnie o gbokdsci 1,5 m lub wekszej zaopatray
w drabinle stalowa spawaa z rur lub ktownikéw stalowych.

2.5. Materiaty budowlane i prefabrykaty

Stosowa cement wg [1] PN-88/B-06250. Wykonawca jest odmalzialny za to, by ayty cement nie
wykazywat cech wskazagych na zawilgocenie w czasie transportu lub skiadia. Piasek do wytwarzania
betonu powinien odpowiadavymaganiom [25] BN-87/6774-04. Zaleca stosowanie tego piasku na podsypki
przy uktadaniu kabli i rur plastikowych w ziemi. \Wa do betonu powinna odpowigdeygladem wodzie z
wodocigu, nie powinna wydzietazapachu gnilnego, a w szczegglimie powinna zawietazawiesiny.

Za materialy do odbudowy nawierzchni drogowej odiaol@ wykonawca tych rob6t (p.1.5). Piyty
chodnikowe winny b§ takie jak istniejce, lub uzgodnione z instytuopdpowiedziala za stan chodnika.

Stupki oznaczeniowe stosoivevykonane zgodnie z [54] ZN-96/TP S.A.-026.

Prefabrykatyzelbetowe winny spetnéawymogi wg [4] PN- B-19501. Elementyyte do budowy studni
(bloczki i ptytki) winny spetnia wymogi wg [2] PN-B-19301 i [3] PN- B-19304.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania Ogolne" 3kt.
3.2. Sprat do przebudowy telekomunikacyjnej linii kablowej

Wykonawca winien wykazasie maozliwoscia korzystania z nagbujacego Sprztu gwarantujcego
wiasciwa jakos¢ Robot:
1. zuraw samojezdny o udigu 5t,
2. ubijak spalinowy,
3. wcizgarka kabli,
4. koparka,
5. megomierz,
6. mostek kablowy,
7. generator poziomu do 20 kHz,
8. generator poziomu,
9. miernik opornéci pozornej,
10. miernik poziomu do 20 kHz,
11. miernik poziomu,
12. oscyloskopowy miernik spgzen,
13. probnik wytrzymatéci izolacji,
14. poziomoskop,
15. przestuchomierz,
16. réwnowanik nastawny,
17. transformator symetryzigy,
18. wzmacniacz heterodynowy,
19. wzmacniacz mocy,
20. zespot prdotworczy jednofazowy 2,5 kVA,

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
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Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagargal@e" pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw

Wykonawca winien wykazasie mazliwoscia korzystania z nagpujacychsrodkéw transportu:
1. samochéd skrzyniowy z kakimieszczaca nie mniej nk 6 osob (trambus),
2. samochdd dostawczy,
3. przyczepa do przewozu kabli do 8t,
4. samochdd skrzyniowy o frosci nie mniejszej ri 5t.
5. przyczepa ditycowa 0 nénosci nie mniej nk 4,5 t,
Przewaone materialy naley zabezpieczy przed maliwoscia przesuwania w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0Wymagania Ogolne" pkt. 5.
5.2. Ogdlne ustalenia dotycgre Robot

Roboty naley wykonywa zgodnie z DokumentagjProjektovs, normami, oraz przepisami budowy,
bezpieczastwa i higieny pracy [71]. W szczegékod przy montau i badaniach kabli optotelekomunikacyjnych
konieczne jest przestrzeganie wskaf28] ZN-96/TP S.A.-002 p. 11. W sprawach wymagggh porozumienia
sie z wtascicielem linii Wykonawca winien zwraéasic do:

Telekomunikacja Polska S.A.
Pion Sieci, Obszar Gdask

ul. Grunwaldzka 110

80-244 GDAVNSK

Zachowa nastpujaca kolejnas¢ robét przy przebudowie linii telekomunikacyjnej:
1. uzyské od witaciciela linii zgod: na wykonanie projektowanych robét, oraz uzgéavarunki (nadzér
nad robotami, szczegoty dotyee pomiaréw, przetze itp.).
2. wykona pomiary kontrolne wspne,
3. wybudowa nowy niekolidujcy odcinek linii,
4. wykona@ polczenie nowego odcinka z lipistniepca przy zachowaniu ggtosci pracy poszczegolnych
kanatéw,
5. wykona& pomiary kontrolne kacowe.
6. zdemontowakolizyjny odcinek linii.
Wykopy zasypywé z jednoczesnym zagzczaniem gruntu warstwami do gggiiecia wskanika zagszczenia
réwnego 0,85 wg [26] BN-72/8932-01.
WywoOz gruzu z rozhiérki istniegej nawierzchni oraz odtworzenie konstrukcji naséhini ugto w Robotach
drogowych.

5.3. Kanalizacja kablowa

Wytyczenie miejsc posadowienia studni winien wydoprawniony geodeta. Rury kanalizacji rigle
uktad& na gkbokadsci gwarantuacej przykrycie warstw ziemi minimum 0,7 m (szczeg6towe wskazania wg
[39] ZN-96/TP S.A.-011 p. 3.2.). W miejscach ozmagych na planie sytuacyjnym Iub rysunkach
przekrojowych trojktem, rury ukltadé poniej gikbokasci wskazanej r@nej gornej powierzchni rur. Poziom tej
rzednej winien wyznaczy uprawniony geodeta. Rury uktadarostoliniowo ze spadkiem jednostronnym nie
mniejszym ni 0,1%. Nie zaprojektowane ggie rur jest dopuszczalne tylko w wypadku vapstnia
nieprzewidzianych nienitiwych do usunicia przeszkdd. Rura skladana z odcinkdéw musirsy catej dtugéci
szczelna i sztywna. Nie naletaczy¢ w jednym cagu rur z rgnych materiatéw, lub o édych grubdciach
scianki (wyjatek stanowi projektowane przedanie rur, w ktérych znajdujecsczynny kabel). Przed uteniem
rur nalery sprawdzt, czy dno wykopu jest réwne i stabilne. Rury debgkaosci przykrycia wynoszcej 10 cm
zasypywa piaskiem lub przesianym gruntem z gsgrzaniem przez polewanie wodJbijanie gruntu nad
rurami mana zaczé, gdy przykrycie rur wynosi 25 cm. Zachotvavarunki wg [39] ZN-96/TP S.A.-011.
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Wymiary studni winny b§ zgodne z [51] ZN-96/TP S.A.-023. Naje wykona wypoziomowanie i
zabetonowanie wtazu, oraz naz#laj studni zaloy¢ pokrywy zaopatrzone w zamkaie wg [51] ZN-96/TP
S.A.-023 p.3.6. Do kalej studni o gibokasci przekraczajcej 1,5 m naley wstawt drabinie.

5.3. Budowa obiektow kablowych

Wytyczenie obiektow winien wykodauprawniony geodeta. W miejscach oznaczonych naela
sytuacyjnym lub rysunkach przekrojowych trgtgm, rury uktadé na gebokasci wskazanej rainej gornej
powierzchni rur. Poziom tej ¢dnej winien wyznaczyuprawniony geodeta. Rury ukiadprostoliniowo ze
spadkiem jednostronnym nie mniejszym @j1%. Rura sktadana z odcinkdw musé Ima calej dtugéci szczelna
i sztywna. Nie naley taczy¢ w jednym cagu rur z ré@nych materiatdéw, lub o gdych grubdciachscianki
(wyjatek stanowi projektowane przedanie rur, w ktérych znajdujeesczynny kabel). Przed uteniem rur
nalezy sprawdz, czy dno wykopu jest réwne i stabilne. Rury plaste do gtbokasci przykrycia wynoszcej
10 cm zasypywapiaskiem lub przesianym gruntem. Ubijanie grurdd rurami plastikowymi mma zacag,
gdy przykrycie rur wynosi 25 cm. Zachotwaiarunki wg [39] ZN-96/TP S.A.-011.

Ukladanie przez wiercenie poziome rur pod drogatmrami kolejowymi wykonywéaw ten sposéb, by
nie naruszé gruntu w najbliszym otoczeniu rury: natg ziemi z obszaru zafego przez rur wydoby, a
zarazem¥rednica otworu, z ktérego ziemia zostata ustaninie mae by wieksza od zewgtrznejsrednicy rury.
Rura musi by szczelna i o gladkiej powierzchni wegtrenej.

5.4. Uktadanie kabli w ziemi

Punkty charakterystyczne trasy kabla winien wyzgacgprawniony geodeta. Przepusty dla kabli
wykona® jak ciagi kanalizacji kablowej - wg p. 5.3. Kable ukigdsa gebokasci 0,8 m (dla niektérych kabli
miejscowych [55] ZN-96/TP S.A.-027 p. 5.5.2 dopuszgkbokas¢ mniejsz), a rurocigi kablowe 1,0 m wg
[41] ZN-96/TP S.A.-013 p. 2.3.3.3 - ostaniajtasma ostrzegawcgz Zachowa warunki wg [55] ZN-96/TP S.A.-
027 dla kabli sieci miejscowej, [41] ZN-96/TP S@13 dla rurocigéw kablowych i wg [30] BN-89/8984-18 dla
kabla dalekosiznego. Podczas przenoszenia kabli nie stoé®ityawickszej nz konieczna do uniesienia
odcinka kabla o diugai 5m.

5.5. Ukladanie kabli i rur w kanalizacji

Kabel chgna¢ doktadnie wzdta osi wiagciwego przewodu (rury) kanalizacyjnego. \ddavy kierunek
ciagniecia naley oshgna¢ stosujc bloczki zaczepione w studni. W studniach kablezyd na wspornikach
kablowych nie krzyujac ze soh. Konce rur w studniach natg uszczelnt zgodnie z [49] ZN-96/TP S.A.-021.
Zachowd warunki wg [55] ZN-96/TP S.A.-027 zaréwno dla kgbk i rur kanalizacji wtornej.

5.6. Zawieszanie kabla na stupach

Linke nosna nalezy nacagma¢ uzywajac napeznika wg [18] BN-70/3233-11 z taksita, by wysokd¢
zawieszenia kabla odpowiadata wymogom wg [55] ZNF®6 S.A.-027 p.5.6. Przed napeniem linki
sprawdzt, czy stupy, na ktérych zainstalowano nggpiki, oraz pdrednie stupy narme, posiadaj
wzmocnienia zapewnigie wytrzymanie niezréwnowanej sity. W przypadku zawieszania kabla innegautyp
niz kabel samorimy nalery dobr& drut lub linke do zawieszania kabla w ten sposo6b, by wytrzyidato
odpowiadata warunkom jak ;.

5.7. Montaz kabli i pomiary kontrolne

Ztacza kabli zzytami miedzianymi wykona wg [58] ZN-96/TP S.A.-030, lutowane wg [28] BN-
65/8984-11 - na kablach w powloce aluminiowej dkda wg [29] BN-78/8984-12.04. Zd¢za doziemne
chronié mufami termokurczliwymi mufamieliwnymi wg [16] BN-70/3233-09. Zakazenia kabli typu TKM w
powtokach termoplastycznych zgodnie z [60] ZN-968.R.-032 Skrzynki winny odpowiadawymaganiom wg
[61] ZN-96/TP S.A.-033. Po zakozeniu montau naley napetné sprzonym powietrzem odcinek giieniowy
kabla.

Wykonat pomiary kontrolne wgpne i koxcowe zgodnie z p. 6.4, 6.5 6.6.

5.8. Oznakowanie kabli oraz ich trasy
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Studnie kablowe oznakowaumieszczajc w jej wretrzu tabliczk znamionow zgodnie z [51] ZN-
96/TP S.A.-023 p. 3.5.12. Na skrzynkach i szafkkablowych wymalowé farba olejra numery uywajac
szablonbw wg [24] BN-73/3238-08. Kable w studniagiowinny by oznaczone przywieszkami
identyfikacyjnymi wg [50] ZN-96/TP S.A.-022. W majach wskazanych w projekcie ustawstupki
oznaczeniowe wg [54] ZN-96/TP S.A.-026. W egzenmlabokumentacji Projektowej przeznaczonym do
sporzadzenia dokumentacji powykonawczej zaktualizéwamiary wzdtine i poprzeczne.

5.9. Demonta

Studnie przeznaczone do demantaaley po rozbiciu gérnej ich eZci wypetni tak, by w przyszici
nie wystpito w tym miejscu osiadanie gruntu. Przewody kienaalyjne, jeeli zostan uszczelnione, mma
pozostawd.

Odfczone odcinki kabla pozostaitasndcia witasciciela linii. Kable utaone w kanalizacji oraz
zawieszone na linii napowietrznej natausura¢. Wskazane jest rownievydobycie odiczonych odcinkéw
kabla doziemnego, jednak koszt odzyskania tegaakdjekeli nie zostanie optacony przez wdiela) mana
pokry¢ jedynie z jego sprzeds (patrz uwaga w p.9).

5.10. Przebudowa kanalizacji

Rozbidrle i odbudowe studni naley wykonywa: w sposob zapewnigy bezpieczistwo czynnych kabli, w
szczegOlnéci kabli swiattowodowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogbipiet 6.
Uwaga: przez sprawdzenie "na zgo&tnb Dokumentagj Projektows" nalezy rozumie sprawdzenie
wszystkich elementow przedstawionych liczbami @gmiar) lub symbolami (np. typ kabla, nr studnikabla)
na rysunkach projektowych.

6.2. Kanalizacja kablowa

Nalezy sprawdzt:

1. uporadkowanie terenu wzdiciagéw kanalizacji,

2. przebieg kanalizacji na zgodid@ Dokumentagj Projektowvy,

3. draznosé rur (przewodow kanalizacyjnych) eaizy studniami,

4. prawidtowd¢ budowy studni na zgodibz [51] ZN-96/TP S.A.-023, zamontowanie rur dla iszania
wspornikéw kablowych, drabinki w studniach elgbkadsci nie mniejszej i 1,5 m, dziatanie zamka
zabezpieczapego whaz i twardé& betonu.

W szczegdlnéci:

1. Przed utéeniem rur nalgy sprawdzt, czy pohczenia (mufowe, klejone, wciskane lub spawane)
odcinkoéw, z ktérych zmontowano rJrsa sztywne i szczelne.

2. Sprawdz przez ogid szczelné wychodzcych do gruntu otwordw studni i rur.

3. Sprawdzi przez ogld szczelnét i stabilng¢ zmocowania potéwek rury dwudzielne;.

Uwaga: trag kanalizacji wyznacza &iprzez podanie wspokdnych punktéw przeecia osi symetrii
zbiegajcych st odcinkéw kanalizacji. Punkt tengsto nie jestrodkiem studni.

6.2. Obiekty kablowe

Kontrola jakdci wykonania obiektow kablowych polega na sprawézesytuowania poziomego i
pionowego wg Dokumentacji Projektowej, upgikowania terenu oraz uszczelnienia i zabezpieczeniprzed
korozja.

W szczegdlnfci:
1. Przed uleeniem rur nalgy sprawdzt, czy pokczenia odcinkow, z ktérych zmontowano rur (mufowe
lub spawane),assztywne i szczelne.
2. Sprawdz przez ogid szczelné i stabilng¢ zmocowania potéwek rur dwudzielnych.
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6.3. Kable

Kontrola jakdci budowy kabli miejscowych zytami miedzianymi wg [55] ZN-96/TP S.A.-027 p. 12,
oraz po uwzgidnieniu ograniczonego zakresu robot w przypadkelprdowy i bad& opisanych wyej lub w
dalszych rozdziatach, polega na sprawdzeniu:
1. zgodnéci trasy z DokumentagjProjektovy,
Uwaga: trasa kabla jest to linia tamana pokrywajz doktadnécia do 0,5m rzeczywiste patenie kabla (p.
1.4)).
2. utazenia kabli w ziemi,
3. montau kabla i jego elementow przez edginy,
4. prawidtowdci doboru oston zczy
Wykonawca ma obowzek wykong pomiary kontrolne wgpne linii przebudowywanych i kzowe
udokumentowane protokdtem podpisanym przez upnieaego przedstawiciela véieciela linii
telekomunikacyjnej.

6.4. Pomiary kontrolne kabli miejscowych

1. przedzwonienieyt kabla,

2. pomiar oporngxi izolaciji,

3. pomiar opornxi petli i asymetrii,

4. pomiar ttumienngzi skutecznej przy jednej egtotliwosci.

6.5. Pomiary kontrolne kabli dalekosgznych

Pomiary jak dla kabli miejscowych wg pkt. 6.4.

6.6. Pomiary kontrolne kabli optotelekomunikacyjnyd
1.pomiary reflektometryczne odcinka regeneratoronegazehcznicy,
2.pomiar ttumiennéci metod, transmisyja.

6.7. Ocena wynikéw bada

Przedstawiomndo odbioru ling telekomunikacyja nalezy uzna za wykonaa zgodnie z wymaganymi
warunkami, jeeli sprawdzenia i pomiary podane w p. 6 daty dodaymik. W szczeg6lnéci wyniki kohcowe
pomiaréw parametrow elektrycznych i transmisyjnioh kablowej nie mog by¢ gorsze ni wyniki pomiaréw
wstepnych tej samej linii.

Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych baatrzymaty ocea ujemry, powinny by
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone dbioru. Istniejce odcinki linii naley zdemontowa
dopiero po spetnieniu povgzych uwag.

Ocena jakéci robét powinna b wykonana przy udziale przedstawiciela $efaiela linii.
7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@0.Wymagania Ogélne". pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost& obmiarow linii telekomunikacyjnych jest 1 m (metr).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@00Wymagania Ogoélngikt 8.
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8.2. Wymagane dokumenty

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykocawobowizany jest dostarczyzamawiagcemu
nastpujace dokumenty:
1. Dokumentagj Projektow z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,
2. geodezyja dokumentagj powykonawcsz,
3. protokoty pomiaréw elektrycznych i innych,
4. protokot odbioru Robot zamykajych podpisany przez Kierownika Projektu,
5. protokot odbioru Robét przez witacieli przebudowywanych linii.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanych Robét obejmuje:
. roboty przygotowawcze,
. wytyczenie trasy proj. linii ze wskazaniemdaych,
. dostarczenie i zmontowanie gizeh wraz z robotami ziemnymi, rozbiérkawierzchni i umocnieniem
wykopu,
. wykonanie rob6t montawych, pomiaréw i paiczen,
. zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,
. transport zdemontowanych materiatdw do miegdadowania wskazanego przez Kierownika Projektu
na Terenie Budowy oraz wywiezienie gruntu pozog@igo zasypaniu wykopow,
7. uporadkowanie terenu po zakozeniu robot,
8. wykonanie dokumentacji powykonawczej (poprawekvykonawczych w egzemplarzu Dokumentacji
Projektowej),
9. wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne
10. naprawy gwarancyjne.
Uwaga: cena jednostkowa nie obejmuje odzyskanigcedhych odcinkéw kabla doziemnego (p.5.).

WN P

(20N @) IF N

UWAGA: dla budowy kabli podano dluga trasowe. Do obliczenia kosztéw zakupu, paleiwzgednic
dtugdéci fabrykacyjne kabli.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[1] PN-88/B-06250 Beton zwykly.

[2] PN-B-19301 Prefabrykaty budowlane z &lgwizowanego betonu komérkowego. Elementy
drobnowymiarowe.

[3] PN-B-19304 Prefabrykaty budowlane z nte&lawizowanego betonu komérkowego. Elementy
drobnowymiarowe.

[4] PN-B-19501 Prefabrykapglbetowe dla telekomunikaciji.

[5] PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

[6] PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnaljae linie kablowe. Projektowanie i budowa.

[7] PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejseamwizkami czworkowymi o izolacji papierowej i
powtoce otowianej.

[8] PN-84/T-90347 Telekomunikacyjne kable dalekaise symetryczne z wzkami czwérkowymi o izolaciji
polietylenowej-plwej i powtoce aluminiowej z ostonami ochronnymtivorzyw
termoplastycznych.

[9] PN-68/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalekaise symetryczne o izolacji papierowo-powietrznej i
powloce otowianej.
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10.2. Normy Branzowe

[10] BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablovi#aspoty pupinizacyjne i skrzynie zespotow

pupinizacyjnych.

[11] BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablomijscowe. Wietrznik do pokryw.

[12] BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablomijscowe. Ramy i oprawy pokryw.

[13] BN-67/3233-04 Gtowice ekranowe do kabli teldfaosne;.

[14] BN-69/3233-05 Haczyki i opaski do zawieszakabli miejscowych.

[15] BN-77/3233-06 Telekomunikacyjne linie kabloviidyty zelbetowe pod skrzynie pupinizacyjne.
[16] BN-70/3233-09 Telekomunikacyjne linie kabloviufy zeliwne.

[17] BN-70/3233-10 Puszki vgtrzowe.

[18] BN-70/3233-11 Naggniki do drutéw i lin nénych.

[19] BN-73/3233-14 Telekomunikacyjne linie gdzymiastowe. Kondensatory wyrownawcze.

[20] BN-86/3233-16 Telekomunikacyjne linie kablowgejscowe. Szafki kablowe.

[21] BN-74/3233-17. Telekomunikacyjne linie kablowgedzymiastowe. Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-

pomiarowe.

[22] BN-74/3233-19 Wsporniki kablowe z tworzyw szzaych.
[23] BN-82/3233-25 Kanalizacja kablowa. Tablicaemtiacyjna do oznaczania studni kablowych.
[24] BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowiete i kablowe sieci miejscowe. Szablony do

znakowania.

[25] BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierZainmogowych. Piasek.

[26] BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rtpmiemne.

[27] BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowzsie. Ogdlne wymagania i badania.

[28] BN-65/8984-11 Zcza lutowane. Wymagania techniczne.

[29] BN-78/8984-12 Telekomunikacyjne linie kablomgedzymiastowe. Zcza.

[30] BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablodelekos¢zne. Ogolne wymagania i badania.
[31] BN-84/9378-35 Telekomunikacyjne linie kablomgedzymiastowe. Glowice.

[32] ZN-93/TP S.A.-001.
[33] ZN-96/TP S.A.-002.
[34] ZN-96/TP S.A.-004.
[35] ZN-96/TP S.A.-005.
[36] ZN-96/TP S.A.-006.
[37] ZN-96/TP S.A.-008.
[38] ZN-96/TP S.A.-010.
[39] ZN-96/TP S.A.-011.
[40] ZN-96/TP S.A.-012.
[41] ZN-96/TP S.A.-013.
[42] ZN-96/TP S.A.-014.
[43] ZN-96/TP S.A.-015.
[44] ZN-96/TP S.A.-016.
[45] ZN-96/TP S.A.-017.
[46] ZN-96/TP S.A.-018.
[47] ZN-96/TP S.A.-019.

[48] ZN-96/TP S.A.-020.

Telekomunikacyjne sieci jpemwe. Kablowe linie optotele-komunikacyjne. Ogoin
wymagateahniczne.

Telekomunikacyjne linie kalve dalekosizne. Linie optotelekomunikacyjne. Og6ine
wymagateahniczne.

Telekomunikacyjne linie kawe. Zblzenia i skrzyowania z innymi urgdzeniami
uzbrojemérenowego. Ogoélne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kawe. Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i
badania.

Linie optotelekomunikacyjrfiacza spawanéwiattowodéw jednomodowych.
Wymagankadania.

Linie optotelekomunikacyjr@stony ziczowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kave. Osprzt do instalowania kabli telekomunikacyjnych
na podbwik stupowej telekomunikacyjnej i energetycznejldkV.
Wymagankadania.

Telekomunikacyjna kanaligakablowa. Ogélne wymagania techniczne.

Telekomunikacyjna kanalizakablowa. Kanalizacja pierwotna.
Wymaganiadania.

Telekomunikacyjna kanaliakablowa. Kanalizacja wtorna i ruragi kablowe.
Wymaganiadania.

Telekomunikacyjna kanaligakablowa. Rury z polichlorku winylu (PCW).
Wymaganiadania.

Telekomunikacyjna kanalizakablowa. Rury polipropylenowe (PP).
Wymagankiadania.

Telekomunikacyjna kanaligakablowa.
Rury payienowe karbowane, dwuwarstwowe. Wymagania i bedan

Telekomunikacyjna kanaligakablowa. Rury kanalizacji wtornej i ruragu
kabloweiRHDPE). Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanaligakablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe
Wymaganiadania.

Telekomunikacyjna kanaligekablowa. Rury trudnopalne (RHDPEY).
Wymagankadania.

Telekomunikacyjna kanaligakablowa. Ziczki rur. Wymagania i badania.
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[49] ZN-96/TP S.A.-021. Telekomunikacyjna kanaligakablowa. Uszczelki kacéw rur. Wymagania i badania.

[50] ZN-96/TP S.A.-022. Telekomunikacyjna kanaligakablowa. Przywieszki identyfikacyjne.
Wymagankadania.

[51] ZN-96/TP S.A.-023. Telekomunikacyjna kanaligakablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
Uwaga:pisemnezadanie zarzdzapcego sieci kablows dopuszcza si
wykorzagste prefabrykowanych studni wg nieaktualnej nomma roku.

[52] ZN-96/TP S.A.-024. Telekomunikacyjna kanaligakablowa. Zasobniki zézowe. Wymagania i badania.

[53] ZN-96/TP S.A.-025. Telekomunikacyjne linie kale. Témy ostrzegawczo-lokalizacyjne.
Wymagankadania.

[54] ZN-96/TP S.A.-026. Telekomunikacyjne linie kale. Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.
Wymagankadania.

[55] ZN-96/TP S.A.-027. Telekomunikacyjne sieci ja@we. Linie kablowe aytach metalowych.
Wymagankadania.

[56] ZN-96/TP S.A.-028. Telekomunikacyjne sieci jp@we. Tory kablowe abonenckie igdzycentralowe.
Wymagankadania.

[57] ZN-96/TP S.A.-029. Telekomunikacyjne sieci jp@we. Telekomunikacyjne kable miejscowe o izdlacj
powtocdiptylenowej, wypetnione. Wymagania i badania.

[58] ZN-96/TP S.A.-030. Telekomunikacyjne sieci jp@mwe. taczniki zyt. Wymagania i badania.

[59] ZN-96/TP S.A.-031. Telekomunikacyjne sieci jp@mwe. Ostony ziczowe. Wymagania i badania.

[60] ZN-96/TP S.A.-032. Telekomunikacyjne sieci ja@mwe. taczédwki i gtowice kablowe.
Wymagankadania.

[61] ZN-96/TP S.A.-033. Telekomunikacyjne sieci jp@mwe. Obudowy zakmzer kablowych.
Wymagankadania.

[62] ZN-96/TP S.A.-034. Telekomunikacyjne sieci ja@we. taczédwki i zespotydczéwkowe przejcznicowe.
Wymagankadania.

[63] ZN-96/TP S.A.-035. Telekomunikacyjne sieci jp@we. Przydcze abonenckie i sigprzylaczeniowa.
Wymagankadania.

[64] ZN-96/TP S.A.-036. Telekomunikacyjne sieci jp@we. Uradzenia ochrony ludzi i uszizen przed
przegiami i przetzeniami (ochronniki). Wymagania i badania.

[65] ZN-96/TP S.A.-037. Telekomunikacyjne sieci jp@we. Systemy uziemigje obiektow
telekonkamyjnych. Wymagania i badania.

[66] ZN-96/TP S.A.-041. Telekomunikacyjne sieci jp@we. Zabezpieczone pokrywy studni kablowych,
dodatko(mewretrzne). Wymagania i badania.

[67] Instrukcja TK-13.  Paszportyzacja i ewidgntelefonicznych linii napowietrznych.

[68] Instrukcja TK-24.  Paszportyzacja i ewidnielefonicznych sieci wydzielonych.

[69] Instrukcja TK-5. Paszportyzacjaeaizymiastowych okigowych linii kablowych.

[70] Instrukcja T-01. Odbiér i utrzymanieltawych linii optotelekomunikacyjnych.

10.3. Inne dokumenty

[71] Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MaterialBudowlanych w sprawie bezpiedmtwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-n@@oivych i rozbidrkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z
dnia 10 kwietnia 1972r.

[72] Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marc&390 drogach publicznych.

[73] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26pkiernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadatelekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuoiea




