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D-00.00.00.
WYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot Ogoélnej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t polegajacych na ,,Wymiana nawierzchni drogi krajowej nr 40
w m. Kedzierzyn-Kozle (ul. Przyjazni) na odcinku od km 74+594 do km 75+300".

1.2.Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujag wymagania ogdlne wspolne dla robot
objetych nizej wymienionymi szczeg6élowymi specyfikacjami technicznymi :

D.00.00.00 Wymagania og6lne str. 4
D.05.03.11c | Frezowanie nawierzchni str. 25
D.04.03.01 Oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych str. 29
D.05.03.05a | Warstwa wigzaca i wyrOwnawcza z betonu asfaltowego str. 38
D.05.03.13a | Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA) str. 61
D.07.01.01c | Oznakowanie poziome grubowarstwowe str. 89

1.4.0kreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno - uzytkowa (droge) albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3.Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.4.Dziennik budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow roboét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomig¢dzy Inzynierem, Wykonawca.

1.4.5. Inzynier - osoba prawna lub fizyczna, w tym roéwniez pracownik Zamawiajacego,
wyznaczona przez Zamawiajacego do reprezentowania jego interesOw przez sprawowanie
kontroli zgodnosci realizacji robdt budowlanych z dokumentacja projektowa, specyfikacjami



technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkow
umowy (w rozumieniu art. 27 Ustawy z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane — Inzynierem
okresla si¢ inspektora nadzoru — koordynatora).

1.4.6.Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami 1 do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.9.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10.Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢gs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.11.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.12.Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys $lepy.

1.4.13.Kosztorys $lepy - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.14.Ksiega obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzagcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen,
szkicow 1 ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu
przez Inzyniera.

1.4.15.Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i proéb zwigzanych z ocena
jakosci materiatow oraz robot.

1.4.16.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacja
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.17.Nawierzchnia — jest to konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do
przejmowania i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

a)Warstwa §cieralna — jest to gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

b)Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwag S$cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c)Warstwa wyrownawcza — jest to warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejace]
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

d)Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e)Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy speiniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f)Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g)Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h)Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.



i)Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.18.Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.20.0dpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.21.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczenia w nim drogi oraz drzew i1 krzewoéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i1 §rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i1 wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23.Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.24.Podloze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.25.Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inzyniera, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.26.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.27.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.28.Przepust - obickty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace

do przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu
kolowego, pieszego.

1.4.29.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.30.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31.Rysunki - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktoéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.32.Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewngtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podiuznej, obejmuje
catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.33.Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegbdlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow w mierzona w $wietle porgczy
mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.34.Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji



techniczno - uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, OST, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1.Przekazanie terenu pasa drogowego ( placu budowy).

(1) Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren pasa drogowego (plac budowy) wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje¢ 1 wspotrzedne punktow gldwnych trasy oraz reperow,
dziennik budowy i ksigge obmiarow robot oraz egzemplarz dokumentacji projektowej i komplet
ST.

(2) Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Zgodnos¢ robot z SST

(1), SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowia czg$é
Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

(2) W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:

1 ) Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne.

2 ) Dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajgcego dla Wykonawcy

(3) Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow Ilub opuszczeh w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

(4) Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa
1 SST. W przypadku rozbieznos$ci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali.

(5) Dane okreslone w dokumentacji projektowej 1 w SST beda uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatlow 1 elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

Jezeli zostata okre$lona warto§¢ minimalna lub warto$¢ maksymalna tolerancji albo obie te
wartosci, to roboty powinny by¢ prowadzone w taki sposob, aby cechy tych materiatow lub
elementéw budowli nie znajdowaly si¢ w przewazajacej mierze w poblizu wartosci granicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub
SST, ale osiagnigta zostanie mozliwa do zaakceptowania jako$¢ elementu budowli, to
Inzynier moze zaakceptowac takie roboty 1 zgodzi¢ si¢ na ich pozostawienie, jednak zastosuje
odpowiednie potracenia od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami szczegdétowymi kontraktu
i/lub SST.

(6) W przypadku, gdy materialy lub roboty nie sa w pelni zgodne z dokumentacja projektowa
lub SST, 1 wptyneto to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu pasa drogowego (placu budowy)

(1) Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu pasa drogowego (placu budowy)
oraz utrzymania ruchu publicznego na terenie pasa drogowego (placu budowy), w sposob



okreslony w SST w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia 1 odbioru koncowego
robot.

(2) Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
harmonogram rzeczowo-finansowy robdt oraz uzgodniony z odpowiednim Zarzadca drogi i
organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruch i1 zabezpieczenia robot w okresie
trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i1 postepu robdt projekt organizacji ruchu
powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

Projekt czasowej organizacji ruchu na czas wykonania robot winien by¢ sporzadzony zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzes$nia 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (
Dz. U. Nr 177, poz. 1729) oraz zgodnie z zatacznikiem do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdlowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na
drodze ( Dz. U. nr 220 poz. 2181) oraz zgodnie z Zarzadzeniem nr 34 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 30 lipca 2014 r. w sprawie typowych schematéw oznakowania
robot prowadzonych w pasie drogowym (zarzadzenie dostepne na stronie GDDKIiA (Serwis
GDDKIiA ->akty prawne -> Zarzadzenia -> Rok 2014, adres: http://gddkia.gov.pl/pl/2291/Rok-
2014), uwzgledniajacy zastosowanie takich urzadzen jak: znaki pionowe, tablice kierujace z
pulsujacymi §wiatlami ostrzegawczymi, pachotki drogowe, tymczasowe bariery ochronne
wydzielajgce powierzchni¢ wytaczong z ruchu, zapory drogowe, sygnalizacje Swietlna, itp. Kazdy
pojazd wykonujacy prace na drodze powinien by¢ oznakowany tablicami zamykajacymi U-26a,
wyposazony w dwie lampy wczesnego ostrzegania, lampy wysytajace btyskowy sygnat
ostrzegawczy w ksztalcie strzaly oraz w lampy zespolone nadajace sygnaty §wietlne, btyskowe
barwy zo6ttej. Lampy wczesnego ostrzegania muszg mie¢ srednice minimalng 200mm oraz
nadawac¢ blyski z czgstotliwoscig 30+ - 5 btyskow na minutg, a czas btysku i natezenie
emitowanego $wiatta powinno zapewnia¢ dostrzegalnos$¢ sygnatu z odlegtosci 1000m przez cata
dobe. W projektach organizacji ruchu nalezy uwzgledni¢ reczne sterowanie ruchem przez osoby
posiadajace upowaznienie do kierowania ruchem wydane przez WORD. W projekcie
organizacji ruchu nalezy uwzgledni¢ znaki typu ,,duzego” z folii odblaskowej typu II w zakresie
drog krajowych. Szczegotowe zasady oznakowania robot utrzymaniowych na drogach krajowych
woj. opolskiego znajduja si¢ na stronie internetowej Oddzialu GDDKiA w Opolu
www.gddkia.gov.pl. W zalezno$ci od potrzeb i1 postepu robot projekt organizacji ruchu powinien
by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco. Projekt organizacji ruchu na czas wykonywania
robot musi uzyskac zatwierdzenie przez organ zarzadzajacy ruchem (Generalny Dyrektor Drog
Krajowych i Autostrad).

Projekt organizacji ruchu na czas wykonywania musi uzyska¢ zatwierdzenie przez organ
zarzadzajacy ruchem (Generalny Dyrektor Drog Krajowych i Autostrad) oraz posiadaé
opinie innych organdw zarzadzajacych ruchem, w przypadku ustawienia oznakowania na
innych drogach. Wykonawca zobowiazany bedzie do powiadomienia Zamawiajacego o
terminie wprowadzenia czasowej organizacji ruchu minimum 7 dni przed wprowadzeniem
tymczasowej organizacji ruchu.

(3) W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwat
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace wymienione w pl.5.4.(2), zatrudni dozorcow i
podejmie wszelkie inne $rodki niezbedne dla ochrony robot, bezpieczenstwa pojazdow i
pieszych.

(4) Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

(5) Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ akceptowane przez
InZzyniera.



(6) Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych
przez Inzyniera tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

(7) Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest
wlaczony w cene kontraktowa.
1.5.4. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania roboét

(1) Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony S$rodowiska naturalnego. W okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia 1 odbioru koncowego robot, Wykonawca bedzie podejmowacé wszelkie uzasadnione
kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie 1 wokot terenu pasa drogowego (placu budowy) oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub wiasnos$ci spotecznej 1 innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych
wymagan Wykonawca zapewni spelienie nastepujacych warunkow:

(a) Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewngtrzne drogi transportowe zostang tak
wybrane, aby nie powodowac zniszczen w srodowisku naturalnym.

(b) Teren pasa drogowego (Plac budowy) i wykopy beda utrzymywane bez wody stojace;.
(c) Zostang podjete odpowiednie srodki zabezpieczajace przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekow wodnych pytami, paliwami, olejami,
materiatami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
- mozliwo$cig powstania pozaru.

(2) Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm, okreslonych w odpowiednich
przepisach dotyczacych ochrony srodowiska, obcigzaja Wykonawce.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa
(1) Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

(2) Wykonawca bedzie utrzymywacé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach 1 pojazdach.

(3) Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

(4) Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6.Materialy szkodliwe dla otoczenia

(1) Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.

(2) Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego.

(3) Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robot powinny mie¢ $wiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialtywania
tych materialéw na srodowisko.



(4) Materiatly, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgod¢ na uzycie tych materiatdéw od wlasciwych organow
administracji panstwowe;j.

(5) Jezeli wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.7.0chrona wlasnosci publicznej i prywatnej

(1) Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnos$ci
publicznej i1 prywatnej.

(2) Jezeli w zwiazku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robot lub brakiem
koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci
publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzonag
wilasno$¢. Stan naprawionej wilasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem
uszkodzenia.

(3) Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za ochron¢ urzadzen uzbrojenia terenu takich jak:
przewody, rurociagi, kable teletechniczne itp., oraz uzyska u odpowiednich wtadz begdacych
wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
odnos$nie doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie terenu pasa drogowego (placu
budowy).

(4) O zamiarze przystgpienia do robot w poblizu tych urzadzen, badz ich przelozenia,
Wykonawca powinien zawiadomi¢ wiascicieli urzadzen i Inzyniera.

(5) Wykonawca jest zobowigzany w okresie trwania realizacji kontraktu do wlasciwego
oznaczenia i zabezpieczenia przed uszkodzeniem tych urzadzen.

(6) O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji 1 urzadzen podziemnych Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i wiasciciela urzadzenia oraz begdzie z nimi wspdipracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

(7) Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia
urzadzen uzbrojenia terenu wskazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

(8). Wykonawca kazdorazowo przed rozpocz¢ciem robdt w poblizu budynkdéw, winien
sprawdzi¢ np. na stronie Wojewddzkiego Konserwatora zabytkow http://www.wuozopole.pl/21-
rejestr-zabytkow, czy budynki w danej miejscowosci, przylegajace do remontowanej drogi
krajowej, sa objete ochrong konserwatorska. W przypadku stwierdzenia faktu istnienia takich
budynkow nalezy zgtosi¢ ten fakt Inzynierowi w celu zastosowania takiej technologii naprawy,
aby jak najbardziej ograniczy¢ wplyw drgan na sgsiadujace budynki (nalezy zwroci¢ szczegdlng
uwage na typ stosowanych walcow).

1.5.8.0graniczenia obciazen osi pojazdow

(1) Wykonawca bedzie stosowacé si¢ do obowigzujacych ograniczen obcigzen osi pojazdow
podczas transportu materiatow i sprzetu na drogach publicznych poza granicami terenu pasa
drogowego (placu budowy).

(2) Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od odpowiednich wtadz na przejazd pojazdéw
nienormatywnych o przekroczonych dla danej drogi publicznej  naciskach osi oraz
przekroczonej dopuszczalnej masie catkowitej 1 w sposob ciggly bedzie powiadamiat Inzyniera o
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fakcie uzycia takich pojazdow. Uzyskanie zezwolenia nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za uszkodzenia drég, ktére moga by¢ spowodowane ruchem tych pojazdow.

(3) Wykonawca nie moze uzywac¢ pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na
istniejacych i wykonywanych warstwach nawierzchni w obrgbie terenu pasa
drogowego (placu budowy).

(4) Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem
budowlanym i bedzie zobowigzany do naprawy uszkodzonych elementoéw na wiasny koszt,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.9.Bezpieczenstwo i higiena pracy

(1) Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac,
aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

(2) Wykonawca zapewni i1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

(3) Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaplacie i s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot
(1) Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do zakonczenia i odbioru koncowego robot.
(2) Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadawalajagcym
stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego .
(3) Jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 6 godzin po otrzymaniu tego
polecenia.
1.5.11. Réwnowaznos¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy,
ktére spelnia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepisOw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotane normy 1 przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i1 przedtozone Inzynierowi do
zatwierdzenia.
1.5.12. Obowiazek zatrudniania w oparciu o umowe o prace
Zamawiajacy wymaga aby wszystkie prace fizyczne zwigzane z wykonywaniem wszystkich
robdt objetych zamoéwieniem, ktérych wykonanie polega na wykonywaniu pracy w sposob
okreslony w art. 22 § 1 ustawy z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy, tj. czynnosci opisane
w TOM III SST byly wykonywane przez osoby zatrudnione na podstawie umowy o prace.
Przedmiotowe wymaganie dotyczy wykonawcy, a takze podwykonawcow.

2.MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw
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(1) Zrodta uzyskania wszystkich materialtéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z
wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot. Przed przystgpieniem do robdt, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem nie poOzniej niz 2 tygodnie przed przystgpieniem do robot,
Wykonawca dostarczy do Wydzialu Technologii-Laboratorium drogowego w Opolu oraz
Inzynierowi w celu weryfikacji docelowy sktad mieszanki betonu asfaltowego (recepte) oraz
sprawozdanie z badania typu i1 probki skladnikéw pobrane w obecnosci Inzyniera. Po
pozytywnym wyniku weryfikacji, recepta bedzie akceptowana przez Inzyniera.

(2) Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ na biezaco badania w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly beda speinialy wymagania SST.
Nie pozniej niz 1 tydzien przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z
Inzynierem, Wykonawca dostarczy do Wydzialu Technologii-Laboratorium Drogowego w
Opolu oraz Inzynierowi w celu weryfikacji, docelowy sklad mieszanek mineralno-
asfaltowych (betonow asfaltowych ).Po pozytywnym wyniku weryfikacji, materialy beda
akceptowana przez Inzyniera.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

(1) Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiladz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zroédet miejscowych wiaczajac w to zroédta wskazane
przez Zamawiaj 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

(2) Biorgc pod uwagg fakty, ze na podstawie probek pobranych ze zroédta nie mozna doktadnie
okresli¢ granic zalegania materialow 1 Ze moga wystapi¢ normalne wahania ich cech. Inzynier
moze poleci¢ selekcje materiatu z danej czesci zrodia oraz moze poleci¢ czes¢ zrodta jako nie
nadajace si¢ do eksploatacji.

(3) Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inzynierowi.

(4) Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrddta.

(5) Wykonawca poniesie wszystkie koszty zwigzane z pozyskaniem materialéw i dostarczeniem
ich na miejsce budowy.

(6) Wszystkie materialy odpowiadajace wymaganiom pozyskane z wykopow na placu budo-wy
lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach kontraktowych beda wykorzystane
do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan kontraktu lub wskazan Inzyniera.
(7) Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzié¢
zadnych wykopow w obrebie terenu pasa drogowego (placu budowy) poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach kontraktowych.

(8) Eksploatacja zrédel materiatow bedzie zgodna ze wszystkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow.

(1) Wytwoérnie materialbw w tym otaczarnie mas moga by¢ okresowo kontrolowane przez
Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami.
Probki materialdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich witasciwosci. Wynik tych
kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

(2) W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytwdrni powinny by¢
zachowane nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta

materiatlow w czasie przeprowadzania inspekcji.
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b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg¢sci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji kontraktu.

2.4.Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

(1) Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
pasa drogowego (placu budowy), badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli
Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych roboét, niz te dla ktérych
zastaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewartoSciowany przez Inzyniera.

(2) Kazdy rodzaj robdt, w ktérych znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

2.5.Przechowywanie i skladowanie materialow

(1) Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy zachowaly swoja jakos¢ 1
przydatno$¢ do robot oraz zgodno$¢ z wymaganiami SST i byly dostgpne do kontroli przez
InZyniera.

(2) Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda po zakonczeniu robot doprowadzone przez
Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

2.6.Wariantowe stosowanie materialow

(1) Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje mozliwo§¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie
to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i1 zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3.SPRZET

(1) Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy 1 powinien opowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera: W
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

(2) Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreSlonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

(3) Sprzet bedacy wihasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ stale
utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowos$ci do pracy. Bedzie on odpowiadal
wymaganiom ochrony srodowiska i przepisom dotyczacym jego uzytkowania.

(4) Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia Inzynierowi kopii dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, w przypadkach, gdy wymagaja tego
przepisy.

(5) Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

(6) Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
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4. TRANSPORT

(1) Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot 1 wtasciwosci przewozonych materiatow.
(2) Liczba s$rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

(3) Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom kontraktu, na polecenie Inzyniera
beda usunigte z terenu pasa drogowego (placu budowy).

(4) Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu pasa drogowego
(placu budowy).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robét

(1) Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z kontraktem, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

(2) Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie
wysoko$ci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi§mie przez Inzyniera.

(3) Nastegpstwa jakiegokolwiek btgdu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce
na wlasny koszt.

(4) Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

(5) Przed przystgpieniem do robot Wykonawca ustawi i1 przedstawi do odbioru oznakowanie
robdt zgodne z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.

(6) Wykonawca jest zobowiazany do przystapienia do realizacji robét nie pézniej niz S dni
od przekazania terenu budowy.

5.2.Wspolpraca Inzyniera i Wykonawcy.

(1) Inzynier bedzie podejmowac decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jako$cig robot,
oceng jako$ci materiatdéw 1 postepem robot, a ponadto we wszystkich sprawach, zwigzanych z
interpretacja dokumentacji projektowej 1 SST oraz dotyczacych akceptacji wypelniania
warunkéw kontraktu przez Wykonawece.

(2) Inzynier bedzie podejmowac decyzje w sposob sprawiedliwy i bezstronny.

(3) Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdw robot beda
oparte na wymaganiach sformutlowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normachi wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materialow 1 robodt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji 1 przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestig.

(4) Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robdt i kontroli wszystkich materiatow
dostarczonych na budowe¢ lub na niej produkowanych, witaczajac przygotowanie i produkcje
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materiatow. Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i1 odrzuci wszystkie te
materiaty i1 roboty, ktore nie spelniajag wymagan jako$ciowych okreslonych w dokumentacji
projektowej i w SST. Z odrzuconymi materiatami nalezy postgpowac jak w pkt. 2.4.

(5) Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki
finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

5.3.Wady robét spowodowane przez poprzednich wykonawcow

(1) Jesli Wykonawca wykonat roboty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej 1 SST,
a zaistniata wadliwo$¢ tych robot spowodowana zostata robotami wykonanymi poprzednio przez
innych wykonawcow, to Inzynier zleci taki sposdb postepowania z poprzednio wykonanymi
robotami, aby wyeliminowa¢ ich wady, a Wykonawca wykona dodatkowe roboty zlecone przez
Inzyniera na koszt Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.Program zapewnienia jakosci (PZJ)

(1) Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujagce wykonanie robot zgodnie z SST
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

(2) Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes¢ ogbdlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
- organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cia wykonywanych
robot,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
proponowany sposéb i1 forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czegs¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo -kontrolne,

- rodzaje 1 ilo§¢ srodkow transportu,
- sposob zabezpieczania i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom,

- zakres badan,

- rzeczowy harmonogram badan, zawierajacy minimalng ilos¢ badan wynikajacych z
obmiarow (harmonogram badan nalezy uzgodni¢ z Wydzialem Technologii-Laboratorium
Drogowym w Opolu).
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6.2.Zasady kontroli jakoS$ci roboét

(1) Celem kontroli robot powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac zalozong jako$¢ robot.

(2) Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robot i1 jakosci materiatow. Wykonawca
powinien zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materiatéw oraz
robot.

(3) Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadawalajacy.

(4) Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materialdbw oraz robdt z
czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w SST.

(5) Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czg¢stotliwosci powinny by¢ okreslone w
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, to Inzynier ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z kontraktem.

(6) Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostatly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

(7) Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

(8) Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociaggnigcia te bedg tak powazne, ze moga
wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych
materiatow 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

(9) Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

(1) Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

(2) Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

(3) Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty
te pokryw Zamawiajacy.

(4) Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4.Badania i pomiary
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(1) Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

(2) Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5.Raporty z badan

(1) Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoS$ci.

(2) Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

(3) Wykonawca powinien przechowywa¢ kompletne raporty ze wszystkich badan i inspekcji 1
udostegpnic je na zyczenie Inzynierowi.

6.6.Badania prowadzone przez Inzyniera

(1) Dla celéw kontroli jakosci i1 zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

(2) Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robdt z wymaganiami SST na podstawie
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

(3) Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych
lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materialow 1 robot z 1 SST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badan i1 pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7.Atesty jakosci materialow i urzadzen

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia:

o Wyroby budowlane, objete norma zharmonizowang lub zgodne z wydang dla nich
europejska oceng techniczng, posiadajace znak ,,CE” oraz deklaracje wtasciwosci
uzytkowych.

o Wyroby budowlane oznakowane znakiem budowlanym B, nieobjete norma
zharmonizowang, dla ktérej skonczyt si¢ okres koegzystencji, o ktorym mowa w art. 17
ust. 5 rozporzadzenia Nr 305/2011 (10) i dla ktorego nie zostata wydana europejska ocena
techniczna. Wyréb budowlany oznakowany znakiem budowlanym winien posiadaé
sporzadzong przez producenta krajowg deklaracje wlasciwosci uzytkowych (dalej ,.krajowa
deklaracja”). Wraz z krajowa deklaracjg dostarcza si¢ lub udostepnia karte charakterystyki
lub informacje o substancjach zawartych w wyrobie budowlanym, o ktérych mowa
odpowiednio w art. 31 lub art. 33 rozporzadzenia (WE) Nr 1907/2006 Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie rejestracji, oceny, udzielania
zezwolen 1 stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH) i utworzenia
Europejskiej Agencji Chemikaliow, zmieniajacego dyrektywe 1999/45/WE  oraz
uchylajacego rozporzadzenie Rady (EWG) nr 793/93 i rozporzadzenie Komisji (WE) nr
1488/94, jak réwniez dyrektywe Rady 76/769/EWG 1 dyrektywy Komisji 91/155/EWG,
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93/67/EWG, 93/105/WE i 2000/21/WE (Dz. Urz. UE L 396 z 30.12.2006, str. 1, z pdzn.
zm.), zwanego dalej ,,rozporzadzeniem REACH”.

o Wyroby budowlane, ktore nie posiadaja znaku ,,CE” — pod warunkiem gdy:

a) wyrob zostal wyprodukowany na terytorium Polski

o w zgodzie z istniejaca Polska Norma (nie majaca statusu normy wycofanej), a producent
dotaczyt deklaracje zgodnosci z tg norma

. posiadajacy znak budowlany ,,B”

. posiada znak budowlany (znak bezpieczenstwa) swiadczacy o zgodnosci z Polskg Norma
albo krajowg deklaracja zgodnosci, a producent zalaczyt odpowiednig informacje o
wyrobie,

. w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej r6éznicy od jej zapisow, to w zgodzie z
uzyskang aprobatg techniczng, a producent zataczyl deklaracje zgodnosci z ta aprobata

b) wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej,

a producent zalaczyl deklaracje zgodnosci z tg aprobata,

¢) jest to wyrob umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie

dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydal deklaracj¢ zgodno$ci z uznanymi

regutami sztuki budowlane;.

. Wyroby jednostkowe w danym obiekcie budowlanym - wyrobu wytworzonego wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktorego producent wydal specjalne
o$wiadczenie
o zgodnos$ci wyrobu z tg dokumentacjg oraz przepisami, ktére spelniaja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytworniach lub
maszynach muszg posiada¢ wazng legalizacje wydang przez upowaznione instytucje.

Inzynier zdyskwalifikuje i nie dopusci do uzycia jakichkolwiek urzadzen laboratoryjnych,
wytworni lub maszyn , ktére nie majg waznych, wymaganych legalizacji.

6.8.Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego

1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do konca okresu

gwarancyjnego. Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z

obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora

dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda

czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty be¢da oznaczone kolejnym

numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem kierownika budowy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy placu budowy,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci

- terminy rozpoczecia i1 zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,
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- przebieg robdt, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i1 przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi 1 polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i1 daty odbioréw robodt ulegajacych zakryciu, odbioréw etapow robot pod katem
dopuszczenia do ruchu, odbiorow czesciowych i odbioréw koncowych,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza (lub prowadzi¢ osobny dzienny rejestr warunkow
atmosferycznych, ktoérego zapisy potwierdzane beda przez Inzyniera),

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakos$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczeg6lnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

(2) Obmiar

Obmiar stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w jednostkach przyjetych w
kosztorysie ofertowym i wpisuje do ksiggi obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci, oznakowanie CE, atesty materialow, recepty
robocze 1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy 1 Zamawiajacego powinny by¢ gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Winny by¢ udost¢pnione na kazde
wezwanie Inzyniera. Kazdy wynik badania powinien by¢ udokumentowany na arkuszach
roboczych umozliwiajacych identyfikacje personelu wykonujacego badania i wyposazenia
uzytego do badania. Zamawiajagcy w kazdej chwili moze kontrolowa¢ poprawnosé
dokumentowania badan.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1) - (3), nastepujace
dokumenty:

(a) zgloszenie robot budowlanych,

(b) protokot przekazania placu budowy,

(c) umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne,

(d) protokoty odbioru robot,

(e) protokoty z narad i ustalen,

(f) korespondencja na budowie,

(g) umowy ubezpieczenia Wykonawcy.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.
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7.0BMIAR ROBOT
7.1.0golne zasady obmiaru robot

(1) Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentacja kontraktowa w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym i SST.

(2) Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

(3) Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym
przez Wykonawce 1 Inzyniera.

(4) Obmiar odbywa si¢ w obecnosci Inzyniera 1 wymaga jego akceptacji.

7.2.Zasady okreslania ilosci robot i materialow

(1) O ile dla pojedynczych elementow zadania budowlanego nie okreslono inaczej, wszystkie
pomiary dlugosci, beda wykonywane w poziomie wzdtuz linii osiowe;.

(2) Wszystkie elementy robot okreslone w metrach, beda mierzone rownolegle do podstawy.
(3) Jesli SST dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m: jako
dtugos¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

(4) Tlosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

(5) Pojazdy uzywane do przewozenia materiatow, ktorych obmiar nastepuje na podstawie masy
na pojezdzie powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennie, w czasie wskazanym przez
Inzyniera. Kazdy pojazd powinien by¢ oznakowany w sposéb czytelny, umozliwiajacy jego
identyfikacje.

(6) Materiaty, ktoérych obmiar nastgpuje na podstawie objg¢tosci na pojezdzie powinny byé
przewozone pojazdami o ksztatcie skrzyni, ktérej pojemno$¢ mozna tatwo i doktadnie okreslic..
Objetos¢ materiatu przewozonego jednym pojazdem powinna by¢ przed rozpoczgciem robot
uzgodniona przez Wykonawce 1 Inzyniera na pismie, dla kazdego typu uzywanych pojazdow.
Obmiar objgtosci nastepuje w punkcie dostawy.

(7) Inzynier ma prawo sprawdzac losowo stopien zatadowania pojazdoéw. Jezeli przy losowej
kontroli stwierdzi on, ze obj¢to$¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od
uzgodnionej, to calo$¢ materialow przewiezionych przez ten pojazd zostanie zredukowana w
stopniu okreslonym przez stosunek objetosci obmierzonej do uzgodnione;.

7.3.Urzadzenia i sprzet pomiarowy

(1) Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt muszg by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

(2) Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca powinien posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji.

(3) Wszystkie urzadzenia pomiarowe musza by¢ przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4.Wagi i zasady wazenia

(1) Jezeli stosowana metoda obmiaru wymaga wazenia to Wykonawca zainstaluje odpowiednie
wagli w ilo$ci 1 w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Wagi powinny posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji 1 by¢ utrzymywane przez Wykonawce w sposdb zapewniajacy
zachowanie doktadno$ci wg. norm zatwierdzonych przez Inzyniera.
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(2) Wykonawca moze uzywac publicznych urzadzen wagowych pod warunkiem, ze byly one
atestowane i1 posiadaja wazne $wiadectwa legalizacji.

(3) Doktadno$¢ stosowania wag powinna wynosi¢ 0,5 % uzywanego zakresu

(4) Jezeli kontrola wykaze , ze stosowana waga wskazuje zanizong mas¢ , to zostanie ona
uregulowana i powtdrnie zalegalizowana

(5) Jezeli kontrola wykaze , ze stosowana waga wskazuje zawyzong mas¢ , to zostanie ona
uregulowana 1 powtdrnie zalegalizowana , a masa wszystkich materialbw wazonych z
zastosowaniem takiej wagi od czasu ostatniej zaakceptowanej kontroli zredukowana o
stwierdzony blad , pomniejszony o dopuszczalng tolerancje réwng 0,5 %.

7.5.Czas przeprowadzania obmiaru

(1) Obmiary beda przeprowadzone przed cze¢sciowym lub koncowym odbiorem robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

(2) Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

(3) Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob
zrozumialy 1 jednoznaczny.

(4) Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksiggi obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksiegi obmiaru, ktéorego wzédr zostanie
uzgodniony z Inzynierem

8.0DBIOR ROBOT
8.1.Rodzaje odbiorow robot

(1) W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom
odbioru, dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

(a) odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu — dokonywanego przez Inzyniera,

(b) odbiorowi czgsciowemu — dokonywanego przez Inzyniera,

(c) odbiorowi koncowemu — dokonywanego przez Komisje Odbiorowa na koniec rozliczenia
kontraktu od ktérego liczony bedzie okres gwarancji,

(d) odbiorowi w okresie gwarancji 1 rgkojmi — dokonywanego przez Komisj¢ Odbioru w Okresie
Gwarancji i Rekojmi.

8.2. Odbior robot ulegajacych zakryciu

(1) Odbidr robot ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jako$ci wykonanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji obiekt ulegaja zakryciu.

(2) Odbior robodt ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot.

(3) Odbioru robot dokonuje Inzynier.

(4) Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior powinien by¢ przeprowadzony niezwlocznie,
nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

(5) Jakos¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z SST 1 uprzednimi ustaleniami.
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(6) W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych wczesniejszych
ustalen, Inzynier ustala zakres robot poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i
korekt.

(7) Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach
dodatkowych Inzynier uwzglednia tolerancje 1 zasady odbioru podane w SST dotyczacych dane;j
czesci robot.

8.3 Odbiodr czesciowy robot
(1) Odbiodr czgsciowy robot bedzie zakonczony protokotem odbioru czgsciowego.

(2) Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci, jakosci 1 warto$ci pieni¢znej wykonania robot dla
oddzielnie dla kazdego z zadan. Protoko6l odbioru czgsciowego dla kazdego z asortymentow
robot (nawierzchniowe) oddzielnie bedzie podstawg dokonania ptatnosci przez Zamawiajgcego.

8.4 Odbior koncowy robot

(1) Odbior koncowy polega na ostatecznej ocenie ilo$ci, jako$ci 1 wartos$ci pieni¢zne]
wykonania rob6t dla catego zadania

(2) Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego powinna by¢
stwierdzona przez Kierownika Robdt z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie
InZzyniera.

(3) Odbior koncowy robdt nastgpi w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i kompletnosci oraz prawidtowosci operatu
kolaudacyjnego.

(4) Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z SST.

(5) W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie czeSciowych odbioréw robot, robot ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupeitniajacych i robdt poprawkowych.

(6) W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot
uzupehiajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci 1 ustali nowy termin odbioru koncowego.

(7) W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$s¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej SST z uwzglednianiem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na bezpieczenstwo ruchu, Zamawiajacy moze zaakceptowaé dokonanie
potracen, ktore dopuszczone zostaly dokumentach: - Instrukcja DP-T 14 ,Ocena jako$ci na
drogach krajowych Cze$¢ I — Roboty Drogowe” (Zalacznik do zarzadzenia nr 10 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r. i WT-2 z 2008r. Ich warto$¢
okreslona zostanie zgodnie z w/w dokumentami.

8.5.Dokumenty do odbioru czesciowego lub koncowego robot

(1) Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru czesciowego lub koncowego robdt jest
protokot odbioru robot sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

(2) Do odbioru czgsciowego lub koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac
nastepujace dokumenty:
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- recepty mieszanek 1 ustalenia technologiczne,

- szczegblowe specyfikacje techniczne,

- uwagi 1 zalecenia Inzyniera, zwlaszcza przy odbiorze robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- dzienniki budowy i ksiggi obmiaru,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z SST i PZJ,

- certyfikaty, deklaracje wiasciwosci uzytkowych i krajowe deklaracje zgodnosci 1 aprobaty
techniczne wbudowanych materiatow,

- sprawozdanie techniczne,

- kosztorys wykonawczy sporzadzony zgodnie z obowigzujagcymi zasadami kosztorysowania i
wymaganiami zamawiajacego,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

(3) Sprawozdanie techniczne powinno zawierac:

- zakres 1 lokalizacje wykonywanych robot,

- uwagi dotyczace warunkow realizacji robot,

- date rozpoczecia 1 zakonczenia robot.

(4) W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie

beda gotowe do odbioru czesciowego lub koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca
wyznaczy ponowny termin odbioru czgsciowego lub koncowego robot.

(5) Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

(6) Termin wykonania robot poprawkowych 1 robot uzupetiajacych wyznaczy komisja.

8.6. Odbior w okresie gwarancji i rekojmi.

(1) Odbiér w okresie gwarancji i rekojmi polega na ocenie wykonanych robdt po usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym 1 zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

(2) Odbioér w okresie gwarancji i rekojmi powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru koncowego, opisanych w pkt. 8.4.

9.PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.Ustalenia ogolne

(1) Podstawg platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu ofertowego.

(2) Cena jednostkowa pozycji bgdzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 SST

(3) Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

. opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na

czas trwania budowy, wraz z uzyskaniem zatwierdzenia projektu przez organ zarzadzajacy

ruchem,

wprowadzaniem dalszych zmian 1 uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

robocizng bezposrednia,

warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac

budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

o koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikoOw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia 1 eksploatacji zaplecza budowy,
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koszty dotyczace oznakowania robdt, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, optaty za dzierzawg placéw i bocznic, wynajem toalet przeno$nych, dostawa wraz
z oznakowaniem miejsc z woda, ekspertyzy dotyczace wykonywanych robdt,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

. zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkéw
mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

o podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

(4) Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

(5) Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie
ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie
robot objetych tg pozycja kosztorysowa za wyjatkiem przypadkow omdéwionych w warunkach
kontraktu.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

(1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (tj. Dz. U. z 2013r., poz. 1409)

(2) Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (tj. Dz. U. z 2013r. poz. 260
ze zmian.)

(3) WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno- asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych, WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych ,WT-2
2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe, WT-2 2016 — czegs¢ 11 Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

Uwaga! W przypadku nowelizacji zapisow w wymaganiach technicznych (WT-1,
WT-2,WT-3), nalezy uwzgledniac i stosowaé nowe przepisy, przy wykonywaniu
i odbiorach robot zwiazanych z realizacja przedmiotowego kontraktu.

(4) Normy, przepisy i wytyczne zawarte w przedmiotowych Specyfikacjach Technicznych

(5) Zarzadzenie nr 34 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 30.07.2014r.
w sprawie typowych schematéw oznakowania rob6t oraz pomiaréw diagnostycznych
prowadzonych w pasie drogowym

(7) Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 201 1r.
ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych

(8) Instrukcja DP-T 14 ,,Ocena jako$ci na drogach krajowych Cze$¢ 1 — Roboty Drogowe”

(Zalacznik do zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia

30 marca 2017r
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D - 05.03.11¢

FREZOWANIE NAWIERZCHNI -

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno przy
wymianie nawierzchni drogi krajowej nr 40 na odcinku przez m. Kedzierzyn-Kozle od km
74+494+000 do km 75+300.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowig cz¢$¢ Dokumentow Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w p. 1.1 niniejszej
specyfikacji.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Zakres robodt objetych niniejsza SST obejmuje:
- frezowanie profilujace nawierzchni bitumicznej (warstwa $cieralna i wigzaca) na $r. grubo$é do
10 cm wraz z odwozem pozyskanego destruktu na skladowisko wskazane przez Zamawiajacego w
odleglosci do 20km.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre$long gl¢bokosc.

1.4.3. Destrukt bitumiczny — mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych.

1.4.4. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong giebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci
oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Szerokos$¢ bebna skrawajacego powinna wynosi¢ co najmniej 1000 mm dla frezowania na calej
szeroko$ci jezdni.

Frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
srodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
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a) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢
demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki
bez postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi $Srodkami transportowymi na miejsce
sktadowania na odlegto$¢ do 15 km od miejsca prowadzonych robot. Organizacja sktadowiska odbedzie
si¢ staraniem i na koszt Wykonawcy. Destrukt uzyskany z frezowania be¢dzie wykorzystany do
wykonania nawierzchni na poboczach, a ewentualny nadmiar odwieziony na wskazane przez
Zamawiajacego sktadowisko na odlegto$¢ do 20 km, rowniez staraniem i na koszt Wykonawcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 5.
Roboty nalezy wykona¢ w oparciu o warunki WT-2 2016 Nawierzchnie Asfaltowe na Drogach Krajowych —czgs¢
IT Wykonanie nawierzchni asfaltowych, Wymagania Techniczne
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
dokumentacjg projektowa i SST.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wowczas, ze
wzgledow bezpieczenstwa nalezy spelni¢ nastgpujace warunki:
a) nalezy usuna¢ Sciety materiat i oczys$ci¢ nawierzchnie,
b) przy frezowaniu poszczegolnych paséw ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,
¢) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scicte.

5.3. Wbudowanie sfrezowanego materialu

Sfrezowany materiat nalezy wbudowa¢ w pobocza drog krajowych — zgodnie z SST D.05.02.01
Nawierzchnia poboczy z destruktu. Grubos¢ warstwy wbudowanego destruktu bitumicznego powinna
wynosi¢ $rednio ok. 8,0 cm po zageszczeniu ,,ptyta” lub walcem. Wedlug parametrow i ustalen, w
miejscach wskazanych kazdorazowo przez Inzyniera, destrukt bitumiczny moze by¢ wbudowany takze na
odlegtosci do 15 km w obu kierunkach od odcinka na ktorym wykonywany jest remont. Pozostata czes$¢
destruktu bitumicznego nalezy odwies¢ na sktadowisko, na odlegtos¢ do 20 km.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiard6w kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wlasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Réwnos¢ podtuzna lata 4-metrowa co 20 metrow

2 Roéwnos$e poprzeczna fatg 4-metrowg co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co 50 m

4 Szerokos¢ frezowania co 50 m
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5 Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedlug SST

6.2.2. Réwnos¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1]
nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja £ 0,5%.

6.2.4. Szerokos$é frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j z
doktadnos$cig £ 5 cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny
by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni .

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— mechaniczne oczyszczenie sfrezowanej powierzchni- zgodnie z zapisami SST D.04.03.01,
— zaladunek i transport sfrezowanego materiatu (destruktu asfaltowego) na sktadowisko na odleglosc¢
do 20 km,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
— odwiezienie sprz¢tu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
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2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430)

3. WT-2 2016 Nawierzchnie Asfaltowe na Drogach Krajowych —czg¢s¢ 1 Wykonanie
nawierzchni asfaltowych, Wymagania Techniczne
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D-04.03.01
OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t polegajacych na wymianie nawierzchni drogi krajowej nr 40 na odcinku przez m. Kedzierzyn-
Kozle od km 74+494+000 do km 75+300.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowia cz¢§¢ Dokumentow Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowaé przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

Zakres robot obejmuje :

Oczyszczenie

- warstw konstrukcyjnych nawierzchni (warstwy bitumiczne),
- urzadzen obcych (krawedzie $ciekow, studzienek, itp.),

- podbudowy pod warstwe wyréwnawcza, wiazaca.

Skropienie

- warstw konstrukcyjnych nawierzchni emulsjg asfaltowa (warstwa wyroOwnawcza, warstwa wiazaca),
- urzadzen obcych (krawedzie $ciekow, studzienek, itp.),

- warstwy wiazacej pod warstwg §cieralna,

- podbudowy pod warstwe wyrownawcza, wiazaca.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

Pozycja w oznaczeniu Litera Iub liczba Objasnienie oznaczenia nMoi:gsa badah wg
1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430
2i3 Liczba dwucyfrowa | Zawartos$¢ lepiszcza [%(m/m)] PN_EI\]EI?% 53111 b PN-
Informacje o rodzaju lepiszcza:
{1 lub B Asfalty drogpwe ’ PN-EN 12591
415 lub P Dodatek polimerow PN-EN 14023
4516 F Dodatek uptynniacza do emulsji
wigkszy niz 2%(m/m)
5,6Iub 7 .
S 1-7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1
(odpowiednio)
Zastosowanie:
. M . . .
ostatnia - do zlgczania warstw nawierzchni
RC .
- do remontéw czastkowych

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. Certyfikat wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz whasciwych przepiséw i dokumentoéw technicznych,

2. Deklaracji wlasciwosci uzytkowych (DoP) lub certyfikat zgodno$ci z normami europejskimi PN-EN, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktdre spetniaja wymagania specyfikacji.
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2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia
Do zlgczenia warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane

polimerami. Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny
spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy nr 1, a emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami powinny spetniac

wymagania okre§lone w tablicy nr 2.

Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych modyfikowanych powinny spelnia¢ wymagania podane w PN-EN

13808

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych do

zlaczania warstw nawierzchni

C60 BP3 ZM lub C60 C60 BPS ZM
Wymagania Metoda badan BP4 ZM
. Jednostka
techniczne wedlug normy
Zakres Zakres
Klasa - Klasa .-
wartosci wartosci
50 do 100 Iub
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3lub4 70 do 130 5 120 do 180
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
Czas wyplywu dla b) b)
G2mm w 40°C PN-EN 12846 s 1 TBR 1 TBR
i .. PN-EN 1429
Pozostalo$¢ na sicie %(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5mm
Trwalo$¢ po 7 dniach | PN-EN 1429
magazynowania % (m/m) 1 TBR 1 TBR
Sedymentacja PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % pokrycia | 1 TBR 1 TBR
Adhezja® powierzchni
WT-3, zalacznik 2 2 >175 2 =175
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,59 . >3,59
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z
PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm 3 <100 3 <100
Temperatura PN-EN 1427 °C 4 > 43 4 >43
mieknienia
Do rOLSPrEZYSYW | PN.EN 13398 % 4 >50 4 > 50

¥ Emulsj¢ mozna rozcienczy¢ woda do stezenia asfaltu nie nizszego niz40%(m/m),
b Nie dotyczy emulsji rozcienczanej woda na budowie,
9 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpos$redni kontakt z kruszywem,
9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajaca spoiwo hydrauliczne

2.5. Skladowanie emulsji

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej jako$ci.

Emulsje nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem. Emulsje mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy

przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET.
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
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3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni.

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzgtu:

- szczotek mechanicznych.

Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana

z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania.
Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikdéw z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza do emulsji wyposazona dodatkowo w lance
do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace
na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci 1 dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza. Do wykonania skropienia podtoza nalezy stosowa¢ samobiezne skrapiarki wyposazone w
odpowiednie rampy rozpryskowe zapewniajace odpowiednie dozowanie lepiszcza, z wymagang doktadnoscia, na
catej powierzchni przewidzianej do spryskiwania.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;j.

W przypadku matych powierzchni, gdzie nie jest mozliwe zastosowanie skrapiarek dopuszcza si¢ zastosowanie
recznych urzadzen do wykonania spryskania.

Do skrapiania nawierzchni mleczkiem wapiennym nalezy stosowac sprzgt wyposazony w zbiornik z mieszadtem
obrotowym, ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika. Jesli producent mieszaniny
zagwarantuje jej jednorodno$¢ w okre§lonym czasie, mieszadto nie jest wymagane.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci
nie wickszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac¢ resztek innych lepiszczy.

Mleczko wapienne powinno by¢ transportowane w zamknigtych pojemnikach w cysternach samochodowych
przeznaczonych do transportu mleka wapiennego lub w kontenerach IBC zapewniajacych homogeniczno$é
roztworu w calej objetosci.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni.

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dost¢pnych nalezy uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza. Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajace si¢ usunaé
mechanicznie, nalezy usung¢ recznie lub za pomocg dostosowanego sprzetu.

Oczyszczeniu podlegaja wszystkie powierzchnie warstw wymienionych w pkt.1.3.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni.

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
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Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu

warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych

rgcznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Do skropienia nalezy zastosowa¢ emulsj¢ podgrzang do temperatury mieszczacej si¢ w granicach podanych w tabl.

3 WT-22016 cz. II:

Rodzaj lepiszcza

Temperatura uzycia [°C]

Min. Max.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfalotwa modyfikowana 60 85

polimerem

5.3.1 Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane wg. tabl. 4 WT-2 20016 cz. II: Zalecanie ilo$ci emulsji
asfaltowej do skropienia podfoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] ((uwaga - przyjeto dla emulsji
kationowej zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA,

rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)
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Podloze pod ukladang warstwe O —
asfaltowa
Hd s podbudowa s scieralna z SMA
] asfaltowa azq lub z AC
Dia drdg o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
nowo wykonana 0,2+04 0,2 +0,5 X
il Lot frezowana 0,3205 0,3 0,5 X
podbudowy
asfaltowe; porowata lub 0306 03 =07 V
w zhym stanie Lo il -
nowo wykonana - X 02=+04
Warstwa frezowana - 0,3 =05 0,3+0,5
wigZgca
porowata lub w B . N
zlym stanie 0,3 +0,7 0.3 + 0,5
St frezowana 0,3+0,5 0,3 +0,5 0,35+0,5
nawierzchnia
porowata lub I i B
asfaltowa w zlym stanie 0,3=086 0,3+0,7
Dia drog o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
nowo wykonana
podbudowa lub
Warstwa stara 0,2 =04 0,305 0.2-+04
podbudowy nawierzchnia
asfaltowe] lub szczelna
stara
nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3-+0,5 0,3+ 0,5
asfaltowa
DORGWatH L 0,3+ 0,6 0,3+ 0,7 0,3+0,5
w zhym stanie
nowo wykonana - X 0.2+-04
Warstwa frezowana = 0,305 0,.3+0,5
wigzaca
porowata lub B 0.3 06 03 =05
w zhtym stanie i L
* do zlaczenia dwach warstw asfaltowych, ady obydwie te warstwy wykonane s3 z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji CA0B3 ZM
Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostalego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilosc emulsji asfaltowe] podang
w tabeli pomnozyc przez 0,6.
Objasnienia:
» %" - nie dobyczy
. - - rozwigzanie nis wystepuje

Pod warstwe $cieralng wykonywang z mieszanki typu:

- BBTM nalezy stosowac ilo$¢ skropienia odpowiadajaca gornej granicy wg tabeli 4
jak dla mieszanki typu SMA, AC,

- PA nalezy wykona¢ specjalne skropienie

- SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowa emulsja modyfikowana
60 % szybkorozpadowa w ilosci 0,4-0,5 kg/m2 w przypadku zawartosci

wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5- 7 %. Nizsze lub wyzsze od
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wymienionego przedzialu zawartosci wolnych przestrzeni wymagaja

zadozowania zmniejszonej lub zwigkszonej ilosci emulsji.

Optymalna ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej. Oceng nalezy dokona¢ na podstawie
wytrzymatos$ci na Scinanie, wymagania wg tabeli 6.

5.3.2 W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie
dtugotrwatych opadéw deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnie, ktdéra ma by¢ skrapiana i
charakteryzuje si¢ odpowiednig wilgotnoscia. Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymacé
si¢ ze skrapianiem do

momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tabeli 5. Kontrolg ilosci

lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 12272-1. Skrapiarka

powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja  +10 % w stosunku do ilosci

zatozonej.

Tabela S. Zalecane iloSci emulsji asfaltowej do skropienia podloza z mieszanki

niezwiazanej i zwiazanej hydraulicznie [kg/m2] (uwaga - przyjeto dla

emulsji kationowej o zawartosci asfaltu rownej 60% wg PN-EN 13808:2013

Zatacznik Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa

Rodzaj podioza

Ilosc rodzaj
Warstwa padbudawy 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
z mieszanki niezwigzane]
Warstwa podbudowy C60B10 ZM/R
z mieszanki zwigzanej 0,3=+0,7
spoiwem hydraulicznym zalecane pH = 3,5

5.3.3. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka
wapiennego nalezy stosowac dla drég o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem
wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.
Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g
probki zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez
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wysuszenie probki w suszarce w temp. 110 +5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz
5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy

z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie,

— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.
Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawieraé si¢
w przedziale 250 g/m2 + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po
odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna
(powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub
opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknigtego Iub
mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodnosé

w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy
przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem
mechanizmow zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach
ponizej 5°C.
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5.3.4. Wymagania dla polaczenia miedzywarstwowego

Wytrzymato$¢ na scinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiednie;j
sztywnosci konstrukcji, a tym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest
zaktadany do obliczenia grubosci warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢
spetiony.

Wymagane minimalne warto§ci wytrzymatosci na $cinanie polaczenia migdzy warstwami
asfaltowymi nawierzchni podano w tabeli 6.

Tabela 6. Wymagana wytrzymalo$¢ na $cinanie polaczenia pomiedzy

warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymatosc na

Potgczenie miedzy warstwami scinanie, na probkach @ 150 mm (@ 100 mm)
[MPa]
écieralna - wigzaca ¥ 1,0
wigZaca - podbudowa 0,7
podbudowa - podbudowa ® 0,6

cienka warstwa scieralna (grubosc
projektowa £ 3,5 cm) — warstwa

wigzgca
: 5 s 1.5
cienka warstwa scieralna (grubosc

projektowa £ 3,5 cm) — warstwa
scieralna

a) Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) Jesii podbudowa skfada sie z kilku warstw asfaltawych

c} Nie dotyczy j2ieli zawartosc wolnych przestrzeni w warstwiz scieralne] przekracza 14%

Do polaczen migdzywarstwowych nalezy stosowa¢ nastgpujace materialy:

— kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatacznika Krajowego NA do
PN-EN 13808,

— kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego
NA do PN-EN 13808.

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku Krajowym NA do normy PN-EN
13808, nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowac emulsje wedtug
aktualnego wydania Zalacznika Krajowego

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy

w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznoS$ci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Badania emulsji.

Ocena emulsji stosowanej do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na ZKP, ktéra powinna by¢
certyfikowana przez jednostke notyfikowana (wymagang do oznakowania CE) lub przez jednostke akredytowang
(wymagang do oznakowania znakiem budowlanym B).

Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy emulsji jej lepko§¢— badanie wg PN-EN 12846.

6.3.2. Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, poddanego
stabilizacji — wedlug normy PN-EN 14895 i ewentualnie procesowi starzenia - wedtug normy PN-EN 14769.
6.3.3. Sprawdzenie oczyszczenia.
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Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania tej czynnosci.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy konstrukcyjnej emulsja asfaltowa.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena 1 m? rozliczana jest tgcznie, dla oczyszczania i skropienia nawierzchni, niezaleznie od warstwy, ktora ma by¢

oczyszczana lub skrapiana.

Cena 1 m? wykonania oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogowych obejmuje:

- przygotowanie robot, oznakowanie robot,

- mechaniczne i rgczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym myciem
woda, a w tym rowniez woda pod cisnieniem,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- wywiezienie 1 utylizacja zanieczyszczen (odpadow) z terenu pasa drogowego,

- ocenia wizualna doktadnosci wykonania robot,

- zakup lepiszcza, i innych niezb¢dnych materiatow,

- dostarczenie sprzgtu,

- dostarczenie lepiszcza na miejsce budowy i napelnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- skropienie warstwy mleczkiem wapiennym w celu zabezpieczenia lepiszcza przed
»wyrywaniem” kotami samochodow,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu po zakonczonych robotach,

- uporzadkowanie terenu robot.

- wywoz i utylizacja odpadoéw

10. PRZEPISY ZWIAZANE:

1. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow

2. Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
PN-EN 12846 J
lepkosciomerzem wypltywowym
3. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie sedymentacji emulsji asfaltowych
4. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie warto$ci pH emuls;ji asfaltowych
5. 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Odzyskiwanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
6. Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozpadu. Cze¢$¢ 1: Oznaczenie rozpadu
PN-EN 13075-1 . » ) .
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
7. PN-EN 13808:2005 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
8. PN-EN 13614 Asfalty i .leplszcza a.lsfaltowe. Oznaczenie przyczepnosci emulsji asfaltowych przez
zanurzenie w wodzie.
9. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
10. PN-EN 14023 Asfalty 1 leplszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami.
11. PN-EN 14769 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Przy$pieszone starzenie

dlugoterminowe/kondycjonowanie w komorze starzenia cisnieniowego (PAV)
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12.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Stabilizacja lepiszczy z emulsji asfaltowych lub

PN-EN 14895 asfaltow uptynnionych lub fluksowanych
13. | PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie penetracji igla
14. PN-EN 1427 ;Alg?llatly i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie temperatury migknienia Metoda PierScien
15. Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie zawarto$ci wody w emulsjach
PN-EN 1428 . .
asfaltowych. Metoda destylacji azeotropowej
16. Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
PN-EN 1429 . . - .
oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostato$ci na sicie
17. PN-EN 1430 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie polarnosci czastek w emulsjach
asfaltowych
18. Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie zawarto$ci asfaltu i olejow
PN-EN 1431 . . . s
destylacyjnych w emulsji asfaltowej metoda destylacji
19. | WT-22016 cz. 1T Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne
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D-05.03.05a WARSTWA WYROWNAWCZA, WIAZACA Z BETONU
ASFALTOWEGO
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy wyroéwnawczej i
wigzacej nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacji  technicznej (SST) stosowana bedzie jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt w ramach kontraktu :

~Wymiana nawierzchni drogi krajowej nr 40 w m. Kedzierzyn-Kozle (ul. Przyjazni)
na odcinku od km 74+594 do km 75+300"

1.3. Zakres robodt objetych SST

Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie warstwy wyréwnawcze] z betonu asfaltowego
o uziarnieniu 0/16 o grubosci do 3,0 cm oraz wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
o uziarnieniu 0/16 grubosci 5,0cm po zageszczeniu dla kategorii ruchu KR 5-7

1.4. Podstawowe okreslenia

1.4.1 Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetiacza mineralnego

o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone
wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do
materiatow mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wlasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjng.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugo$ci, co najmniej 100 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i
uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i1 z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.

2. Materialy
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow.
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Ogoblne wymagania dotyczace materialow sg przedstawione w pkt. 2 SST  D-00.00.00
»Wymagania ogolne.”

2.2 Kruszywo

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych do nawierzchni drogowych powinno spehnia¢
wymagania podane w WT-1 2014 Kruszywa do mieszkanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych:

Do betonu asfaltowego do warstwy wyrdwnawcze] 1 wigzacej wbudowywanego na gorgco
stosuje si¢ kruszywa naturalne wg PN-EN 13043:2004, spelniajace wymagania ujete w
Wymaganiach Technicznych ,,WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych”, w proporcjach i parametrach jako$ciowych
zaleznych od rodzaju warstwy nawierzchni na jaka jest przeznaczone dana mieszanka.
Stosowane kruszywa do warstw wyréwnawczej i $cieralnej musza spelnia¢ wymagania zawarte
w tablicach od 1 do 4.

Poszczegblne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrédta.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci dla kruszywa grubego do warstwy wiazacej i
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w Badania wedlug
L.p e e zaleznosci od normy
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR5+KR7
1 | Uziarnienie; kategoria nie nizsza niz: G¢90/20 PN-EN 933-1
S Gasiis
Tolerancja uziarnienia; wymagane
2 K e Gaon1s
ategorie:
G20175
3 Zav.vartos.c.py%u; kategoria nie £ PN-EN 933-1
WyZsza niz:
Ksztatt kruszywa; kategoria nie PN-EN 933-3 lub
4| wyssza niz: Flos lub Sl PN-EN 933-4
Procentowa zawarto$¢ ziaren o
5 pow1erzchm przekrus,.zonej 1 lgmapej Csonto PN-EN 933-5
w kruszywie grubym; kategoria nie
nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na
5 rozdrabnianie; badana na kruszywie LA PN-EN 1097-2,
o wymiarze 10/14; kategoria nie 30 rozdziat 5
WYyZsza niz:
7 | Gestosé ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-6
¢ producenta rozdz.7,8 lub 9
e, deklarowana przez PN-EN 1097-6,
8 | Nasigkliwosc producenta rozdz.7,8 lub 9
Mrozoodpornos¢, badana na
9 | kruszywie o wymiarze 8/11,11/16 F»> PN-EN 1367-1
lub 8/16;kategoria nie wyzsza niz:
10 »Zgorzel slonecznq bazaltu, SBia PN-EN 1367-3
wymagana kategoria
1 Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez PN-EN 932-3
petrograficzny producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie, mpc0, 1 PN-EN 1744-1 p.14.2
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kategoria nie wyzsza niz:

13

Rozpad krzemianu dwuwapniowego
w kruszywie z zuzla wielkopie-
cowego chtodzonego powietrzem

wymagana odpornos¢

PN-EN 1744-1 p.19.1

14

Rozpad zwigzkoéw zelaza w
kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem

wymagana odpornos¢

PN-EN 1744-1 p.19.2

15

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego, kategoria nie wyzsza
niz:

Vi

PN-EN 1744-1p.19.3

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci dla kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym
uziarnieniu do D < 8mm do warstwy wiazacej i wyréownawczej z betonu

asfaltowego
Wymagania w
L.p L . zaleznosci od .
‘ Wilasciwosci kruszywa kategorii ruchu Badania wedlug normy
KR5+KR7

1 | Uziarnienie; wymagana kategoria: Gr85 PN-EN 933-1

Tolerancja uziarnienia;
2 | odchylenia nie wigksze niz Gtc20

wedhug kategorii:
3 Zav‘vaﬂos'c‘pylow; kategoria nie f, PN-EN 933-1

WYyZsza niz:

Jakos¢ pylow; kategoria nie
4 . . MBr10 PN-EN 933-9

WYyZsza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego
5 | lubkruszywa 02 wydzielonegoz | 40110 owana PN-EN 933-6 rozdz. 8

kruszywa o ciggtym uziarnieniu;

wymagana kategoria:

e deklarowana PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8, lub
6 | Gestos¢ ziaren
przez producenta 9
C e, deklarowana PN-EN 1097-6, , rozdz. 7, 8,
7 | Nasigkliwos$¢
przez producenta lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, PN-EN 1744-1,
8 S . o mrpc0,1

kategoria nie wyzsza niz: p.14.2

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci dla kruszywa lamanego drobnego lub o cigglym
uziarnieniu do D < 8mm do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

L Wymagania w zaleznosci Badania wedlug
P Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu normy
KR5+KR?7

1 3 4 5

p | Uziamienie, wymagana Gr85 lub Ga85 PN-EN 933-1
kategoria:
Tolerancja uziarnienia;

2 | odchylenia nie wigksze niz G1c20
wedlug kategorii:

3 Za\yartoé'c'. pytow; kategoria nie fie PN-EN 933-1
wyZsza niz:
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4 J akgsc pyipw, kategoria nie MB:10 PN-EN 933-9
WyZsza niz:
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego PN-EN 933-6
5 lub kruszywa' 0/2 wde}elopego .z Ecs30 rozdz. 8
kruszywa o ciggtym uziarnieniu;
kategoria nie nizsza niz:
6 | Gestosé ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-6,
¢ producenta rozdz.7, 8 lub 9
e, deklarowana przez PN-EN 1097-6,
7| Nasiakliwos¢ producenta rozdz.7, 8 lub 9
2 Grube zanieczyszczenia lekkie, 1 5c0.1 PN-EN 1744-1
kategoria nie wyzsza niz: LPCH p.14.2
2.3  Wypelniacz do warstwy wiazacej i wyrownawczej

Do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej nalezy stosowaé wypehliacz wykazujacy

wlasciwos$ci zgodne z wymaganiami postawionymi w tabeli Nr 4.
Dodatkowo wypetiacz powinien charakteryzowac si¢ umiarkowang chtonnoscia.

Dotychczasowa praktyka wykazala, ze najpewniejszy jest wypetniacz wapienny i nalezy dazy¢

do jak najszerszego jego stosowania. Zaleca si¢ stosowania wapna hydratyzowanego.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci dla wypelniacza® do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoSci
Lo e od Badania wedlug
L.p. Wilasciwosci kruszywa kategorii ruchu normy
KR5+KR7
Uziarnienie; kategoria nie Zgodnie z tablicg 24 w PN-
! | nizsza niz: EN 13043 PN-EN'933-10
) J akgsc pyipw; kategoria nie MB:10 PN-EN 933-9
wyZsza niz:
3 Zav.vartos'c.?)vody; kategoria nie 1%(m/m) PN-EN 1097-5
WYyZsza niz:
4 | Gestosé ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-7
producenta
Wolne przestrzenie w suchym
5 | zaggszczonym wypetiaczu, Vog/45 PN-EN 1097-4
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury
6 | migknienia, wymagana Ar&B8/25 PN-EN 13179-1
kategoria:
7 | Rozpuszezalnose wwodzie, WS PN-EN 1744-1
kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCO3 w
8 | wypehiaczu wapiennym, CCro PN-EN 196-2
kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku
g | Wwapniaw wypetiaczu T PN-EN 459-2
mieszanym, wymagana
kategoria:
1 O ,,LiCZba asfaltowa”, BNDeklarowana PN'EN 1 3 1 79‘2
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| | wymagana kategoria: | | |
*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spelnienia wymagan jak dla
wypelniacza zgodnie z p. S PN-EN 13043. Proporcja pylow i wypelniacza wapiennego
powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pylow i
wypelniacza wapiennego byla nie nizsza niz CCro.

2.4. Lepiszcza

Do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej z betonu asfaltowego do warstwy wiagzacej i
wyréwnawczej zgodnie z ,,WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” nalezy
stosowac lepiszcze asfaltowe dla KRS — KR7: 35/50 lub PMB 25/55-60.

Niniejsza ST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane 1 dostgpne w kraju.
Zastosowanie innych lepiszczy moze mie¢ miejsce po uprzednim uzyskaniu dla danego produktu
swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym wydanego przez IBDIM
lub pozytywnej opinii IBDiM.

Dla poprawienia jakosci krajowych asfaltow, a tym samym zapewnienia wigkszej trwatosci
nawierzchni bitumicznych, do warstw $cieralnych nalezy stosowa¢ asfalty z dodatkiem $rodkow
adhezyjnych.

Asfalty drogowe stosowane do wytwarzania betonu asfaltowego powinny spetnia¢é wymagania
podane w tablicach Nr 5 i Nr 6 wg. PN-EN 12591:2004 ,,Asfalty i produkty asfaltowe.
Wymagania dla asfaltow drogowych” i wg. PN-EN 14023 ,,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady
klasyfikacji asfaltow modytfikowanych polimerami”.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci dla asfaltu 35/50

Lp. | Wlasciwos¢ Rodzaj asfaltu | Metoda
35/50 badania
1 Penetracja w 25°C [ 0,1 mm] 35-50 PN-EN 1426
2 Temperatura micknienia [°C] 50-58 PN-EN 1427
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz [°C] 240 PN-EN 22592
4 Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych , nie mniej 99 PN-EN 12592
niz [% m/m]

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), 0,5 PN-EN
nie wiecej niz [% m/m] 12607-1

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz [ 53 PN-EN 1426
o]

7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej 52 PN-EN 1427

niz [°C]

8 Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz [%] 2,2 PN-EN

12606-1

9 Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie 8 PN-EN 1427

wiecej niz [°C]

10 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz [°C] -5 PN-EN 125
Tablica 6. Wymagane wlasciwosci dla asfaltu modyfikowanego PMB 25/55-60
(polimeroasfaltu)

Rodzaj
asfaltu
Lp. Wiasciwos¢ PMB 11:: (eit;):iz:l
25/55- | Klasa
60
1 | Penetracja w temperaturze 25°C [0,1 mm] 25-55 3 PN-EN 1426
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2 | Temperatura migknienia, [°C] >60 6 PN-EN 1427
. . . ) >2w PN-EN 13589/
3 | Sitarozciggania [J/cm?] 10°C 6 PN-EN 13703
4 | Zmiany masy po starzeniu [% m/m] <0,5 3 II)N-EN 12607-
. . PN-EN 12607-
[e) o
5 | Pozostala penetracja w 25°C po starzeniu [%] >60 7 1/ PN-EN 1426
D o PN-EN 12607-
6 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu [°C] <8 2 1/ PN-EN 1427
7 | Temp. zaptonu [°C] >235 3 EN ISO 2592
8 | Temp. tamliwosci [°C] <-10 5 PN-EN 12593
9 | Nawrot sprezysty w 25°C [%] >60 5 PN-EN 13398
10 | Przedzial plastycznosci [°C] TBR 1 PN-EN 14023
1 Stabilno$¢ sktadowania — r6znica temp. <5 ) PN-EN 13399/
mig¢knienia [°C] ~ PN-EN 1427
D o PN-EN 12607-
12 | Spadek temp. migknienia po starzeniu [°C] TBR 1 | / PN-EN 1427
PN-EN 12607-
13 | Nawro6t sprezysty w 25°C po starzeniu [%] >50 4 1 /PN-EN
13398

Dostawy asfaltow

Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robdt asfaltow pochodzacych od réznych
producentéw. Zmiana dostawcy (producenta) asfaltu w czasie trwania robot wymaga zgody
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty na mieszank¢ mineralno-bitumiczng. Wielko$¢ i
czestotliwos$¢ dostaw powinna gwarantowac cigglos$¢ produkc;i.

Probki asfaltu beda pobierane ze zbiornikdéw na asfalt z miejsc przeptywu asfaltu tj. przed pompa
tankujaca (kontrola dostarczanego asfaltu) oraz przez pompa dozujaca na wage (kontrola
zastosowanego do mma asfaltu). Wykonawca winien zapewni¢ Inzynierowi (zobowigzac
wiasciciela WMB) mozliwos¢ poboru probek asfaltow na Wytworni Mas Bitumicznych w wyzej
wskazanych miejscach.

2.5. Srodki adhezyjne

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy
stosowaé srodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyijny i jego ilo§¢ powinny byé dostosowane
do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepno$ci mozna okresli¢ na podstawie
badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujgc kruszywo 8/11 jako
podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego
badania). Wymagana przyczepno$¢ co najmniej 80%.

Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne, ktére posiadaja krajowa deklaracje zgodnos$ci lub
deklaracje wtasciwosci uzytkowych. Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez producenta.
Srodek adhezyjny powinien by¢ podawany bezposrednio do przewodu podajacego asfalt do
mieszalnika. Sposob dozowania srodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inzyniera.
2.6. Materialy do polaczen technologicznych i uszczelnienia krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych 1 poprzecznych) z tego
samego materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia ré6znych
materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak elastyczne tasmy bitumiczne (do zlacz podtuznych i
poprzecznych) i pasty asfaltowe (do zlacz podtuznych) — wymagania zgodnie z tablica 7, 8,
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b) asfaltowa zalewa drogowa na gorgco — zgodno$¢ z nomg PN-EN 14188-1 — wymagania

zgodnie z tablica 10.

Tablica 7. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Y Metoda Dodatkowy opis Metoda
Lp. Wiasciwos¢ . .
badawcza warunkow badania
1| Temperatura migknienia PN-EN 1427 290°C
PiK
2 | Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 20 do 50 0,Imm
3 | Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3 10 do 30%
(odbojnosc)
4 Zginanie na zimno DIN 52123 Test odcinka tasmy o | Bez pgknigcia
dtugosci 20cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
5 | Mozliwoé¢ wydhizenia oraz SNV 671920 | W temperaturze 210°C
, s -10°C <IN/mm?
przyczepnosci masy
6 | Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz | SNV 671920 Vifotfcmperaturze Nale.iy podac
przyczepnosci  taSmy  po i W
starzeniu termicznym

Tablica 8. Wymagania wobec past

asfaltowych na zi

mno na bazie emulsji

Metoda

Wilasciwos¢ badaweza Metoda badania
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428 <50% m/m

13074-2

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN

Temperatura migknienia PiK

PN-EN 1427

270 °C

Tablica 9. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego

polimerami
Wiasciwosé Metoda Metoda badania
badawcza

Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6 homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427 >80 °C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 30 do 60 0,1mm
Odporno$¢ na spltywanie PN-EN 13880-5 <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) | PN-EN 13880-3 10 do 50%
Wydtuzenie nieciagte (proba PN-EN 13880-13 > 5mm

> 75 N/mm?
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| przyczepnosci) po Sh, -10°C | |

Tablica 10. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wilasciwosé Metoda Metoda badania
badawcza
PN-EN 14188-1 tablica 2 [unkty PN-EN 14188-1 N1
od1do11.2.8

Tasma bitumiczna grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi
ztacza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni. Minimalna wysokos$¢
taSmy 4 cm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rOwnomiernego jej rozprowadzenia
na bocznej krawedzi w ilosci 3-4 kg/m? (warstwa gruboséci 3 — 4 mm przy gestosci okoto 1,0
g/cm?).

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

Do wuszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na goraco”, asfalt wielorodzajowy wg
PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie
krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé¢ gorgcym lepiszczem w ilosci:

- powierzchnia odsadzek — 1,5 kg/m?,

- krawedzie zewnetrzne — 4kg/m?

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (podbudowa z warstwg wyrdéwnawczg) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug D-04.03.01 Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikdw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

2.8. Dostawy materialow

Za dostawy materiatbw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami
okreslonymi

w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania
mieszanki z betonu asfaltowego, aby zapewni¢ nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie
wykonywania dziennej dziatki robocze;.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawce w
dokumenty, wymagane przepisami, zwigzane z dopuszczeniem danego wyrobu budowlanego do
obrotu (odpowiednio: deklaracja wlasciwosci uzytkowych, oznakowanie znakiem CE, itp., albo
dopuszczone do jednostkowego zastosowania wg dokumentacji indywidualne;j).

2.9. Skladowanie materialow

2.9.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.9.2. Skladowanie wypelniacza

Wypehiacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.9.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materialty wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone
w automatycznie sterowane urzadzenia grzewcze posrednie (tj. uniemozlwiajacy bezposredni
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kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi) - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢
ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, by¢ wyposazony w automatyczny system grzewczy z termostatem, zdolny do
utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 5°C, oraz w sprawny uktad cyrkulacji asfaltu.
Wylot rury powrotnej powinien znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.
Zaleca si¢ stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikow pionowych,
wyposazonych w elektryczny system grzewczy.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperatur¢ z dokladnoscig + 5°C. Zaleca si¢
wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow r6znego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Ponadto powinny by¢ przestrzegane warunki sktadowania podane przez producenta.
3.0 Sprzet do wykonania warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ""Wymagania Ogolne"
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy wyrownawczej
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- wytworni (otaczarni) o mieszaniu cyklicznym lub ciagglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
- rozktadarka gasienicowg z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanych warstw o
szeroko$ci minimum 7,0 m — nalezy uzywac sprzetu nowej generacji, nie starszego niz 5
lat,
- skrapiarkg na podwoziu samochodowym,
- walcow lekkich, $rednich i cigzkich,
- walcow stalowych gladkich,
- walcéw ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
- samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i
przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:
-cysternach kolejowych,
-cysternach samochodowych,
-bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypehiacz
Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §$rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.3. Kruszywo
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami
1 nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Czas transportu od zaladunku do
roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania. Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termosoéw z
podwdjnymi §cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
5.Wykonanie robot
5.1.0golne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.5.
Zakres robot, technologie wykonania nalezy uzgodni¢ kazdorazowo z Inzynierem.
Zabrania si¢ uktadania mieszanek w czasie cigglych opadoéw deszczu.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz
Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty.
Wydajnos$¢ wytwoérni , liczba 1 wydajnos¢ srodkdéw transportu, liczba rozktadarek oraz liczba 1
rodzaj walcow powinny by¢ tak dobrane, aby zapewniaty ciagglto$¢ procesu wbudowywania
mieszanki asfaltowej w ciagu catej doby.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Nie pozniej niz 2 tygodnie przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z
Inzynierem, Wykonawca dostarczy do Wydzialu Technologii-Laboratorium Drogowego w
Opolu oraz Inzynierowi w celu weryfikacji docelowy sklad mieszanki betonu asfaltowego
(recepte, badanie typu). Po pozytywnym wyniku weryfikacji, recepta bedzie akceptowana
przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki obejmuje:
- analize¢ wymagan technicznych zawartych w SST;
- badanie materiatow - sktadnikéw mieszanki; nalezy tu pamigta¢ o reprezentatywnosci
probek i badan dla catych przewidzianych dostaw;
- przyjecie zatozonego sktadu mieszanki,
- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
- doborze optymalne;j ilosci asfaltu,
- doborze srodka adhezyjnego,
- wykonanie badan laboratoryjnych w celu okreslenia wtasciwosci betonu asfaltowego 1
poréwnania uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

Recepty winny zawierac:
- badania materiatow do mieszanek (deklaracje wlasciwosci uzytkowych, krajowe oceny
techniczne oraz krajowe deklaracje zgodnos$ci aprobaty wraz ze $wiadectwami jakosci),
- sktady mieszanek,
- wyniki badan laboratoryjnych cech mieszanek dla poréwnania z zalozonymi
wymaganiami.

5.3. Uwagi ogolne

Do okreslenia rozktadu uziarnienia z podstawowego zestawu sit okreslonego w normie PN-EN
13043 1 uzupetiajgcego zestawu sit 1 wybrano nastepujace sita: 0,063; 0,125; 2,0; 5,6 (5); 8,0;
11,2 (11); 16,0; 22,4 (22); 31,5 (32) mm.

Do uproszczonego opisu wymiaru gornego sita mieszanki mineralnej sg uzywane zaokraglone

wymiary otworow sit podane w nawiasach.
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Zastosowane kruszywo mineralne 1 lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ powinowactwo
fizykochemiczne, zapewniajace odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszeza do kruszywa i
odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa
lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowa¢ §rodki poprawiajace adhezje. Srodek
adhezyjny 1 jego 1lo$¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene
przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 1269711, metoda C,
kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosié, co
najmniej 80%.
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria B min ) W mieszankach mineralno-asfaltowych podana
W . 5.4 jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?>. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (P,) to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtug rownania:
2,650
a= (wzor 1)
P(X

B=aBmin (wzor 2)

B — skorygowana minimalna zawarto$¢ asfaltu w betonie asfaltowym, %

Bumin — minimalna zawarto$¢ asfaltu w betonie asfaltowym, %

a — wspotczynnik korygujacy

P, — gesto$é mieszanki mineralnej zastosowanej w betonie asfaltowym, Mg/m?

W projektowaniu mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy kierowac si¢ zapisami podanymi w
p. 5.4.

Zaleznie od celu badan - na potrzeby walidacji w laboratorium lub produkcji - powinien by¢
podany sposob przygotowania mieszanki mineralno-asfaltowej, zgodnie z PN-EN 13108-20, p.
6.5. Do walidacji w laboratorium sg stosowane mieszanki 1 probki wykonane w laboratorium. Do
walidacji produkcji mieszanki sg stosowane probki z produkcji przemystowej, a sposob
formowania probek jest deklarowany.

5.4. Sklad mieszanek mineralno-asfaltowych i wymagania
Do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane
w tablicy 11.

Tablica 11. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

. Kategoria ruchu
Material KR5-KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o 16
wymiarze D, [mm]
) 35/50,
Lepiszcza asfaltowe PMB 25/55-60
Kruszywa mineralne Tablice 8,9,10,11 WT-1 2014

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez
krzywe graniczne.
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Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 12.

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrownawczej.

Wiasciwos¢ Przesiew
[Yo(m/m)]
AC16 W
KR5+KR7
Wymiar sita #. [mm] od do
31,5 - -
22.4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza Bmind.6

Beton asfaltowy do warstwy wigzacej powinien spetnia¢ wymagania podano w tablicy nr 13.

Tablica 13. Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyrownawczej

Warunki. ) ) Wymiar mieszanki
Wiasciwosé Zjvgg‘?i,zlffg‘;a Vetoda | warunid AC 16 W
13108-20 KR5+KR?7
Zawartos¢ C.13, V.
wolnych ubijanie, 2 x | PN-EN 12697-8, p. 4 mind.0
. , \Y max 7,0
przestrzeni 75 uderzen
. . PN-EN 12697-22, metoda
Ogpormins | €120 'S pniorm INEN | 75
) > [ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRD 41r 50
trwale®® Pog P00 ‘
000 cykli
PN-EN 12697-12, lecz
Wrazliwosé na C'.'l.I., przechowywanie w 40°C z
dzialanie wody ubijanie, ’ Jec.lny.rr}) cyklem. ITSRs0
2 x 35 uderzen| zamrazania®, badanie w
25°C
a) grubosc¢ phyty AC16 — 60mm
b)ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym
cyklem zamrazania podano w zatgczniku nr 1 do WT-2 2014
c)procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem
probek do badan podano w zalgczniku nr do 2 WT-2 2014

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza
do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowa¢ $rodki poprawiajace
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adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo§¢ powinny byé dostosowane do konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze. Oceng przyczepnos$ci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg
PN-EN 12697-11, metoda A, Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmnie;j
80% po 6 godzinach badania.

5.5 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie 1 wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikéw 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepty. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany
jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz £2 %, w stosunku do masy sktadnika. Jezeli jest
przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i
w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajagcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg +£5° C. Temperatura asfaltu w
zbiorniku nie powinna przekracza¢ 190°C dla asfaltu 35/50. Maksymalna temperatura
polimeroasfaltu PMB 25/55-60 wynosi 180 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wlasciwg temperature do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Maksymalna
temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej,
dopuszczalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Temperatura mieszanki powinna
wynosi¢ od 140 do 180 °C.

Wytwarzanie mieszanki powinno odbywac si¢ w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong
przez Inzyniera. Parametry mieszanki winny by¢ zgodne z tablicami 5 i 6. Czas mieszania
powinien by¢ staty 1 zgodny z recepta.

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach okreslonych w
recepcie.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika 1 winny zapewni¢
odchylenia sktadu mniejsza od dopuszczalnych wg tabeli A1 PN-EN 13108-21 dla metody
pojedynczych wynikow.

Asfalt powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni w zbiorniku, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury <180°C.

Beton asfaltowy zaleca si¢ wbudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania
na zapas. Magazynowanie 1 przechowywanie wyprodukowanej mieszanki grozi
rozsegregowaniem.

5.6. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, rowne,
czyste bez zanieczyszczen lub pozostalosci luznego kruszywa. Powierzchnia podioza powinna
by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe wyréwnawcza, mm
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L.p. Dopuszczalna warto$¢ odchylen rownosci
Element nawierzchni podtuznej 1 poprzecznej podtoza pod
warstwe¢ wyrOwnawcza [mm]

1 Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
wlaczania 1 wytgczania, jezdnie tacznic, 9
utwardzone pobocza

W przypadku gdy nieréwnos$ci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 14, podloze nalezy
wyroéwnaé poprzez frezowanie.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢
kationowa emulsjg asfaltowa oraz mleczkiem wapiennym (zgodnie z SST D-04.03.01).
Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materialem uszczelniajacym okreslonym w ST 1 zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.7. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od + 0° C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

5.8.1. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia
miedzy warstwami 1 ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podloze
powinno by¢ skropione lepiszczem i1 mleczkiem wapiennym. Ma to na celu zwigkszenie
potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i
zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z podbudowy asfaltowej), przed utozeniem warstwy z
betonu asfaltowego, powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 = 0,5 kg/m?, przy czym:

-nalezy stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujagc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajagcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze
powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampga zamontowang na rozkladarce.

W przypadku nie uzyskania wytrzymatosci na §cinanie (wymagana minimalna wytrzymatos¢ na
$cinanie na probkach ¢ 150 mm (¢100mm) pomigdzy warstwami wigzaca (wyrdwnawcza)-
podbudowa wynosi 0,7 MPa], Wykonawca bedzie zobowigzany do frezowania nawierzchni i
wykonania ponownie warstwy sczepnej i warstwy nawierzchni na wtasny koszt.

Okreslone w niniejszej specyfikacji oraz innych specyfikacji warto$ci emulsji asfaltowej do
skropienia

sg orientacyjne 1 Wykonawca w przypadku braku uzyskania odpowiedniej sczepno$ci warstw nie
moze rodzi¢ zadan z tego tytutu.

5.9.2. Ukladanie i zageszczanie mieszanki

Ukladanie mieszanki moze odbywac si¢ przy uzyciu mechanicznej rozkladarki z wlaczona
wibracjq i przy rozkladaniu mieszanki na polowie szerokos$¢ jezdni.

Tylko w miejscach niedostepnych dla sprze¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie re¢czne.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zalezno$ci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnigciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z wykonanymi
przed robotami pomiarami. Rozkladarka powinna poruszaé si¢ ze stala predkoscia i bez
zbednych postojow (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z goracq mieszankg).
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej
podanej w pkt. 5.5.

Zageszcezanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca zweryfikowanym na
odcinku probnym.

Zageszcezanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wyniki badan
zageszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tab. 13. Ztacza powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi.

5.10. Polaczenia technologiczne

Ztacza powinny by¢ wykonane w linii prostej prostopadle do osi drogi.

Przy rozktadaniu mieszanki potowag szerokosci warstwy, zlagcza poprzeczne 1 podtuzne,
wynikajace z dziennej dzialki roboczej powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i
zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

Ztacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Zlacza:

a) Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza
dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek
walowanych nalezy poprzedzi¢ odcigciem utozonego wczesniej pasa na catej jego grubosci. Na
tak powstatg krawedz nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz, w ilosci co najmniej 50 g na
1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami
roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem
siebie 0 co najmniej 3 m 1 pelng grubos¢ w kierunku podtuznym do osi jezdni dla nowo
ukladanej nawierzchni. Zlagcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte
wzgledem siebie co najmniej 30 cm. Przesuniecie zlacza poprzecznego na potgczeniach z
istniejacg nawierzchnig bedzie kazdorazowo uzgadniane z Inzynierem.

5.11. Krawedzie zewnetrzne warstw

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np.
kraweznikow, $ciekdw), krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a
za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym
elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ réwnomiernie na
catej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechylki - obie krawedzie. W tym celu boczna
powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze
powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednocze$nie, jezeli kolejne warstwy
uktadane sg bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed
zanieczyszczeniem.
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Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy rowniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.
Przy przekroju daszkowym nalezy uszczelni¢ obie krawedzie.

=2,0% mozna pomingc, jezeli warstwy
I

uktadane sg natychmiast

warstwa scieralna % i .
jedna po drugiej
i >
warstwa wigzaca z 10cm'x

>

2. warstwa Z10cm

warstwa podbudowy - - — — — —
1. warstwa

5.12. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé¢ w czysto$ci. Po warstwie
bitumicznej, na ktorej przewiduje si¢ utozenie nastgpnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch
pojazdéw 1 maszyn pracujacych przy uktadaniu i zaggszczaniu nastgpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien
podjac starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Inzynier podejmie
decyzje o rozbiorce warstwy.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w pkt. 6 SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.
Zakres, czestotliwos¢ badan - kazdorazowo ustala Inzynier zatwierdzajac PZJ.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. oznakowanie materiatu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowa ocen¢ techniczng, krajowa
deklaracje zgodnosci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materiatdow wykonane przez
dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Badania dzielg si¢ na:
-badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
-badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy-Inzyniera).
6.3.1. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy 1 materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowe] ustugi (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniajg wymagania okre§lone w kontrakcie.
Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie
uchybien w stosunku do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢.
Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt-u 6.3.2.
Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czestotliwo$¢ ich przeprowadzania podano w
tablicy nr 15.
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Tablica 15 Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czestotliwosé ich przeprowadzania

Lp. | Badania materiatow

1. Uziarnienie kruszywa Jeden raz na 2000 ton i w przypadku
watpliwosci

2. | Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazan planu jakosci
producenta

3. | Wiasciwosci asfaltu drogowego | Jedno badanie co 300 ton dostarczonego
lub polimeroasfaltu (penetracja, | asfaltu

temperatura mieknienia, nawrot
sprezysty)

4. | Gestos¢ i zawartos¢ wolnych Jeden raz dziennie
przestrzeni probki
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

5. | Temperatura powietrza w czasie | co najmniej 3 razy dziennie: przed
wbudowywania mieszanki przystapieniem do robét oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej

6. | Temperatura sktadnikéw Dozor ciggty

7. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie
wbudowania

8. | Wyglad mieszanki jw.

9. | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie | Nie rzadziej niz minimalna czestosé

mieszanki badan wynikajgca z PPZ wg normy PN-

EN 13108-21 tablica A.3, kategoria Z

10. | Zawartos¢ wolnych przestrzeni Nie rzadziej niz minimalna czestos¢

badan wynikajaca z PPZ wg normy PN-
EN 13108-21 tablica A.3, kategoria Z

11. | Odpornos¢ na deformacje trwate | Raz z odcinka prébnego wg PN-EN
12697-22, metoda B w powietrzu, PN-EN
13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli,

12. | Wrazliwos¢ na dziatanie wody Raz z odcinka prébnego wg PN-EN
12697-12, lecz przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania, badanie w 25°C
(wg Zat. 1 WT-2 2014)

Badania po wykonaniu warstwy
13. | Grubo$¢ warstwy 1)
14. | Wskaznik zageszczenia warstwy, | 1)
wolna przestrzenh w warstwie

15. | Sczepnos¢ migdzywarstwowa 1)

16. | Réwnos¢ podtuzna warstwy | nie rzadziej niz co 10m
asfaltowej

17. | Rowno$¢  poprzeczna  warstwy | nie rzadziej niz co Sm
asfaltowej

18. | Jednorodnos¢ powierzchni warstwy | ocena wizualna

asfaltowej, jakos¢ wykonania

polaczen

3. Do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna probka lecz nie
mniej niz 2 probki z dziennej dziatki roboczej. W razie potrzeby liczba prébek moze
zosta¢ zwigkszona.
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6.3.2. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej 1 wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 16.

Tablica 16 Rodzaj badan kontrolnych Inzyniera

L.p. | Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 | Uziarnienie

1.2 | Zawartos$¢ lepiszcza

1.3 | Gestos¢, gestos¢ objetosciowa i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 | Gestos¢ objetosciowa

2.2 | Wskaznik zageszczenia

2.3 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

2.4 | Grubos¢

2.5 | Sczepnos$¢ migdzywarstwowa

2.6 | Rownos¢

2.7 | Glebokos¢ koleiny 1 szybko$¢ przyrostu koleiny

2.8 | Spadki poprzeczne i podtuzne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne 1 tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu
probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej).

6.3.3. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.3.3.1. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ 66°C dla asfaltu 35/50 oraz 78°C dla
polimeroasfaltu PBM 25/55-60.

6.3.3.2. Zawartos$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej
lub probki wyjatkowo pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o -
0,15%

1 + 0,2%. W razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych Zamawiajacy moze dokonaé
potracen wg. zasad okreslonych w DP-T 14 [10] za zgoda obu stron Zamawiajacego i
Wykonawcy.

6.3.3.3. Uziarnienie

Dopuszczalne odchytki dotyczace $redniej arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci kruszywa o
wymiarze <0,063 mm [%(m/m)] nie moga odbiega¢ od wartosci projektowanej o +/- 1,5 %.
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Dopuszczalne odchytki dotyczace $redniej arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci kruszywa o
wymiarze <0,125 mm [%(m/m)] nie moga odbiega¢ od wartosci projektowanej o +/- 2,0%.
Dopuszczalne odchytki dotyczace $redniej arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci kruszywa o
wymiarze <2 mm [%(m/m)] nie moga odbiega¢ od wartosci projektowanej o +/- 3,0%.
Dopuszczalne odchytki dotyczace $redniej arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci kruszywa o
wymiarze <D/2 mm [%(m/m)] nie moga odbiega¢ od wartosci projektowanej o +/- 4,0%.
Dopuszczalne odchytki dotyczace $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o
wymiarze <D mm [%(m/m)] nie moga odbiega¢ od wartosci projektowanej o +/- 5,0%.

W razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych Zamawiajagcy moze dokonaé potragcen wg.
zasad okreslonych w DP-T 14 [10] za zgoda obu stron Zamawiajacego i Wykonawcy.

6.3.3.4. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni nalezy okre$li¢ metoda opisang w normie PN-EN
12697-8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni powinna miesci¢ si¢ w przedziale 3,0 - 8,0 [%].

6.3.3.5. Grubos¢ warstwy

Grubos$ci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych probek. Za grubo$¢
warstwy przyjmuje si¢ §rednig arytmetyczng wielu oznaczen grubos$ci na calym odcinku
budowy. Grubos$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz <10% dla
warstwy podbudowy 1 wigzacej (wyrownawczej) 1 o wiecej niz <5% dla warstwy Scieralnej.

W razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych Zamawiajacy moze dokonaé potracen wg.
zasad okreslonych w DP-T 14 [10] za zgoda obu stron Zamawiajgcego i Wykonawcy.

6.3.3.6. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej
warstwy, poprzez porownanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscia objetosciowa
probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki robocze;.
Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ metoda hydrostatyczng.

Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego
wskazanych. Wskaznik zageszczenia nalezy obliczy¢ wg PN-EN 13108-20 i powinien wynosi¢
> 98,0%. W razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych Zamawiajacy moze dokonaé
potracen wg. zasad okreslonych w DP-T 14 [10] za zgoda obu stron Zamawiajacego i
Wykonawcy.

6.3.3.7. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co 100m i dodatkowo w punktach
glownych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z wykonanymi przed rozpoczeciem robot pomiarami rzednych z tolerancja drogi +0,5%.
6.3.3.8 Rownos¢ podluzna warstwy

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy wyrownawczej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode
pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczenie odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczng linig tgczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy
[mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podluznej warstw
nawierzchni nalezy dokona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina. Wymagana réwnos¢
podtuzna jest okreslona w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dn. 17 lutego
2015r. zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 2015 poz. 329) [7].

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze z warstwy wigzacej
planografem (tata i klinem) okresla tablica 17.
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Tablica 17. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podluznej warstwy wyréwnawczej,
wyrazone w mm

Element nawierzchni Wigzaca
Pasy ruchu
zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wtaczenia
1 wylgczenia, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza

Wymagania dotyczace rownosci podtuznej powinny by¢ spelnione w trakcie wykonywania robot
1 po ich zakonczeniu.

6.3.3.9. Rownos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wyrownawczej nalezy stosowa¢ metode z pomiaru
profilometrycznego rownowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Wymagana réwno$¢ poprzeczna
jest okreslona w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dn. 17 lutego 2015r.
zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 2015 poz. 329) [7]. Odchylenie to jest obliczane jako
najwieksza odleglos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Pomiar nalezy wykonywaé w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym pasie ruchu, nie rzadziej niz co Im .

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwno$¢ poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykonac¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna
wynosi¢ 2m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co Sm.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tablica
18.

Tablica 18. Maksymalne wartosci odchylen rownos$ci poprzecznej warstwy wyréwnawczej,
wyrazone w mm

Element nawierzchni Wyréwnawcza
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe, wlaczenia i wytaczenia, 6
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

6.3.3.10. Rzedne wysokos$ciowe warstwy

Czestotliwo$¢ sprawdzania rzednych wysokosciowych warstwy: co 10m na jezdni wraz ze
sprawdzeniem rz¢dnych osi podtuznej 1 krawedzi.

Sprawdzenie rzgdnych wysokos$ciowych polega na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikow
pomiaru z wykonanymi przed rozpoczeciem robot pomiarami odtworzonego profilu podtuznego
1 przekrojow poprzecznych. Roznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi
z odtworzonego profilu nie powinny przekraczaé: - lecm, +0 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiardw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do
akceptacji.

6.3.3.11. Z1acza podluzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach.
ZYacza powinny by¢ réwne 1 zwigzane.

6.3.3.12. Wyglad warstwy
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Wyglad warstwy nalezy sprawdzac poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka.
Wyglad warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam 1
wykruszen.

6.3.3.13 Pomiar temperatury skladnikow mieszanki

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy kontrolowaé¢ temperature sktadnikow mieszanki.
Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.5.

6.3.3.14. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki nalezy mierzyc¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania
w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wglebng. Wyniki
powinny by¢ zgodne z temperaturami technologicznymi podanymi w punkcie 5.5.

6.3.3.16. Sczepnos¢ miedzywarstwowa

Wymagana wytrzymato$¢ na S$cinanie potgczenia migdzywarstwowego wynosi 0,7 MPa.
Sprawdzenie szczepnos$ci nalezy wykona¢ metoda $cinania na probkach 100 mm lub 150 mm
metoda Lautnera wg instrukcji laboratoryjnego badania szczepnosci migdzywarstwowej warstw
asfaltowych wg metody Leutnera i wymagan technicznych sczepno$ci (opracowanie
Politechnika Gdanska 2014r.) [8].

6.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek 1 wyznaczeniu
odcinkow  czeSciowych  ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych 1 badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot zostalty podane w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2.Jednostka obmiaru robot ( zgodna z opisem zawartym w kosztorysie ofertowym)
Jednostka obmiaru robot jest 1 t (tona) wbudowania (utozenia) warstwy wyréwnawczej z betonu
asfaltowego AC16W. lub 1m? wbudowania (utozenia) warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
AC16W grubosci 5,0cm po zageszczeniu

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot zostaty podane w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2.0dbior w czasie wykonywania robot

W trakcie wykonywania rob6t podlegaja odbiorowi :

Oznakowanie, roboty zanikajace i ulegajace zakryciu zgodnie z p.8.2. SST D-00.00.00
»Wymagania og6élne”.

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w SST D-00.00.00. "Wymagania og6lne", a szczegdtowe
sg zawarte w WT-2 pkt. 9 [10].

8.3. Sposdb naliczenia potracen w przypadku za niezgodnych ze specyfikacja ilosci
wbudowanych materialow oraz nie uzyskania wlasciwych parametréw funkcjonalno-
uzytkowych nawierzchni.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji niniejszej SST daty wyniki pozytywne z
zachowaniem warunkow zatwierdzonych recept.

Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone przekroczenia warto$ci dopuszczalnych:

-grubos$ci warstwy,

-ilo$ci zuzytego materiatu,

-sktadu mieszanki mineralnej,

-zawartosci lepiszcza,

-wskaznika zageszczenia,

-rdwnosci podtuznej i poprzecznej,

-rzednych wysoko$ciowych.

oraz innych warto$ci dopuszczalnych podanych w SST, to kazdy taki wypadek jest uznawany za
wade 1 jezeli Wykonawca wyrazi pisemng zgode, Zamawiajacy ma prawo dokona¢ potracen
wedhug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T 14 ,,Ocena jako$ci na drogach krajowych Cze$¢ I —
Roboty Drogowe” (Zatacznik do zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 30 marca 2017r..

8.4.0dbior koncowy
Odbidr koncowy robot jest dokonywany zgodnie z p.8.3. SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace platnosci robot
Ogdlne ustalenia zostaly podane w p.9.1. SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz w
»Instrukcji dla wykonawcow” 1 Umowie.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

- Cena jednostki obmiarowej wbudowania 1 t warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego

AC16W obejmuje:

opracowanie Projektu Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

wykonanie wszystkich elementow wynikajacych z opracowan Wykonawcy

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt i1 jego wlasciwe utrzymanie,

zakup 1 transport materiatow 1 sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej i jej uzgodnienie z laboratorium Zamawiajacego

wraz z uzyskaniem akceptacji Inzyniera,

wyprodukowanie mieszanki (betonu asfaltowego) i jej transport na miejsce wbudowania,

8. posmarowanie urzadzen obcych 1 kraweznikoéw, lepiszczem lub pokrycie tasma
asfaltowa krawedzi urzadzen,

9. mechaniczne roztozenie i zageszczenie mieszanki (betonu asfaltowego),

10. uszczelnienie stykéw technologicznych,

11. uszczelnienie potgczen dziatek roboczych,

12. wykonanie i zabezpieczenie ztaczy i krawedzi zewnetrznych,

13. przeprowadzenie pomiarow i wymaganych w SST,

14. odwiezienie i utylizacja odpadow,

15. uporzadkowanie terenu, placow sktadowych oraz terenéw wykorzystywanych do postoju
maszyn, w tym uzupelnienie mieszanka MMA miejsc po wszystkich wycigtych
probkach.

S e

~

- Cena jednostki obmiarowej wbudowania 1m? warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
AC16W obejmuje:
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S e

opracowanie Projektu Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
wykonanie wszystkich elementow wynikajacych z opracowan Wykonawcy

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt i jego wlasciwe utrzymanie,

zakup 1 transport materiatow 1 sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej 1 jej uzgodnienie z laboratorium

Zamaw1aj acego wraz z uzyskaniem akceptacji Inzyniera,

7. wyprodukowanie mieszanki (betonu asfaltowego) i jej transport na miejsce
wbudowania,
8. posmarowanie urzadzen obcych i1 krawgznikow, lepiszczem lub pokrycie tasma

asfaltowa krawedzi urzadzen,

9. mechaniczne roztozenie i zaggszczenie mieszanki (betonu asfaltowego),

10.  uszczelnienie stykow technologicznych,

11.  uszczelnienie potaczen dziatek roboczych,

12.  wykonanie i zabezpieczenie zlaczy 1 krawedzi zewnetrznych,

13.  przeprowadzenie pomiaréw i wymaganych w SST,

14.  odwiezienie 1 utylizacja odpadow,

15.  uporzadkowanie terenu, placow sktadowych oraz terenéw wykorzystywanych do
postoju

maszyn, w tym uzupelnienie mieszanka MMA miejsc po wszystkich wycigtych
probkach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1

WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek miner.-asfaltowych i pow. utrwalen na

drogach krajowych
2 | WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
3 WT-2 2016 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych- Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych
4 | Polskie Normy powotane w WT-1
5 | Polskie Normy powotane w WT-2
6 | Polskie Normy powotane w WT-3
Rozporzadzenie MIiR z dnia 17.02.2015r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
7 | warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. 2015 poz. 329.)
Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw
8 |asfaltowych wg metody Leutnera 1 wymagania technicznych sczepnosci
(opracowanie Politechnika Gdanska 2014r.)
Instrukcja DP-T 14 ,,Ocena jakos$ci na drogach krajowych Cze$¢ I — Roboty
9 | Drogowe” (Zalacznik do zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Dréog

Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.
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D-05.03.13A NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSOWEJ (SMA)
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacji technicznej (SST) stosowana bedzie jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt w ramach kontraktu:
~Wymiana nawierzchni drogi krajowej nr 40 w m. Kedzierzyn-Kozle (ul. Przyjazni)
na odcinku od km 74+594 do km 75+300”
1.3. Zakres Robdt objetych SST
Zakres rzeczowy obejmuje:
- Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z zastosowaniem mieszanki SMA do wykonania warstwy $cieralnej nawierzchni.
Warstwe Scieralng z mieszanki SMA mozna wykonywa¢ na drogach wg WT-2
2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 1 WT-2 2016 Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych- Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych

Zakres obejmuje:

- wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki SMA11S dla drog o kategorii ruchu KR5-KR7
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka SMA — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu, sktadajaca
si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.2. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.3. Kategoria ruchu — Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym,
wyrazone w osiach obliczeniowych (115 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.4. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.5. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czgsé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.6. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.7. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.8. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych

do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.9. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.10. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna , ktora poprawia adhezje asfaltu
do kruszyw mineralnych oraz zwigeksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa

na obmywanie woda , moze by¢ dodawany do asfaltu lub kruszywa.

1.4.11. Warstwa $cieralna — gbérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.12. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.13. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.14. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego 1
wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.15. Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z zamieszczonymi w SST DM
00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z SST 1
poleceniami InZyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich i1 uzytkownikow drog;

- ochrony $rodowiska;

- warunkow bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia jezdni,

podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. Materialy

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Jakos$¢ 1 odpornos¢ warstwy Scieralnej z mieszanki SMA zalezy w duzym stopniu od uziarnienia
frakcji grysowej. Dlatego tez nalezy zwrécic szczegdlng uwage na uziarnienie dostarczanych
frakcji grysow.

Poszczegdlne rodzaje materiatdéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera.
W przypadku zmiany pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan,
opracowac skorygowang recepte.

2.1. Rodzaje materialow

Rodzaje materialow stosowanych do ulozenia warstwy §cieralnej z mieszanki SMA podano w
tablicy 1.

Tablica | Wymagania wobec materiatdw do mieszanki SMA

Lp | Rodzaj materiatu Wymagania

1. | Kruszywo naturalne Tablice 16, 17, 18 wg WT-1 2014,

2. | Wypehiacz mineralny podstawowy; wg PN-EN 13043:2004

3. | Asfalt drogowy PMB 45/80-55, PMB 45/80-65

4. | Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub
Krajowej Oceny Technicznej

5. | Stabilizator mastyksu wg Aprobaty Technicznej lub
Krajowej Oceny Technicznej

6. | Materiaty do uszczelniania potaczen i krawedzi. wg Aprobaty Technicznej lub
Krajowej Oceny Technicznej

7. | Materiaty do polaczen warstw konstrukeji wg PN-EN 13808

8. | Kruszywo do uszorstnienia PN-EN 933-1

2.2. Wymagania szczegotowe wobec materialow.

2.2.1. Kruszywa

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywa zgodne z normga PN-EN 13043:2004 spetniajace
wymagania podane w tablicy 2.

Nie stosowac kruszyw sztucznych, lecz naturalne pochodzace z przekruszenia litej skaty.
Tablica 2 Wymagania wobec kruszywa grubego, tamanego drobnego 1 wypetniacza do warstwy
Scieralnej z mieszanki SMA
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Wiasciwosci kruszywa grubego

Wymagania w zalezno$ci
od kategorii ruchu

mineralno-asfaltowej) wedlug PN-EN 1097-8,
kategoria nie nizsza niz:

nie mniejsza niz 48%*)

KR3+KR4 KR5+KR7

U;lamlqgle wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie GC90/15 GC90/15
nizsza niz:
Tolerancje uziarnienia; wymagane kategorie: Giasns Giasns

’ Gaonis Gaon1s
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, ¢ ¢
kategoria nie wyzsza niz: 2 2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub Flao Flao
wedlug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: lub Sk lub Sk
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym Cio0/0 Cio0/0
wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2, badania na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdzial 5; kategoria nie wyzsza LAso LAz
niz:
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na
normowej frakcji kruszywa do mieszanki PSV dektarowana PSVs)

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat
7,8 1ub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,
8lub 9

deklarowana przez producenta

1367-3, wymagana kategoria:

Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6 w 1% 7
NaCl; wartos¢ FNaCl nie wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN SBra

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

myrpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie

wymagana odpornos¢
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z 7zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

Rozpad zwigzkoéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odporno$¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie
WyZsza niz:

V3,5

Wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego

'Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz:

KR3+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana
: Gr85
kategoria:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze
niz wedtug kategorii: Grc20 Gre20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, ¢
kategoria nie wyzsza niz: e
J gkosc Pylo\y yvedlug PN-EN 933-9; kategoria MB:10
nie wyzsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, E.30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,
81lub9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub
9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Wiasciwosci wobec wypehiacza

Wymagania w zaleznos$ci
od kategorii ruchu

KR3+KR4

KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 PN-EN 13043

Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9, kategoria
nie wyzsza niz:

MBr10
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Zav'vartos.c' Wody wedtug PN-EN 1097-5, nie 1 %(m/m)
WyZsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypethiaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Vog/45
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN Ar&B8/25
13179-1, wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-

L i . WSio
1, kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym CC
wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: K
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetiaczu
mieszanym wg PN-EN 196-2, wymagana Ka 20
kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2,

T BNDeklarowana

wymagana kategoria:

=) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na
polerowanie (PSV), mogg by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw
(grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartosc¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajgcg z wagowego
udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania

w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowanie kazdego

z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSVaa i wyzszej.

W celu uzyskania trwatej szorstkos$ci warstwy $cieralnej, nalezy stosowac grysy o duzej
odpornos$ci na polerowanie. Nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszywa wyprodukowanego z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego (kruszywa polodowcowe) wapiennego i
dolomitowego. Zaleca si¢ stosowac kruszywo gabro.

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym
okresie jej uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub
sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 mm lub 2/5 mm w ilosci od 1,0 do 2,0
kg/m2. [lo$¢ kruszywa nienormowanego 1/3 mm nalezy dobra¢ metoda do§wiadczalng (odcinek
probny).
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Wymagania dotyczace kruszywa naturalnego do uszorstnienia warstwy $cieralnej podano w
tablicy 3.
Tablica 3 Wymagania dotyczace kruszywa naturalnego do uszorstnienia warstwy $cieralnej

Rodzaj lub wymiar

kategoria nie wyzsza niz:

kruszywa
Wiasciwosci kruszywa v
2/4;2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz GC90/10
Zawartos¢ pylu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz fo,5
Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa ( badania na normowe;j PSV
frakcji) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz %0
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2,
mLPC()a 1

2.2.2. Asfalt
Do wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej typu SMA przewidzianej do wykonania
warstwy §cieralnej nalezy stosowa¢ asfalt modyfikowany polimerami PMB 45/80-55 lub PMB
45/80-65 o wlasciwosciach odpowiadajacych wymaganiom zawartym wg normy PN-EN 14023
[48] oraz tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla asfaltow drogowych modyfikowanych polimerami

Lp.

Wiasciwosci

PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

zakres | Klasa | zakres | klasa Badania wg

1. | Penetracja w temperaturze 250C 45+80 | 4 45+80 | 4 PN-EN 1426
[0,1 mm]

2. | Temperatura mi¢knienia, [0C] > 55 7 >65 5 PN-EN 1427

3. | Sitarozciggania [J/cm2] >3 2 >2 6 PN-EN 13589/

w 5°C w 10°C PN-EN 13703

4. | Zmiany masy po starzeniu [% <0,5 3 <0,5 3 PN-EN 12607-1
m/m]

5. | Pozostata penetracja w 25°C po >60 |7 > 60 7 PN-EN 12607-1
starzeniu [%]

6. | Wzrost temp. migknienia po <8 2 <8 2 PN-EN 12607-1
starzeniu [°C]

7. | Temp. zaptonu [°C] >235 |3 > 235 3 EN ISO 12592

8. | Temp. famliwosci [°C] <-15 |7 <-15 7 PN-EN 12593

9. | Nawrdt sprezysty w 25°C [%] >70 |3 >80 2 PN-EN 13398

10. | Nawrdt sprezysty w 10°C [%] NR? 0 NR? 0 PN-EN 13398

11. | Zakres plastycznosci [°C] NR? 0 NR? 0 PN-EN 14023

12. | Stabilno$¢ magazynowania— <5 2 <5 2 PN-EN 13399/
roznica temp. mi¢knienia [°C] PN-EN 1427

13. | Stabilno$¢ magazynowania— NR? 0 NR? 0 PN-EN 13399/
réznica penetracji [°C] PN-EN 1427
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14. | Spadek temp. migknienia po TBR® | 1 TBR® 1 PN-EN 12607-1
starzeniu [°C] / PN-EN 1427

15. | Nawrd6t sprezysty w 25°C po >50 |4 > 60 3 PN-EN 12607-1
starzeniu [%] / PN-EN 13398

16. | Nawrd6t sprezysty w 10°C po NR? 0 NR? 0 PN-EN 12607-1
starzeniu [%] / PN-EN 13398

NR (No Requirement) - brak wymagan

®TBR - (To Be Reported) — do zadeklarowania

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawcg (producentem) zasady
jakosciowego odbioru lepiszczy, powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera.

Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robot, lepiszczy pochodzacych od réznych
producentéw. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w trakcie trwania robot, wymaga zgody
Inzyniera oraz ponownego sprawdzenia receptury na mieszank¢ mineralno-bitumiczng.

Probki asfaltu beda pobierane ze zbiornikdéw na asfalt z miejsc przeptywu asfaltu tj. przed pompa
tankujaca (kontrola dostarczanego asfaltu) oraz przez pompa dozujaca na wage (kontrola
zastosowanego do mma asfaltu). Wykonawca winien zapewni¢ Inzynierowi (zobowigzac
wiasciciela WMB) mozliwos$¢ poboru probek asfaltow na Wytworni Mas Bitumicznych w wyzej
wskazanych miejscach.

2.2.3. Stabilizator mastyksu

Jako stabilizator mastyksu w mieszance SMA nalezy stosowa¢ wldkna mineralne, celulozowe
lub polimerowe dopuszczone do stosowania Aprobatg Techniczng IBDiM lub Krajowa Oceng
Techniczng i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera na podstawie wynikéw badan
mieszanki.

2.2.4. Srodek adhezyjny

Do mieszanki SMA nalezy stosowac ciekly srodek adhezyjny do asfaltu, nie zawierajacy
rozpuszczalnika, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [30], metoda C wynosita co najmniej 80%. Srodek powinien
by¢ termostabilny o odpornosci cieplnej (w asfalcie) ok. 1800C.

Srodek adhezyjny uzyty do wytworzenia mieszanki SMA powinien posiadaé Aprobate
Techniczng IBDiM lub Krajowa Oceng Techniczng i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera na
podstawie wynikow badan mieszanki.

2.2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych 1 poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia r6znych
materiatow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak elastyczne taSmy bitumiczne (ztacza podtuzne i poprzeczne) 1
pasty asfaltowe (zfacza podtuzne) — wymagania zgodnie z tablica 5, 6, 7,

b) asfaltowa zalewa drogowa na gorgco — zgodno$¢ z nomg PN-EN 14188-1 — wymagania
zgodnie z tablica 8.

Tablica 5. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Lp. | Wiasciwosé Metoda Dodatkowy opis Metoda
badawcza warunkow badania
1 Temperatura micknienia PiK | PN-EN 1427 >90 oC
2 Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 20 do 50
0,1mm
3 Odpre¢zenie sprezyste PN-EN 13880-3 10 do 30%
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(odbojnosé)
4 Zginanie na zimno DIN 52123 Test odcinka tasmy | Bez peknigcia
o dtugosci 20cm w
temperaturze 00C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
5 Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze >10 oC
przyczepnosci masy -100C <IN/mm?2
6 Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podaé
przyczepnosci taSmy po -100C wynik
starzeniu termicznym

Tablica 6. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda Metoda badania
badawcza

Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 pasta

Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 | nie sptywa

Zawartos¢ wody PN-EN 1428 < 50% m/m

Wilasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura micknienia PiK

| PN-EN 1427

[ >70 oC

Tablica 7. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego

polimerami

Wiasciwosé Metoda Metoda badania
badawcza

Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6 | homogeniczny

lejnosci

Temperatura micknienia PiK PN-EN 1427 >80 oC

Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 | 30 do 60 0,Imm

Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 | <5,0 mm

Odpre¢zenie sprezyste (odbojnos¢) | PN-EN 13880-3 | 10 do 50%

Wydtuzenie nieciggle (proba PN-EN 13880- [>5mm

przyczepnosci) po Sh, -100C 13 > 75 N/mm?2

Tablica 8. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosé Metoda Metoda badania
badawcza

PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1 [N 1

od1do11.2.8

Tasma bitumiczna o grubosci 10mm powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi
ztacza na calej jego wysokos$ci oraz wystawa¢ ponad powierzchni¢ warstwy do Smm lub wg

zalecen producenta.
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Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia
na bocznej krawedzi w ilosci 3-4 kg/m2 (warstwa grubos$ci 3 — 4 mm przy gestosci okoto 1,0
g/cm3).

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,,metoda na goraco”, asfalt wielorodzajowy wg
PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie
krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé¢ gorgcym lepiszczem w ilosci:

- powierzchnia odsadzek — 1,5 kg/m2,

- krawedzie zewnetrzne — 4kg/m?2.

2.2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowac¢ kationowe emulsje modyfikowane polimerami zgodnie z SST D-04.03.01.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.3. Dostawy materialow

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami
okreslonymi

w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania
mieszanki SMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej
dziatki robocze;j.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, wydang przez dostawce.

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza

Wypehiacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materialy wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone
w automatyczne urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢
ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 50C oraz posiada¢ uktad
cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej
zwierciadla gorgcego asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnosciag + 5°C. Zaleca si¢
wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Ponadto powinny by¢ przestrzegane warunki sktadowania podane w deklaracji wtasciwosci
uzytkowych i przez producenta.

2.4.4. Skladowanie Srodka adhezyjnego

69



Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub Krajowej Ocenie Techniczne;.
Srodek adhezyjny, dostarczany przez producenta w szczelnie zamknietych i oznakowanych
oryginalnych opakowaniach, nalezy przechowywa¢ w tych opakowaniach w miejscu ostonigtym
przed promieniowaniem stonecznym, w temperaturze nie wyzszej niz 40°C. Srodek adhezyjny
bedzie zmagazynowany w ilosci zapewniajacej ciggto$¢ produkceji SMA.

2.4.5. Skladowanie stabilizatora mastyksu

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta lub w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, w warunkach
podanych w Aprobacie Technicznej lub Krajowej Ocenie Techniczne;.

3. Sprzet

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania og6élne".
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno-
asfaltowych powinien dysponowa¢ nastgpujacym sprzetem:

- Wytwornia (otaczarnig) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcjg 1 z mozliwoscig dozowania dodatkéw
adhezyjnych i stabilizatora mastyksu. Wytwornia mas bitumicznych, z ktorej bedzie dostarczana
mieszanka (rowniez zakupiona) powinna by¢ zlokalizowana w technologicznie uzasadnione;j
odlegtosci tj. czas transportu od chwili zakonczenia zatladunku samochodu na wytworni do
rozpoczecia wbudowania mieszanki nie przekracza 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunkéw dotyczacych zachowania wymaganej temperatury oraz cech jakosciowych mieszanki.
Wytwoérnia winna zapewnia¢ takg wydajnos$¢, aby nie powodowac przestojow maszyn na
budowie.

- Rozsypywarka kruszywa.

- Rozkladarka do mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego, z elektronicznym
sterowaniem wedlug projektowanej niwelety, projektowanych pochylen poprzecznych i
rownoscig uktadanej warstwy i z mozliwoscia utozenia nawierzchni jednego przejs$cia na calej
przewidzianej szerokosci tj. bez ztacza podtuznego. Rozktadarka winna by¢ wyposazona w
podgrzewang deske wibracyjng z mozliwos$cia regulacji czgstotliwosci 1 amplitudy drgan.

- Skrapiarka.

- Walcami stalowymi gtadkimi: lekkim, $rednim i cigzkimi.

- Szczotka mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczacym.

- Samochodami samowytadowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do przewozu
mieszanek mineralno-asfaltowych.

3.1. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumiczne;j

Mieszank¢ SMA nalezy produkowa¢ przy zastosowaniu sterowanej komputerem wytworni
(otaczarki) o mieszaniu ciggltym lub cyklicznym, posiadajacej wydajno$¢ minimum 150 t/h
zlokalizowanej w odleglosci uniemozliwiajacej spadek temp. wyprodukowanej mieszanki do
wbudowania (wg pkt. 5.2), wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o
pojemnosci nie mniejszej niz polowa wydajnosci godzinowej. Konstrukcja otaczarki musi
umozliwia¢ podawanie bezposrednio do mieszalnika opakowan jednostkowych stabilizatora
mastyksu lub by¢ wyposazona w automatyczny system podawania stabilizatora mastyksu do
mieszalnika przed dodaniem asfaltu do mieszanki SMA.

Komputerowy system sterowania otaczarky, w celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej zgodnej z zadang recepta, musi pracowaé w oparciu zwrotne potwierdzenia wydanych
polecen, a rejestrator podstawowych parametréw pracy wytwoérni (godzina i minuta wykonania
zarobu, ilo$ci nawazanych sktadnikow, czas mieszania kruszywa na sucho, czas mieszania po
dodaniu asfaltu oraz temperatura gotowej mieszanki kazdego zarobu na wyjsciu z mieszalnika),
dokonuje ich zapisu oddzielnie dla kazdego cyklu, np. w postaci wydruku.
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Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Dopuszcza si¢
dozowanie objetosciowe asfaltu, uwzgledniajac zmiane jego gestosci w zaleznosci od
temperatury. Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych
sktadnikoéw zarobu) nie powinny by¢ wieksze od + 2 %.

Wykonawca posiada Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji dokumentujacy prawo do
wprowadzenia wyrobu budowlanego jakim jest mieszanka SMA.

3.2. Rozkladarka mieszanek mineralno-bitumicznych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ przy udziale rozkladarki ktéra musi posiadac
szeroko$¢ roboczg min. 7,00 m.

Tylko wyjatkowo dopuszcza si¢ reczne utozenie warstwy w miejscach niedostepnych dla sprzgtu
mechanicznego, przy czym szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na zageszczenie takich
powierzchni, niedostgpnych dla walcow i doggszczacd je przy pomocy ptyt wibracyjnych.
Ponadto nalezy pamigtac, ze reczne uktadanie fragmentéw powierzchni powinno by¢
przeprowadzone szybko i sprawnie ze wzgledu szybkie sklejanie si¢ stygnacej masy.

Do uktadania warstwy $cieralnej nalezy uzy¢ rozktadarek nie starszych niz 5 lat.

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzgtem pozwalajagcym na uzyskanie przewidzianego
wskaznika zaggszczenia rozktadanej warstwy z mieszanki SMA, a wigc walcami wibracyjnymi
stalowymi gladkimi: lekkim, $srednim i ci¢zkimi i ew. ptytami wibracyjnymi.

Nie nalezy stosowac zbyt cigzkich walcoéw, gdyz moze to spowodowaé miazdzenie ziaren
grysow.

3.4. Szczotki mechaniczne

Zespot wykonujacy nawierzchnie bitumiczne musi by¢ wyposazony w szczotki mechaniczne z
kompletem szczotek twardych 1 migkkich.

3.5. Rozsypywarka kruszywa

Rozsypywarka musi zapewnia¢ rownomierne dozowanie kruszywa.

3.6. Ponadto Wykonawca winien dysponowac skrapiarka oraz samochodami
samowytadowczymi o duzej tadownos$ci, wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki
podczas transportu

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania og6lne" .
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej
fadownosci, wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Skrzynia
przed zatadunkiem powinna by¢ czysta i zroszona emulsjg wodno-olejowa (nadmiar powinien
by¢ usunigty). Zaleca si¢ przewozenie mieszanki SMA termosami.

Czas 1 warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki
posiadala temperature nie nizsza niz §rednia temperatura wytwarzania. Czas transportu
mieszanka liczony od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin. W
wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac si¢ grubsze bryty
skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Wykonawca jest zobowigzany zapewnic taka ilo$¢ pojazdéw samowytadowczych aby zapewnié
nieprzerwang prace rozktadarek. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca wyliczy (na
podstawie wydajnosci wytworni i rozkladarek) 1 przedtozy do akceptacji do Inzyniera,
minimalng ilo$¢ pojazdow oczekujacych przed rozktadarkami na roztadunek aby zapewni¢ ich
nieprzerwang pracg.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
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4.3. Transport wypelniacza

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

W czasie przeladunku oraz transportu wypetiacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu modyfikowanego

Asfalt nalezy przewozi¢ w stanie plynnym w izolowanych termicznie cysternach
samochodowych zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe,

z zachowaniem warunkow transportu podanych przez producenta.

4.5. Transport stabilizatora mastyksu

Stabilizator nalezy transportowa¢ wylacznie w opakowaniach fabrycznych lub autocysternach
przystosowanych do ich transportu. Wtokna nie mogg by¢ przewozone odkrytymi srodkami
transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania

Ogolne zasady wykonania Robot podano w SST D00.00.00. "Wymagania ogolne".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Wydajnos¢ wytworni , liczba i wydajno$¢ srodkow transportu oraz liczba i rodzaj walcow
powinny by¢ tak dobrane, aby zapewniaty ciagtos¢ procesu wbudowywania mieszanki
asfaltowej w ciagu catej doby.

- Wykonawca przed przystapieniem do robot winien uzgodni¢ z Zamawiajagcym sposob
wykonywania robdt w obrgbie urzadzen preselekcji wagowej zlokalizowanej w ciagu drogi
krajowej nr 94 w km 210+130.

5.2.1 Projektowanie mieszanki SMA

Nie pozniej niz 2 tygodnie przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z

Inzynierem, Wykonawca dostarczy do Wydziatu Technologii-Laboratorium Drogowego w

Opolu oraz Inzynierowi w celu weryfikacji docelowy sktad mieszanki SMA (receptg) oraz

sprawozdanie z badania typu i probki sktadnikéw pobrane w obecnosci Inzyniera. Po

pozytywnym wyniku weryfikacji, recepta bedzie akceptowana przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki SMA obejmuje:

- analize¢ wymagan technicznych zawartych w SST;

- badanie materialéw - sktadnikow mieszanki; nalezy tu pamigtac o reprezentatywnos$ci probek
1 badan dla catych przewidzianych dostaw;

- przyjecie zatozonego sktadu mieszanki,

- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

- doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

- doborze stabilizatora mastyksu,

- doborze $srodka adhezyjnego,

- wykonanie badan laboratoryjnych w celu okreslenia wlasciwos$ci mieszanki SMA 1 poréwnania

uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

Recepty winny zawieraé:

- badania materialdw do mieszanek,

- sktady mieszanek,

- wyniki badan laboratoryjnych cech mieszanek dla porownania z zalozonymi wymaganiami,

- deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowe oceny techniczne, krajowe deklaracje zgodnosci,

- aprobaty techniczne uzytych materiatow.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez

krzywe graniczne.

72



Recepta powinna by¢ opracowana z materiatdéw zaakceptowanych przez Inzyniera do
wbudowania, przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materialow.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki SMA w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia. Recepty winne by¢ opracowane staraniem i
na koszt Wykonawcy .

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej dla warstwy $cieralnej podano w tablicy 9.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujacego do
mieszanki SMA do wykonania warstwy $cieralnej

Wymiar oczek sit # , mm Przesiew [%(m/m)]
SMA 11 KR 3+7
16,0 100 -
11,2 90 100
8,0 50 65
5,6 35 45
2,0 20 30
0,125 9 17
0,063 8,0 12,0
Zawartos$¢ srodka stabilizujacego,[ 03 15
%(m/m)], ’ ’
Zawartos¢ lepiszcza Bmin6,6

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych podana
J.w. jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug rownania:

2,650
a=
P

W okresleniu zawartosci lepiszcza asfaltowego w mieszance nalezy uwzgledni¢ chtonnos$¢
kruszywa mineralnego.

W celu wykazania, ze mieszanka o danym sktadzie spelnia wszystkie wymagania zawarte w
WT-2 nalezy przeprowadzi¢ badanie typu kazdego sktadu mieszanki.

Niektére mieszanki mineralno-asfaltowe podczas produkcji, transportu lub wbudowania moga
ulegaé segregacji. Dotyczy to gtdwnie mieszanek SMA. W celu zmniejszenia tego zjawiska
nalezy stosowac dodatki stabilizujace, ktorych rodzaj i ilo$¢ powinny by¢ dobrane do
konkretnych warunkéw (typ 1 wymiar mieszanki, sposob jej produke;ji itp.).

Wymagania wobec mieszanki SMA 1 wykonanej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. 1 Wymagania dla mieszanek SMA do warstwy Scieralnej dla KR 3-4
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Warunki
Zageszczania

Metoda | warunki

wiasciwosc wg PN- g SMA 5 SMA 8 SMA 11
EN 13108-20

Zawartosc 2 nybiiam
wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12607-8, pkt 4 Viin 1,5 Vimin1,s Virin 1,5

- | 2 = 50 uderzen - g Vimex 3,0 Vinax 3,0 Vemas 3,0
przesirzeni
OdDCrl]ﬂéc c.1.70 PMN-EM 1269?-:2, WTSue 0,15 WTSua 8,15 WTSus 0,15
na _ wla 45_'.'.'afmi &P metoda B w powietrzu, PRD g PRDsa PRD e
deformacje | p° = 7% | PN-EN 13108-20, D.1.6, Debtaramwans Dekiarowans Dektaromans
trwate &) o 60°C, 10 000 CYkJ-I e wiges] nid 8,0 e wigos nik 8,0 e wigeaf nif 9,0

Wrazliwosc

PN-EM 12697-12,
przachowywanie w 40°C

lepiszcza

na C.1.1, ubijanie x
e 5 3’5 _deal_zaé z jednym cyklem ITSRag ITSRag ITSRap
etk = = g zamrazania ¥,
Y badanie w 25°C
SpbEmC; | PN-EN 12697-18, pkt 5 Doa D a3 B

& grubos¢ phyty: SMA 5-25 mm, SMA 8 - 40 mm, SMA 11- 40 mm
" yjedneliconz procedure badania wrazliwesci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zalaczniku 1
9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano
w zalaczniku 2

Tablica 10. 2 Wymagania dla mieszanek SMA do warstwy Scieralnej dla KR 5-7

60°C, 10 D00 cykli

Narunki
G Zageszczania w Metoda | warunki
Wiasciwosc PN-EN 13108- P SMA 8 All
20
Zawartost | ¢4 5 | hijanie, | PN-EN 12697-8, Vinia 2,0 Vinin 2.0
wolnych ; 3 % 50 Udarsos pkt 4 Vinae 15 Vinex 35
przestrzeni =, R
— PN-EN 12697-22,

E:DD'”O’C C.1.20, metoda B WTSam o0 WTSam 10
deformacie walowanie, w powietrzu, PN- PRDuz st i
troafe 9 | PaaPio EN 13108-20, D.1.6, oA PRDutg. peitarawsna

Wai2 Ale wigcad aik 7,0

e wagcel mif T.0

Nrazliwosc

C.1.1, ubijanie,

PN-EN 12697-12,
przechowywanie

lepiszcza

pkt 5

na dzialanie 4 w 40°C z jednym ITSR gy ITSRey
wody 2 x 35 uderzen cyklem zamrazania ¥,
badania w 25°C
Sphywnosé PN-EN 12697-18,
- Doga %)

b

# grubosd ptyty: SMA 8 - 40 mm, SMA 11- 40 mm
! ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
~w zalaczniku 1
! procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podane

w zalaczniku 2
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5.2.2 Wytwarzanie mieszanek SMA

Poszczegodlne sktadniki mieszanki SMA powinny by¢ dozowane w ilosciach przewidzianych
recepta. Proces suszenia 1 podgrzewania sktadnikéw powinien by¢ dostosowany do temperatury
otoczenia i wilgotnosci kruszywa oraz odlegtosci transportu mieszanki SMA, a takze
prawidtowego jej wbudowania.

Maksymalna temperatura polimeroasfaltu PMB 45/80-65 i PMB 45/80-55 wynosi 180 °C .
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperaturg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Maksymalna
temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej,
dopuszczalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Temperatura mieszanki SMA
powinna wynosi¢ od 130 do 180 °C.

Wytwarzanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ w oparciu o recept¢ laboratoryjng zatwierdzong
przez Inzyniera. Parametry mieszanki winny by¢ zgodne z tablicami 5 1 6.

Czas mieszania powinien by¢ staty, zgodny z recepta dla stosowanego stabilizatora.

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach okreslonych w
recepcie. Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika rGwnocze$nie z gorgcym grysem.
Tolerancje dozowania sktadnikéw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika i winny zapewni¢
odchylenia sktadu mniejsza od dopuszczalnych wg tabeli A1 PN-EN 13108-21 dla metody
pojedynczych wynikow.

Asfalt powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni w zbiorniku, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury <180°C.

SMA zaleca si¢ wbudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas.
Magazynowanie i przechowywanie wyprodukowanej mieszanki grozi rozsegregowaniem.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtozem pod warstwe $cieralng bedzie utozona warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego.
Powierzchnia warstwy wyrownawczej, przed ulozeniem warstwy $cieralnej z SMA, powinna
mie¢ odpowiedni profil, powinna by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen (kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa, itp.).

Przed roztozeniem mieszanki SMA, warstwe wiazaca nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa
szybkorozpadowg oraz mleczkiem wapiennym.

Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe $cieralng z mieszanki
SMA winno wynosi¢ 0,1+0,3 [kg/m?]; ilo§¢ emuls;ji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu
podtoza oraz porowato$ci mieszanki SMA jezeli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja.

Potaczenia technologiczne, brzegi kraweznikow 1 innych urzadzen przylegajacych do
nawierzchni (t.j.: kratki §ciekowe, urzadzenia dylatacyjne, elementy odwodnienia podtuznego,
itp.) nalezy uszczelni¢ materiatami termoplastycznymi takimi jak taSmy topikowe asfaltowo-
polimerowe, rozkladane recznie.

Nieréwnosci powierzchni warstwy wigzacej po frezowaniu mierzone latg 4-metrowa zgodnie z
BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.

Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej nowo utozonej warstwy wigzacej, zgodnie
tablicg nr 13 D-05.03.05a ,,Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego”.

5.4. Warunki atmosferyczne

Mieszanke¢ wbudowac zgodnie z wymogami wytycznych WT-2 2016 cz II pkt. 7.5
Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne
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5.5. Wbudowanie i zageszczanie warstw z mieszanki SMA

5.5.1. Polaczenia miedzywarstwowe

Skropienie warstwy wigzacej kationowg emulsjg modyfikowang polimerami oraz mleczkiem
wapiennym nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych.

5.5.2. Ukladanie i zageszczanie mieszanki SMA

Uktadanie mieszanki moze odbywac si¢ tylko przy uzyciu mechanicznej rozktadarki z wlaczong
wibracjg i przy jednoczesnym rozktadnia mieszanki na potowie jezdni.

Tylko w miejscach niedostepnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Wydajno$¢ uktadarki powinna by¢ skorelowana z wydajnoscia otaczarki w ten sposob, zeby jej
wydajno$¢ przekraczata wydajnos¢ wytworni mas bitumicznych. Elementy rozktadarki
rozktadajace 1 doggszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczgciem robot, a w
niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (wiatr, temperatura ponizej 15°C) uktadanie
powinno odbywac si¢ przy czynnym ogrzewaniu.

Warstwa $cieralna uktadana jest w odniesieniu do podtoza poprzez ustawienie wytacznie
grubos$ci rozktadanej warstwy. Czuto$¢ elektronicznego urzadzenia prowadzacego musi by¢ tak
wyregulowana by nie odwzorowywac¢ ewentualnych drgan stolu przy przejsciu przez drobne
nierdwnos$ci warstwy wigzace;.

Uktadanie mieszanki musi odbywac si¢ w sposob ciaggly, bez przestoju, z jednostajng predkoscia.
Rozktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowata
si¢ jakas jej 1lo$¢, a kosz, transporter 1 stot bylty zawsze gorace 1 nie stygty.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt. 5.2.

Mieszanka SMA powinna by¢ rownomiernie zageszczana cigzkimi walcami stalowymi gladkimi
o nacisku 8 — 10 ton bez wibracji. Zagegszczanie nie powinno powodowac¢ wyciskania si¢
zaprawy na powierzchni¢. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zaggszczania SMA.

Ze wzgledu na szybkie stygnigcie masy zaleca si¢ intensywne zageszczanie tuz za uktadarkg
masy bitumicznej, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.
Zageszcezanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku tuku o
jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze.

Temperatura otoczenia przed przystgpieniem do robot i w czasie wykonywania robdt nie
powinna by¢ nizsza od +5°C.

Wiasciwosci wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA powinny spetnia¢ warunki podane
w tablicy 11.

Tablica 11. Wiasciwosci warstwy z mieszanki SMA

Zawartos¢
Wskaznik wolnych
zageszczenia przestrzeni w
[%] warstwie
[Y(v/v)]
2,0+5,0(dla
KR5-7)
1,5+5,0(dla
KR3-4)

Typ 1 wymiar
mieszanki

SMA 11 >98,0

SMA 11 >98,0

5.5.3. Polaczenia technologiczne

Ztacza powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.

Przy rozkladaniu mieszanki potowg szerokos$ci warstwy, zlacza poprzeczne i1 podtuzne,
wynikajace z dziennej dziatki roboczej powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i
zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.
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Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

ZYacza:

a) Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w ukladaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza
dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek
watowanych nalezy poprzedzi¢ odcigciem ulozonego wczesniej pasa na calej jego grubosci. Na
tak powstalg krawedz nanies¢ lepiszcze lub inny material do ztacz, w ilosci co najmniej 50 g na
1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami
roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem
siebie o co najmniej 3 m i pelng grubos¢ w kierunku podtuznym do osi jezdni dla nowo
uktadanej nawierzchni. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te
wzgledem siebie co najmniej 30 cm. Przesuniecie zlacza poprzecznego na potaczeniach z
istniejgcg nawierzchnig bedzie kazdorazowo uzgadniane z Inzynierem.

Przed wbudowywaniem zalew drogowych na goraco nalezy oczys$ci¢ zabrudzone szczeliny za
pomoca sprezonego powietrza. Zimne krawegdzie winny by¢ uprzednio posmarowane
gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na goraco. Szczeling nalezy zala¢ do
peta: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach
otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.6. Krawedzie zewnetrzne warstw

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np.
kraweznikow, Sciekow), krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a
za pomocg odpowiednich §rodkow technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym
elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej 1 docisng¢ rownomiernie na
catej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedzZ potozona wyzej, a w strefie zmiany przechylki - obie krawedzie. W tym celu boczng
powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze
powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy
uktadane sg bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed
zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig
odsadzki danej warstwy nalezy rowniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

Przy przekroju daszkowym nalezy uszczelni¢ obie krawedzie.

22,0% mozna pomingc, jezeli warstwy

oy
-

uktadane sg natychmiast

warstwa scieralna % _ o
jedna po drugiej

warstwa wigzaca >10cm

>10cm

2. warstwa |
warstwa podbudowy - - - — — -

Sposob wykonania potaczen technologicznych (spoin podtuznych i poprzecznych) oraz
materiat uszczelniajacy polaczenia technologiczne powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem oraz
opisany w PZJ.
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5.7. Uszorstnienie warstwy SMA

Nanoszenie kruszywa uszorstniajagcego powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w
miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne. Kruszywo posypki nalezy lekko
przywatowac¢ walcem stalowym ,,gtadzikiem”. Niezwigzang posypke nalezy usunaé po
ostygnieciu warstwy.

[lo$¢ posypki powinna by¢ okreslona na odcinku probnym.

5.8. Roboty porzadkowe

Po zakonczeniu robot zwigzanych z utozeniem warstwy $cieralnej Wykonaweca jest zobowigzany
uporzadkowac, uzupetic i1 zagesci¢ naruszone w trakcie robot pobocza ziemne i1 pas rozdziatu.
Materiat zastosowany do uzupetnienia poboczy i1 pasa rozdziatlu, nie moze zawiera¢ kamieni,
zanieczyszczen itp., ktore podczas koszenia moga uszkodzi¢ przejezdzajace pojazdy. Dodatkowo
po oddaniu danego odcinka do ruchu nalezy kontrolowa¢ stan wykonanej nawierzchni i
systematycznie czyscic jg z luznych grysow.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowe oceny techniczne, krajowe
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne),

ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,

sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw na jego koszt
celem sprawdzenia, czy jakos$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikow, lepiszczy 1 materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Laboratorium, w ktérym beda przeprowadzane badania nie moze naleze¢ ani do Wykonawcy
robdt ani do podwykonawcy robot 1 winno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Badania podczas
realizacji kontraktu powinny by¢ wykonywane z niezbedng staranno$cig 1 w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt 6.3.2.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [32]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.5.3),

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci
przeciwposlizgowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
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- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki
SMA podano w tablicy 12.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni
z mieszanki SMA

Lp. Badania materialow
1. Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego
surowca i przy kazdej zmianie
2. Uziarnienie wypetniacza Wedhug wskazan planu jakosci
producenta
3. Wiasciwosci polimeroasfaltu (penetracja, | Jedno badanie co 300 ton dostarczonego
temperatura micknienia, nawrot asfaltu
sprezysty)
4. Temperatura migknienia lepiszcza Wedhug wskazan planu jakosci
odzyskanego producenta
Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
4. Temperatura sktadnikow Dozér ciagly
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochod po zatadunku i w czasie
wbudowania
6. Wyglad mieszanki JW.
7. Zawarto$¢ asfaltu 1 uziarnienie mieszanki | Nie rzadziej niz minimalna cz¢stos¢ badan
wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN
13108-21 tablica A.3, kategoria Z
8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Nie rzadziej niz minimalna czg¢stos¢ badan
wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN
13108-21 tablica A.3, kategoria Z
9. Odporno$¢ na deformacje trwate Raz z odcinka probnego wg PN-
EN 12697-22, metoda B w powietrzu,
PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000
cykli
10. | Wrazliwo$¢ na dziatanie wody Raz z odcinka prébnego wg PN-
EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem zamrazania, badanie
w 25°C
11. | Spltywnos¢ lepiszcza Raz dla odcinka probnego wg PN-

EN 12697-18, p. 5

Badania po wykonaniu warstwy

12. | Grubo$¢ warstwy 1)

13. | Wskaznik zageszczenia warstwy, wolna 1)
przestrzen w warstwie

14. | Polaczenie migdzywarstwowe 1)

Do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna probka lecz nie mniej niz
2 probki z dziennej dziatki roboczej. W razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona.
6.3.2. Badania kontrolne (Inzyniera)
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
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odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy ponize;j:

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

L.p. | Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a)

1.1 | Uziarnienie

1.2 | Zawartos¢ lepiszcza

1.3 | Ggsto$¢, gestos¢ objetosciowa i zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki

2. Warstwa asfaltowa

2.1 | Grubo$¢ warstwy 1)

2.2 | Wskaznik zageszczenia warstwy, wolna 1)
przestrzenh w warstwie

2.3 | Sczepno$¢ miedzywarstwowa 1)

2.4 | Ré6wnos$¢ podtuzna warstwy asfaltowej nie rzadziej niz co 10m

2.5 | Rownos$¢ poprzeczna warstwy asfaltowej | nie rzadziej niz co Sm

2.6 | Jednorodno$¢ powierzchni warstwy ocena wizualna
asfaltowej, jakos¢ wykonania potaczen

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek 1 wyznaczeniu
odcinkow cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych 1 badan kontrolnych dodatkowych

do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.4 Wlasciwos$ci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa SMA

6.4.1.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktoérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu
probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wilasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej).

Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.1.2. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza PMB 45/80-55 (asfalt modyfikowany polimerami)
wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ 73°C.
Temperatura migknienia lepiszcza PMB 45/80-65 (asfalt modyfikowany polimerami)
wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ 83°C.

Nawro6t sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy
to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac
warto$¢ wydtuzenia.

80



6.4.1.3. Sklad i uziarnienie mieszanki SMA

Uziarnienie nalezy bada¢ z czestotliwoscig wskazang w tablicy 12.Uziarnienie kazdej probki
pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowane;.
Dopuszczalne odchytki dotyczace $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa o
wymiarze <0,063 mm [%(m/m)] nie moga odbiega¢ od warto$ci projektowanej o +/- 1,5 %.
Dopuszczalne odchytki dotyczace $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa o
wymiarze <0,125 mm [%(m/m)] nie moga odbiega¢ od wartosci projektowanej o +/- 2,0%.
Dopuszczalne odchytki dotyczace $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa o
wymiarze <2 mm [%(m/m)] nie moga odbiega¢ od wartosci projektowanej o +/- 3,0%.
Dopuszczalne odchytki dotyczace $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa o
wymiarze <D/2 mm [%(m/m)] nie moga odbiega¢ od wartosci projektowanej o +/- 4,0%.
Dopuszczalne odchytki dotyczace $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa o
wymiarze <D mm [%(m/m)] nie moga odbiega¢ od wartosci projektowanej o +/- 5,0%.

W razie niedotrzymania wartos$ci dopuszczalnych Zamawiajacy moze dokonac¢ potragcen wg.
zasad okreslonych w DP-T 14 [10] za zgoda obu stron Zamawiajacego i Wykonawcy.

6.4.1.4. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej
lub probki wyjatkowo pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o -
0,15% 1+ 0,2%. W razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych Zamawiajacy moze dokonac
potracen wg. zasad okreslonych w DP-T 14 [10] za zgoda obu stron Zamawiajacego 1
Wykonawcy.

6.4.1.5.Badanie wlasciwosci kruszywa, polimeroasfaltu i wypelniacza

Wiasciwosci kruszywa, polimeroasfaltu i wypelniacza podane w tablicy 9 nalezy kontrolowaé z
czestotliwoscig podang w tablicy 12. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
punkcie 2.

6.4.1.6. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni i wskaznik zageszczenia

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni nalezy okresli¢ metoda opisang w normie PN-EN
12697-8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni powinna miesci¢ si¢ w przedziale 2,0 - 5,0 [%].
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zageszczonej
warstwy, poprzez poroOwnanie gestosci objetosciowe] wycietych probek z gestoscig objetosciowa
probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki robocze;.
Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ metodg hydrostatyczna.

Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego
wskazanych. Wskaznik zagegszczenia nalezy obliczy¢ wg PN-EN 13108-20 i powinien wynosi¢
> 98,0%. W razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych Zamawiajacy moze dokonaé
potracen wg. zasad okreslonych w DP-T 14 [10] za zgoda obu stron Zamawiajgcego 1
Wykonawcy.

6.4.1.7. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki

Z czestotliwo$cia podang w tablicy 12 nalezy kontrolowac¢ temperature sktadnikow mieszanki.
Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.4.1.8. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki SMA nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zaladunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda
wglebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami technologicznymi podanymi w punkcie
5.2.

6.4.1.9. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materialu
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Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czgstotliwoscig podang w tablicy 12 na
podstawie wycietych probek metoda wg 12697-36. Grubos¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od
grubosci projektowanej o wigcej niz <10% dla warstwy podbudowy 1 wigzacej 1 0 wigcej niz
<5% dla warstwy $cieralnej. W razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych Zamawiajacy
moze dokona¢ potracen wg. zasad okreslonych w DP-T 14 [10] za zgoda obu stron
Zamawiajacego i Wykonawcy.
6.4.1.10. Polaczenie miedzywarstwowe
Wymagana wytrzymatos$¢ na $cinanie potaczenia migdzywarstwowego wynosi 1,0 MPa
(warstwa wigzaca — warstwa $cierlana). Sprawdzenie szczepnos$ci nalezy wykona¢ metoda
$cinania na probkach ¢100 mm lub $150 mm metoda Lautnera wg instrukcji laboratoryjnego
badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagan
technicznych sczepnosci (opracowanie Politechnika Gdanska 2014r.).
6.4.2. Badanie cech geometrycznych warstwy z mieszanki SMA
6.4.2.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy nawierzchni z SMA
podano w tablicy 14.
Tablica 14. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanej warstwy z SMA

Lp. | Badania cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiardw
1. |Réwno$¢ podtuzna pomiar ciggly — metoda profilometryczna IRI
Rownos¢ poprzeczna Dla kazdego pasa ruchu metoda pomiaru

profilometrycznego rownowazna uzyciu faty i klina
nie rzadziej niz co I m

3. | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
4. |Rzedne wysokosciowe (0§ podtuzna 1 | Nie rzadziej niz co 10 m
krawedzie)
5. | Potaczenia technologiczne podtuzne 1 | kazde ztacze (ocena wizualna)
poprzeczne
6. |Wyglad zewnetrzny warstwy ocena wizualna cata powierzchnia wykonanego
odcinka
7. | Wlasciwosci przeciwposlizgowe Dla kazdego pasa ruchu

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gléwnych tukéw poziomych.

6.4.2.2.0cena réwnosci podtuznej warstwy

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej drogi nalezy zastosowaé metode
profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI. Stosowanie metody pomiaru ciggtego
réwnowazng przy uzyciu 4-m taty i klina dopuszcza si¢ tam gdzie nie mozna wykorzystac
metody profilometryczne;j.

Warto$ci IRI oblicza si¢ z krokiem do 50m. Dtugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by¢ wiceksza niz 1000m. Odcinek koncowy o dtugos$ci mniejszej niz S00m nalezy
ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos$¢ srednig
wynikow pomiaru IRISr oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax,
ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni. Wymagana
réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dn. 17
lutego 2015r. zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 2015 poz. 329).

Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczng okresla
tablica 15:
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Tablica 15 Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metoda
rofilometryczng

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci
wskaznikow dla zadanego zakresu dtugosci
odcinka drogi [mm/m]

IRISr* IRImax

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu
zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wtaczenia
1 wylgczenia, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza

1,5 3.4

* w przypadku:

— odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robot polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie
od dtugosci odcinka robot),

dopuszczalng wartos$¢ IRIs wg tabeli nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

6.4.2.4. Ocena rownosci poprzecznej warstwy

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej nalezy stosowa¢ metod¢ z pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu laty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia
rownos$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Wymagana rdwnos¢ poprzeczna
jest okreslona w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dn. 17 lutego 2015r.
zmieniajagcym rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 2015 poz. 329). Odchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odleglos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rOwna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Pomiar nalezy wykonywa¢ w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym pasie ruchu, nie rzadziej niz co Im .
W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rowno$¢ poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna
wynosi¢ 2m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co Sm.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tablica
16.
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Tablica 16. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej, wyrazone
W mm

Klasa drogi Element nawierzchni Scieralna
Pasy ruchu
zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia
1 wylaczenia, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza

Pasy ruchu
zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wtaczenia
1 wylgczenia, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza

GP

6.4.2.5.Spadki poprzeczne

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 14 nalezy sprawdza¢ spadek poprzeczny warstwy.
Sprawdzenie polega na przylozeniu laty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym.

Spadki poprzeczne warstwy Scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z stanem istniejacym przed remontem autostrady z tolerancjg £ 0,5%.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.
6.4.2.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy $cieralnej mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi
podtuznej 1 krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng
tolerancja + 1cm przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé
przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.4.2.7. Polaczenia technologiczne podluzne i poprzeczne
ZYacza powinny by¢ wykonane calg szerokoscig jezdni.

Zlacza warstwy $cieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.4.2.8. Wyglad warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy z mieszanki SMA, sprawdzony wizualnie, powinien by¢
jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

Niezwigzang posypke zastosowang do uszorstniania nalezy usunaé¢ po ostygnieciu warstwy.
Wykonane uszorstnienie powinno charakteryzowac si¢ jednorodnym wygladem zewnetrznym.
Powierzchnia jezdni powinna by¢ rownomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi
w warstwie $cieralnej, tworzagcymi wyrazng makroteksture.

6.4.2.9. Ocena wlasciwosci przeciwposlizgowych

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych powinien by¢ okreslony wspdtczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ urzadzeniem o peinej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilo$ci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na
warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 —
zalecanej przez Swiatowa Organizacje Drogowa (PIARC) — lub innej wiarygodnej metody
rownowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zaleznos$cig korelacyjng umozliwiajaca
przeliczenie wynikow pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota.
Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czyste;j
nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem

84



nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do
eksploatacji. Badanie powtorne nalezy wykona¢ w §ladzie kota, na kazdym pasie ruchu. Jezeli
warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci
wspoéltczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku. Miarg
wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci sredniej E(m) i odchylenia standardowego D
: E(m) - D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Diugosé
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie
mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugos$ci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z
odcinkiem poprzedzajacym.

Minimalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni dla konkretne;j
predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni okresla tablica 15:
Tablica 15.

Minimalna warto$¢ miarodajnego wspotczynnika tarcia

Klasg Element nawierzehni przy pre;qusm zablokowanej opony wzgledem
drogi nawierzchni
30km/h 60km/h

Pasy ruchu , pasy
dodatkowe, jezdnie

GP, G . 0,51* 0,41
facznic, utwardzone
pobocza
* warto$¢ wymagan dla odcinkdéw nawierzchni, na ktdrych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscig 60 km/h.

7. Obmiar robot

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru Robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarow3 jest:

m?2 (metr kwadratowy) utozonej warstwy §cieralnej z mieszanki SMA8S lub SMAL1IS o
grubosci po zageszezeniu do 4,0 cm.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne", a szczegdtowe
sg zawarte w Instrukcji DP-T 14 Ocena jakos$ci na drogach krajowych, czes$¢ I — roboty drogowe.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji niniejszej SST daty wyniki pozytywne z
zachowaniem warunkow zatwierdzonych recept.

Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone przekroczenia warto$ci dopuszczalnych:

-grubo$ci warstwy,

-ilosci zuzytego materiatu,

-sktadu mieszanki mineralnej,

-zawartosci lepiszcza,

-wskaznika zageszczenia,

-rOWnNosci,

-rzednych wysokosciowych,

-wlasciwosci przeciwposlizgowych.

oraz innych wartosci dopuszczalnych podanych w SST, to kazdy taki wypadek jest uznawany za
wadg 1 jezeli Wykonawca wyrazi pisemng zgod¢, Zamawiajacy ma prawo dokonac¢ potracen
wedlug zasad okre§lonych w Instrukcji DP-T 14 Ocena jako$ci na drogach krajowych, czgs¢ I —
roboty drogowe. — za zgoda obu stron. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest
zobowigzany do usuna¢ wady.
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9. Podstawa platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m2 ulozenia warstwy $cieralnej z mieszanki SMA11S o grubos$ci po

zageszezeniu 4,0 cm uwzglednia:

opracowanie Programu Zapewnienia Jakosci,

wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt i jego wlasciwe utrzymanie,

zakup 1 transport materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej 1 jej uzgodnienie z laboratorium Zamawiajgcego,

ulozenie warstwy w miejscu wbudowania, uprzatnigcie miejsca prac po zakonczeniu robot,

uzupelnienie masg bitumiczng wszystkich miejsc po wycietych probkach),

wyprodukowanie mieszanki SMA 1 jej transport na miejsce wbudowania,

mechaniczne roztozenie 1 zaggszczenie mieszanki SMA,

uszczelnienie stykéw technologicznych tasma, pasta asfaltowa, zalewa drogowa,

uszczelnienie polaczen dziatek roboczych tasma,

uszczelnienie krawedzi nawierzchni warstwa lepiszcza,

zakup, transport i przyklejenie tasm bitumicznych,

uszorstnienie warstwy grysem i przywatowanie,

zasypanie wraz uzupeknieniem i zageszczeniem gruntu na styku nawierzchni z poboczem oraz

nawierzchni z pasem rozdziatu,

przeprowadzenie pomiaréw i wymaganych w SST,

kontrola stanu wykonanej nawierzchni i elementéw odwodnienia i systematyczne czyszczenie z

luznych gryso6w po oddaniu danego odcinka do ruchu, do odbioru koncowego oraz po odbiorze

koncowym, odwiezienie i utylizacja odpadow,

uporzadkowanie terenu robot, placow sktadowych oraz terenéw wykorzystywanych do postoju
maszyn, w tym uzupetnienie masg bitumiczng wszystkich miejsc po wycietych probkach.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czeg$¢ 2: Metody badan

2. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

3. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

5. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czgs$¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartos$ci
drobnych czastek — Badania bi¢kitem metylenowym

9.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena

zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-5+A1

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypekiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢
5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢
6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢
7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢
8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien 1 Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepla i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda
RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie ggstosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie
wrazliwo$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
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mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze¢s$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze¢s$¢ 22: Koleinowanie

35. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze¢s$¢ 27: Pobieranie probek

36. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

37. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

38. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

39. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie
typu

40. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

41. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

42. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

43. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

44. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

45. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

46. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

47. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

48. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

49. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i1 zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

50. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i1 zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na
Zimno

10.2. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

WT-2 2016 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych- Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych
10.3. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.
2015, poz. 329)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKiA-Politechnika Gdanska,
Gdansk 2012

Instrukcja DP-T 14 ,,Ocena jakosci na drogach krajowych Cze$¢ I — Roboty Drogowe” (Zatacznik do
zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.
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D-07.01.01c. OZNAKOWANIE POZIOME GRUBOWARSTWOWE
MASY CHEMOUTWARDZALNE

1. Wstep.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego grubowarstwowego z mas chemoutwardzalnych w ramach
zadania pn.:

»~Wymiana nawierzchni drogi krajowej nr 40 w m. Kedzierzyn-Kozle (ul.
Przyjazni) na odcinku od km 74+594 do km 75+300".”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
robdt na drogach krajowych wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowego z mas
chemoutwardzalnych stosowanego w ramach zadania:

~Wymiana nawierzchni drogi krajowej nr 40 w m. Kedzierzyn-Kozle (ul. Przyjazni)
na odcinku od km 74+594 do km 75+300".

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznos$ci od
rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciaggle, segregacyjne lub
krawedziowe, — podwojne: ciggle z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz
miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych,
powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione
albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie
itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci
od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne, masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno i tasmy prefabrykowane. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢
linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.8. Kulki szklane — material odblaskowy w postaci kulistych czgstek lub konglomeratu
polimerdw, krzemionki i kulek szklanych do posypywania, czy narzucania pod ci$nieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci
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oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy.

1.4.9. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniem drog,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.10. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyl si¢ czas schnigcia i nie
uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy
wykonywac¢ do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.11. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonywania oraz za zgodno$¢ z SST,
przedmiarem robot i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania podano w SST D-00.00.00.

2. Materialy.

2.1. Warunki ogolne.
Warunki og6lne stosowania materialdéw podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

2.2. Dopuszczenie do stosowania.

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do wykonania poziomego znakowania drog musi
odpowiada¢ wymaganiom aprobaty technicznej wydanej przez uprawniong jednostke.
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury i ustawa [8], co oznacza wystawienie krajowej deklaracji zgodnosci z
Polska Normg albo aprobatg techniczng (np. dla farb) lub znakiem CE, co oznacza wystawienie
deklaracji wlasciwosci uzytkowych objetych norma zharmonizowang lub wydang dla tego
wyrobu europejska oceng techniczng, zgodnie z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i
Rady (UE) [12] (np. dla kulek szklanych [3, 3a]) i punktowych elementow odblaskowych [5,
Sal.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [ 15] nie moga
by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku
do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobata
techniczna.

2.3. Oznakowanie opakowan.

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatlow do
poziomego znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-85/0-79252 [2], a ponadto na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta;

- date produkcji 1 termin przydatnosci do uzycia;

- masg¢ netto;

- numer partii 1 dat¢ produkcji;

- informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM 1 jej numer;

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8];

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego 1 Rady [12];

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego;

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow;

Dla wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
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2.4. Wymagania ogolne dla materialow do znakowania drég.

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ masy
chemoutwardzalne umozliwiajace naktadanie ich warstwg grubosci od 0,3 mm do 3,0 mm,
koloru biatego lub niebieskiego (kolor niebieski nalezy stosowa¢ do oznakowania powierzchni
stanowisk postojowych dla pojazdéw 0sob niepetnosprawnych).

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjalni jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢
z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojnosé zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego okreslaja aprobaty
techniczne. Przed przystapieniem do wykonania oznakowania grubowarstwowego, Wykonawca
przedtozy Inzynierowi do akceptacji PZJ, w ktoérym zaproponuje technologi¢ wykonania
oznakowania grubowarstwowego.

2.4.1. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materialy do opakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wiazki $§wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac¢ odpornos$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢
nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej §rednicy ponizej 1 mm
oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej §rednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a],

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.
2.4.2. Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstko$ci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze
zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
techniczne;.

2.4.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego powinny zachowac stato$¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opadoéw i w temperaturze ponizej 40°C.

3. Sprzet.

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.
Ogo6lne warunki stosowania sprzetu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".
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W przypadku wprowadzania zmian w oznakowaniu, nalezy zapewni¢ wtasciwe i pelne usuniecie
starego oznakowania celem uniknigcia zlewania si¢ z nowym oznakowaniem. Nalezy zapewnic
peina jednorodno$¢ nanoszonego materialu oraz wtasciwe dozowanie.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujagce zachowania wymagan jako$ciowych
robot, zostang przez Inzyniera niezaakceptowane.

3.2. Sprzet do usuniecia zniszczonego oznakowania grubowarstwowego oraz do
znakowania masami chemoutwardzalnymi:

1) Do usunigcia zbednego oznakowania nalezy uzy¢ stosownych maszyn lub urzadzen, np.
frezarki lub inny sprz¢t umozliwiajacy usunigcie taSmy lub masy chemoutwardzalne;.
Technologii usuwania oznakowania poziomego winna by¢ ujeta w PZJ oraz uzyska¢ akceptacje
InZyniera.

2) Do znakowania urzadzenia do naktadania masy tzw. plastomarkery lub szablony o wysokosci
3,0+3,5mm.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ 1 wydajno$¢ maszyn proporcjonalng
do wielkosci 1 czasu wykonania catego zakresu robot.

4. Transport.

4.1. Warunki ogolne transportu.
Ogo6lne warunki transportu podano w SST D-00.00.00.

4.2. Transport materialow do znakowania.

Materiaty nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos$¢, bezpieczny transport
1 zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow.

Materiaty nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym.

5. Wykonanie robét.

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Linie krawedziowe nalezy wykona¢ jako profilowane z efektem akustycznym. Pozostate
oznakowanie nalezy wykona¢ jako gladkie.

Ksztatt elementéw oznakowania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.1. Warunki atmosferyczne.

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrz powinna by¢ zgodna z, zaleceniami producenta
lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.2. Wymagania wobec powierzchni znakowanych.

Powierzchnie do znakowania muszg by¢ wolne od zanieczyszczen (kurzu, piasku, oleju itp.),
ktére moglyby wptyna¢ niekorzystnie na spelnienie wymagan wobec znakowania nawierzchni.
Zanieczyszczenia takie musi usung¢ wykonujacy oznakowanie. Przed przystapieniem do
wprowadzania zmian w oznakowaniu nalezy usuna¢ wszelkie zb¢dne oznakowanie, nie
wynikajgce ze zmiany organizacji ruchu lub resztki istniejacego w sposob trwaty. Zastosowana
metoda nie moze wptywac ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do podloza, na jego
szorstkos¢ 1 trwatos$¢, ani uszkadza¢ nawierzchnig.

Niedopuszczalne jest nanoszenie masy podczas wyraznego zawilgocenia powietrza lub podtoza
tj. przy opadach atmosferycznych, w czasie wystepowania mgty lub rosy.
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5.3. Wykonanie znakowania drogi.

5.3.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow.
Materiaty do znakowania drogi powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych tj. wiadrach stalowych 10-cio litrowych.

5.3.2. Przygotowanie materialu przeznaczonego do znakowania.

Przed uzyciem masg¢ nalezy doktadnie wymiesza¢ w celu ujednorodnienia wyrobu w catej
objetosci po czym nalezy powoli dodawa¢ utwardzacz jednoczesnie mieszajac catos¢. Po
uzyskaniu jednorodnej mieszaniny nalezy niezwlocznie przystapi¢ do naktadania masy

o grubosci zgodnej z SST 1 zaleceniami Zamawiajacego.

5.3.3. Technologia wykonania znakowania.

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych zatgczniku nr 2 do SST D-00.00.00, w
zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju [16], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczona,
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub
kropek. Poczatek i1 koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna.

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych — zgodna z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng, warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w
SST, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢
kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze
malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%. Naktadanie
przygotowanej masy za pomocg plastomarkeréw lub przy uzyciu szablonéw dla elementow.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane
przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc¢ i
jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$é
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos$¢, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podtoza.
Nanoszenie mikrogranulek szklanych nalezy wykonywa¢ wytacznie metodami mechanicznymi.
Odblaskowo$¢ w nocy powinna by¢ rownomierna na catej znakowanej powierzchni, zard6wno
przy wykonywaniu robét liniowych jak i punktowych(wykonywanie znakéw uzupetiajacych,
strzatek).

Masy chemoutwardzalne koloru niebieskiego nalezy nanosi¢ jedynie na nawierzchniach
asfaltowych, na ktérych zostaty wyznaczone stanowiska postojowe dla pojazdoéw osob
niepelnosprawnych. Powierzchnie koloru niebieskiego muszg posiada¢ wymagang ST
szorstkos$¢; powierzchnie te nie muszg by¢ odblaskowe.

Ilo$¢ stosowanego materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac si¢ wskazowkami producenta materiatu 1 zaleceniami Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
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Masy chemoutwardzalne powinny posiada¢ aprobate techniczng, a kontrola winna by¢ dokonana
kazdorazowo dla danej dostawy. Wykonawca robot jest zobowigzany do prowadzenia statej
kontroli prowadzonych robét i udost¢pnienia jej wynikow Inzynierowi.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.3.3.
6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.2.1.1. Widzialnos¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B3 1 barwa
oznakowania wyrazong wspoirz¢dnymi chromatycznosci.
Warto$¢ wspotczynnika BB powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dni po wykonaniu, barwy bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.
Warto$¢ wspotczynnika B dla oznakowania nowego powinna wynosi¢ po 30 dniu od
wykonania dla calego okresu uzytkowania oznakowania, barwy bialej, na nawierzchni
asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Barwa oznakowania nowego (biala) powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436:2008 [4]
przez wspotrzedne chromatycznosci x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresie (rys. 1).

Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatycznosci oznakowania drog

Punkt narozny | 1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x, y dla barwy biatej oznakowania
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Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje
si¢ wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg
POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14-30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania Swiezego, barwy biatej, co najmniej 130 med m-2 1x-1, klasa Q3.
Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 med m-2 1x-1,
klasa Q2.

94



6.2.1.2. Widzialnos¢ w nocy wobec oznakowania poziomego gladkiego i oznakowania
poziomego profilowanego (typu ,,spotflex”)

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL okreslany
wedhug PN-EN 1436:2008 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005
[4a].

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciggu 14-30 dni po wykonaniu, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4.

Wartos$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2
do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy bialej, co najmniej 150 mcd m-2 1x-1, klasa R3.

Wartos$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 7
miesigca po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego (typu ,,spotflex”),
barwy biale;j:

nowego (w stanie wilgotnym), zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu co najmniej 50 mcd m-
2 1x-1, klasa RW3,

w okresie eksploatacji, co najmniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2.

6.2.1.3. Szorstko$¢ oznakowania — dot. oznakowania poziomego gtadkiego

Miarg szorstko$ci oznakowania poziomego grubowarstwowego (barwy bialej i niebieskiej) jest
warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT, mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 13036-4 [6a].
Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokada kot przy predkosci 50km/h na mokrej nawierzchni. Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika
szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

swiezym (w ciggu 30 dni po wykonaniu), co najmniej 55 jednostek SRT,

- uzywanym (po 30 dniach od uzytkowania), w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej
45 jednostek SRT (klasa S1).

UWAGA: Wskaznik szorstko$ci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13036-4:2004(U) [6a]. Metoda pomiaru 1 sprz¢t do jego
wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2008 [4] dla oznakowan poziomych.
6.2.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okres§lonej w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] , powinna wynosi¢ po 12-miesi¢cznym okresie
eksploatacji oznakowania wykonanego - co najmniej 6.

6.2.1.5. Czas schniecia oznakowania (czas przejezdnosci)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczac¢ czasu gwarantowanego przez producenta
(podanego w aprobacie technicznej).

6.2.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,30 mm i co najwyzej 3,0 mm.
6.2.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac oznakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy
oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nast¢pujace badania:

przed rozpoczgciem pracy:

sprawdzenia oznakowania opakowan;

wizualnej oceny stanu materialu — sprawdzenie jednorodnosci i widocznych wad;

pomiaru wilgotno$ci wzglednej powietrza — 3 razy w trakcie trwania zmiany roboczej;

pomiaru temperatury powietrza i nawierzchni — 3 razy w trakcie trwania zmiany roboczej;
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sprawdzenia lepkosci umownej — wg PN/EN 535/ISO 2431, przy uzyciu kubkéw o $rednicy
otworu wyplywowego 4 lub 6mm; dopuszcza si¢ wykonanie lepkosci stosujac kubki wyptywowe
DIN, zgodnie z uniewazniong norma PN-81/C-81508; badana lepko$¢ nie moze odbiega¢ od
lepkosci podanej przez §wiadectwo dopuszczenia danego materialu do oznakowania
grubowarstwowego;.

ilosci dozowanego materiatu - w g/m2, suchg metoda wazenia ptytek kontrolnych o znane;j
powierzchni, pomalowanych standardowo (bez zmiany predkosci malowarki 1 innych
parametrow);

w czasie wykonywania pracy:

pomiaru grubo$ci warstwy natozonej na mokro (bez kulek szklanych) — przy pomocy
grubo$ciomierza (tzw. grzebienia), na ptytce kontrolnej nie posypanej kulkami, pomalowane;j
podczas przejazdu malowarki bez zmiany jej predkosci; grubo$¢ mokrej warstwy nie powinna
rozni¢ si¢ od wymaganej o wigcej niz 0,1 mm - na biezaco co najmniej 5 pomiaréw na kazdym
odcinku;

sprawdzenia czasu schnigcia - pomiar czasu uptywajacego miedzy wykonaniem oznakowania, a
jego oddaniem do ruchu; nie powinien przekraczaé¢ czasu gwarantowanego przez producenta
farby (podanego w aprobacie technicznej);

sprawdzenia gestosci i rownomierno$ci rozmieszczenia kulek szklanych — wg oceny wizualnej;
sprawdzenia ilo$ci kulek szklanych — metodg roznicy ciezaru ptytek kontrolnych wymalowanych
farba bez kulek i1 z kulkami; okreslona ilo$¢ kulek nie moze odbiega¢ od wymaganej o wigcej niz
20%;

oznaczenie szorstko$ci oznakowania — pomiar urzadzeniem do badania szorstko$ci (podpornosci
na poslizg); wartos¢ wskaznika szorstkosci nie powinna by¢ nizszy od 45

sprawdzenia rOwnomiernosci skropienia na calej szerokosci linii — wg oceny wizualnej;

pomiaru poziomych wymiaréw oznakowania — sprawdzenie zgodnosci z projektem statej
organizacji ruchu stanowigcej zalgcznik nr 2 do SST D-00.00.00, zalgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 .
poz. 2181) [7], rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 lipca 2015 roku
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie znakow 1 sygnatow (Dz. U. 2015, poz. 1313) [16]

Przed dokonaniem odbioru koncowego Wykonawca zlozy Inzynierowi:

Wyniki pomiaréw odblaskowosci 1 luminancji oznakowania w nocy - co najmniej 3 pomiary na
0,5 km wykonywanego odcinka (dot. kazdej linii krawedziowe;j

1 segregacyjnej) oraz co najmniej jeden pomiar dla kazdego z przejs¢ dla pieszych oraz
pozostatych elementéw oznakowania poziomego. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy
wykonac¢ po 5 odczytéw wspdiczynnika odblasku 1 po 3 odczyty wspotczynnikow luminancji w
odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Wyniki pomiaréw szorstkos$ci — nalezy oznaczy¢ nie rzadziej niz w jednym punkcie na 1 km
drogi (dot. kazdej linii krawe¢dziowej i segregacyjnej) oraz co najmniej jeden pomiar dla kazdego
z przejs¢ dla pieszych oraz pozostatych elementow oznakowania poziomego (w tym powierzchni
na stanowiskach postojowych dla pojazdoéw o0sob niepelnosprawnych).

Wyniki pomiarow lepkosci i ggstosci probek farby — nalezy oznaczy¢ nie rzadziej niz w jednym
punkcie na 1 km drogi (dot. linii krawedziowych i1 segregacyjnych) oraz nie rzadziej niz w
jednym punkcie na kazde 10 przej$¢ dla pieszych oraz pozostalych elementéw oznakowania
poziomego.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z prébkami Wykonawca winien przechowywac do
czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ dodatkowo wykonanie badan:

widzialno$ci w dzien,
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widzialno$ci w nocy,
szorstkosci.
Jezeli wyniki badan zleconych przez Inzyniera, nie bedg spelnialty wymagan opisanych w pkt.

6.2, po stronie Wykonawcy bedzie lezato powtérne wykonanie nowego oznakowania, bez
dodatkowego wynagrodzenia.
Tablica 2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. [Wlasciwosé Jednostka [Wymagania

2 [Wlasciwosci kulek szklanych i1 ceramicznych
— wspolczynnik zatamania Swiatta > 1,5
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20

3 |Okres stalpsﬂci wlasciwosci rpaterialéw do miesiace [ 6

nakowania nrzv skltadowaniu

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowania na autostradach

Lp. [Wlasciwosc Jednostka [Wymagania [Klasa

1 [Wspotczynnik luminancji 8 dla oznakowania nowego
(w terminie od 14 do 30 dni po wykonaniu) barwy > 0,40 B3
bialei na nawierzchni asfaltowei

2 [Wspotczynnik luminancji 8 dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy > 0,32 B2
biatej na nawierzchni asfaltowej

3 |Wspdlczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd ned m-2
(w ciggu 14-30 dni po wykonaniu), barwy biatejna ||, > 130 Q3
nawierzchni asfaltowei

4 [Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
dla oznakowania eksploatowanego w ciagu calego mcd m-2 > 100 Q2
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy [Ix-1 B
biatei na nawierzchni asfaltowei

5 |Wspolezynnik odblasku RL dla oznakowania nowego ned me2
(gladkiego) (w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w | - > 200 R4
stanie suchym barwy bialej

6  |[Wspodlczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego jmecd m-2 > 150 R3
(gtadkiego) barwy biatej od 2 do 6 miesigca po I1x-1
‘X"Il{f\ﬂﬂﬂ;]]

7 Wspotezynnik odblasku RL dla oznakowania suchego med m-2 - > 150 R3
(gtadkiego) od 7 miesigca po wykonaniu barwy biale;j 1x-1

8  [Wspolezynnik RL dla oznakowania profilowanego ~ [med m-2 > 50 RW3
(typu spotflex), nowego (w stanie wilgotnym) 1x-1
zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy biatej

9 |Wspélezynnik RL dla oznakowania profilowanego ~ [medm-2 - 35 RW3
(typu spotflex), eksploatowanego w okresie gwarancji 1x-1

10 Szprstkosﬁé anakowapia eksploatowanego, (po 30 wskaznik | 45 -
dniach od gzytkowama), w ciggu cq}ego okrgsu SRT -
mzvutlkawania — dot harwy hialei 1 niehieckiei

Inzynier ma prawo do zlecania wtasnych badan kontrolnych, celem weryfikacji wynikoéw badan

ztozonych przez Wykonawce.

6.3. Tolerancje wymiarow oznakowania
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Oznakowanie poziome powinno posiada¢ wymiary i ksztatt zgodnie z zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych
warunkow technicznych dla znakow 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunkoéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r.
poz. 2181) [7], rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury 1 Rozwoju z dnia 3 lipca 2015 roku
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie znakow i1 sygnatow (Dz. U. 2015, poz. 1313) [16] oraz
projektem statej organizacji ruchu.

Tolerancje w wykonaniu oznakowania poziomego nie powinny przekraczac:

szerokos$¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej lub wigksza o wigcej niz =5mm,;

dhugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o
150 mm;

dla linii przerywanych dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £50mm dtugosci wymagane;;

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz £50mm dla wymiaru dtugos$ci i £20mm dla wymiaru szerokosci;

nie dopuszcza si¢ zadnych odchylek dla osi wyznaczonych linii; lokalna odchytka krawedzi linii
od osi nie powinna przekracza¢ =10mm.

7. Obmiar robot.

Jednostka obmiaru jest:

Im2 usunigtego zniszczonego oznakowania poziomego grubowarstwowego.

Im2 wykonanego oznakowania poziomego z masy chemoutwardzalnej, zgodnie

z projektem organizacji ruchu.

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych
ilosci powierzchni znakowania.

Obmiar robdt obejmuje roboty zawarte w umowie oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych
potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie robdt, pomiedzy Wykonawca, a Inzynierem.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca w sposdb okreslony w trybie ustalonym w SST.
Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inzynierem w trybie ustalonym w SST.

8. Odbior robot.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” w pkt. 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Badania i pomiary do odbioru koncowego

Podstawg do oceny jakosci robot sg wyniki badan i pomiarow w zakresie 1 ilosci okreslone;j
niniejsza SST.

Badania i pomiary do celoéw odbiorczych przeprowadza Wykonawca w zakresie niniejszej SST.
Badania Wykonawcy podlegaja sprawdzeniu przez Inzyniera.

Inzynier moze zleci¢ we wlasnym zakresie badania kontrolne oraz porownac je z badaniami
Wykonawcy.

83. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, liczonego od daty
odbioru koncowego.

W trakcie odbioru pogwarancyjnego Inzynier ocenia:

widoczno$¢ oznakowania poziomego w dzien i w nocy — na podstawie oceny wizualnej oraz na
podstawie wynikoéw badan odblaskowosci i luminancji, zleconych i przedtozonych przez

98



Wykonawce (nalezy przedtozy¢ wszystkie wymagane w SST badania dot. okresow po 30 dniu
od wykonania dla catego okresu uzytkowania);

szorstko$¢ oznakowania poziomego — na podstawie wynikow badan szorstkosci, zleconych i
przedtozonych przez Wykonawce (nalezy przedtozy¢ wszystkie wymagane w SST badania dot.
okresow po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania);

trwato$¢ oznakowania — ocena wizualna.

Przed uptywem okresu gwarancji Wykonawca winien ponownie wykona¢ przedmiotowe
badania, w obecnos$ci Inzyniera lub osoby przez niego wyznaczone;.

9. Podstawa platnosci.

Platnos$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt na podstawie atestow
uzytych materiatow oraz pomiaréw i badan objetych SST.

Cena 1m2 wykonania oznakowania poziomego grubowarstwowego z mas
chemoutwardzalnych obejmuje:

-roboty pomiarowe 1 przygotowawcze,

-opracowanie projektu czasowej organizacji ruchu, oznakowanie rob6t, oznakowanie prac
podczas przeprowadzania badan na drodze, utrzymanie w nalezytym stanie oznakowania

w calym okresie prowadzenia robot oraz prowadzenia badah wykonanego oznakowania
poziomego,

-zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,

-zakup, przygotowanie i dostarczenie sprzgtu,

-przedznakowanie (trasowanie)

-wyznaczenie 1 naniesienie na nawierzchni znakoéw o ksztaltach i wymiarach (barwie) zgodnych
z projektem statej organizacji ruchu, zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla
znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. poz. 2181) [7],
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 lipca 2015 roku zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie znakoéw i sygnatow (Dz. U. 2015, poz. 1313) [16] 1 niniejszymi SST:
strzalki, znaki poprzeczne, znaki uzupehiajace i1 inne znaki poziome, powierzchnia stanowisk
postojowych dla pojazdow osob niepelnosprawnych (linie krawegdziowe jako profilowane z
efektem akustycznym);

-przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej —
-odwiezienie i utylizacja odpadow,

-odwiezienie sprzetu,

-uporzadkowanie terenu robot.

10. przepisy zwigzane

[1] PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport.

[2] PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.

[3] PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Materiaty do
posypywania. Kulki szklane. Kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

[3a] PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe 1 ich mieszaniny. Zmiana Al.

[4] PN-EN 1436:2008 Materialy do poziomego oznakowania drég.
Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drog

[4a] PN-EN 1426:2000/A 1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog Wymagania
dotyczace poziomych oznakowan drog

[5] PN-EN 1463-1:2009E Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
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[5a] PN-EN 14631:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe Cz¢$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
(Zmiana Al)

[5b] PN-EN 1463-2:2003P Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Cze¢s$¢ 2: Badania terenowe

[6] PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci Fizyczne
[6a] PN-EN 13036-4:2011E Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czgs¢ 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia napowierzchni: Proba wahadta

[7] Zaktacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 31 lipca 2003r.
Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania
na drogach. (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

[8] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 roku. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. 2004, nr 198, poz. 2041); Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o
wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. 2014, poz. 883)

[9] Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” — Informacje,
Instrukcje. Zeszyt 55. IBDiM, Warszawa. 1997.

[10] Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” — Informacje,
Instrukcje. Zeszyt 55. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu.

[11] Ustawa z dnia 15 listopada 1984r. prawo przewozowe (t.j. Dz. U. 2012 poz. 1173)

[12] Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca
2011r. ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych
[13] Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 roku w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych, mieszanin niebezpiecznych oraz niektérych mieszanin
(Dz. U. 2012, poz. 445 ze zm.)

[14] Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu drogowego towarow
niebezpiecznych (ADR)

[15] Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 roku w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz.
2497 ze zm.)

[16] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 lipca 2015 roku zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie znakow i sygnatow (Dz. U. 2015, poz. 1313)
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