STWIORB — ,,Projekt budowlany i wykonawczy osadnikdw dla wylotéw kanalizacji deszczowej z odcinka drogi

krajowej nr 11 w km 510+280 do 511+700 (m. Olesno, m. Grodzisko)”

SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Nr STWiORB NAZWA stgrny
1 2 3

DM-00.00.00 | WYMAGANIA OGOLNE 4
D-01.01.01 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 | Odtworzenie trasy i punktdw wysokoSCIOWYCh.......c..cccvvvvreveiececeieenns 18

i 22
D-03.00.00 KANALIZACJA DESZCZOWA
D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01 | Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i SciekOw..........ocevevvevvennnne 34
D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.03.01 | Betonowe obrzeza chodniKOWE........ccccovvveieeieeieieieireere e e e 40
M-11.00.00 FUNDAMENTOWANIE

M-11.01.01 | Wykopy w gruntach nieskalistyCh.........cceevueieieieiinnnne e 44

M-11.01.04 | Zasypanie WykOpOW Wraz z ZageSZCZENIEM....c..ccurverrerreseesreseeereeeareeeenens 52

M.11.04.20 | Scianki szczelne z grodzic staloWyCh........cccoeeuveeeeeveevereeeeieee e 56
M-12.00.00 | ZBROJENIE
M-13.00.00 BETON

M-13.01.01 | DN 66

KONSTIUKCY NY ettt ittt n
M-13.02.01 | B€tON 84

NIEKONSTIUKCYJNY . cueiiii ittt e e e

Pracownia Projektowa MOSTOPOL Sp. z 0.0




STWIORB — ,,Projekt budowlany i wykonawczy osadnikdw dla wylotéw kanalizacji deszczowej z odcinka drogi
krajowej nr 11 w km 510+280 do 511+700 (m. Olesno, m. Grodzisko)”

Pracownia Projektowa MOSTOPOL Sp. z o.0.



STWIORB — ,,Projekt budowlany i wykonawczy osadnikdw dla wylotéw kanalizacji deszczowej z odcinka drogi
krajowej nr 11 w km 510+280 do 511+700 (m. Olesno, m. Grodzisko)”

STWiORB DM-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét w ramach projektu pn. ”Projekt budowlany i wykonawczy
osadnikéw dla wylotéw kanalizacji deszczowej z odcinka drogi krajowej nr 11 w km 510+280 do 511+700
(m. Olesno, m. Grodzisko).

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy
zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne wspdlne dla robdét objetych
szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonanych
odbiorow Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem,
Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami dzielgcymi
jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.11. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.
1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14. Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzgcy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw.
Whpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
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1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne

do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robét.

1.4.16. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa

i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera

1.4.17. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.18. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

1.4.1.

1.4.2.
1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.
1.4.8.

1.4.9.

podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzert od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajagca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy, spetniajgca obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadz. wody przedostajacej sie do nawierzchni.
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na pfaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruch
publicznego na czas budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony, z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowacé teren przewidziany do rozbudowy drogi
i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystania do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone - wierzchnia warstwa podtoza lezagca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Iniyniera, w formie pisemnej,
dotyczgce sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.10. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.11. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i w przekroju podtuznym) istniejgcego
pofaczenia.
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1.4.12. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13. Przeszkoda naturalna - element 3$rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.14. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiagce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.15. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robot

1.4.16. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komér.

1.4.17. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji  terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.18. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami) przesta mostowego.

1.4.19. Szerokos¢ catkowita obiekt (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuinej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.

1.4.20. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokosé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.21. Slepy Kosztorys - wykaz Rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania
1.4.22. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.23. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg inng drogga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.24. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspodtrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy
oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego Roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Wykonawca we wtasnym zakresie, w ramach Ceny Kontraktowej opracuje Geodezyjng Dokumentacje
Powykonawczg Obiektu.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i STWIORB na witasny koszt w 4
egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos¢ Robét z dokumentacja Projektowg i STWIORB.

Dokumentacja Projektowa, Szczegétowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inzyniera Wykonawcy stanowia cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich s3
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
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Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku
rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdéw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacja Projektowg i STWiORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ bliskg zgodnosé z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowq lub STWiIORB,
i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastgpione innymi,
a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania Robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzier i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do Robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w Cene
Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywad Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, awynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny
wzglad na :

1) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed :
I. zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
Il. zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
Ill. mozliwoscig powstania pozaru

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakoriczeniu Robét ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uziyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania.

Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materiatéw od wtasciwych organdéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, aich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wfasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak

rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju Robdt,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzagdzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomié
Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera izainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspétpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Pojazdy lub tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczane na $wiezo ukorczony
fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednia odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uwaga!
Na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji

dotyczqgcej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120 poz. 1126
z pozZn. zm.) Wykonawca zobowiqzany jest do opracowania planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (,,Plan bioz”).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do Robdt
od daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakoriczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadawalajgcym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢
Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami ibedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagty bedzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetniaé maja materiaty,
sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotfanych norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotfane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg
by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.
Rdéznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed date oczekiwanego przez Wykonawce
zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg
zasadniczo réwnego lub wyiszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w
dokumentach.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do Robdt Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
proébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatéw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrédta uzyskujg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposdb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robét.

Wszystkie zastosowane materiaty muszg posiada¢ aktualne swiadectwa jakosci (normy, aprobaty techniczne
IBDiM itp.) stwierdzajace mozliwos¢ ich zastosowania do wykonania przedmiotowej inwestycji.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw
z jakichkolwiek Zrédet miejscowych wtgczajac w to Zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych ilaboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
z jakiegokolwiek Zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatéw do Robét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdow, ukopow i miejsc pozyskania piasku izwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie beda wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagar Kontraktu lub
wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw
w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostang wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.
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2.3. Inspekcja wytwaérni materiatow

Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Préobki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni bedg zachowane nastepujgce warunki:
a) Kierownik bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdéw zostanie przewartosciowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktérych znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do Robdt,
byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wiasciwosé do Robét i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badarn prowadzonych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do Robdt powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji
Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalern w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, STWiIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatéw/sprzetu na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich sSrodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robdét zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami STWiORB, PZJ,
projektu organizacji Robdt oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pisSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robdt bedy oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takie w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badarn naukowych oraz
inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiagzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera Programu
Zapewnienia Jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne, gwarantujgce wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program Zapewnienia Jakosci bedzie zawiera¢:

a) czes¢ ogdblng opisujaca:

organizacje wykonania Robét, w tym terminy, sposéb prowadzenia Robdt,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

bhp,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne;

wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robdt;
system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlecié¢ prowadzenie badan)

e sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmdw
sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegbtowq opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:

e wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilosci srodkéw transportu, oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszywa itp.,

e sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,
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e sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw Robot,

e sposéb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakos$¢ Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robét z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociggniecia te beda tak powazine, ze moga wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do Robdét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania préobek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ zjednakowym prawdopodobieristwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie miat zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone
z wiasnej woli.

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposOb zaakceptowany przez Inzyniera

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac
zgodnos$¢ materiatéw i Robdt z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na
wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robdét z Dokumentacja Projektowg i STWIORB. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badarn i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polska Norma lub
e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1.
i ktdre spetniajg wymogi Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty s3 wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do Robét bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢é przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bed3g czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robot,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robdt,

przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach

uwagi i polecenia Inzyniera,

daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw

Robdt,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
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e zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej
e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robot,
e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,
e dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,
e wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
e inne istotne informacje o przebiegu Robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi
do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawniert do wydawania polecerr Wykonawcy Robot.

(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
Robét. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i
wpisuje do Rejestru Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru Robot,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie

® QO O
— — T~
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=

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawione do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
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7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej.

Jesli Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci
bed3g wyliczone w m3 jako dtugosé pomnozona przez $redni przekréj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzagdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzane przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw Roboét, a takie
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedga wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do Rejestru Obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalert odpowiednich STWiIORB, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajgcych zakrycie,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robét.

Odbioru Robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbiodr cze$ciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robdt. Odbioru czesciowego Robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robdt dokonuje Inzynier.
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8.3. Odbior ostateczny

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidér ostateczny Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakoriczenia Robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w pkt 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robdét z Dokumentacjg Projektowq i
STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robét uzupetniajgcych i Robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robdt uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczerstwa ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru ostatecznego
Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1. Dokumentacje Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji Kontraktu,
. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zmienne),
. Recepty i ustalenia technologicznie,
. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw (oryginaty),
. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiIORB i ew.PZ),
. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew.PZJ,
Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,
8.Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oSwietlenia itp.)oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom urzgdzen,
9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg Komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robét.

Nou s wN

Wszystkie zarzadzone przez Komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedy zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zmawiajacego. Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3. “Odbiér ostateczny Robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogodlne

Podstawa pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg pfatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skfadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej
i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdt bedg obejmowad:

e Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
e Warto$¢ zuzytych Materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu nas Teren Budowy,
e Wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
Podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogdlne Specyfikacji Technicznej

Koszt dostosowania sie do wymagann Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogdlnych zawartych w Specyfikacji
Technicznej D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnionych
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(@) Ustawienie tymczasowego oznakowania zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu oraz
Projektem Organizacji Ruchu oraz jego utrzymanie oraz demontaz po zakoriczeniu robét,
(b) Opftaty/dzierzawy terenu,
(c) Przygotowanie terenu,
(d) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(e) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych,
Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Oczyszczanie, przestawianie przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,
(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,
Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz.414),

2. Rozporzadzenie MGPiB z 15.12.1994r w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej(M.P. Nr 2 z 1995r
, poz. 29),

3. Ustawa z 21.03.1985r o drogach publicznych (Dz.U Nr 14, poz.60 z pdzniejszymi zmianami).
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STWiORB D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczgce odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych w ramach projektu pn. ”Projekt budowlany i wykonawczy
osadnikéw dla wylotéw kanalizacji deszczowej z odcinka drogi krajowej nr 11 w km 510+280 do 511+700
(m. Olesno, m. Grodzisko).

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wyznaczeniu trasy i punktéow
wysokosciowych przy robotach zwigzanych z budowa osadnikéw (obstuga geodezyjna budowy).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koricowy punkt trasy.
1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujagcymi normami oraz Dokumentacjg

Projektowa.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét  jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé

z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w
STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wyznaczeniu, odtworzeniu trasy i wyznaczeniu roboczych punktéw
wysokosciowych wg zasad niniejszej STWIORB s3:
- paliki drewniane o Srednicy 15-20 cm i dtugosci 1.5-1.7 m oraz o $rednicy 5-8 cm i dtugosci 0.5 m,
- stupki betonowe,
- farba chlorokauczukowa (do zaznaczania punktéw na jezdni).

3. SPRZET

Roboty zwigzane ze stabilizacja i oznaczeniem gtéwnych elementdéw trasy oraz roboczych punktéw
wysokosciowych bedg wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem
wysokosciowym powyiszych elementéw trasy wykonywane beda specjalistycznym sprzetem geodezyjnym,
przeznaczonym do tego typu roboét (teodolity lub tachimetry, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe).

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Materiaty (paliki drewniane oraz stupki betonowe) moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Przed
przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejag¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspdtrzedne
punktow gtéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s3 zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej
i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robét.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
robét ziemnych Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw paristwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze od 5 cm.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt. 2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi
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palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do
wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowaé w przypadku nasypdéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtosc
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosé
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi
umozliwiaé¢ wykonanie nasypdéw i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne Zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzanie rob6t pomiarowych

Sprawdzanie robét pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:
a) os drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co 200
m na prostych,
b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego odcinka,
c) wyznaczenie nasypow i wykopdw nalezy sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomica co najmniej w 5 miejscach na
kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00."Wymagania ogdlne".

Jednostka obmiaru jest:
- 1 km (kilometr) odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktéw wysokosciowych, obejmujgcej wszystkie czynnosci
zwigzane z obstuga geodezyjng budowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-.00.00.00." Wymagania ogdlne".
Odbidr robdét zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkfada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Pfatnosci za 1 km (kilometr) odtworzonej (wyznaczonej) trasy nalezy przyjmowaé na podstawie szkicéw
i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjne;j.
Cena wykonania robét obejmuje:
— wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robot, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
— wykonanie opracowan geodezyjnych niezbednych do rozliczenia budowy,
— wykonanie wszystkich czynnosci geodezyjnych zwigzanych z obstugg budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych,
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Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK-1979,
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK-1978,
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGiK-1983,
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK-1979,
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK-1983,

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK-1983.
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STWiORB D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych ze zdjeciem humusu i przypowierzchniowej warstwy gleby w
ramach projektu pn. ”Projekt budowlany i wykonawczy osadnikéw dla wylotéw kanalizacji deszczowej z odcinka
drogi krajowej nr 11 w km 510+280 do 511+700 (m. Olesno, m. Grodzisko).

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem
humusu i przypowierzchniowej warstwy gleby i obejmuja:
- usuniecie warstwy humusu gr. 15 cm wraz z zatadunkiem i transportem materiatu na wysypisko.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odktad - miejsce czasowego sktadowania (odwiezienia) do momentu ponownego wbudowania lub innego
zagospodarowania gruntéw pozyskanych w czasie zdjecia warstwy humusu .
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

Pracownia Projektowa MOSTOPOL Sp. z 0.0
22



STWIORB — ,,Projekt budowlany i wykonawczy osadnikdw dla wylotéw kanalizacji deszczowej z odcinka drogi
krajowej nr 11 w km 510+280 do 511+700 (m. Olesno, m. Grodzisko)”

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i przypowierzchniowej warstwy gruntu

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowad:
- topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych,
- spycharki,
- koparki i samochody samowytadowcze do transportu,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdélne”.

4.2. Transport humusu i przypowierzchniowej warstwy gruntu

Humus nalezy pryzmowaé i przewozi¢ transportem samochodowym. Wybdr $rodka transportu zalezy od
odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Przypowierzchniowg warstwe gruntu nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na wysypisko.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zdjecie przypowierzchniowej warstwy gleby

Wierzchnia warstwa przypowierzchniowa gleby grubosci 15 cm nie jest przewidziana do ponownego
wykorzystania i przeznaczona jest do wywozu na wysypisko wskazane przez Inwestora lub zagospodarowana zgodnie
z ustaleniami z Inwestorem lub wskazaniami Inzyniera.

Zdjecie warstwy gruntu wykonaé recznie lub mechanicznie dostosowujac sposdéb wykonania do zakresu
robdt i miejsca ich wykonania.

5.3. Zdjecie warstwy humusu

Zdjecie warstwy humusu wykonac recznie lub mechanicznie dostosowujgc sposéb wykonania do zakresu robét
i miejsca ich wykonania .

Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni skarp i poboczy na dojazdach oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazana
przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Objetos¢ zdjetego humus przewidzianego do ponownego wbudowania nalezy sktadowaé w regularnych
pryzmach. Miejsca sktadowania humusu wskaze Inwestor a Wykonawca zabezpieczy humus przed
zanieczyszczeniem , a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych
opadow i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Dopuszcza sie ponowne wbudowanie humusu pod warunkiem odpowiedniego przechowania i pielegnacji do
czasu ponownego wbudowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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6.2. Kontrola usuniecia humusu i przypowierzchniowej warstwy gleby

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu,
przypowierzchniowej warstwy gruntu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) dla:
- zdjecia przypowierzchniowej warstwy humusu i gleby o grubosci podanej w przedmiarze robét.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenalm?’ wykonania robdt obejmuje:

- zdjecie przypowierzchniowej warstwy humusu i gleby z zatadunkiem, transportem na wysypisko ioptatg za
wysypisko.

Powyisze ceny obejmujg wykonanie oznakowania i zabezpieczenie strefy robdt wraz z demontazem
oznakowania i zabezpieczern po wykonanych pracach oraz wykonanie robdét ziemnych — prace przy pryzmowaniu
i zatadunku materiatu (m?) oraz koszty czasowego sktadowania materiatu. Nalezy réwniez przewidzie¢ koniecznoéé
usuniecia wraz z humusem krzewdw i krzakéw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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STWIiORB D-03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych s3 wymagania
dotyczgce wykonania iodbioru robdét zwigzanych z wykonaniem elementéw kanalizacji deszczowej w ramach
projektu pn. ”Projekt budowlany i wykonawczy osadnikéw dla wylotéw kanalizacji deszczowej z odcinka drogi
krajowej nr 11 w km 510+280 do 511+700 (m. Olesno, m. Grodzisko).

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem
elementdéw kanalizacji deszczowej i obejmuja:
- demontaz odcinka istniejgcego kanatu dn500 mm,
- wykonanie otwordéw w istniejgcych studzienkach pod nowe przytaczenia,
- zabetonowanie istniejgcych otwordw w studzienkach,
- montaz osadnika,
- utozenie kanatéw dn500 mm z podtgczeniem do osadnika i istniejacych studzienek.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekdw opadowych.
1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekéw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwdch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
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1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewédd pionowy
umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii sciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej
potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego,
spetniajgca funkcje studzienki potaczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowe;j
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajace wytracenie
nadmiaru energii $ciekdw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot sciekdw - element na koricu kanatu odprowadzajacego scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewodéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych
lub zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu sciekédw pod przeszkoda na trasie
kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania
czesci Sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia sciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania sciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekdéw opadowych, sptywajgcych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wiazowy - szyb pofgczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi
do komory roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekéw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Stosowacé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych
[26].
2.2. Rury kanatowe

Nalezy zastosowac rury kanalizacyjne DN500 pochodzace z wczesniejszej rozbiorki.

2.3. Osadniki

Nalezy zastosowac osadniki charakteryzujace sie nastepujacymi parametrami:
Osadnik Wg-1

e  Objetoé¢ — 12000,00 dm®,
e  Przeptyw nominalny — 27,29 dm3/s,
e  Przeptyw maksymalny — 119,19 dm’/s,
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Objetos¢ jednostkowa — 300 dm”,

Masa catkowita — 11270,00 kg,
e Srednica zewnetrzna —ok. 2,71 m,
e  Wysokos¢ — ok. 5,00 m,
Osadnik Wg-2
e  Przeptyw nominalny — 20,00 dm3/s,
Objetos¢ — 21500,00 dm®,

e Pojemno$¢ magazynowa osadu — 7700,00 dm”,
e  Masa catkowita — 38500,00 kg,

e  Wymiary w planie — ok. 5,60 m x 2,20 m,

e  Wysokos¢ — ok. 5,00 m,

Dopuszcza sie zastosowanie osadnikow dowolnego producenta, ktére spetniajg w/w wymagania.
W przypadku zastosowania osadnikdw o gabarytach znacznie odbiegajgcych od wymiaréw zatozonych
w dokumentacji, Wykonawca zobowigzany jest na wtasny koszt opracowaé¢ dokumentacje zmieniajgcg sposob
posadowienia osadnikdéw oraz zatwierdzi¢ jg u Projektanta.
Osadniki powinny by¢ fabrycznie zaizolowane. W przypadku braku izolacji Wykonawca wykona jg na wiasny koszt.

2.4. Kruszywo na podsypke i obsypke

Materiat spetniajacy nastepujace wymagania:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dys
—=<5
dss

gdzie:

Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

U=@25
le

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d1o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Wskaznik zageszczenia | warstwy odsgczajgcej powinien wynosi¢ 1,03 wg normalnej préby Proctora (PN-88/B-
04481, metoda | lub 1l) badanego zgodnie z normg BN-77/8931-12
c) zawartos¢ zanieczyszczen:
obcych - zawarto$¢ nie wiecej niz 0,3 %- badanie wg PN-78/B-08714/12,
organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej, badanie wg PN-EN 1744-1:2000.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— urzadzen dzwigowych do przenoszenia tadunkéw o masie do 40 Mg,
— koparek przedsiebiernych,
— spycharek kotowych lub ggsienicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
— wciagarek mechanicznych,
— beczkowozéw,
— sprzetem specjalistycznym do wykonania kanalizacji metodg bezwykopowg (mikrotuneling),

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wszystkie materiatu nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, ale zgodnie zaleceniami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkéw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare
jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkfad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego
poziomu dna.

Nalezy przewidzie¢ koniecznos$¢ biezacego odwadniania wykopow.

UWAGA!
Szerokosci wykopdéw podane w przedmiarze nie s3 ostateczne i nalezy je dostosowaé do przyjetej technologii
umochienia. Umocnienia wykopow Wykonawca wykona za pomocga sprzetu, ktérym dysponuje.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonac¢ z warstwy ttucznia lub
zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm f3cznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi. Dla przewoddw
o srednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykonaé fundament betonowy, zgodnie
z dokumentacjg projektowa lub STWiIORB.
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W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospétki, zwiru lub
ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddéw o srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament
betonowy” zgodnie z dokumentacja projektowa lub STWiORB.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w STWiORB.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggu powinny
spetniac ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewnié dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8
m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o ).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, zas dla rur zelbetowych 5 m/s).
— gtebokos¢ posadowienia powinna wynosié¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie
z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncédwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu
zwiekszenia wytrzymatosci powinny by¢é wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektowa.

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Potaczenia kanatéw stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m mozna
faczy¢ na wpust lub poprzez studzienke krytg - $lepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawierac sie
w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé
w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed zejsSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korice utozonego
kanatu przed zamuleniem.

Rury kanatowe z wczesniejszej rozbidrki nalezy oczyscié i zabezpieczy¢ do czasu ponownego wbudowania.
Otwory pozostate w studzienkach po zdemontowaniu kanatéw nalezy zaslepi¢ za pomoca zaprawy lub innego
materiatu gwarantujgcego odpowiednig szczelnos¢. W celu ponownego podtaczenia kanatéw do istniejacych
studzienek nalezy wykonaé¢ w nich nowe otwory i zamontowa¢ w nich kanaty. Potgczenie nalezy dodatkowo
uszczelni¢. W razie koniecznos¢ przewidzie¢ koniecznos¢ zmiany wyposazenia studzienek np. zmiane potozenia
stopni ztazowych.

Rozbidrce podlegaja wszystkie elementy podane w przedmiarze robot. Wykopy dla odstoniecia elementach
objetych rozbiérka nalezy umocnié. Zdemontowane elementy nalezy przewiezé na wysypisko. Wszystkie doty
powstate po rozbiérce nalezy zasypaé, a teren uporzadkowaé. Nalezy przewidzie¢ koniecznos$é biezacego
odwadniania wykopdw.

5.5.3. Osadniki

Montaz osadnikéw wykonaé zgodnie z wymaganiami producenta. Nalezy zastosowaé urzadzenia dzwigowe
o odpowiedniej nosnosci. W celu rownego posadowienia osadnikéw na spodzie fawy fundamentowej wykonac nalezy
warstwe z zaprawy gr. ok. 2 cm.

Na $cianach czotowych osadnika WG-2 w miejscu otworéw zamontowac¢ nalezy krate stalowa wykonana wg
Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych karta nr 02.16..

5.5.6. Izolacje

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng.
Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.
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W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-
C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika
agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Odstoniete fragmenty studzienek i kanatéw nalezy zabezpieczyé poprzez wykonanie izolacji.

5.5.10. Préba szczelnosci

Prébe szczelnosci kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ napetniajgc sie¢ do wysokosci najwyzej potozonej studni
rewizyjnej. Przewody kanalizacyjne powinny by¢ poddana badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje sciekéw do
gruntu i infiltracje wéd gruntowych do kanatu.

Préby szczelnosci nalezy przeprowadzaé zgodnie z PN-92/B-10735 , Kanalizacja. Wymagania i badania przy
odbiorze”.

Sposréd wymienionych w normie wymagan, szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wtasciwe przygotowanie odcinkéw pomiedzy studzienkami,

- zamkniecie wszystkich odgatezien,

- przy badaniu na eksfiltracje zwierciadto wody gruntowej powinno by¢ obnizone o co najmniej 0,50 m ponizej dna
wykopu, a poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rzedna nizszg o co najmniej 0,50 m
w stosunku do rzednej terenu w miejscu studzienki nizszej. Po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studzienkach
nie powinno by¢ ubytku wody w studzience potozonej wyzej, w czasie 30 min. na odcinku o dtugosci 50,00 m, 60 min.
na odcinku o dtugosci ponad 50,00 m,

- podczas badania na infiltracje nie powinno by¢ naptywu wody do kanalizacji w czasie trwania obserwacji, jak przy
badaniu na eksfiltracje.

Wyniki badan préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez Wykonawce, Nadzér
i przedstawiciela Inwestora. Odbioru dokonuje sie w stanie odkrytym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— wykonaé badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej STWiIORB i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych
z doktadnoscig do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podfoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodéw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddw,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,
— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
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6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz
+5cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ =5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku ufozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z
pkt 5.5.9,

— rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do =5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m’ (metr szeécienny) — zabetonowanych otworéw,
- m’ (metr kwadratowy) — umocnionego wykopu, wykonanej podsypki i zasypki,
- m (metr) — zdemontowanego kanatu, wykonanego kanatu,
- 1 szt. (szt.) — zamontowanego osadnika, zamontowanej kraty ochronnej,
- 1 otw. (otwor) — wykonanych otwordéw w studzienkach.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych,
— wykonane przytacza do studzienek,
— wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogdlnego postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
oznakowanie robdt,
roboty pomiarowe,
— zakup i dostawe wszystkich materiatéw,
— wykonanie robét przygotowawczych,
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— wykonanie wykopow wraz z ich umocnieniem i odwadnianiem,

— zasypanie wykopow (w tym oznakowanie trasy kanatéw),

— wykonanie wszystkich robét rozbiérkowych podanych w przedmiarze,

— wykonanie podtfoza dla projektowanych urzadzen,

— montaz wszystkich urzadzen przewidzianych w dokumentacji (osadniki, kanaty),

— wykonanie préby szczelnosci,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
zgodnie z jednostkami przedmiarowymi z kosztem transportu materiatéw na wysypisko.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu

pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia,

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku,

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé,

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich pofaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej,

5.  PN-EN 1115:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji cisnieniowej

deszczowej i sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej
zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wiéknem szklanym (GRP),

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy
stosowaé norme PN-B-06712 [10]),

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma
do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowac normy: PN-B-11111
[11] i PN-B-11112 [12]),

Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci,

Beton zwykty,

Kruszywa mineralne do betonu,

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka,

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych,

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne,

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco,

Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych,

Zaprawy budowlane zwykte,

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”,

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe,

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe,

Cement. Transport i przechowywanie.

6. PN-EN 12620:2004

7. PN-EN 13043:2004

8. PN-EN 13101:2002

9. PN-B-06250:1988
10. PN-B-06712:1986
11. PN-B-11111:1996

12.  PN-B-11112:1996
13.  PN-B-12037:1998
14. PN-C-96177:1958
15. PN-H-74101:1984
16. PN-B-14501:1990
17. BN-86/8971-06.00
18. BN-83/8971-06.02
19. BN-86/8971-08
20. BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.,
22. Katalog budownictwa,
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm,
23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982r.,
24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978r.,
25.  Woytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzgdzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych,
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BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez
Zesp6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984r.,

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881),

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041),

28. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497).

STWIiORB D-06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych s3 wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym rowoéw i skarp w ramach
projektu pn. ”Projekt budowlany i wykonawczy osadnikéw dla wylotéw kanalizacji deszczowej z odcinka drogi
krajowej nr 11 w km 510+280 do 511+700 (m. Olesno, m. Grodzisko).

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych ztrwatym

powierzchniowym rowodw i obejmuja:
- wykonanie umocnienia skarp i dna rowu przy osadniki Wg-2 z okfadziny kamiennej gr. 10 cm na warstwie betonu
B10 gr. 15 cm i podktadzie z geowtdkniny o gramaturze 150 g/m?,
- umocnienie skarp i terenu przylegtego przy osadnikach poprzez humusowanie i obsianie mieszanka traw.
1.4. Okreslenia podstawowe

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi
w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi s3:
— kamien tamany,
— zaprawa cementowa,
— beton B10 wg STWiIORB M-13.02.01 ,,Beton niekonstrukcyjny”,
— geowtdknina,
— ziemia urodzajna (humus),
— hasiona traw.

2.3. Kamien tamany do wykonania oktadziny

Mozna stosowac kamien famany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-B-01080.
Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda badan wg
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie, MPa, co najmniej,

w stanie:

- powietrznosuchym 61 PN-B-04110

- nasycenia woda 51

- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 | Mrozoodpornos¢. Liczba cykli zamrazania, po

ktérych wystepujag uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102

krawedzi lub narozy, co najmniej:

3 | Odpornos¢ na niszczagce dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamierh nie powinien ulegaé¢| od 0,5 do 10 PN-B-01080
niszczeniu w srodowisku agresywnym, w ktérym
zawarto$¢ SO, w mg/m’ wynosi:

4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wiecej

niz, w stanie: PN-B-04111
- powietrznosuchym 2,5
- nasycenia woda 5

5 | Nasigkliwos$¢ wodg, %, nie wiecej niz: 5 PN-B-04101

Dopuszcza sie nastepujgce wady powierzchni licowej kamienia:
— weglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy tacznej diugosci uszkodzen nie wiecej
niz 10 % dtugosci kazdej krawedzi.
Kamied tamany nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem poszczegdlnych jego rodzajow.

2.4. Zaprawa cementowa

Nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-B-14501 marki nie nizszej niz M 12.
Do zapraw nalezy stosowaé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701, piasek wg PN-B-06711 i wode
wg PN-B-32250.

2.5. Geowtoknina

Nalezy zastosowac geowtdknine o nastepujacych parametrach:

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wartosc
1. | Masa powierzchniowa [g/m’] 150
2. | Grubos¢ przy nacisku
-2 kPa [mm] 1,2 (x0,3)
- 20 kPa 0,9 (x0,3)
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- 200 kPa 0,5 (+0,2)
3. | Wytrzymatos¢ na rozcigganie

- wzdtuz pasma [KN/m] 6 (-2)

- w poprzek pasma 6 (-2)
4. | Wydtuzenie wzgledne

- wzdtuz pasma 80 (+20)
(%]

- w poprzek pasma 55 (£20)

Sita przebicia (metoda CBR) [kN] 0,9 (-0,2)

Srednica oporu przy dynamicznym przebiciu [mm] 40 (+10)

(metoda spadajgcego stozka)
Charakterystyczna wielko$¢ porow [um] 90 (+30)
Predkos¢ przeptywu wody prostopadle do
pfaszczyzny wyrobu

*) w nawiasach podano dopuszczalne odchylenia,

© M| o |

[Mm/s] 110 (+40)

PN-B-11205:1997, PN-EN 771-6:2002. Kontroli Inspektora nadzoru bedzie podlega¢ jakos¢ oraz wielko$¢ ziaren
zastosowanego materiatu kamiennego.

2.7. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
m optymalny sktad granulometryczny:
- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12-18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05inm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

m  zawartos¢ fosforu (P205) >20mg/| m’,
* zawartos¢ potasu (K,0) >30 mg/mz,
m  kwasowos¢ pH >5,5.

2.8. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowacé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 iPN-B-12074:1998.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujagcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e ubijakéw o recznym prowadzeniu,

e wibratoréw samobieznych,

e plyt ubijajgcych,

o koparek,

e samochoddéw samowytadowczych,

e cysterna do wody pod cisnieniem z wtasnym napedem poruszania i pompowania lub odpowiednio dostosowana
oraz umocowana na przyczepie,

e sprzet do zwilzania drobnymi kroplami wody powierzchni skarpy umocnionej biowtékning za pomoca systemu
zraszaczy deszczownianych krétkiego zasiegu lub ogrodniczymi (sektorowymi) wzglednie z cysterny z woda pod
cisnieniem i zainstalowanymi na niej zraszaczami deszczowymi sektorowymi,
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e drabina umozliwiajaca uktadanie i mocowanie biowtékniny na skarpie, eliminujac chodzenie po wyréwnanej
powierzchni przed utozeniem ani po jej utozeniu,

e podstawowe narzedzia do humusowania powierzchni skarpy,

e grabie, mtotki, topory, reczne pity itp.,

oraz innego niezbednego do wykonania robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2. Transport materiatéw

Transport materiatéw dowolnymi srodkami transportu gwarantujgcymi ich nieuszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie umocnien z kamienia (oktadzina)

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod umocnienia nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998.

5.2.2. Podktad

Podktad stanowi warstwa z betonu B10 wg STWIORB M-13.02.01 ,Beton niekonstrukcyjny” oraz
geowtdknina.

5.2.3. Wykonanie umocnien z okfadziny kamiennej

Kamien nalezy uktadaé na przygotowanym podktadzie z betonu B10 i ewentualnie geowtokniny. Kamien
ukfada sie ,pod sznur” naciagniety na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni.
Uktadanie nalezy rozpoczaé od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikdw. W przypadku gdy dokumentacja
projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozyé
kamienie najwieksze. Kamien nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty sie i nie
przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar kamienia byt skierowany w podktad.

Po utozeniu kamienia szczeliny nalezy zaspoinowac.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy, powierzchniach
plantowanych wokét zbiornikéw i powierzchniach w rejonie wezta nalezy wykonywac rowki poziome lub pod katem
30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy
zagrabi¢ (pobronowad) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie mieszanka traw

Biologiczng ostone przeciwerozyjng wykonuje sie przez humusowanie skarp warstwa grubosci 10 cm lub
reczne obsianie powierzchni skarpy z zagrabieniem i lekkim zageszczeniem obsianego gruntu walcem ogrodniczym.

Dozowanie mieszanki nasion traw w iloéci 30-40 g/m” z dodatkiem 1,0-2,0% nasion kwiatéw polnych. Postep
humusowania od gérnej krawedzi skarpy do dolnej. Warstwa humusu powinna siega¢ co najmniej 25 cm poza gérna
krawedz i podndze skarpy.
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W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

Dopuszcza sie nastepujace odchytki w wykonaniu roboét: dla grubosci warstwy humusu = 2 ¢cm, dla ilosci
wysianej mieszanki traw w kg na 100 m” + 0,5 kg.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci umocnien z oktadziny kamiennej

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m” powierzchni umocnionej i ponownym umocnieniu tym samym
kamieniem. Scistoé¢ utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym umocnieniu rozebranej powierzchni
zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni nieumocnionej.

6.3. Kontrola jakosci humusowania i obsianie mieszanka traw

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

W miejscach, w ktérych w czasie ogledzin zewnetrznych stwierdzono wady a szczegdlnie tam gdzie okrywa
roslin jest nieréwnomierna lub trwale uszkodzona, nalezy przeprowadzi¢ szczegétowe badania migzszosci i rodzaju
humusu, jakosci materiatu siewnego i wykonawstwa robét.

Wykonuije sie jedno szczegétowe badanie na kazde 1000 m”* zle poro$nietej powierzchni skarp lecz nie mniej
niz dwa miejsca recznie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
-1 m’ (metr kwadratowy) — powierzchni umocnionej okfadzing kamienng oraz poprzez humusowanie i obsianie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” umocnienia skarp i rowéw obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— wykonanie wszelkich robdt niezbednych dla wykonania przedmiotach robét.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

STWIORB — ,,Projekt budowlany i wykonawczy osadnikdw dla wylotéw kanalizacji deszczowej z odcinka drogi

krajowej nr 11 w km 510+280 do 511+700 (m. Olesno, m. Grodzisko)”

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960
2. PN-B-11111:1996
3. PN-B-11113:1996
4. PN-B-12074:1998
5. PN-B-12099:1997
6. PN-B-14501:1990
7. PN-B-19701:1997
8. PN-P-85012:1992
9. PN-R-65023:1999
10. PN-S-02205:1998
11. PN-S-96035:1997
12. BN-88/6731-08
13. BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materiaty

Materiaty kamienne. Brukowiec,

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka,
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek,

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtdknina.
Wymagania i badania przy odbiorze,

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan,

Zaprawy budowlane zwykte,

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci,

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych,

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych,

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,

Drogi samochodowe. Popioty lotne,

Cement. Transport i przechowywanie,

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Kraweznikii obrzeza chodnikowe.

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979,
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.
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STWIiORB D-08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z utozeniem obrzezy betonowych w ramach projektu pn. “Projekt
budowlany i wykonawczy osadnikéw dla wylotéw kanalizacji deszczowej z odcinka drogi krajowej nr 11 w km
510+280 do 511+700 (m. Olesno, m. Grodzisko).

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych i obejmuja:
- utozenie obrzeiy betonowych o przekroju 8x30 cm na tawie z betonu B10 — obramowanie umocnien przy
umocnieniach z oktadziny kamiennej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikacji. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z
obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i okresleniami podanymi STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania
ogdlne".

1.5. 0Ogélne wymagania dotyczace robét.
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Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne".
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2.2. Materiaty do wykonania obrzezy betonowych

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obrzezy betonowych wedtug zasad niniejszej STWiORB sa:

2.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe wibroprasowane o wymiarach 8x30x100 cm powinny by¢ wykonane z betonu klasy
C25/30 wg PN-EN 206-1 i spetnia¢ warunki zawarte w BN-80/6775-03/04 pod wzgledem ksztattu.
Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiada¢ atest producenta.
Beton uzyty do elementéw prefabrykowanych powinien charakteryzowac sie:
- nasigkliwoscig wg PN-EN 1340 dla klasy 2
- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych wg PN-EN 1340 dla klasy 3
- odpornos¢ na Scieranie wg PN-EN 1340 dla klasy 3
- wytrzymatos$¢ na zginanie wg PN-EN 1339 co najmniej dla klasy 2
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy jak w PN-EN 1340. Dopuszczalne odchyitki ptaskosci PN-EN 1340.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy jak w PN-EN 1340:
- wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi - 2 mm,
- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gérne ($cieralne) -niedopuszczalne.
Obrzeza nalezy sktadowa¢ w pozycji budowania.
Sktadowanie obrzezy powinno byé zorganizowane w sposdb chronigcy materiat przed jego uszkodzeniem
mechanicznym i przed wptywem ewentualnych, szkodliwych czynnikéw zewnetrznych na beton.

2.2.2. Cement

Cement uzyty na zaprawe cementowq do spoinowania powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
197-1:2002. Przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08.

2.2.3. Piasek

Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13139:2003.
Piasek na podsypke powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 13043:2004.

2.2.4.Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2003.
2.3. Beton do wykonania tawy
Beton na fawe z oporem pod obrzeze wg STWiORB M-13.02.01 ,,Beton niekonstrukcyjny”.
3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania obrzezy betonowych

Roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywac¢ recznie przy uzyciu drobnego
sprzetu pomochniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow
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4.2.1. Transport obrzezy

Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej, z nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeza nalezy
transportowac w sposdb chronigcy je przed uszkodzeniami.
4.2.2. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu i kruszywa wg STWIORB M-13.01.01. ,,Beton konstrukcyjny”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 5.
5.2. Ustawienie obrzezy betonowych

Roboty nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii obrzeza. Wykop pod obrzeze nalezy wykona¢ zgodnie z
Dokumentacja Projektowg i normg PIM-B-06050. Wymiary wykopdw powinny odpowiada¢ wymiarom obrzeza w
planie. Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane i zageszczone. Wskaznika zageszczenia min. 0,97 wg normalnej
metody Proctora.

W tak wykonanym wykopie ustawia sie obrzeza 20x6 na podsypce piaskowej, obsypujgc zewnetrzng sciane
obrzezy gruntem i ubijajac go. Szerokos$¢ spoin miedzy obrzezami nie powinna przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem
spoin zaprawa nalezy je oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ pielegnowane
woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robé6t

Zasady ogélne kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.

Wykonawca opracuje i przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program Zapewnienia Jakosci (PZJ). W
przypadkach watpliwych Inzynier zleci Laboratorium Zamawiajgcego wykonanie badan wytrzymatosci na
Sciskanie, mrozoodpornosci i nasigkliwosci betonu. Wszystkie badania przed przystgpieniem do robdt i w czasie
robét wykonuje Inzynier i Laboratorium Wykonawcy.
6.2. Ocena prefabrykatow

Ocene prefabrykatéw przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. nalezy wykona¢ wg ustalen
normy PN-B-10021.

6.3. Sprawdzenie przygotowania podtoza

Sprawdzenie wykonanych pod obrzeza wykopdéw polega na ocenie:
e wskaZnika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancjg £ 2% w stosunku do wymaganego,
e szerokosci dna wykopu, z tolerancjg # 1 cm.

6.4. Sprawdzenie utozenia obrzeiy

Sprawdzeniu podlega:

- odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynies¢ 1 cm (na kazde 100 m),
- odchylenie niwelety - max. £+ 1 cm (na kazde 100 m),
- réwnosé gornej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod tatg 3-metrowa < 1cm (na kazde 100 m),
- doktadnos¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (sprawdzenie co 10 m).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
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- 1 m (metr) wykonanego obrzeza betonowego o wymiarach podanych w dokumentacji projektowej z wykonanie
tawy z betonu B10 z oporem.

8.0DBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".
8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta,
- wykonanie fawy.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonania obrzeza betonowego obejmuje:
- wytyczenie i prace pomiarowe, zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw,
- wykonanie wykopu pod obrzeze,
- rozscielenie i ubicie tawy,
- wykonanie szalunkéw dla tawy,
- ustawienie obrzezy betonowych,
- wypetnienie spoin zaprawa cementowsa,
- pielegnacja tawy i spoin wodg,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania,

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw

i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza betonowe,

PN-EN 206-1:2003 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé,

PN-EN 197-1:2002 Cement - Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku,

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy,

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen tosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu,

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu,

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane,

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych,

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan,

PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan,

PN-EN 13369:2005 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.

10.2. Inne dokumenty

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych" (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979 1982 r.
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STWiORB M-11.01.01
WYKOPY W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdw, ktére zostang zrealizowane w ramach projektu
pn. "Projekt budowlany i wykonawczy osadnikéw dla wylotéw kanalizacji deszczowej z odcinka drogi krajowej nr
11 w km 510+280 do 511+700 (m. Olesno, m. Grodzisko).

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiIORB) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie
wykopéw zwigzanych z wykonaniem  obiektéw mostowych, wraz z usunieciem wody z wykopdw lub
zabezpieczeniem wykopu przed naptywem wody oraz umocnieniem $cian wykopu, jesli jest to wymagane.
Konieczno$¢ pompowania wody nalezy przewidzie¢ niezaleznie od jej poziomu Ilub obecnosci pokazanej
w Dokumentacji Projektowej. Roboty ziemne ujmuja wykopy fundamentowe od poziomu istniejgcego terenu lub
w przypadku przekopu drogi od poziomu projektowanego terenu. Roboty ziemne obejmujg réwniez wykopy dla
umocnienia i regulacji ciekéw przylegtych do budowanych nad nimi obiektéw inzynierskich. Roboty majgce na
celu sprowadzenie terenu lub nasypu istniejacego do poziomu projektowanego (przekopy), ujete zostaty w czesci
drogowej Kontraktu.

Zakres robdt obejmuje:
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Dla osadnika WG-1:

- wykonanie wykopéw dla odstoniecia kolektoréw wraz z umocnieniem,

- wykonanie wykopéw w sciankach szczelnych dla posadowienia tawy fundamentowej,

Dla osadnika WG-2:

- wykonanie wykopéw w sciankach szczelnych dla posadowienia tawy fundamentowej,

Dla obu osadnikéw:

- wykonanie projektu technicznego oraz wykonanie i rozbiérka tymczasowej instalacji odwadniajace;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wykop ptytki - wykop o gtebokosci nie przekraczajacej 1m.
Wykop sredni - wykop ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
Wykop gteboki - wykop o gtebokosci przekraczajacej 3m.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
i STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt. 1.5.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjq
Projektowa, STWiIORB i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt. 2.
2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow
Materiat przeznaczony do wykonania umocnienia scian wykopu dobiera Wykonawca w sporzgdzonych we
wtasnym zakresie rysunkach roboczych umocnien wykopu i przedktada go Inzynierowi do akceptacji.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Szczeg6étowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu
odpowiedniego do wykonywania robét ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Pompy lub inny
sprzet wedtug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inzyniera.

Uzyty sprzet powinien zapewnic ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla
umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiednig STWIORB. w przypadku gdy stan techniczny
lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania
wymaganej jakosci robdt, Inzynier moze zazadac¢ zmiany stosowanego sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2.Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Materiaty mogg by¢ przewozone srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych.
Materiaty nalezy rozmiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwiocznie przetransportowany na skfadowisko odpaddéw Ilub na
tymczasowy odktad stuzgcy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopdéw. W przypadku przygotowania
tymczasowych odktadéw gruntéw przeznaczonych do zasypywania, sktadowanie gruntu bezposrednio przy
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wykonywanym wykopie jest dozwolone tylko w przypadku wykopu obudowanego, gdy obudowa zostata obliczona na
dodatkowe obcigzenie odktadem gruntu.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dowdz materiatéw do budowy i
odbywat sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntéw.

Wyboru srodkéw transportowych nalezy dokonaé na podstawie analizy nastepujgcych czynnikéw:

. objetosci mas ziemnych,

. odlegtosci transportu,

. szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych,
. uksztattowania terenu,

. wydajnosci maszyn odspajajgcych grunt,

. pory roku i warunkéw atmosferycznych,

. organizacji robét.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 5.
5.1.1. Rysunki robocze

Wykonawca powinien opracowac i przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze robét ziemnych
uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty ziemne. W szczegdlnosci rysunki robocze
powinny zawierac :

* rysunki roboze ubezpieczenia Scian wykopu w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-
wytrzymatosciowe, sporzgdzone w dostosowaniu do wymogow odnosnych polskich norm

*  projekt roboczy obnizenia poziomu wdd gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten znajduje sie
powyzej rzednej posadowienia spodu fundamentu)

W przypadku prowadzenia robét w obrebie ciekéw wodnych Wykonawca zobowigzany jest do:
e zapewnienia ciggtosci przeptywu cieku,
* uzgodnienia rysunkdéw roboczych z Administratorem cieku.

5.1.2. Zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa

Wykopy powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i z zachowaniem wymagan niniejszej
STWIORB. Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy, potwierdzonym przez Inzyniera.

5.1.3. Wymagania geotechniczne

Wykopy nalezy wykonywac na podstawie nastepujgcych danych geotechnicznych:

a) zaszeregowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02481:1998,

b) sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierajgce opis uwarstwien gruntdw,
poziomy wéd gruntowych i powierzchniowych z datami ich okreslenia, okresowe wahania poziomu
wéd gruntowych,

c) stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy,
zadrzewienie itp.).

5.1.4. Urzadzenia i materiaty nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej

d) Jezeli na terenie robdét ziemnych napotyka sie urzadzenia podziemne nie przewidziane
w Dokumentacji Projektowej (urzgdzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe
lub elektryczne) albo niewypaty lub inne pozostatosci wojenne, wdwczas roboty nalezy przerwac,
powiadomi¢ o tym Inzyniera i odpowiednie organy, teren zabezpieczyé, a dalsze prace prowadzié
dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z odpowiednimi instytucjami,

e) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajace sie do dalszego uzytku nalezy
powiadomi¢ o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposdb dalszego postepowania,

f) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia fundamentu,
na grunt o parametrach geotechnicznych gorszych od pokazanych w Dokumentacji Projektowej oraz
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w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomié Inzyniera w celu
ustalenia odpowiednich sposobéw zabezpieczen.

5.1.5. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

g) Przed przystgpieniem do robdt ziemnych Wykonawca robét powinien przejg¢ od Inzyniera punkty
state i charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych
i wysokosciowych zgodnie ze STWIORB M.01.01.01,

h) State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito
ich uszkodzenie tub zniszczenie przez wode, mrdz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych
punktéw statych nalezy do Wykonawcy robot, w przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy
je odtworzyg,

i)  Sposdb stabilizacji punktéw pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punktéw winny by¢ zgodne z
polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK.

j)  Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawedzi wykopdéw powinno by¢ wykonane na tawach
ciesielskich lub podobnych urzadzeniach umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robét
ziemnych.

Wytyczenie zasadniczych linii na fawach powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera i potwierdzone
protokolarnie.

5.1.6. Odwodnienie terenu

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione fatwe i szybkie
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych w kazdej fazie robdt. Niniejsza STWIORB obejmuje réwniez
odpompowanie wéd opadowych z wykopdw oraz grawitacyjne obnizenie poziomu wéd gruntowych.

k)  Wykonane urzadzenia odwadniajgce nie powinny powodowa¢ niekorzystnego nawodnienia gruntéw
w innych miejscach wykonywanych robét ziemnych ani powodowaé szkdd na terenach sgsiednich,

I)  Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wdéd pochodzacych
z opadéw atmosferycznych, w tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze
spadkami umozliwiajagcymi tatwy odptyw wody poza teren robét. Od strony spadku terenu powinny
by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

5.1.7. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robdét ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy
wykonywaé w sposdb okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. "Wytyczne wykonywania robét
budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur". Przez pojecie "obnizonej temperatury" nalezy
rozumieé temperature otoczenia nizszg niz +5°C.

5.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace wykonania robét

Przy wykonywaniu robot nalezy spetni¢ warunki normy PN-B-06050:1999.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robdt,
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Wykopy
fundamentowe powinny by¢é wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakorczeniu mozina byto przystgpié
natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowaé wykopy przez ich zasypanie.

W przypadku gdy przewiduje sie obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop wykonywany
pod wodg stanowi wstepna faze robdt, nalezy go wykona¢ do gtebokosci o ok. 50 cm mniejszej niz projektowana
gtebokos¢ dna i dokoriczy¢ oraz wykonac¢ ewentualne zabezpieczenia dopiero przy obnizonym zwierciadle wody
gruntowe,;.

Przy wykonywaniu wykopéw w bezposrednim sgsiedztwie istniejagcych budowli, na gtebokosci réwnej lub
wiekszej niz gtebokos¢ posadowienia fundamentéw tych budowli, Wykonawca winien zastosowaé srodki
zabezpieczajace przed osiadaniem i odksztatceniem tych budowli.

Wykonanie wykopéw fundamentowych nie powinno narusza¢ struktury gruntu w dnie wykopow, w tym celu
wykopy nalezy wykonywaé do gtebokosci mniejszej od projektowanej co najmniej o 20 cm dla wykopow
wykonywanych recznie, a wykopach wykonywanych mechanicznie o 30cm do 60cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.

Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw. W przypadku
przegtebienia wykopdéw ponizej przewidzianego poziomu, a zwilaszcza ponizej projektowanego poziomu
posadowienia nalezy porozumieé sie zInzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji.
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5.2.1. Odwodnienie wykopu

Przed ufozeniem betonu wyréwnawczego lub wykonaniem fundamentéw posadowionych ponizej
zwierciadfa wody gruntowej nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez;
¢ wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza obrysem
fundamentu,
e zastosowanie igtofiltrow Wode z opadéw atmosferycznych nalezy usung¢ z wykopdéw
poprzez odpompowanie.

UWAGA!
Przed przystapieniem do robdt zwigzanych z wykonaniem wykopdw w S$ciankach szczelnych Wykonawca

zobowigzany jest do opracowania projektu technologicznego na podstawie ktorego wykonana zostanie tymczasowa
instalacia odwadniajaca. Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykonaé prébne przekopy i dokonaé pomiaru
poziomu wody gruntowej.

5.2.2. Wymiary wykopow

Wymiary wykopdw powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w planie, gtebokosci
wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow.

5.2.3. Podparcie lub rozparcie scian wykopoéw (umochnienie $cian wykopu)

W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzega¢, zeby:
a) gorne krawedzie $cian umocnier wystawaty na wysokos¢ 10 + 15cm ponad teren,
b) rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dét,
¢) krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie,
d) w wykopie rozpartym byty wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach max co 30m,
e) w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyzszy od poziomu spodu fundamentu, umocnienie $cian
wykopu musi by¢ szczelne.
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie po
wystagpieniu czynnikdéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz itp.).

5.2.4. Rozbidrka zabezpieczen scian wykopow

Rozbidrka zabezpieczern s$cian wykopdéw powinna byé prowadzona w miare wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub gdy
wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji
wykonanego obiektu, lub gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

5.2.5. Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:

a) bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegtosci zgodnie z normg PN-B-
06050:1999, przy ktoérej nie zachodzi obawa obsuwania sie gruntu,

b) bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw obsunieciu
sie gruntu.

5.2.6. Szczeg6towe wymagania dotyczace wykonania robot w gruntach niespoistych

Wykopy w $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntéw niespoistych dopuszcza sie
w przypadkach wystepowania rumoszy, wietrzelin i nienawodnionych piaskdw do gtebokosci 1,0m wykopu.
W pozostatych przypadkach nalezy stosowaé bezpieczne nachylenie $cian wykopodw.
Jesli w Dokumentacjach Projektowych nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych
bezpiecznych nachylen skarpy:
* w skatach litych niespekanych - $ciany pionowe,
e w rumoszach wietrzelinowych - o nachyleniu 1 : 1,25,
e w gruntach sypkich (piaski) - o nachyleniu 1 :1,5.
W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastepujace zabezpieczenia:
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e w pasie terenu przylegajacym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokosci réownej 3-rotnej
gtebokosci  wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajgce fatwy
odptyw wdéd opadowych od krawedzi wykopu,

* naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe, powinno
by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy.

Wykonawca jest zobowigzany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgodnienia go z Inzynierem
kazdorazowo gdy:

*  roboty ziemne s3 wykonywane w gruncie nawodnionym,

* gtebokos¢ wykopu wynosi wiecej niz 4 m,

e teren przy skarpie ma by¢ obcigzony w pasie o szerokosci mniejszej od gtebokosci wykopu,

* wykopy wykonane s3 na terenach osuwiskowych.

Stan skarp sprawdza¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikéw niekorzystnych (opady

atmosferyczne, mréz itp.).

5.2.7.Szczeg6towe wymagania dotyczace wykonania robét w gruntach spoistych

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robét ziemnych za pomoca
koparek mechanicznych, powodujgcych wstrzasy przy poruszaniu sie po dnie wykopu, z tych wzgledéw przy
gruntach spoistych nalezy stosowac¢ koparki mechaniczne z wysiegnikiem, poruszajace sie poza obrebem wykopu.

Przy wykonywaniu wykopdw w gruntach spoistych konieczne jest przestrzeganie nastepujacych zasad:

. wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowej,

. nie mozna pozwala¢ na gromadzenie sie wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywaé wode
rowniez w czasie przerw w robotach i zwieksza¢ nasilenie pompowania w okresie deszczéw,

. w przypadku wykonywania robét ziemnych za pomoca maszyn poruszajgcych sie wewngatrz wykopu
nalezy pozostawié¢ nienaruszong warstwe gruntu 40 do 50 cm ponad projektowanym poziomem
dna i warstwe te usunac recznie lub za pomocg maszyn poruszajacych sie poza granicami wykopu,

. w gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania roboét ziemnych zaleca sie pozostawic
nie naruszong warstwe grubosci 40 do 50 cm jak poprzednio i usungé ja mozliwie na krétko przed
przystgpieniem do wykonywania fundamentu. Jezeli wykop ma pozosta¢ przez dituiszy czas nie
zabezpieczony, nalezy grubos¢ warstwy ochronnej zwiekszyc¢,

. w przypadku gdy wykopany dét fundamentowy trzeba bedzie pozostawié na zime, to przy gruntach
wysadzinowych nalezy dno wykopu chroni¢ przed przemarzaniem. Jezeli z jakich$ wzgledéw nie
zastosowano potrzebnej ochrony, nalezy przy wznowieniu robét wymienié przemarznietg warstwe
gruntu,

. przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, nalezy po
wyréwnaniu powierzchni starannie ubi¢ warstwe zwiru lub ttucznia o grubosci 15cm.

Wykopy w $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntéw spoistych dopuszcza sie w
przypadkach gdy nie wystepujg wody gruntowe i teren przy krawedzi wykopu nie jest obcigzony.

Dopuszczalne gtebokosci wykopu o S$cianach pionowych w gruntach spoistych wynoszgl,25m. W
pozostatych przypadkach nalezy stosowa¢ bezpieczne nachylenie $cian wykopdw.

Jesli w Dokumentacji Projektowe] nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujacych
bezpiecznych nachylen skarpy:

e gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25,
o gruntach spoistych (gliny, ity) niespekanych - o nachyleniu 1:1.

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastepujace zabezpieczenia:

e w pasie terenu przylegajgcym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokosci réwnej 3-rotnej
gtebokosci wykopu, powierzchnia powinna mieé¢ odpowiednie spadki umozliwiajace tatwy odptyw
wéd opadowych od krawedzi wykopu,

* w gruntach spoistych podndze skarpy powinno byé chronione przed rozmoczeniem wodami
opadowymi przez wykonanie na dnie wykopu przy skarpie spadku w kierunku srodka wykopu,

*  naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe,
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy.

Wykonawca jest zobowigzany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgodnienia go z Inzynierem

kazdorazowo gdy:

. roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nawodnionym,

. gtebokos¢ wykopu wynosi wiecej niz 4 m,

. teren przy skarpie ma by¢ obcigzony w pasie o szerokosci mniejszej od gtebokosci wykopu,

. grunt stanowig ity sktonne do pecznienia,

. wykopy wykonane sg na terenach osuwiskowych.
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Stan skarp sprawdza¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikéw niekorzystnych (opady
atmosferyczne, mréz itp.).

5.2.8. Szczegotowe wymagania dotyczgce wykonania robét w gruntach skalistych

Przy wykonywaniu wykopdéw fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nastepujacych zasad:
Odspajanie gruntu nalezy przeprowadza¢ dowolnym sposobem recznym lub mechanicznym,
uzgodnionym z Inzynierem, Po dojsciu wykopem do gtebokosci posadowienia okreslonej w Dokumentacji
Projektowej nalezy sprawdzi¢, czy na catym obrysie fundamentu przyczétkéw zalega skata o parametrach
okreslonych w dokumentacji geologicznej. W przypadku nie spetnienia sie tego warunku nalezy fakt ten zgtosic
Inzynierowi celem podjecia przez niego (w porozumieniu z Nadzorem Autorskim Biura Projektéw) stosownych
decyzji, Wykop nalezy chronié¢ przed naptywem wody. Sciany i dno wykopu nalezy, po ukorczeniu gtebienia wykopu,
oczysci¢ z luzno osadzonych czesci skalistych, nie nalezy jednak (zwfaszcza dla dna wykopu) wygtadza¢ powierzchni,
Nalezy dazy¢ do jak najszybszego wykonania taw fundamentowych w wykopach.
UWAGA:
Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykonaé prébne przekopy w celu zlokalizowania istniejgcych
(zinwentaryzowanych i niezinwentaryzowanych) urzadzen technicznych.
W czasie prowadzenia robdt ziemnych nalezy odpowiednio zabezpieczyé istniejace lub odkryte urzadzenia
techniczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 6.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Sprawdzenie i odbiér robdt ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami PN-B-06050:1999 . Przed
przystgpieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowg obiektu naiezy sprawdzi¢ zgodnosé
rzednych terenu zdanymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny
pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.

W trakcie realizacji wykopdéw fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodnosci rodzaju i stanu
gruntu oraz aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie wystepowania w strefie fundamentowania) z przyjetymi w
Dokumentacji Projektowej. Przy kazdej zmianie rodzaju lub stanu gruntu w wykopie nalezy wykonaé¢ badania
wymienione ponizej dla kazdego naroza wykopu. W  przypadku wystepowania gruntéw o zrdznicowanych
wtasciwosciach nalezy odpowiednio zwiekszy¢ liczbe miejsc badan. Badania kontrolne gruntéw nalezy wykonac wg
PN-B-04452:2002 i PN-88/B-04481

W zakres badan kontrolnych wchodza:

. oznaczenie rodzaju gruntow spoistych i sypkich wg analizy makroskopowej,
. okreslenie stanu gruntéw spoistych i stopnia plastycznosci na podstawie préby wateczkowania
lub przy uzyciu penetrometru ttoczkowego,
e  okreslenie stopnia zageszczenia gruntdéw niespoistych poprzez sondowanie dynamiczne sondg
lekka (ciezar mtota spadajgcego 10kg),
. pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadta wody gruntowej,
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakoriczeniu podlegaja:

. zgodnos¢ wykonania robét z Dokumentacjag Projektowa oraz projektem organizacji robét,
. roboty pomiarowe,

. przygotowanie terenu,

. rodzaj i stan gruntu w podtozu,

o odwadnianie wykopow,
. wymiary wykopow,
. zabezpieczenie wykopow.
6.3. Tolerancje wykonania robét
6.3.1. Wykopy pod tawy fundamentowe
Tolerancje wykonywania wykopdéw pod tawy fundamentowe zgodnie z norma PN-B-06050:1999.

6.3.2. Roboty ziemne na ciekach wodnych
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Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od danych podanych w Dokumentacji Projektowej nie moga
przekracza¢ okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:

e pomiar szerokosci korony koryta cieku: 10 cm,

*  pomiar szerokosci dna koryta cieku: 5cm,

*  pomiar gtebokosci koryta cieku; 5cm,

*  pomiar rzednych dna: +1cmi-3cm,

e pomiar pochylenia skarp: 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli rownosci ptaszczyzn tatg diugosci 3 m nie mogg przekraczac:

*  pomiar réwnosci korony koryta: 3cm,

*  pomiar réwnosci skarp: 10cm.

Dokfadnos¢ robét sprawdzac w przekrojach co 10m.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0golne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne", pkt. 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- 1m? (metr szescienny) — wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne", pkt. 8.
8.2. Szczegb6towe zasady odbioru robot
8.2.1. Program badan

Przy odbiorze robét ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:
e sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz sporzadzonym przez Wykonawce rysunkami
roboczymi,
e sprawdzenie odwodnienia terenu,
sprawdzenie umocnienia wykopoéw,
sprawdzenie wykonanych wykopdéw.
Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i korncowego robot. Badania w czasie odbioru
czesciowego nalezy przeprowadzaé w odniesieniu do tych robét, do ktérych pdzniejszy dostep jest niemozliwy.
Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych i korncowych. Roboty
zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.2.2. Opis badan

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa oraz projektem organizacji robét polega na poréwnaniu
wykonanych robdét ziemnych z Dokumentacja Projektowg wg punktu 5.1.1. oraz na stwierdzeniu wzajemnej
zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw. Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na poréwnaniu wykonanych
urzadzen odwadniajgcych z projektem odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidtowego wykonania wg STWIORB na
podstawie ogledzin i pomiaréw. Sprawdzenie wykonanych wykopdéw polega na pordéwnaniu ich z Dokumentacja
Projektowa oraz stwierdzeniu ich zgodnosci ze STWiORB przez ogledziny oraz pomiar za pomocg tasmy stalowej z
podziatkg centymetrowg z doktadnoscig do 1,0cm oraz niwelatora.

8.2.3. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami STWIORB. W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich
cze$¢ nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z norma i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWiIiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne",
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, ktdra obejmuje:

e opracowanie rysunkéw roboczych i uzyskanie akceptacji Inzyniera,

*  zapewnienie ciggtosci przeptywu cieku w przypadku robdét ziemnych na ciekach wodnych,

e opracowanie przez Wykonawce projektéw technologicznych,

* wykonanie umocnien skarp i wykopow zgodnie z opracowwanymi projektami technologicznymi,

*  odspojenie gruntu,

* wydobycie i ztozenie czesci gruntu na tymczasowy odktad w celu pdzniejszego zasypania fundamentéw,

. zatadowanie i odwiezienie pozostatej czesci gruntu na sktadowisko odpaddw,

*  koszt sktadowania i przemieszczania gruntu,

e transport, zainstalowanie i demontaz urzadzen do odwodnienia wykopdw,

¢ odwodnienie wykopdw wraz z odprowadzeniem wody,

* wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz usuniecie nadwyzki gruntu nad rzedng dna
wykopu,

* ochrone wykopu przed naptywem wody,

e ochrone przed zamarzaniem dla wykopdéw w gruntach wysadzinowych,

* wykonanie niezbednych pomiardéw,

* dostarczenie niezbednych materiatéw i narzedzi,

*  okresowe sprawdzenie stanu konstrukcji rozporowych,

¢ roztozenie i ubicie na dnie wykopu Zzwiru lub ttucznia dla wykopdédw w gruntach spoistych,

¢ wyznaczenie krawedzi i rzednych dna wykopu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Jesli jest to konieczne nalezy réwniez uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody moze
powodowadé rozluznienie gruntu i wyptukanie cementu podczas betonowania fundamentu. W cenie jednostkowej
nalezy uja¢ odwodnienie wykopu wciggu catego cyklu budowy przy prowadzeniu robdt budowlanych tego
wymagajacych oraz badania laboratoryjne stanu gruntéw w poziomie posadowienia po wykonaniu wykopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia  podstawowa, symbole literowe i jednostki miar,
PN-B-06Q5Q:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne,

PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe,

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

STWiORB M-11.01.04
ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zasypaniem wykopdw irozkopdéw wraz
z zageszczeniem, ktére zostang zrealizowane w ramach projektu pn. ”Projekt budowlany i wykonawczy
osadnikéw dla wylotéw kanalizacji deszczowej z odcinka drogi krajowej nr 11 w km 510+280 do 511+700
(m. Olesno, m. Grodzisko).

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu:
e zasypanie wykopdw gruntem rodzimym ztozonym na tymczasowy odkfad przy wykonaniu wykopu
(dotyczy przypadkéw gdy Dokumentacja Projektowa przewiduje zasypanie gruntem rodzimym),
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e zasypanie wykopdw gruntem z dowozu (dotyczy przypadkow, dla ktérych Dokumentacja, dla ktérych
Dokumentacja Projektowa nie dopuszcza zasypania gruntem rodzimym).
*  zasypanie rozkopu istniejgcej drogi w zakresie przywracajacym stan pierwotny (przed wykopem).
i obejmuja:
- zasypanie wykopow dla kolektoréw,
- zasypanie wykopow — osadnikéw w $ciankach szczelnych

1.4. Okreslenia podstawowe

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru;

gdzie:

Py- gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3]

Pss- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzagca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych w [Mg/m3], badania wykonac¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Wskaznik réinoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntéw niespoistych, okreslona wg

Wzoru:

&‘&

10
gdzie:

d60 - srednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]

d10 - $rednica oczek sita przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm] Pozostate okreslenia podane
w niniejszej  STWIORB s3 zgodne z obowigzujagcymi  polskimi normami i STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne", pkt. 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne", pkt. 1.5.
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWiORB
i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. 0gdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM.00.00,00. "Wymagania ogdlne", pkt.

2.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace materiatéow

Do zasypania rozkopdw istniejacej drogi przewiduje sie grunt uzyskany z tego rozkopu po stwierdzeniu
jego przydatnosci do wbudowania w miejsce rozkopu i uzyskaniu dla tego zasypu parametréw podanych
w Dokumentacjach Projektowych.

W przypadku jezeli stwierdzi sie, ze grunt z rozkopu nie nadaje sie do ponownego wbudowania
w miejsce rozkopu, zasyp rozkopu nalezy wykona¢ gruntem z dowozu o odpowiednich parametrach.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu,
darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw).

Grunty rodzime moga zosta¢ uzyte do zasypania wykopdw jezeli spetniaja odpowiednie warunki nie sg
to: grunty organiczne - o zawartosci czesci organicznych > 2%, materiaty agresywne w stosunku do budowli,
wykazujgce pecznienie, odpady chemiczne, odpady ze spalania Smieci, grunty zawierajace frakcje powyzej
100mm).
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W przypadku koniecznosci zasypania wykopdéw piaskiem zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, nalezy
stosowaé piasek sredni, piasek gruby, zwir, o uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji ponizej 0,06 mm nie
wiekszym niz 15% wagowo.

Jako grunt do zasypania rozkopdw istniejacych nasypédw w obrebie klina odtamu nalezy stosowac¢ grunt
niespoisty, niewysadzinowy (piasek sredni, piasek gruby, zwir, pospétki) o wskazniku réznoziarnistosci U s 5, a dla
gérnej warstwy o grubosci min. 50cm dodatkowo o wspétczynniku filtracji k10 >6 x 10"° m/s.

W przypadku zasypywania wykopdw zlokalizowanych w miejscach w ktérych bedzie wykonywany nasyp
drogowy nalezy stosowaé grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zageszczac¢ go tak jak przy wykonywaniu nasypdéw
drogowych.

Materiaty do wykonania gruntu stabilizowanego cementem wg normy PN-S-96012.

Materiaty do wykonania gruntu stabilizowanego wapnem wg normy PN-S-96011.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione betonem
klasy B10 lub gruntem stabilizowanym cementem.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Szczeg6étowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet uzywany do zasypywania wykopdw i zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt4.
4.2. Szczegétowe wymagania dotyczace transportu

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatéw do zasypywania wykopdéw powinny odbywac
sie tak aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wtasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 5.
5.2. Szczeg6towe zasady dotyczace wykonania robot
5.2.1. Zasypywanie wykopow i rozkopdw.

Zasypywanie powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych
elementdéw obiektu i okreslonych robét.

Przed rozpoczeciem zasypywania wykopow lub rozkopéw ich dno powinno by¢ oczyszczone z torféw,
gytii, namutéw, roslinnosci oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione.

Jezeli dno wykopu lub rozkopu znajdowad sie bedzie pod wodg, niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci
dna.

Grunt uzyty do zasypania wykopow lub rozkopdédw powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt
rodzimy wokét wykopdw lub rozkopdw.

Dla zasypdéw rozkopdéw nasypdéw za przyczétkami (w obrebie klina odtamu wskazanego w Dokumentacji
Projektowej) nalezy osiggnac nastepujgce parametry gruntu po jego zageszczeniu:
wskaznik zageszczenia 11,0,
ciezar objetosciowy p=19kN/m’
kat tarcia wewnetrznego t>32°

Dla zasypow gruntem nieprzepuszczalnym (w miejscach wskazanych w Dokumentacjach Projektowych)
wymagany jest wskaznik zageszczenia gruntu 1:20,97.

Zasypke gruntowa nalezy uktadaé réwnomiernie i zageszcza¢ warstwami o grubosci umozliwiajacej
uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie dna rozkopu powinno spetnia¢ wymagania dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika
zageszczenia l;= 0,97.
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Jezeli grunty w dnie rozkopu nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed ufozeniem
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci s = 1,0, jezeli dno rozkopu stanowi bezposrednie podtoze dla podsypki
pod nawierzchnie.

Zageszczenie gruntu w korycie cieku [;>=0.92.

Jezeli wartosci I nie moga by¢ osiaggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy
podjgé srodki w celu ulepszenia gruntdéw, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci Is . Mozliwe do
zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w Dokumentacji Projektowej proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi. Dopuszcza sie stabilizacje gruntéw dodatkiem cementu lub wapna.

5.2.2. Zageszczanie gruntu nasypowego

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubos$¢ zageszczanych
warstw winna wynosic:
- przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2m,
- przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max.
0,4m.
W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie.
Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik
zageszczenia powinien by¢ rdwny wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego. Wilgotnos¢ gruntu zageszczanego w
danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalne;j.
Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika nalezy:
- rozécielaé grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,
- warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
zageszczajacego,
prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku Srodkowi nasypu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 6.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Sprawdzenie iodbiér robdt ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami PN-B-06050:1999
oraz PN-S-02205:1998. Przed przystgpieniem do zasypania wykopdw nalezy sprawdzi¢ stan wykopdw: czy
sg oczyszczone ze $Smieci, pozostatosci po szalowaniu fundamentéw. Ponadto nalezy sprawdzié rodzaj i stan gruntu
przeznaczonego do zasypania wykopow. Grunt powinien odpowiadaé¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej STWiORB.
Kontroli podlega réwniez sposdb zageszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej STWiIORB.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne", pkt. 7.
7.2. Szczeg6towe zasady obmiaru robét

Jednostka obmiaru jest:
- 1m? (metr szedcienny) — wykonanej zasypki (zasypania wykopow).

8. ODBIOR ROBOT
81.0golne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne", pkt. 8.
82. Szczegotowe zasady odbioru robét
8.2.1. Program badan

Przy odbiorze robét ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:
e sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami niniejsze STWiORB oraz
sporzadzonym przez Wykonawce projektem organizacji robét,
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e sprawdzenie wykonanych zasypow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i korcowego robdt. Badania w czasie
odbioru czesciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robét, do ktérych pdzniejszy dostep jest
niemozliwy.

Na podstawie wynikdw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt czesciowych i koricowych.
Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.2.2. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami STWiORB.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czes$¢ nalezy uzna¢
za niezgodne z wymaganiami STWIORB. w tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzié¢ roboty
ziemne do zgodnosci z norma i przedstawié je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne",
pkt. 9.

9.2. Szczegbtowe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Cena jednostkowa wykonania 1 m> zasypania wykopdéw obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- dostarczenie gruntu rodzimego z tymczasowego odktadu,
- badanie przydatnosci gruntu z wykopu lub rozkopu do ponownego wbudowania,
- pozyskanie i transport gruntu na miejsce wbudowania w przypadku zasypu gruntem z dowozu,
- odwodnienie wykopu i odprowadzenie wody,
- wykonanie niezbednych zabezpieczen,
- przygotowanie i wbudowanie materiatu wraz z jego zageszczeniem i kontrolg,
- nadanie skarpom wymaganych pochylen i wysokosci,
- uporzadkowanie terenu robot.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne,
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu,

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

STWIiORB M-11.04.20

SCIANKI SZCZELNE Z GRODZIC STALOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem $cianek szczelnych z grodzic stalowych w ramach
projektu pn. ”Projekt budowlany i wykonawczy osadnikéw dla wylotéw kanalizacji deszczowej z odcinka drogi
krajowej nr 11 w km 510+280 do 511+700 (m. Olesno, m. Grodzisko).

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
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1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdét przy wykonaniu Scianek
szczelnych z grodzic stalowych i obejmuja:
- wykonanie $cianek szczelnych z grodzic stalowych.
Zakres robdt obejmuje:
— budowe i rozebranie drég technologicznych i pomostéw pod kafar (wibromtot),
— przywiezienie, montaz i demontaz i odwiezienie kafara (wibromtotu),
— dostarczenie i przygotowanie bruséw scianki do whbicia,
— whicie Scianki zgodnie z projektem,
— obciecie $cianki po zakonczeniu robét,
— uprzatniecie placu budowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace .materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, wg STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne’.

2.2. Scianka szczelna z profili G62 wg PN-86/H-93433.01 ze stali 18G2A wg PN-72/H-84018 (o dfugosci bruséw wg
projektu) lub ksztattowniki Scianki szczelnej réwnowazne ze $cianka G-62 (za zgodg projektanta). Grodzice powinny
mie¢ oznaczone trudno zmywalng farbg ich gabaryty, numery partii i date produkcji.

Grodzice powinny uzyska¢ akceptacje Inzyniera z wpisem do Dziennika Budowy.

Grodzice nie powinny by¢ powyginane, a ich korice nie mogg by¢ uszkodzone. Zamki powinny zapewnia¢
szczelno$é potaczen. Grodzice, ktére byly juz wczesniej wbijane mozna uzywaéd, jezeli Wykonawca wykaze, iz
spetniajg one wszystkie wymagania Specyfikacji. Whijanie grodzic uzywanych wymaga akceptacji Inzyniera. Nalezy
stosowaé mase uszczelniajgcg zamki majacg aprobate IBDiM.

2.3. Materiaty pomocnicze do oznakowania i kontroli robét.
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne"

Roboty przy wykonywaniu Scianki szczelnej z bruséw stalowych nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego
technicznie sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera i przeznaczonego dla realizacji robét zgodnie z
zatozong technologig i projektem organizacji robét.

Do whbijania grodzic stalowych nalezy uzywa¢ mtotéw o duzej predkosci lub mtotéw wibracyjnych. Zaleca sie
montaz scianek szczelnych metodg wwibrowywania zamiast wbijania, co powoduje znacznie mniej hatasu oraz
ogranicza zakres drgan gruntu. Wybor urzadzern do wbijania i wyciggania powinien w odpowiedni sposdb
uwzgledniaé warunki gruntowe oraz rodzaje grodzic.

Aby zminimalizowa¢ uciazliwosci zwigzane z hatasem, nalezy wykonywac prace w sposéb zorganizowany na
pierwszej lub drugiej zmianie.

Nalezy stosowac sprzet posiadajacy atesty i instrukcje uzytkowania.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne".
Dowolny srodek transportu zachowujgcy dobry stan techniczny elementéw. Elementy $Scian zabezpieczy¢
przed mozliwoscig przesuwania sie w trakcie transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania robét i
ich konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa. Niezgodnos¢ wiasciwosci gruntu z danymi zawartymi w Dokumentacji
Projektowej powinna by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wbijane sciany szczelne stalowe.

5.2. Whijanie $cianki szczelnej

Brusy stalowej Scianki szczelnej wbija sie zawsze parami, przy czym faczenie bruséw na zamek (nanizywanie)
wykonuje sie zawczasu na placu budowy zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca wbijania.

Przed wbiciem, zamek taczacy dwa elementy nalezy zacisngé, aby uniemozliwi¢ rozdzielenie bruséw
w trakcie wbijania. Przy wbijaniu $cianek szczelnych stosuje sie jako urzgdzenie pomocnicze drewniane lub stalowe
podwdijne kleszcze. Kleszcze takie $cigga sie Srubami poprzez drewniane klocki regulujgce odlegtosé kleszczy.
Whijanie $cianki wykonuje sie od naroznika. Pierwszy brus wbija sie bardzo starannie na taka gtebokos¢, aby byt
nalezycie umocowany w gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi uktada sie prowadnice dtugosci 3-5m o takim
rozstawie, aby mozna byto wstawi¢ pomiedzy nie brusy Scianki. Pare bruséw nanizuje sie na zamek brusa i wbija sie
w grunt. Kolejno wbija sie nastepne pary na odcinku objetym prowadnicami. Jezeli brusy podczas wbijania wykazuja
nieregularne odchylenie od osi scianki, wskazane jest zatozenie gérnych kleszczy, ktére beda sie opuszczaé razem z
brusami.

Kafar wbija brusy zawsze poprzez specjalny kotpak umieszczony na gtowicach ztgczonych bruséw.
Podptukiwanie strumieniem wody pod cisnieniem moze utatwic i przyspieszy¢ wbijanie scianki.

W $ciance nie przeznaczonej do pdzniejszego wyciggniecia (miejsca wskazane w projekcie) po wbiciu
bruséw na projektowang gtebokosé, wskazane jest zespawac zamki u géry na dostepnej, odstonietej dtugosci,
przynajmniej na odcinku 50-80cm. Przez zespawanie unika sie réwniez mozliwosci wzajemnych przesunieé bruséw w
zamkach.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody moga ulec uszkodzeniu.
Moze nastapic:

a) rozerwanie blachy scianki miedzy zamkami
b) zgniecenie dolnego korca Scianki

Uszkodzenia te dadza sie tatwo wyczué podczas wbijania. Oznaka tego jest powolne zagtebianie sie brusa
oraz to, ze przy uderzaniu mfotem mtot odskakuje. Nalezy wtedy przerwac whbijanie.

Dla zmniejszania tarcia w zamkach nalezy powleka¢ powierzchnie poslizgowg zamkéw asfaltem z dodaniem
paku lub ttusta glina.

Po wykonaniu fundamentéw wskazanych w dokumentacji, nalezy scianki przeznaczone do pozostawienia
obcigé na odpowiednim poziomie, a materiat odpadowy usung¢ z budowy.

Po zakonczeniu robdt gérne czesci scianek nalezy przycig¢ do wymaganej rzedne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli

Ogodlne wymagania dotyczgce jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
6.2. Whicie $cianki szczelnej

Materiaty przeznaczone do wykonania $cianki szczelnej powinny posiada¢ atest producenta oraz uzyskac
kazdorazowo przed wbudowaniem akceptacje Inzyniera z wpisem do Dziennika budowy. Przepisem zwigzanym jest
norma PN-80/H-93433.01

Kontrola robdt polega na sprawdzeniu prawidtowego wbicia scianki do projektowanej gtebokosci oraz
zapewnieniu szczelnosci. Tolerancje wbijania grodzic s nastepujace:

% przesuniecie w planie nie powinno by¢ wieksze niz 5cm, przy wbijaniu w wodzie dopuszcza sie odchylenie 10cm %
odchylenie od kierunku whbijania grodzic nie powinno by¢ wieksze niz 1,5%
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W czasie wykonywania scianek szczelnych, kontrole nad przebiegiem prac powinna prowadzi¢ stuzba
geodezyjna Wykonawcy.

6.3. Dokumentowanie robot

Monitorowania poszczegélnych operacji przy wykonywaniu scianek szczelnych nalezy wykonywaé zgodnie .z
PN-EN 12063 Nalezy dokonywac okresowych pomiaréw przemieszczenn poziomych reperéw na koronie scianki
szczelnej, w sposdb pozwalajacy na ich porédwnanie z wartosciami przemieszczen przewidywanych w projekcie.

W szczegdlnosci nalezy wykonaé co najmniej:
- pomiary przemieszczen na wybranej gtebokosci,
- pomiary osiadan przylegtych budynkoéw i instalacji,

Koricowa dokumentacja powinna zawieracé:
- potozenie wykonanej konstrukcji $cianki szczelnej nawigzanej do statych reperéw lub linii odniesienia, facznie
z konstrukcjami pomocniczymi pozostajgcymi w gruncie,
- informacje okreslone w projekcie, dotyczace poziomdw wody gruntowe;j i ciSnienia wody porowej,
- szczegbtowe wytyczne dotyczgce utrzymania konstrukcji po jej wykonaniu, jezeli uznano to za konieczne w wyniku
obserwacji prowadzonych podczas wykonywania konstrukcji,
- zalecenia dotyczgce utrzymania systemu drenazowego, stosowanych metod i ich czestotliwosci,
ograniczenia dotyczace obcigzenia naziomu za $cianka szczelng,
- przemieszczenia $cianki szczelnej w czasie jej wykonywania,
- informacje o zdarzeniach, ktére miaty niekorzystny wptyw na realizacje konstrukcji oraz jak rozwigzano te
problemy,
- dokumentacje uszkodzen sasiednich konstrukcji

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Jednostka obmiaru jest:

- 1 m (metr) wykonanej scianki szczelnej z grodzic stalowych o diugosci brusa podanej w przedmiarze. Obmiar
wykonanych robét polega na pomiarze gtebokosci i dtugosci wbitej $cianki szczelnej.

Obmiar robdt powinien by¢é dokonywany w obecnosci inspektora nadzoru i przez niego akceptowany.
Nadmierna ilos¢ robot, nie potwierdzona wczesniej przez inspektora, nie moze stanowi¢ podstawy do zapfaty
dodatkowe;j.

UWAGA!
Podana dtugos$¢ Scianki szczelnej dotyczy grodzic typu G62. W przypadku zastosowania innych ksztattownikow
przyjeta w dokumentacji dtugosé Scianki nalezy odpowiednio skorygowacd.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".
Odbioru nalezy dokonaé sprawdzajgc przytoczone w p.6 kryteria oceny. Czynnos$¢ odbioru winna by¢
udokumentowana odpowiednim protokotem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne wymagania dotyczace
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Szczeg6towe warunki ptatnosci s nastepujace:

Cena jednostkowa za 1m zabitej scianki szczelnej obejmuje prace pomiarowe, oznakowanie i zabezpieczenie
robét, wykonanie robdt wg zakresu w p.1.3, oczyszczenie stanowisk pracy i usuniecie bedgcych wtasnoscig
wykonawcy materiatéw poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne,
PN-86/H-93433 Ksztattowniki stalowe walcowane na gorgco. Grodziec G 62,
PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niskostopowych. Techniczne warunki dostawy,

59 Pracownia Projektowa MOSTOPOL Sp. z o.0.



STWIORB — ,,Projekt budowlany i wykonawczy osadnikdw dla wylotéw kanalizacji deszczowej z odcinka drogi
krajowej nr 11 w km 510+280 do 511+700 (m. Olesno, m. Grodzisko)”

PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niskostopowych. Tolerancje ksztattu i wymiardw,
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych,

PN-86/M-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki,

PN-88/M-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdélnego przeznaczenia. Gatunki,

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne,

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

STWiORB M-12.01.01
ZBROJENIE BETONU

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) s3
wymagania dotyczace wykonania, montazu i odbioru zbrojenia betonu, ktére zostanie zrealizowane w ramach
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projektu pn. ”Projekt budowlany i wykonawczy osadnikéw dla wylotéw kanalizacji deszczowej z odcinka drogi
krajowej nr 11 w km 510+280 do 511+700 (m. Olesno, m. Grodzisko).
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiIORB) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie
i montaz zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu i obejmuja:
- przygotowanie i montaz zbrojenia taw fundamentowych.

Rozmieszczenie stykow i zaktadéw dla pretédw o dtugosciach wiekszych niz handlowe nalezy do obowigzkéw
Wykonawcy i podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okres$leniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne", pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt. 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWiIORB i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1.Wymagania ogélne dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt.2
2.2, Szczegétowe wymagania dotyczace  materiatow
2.2.1. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do konstrukcji zelbetowych w obiektach objetych niniejszym opracowaniem stosuje sie klasy i gatunki stali
wg ponizszej tabeli (podano wyttuszczonym drukiem):

Klasy Al All Alll AlIN
Gatunek:
RB400W | RB500W***
_h* * % * % _h* *
St3S-b PB240 PB300 18G2-b 34GS (BSt4205) (BSt 5008)
Rodzaj pretéw zebrowana | ;ebrowana | zebrowana | Zebrowana
okragtych: gtadka, | gfadka, gtadka, | jednoskoéni | dwuskoénie | dwuskoznie | dwuskosni
Srednice [mm] 5.5-40 16-40 16-40 6-32 6-32 10-32 10-28
Granica
plastycznosci [MPa] min240 min240 min300 min. 355 min. 410 400 min 500
Wytrzymatos¢ na
rozciaganie [MPa] 370- 460 265 330 490 590 440 550
Wydtuzalnos¢; [%] 24 20 16 20 16 12 12
Préba na ik- a=180° a=180° a=90°
Tab 3** Tab 3** Tab 5*** Tab 5***
d=2a* d=3a* d=3a*
* - wg normy *N- >23/06

- wg norm PN-ISO 6935-1 wraz z PN-ISO 6935-1/AK,
- wg norm PN-ISO 6935-2 wraz z PN-ISO 6935-2/AK.
2.2.2. Wtasnosci mechaniczne i technologiczne stali

Witasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretéw powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w PN-89/H-84023/06, PN-ISO 6935-1 (/Ak) oraz PN-ISO 6935-2 (/Ak).
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2.2.3. Wady powierzchniowe

a) Powierzchnia walcowki i pretéw by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan,
b) Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem,
c¢) Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery,
wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:
o Jedli sie mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek s$rednicy dla walcéwki i pretéw
gtadkich,
e Jedli nie przekraczajg 0,5 mmm dla walcéwki i pretéw zebrowanych o srednicy nominalnej do 25
mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wiekszych srednicach.
2.2.4. Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna by¢é magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach Ilub stojakach
z podziatem wg wymiardw i gatunkow.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2.Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu odpowiedniego sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Szczeg6étowe wymagania dotyczace transportu

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, $rodkami
transportu, w sposéb gwarantujgcy unikniecia trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 5.
5.2.Szczegotowe zasady dotyczgce wykonania robét
5.2.1. Harmonogram prac
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.
5.2.2. Wykonywanie zbrojenia
5.2.2.1. Czysto$¢ powierzchni zbrojenia

Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych pfatkéw rdzy,
kurzu i btota.

Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np. lampami
lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretdw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wiasciwosciach
technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.

5.2.2.2. Przygotowanie zbrojenia
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Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane, w przypadku
stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowaé. Haki, odgiecia pretéw, ztgcza i
rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg Dokumentacji Projektowej z réwnoczesnym zachowaniem
postanowien normy PN 91/S-10042 Ciecie i giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywaé mechanicznie.

5.2.2.3. Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac przed ustawieniem szalowania
bocznego. Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu
pretéw. Dla zachowania wifasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpieraé
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rdwnej grubosci otulenia. Szkielety ptaskie i
przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy tgczy¢ zgodnie z rysunkami roboczymi przez
spawanie. taczenie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do
zgrzewania i spawania pretéw moga by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majgcy odpowiednie
uprawnienia. Nie nalezy spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. Skrzyzowania pretéw nalezy
wigza¢ drutem miekkim, spawaé lub tgczyé specjalnymi zaciskami. Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigzac,
zgrzewad lub spawaé w dwoch rzedach pretéw skrajnych kazde skrzyzowanie, w pozostatych rzedach co drugie w
szachownice.

Zamkniecia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretéw
i strzemion, styki spawania mogg sie znajdowac¢ na jednym precie. Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych
na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich nie powinna przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w
siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekracza¢ 25%
ogolnej ich liczby.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli Jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 6.
6.2. Szczeg6towe zasady kontroli Jakosci rob6t

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw, zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujgcymi normami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed
zabetonowaniem.

6.2.1. Badania stali na budowie

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania wg PN-91/S-10042. Do kazdej
dostawianej partii stali zbrojeniowej powinien by¢ dofaczony atest, w ktérym podane sg informacje o klasie stali i jej
podstawowych cechach. W przypadku stali o nieznanych wtfasciwosciach  nalezy wykonaé¢ badania
wytrzymatosci na rozcigganie i granicy plastycznosci oraz wydtuzenia, na pieciu prébkach z kazdej partii zgodnie
ZPN-91/H-04310 W przypadku przewidywanego faczenia pretdéw przez spawanie w niskiej temperaturze, nalezy
zbadac stal na udarnos¢, przestrzegajgc warunku udarnosci wg PN-82/5-10052.

6.2.2. Badania w czasie budowy

Sprawdzenie materiatéw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja przewidzianym w
Dokumentacji Projektowe] i czy sg zgodne ze $Swiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi. Powinno sie
sprawdzi¢ zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa:

a) S$rednice uzytych pretéw,

b) rozstawy pretow,

c) rozstawy strzemion wzdtuz belek,

d) odchylenia od przewidzianego projektem nachylenia wzgledem poziomu,

e) rdzinice dtugosci pretéw, potozenia miejsc koriczenia ich hakami, odgieé,

f) otuliny zewnetrzne,

g) powigzania zbrojenia w sposdb stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania izageszczania.

Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomnicg i tasma,
suwmiarkg i poréwnanie z Dokumentacjg Projektowg oraz PN-63/B-06251.

Badanie na wytrzymatosc siatek i szkieletow ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za partie ich liczbe o
ciezarze nie przekraczajacym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletéw ptaskich nie powinna byé mniejsza niz 3
na partie. Badania nalezy przeprowadzac rozrywajac prety w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny siatki lub
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szkieletu na catej siatce, podpierajac pret gérny w miejscach tgczenia i podwieszajgc ciezar do preta dolnego.
Badany wezet powinien wytrzymac obcigzenie nie mniejsze od podwdjnego ciezaru siatki lub szkieletu ptaskiego.

Badaniu nalezy poddawac trzy skrzyzowania pretéw, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w rzedach srodkowych,
w przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, prébom nalezy podda¢ podwdjng czes¢ siatek lub
szkieletdw ptaskich. Jesli badanie podwdjnej liczby prébek da réwniez wynik ujemny, wdwczas partie nalezy
odrzucic.

6.2.3. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie ciecia, giecia irozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr
1. Dopuszczalna wielko$é miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4mm. Dopuszczalna réznica dtugosci
preta liczona wzdtuz osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do podanych w Dokumentacji Projektowej nie powinna
przekracza¢ 1Qmm. Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie powinno
przekracza¢ 3 %. Roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé +3mm. Dopuszczalna rdznica
w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekracza¢ +25mm. Liczba uszkodzonych skrzyzowan
w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce.
Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby na tym precie.
Réznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ +0.5cm. Rdznice w rozstawie
strzemion nie powinny przekracza¢ +2cm.

Tabelanr1
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchytka
Ciecie pretéow dla L<6.00m 20mm
(L - dtugos¢ ciecia wg projektu) dla L>6.00m 30mm
Odgiecia dla L<0.50m 10mm
(odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w dla0.50m<L<1.50m 15mm
projekcie) dlal>1.50m 20mm
Usytuowanie pretow:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w  stosunku do <5mm
wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg gruboscia elementu) dla h<0.50m 1Qmm
dla0.50m<h<1.50m dla 15mm
h>1.50m 2Qmm
c) odstepy pomiedzy sasiednimi  réwnoleglymi  pretami| a<0 [Q5m 5mm
(kablami) (a - jest odlegtoscia projektowang pomiedzy| a<0 | 20m 10mm
powierzchniami przylegtych pretéw) a<0 | 40m 20mm
a>0 | 40m 30mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym| b<O | 25m 10mm
punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b -oznacza catkowitg| b<0 | 50m 15mm
grubos¢ lub szerokos¢ elementu) b<1l |50 m 20mm
b>1 | 50m 30mm

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0golne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne", pkt. 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
- 1 Mg (tona) — przygotowanej i wbudowanej stali zbrojeniowej okreslonego rodzaju. Do obliczania naleznosci
przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ wbudowanego zbrojenia tj. faczng dtugos¢ pretdw poszczegdlnych srednic (bez
zaktadow, ktére Wykonawca wykonuja na witasny koszt) pomnozong odpowiednio przez ich ciezar jednostkowy
kg/m. Nie uwzglednia sie zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o srednicach
wiekszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
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Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne", pkt. 8.
8.2.Szczegotowe zasady odbioru robét
8.2.1. Odbiér stali na budowie

Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktére powinien by¢
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawieraé:
e  znak wytworcy,
¢ $rednica nominalna,
e gatunek stali,
*  numer wyrobu lub partii,
*  znak obrébki cieplnej.
Cechowanie wigzek i kregdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki dla
kazdej wigzki.
Dostarczona na budowe stal, ktéra:
a) nie ma zaswiadczenia (atestu),
b) ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wtasnosci, peka przy wykonywaniu hakéw,
moze by¢ dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikéw badan
wg normy PN-91/H-04310.

8.2.2. Odbiér zamontowanego zbrojenia

Odbidr zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz
wpisany do Dziennika Budowy,
Odbidr powinien polegac na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji
zelbetowej i postanowieniami niniejszej STWiORB.
Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:
e  zgodnos¢ ksztattu pretow,
*  zgodnos¢ liczby pretéw i ich srednic w poszczegdlnych przekrojach,
*  rozstaw strzemion,
e prawidtowe wykonanie hakdw, ztgcz i dtugosci zakotwien,
e zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne", pkt.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, ktdra obejmuje:

*  prace przygotowawcze i pomiarowe,

*  zakup i dostarczenie materiatéw niezbednych do realizacji robét,

. oczyszczenie i wyprostowanie materiatu,

* wygiecie, przycinanie, faczenie spawane "na styk" lub "zakfad" przy uzyciu drutu wigzatkowego oraz montaz
zbrojenia w deskowaniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i niniejszg STWiORB,

* dodatkowe ilosci zbrojenia i spawy dla pretéw dtuzszych niz dtugosci handlowe,

*  oczyszczenie terenu robdt z odpaddéw zbrojenia, stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza
pas drogowy.
Do ceny jednostkowej ujmuje sie réwniez koszty wykonania niezbednych rusztowarn i pomostéow do

montazu zbrojenia wraz z ich rozbiérka.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne,

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje zelbetowe, betonowe i sprezone. Wymagania i badania,
PN-91/5-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie. Wydawnictwa
Normalizacyjne "ALFA". Warszawa 1992,
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PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki,

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki,

PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu,

I1SO 6892 Prdba statyczna rozciggania stali,

I1SO 10065 Préba zginania stali,

PN-EN 10002-1+AC1:1998 Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia,

PN-EN ISO 15630-1:2004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan,

Czes¢ 1: Prety, walcéwka i drut do zbrojenia betonu,

PN-EN ISO 15630-2:2004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan,

Czes$¢ 2: Zgrzewane siatki do zbrojenia,

PN-EN ISO 15630-3:2004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes¢ 3: Stal do sprezania,
PN-ENV 10080:2004 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zebrowana B500,

Warunki techniczne dostawy pretéw, kregdw i siatek zgrzewanych,

PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie,

PN-1SO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju,
PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane,

PN-1SO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju, PN-
ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane,

Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

10.2. Inne dokumenty

Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83591. Stal zbrojeniowa zebrowana gatunku
10425.0/10425.9, importowana z CiSFR. IBDiM. Warszawa 1992. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania
w budownictwie nr 83891. Stal zbrojeniowa gatunku 18G2 i 34GS o uzebrowaniu wedtug normy DIN488. ITB.
Warszawa 1992.

STWiORB M-13.01.01
BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
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Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Betonu Projektowanego oraz robdt betonowych zwigzanych z budowa
obiektéw mostowych, ktére zostang zrealizowane w ramach projektu pn. ”Projekt budowlany i wykonawczy
osadnikéw dla wylotéw kanalizacji deszczowej z odcinka drogi krajowej nr 11 w km 510+280 do 511+700
(m. Olesno, m. Grodzisko).

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie nastepujacych elementéw konstrukcyjnych z betonu i obejmujg:
- wykonanie taw fundamentowych z betonu B30 dla osadnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w STWiORB M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci objetosciowej powyzej 2000 kg/m® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych;
1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu;
1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody;
1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkdéw, przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm;
1.4.5. Zaréb mieszanki betonowej - ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajgcego lub
pojemnika transportowego;
1.4.6. Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. ,,B30”) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci
na $ciskanie. Liczba po literze ,B” oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang R,;
1.4.7. Partia betonu —ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana
w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposdb i w tych samych
warunkach.
1.4.8. Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na sciskanie (Ry®) - wymagane przy danej klasie ograniczenie dolne do
minimalnej wytrzymatosci betonu, uzyskanej w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-88/B-06250, z uwzglednieniem liczby prébek, przy
zatozonej wadliwosci 5 % oraz przy poziomie ufnosci co najmniej 0,5;
1.4.9. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérag zdolny jest wchtongé beton, do jego masy w stanie suchym;
1.4.10. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo - liczbowy (np. ,W8”) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze ,,W” oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego
na probki betonowe;
1.4.11. Stopier mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. ,,F 150”) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu. Liczba po literze ,,F” oznacza wymagana liczbe cykli zamarzania i odmarzania prébek
betonowych;

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, STWiIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich norm polskich
oraz ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.”

W dalszej czesci niniejszej STWIORB wymagania te nazwane s3 skrétowo ,,Rozporzadzeniem MTIGM”.
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2.1. Sktadniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement — wymagania i badania

a) Rodzaje cementu

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN-197-1:2002. Wedtug

»Rozporzgdzenia MTiGM” do betonu klasy B25 ,B30 i wyzszych nalezy stosowa¢ wytacznie cement portlandzki CEM |

niskoalkaliczny, klasy 42,5 NA.

b) Wymagania dotyczgce sktadu cementu

Wedtug ustaledn w PN-EN-197-1:2002 oraz zgodnie z ,Rozporzadzeniem MTIGM”, wymaga sie, aby cement ten

charakteryzowat sie nastepujacym sktadem:

- zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S — nie wieksza niz 60 %;

- zawartosc¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego CsA — nie wieksza niz 7 %;

- zawartos¢ okreslona utamkiem masowym C,AF+2C3A — nie wieksza niz 20 %.

c) Swiadectwo jakoéci cementu

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ sSwiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan,

z uwzglednieniem wymagan zawartych w ,,Rozporzadzeniu MTiGM”.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi byé poddany badaniom wg norm PN-EN 196-1: 1996, PN-EN 196-3: 1996

oraz PN-EN 196-6: 1997, a wyniki ocenione wg w PN-EN-197-1:2002.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw) jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczony jest tam

tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Kazda partia cementu przed jego uzyciem do betonu musi

uzyskac akceptacje Inzyniera.

d) Badania podstawowych parametrow cementu

Badania cementu pochodzacego z dostawy, dla ktdrej jest atest z wynikami badan cementowni, mozna wykonaé

tylko w zakresie badan podstawowych.

Zaleca sie kontrole cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, obejmujaca:

- o0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3: 1996,

- o0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3: 1996,

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie
w wodzie wg PN-EN 196-6: 1997.

Wyniki wyzej wymienionych badan musza spetniaé nastepujace wymagania:

1) przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata:
- dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego:
* poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 min.,
* koniec wigzania najpdzniej po uptywie 10 godz.,
- dla cementu portlandzkiego szybko twardniejacego:
* poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 45 min.,
* koniec wigzania najpdzniej po uptywie 6 godz.,
2) przy oznaczaniu réwnomiernosci zmiany objetosci:
* wg préby Le Chateliera nie wiecej niz 8 mm,
3) przy sprawdzaniu zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie
w wodzie.
* grudki nalezy z cementu usungé poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. Nie
dopuszcza sie wystepowania w cemencie ilosci grudek wiekszej niz 20 % masy cementu.
W przypadku, gdy wyzej wymienione badania wykaza niezgodnos$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do
betonu.

e) Opakowanie

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg BN-
76/P-79005. Worki powinny by¢ koloru piaskowego z pasami koloru fioletowego, dla cementéw normalnie
twardniejgcych oraz pomararnczowego dla cementdéw szybko twardniejgcych.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 25+2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty wyrazny napis
zawierajacy co najmniej nastepujgce dane:

- 0znhaczenie,

- nazwa wytwdrni i miejscowosé,

- masa worka z cementem,
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- data wysytki,
- termin trwatosci cementu.

f) Magazynowanie i okres sktadowania
Cement nalezy przechowywac zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 197-1:2002, ktéra zaleca magazynowanie:

- cementu pakowanego (workowanego) — w sktadach otwartych (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazynach zamknietych (budynki lub pomieszczenia
oszczelnym dachu i Scianach);

- cementu luzem — w magazynach specjalnych (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzenia
kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w zbiornikach lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci
cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Podtoza sktadéw otwartych powinny byé twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed

Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczeniami. Podtogi magazyndéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste

zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych skfadach otwartych;

- po uptywie trwatosci podanego przez wytwdrnie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno, w sposéb

umozliwiajacy jej fatwe rozrdznienie.

2.1.2. Kruszywo

Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy
PN-EN 12620+A1;2008, z tym, ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu. Ponadto
zgodnie z ,Rozporzadzeniem MTiGM” kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom, ktére zestawiono ponize;j.

2.1.2.1. Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statosciag cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia,
pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa musza byé sktadowane oddzielnie, na umocnionym i czystym podtfozu,
w sposdb uniemozliwiajgcy mieszanie sie. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrédet nalezy
spowodowac, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;j.

Do betonu klasy B30, B40 nalezy stosowa¢ wytacznie grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez
uprawniong jednostke badawczg, o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, spetniajgce nastepujace wymagania:
a) Zawartos¢ pytéw i zanieczyszczen:

. . . Dopuszczalna zawartosé

Rodzaj zanieczyszczenia .

w kruszywie grubym
Pyty mineralne do 1%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zanieczyszczenia organiczne *)
Ziarna nieforemne do20%
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowe;j

b) Wihasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa:

s Dopuszczalna zawartos¢

Wihasciwosci .
w kruszywie grubym
Wskaznik rozkruszenia:
- grysy granitowe do 16 %
- grysy bazaltowe i inne do 8%
Nasigkliwos¢ do12%
.. do2% *)

Mrozoodpornosc¢ d010% *%)
Reaktywnosc alkaliczna z zwiekszenie wymiardw liniowych < 0,1 %
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cementem (wg PN-78/B-06714/34)

Zawartos¢ zwigzkow siarki do 0,1 %
Zawartos$¢ podziarna do5 %
Zawartos$¢é nadziarna do10 %

*) Wg metody bezposredniej
**) Wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02)

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan petnych wg
PN-EN 12620+A1:2008 oraz wynikow badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej, w terminach
przewidzianych przez Inzyniera.

Nalezy prowadzi¢ biezgca kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.1.2.2. Kruszywo drobne — wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce wymagania:

a) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym:

- ziarna nie wieksze niz 0,25 mm - 14 do 19 %,

- ziarna nie wieksze niz 0,50 mm - 33 do 48 %,

- ziarna nie wieksze niz 1,00 mm - 57 do 76 %.
b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

. . . Dopuszczalna zawartos$¢

Rodzaj zanieczyszczenia .
w kruszywie drobnym

Pyty mineralne Do 1,5%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zawartos$¢ zwigzkdéw siarki do 0,2 %
Reaktywno$¢ alkaliczna z cementem (wg PN-78/B-06714/34) Zwiekszenie wymiardéw liniowych < 0,1 %
Zanieczyszczenia organiczne *)
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowe;j

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000

- oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikdw badan petnych oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.1.2.3. Uziarnienie kruszywa

Do betondéw klasy B20, B30, B35, B45, nalezy stosowac kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym sie
w granicach podanych na ponizszym wykresie i w tabeli.
Graniczne uziarnienie kruszywa:

Wymiar boku oczka Utamek masowy kruszywa przechodzacego
sita przez sito
[mm] wymiar ziarna < 16 mm [%]
0,25 3+8
0,50 7+20
1,0 12 +32
2,0 21+ 42
4,0 36 + 56
8,0 60+ 76
16,0 100
31,5 -
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Graniczne krzywe uziarnienia

kruszywo 0 - 16 mm 100
100 p

90 76 / /
80
70 g
60 . 2
4
36

60

50 42

56
A
40 32
20 8 & -
21
10
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Zaleca sie, aby punkt piaskowy przy kruszywie grubym do 16 mm wynosit nie wiecej niz 42 %. Rdéznice
w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia sktadu betonu,
nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawartos$¢ poszczegoélnych frakcji powyzej 5 mm +20%

2.1.3. Woda zarobowa do betonu

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 ,Materiaty
budowlane. Woda do betonéw i zapraw”. Wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggdw miejskich.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajgcym
i uplastyczniajgcym. Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i sposéb stosowania powinny posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie mostowym, wydane przez Instytut Badawczy Drég i Mostow. Zaleca sie sprawdzanie
doswiadczalne skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowej. Stosowane domieszki
i dodatki nie moga powodowac nadmiernego skurczu betonu.

2.2. Mieszanka betonowa
2.2.1. Sktad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06250 oraz zgodnie

z,,Rozporzadzeniem MTiGM” a mianowicie:

a) sktad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

b) w celu polepszenia wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, zaleca sie stosowanie domieszek wg pkt. 2.1.4.
niniejszej STWiORB,

c) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie idojrzewajacej
w warunkach naturalnych (przy sredniej temperaturze dobowej nie wiekszej niz 10 °C), srednie wymagane
wytrzymatosci na $ciskanie betonu poszczegdlnych klas przyjmuije sie réwne wartosciom 1,3 R%,.

W przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwyziszonej temperatury), nalezy uwzgledni¢ wptyw takich czynnikéw na
wytrzymatos¢ betonu,

d) wartos¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wieksza od 0,5),
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sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betondéw i wymaga on zatwierdzenia

przez Inzyniera,

konsystencja mieszanek betonowych nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-88/B-06250

symbolem K3.

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy

wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody sprawdzania :

- metoda Ve - Be,

- metoda stozka opadowego.

Réznice pomiedzy zatozong konsystencja mieszanki, a kontrolowang metodami podanymi wyzej, nie moga

przekroczy¢ :

20 % wartosci wskaznika Ve - Be,
10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiar konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-06250, nalezy wykona¢ aparatem Ve—Be. Dla konsystencji

plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé najmniejszej

jamistosci,

zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé niezbedna

urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% - przy kruszywie grubym

do 16 mm,

optymalna zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych
o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji, zawierajacych réznga, ale nie wiekszg od
dopuszczalnej ilos¢ piasku,

- za optymalna ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie,
charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa.

Warto$¢ wspdtczynnika ,A” do wzoru Bolomey'a, stosowanego do wyznaczania wskaznika w/c
charakteryzujgcego mieszanke betonowag, nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspétczynnik ten wyznacza sie na
podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od
wartosci przewidywanej teoretycznie), wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia
wartosci wskaznika w/c w mieszance, mozna skorzysta¢ z wartosci parametru ,A” podanego w literaturze
fachowej.

maksymalna ilo$¢ cementu dla betonu klasy B30 powinna wynosi¢ 400 kg/m>. W uzasadnionych przypadkach i za

zgoda Inzyniera dopuszcza sie przekroczenie tej ilosci o 10 %.

nalezy wyznaczy¢ wartosci odchylenia standardowego zwigzanego z poziomem wytwarzania mieszanki

betonowej oraz wartosci wspétczynnika ,,B” okreslajgcego wptyw obrébki cieplnej na wytrzymatos¢ betonu,

w celu doktadniejszego wyznaczenia wytrzymatosci sredniej (R) i umownej (Rg) i wynikajgcego z nich wartosci

wskaznika w/c. Wartosci te nalezy wyznaczyé wg PN-88/B-06250.

zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg PN-88/B-06250 nie powinna

przekraczac:

- wartosci 2 % - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

- przedziatéw wartosci podanych w ponizszej tabeli, w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Uziarnienie kruszywa 0+16
Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3,5+5,5
Zawartos¢ powietrza % Beton narazony na staty dostep wody przed 45-65
zamarznieciem o
2.2.2. Wymagane wtasciwosci betonu
Beton klasy, B30 musi spetnia¢ wymagania zestawione w tabeli ponizej:
Cecha Wymagania Metoda badan wg
Nasigkliwos¢ do5% PN-88/B-06250
Wodoszczelnosé wieksza od 0,8 MPa (W8) jw.
ubytek masy nie wiekszy od 5 %, spadek wytrzymatosci
Mrozoodpornosé na $ciskanie nie wiekszy od 20 % jw.
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150)
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3. SPRZET

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Dozatory muszg miec
aktualne swiadectwo legalizacji.

Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywac wytgcznie w zautomatyzowanych wytwérniach betonéw.

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaé wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000
drgan/min., z butawami o srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezagcego w ptaszczyznie
poziomej. Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrédwnania powierzchni betonu ptyt, powinny charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT
4.1. Transport cementu

Dla cementu w workach - transport krytymi srodkami transportowymi. Dla cementu luzem — transport
cementosamochodami wyposazonymi we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzagdzenie do
wytadowania cementu oraz posiadajace mozliwos¢ plombowania wsypéw i wysypdw

4.2. Ogdlne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowad srodkami nie powodujgcymi:
- naruszenia jednorodnosci masy,
- zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowe;j
o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.

4.3. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. ,gruszkami”). llos¢
»gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu;

Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien by¢ dtuzszy niz:
- 90 min. - przy temperaturze otoczenia: +5° C do +15° C,

- 70 min. - przy temperaturze otoczenia: +20° C,

- 30 min. - przy temperaturze otoczenia: +30° C.

4.4. Transport masy betonowej pompowy lub pneumatyczny
Powinien odbywac sie scisle wedtug odpowiednich instrukcji opracowanych dla danego urzgdzenia.

4.5. Transport materiatéw pomocniczych - masy elastyczne.

Moze by¢ przewozony dowolnymi sSrodkami transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Uwagi ogdlne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty betonowe.

5.2. Zalecenia ogdlne

Rozpoczecie robét betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o szczegétowy program idokumentacje
technologiczng (zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujaca:
- wybor sktadnikéw betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposdb transportu mieszanki betonowej,
- kolejnosc¢ i sposdb betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposdb tgczenia betonu w przerwach,
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- sposoéb pielegnacji betonu,

- warunki i rozformowanie konstrukgji,

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢ wykonania

wszystkich robdét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan, ewentualnych rusztowan itp.,

- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonanie przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych itp.,

- prawidtlowos¢ rozmieszczenia i niezmiennosci ksztattu elementéw wbudowanych w betonowa konstrukcje
(kanaty, wpusty, saczki itp.),

- gotowosc sprzetu i urzagdzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-88/B-06250

i PN-S-10040/99 oraz ,Rozporzgdzeniem MTIiGM”.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej
5.3.1. Dozowanie sktadnikéw

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wyfacznie wagowo
z doktadnoscia:
+ 2 % - przy dozowaniu cementu i wody,
+ 3 % - przy dozowaniu kruszywa,

Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w
roku. Urzgdzenia dozujgce wode i ptynne domieszki, powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy
dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzgledniaé korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

5.3.2. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywaé wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
sie stosowania mieszarek wolnospadowych).
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

5.3.3. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej fatwe ich
oprdznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek

plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzujag odrebne wymagania technologiczne, przy czym wymaga sie

sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Do podawania mieszanki dopuszcza sie takze

przenosniki tasmowe jednosekcyjne, przy odlegtosci podawania nie wiekszej niz 10,0 m.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢:

- potozenie zbrojenia,

- zgodnos$¢ rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania,

- obecnos$¢ wkiadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos¢ otuliny,

- pokrycie deskowania srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie (np. Separbet,
Olform2),

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m, od powierzchni, na ktérg spada.

W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé za pomocy rynny zsypowej (do wysokosci 3,0

m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra

powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpdér wzmacniajgcych, mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio
z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci 40 cm, zageszczajac
ja wibratorami wgtebnymi;

- przy wykonaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktadaé¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy.
W ptytach o grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych goérg i dotem, nalezy stosowac wibratory wgtebne.
Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (faty) wibracyjne.
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5.3.4. Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

a) Wibratory wgtebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgari/min, z butawami o $rednicy nie wiekszej niz
0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyZznie poziomej,

b) Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa wibratora,

c) Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gtebokos¢ 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20+-30 sek., po czym wyjmowaé powoli wstanie
wibrujacym,

d) Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35 + 0,7 m,

e) Belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

f) Czas zageszczania wibratorami powierzchniowymi, lub belkg (fata) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sek.,

g) Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m
w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstaty martwe
pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

5.3.5. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych

z projektantem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z projektantem, a

w prostszych przypadkach mozina sie kierowaé zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen

gtéwnych. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do

potaczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

- obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.
Powyisze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20° C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2
godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

5.3.6. Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robdt i dostateczne warunki
bezpieczenstwa pracy.

5.4. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
5.4.1. Betonowanie w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5° C, zachowujac
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach,
jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5° C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20° C w chwili uktadania i zabezpieczania
uformowanego elementu przed utratg ciepta, w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili
oproéznienia betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz +35° C,

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postepowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni swiezego betonu,

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0° C w okresie twardnienia betonu, nalezy wczesniej
podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.5. Pielegnacja betonu
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5.5.1. Materialy i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi  zapobiegajgcymi  odparowaniu  wody z betonu ichronigcymi beton przed deszczem
i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyiszej niz +5° C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakoriczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie
co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15° C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny
w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wode jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z
nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej a takze, gdy nie sg stawiane wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej
powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢é chronione przed uderzeniami i drganiami, przynajmniej
do chwili uzyskania przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

Obcigzenie swiezo zabetonowane] konstrukcji lekkimi $rodkami transportu dopuszcza sie po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci co najmniej 5 MPa.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla
konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-S-10040/99).

5.6. Wykarnczanie powierzchni betonu
5.6.1. Réwnos¢ powierzchni i tolerancje

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowiazujg nastepujgce wymagania:
a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnieg,
b) pekniecia sg niedopuszczalne,
c) rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze ich rozwartos$¢ nie przekracza 0,1 mm oraz
zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min 1,0 cm, a dtugosci rys nie przekraczaja:
- podwdjnej szerokosci belek i 1,0 m — dla rys podtuznych,
- potowy szerokosci belek i 1,0 m — dla rys poprzecznych,
d) pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz
1,0 cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie wieksza niz 0,5 % powierzchni betonowanej,
e) réwnos¢ powierzchni betonu przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-69/B-
10260 tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm,
f) gtadkos¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progdéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,
g) wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Czesci wystajace powinny by¢ skute lub
zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym w sktadzie:
* zywica epoksydowa Epidian 51 100 cz. wagowo
* utwardzacz Aquanil 50 40+50 cz. wagowo
* wypetniacz 200+300 cz. wagowo
Jako wypetniacz moze by¢ stosowany cement, talk, mgczka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Dobor
wypetniacza uzalezniony jest od grubosci naktadanej warstwy betonu Zzywicznego (w warstwach cienkich —
wypetniacz drobnoziarnisty). Bardzo duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajace 2 mm nalezy naprawié betonem
cementowym wykonanym wg specjalnej technologii. Do naprawy uszkodzen powierzchni betonu dopuszcza sie
stosowanie innego niz podano wyzej sposobu, pod warunkiem stosowania preparatéw dopuszczonych do stosowania
w budownictwie mostowym, swiadectwem dopuszczenia wydanym przez Instytut Badawczy Drég i Mostow.

5.6.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po

rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

- wszystkie wystajgce nierdwnosci wyrdéwnac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody bezposrednio po
rozebraniu szalunkow,

- raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetnié¢ specjalnym betonem modyfikowanym, a nastepnie
wygtadzi¢ packami, aby otrzymaé réwna i jednorodng powierzchnie bez dotkéw i poréw,

- wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawg i lekko wyszczotkowaé wilgotng
szczotkg, aby usunaé powierzchnie szkliste.
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5.7. Tolerancje wykonania przy kontroli robé6t

Dopuszczalne odchytki wymiarowe przedstawiono ponizej:

Rodzaj odchytki Dopu.szczalna odchytka
wymiarowa
usytuowanie w planie +5cm
Fundamenty rzedne wierzchu tawy t2cm
ptaszczyzny i krawedzie odchylenie od pionu +2 cm
L 1 % wysokosci
pochylenie $cian
Trzony podpdr =5 cm
¥ pocdp wymiary w planie +1cm
rzedne wierzchu budowli +1cm

5.8. Rusztowania i deskowania
5.8.1. Cechy konstrukcji deskowania

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu, powinny by¢ wykonane wedtug projektu
technicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane:
a) parciem Swiezej masy betonowe;j
b) uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikdéw, z uwzglednieniem:
- szybkosci betonowania,
- sposobu zageszczania,
Konstrukcja deskowania powinna w czasie eksploatacji spetnia¢ nastepujace warunki:
- zapewnia¢ bezpieczenstwo konstrukcji,
- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukgji,
- zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,
- zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,
- wykazywaé odpornosé na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.
Deskowania powinny by¢ wykonane scisle wedtug ich dokumentacji technicznej i przed wypetnieniem masg
betonowa doktadnie sprawdzone, aby wykluczy¢ mozliwosé jakichkolwiek znieksztatceri lub odchylen w wymiarach
betonowanej konstrukcji. Prawidtowos¢ wykonania deskowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrole techniczna.
Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.
5.8.2. Materiaty

Zaleca sie zastosowanie deskowan systemowych, zapewniajacych wysoka jakos¢ wykonywanych robét oraz
umozliwiajgcych tatwy montaz, demontaz i wielokrotnos$¢ uzycia. Deskowania te, wykonane z materiatéw firmowych,
musza posiada¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie mostowym, wydane przez IBDiM.

W przypadku zastosowania deskowan tradycyjnych, zaleca sie wykonanie ich z desek drzew iglastych Il lub
IV klasy o minimalnej grubosci 32 mm i maksymalnej szerokosci 18 cm lub materiatéw drewnopochodnych jak
sklejka wodoodporna bakelityzowana o cienkich stojach lub ptyty pilSniowe, o grubosci zapewniajgcej catkowita
sztywnos¢ poszycia po wypetnieniu deskowan masa betonowa. Deski powinny byé jednostronnie strugane i
przygotowane do tgczenia na wpust i pidro. W przypadku stosowania desek bez wpustu i pidra, nalezy uszczelnié
szczeliny pomiedzy deskami tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwrdcié¢ szczegélng uwage na
uszczelnienie stykdw $cian z dnem deskowania. Zaleca sie stosowanie sfazowan o wymiarach 2 +4 cm na stykach
dwdch prostopadtych do siebie $cian, szczegélnie w stykach wklestych. Mozna takie sfazowania wykonywa¢ réwniez
wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku nalezy przeprowadzi¢ w razie potrzeby korekte
rozmieszczenia zbrojenia. Zmiane rozmieszczenia zbrojenia powinien zatwierdzi¢ Inzynier. Zaleca sie wykonanie
uszlachetnienia powierzchni drewnianych stykajacych sie z masa betonowa przez pokrywanie drewna sklejka,
ptytami z tworzyw, warstwami z zywic itp.

W przypadku zastosowania jako deskowan stalowych tarcz, powinny by¢ one wykonane jako kraty spawane
ze stali walcowanej profilowej i przyspawanego do nich poszycia z blachy stalowej grubosci min 1 mm. Kraty
powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

a) zapewnia¢ catkowitg sztywnos$¢ tarczy i poszycia oraz szczelno$¢ na stykach tarcz sasiednich,

b) catkowity ciezar tarczy stalowej przewidzianej do przestawiania recznego nie powinien przekracza¢ 60 kg,

c) sposdéb taczenia poszczegdlnych tarcz powinien zapewniaé sztywno$¢ catego deskowania oraz wykluczaé
stosowanie s$rub ze wzgledu na nieuniknione zalewanie gwintéw mlekiem cementowym i trudnosci ich
czyszczenia.
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5.8.3. Dopuszczalne ugiecia deskowan

- w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych 1/400 L
- w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych 1/250 L

5.8.4. Tolerancje wykonania deskowania

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych Dokumentacjg Projektowg:

rozstaw zeber deskowan 10,5 % i nie wiecej niz 2 cm

grubos¢ jednego elementu deskowania 40,2 cm

odchylenia od pionu $ciany deskowania 10,2 % wysokosci Sciany i nie wiecej niz 0,5 cm
prostoliniowos¢ krawedzi zeber 40,1 % (w kierunku ich dtugosci)

miejscowe nieréwnosci powierzchni deskowania

+
(przy pomiarze tatg dtugosci 3,0 m) 0,2 cm

—0,2 % wysokosci i nie wiecej niz -0,5 cm,
+0,5 % wysokosci i nie wiecej niz +1,0 cm,
—0,2 % grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz -0,2 cm,
+0,5 % grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz +0,5 cm

wymiar ksztattu elementu betonowego

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania i pomiary do kontroli jakosci przeprowadzane sg na koszt Wykonawcy, w niezaleznym laboratorium
zaakceptowanym przez Inzyniera.

6.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.1.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B—06250:
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,
- nasigkliwos¢ betonu,
- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalnos¢ wody przez beton.
Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in. podziat
obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie ilosci i termindw pobierania
prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.

6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania skfadu mieszanki betonowej, po
transporcie mieszanki oraz przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej i
przynajmniej 1 raz dla elementu stanowigcego catos¢. Rdéznice pomiedzy przyjetg konsystencja mieszanki a
kontrolowang nie powinny przekroczy¢:

- przy badaniu metoda stozka opadowego: + 1 cm
- przy badaniu metoda ,Ve-be”:

* dla betondw gestoplastycznych: + 4 do 6°,

* dla betonéw wilgotnych: + 10 do 15°.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie poprzez zmiane zawartosci zaczynu
w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego w/c, lub ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.1.4. niniejszej STWiORB.

6.1.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowg podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajagcych co najmniej raz
w czasie zmiany roboczej podczas betonowania i przynajmniej 1 raz dla elementu stanowiagcego catos¢.

Zawartos$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,
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- przedziatéw wartosci podanych w rozdz. 2.2.1. niniejszej STWiIORB (w tabeli), w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

6.1.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki o ilosci
okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz:
1 prébke na 100 zarobdw,
1 prébke na 50 m® betonu,
1 prébke na zmiane robocza,
3 prébki na partie betonu.
Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rbwnomiernie w okresie betonowania,
a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania prébek
pobranych z partii.
Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na prébkach
kontrolnych 150x150x150 mm spetnia nastepujace warunki:
a) przy liczbie kontrolowanych prébek — n, mniejszej niz 15

Ri min >a RbG [1]
gdzie:
Rimin - NAjmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badane;j serii ztozonej z n prébek,
a - wspétczynnik zalezny od liczby prébek n wg tabeli ponizej,
Ry - wytrzymatosé gwarantowana.
Liczba prébek, n A

3+4 1,15

5+8 1,10

9+14 1,05

W przypadku, gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajgcy danej klasie, jesli
spetnione sg nastepujace warunki [2] i [3]:

>Ry [2]

oraz
R>1,2R¢ 3]

gdzie: R - érednia wartoéé¢ wytrzymatosci badanej serii prébek, obliczona wg wzoru:

=5 L
R=—Y" R, [4]
n i=1
w ktérym R; — wytrzymatos¢ poszczegolnych prébek

b) przy liczbie badanych prébek n réwnej lub wiekszej niz 15, zamiast warunku [1] lub potaczonych warunkow [2]
i [3], obowigzuje nastepujacy warunek [5]:

R-1,64s>RY [5]
w ktérym:

R - $rednia warto$¢ wg wzoru [4],
s — odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii prébek n wg wzoru:

1 n =2
=.|— R —-R 6
$ n—lEi:l( i—R) (6]
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W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wieksze od wartoéci 0,2 R , gdzie R
wg wzoru [4], zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy zakwalifikowa¢ do
odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci
betonu na prébkach wycietych z konstrukcji lub elementu albo badania nieniszczgce wytrzymatosci betonu wg PN-
74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych bedg pozytywne, to beton mozna uznac za
odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.1.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz nie rzadziej niz:
3 razy w okresie wykonywania obiektu,

1 raz na 5000 m’ betonu.

Liczby prébek do jednego oznaczania nasigkliwosci betonu nie powinny by¢ mniejsze niz:
- 3w przypadku prébek o ksztatcie regularnym,

- 5w przypadku prébek o ksztatcie nieregularnym,

przy czym pobiera sie je z réznych losowo wybranych miejsc konstrukcji lub wyrobdw.

Zaleca sie badanie nasigkliwosci na préobkach wycietych z konstrukcji. W tym przypadku badanie nalezy
wykonaé na co najmniej 5 prébkach, pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji, reprezentujgcych
jakos$¢ danego betonu, po 28 dniach dojrzewania. Wymiary prébek oraz sposéb ich przechowywania, przygotowania
i badania — wg PN-88/B-06250.

6.1.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz nie mniej niz:

1 raz w okresie betonowania obiektu,
1 raz na 5000 m> betonu,
kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu.

W metodzie zwyktej badanie wykonuje sie na 12 prébkach, pochodzacych z jednej partii betonu. Zaleca sie
badanie na prébkach wycietych z konstrukcji, przy czym minimalny wymiar boku Iub $rednica prébki powinna
wynosi¢ 100 mm.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej, liczbe prébek reprezentujgcych dang partie betonu mozina
ograniczy¢ do 6. Wysokos¢ prébek, zaréwno wykonanych w formach jak i wycietych z konstrukcji, powinna w tym
przypadku wynosi¢ co najmniej 40 mm.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach,
szczegblnie majacych stycznos¢ ze s$rodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie badania wg metody
przyspieszonej (wg PN-88/B-06250).

Wymagany stopiern mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po wymaganej rownej 150 liczbie
cykli zamrazania i odmrazania prébek, spetnione sg nastepujace warunki:

a) po badaniu metoda zwyktg, wg PN-88/B-06250
- probka nie wykazuje peknie¢,
- tgczna masa ubytkédw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp., nie
przekracza 5 % masy prébek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wieksze
niz 20 %,
b) po badaniu metodg przys$pieszong, wg PN-88/B-06250
- probka nie wykazuje peknie¢,
- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskéw, nie przekracza w zadnej prébce wartosci
0,05 m>/m’ powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, ale nie rzadziej niz:
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1 raz w okresie betonowania,
1 raz na 5000 m’ betonu.

Badanie przeprowadza sie na 6 probkach, pochodzgcych z jednej partii betonu. Dopuszcza sie badanie
prébek wycietych z konstrukcji. Wymiar wycietej prébki w kierunku zaktadanego parcia wody powinien by¢ réwny
150 mm. Wymiary poprzeczne prébki powinny umozliwi¢ badanie przy dostepie wody do powierzchni o srednicy
100 mm.

Wymagany stopiert wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa
w czterech na szes¢ prébek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.1.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych norma
PN-88/B-06250 i ,Rozporzadzeniem MTIGM” oraz gromadzenie, przechowywanie iokazywanie Inzynierowi
wszystkich wynikdw badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych materiatéw. Wszystkie probki betonu
przeznaczone do badan powinny byé pobrane komisyjnie z udziatem Inzyniera i oznaczone w sposéb nie budzacy
zadnych watpliwosci.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane aktualng normg i niniejszymi STWIiORB oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia
prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych. W przypadku koniecznosci wstrzymania robdt na czas
oczekiwania na wyniki badan betonu, Wykonawca nie moze wysuwac roszczen z tego tytutu.

6.1.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu

Badania obejmuja:
- badanie sktadnikéw betonu,
- badanie mieszanki betonowej,
- badanie betonu.
Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponizej.

Rodzaj badania Punkt wg normy | Metoda badania Termin lub  czestosc
PN-88/B-06250 |Wg badania
1 2 3 4
1) Badanie cementu: 3,1 PN-EN 196-3:1996 Bezposrednio przed
a) czasu wigzania 3,1 jw. uzyciem
b) zmiany objetosci 3,1 jw. kazdej dostarczonej partii
c) obecnosci grudek
2) Badanie kruszywa: PN-EN 1097-3:2000
a) sktadu ziarnowego 3,2 PN-78/B-06714/16
b) ksztattu ziarna 3,2 PN-78/B-06714/13 jw.
c) zawartosci pytow 3,2
d) zawartosci PN-78/B-06714/12

Przy rozpoczeciu robot
i w przypadku

3) Badanie wody 3,3 PN-88/B-32250 stwierdzenia

zanieczyszczen

PN-EN 480-199,

Badanie sktadnikéw betonu

4) Badanie dodatkow 3,4 PN-EN 480-2:99,
i domieszek i aprobata techniczna
'z Przy rozpoczeciu
< 1) Urabialnos$¢ 4,2 PN-88/B-06250 y p, ¢
© robét
3 Przy projektowaniu
E 'g recepty i razy na zmiane
[J] . . . .
' 2 |2)Konsystencja 4,2 jw. robocza i przynajmniej 1
< 8 raz dla elementu
T
o ©

stanowigcego catos¢.
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Przy projektowaniu

3) Zawartos¢ ) recepty i co najmniej 1 raz
4,3 w. na zmiane roboczg i
przynajmniej 1 raz dla

powietrza

Po ustaleniu recepty
oraz nie mniej niz:
; 1 prébke na 100 zarobdw,
probkach 1 prébke na 50 m?, 1

1) Wytrzymatosé na
Sciskanie na 51 jw.

2) Wytrzymatosc na W przypadkach

PN-74/B-06261

s<.:|sk'an|e — badania 5,2 PN-74/B-06262 techn|<':zn|e
nieniszczace uzasadnionych
Po ustaleniu recepty,
3 razy w okresie
3) Nasigkliwos¢ 5,2 PN-88/B-06250

wykonywania konstrukcji
i 1 raz na 5000 m> betonu

Po ustaleniu recepty, 1 raz
w okresie betonowania i 1
4) Mrozoodpornos¢ 53 jw. raz na 5000 m® betonu i
kazdorazowo przy zmianie
sktadnikéw mieszanki

5) Przepuszczalnosc Po ustaleniu recepty, 1 raz

wody 5,4 jw. w okresie betonowania i 1
raz na 5000 m® betonu

Badania betonu

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest:
-1 m’ (metr szeécienny) — wbudowanego betonu konstrukcji.

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilos¢ jednostek obmiarowych, zgodng z Dokumentacjg Projektowa.
W przypadku mieszanki betonowej z kubatury nie potraca sie rowkoéw, skoséw o przekroju réwnym lub mniejszym
od 6 cm’.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zgodnos¢ roboét z projektem i STWiIORB

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawg odbioru robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robdét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
i Specyfikacja Techniczng,
- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robét.
Zakres robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.

8.3. Odbior koncowy

Odbidr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy o zakonczeniu
robét betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robdt zawartych w umowie. Odbioru dokonuje sie
na podstawie badan podanych w pkt. 6 niniejszej ST. Odbiér ten winien by¢ potwierdzony protokotami odbioru,
zawierajgcymi wyniki wszystkich niezbednych badan lub odpowiednie atesty. Dokumenty te nalezy skompletowac
i przekazaé uzytkownikowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wbudowania 1 m° mieszanki betonowej obejmuje:

- roboty pomiarowe,
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

- wykonanie potrzebnych rusztowan, deskowan i konstrukcji wsporczych wraz z ich pézniejsza rozbidrka,
- oczyszczenie podtoza,
- przygotowanie receptury mieszanki betonowej,

- wykonanie mieszanki oraz jej transport i utozenie wraz z zageszczeniem i pielegnacjg,
- wykonanie niezbednych badan i pomiardéw,

- zabezpieczenie cieku wodnego przed zanieczyszczeniem,

- uporzadkowanie terenu robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci,
2. PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu,
3. PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci,
4. PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia,
5. PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek cementu
6. PN-EN 196-21:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie,
7. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1. Sktad magazynowanie i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku,
8. PN-B-19705:98 Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny,
9. PN-EN 197-2: 2002 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci,
10. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia,
11. PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu,
12. PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Oznaczanie gestosci nasypowe;j i jamistosci,
13. PN-EN-1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw,
Oznaczanie odpornosci na scieranie abrazyjne przez opony z kolcami.
Badanie skandynawskie,
14. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych,
15. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych,
16. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania,
17. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren,
18. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci,
19. PN-91/B-06714/34/A1:97 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej,
20. PN-EN 1008:2008 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw,
21. PN-EN 934-2:99 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania,
22. PN-EN 480-2:99 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie czasu wigzania,
23. PN-EN 480-1:99 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania,
24. PN-88/B-06250 Beton zwykty,
25. PN-S-10040:00 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania,
26. PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie,
27. PN-92/5-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie,
28. PN-93/5-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania,
29. PN-B-03150:00 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie,
30. PN-74/B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
badania wytrzymatosci betonu na sciskanie,
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32.
33.
34,

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43,
44,
45.

46.
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PN-74/B-06262

PN-69/B-10260
PN-82/D-94021
PN- 92/D-95017

PN-75/D-96000
PN-72/D-96002
PN-83-D-97005/19

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka

Schmidta typu ,,N”,

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze,

Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymatosciowymi,
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.

Wspdlne wymagania i badania,

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia,

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia,

Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania,

PN-EN 622-1:2000/Ap1:2002 Piyty pilsniowe. Wymagania techniczne. Wymagania ogdlne,
PN-EN 622-2:2000/Ap1:2002. Ptyty pilsSniowe. Wymagania techniczne. Wymagania dla ptyt twardych,

BN-76/P-79005
PN-M-47900-1:96
PN-M-47900-2:96
PN-M-47900-3:96
PN-M-47900-4:96
PN-M-48090:96

Opakowania transportowe. Worki papierowe,

Rusztowania stojace metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtéwne parametry,
Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur,
Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe,

Rusztowania stojace metalowe robocze. Ztacza,

Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw,

Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan,

Rozporzadzenie MTiGM z dn. 30.05.2000r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (D.U. nr 63, poz. 735).
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STWiORB M-13.02.01
BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) s3
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét betonowych przy budowie elementéw niekonstrukcyjnych
z betonu, ktére zostang zrealizowane w ramach projektu pn. ”"Projekt budowlany i wykonawczy osadnikéw dla
wylotéw kanalizacji deszczowej z odcinka drogi krajowej nr 11 wkm 510+280 do 511+700 (m. Olesno, m.
Grodzisko).

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiIORB) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie
robét zwigzanych z wykonaniem elementéw z betonu niekonstrukcyjnego i obejmuja:
- wykonanie warstwy wyréwnawczej z betonu B20 gr. 50 cm w sciankach szczelnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Pozostate jak w STWIORB M-13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny”.

2. MATERIALY
2.1. Cement

Do wykonania betonu klasy B20 i ponizej powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny
klasy 32,5 N spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkdw).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-EN
197-1:2002 .

Nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywac w sposdb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 oraz BN-88/6731-08 .

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dofaczone swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami
badan z uwzglednieniem wymagan ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskaé akceptacje
Inzyniera.

2. 2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinno byé marki nie mniejszej niz 20 i odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 12620+A1:2008 dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze
wymagania:

— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm,

—  faczne uziarnienie kruszywa powinno miescic sie w granicach podanych na rysunku 1,

—  przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pktu 2.4,

— ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4
odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej B20)
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Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna
by¢ wydana na podstawie:

a) Swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-EN
12620:2004 i zawierajacego wyniki petnych badan zgodnie z PN-EN 12620:2004 oraz okresowo wynik badania
specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujgcych:

— oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 12697-2:2007,

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12

— o0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13,

— nalezy prowadzi¢ biezgca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 oraz statosci zawartosci frakcji
0 + 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu nalezy czerpaé z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli
skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu
betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze wzgledu na wymaganie
osiggniecia przez beton okreslonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowac¢ domieszki napowietrzajgce.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydana przez IBDiM
oraz atest producenta.

2.5. Sktad mieszanki betonowej
2.5.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz normg PN-88/B-06250 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdérni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujgcymi zasadami:
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1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wieksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem,

3) odpowiednig urabialnos¢ mieszanki uzyskuje sie przez dobdr konsystencji mieszanki oraz dobdér odpowiedniej

ilosci zaprawy i facznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza sie badanie
stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy. Rdéznice miedzy zatozona konsystencja mieszanki,
a kontrolowanga nie mogg przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i £ 10 mm przy pomiarze stozkiem
opadowym.

— ilos¢ zaprawy i tgczng ilo$¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. llo$¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajgce urabialno$é mieszanki betonowej

Najmniejsza suma objetosci absolutnych cementu i
Zalecana ilo$¢ zaprawy | ziarn kruszywa ponizej 0,125 mm, w dm® na 1 m’
Rodzaj elementu w dm® na 1 m’|mieszanki betonowej

mieszanki betonowej

w

Zelbetowe i betonowe elementy
i konstrukcje o najmniejszym | 450 +550 80
wymiarze przekroju wiekszym niz
60 mm i kruszywie do 31,5 mm

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metoda cisnieniowg wg PN-88/B-06250 nie
powinna przekraczac:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedziatéw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Tablica 2. Zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Zawartos¢ powietrza w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne | 3+5
2 Beton narazony na staty dostep wody, 4+6
przed zamarznieciem

5) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng, zapewniajgcg uzyskanie betonu o wymaganych wiasciwosciach. Przy projektowaniu sktadu
mieszanki betonowe] zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (srednia
temperaturaGdobowa nie nizsza niz 10° C), sredniag wymagang wytrzymatos¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako
rowna 1,3 R,".

2.5.2. Mieszanka betonowa powinna spetniaé¢ warunki

- zawartos¢ piasku w stosie okruchowym nie powinien przekracza¢ 32%,
- minimalna ilo$¢ cementu powinna wynosi¢ 230 kg/m?,
- mrozoodpornosé betonu niekonstrukcyjnego < B25 powinna by¢ nie mniejsza od F 50,
- nasigkliwos¢ < 9%,
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet do wykonania robdét powinien spetnia¢ wymagania podane w STWIiORB M-13.01.00 ,Beton
konstrukcyjny”, pkt 3.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie sktadnikéw mieszanki betonowej

Transport i przechowywanie skfadnikdw mieszanki betonowej powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w STWIORB M-13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny”.

4.3. Ogélne zasady transportu masy betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB M-
13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. Zalecenia ogélne
5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robét z dokumentacjg

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg, ST i z wymaganiami normy PN-
88/B-06250 oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraé projekt organizacji
i harmonogram robdét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie,
ewentualne projekty wykonawcze deskowan, projekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
— wybor sktadnikéw betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
—  sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
—  sposob transportu mieszanki betonowej,
—  kolejnos¢ i sposéb betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposobu faczenia betonu w przerwach,
— sposob pielegnacji betonu,
— warunki rozformowania elementu konstrukcji,
— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,
podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
pielegnacje betonu,
rozbiérke deskowan,
wykanczanie powierzchni betonu,
roboty wykonczeniowe.

NoupwnNeE

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywaé zgodnie z zasadami podanymi w ST M-13.01.00
»Beton konstrukcyjny” pkt 5.3.
5.4. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie
i zageszczanie, dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielegnacja betonu
powinny by¢ zgodne z ST M-13.01.01 pkt 5.4.
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5.5. Rozbiorka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpic¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej i po
okresie dojrzewania okreslonym w STWiORB i dokumentacji projektowe;j.

5.6. Wykarniczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio wykarnczane wtedy, jezeli
dokumentacja projektowa lub STWIORB stawiajg takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie nalezy
wykanczaé zgodnie z STWIORB M-13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny” pkt 5.6.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do roboét
wykoniczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejagcych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wtasciwosci zastosowanych materiatéw na zgodnos¢ z wymaganiami
podanymi w ST,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996
— obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymatos¢ na Sciskanie, MPa, Poczatek Statos¢ objetosci
Klasa .| (rozszerzalnosg),
wczesna normowa, czasu wig-
cementu . . . mm
po 2 dniach | po 7 dniach | P0 28 dniach zania, min
Klasa 32,5 |- >16 >32,5 | <525 |>75 <10

Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:1996
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002,
— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002,
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na Sciskanie wg PN-EN 196-1:1996
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 12697-2:2007,
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,
— o0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13
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Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 12620:2004 dla zwiru marki 20.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen
nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-B-32250.
Dodatki i domieszki do betonu nalezy badaé zgodnie z ich aprobata techniczng wydang przez IBDiM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.
6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegajg nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej:
— konsystencja mieszanki betonowej,
oraz betonu:

— wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. szczegétowe
okreslenie liczebnosci i termindw pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci
betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzaé zgodnie z PN-88/B-06250 oraz
STWiIORB M-13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny” pkt 6.3.

6.5. Tolerancje wymiaréw

Jezeli STWIORB i dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, to wymiary elementéw nie powinny
roznic¢ sie od projektowanych wiecej niz o 1,0 cm.
6.6. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWIORB nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe ifakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne
zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra
powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni
musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
-1m’ (metr sze$cienny) wbudowanego betonu.
1 m’ (metr szeécienny) wbud go bet

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m° betonu obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych,
opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
przygotowanie i transport mieszanki,
utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacjg,
przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnych w przypadku przerw roboczych,
wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wtasnoscig Wykonawcy, materiatéow rozbiérkowych,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i specyfikacji

technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWiORB

1.
2.

D-M-00.00.00
M-13.01.00

10.2. Normy

PN-EN 197-1:2002

Wymagania ogdlne,
Beton konstrukcyjny,

Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku,

4.  PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci,

5. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci,

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie,

7.  PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu,

8.  PN-EN 12697-2:2007 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego,

9.  PN-EN933-4:2001 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu
ziarn,

10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych,

11. PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych,

12. PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci
gestosci ziaren i nasigkliwosci,

13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu,

14. PN-88/B-06250 Beton zwykty,

15. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

10.3. Inne

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
Dz.U. nr 63, poz. 735.
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