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D-07.03.01 URADZENIA DO REGULACJI RUCHU - SYGNALIZACJA SWIETLNA.

1.WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST).

Przedmiotem opracowania jesk&z elektryczna sygnalizacjwietlnej na skrzyowaniu dr. kraj
nr 6 z ul.Witosa w m. Mosty kdborka

Obejmuje ono budog nowej sygnalizacji na skrzgwaniu w dostosowaniu do istriep]
geometrii skrzyowania i organizacji ruchu.

Sygnalizacja kdzie miata charakter akomodacyjny. Sygnalizacjbetizie wyposaona w tle
indukcyjne w jezdni i system wideodetekcji, infojaue o poruszagych sé pojazdach na
skrzyzowaniu i regulujca prae sygnalizacji w zalenosci od informacji z gtli.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia rob6t budowy sygnalizaciji
swietlnej na przeiciu dla pieszych wymienionego w pkt. 1.1.
Zakres roboét obejmuje:
* Rozmieszczenie elementow sygnalizagjietinej w terenie
* Dobor elementéw sygnalizacfwietinej- jak aparatura sterownicza, maszty sygaaljne,
latarnie, ospra sygnalizacyjny, sygnalizatory akustyczne itp.
» Kanalizacja kablowa dla sygnalizadjietinej wraz z sieai kabli sterowniczych, do gli
indukcyjnych i przyciskow dla pieszych.
» Zasilanie w energielektryczn.
* Ochror od poraen w sieci sygnalizacyjnej i zasitage;.
* Wykonanie ptli indukcyjnych w jezdni.
» Ustawienie masztu wysokiego sygnalizacyjnego.
* Roboty uzupetniajce.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST zgodae ©bowazujacymi normami i zarazdzeniami
1.4.1 Sygnalizator — zestaw wdzen optyczno-elektrycznych (komér sygnatowych)zaltych do
wyswietlania sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikdetu.
1.4.2 Przycisk dla pieszych — wdzenie stdace do wywotanie zmiany stanu sygnalizdgyietinej
przez pieszych, posiadap uktad potwierdzenia zgtoszenia.
1.4.3 Konstrukcje wsporcze (konsole, gtowice sygnatowe)ementy sttace do mocowania
sygnalizatoréw, wykorzystywane réwnido mocowania elementow dla pcten
elektrycznych.
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D-07.03.01 URADZENIA DO REGULACJI RUCHU - SYGNALIZACJA SWIETLNA.

1.4.4 Maszt sygnatowy niski — konstrukcja stalowazghia do mocowania konstrukcji wsporczych
i sygnalizatoréw przy jezdni, osadzona na fundaneepetonowym wylewanym lub
prefabrykowanym w gruncie.

1.4.5 Maszt sygnatowy wysoki — konstrukcja stalowazgaa do mocowania konstrukciji
wsporczych i sygnalizatorow nad jezglnprzy jezdni, osadzona na fundamencie betonowym
wylewanym i prefabrykowanym w gruncie.

1.4.6 Fundament — konstrukcja betonowa hatbetowa zagbiona w ziemi stizaca do utrzymania
masztu w pozycji pracy.

1.4.7 Kabel sterowniczy (sygnalizacyjny) — przewod wiglowy, izolowany, przystosowany do
przewodzenia pru elektrycznego, magy pracowa w ziemi, w rurach ostonowych i nad
ziemig

1.4.8 Sterownik — urzdzenie techniczne zapewrieg realizagj zalazonego programu sterowania
sygnatamgwietinymi.

1.4.9 Szafa zasilaco-pomiarowa — uggdzenie elektryczne posiadeg pomiar energii
elektrycznej, bezpmednio zasilajce sterownik.

1.4.10 Kabel zasilaicy — przewdd wielgytowy, izolowany, przystosowany do przewodzenigpr
elektrycznego, magy pracowa w ziemi, w rurach ostonowych i nad zienstuzacy do
zasilania sygnalizacfwietlnej.

1.4.11 Kanalizacja kablowa - zespohgdw podziemnych z wbudowanymi studniami,
przeznaczony do prowadzenia kabli.

1.4.12 Ciag kanalizacji — bloki kanalizacji kablowej lub rumozone w wykopie i paiczone
pojedynczo lub w zestawach pozwatajch uzyska potrzeba liczbe otworéw kanalizaciji.

1.4.13 Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowetzy chgi kanalizacji kablowe]
w celu umaliwienia wciagania, montau i konserwaciji kabli.

1.4.14 Petla indukcyjna — czujnik (detektor) zainstalowanyawierzchni jezdni , wykrywagy
obecnd¢ znajduacych s¢ nad nim pojazddw i wspotpraagy ze sterownikiem w sposobie
sterowania sygnatandwietlnymi.

1.4.15 Sygnalizator akustyczny fdickowy) urzdzenie dodatkowe wspotpragoge z sygnalizagj
swietlna, zainstalowane na tej sygnalizacji ,lce do podniesienia bezpiedzseva
pieszych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakah wykonania oraz zgodidz Projektem
Budowlano-Wykonawczym, SST i poleceniami KierownK@antraktu.

Ogolne wymagania dotyaze robét podano w SST. D-M-00.00.00 ,Wymagania ol
obowigzujace przy wykonywaniu rob6t drogowych.

2. Materiaty.

Wykonawca jest zobowzany dostarczy materialy zgodnie z wymaganiami projektu
budowlanego i wykonawczego i ST.

Wszystkie zakupione przez wykonawmateriaty, dla ktérych PN i BN przewiduposiadanie
zaswiadczenia o jakei lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materiaty powinny b§ wyposaone w taki dokument na/czenie Kierownika Kontraktu.
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Przewiduje si uzycie nastpujacych materiatow:

00 -Beton B15 do wykonania fundamentéw pod sterowmilaszty sygnalizacyjne , zgodny z PN-88/B-
06250.

O - Folia kalandrowana z uplastycznionego PCV koloiebieskiego o grudoi 0,5-0,6 mm, gat. |
zgodna z BN-68/6353-03.

0 - Rury PCV lub PEp 110 mm i grukscianki 4,2 mmspetniajce wymagania PN-80/C-89203 do
przepustow kablowych pod jezdni

0 - Rury PCV lub PEp 110 mm i grukscianki 3,5 mmspetiajce wymagania PN-80/C-89203 do

budowy kanalizacji kablowe,;.

Prefabrykowane studnie kablowe (SK-1,SKR-1) wyk@natetonu klasy B-20 zgodnie z narPN-

88/B-06250

- Kable sygnalizacyjn¥KKSY 37 x 1,5 nfd,6/1 kVspetniajce wymagania PN-76/E-90304.

- Kable sygnalizacyjn¥KKSY 14 x 1,5 nfd,6/1 kVspetniajce wymagania PN-76/E-90304.

- Kable sygnalizacyjn¥KY 4 x 1,5 mfD,6/1 kVspetniajce wymagania PN-76/E-90304.

- Kable zasilajce YKY:0 5 x 1,5 mf0,6/1 kVspetniajce wymagania PN-76/E-90304

- KableYStY 2 x 2,5 nf®,6/1 kVspetniajce wymagania ZN-93/MP-13-K-3178 .

- Kable YKY:03x10 mrh0,6/1 kVspetniajce wymagania PN-76/E-90304.

- Przewody typiDYd 1,5mnf 750 Vspetniajice wymagania PN-87/E-90054.

- Przewody typlLGs 2,5mnf 750 Vspetniajce wymagania PN-87/E-90054.

- Sygnalizatory i ospkz dla sygnalizacjiswietinej typu GLOBAL lub innych firm posiadajych

mocowanie dwupunktowe latarni np. FUTURIT (Austri@)EMENS (Niemcy), APM Bielsko-Biata

itp.

|

OooooooooOond

a) sygnalizator 3- komorowg300 —ogolny nad jezdai (LED)

b) sygnalizator 3- komoroww300 —ogdiny (LED)

c) sygnalizator 2- komorowy?200 —dla pieszych (LED)

d) osprzt sygnalizacyjny wg ,Zestawienia materiatbw podstawch” pkt. 8
Projektu Wykonawczego.

[0 - Maszty sygnalizacyjny niski wg typowego projektu

0 - Maszt wysokie z wysgnikiem o dlugéci 8m wg opracowania ZUI Eldro w Galsku lub inny
spetniajcy wymagania zawarte w projekcie.

[J Sterownik - sterownik sygnalizacji musi spethmszystkie wymagania funkcjonalne oflome w
~Szczegotowych warunkach technicznych dla znakdsygnalizatoréw drogowych oraz wudzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniadnagach — zat. nr 1-4 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3lipca 200@1z.U. nr 220 poz.2181 z dnia 23 grudnia
2003r.), a w szczegolsao:

- sterownik dwuprocesorowy zapewnigy realizagg programoOw zgodnie z projektem
inzynierii ruchu,

posiadajcy solidra obudowe i zamki zabezpieczage przed wikamaniem,

posiadajcy odpowiednio zabezpieczony dgst z zewntrz do przeicznika

umazliwiajacego whczenie i wyhczenie sygnalizacji, oraz praekenie na tryb pracyzpite

migajce”

— posiadajcy facze umaliwiajace dohczenie urzdzen transmisji danych do systemu
centralnego sterowania i monitoringu oraz termimdgnostycznego (komputer PC)

— wspoipracujcy z systemem kamer wideodetekcji

wyposaony w nastpujace uktady kontrolno-pomiarowe:
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* nadzoru sygnatdw czerwonych i zielonych strzatekuvkowej jazdy z uwzgtnieniem
cech konstrukcyjnych sygnalizatorow diodowych,

= wykrywania kolizji sygnatéw zielonych i naruszenianinimalnych czasow
migdzyzielonych w grupach kolizyjnych,

* nadzoru diuggci cyklu,

* nadzoru nagkia zasilania,

* nadzoru pracy zdalnej,

= nadzoru detektoréw ruchu.

O Przycisk dla pieszych (wg ZN producenta),
[0 Kamery wideodetekcji powinny spetdiaastpujace wymagania funkcjonalne

Identyfikacja pojazdéw powinna odbywa¢ sie na podstawie kolorowego obrazu z kamer PAL: 625linii,
przetaczanych noc/dzien, zasilanych napieciem 230V umieszczonych w osobnych obudowach.

Obudowa kamery musi by¢ wyposazonych w termostat z grzatka, wymagany stopien ochrony IP65.

Obiektywy kamery powinny umozliwia¢ precyzyjne dostrojenie pola widzenia kamery dla wymaganego
obszaru detekcji (wymagana regulacja AUTO-IRYS) .

Panele wykonawcze musza mie¢ mozliwos¢ montazu w sterowniku.

Urzadzenie musi mie¢ mozliwosé ustawienia co najmniej 25 stref detekcji wirtualnej dla jednej kamery, na
ktérych mozna wykonywac funkcje logiczne OR, AND, NAND, MzN.

Strefy detekcji wirtualnej powinny mie¢ mozliwos$¢ wyeliminowania wzbudzen od poruszajgacych sie cieni.
Strefy detekcji wirtualnej powinny mie¢ mozliwo$¢ wyboru identyfikacji pojazdéw

poruszajacych sie zgodnie z kierunkiem ruchu

obecnosci

detekgciji tylko pojazdéw zatrzymanych.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ wprowadzenie dodatkowych 4 sygnatéw wejsciowych.

llos¢ wyjs¢ z karty wideodetekcji powinna wynosi¢ minimum 8.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ taczenia w sie¢ urzadzen do wideodetekcji przez RS 485.

Wszystkie procesy powinny odbywa¢ sie na jednej karcie urzadzenia tj:

Obrébka obrazu

Identyfikacja pojazdow

Wejscia i wyjscia sygnatow

tacze szeregowe RS 232

Wyjscie sygnatu video

System wideodetekcji powinien umozliwi¢ detekcje pojazdéw minimum do 120m od kamery.

System wideodetekcji powinien umozliwi¢ przestanie informaciji do sterownika o ztej widocznosci.

Sposéb oprogramowania powinien umozliwiaé wprowadzenie obszaréw, ktére beda wykorzystywane do
zliczania pojazdéw i klasyfikacji. Gromadzenie danych o ruchu w interwatach powinno odbywaé sie w
urzadzeniu wideodetekcji. Natomiast do sterownika powinien by¢ dostarczany impuls o kazdym pojezdzie,
ktory przejedzie przez obszar pomiarowy wideodetekcji.

System wideo detekcji musi posiada¢ mozliwos¢ podgladu pracy z kamery w czasie rzeczywistym.

Musi posiada¢ mozliwos¢ przestania obrazu bezposrednio z kamery do wskazanego centrum.

Musi posiada¢ mozliwos¢ zdalnej zmiany parametréw.

Zgodnos¢ z normami: CE EN 55011, CE EN 55022, EN 61000-6-1, EN 61000-6-2,

O - Bednarka ocynkowana Fen 25 x 4 mm wg PN-76/H-9232
Materiaty powinny by przechowywane zgodnie z zaleceniami producentowpomieszczeniach
zamkngtych przystosowanych do tego celu.

Na placu budowy naky przechowywé materiaty w miejscu wyznaczonym przy przekazanacyp

budowy w sposob zapobiegey ich uszkodzeniu. Sktadowanie kabli nebibach lub w wizkach
w miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonyclegmpadami atmosferycznymi i beZpeinim
dziataniem staca. Podobnie natg zabezpieczyrury PCV.
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3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowzany do uaywania jedynie takiego spyi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych roboét, zarowno w miejscu robot jak terzy
wykonywaniu czynnéci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku materiatéw,
sprztu itp. Sprzt uzywany przez wykonawgc powinien uzyské akceptag Kierownika Kontraktu,
powinien by sprawny i aywany zgodnie z przeznaczeniem.

Sprzt stosowany przy budowie sygnalizasyietinej:
samochaod dostawczy 0,9 t,

samochdd skrzyniowy do 5 t,

samochdd samowytadowczy 5 t,

koparka jednonaczyniowasjenicowa 0,25
podna@nik montaowy min 12m

urzadzenie do przebipoziomych pod jezdniami,
sprzarka powietrzna przewaoa spalinowa,
kociot do grzania asfaltu,

ubijak spalinowy,

wibromiot elektryczny,

spawarka transformatorowa 500 A.

OooooooooOooOodd

N

. Transport.

Ogolne zasady transportu powinnyc¢bygodne z ustaleniami umownymi oraz ustaleniami
przy przekazaniu placu budowy.
Przewaone materialy powinny ldyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukéadgondnie z
warunkami transportu podanymi przez ich producensposob zapobieggjy ich uszkodzeniom.

5. Wykonywanie robdot.
5.1. Ogdlne warunki wykonywania robot.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Kontraktu do aptaji projekt organizacji
i harmonogram robét, uwzglniajacy wszystkie warunki w jakichdola prowadzone roboty zazane
z wykonaniem sygnalizagjwietlnej.
5.2. Zakres wykonywania robot.

Zakres rob6t obejmuje napujace elementy:
o Budowa sygnalizacgwietlnej na przeéjciu dla pieszych z wykonaniem kanalizacji kablowgjtli

indukcyjnych dla tej sygnalizacji.

5.2. 1. Monta masztow niskich.
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Lokalizacja masztow niskich powinna dyykonana wg rys. 2 projektu wykonawczego
z uwzgkdnieniem widoczn&i zamontowanych na tych masztach latarni sygnaljpgich oraz
zachowaniem skrajni drogowe;j.
Przed przysipieniem do montal masztow, nale sprawdzt stan ich powloki antykorozyjnej, ktpr
w przypadku uszkodzenia podczas transportuzgaleupeiné. Maszty te g cynkowane i malowane
farba do powierzchni cynkowanych. Maszty powinny ¢bystawione z zachowaniem ,pionu”
z uwzgkdnieniem uwag podanych na rys. 3 projektu wykonagoz
Na ustawionych masztach naje zamontowé glowice poiczeniowe i konstrukcje wsporcze
pod latarnie sygnalizacyjne w sposéb przewidziazgp wytworg.

Nalezy wykona inwentaryzagj geodezyja powykonawcz masztow.

5.2.2. Montaz masztu wysokiego sygnalizacgwietlne;.

Maszty naley montow& w miejscach pokazanym w projekcie po uprzednim amgniu
fundamentu betonowego wg pkt.5.2.7. Do ustawiengsztu na fundamencie mma przysipi¢ po
uzyskaniu zgody Kierownika Kontraktu. Przed praggniem do montar masztu naley sprawdzé
stan ich powitoki antykorozyjnej, ki®w przypadku uszkodzenia podczas transportuzpaleupent.
Maszt naley ustawig przy pomocy dwigu. Podczas podnoszenia masztu halenréc uwag, nie
powodowd odksztalcé elementow lub ich zniszczenia. Po ustawieniu nuiagatzed zdjciem z haka
dzwigu, maszt powinien yprzykrecony do elementu fundamentu i zabezpieczony prpadikiem.
Nakretki srub mocugcych maszt powinny ldydokrcane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem. Po ustawieniu masztu rgleprzystpi¢c do montau wyskgnika, wywajac dzwigu i
podnanika samochodowego.

Wysiegnik nalery ustawé w kierunku pokazanym na rysunkach dokumentachirieznej, a
latarnie sygnalizacyjne powinny znajdawsic nad pasami jezdni, dla ktérych grzeznaczone. Nalg
sprawdzt widocznd¢ latarni sygnalizacyjnych.

Nalezy wykona inwentaryzagj geodezyja powykonawcz masztu.

5.2. 3. Monta sygnalizatorow dla pojazdow.

Sygnalizatory (latarnie sygnalizacyjne) dla pojazdta maszcie niskim montowaa konsolach
w sposéb przewidziany przez wytwérdNa wysegnikach masztu wysokiego, najemontowa latarnie
o srednicy soczewki fi 300LED, za pompdonsoli specjalnych (moagych jednoczénie ekran
kontrastowy). Palczenie pomidzy wrgka polczeniova a latarny wykona kablem YKYzo 5x1,5
mm2. Naley zabezpieczy przewody przed uszkodzeniem izolacji w trakcie ptaecagania przez
rury. Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone oleakini naley odchyli o kat od 5 do 16 w strore
jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone nadirfjaznalezy pochyl¢ w strorg nadjezdzajacych
pojazdéw o kt od 5 do 1¢ w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osjidrgodnie Anstrukcjz
o drogowej sygnalizaciwietinej Przed monteem naley przygotowa i podhczy¢ w latarni przewody
dla poszczegdlnyckwiatet, N, PE. Pajczenia te nalg wykona: przewodem LYd 1,5 mMm750V.
Latarnie naley wyposayc¢ i sprawdzé. Nastpnie mocujc latarnie nalgy przewody wprowadziprzez
konsole do gtowicy patzeniowej i padczy¢ wg rozszycia (rys. 4 projektu wykonawczego). Po
zamontowaniu sygnalizatory naje wyregulowa zapewniajc ich wiaciwa widocznag¢é. Wszystkie
latarnie sygnalizacyjne dla pojazdow zastosowavktadami LED

5.2.3. Monta sygnalizatorow dla pieszych.
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Sygnalizatory (latarnie sygnalizacyjne) dla pieszyrontowg na konsolach masztéw w sposéb
przewidziany przez Wytwoec Nastpnie naley przygotowag
i podiaczy¢ we wszystkich latarniach przewody dla poszczegiiswiatet, N, PE. Palczenia te naley
wykona przewodem LYd 1,5 mm750V. Latarnie naley wyposay¢ i sprawdzé. Nastpnie mocujc
latarnie naley przewody wprowadziprzez konsole do gtowicy pgzeniowej i padczy¢ wg rozszycia
(rys.2.5 projektu wykonawczego). Po zamontowangnalizatory nalgy wyregulow& zapewniajc ich
wiasciwa widocznagé. Wszystkie latarnie sygnalizacyjne dla pieszycstasowd z wktadami LED

5.2. 5. Monta przyciskow dla pieszych i rowerzystow.

Przyciski dla pieszychasmontowane na masztach niskich sygnalizaejietinej. Przyciski
naleey montowa& na masztach przed ustawieniem lub po ich ustauwjel@icz wéwczas natg
przygotowa stosowne otwory w masztach do jego moata

Przyciski podiczy¢ zgodnie z projektem wykonawczym.

5.2. 6. Monta sterownika.

Montaz sterownika wykonawg instrukcji dostarczonej przez producenta. Steik ustawé na
fundamencie betonowym przewidzianym w dokumentpofijektowej w miejscy pokazanym w tej
dokumentacji.

5.2.7 Wykonanie fundamentu do masztu wysokiego

Przed przysipieniem do wykonania wykopu, Wykonawca ma ob@ek sprawdzenia
lokalizacji wykopu oraz warunkéw gruntowych. Wykppd fundament naky wykonywa recznie bez
zabezpieczenigcianek bocznych z zachowaniem bezpiecznego nacaydkarp.

Wykop powinien mié wymiary 1,4m x 1,2m i gboka¢ 1,1m. Wykopy pod fundament
wykona zgodnie z zasadami podanymi w PN-68/B-06050. Wypadku wys¢powania gruntéw
powodupacych zasypywanie wykopu nale wykop deskowa& Grunt pochodzy z wykopu stanowi
wiasnag¢ Wykonawcy i powinien by sukcesywnie wywigony poza teren budowy.

Wielkos¢ fundamentu jest zgodna z wietiots wykopu. Technologia wykonania wykopu jest
nastpujaca:

- wykonanie wykopu zgodnie z pogszym opisem z wyrOwnaniem dna

- wykonanie wylewki z betonu B,7,5 na dnie wykomodnie z rys w dokumentacji projektowej
masztu.

- wykonanie zbrojenia

- wykonanie warstwy fundamentu 0,2m — beton B15

- ustawienie zbrojenia i zamocowasreb kotwowych

- umocowanie rur dla prowadzenia kabli

- zalanie fundamentu do poziomu gruntu (-0,11myh&15

- wykonanie wzmocnienia do poziomu gruntu

- wokot masztu zlokalizowanego w trawniku nalewykona& wzmocnienie warstw gruzu
betonowego — warstwa ta po ubiciu powinnadgeubaé¢ 0,15m i znajdowana gkbokadsci 0,1m od
powierzchni gruntu.

Nalezy wykona inwentaryzagj geodezyja powykonawcz masztu.
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5.2.8. Wykonanie kanalizacji kablowej do sygnalizgc swietlne;.
Wzdtuz drég kanalizacja powinna byutozona réwnolegle do lub prostopadle do osi drogi,
zgodnie z dokumentagj
Studnie kablowe powinny Byusytuowane w nagbtujacych miejscach kanalizaciji:
* na prostej trasie oraz w miejscach zmian poziommakazacji — studnie przelotowe
* na zatomach trasy — studnie nare
* na odgadzieniach kanalizacji — studnie odgate.

Giebokas¢ utozenia kanalizacji powinna Bytaka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu
terenu lub chodnika do gérnej powierzchni kanajiaagnosito 0,7m.

Przy przejciach pod jezdni gigbokasé utozenia kanalizacji powinna Bytaka, aby odlegks od
nawierzchni nie byta mniejsza od 1,0m. W przypatikasvarunkowanych trudgoiami technicznymi
dopuszcza sizmniejszenie gbokadici utozenia kanalizacji do 0,4m, §k jest zbudowana z rur PCW i
0,2m, j&li jest zbudowana z blokéw betonowych.

Kanalizacja powinna na odcinkachgquizy studniami przebiegagpo linii prostej. Dopuszczalne
odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotganiejsc, w ktérych konieczne jest omiaie przeszkod
terenowych. W celu omietia przeszkod ggi kanalizacji z rur PCW (PE) mady¢ tak wygkte, aby
promien wygiccia nie byt mniejszy od 6m.

Kanalizacja powinna l#yuktadana ze spadkiem od 1-3%.

Rury kanalizacji kablowej natg uktad& na przygotowane dno wykopu @ia rury, i przysypa
piaskiem lub przesianym gruntem, wyrownaibija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.2. 9. Wykonanie linii kablowych sterowniczych i a@silajacych

Kable naley uktad& w wykonanej uprzednio kanalizacji kablowej wg nygaw wykonawczych
w dokumentacji projektowej. Uktadanie ( wganie) kabli powinno hyzgodne z BN-76/8984-17-0 i
PN-76/E-05125.
Kable powinny by uktadane w sposob wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie, glanie,
rozciygania itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniulikale powinna by nizsza nk 0°C. Kabel
mozna zging jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesingiccia powinien by mazliwie
duzy, nie mniejszy ri 10-krotnasrednica zewetrzna kabla. Gibokas¢ utozenia kabla powinna wynasi
min. 50 cm pod chodnikami i 70 cm w pozostatychypedkach. Kabel uktadana podsypce
z piasku o grubixi 10 cm i przysypawarstwe piasku o grubgci 10 cm. Na podsypkw zaleznosci
od kategorii gruntu mmma stosowé piasek przesiany z wykopu lub dowieziony. O komreci
i sposobie wykonania podsypki decyduje Kierowniknkaktu.
Kable wzdld catej trasy przykry tasma ostrzegawcz koloru niebieskiego zgodnie
z PN-76/E-05125.
Przy zblizeniach i skrzyowaniach z urgdzeniami podziemnymi kabel naje uklad&
w rurach ostonowych. Miejsca uenia rur rownie pokazano w dokumentacji technicznej. W jeden
otwOr przepustu mama wchgad nie wiecej jak dwa kable sterownicze. Po wgnieciu kabli przepusty i
rury ostonowe naley zabezpieczy przed przedostaniem ¢sido ich wrtrza wody i przed ich
zamuleniem. Na kablach nalezaktad& opaski oznaczeniowe. Przy masztach i szafie steozej
nalezy pozostawé zapasy eksploatacyjne didgo4 m na kacowke kabla. Po utgeniu kabla naley
wykona pomiary cagtosci zyt i rezystancji izolacji poszczegolnych odcinkowabki. Pomiary
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rezystancji izolacji wykonainduktorem o nagciu 2,5 kV. Rezystancja powinna odpowiad@rmie
PN-76/E-05125 pkt. 7.6.

Pomiary kabli do gli indukcyjnych wykoné zgodnie z instrukej producenta zastosowanego
sterownika.

5.2.10 Wykonanie gtli indukcyjnych

Miejsce, rodzaj i wymiary gli indukcyjnych podane as w projekcie budowlano-
wykonawczym.
Dlugos¢ petli jest to wymiar zgodny z kierunkiem jazdy.
Szerokd¢ petli jest to wymiar poprzeczny do kierunku jazdy.
W przypadku ptli przejazdu istotne jest zachowanie wymaganegkpd od linii rozdziatu paséw nie
mniejszego i 0,7 m. Jeeli nie jest to maliwe ze wzgkdu na szerok& pasa ruchu, natg petle
wykona nieco wzsz.

W przypadku ptli obecndgci konieczne jest zachowanie wymaganegogmisbd linii rozdziatu
pasOw nie mniejszego Mil,25 m (odsip miedzy petlami powinien by mniejszy nk 2,5 m ).
W przypadkach wskiego pasa ruchu dopuszczaaipowiednio 1 mi 2 m.

Wspdlnym kablem zasilatym mog byé polgczone ze sterownikiem tylkoette dolgczone
do wej¢ tego samego detektora.

Petle naleey wykona w miejscach zaznaczonych na Bysrojektu budowlano-wykonawczego.

Petle stuza do stwierdzenia obeckd i ruchu pojazdéw w strefie ich oddziatywaniagtlP
powinny by wykonane z przewodwGs 2,5 mm w ilosci 3 lub 4 zwoi w rowku wyeitym
w jezdni wg ry2.9. Zaleznie od struktury nawierzchni drogi optymalnaglyikas¢ rowka powinna
wynosié 35- 70 mm (gorna €& zwoju nie mniej nt 25 mm, a nie wicej nz 55 mm). W boku
nawierzchni - krawzniku, gdzie ma biec ,bierna” ¢& przewodu ptli nalezy wywiercic pod katem 45
° do nawierzchni otwér osrednicy 2 razysrednica kabla + 12 mm i dobrze go oy
z nieréwndci. Rowek dla ptli nalezy odwodné odkurzy przy pomocy kompresora oraz osuspyzy
pomocy palnika gazowego. Nie wolno ukiadatli podczas deszczu. Po ukniu kabel musi hy
przymocowany co 30 cm do dna np. za pomkinéw drewnianych. C&¢ kabla -wyprowadzenie
-od miejsca zakitczenia rowka do punktudzenia z detektorem lub feederem przewodyayat&recic -
10 skecen na metr i zabezpieczyurka poliestrows wzmocnioa wioknem szklanym. Rutknalezy
uszczelni. Petle zalewé mas bitumiczra wylewary na zimno lubzywica epoksydow. Przed
i po wylaniu masy nalg wykona pomiary:

Przed zalaniem po uteniu gtli nalezy wykona pomiary wg opisu w projekcie wykonawczym
i DTR petli.

Po wypelnieniu rowka i stwardnieniu wypetniacza eapl wykona ponowne pomiary
(wg . projektu wykonawczego i DTR).
Uzyskane wyniki powinny spetniavarunki jak przed zalanientth.
Pohczenia pomidzy zytami petli i zytami feedera ( kabla pordzy petla i sterownikiem ), musgby¢
lutowane oraz zabezpieczone termokurczliwymi kdsaui izolacyjnymi. Tak wykonane pgizenie
musi by zabezpieczone przed dgstm wilgoci i uszkodzeniem mechanicznym np. aviyiviczna
lub termokurczlivg.
5.2.11. Monta kamer wideo detekcji

Kamery systemu wideodetekcji nafezamontowa na wspornikach wykonanych wg rysunku i
uwzgkdniajac uwagi dostawcy systemu. Wysdkaimieszczenia kamer min. 8m nad poziomem jezdni.
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Kamery wideo wraz ze wspornikiem zainstaléwaa wyse¢gnikach masztow wysokich.
Podhczenie kamer zgodnie z projektem i zaleceniami yeedta

5.2.12. Ustawienie szafy zasilggo-pomiarowej.

Zgodnie z projektem natg ustawt zfacze kablowe Z-1 zintegrowane z pomiarefiaczeto ma
by¢ ztaczem wolnostejcym. Nalezy je ustawé na fundamencie prefabrykowanym zgodnie z DTR. Po
ustawieniu zicza wprowadzi kabel do zicza.
Wszystkie prace wykonywaprzy wykczonym napiciu w uzgodnieniu i po dopuszczeniu do
pracy przez ZE &bork.
Montaz ztacza kablowego Z-1 zintegrowanego z pomiarem wykam@ instrukcji dostarczonej
przez producenta. Ustaémiv miejscy pokazanym na dokumentacji.

5.2.13. Wykonanie linii kablowej zasilagce;.

Zasilanie sygnalizacfiwietlnej wykona zgodnie z projektem budowlano i wykonawczym. Linie
kablowe do zicza kablowego podlegapdbiorom etapowym przed zasypaniem przez Zamago@gy.
Linie kablowe wykoné& zgodnie z PN-76/E-05125 ukfadajkable na gibokadsci 70 cm. Naley
wykona petny zakres pomiarow elektrycznych linii kablowyzasilajcych.

Dodatkowa ochrona od poraen.

Sie zasilagca (WLZ) jest wykonana jako TN-S. Projektowana sidbiorcza (sterowniczaktzie typu
TN-S.
Zgodnie z projektem budowlano-wykonawczym jako dkolaa ochrore od poraen nalezy zastosowa
samoczynne wytzenie zasilania przezwytacznik przeciwporazeniowy réznicowopradowy
0 dziataniu bezpwednim i padzie zadziatani®0 mA . Wylacznik ten zapewnia ogitzenie zasilania w
czasie krotszym od 0,1s.
Od zhcza zasilajcego naley rozdzielt przewdd PEN na PE i N.

Skuteczné ochrony od porgen powinna odpowiada przepisom PN-92/E-05009/41
i PN-92/E-05009/47. maksymalny czas godienia napicia w zhczu Te< 5 § a w uradzeniach

sygnalizacjiswietlnej T¢< 0.4 s Jako zabezpieczenie zwarciowe sygnalizacji prdeano wyhczniki
instalacyjne ptaski®& 1910 charakterystyce C, zapewnieg wyhczenie E< 0.1 s przy 4=5In.

Skuteczné¢ ochrony od porgen sprawdzt testerem wylcznika przeciw poraniowego.
Dla wiasciwego dziatania dodatkowej ochrony od p@&a przy pomocy wycznika
przeciwporaeniowego ranicowoprdowego wystarczy rezystancja uziemienia przewodwamego

mniejsza od wyliczonej ze wzoru:
50v

R< Y, 50 _ 500 Q
l,, O1A
Przewody ochronne PE i ochronno-neutralne PEN &ldch zasilacych ) powinny by
we wszystkich dogpnych i widocznych miejscach oznaczone gagtco:
O przewodd PE barwaodtto-zielona,
[0 przewod PEN barwaotto-zielona,. a na kwach niebieska.
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Nalezy zmierzy¢ impedancje gli zwarciowej oraz md zadziatania i czas zadziatania wognika
réznicowoprdowego dla stwierdzenia skuteczaioochrony.

5.2.14. Pomiary, sprawdzenie i uruchomienie sygnahcji

Zakres ten obejmuje oprogramowanie sterownikadsteik mikroprocesorowy ) zgodne z
programem przedstawionym w dokumentacji projektogeagsci inzynierii ruchu). Nasfpnie naley
wykona sprawdzenie diugaoi cykli, palenia si poszczegolnycBwiatet w grupach sygnalizacyjnych,
kontrok dziatania kolizji oraz wysytanie impulséw synchizacyjnych przy wydczonychswiattach na
zewnatrz. Nastpnie tala proby powtdrzy przy zahczonych sygnalizatorach. Prpbprzy zahczonych
sygnalizatorach mima wykonywa przy zabezpieczeniu skraywania przez poligjw zakresie ruchu
drogowego.

6. Kontrola jakosci robot.
6.1. Zasady wykonywania kontroli robét.

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST ,, Przepisach ogdlnych”.
Celem kontroli robot jest stwierdzenie gggiiecia zat@onej jakagci wykonywanych robot
Wykonawca rob6t ma obowdek wykonania petnego zakresu b@adaa terenie budowy w celu
wskazania Kierownikowi Kontraktu zgodée» dostarczonych materiatow i realizowanych robot z
projektem budowlano-wykonawczym i ST.

6.2 .Wykopy pod fundamenty.

Lokalizacja , wymiary i zabezpieczenie powinno¢bygodne z projektem budowlano-
wykonawczym i ST.

6.3. Fundamenty.

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattéw i wymiarow, wydu zewrtrznego
oraz wytrzymatéci. Parametry te powinny Byzgodne z projektem budowlano-wykonawczym oraz
wymaganiami normy PN-80/B- 03322/10. Fundamenty m@x by¢ mniejsze, ni to okré&lono w
dokumentacji. Rgne ptaszczyzny fundamentu nie powinny ®izni¢ od projektowanej o wcej niz
+/- 2 cm.

6.4. Maszty sygnalizacyjne.

Elementy masztow powinny bygodne z projektem budowlanymi i wykonawczym i ST.
Maszty z sygnalizatorami po ich moatigpodlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:
[0 doktadndci ustawienia pionowego,
O prawidtowdci ustawienia sygnalizatoréw i zachowania skrajngledem jezdni,
O jakosci pofaczen kabli, przewodow na listwach zaciskowych i w koaxdr sygnalizatoréw,
O jakaosci pofaczen srubowych masztéw, wysgnikow i sygnalizatoréw,
O stanu antykorozyjnych powtok wszystkich elementoatatowych.
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Sygnalizatory powinny ky zlokalizowane w stosunku do drogi zgodnielrnstrukc; o drogowej
sygnalizacjiswietlnej

6.5 Kanalizacja kablowa

Kontrola jakdci wykonania kanalizacji kablowej polega na spragvda:

trasy kanalizacji przez oglziny uporadkowania ternu wzdiuciagébw kanalizacji w miejscach studni
kablowych

przebiegu kanalizacji na zgodidaz dokumentagj projektows,

prawidtowa¢ wykonania cigow kanalizacji polegagej na sprawdzeniu dinosci ryr, wykonania
skrzyzowan z obiektami,

prawidtowa¢ wykonania studni kablowych polegegj na sprawdzeniu wymag&8N-85/8984-01.

6.5. Linie kablowe sygnalizacyjne, do ¢li indukcyjnych i zasilaj ace.

W czasie wykonywania i po zakczeniu robo6t kablowych natg przeprowadzi nastpujace
pomiary:
00 gtcbokai¢ zakopania kabla, tolerancja +/- 5 cm,
[0 grubas¢ podsypki piaskowej na i pod kablem, tolerancja2+¢m,
[0 odlegta¢ folii ochronnej od kabla, tolerancja +/- 2 cm,
O rezystancji izolacji i cigtosci zyt kablowych.
Ponadto naley zag;szczenia gruntu nad kablem, zgodnie ze wskazankdemownika Kontraktu
i BN-72/8932-01/22.

6.6 Szafa zasilajco-pomiarowa.

Przed ich zamontowaniem n&je sprawdzé czy zhcze -jego wyposeaenie odpowiadaj
wymaganiom projektu wykonawczego i niniejszej sfikagji, ktorych spetnienie ma@ by
stwierdzone bezaycia narzdzi i bez demontas podzespotéw.

Sprawdzeniem natg uja¢ jakos¢ wykonania i wykdczenia, a zwlaszcza:

[ stan powtok zewgtrznych,

[ ciagtos¢ przewodow ochronnych i ich pagizenie do wszystkich metalowych elementéw aoygh
si¢ znalez¢ pod napiciem,

O jakas¢ wykonanych palczer w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

O jakas¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu z¢za na fundamencie nalesprawdzt:

[0 jakaos¢ polaczen srubowych pomgdzy fundamentem a konstrukgtacza,

[ stan powtok antykorozyjnych,

O jakos¢ polaczen zasilapcych,

[0 zgodnad¢ schematu ze stanem faktycznym.

6.7. Sterownik.

Po zamontowaniu sterownika na fundamenciezyaprawdzé:
O jakos¢ polaczen srubowych pomidzy fundamentem a konstrukgzafy,
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[0 stan powtok antykorozyjnych,
0 jakos¢ polaczen kabli zasilagcego i sterowniczych.

6.8Instalacja przeciwporazeniowa.

Podczas wykonywania uziomoOw $taowych naley sprawdzé stan padczen spawanych
bednarki, zabezpieczenie przed ko#pza po jej zasypaniu sprawdzstopiéh zag;szczenia gruntu.
Po wykonaniu instalacji przeciwpamniowej naley sprawdzt jakos¢ polaczen przewodow
ochronnych, wykona pomiary uziemienia, impedancji¢ti zwarcia i dziatania wycznika
réznicowopudowego dla stwierdzenia skuteczaioochrony.

6.9 Sprawdzenie dziatania sygnalizaciji.

Wykonawca wicza sygnalizagj do pracy cyklicznej po wyietleniu sygnatu zotego
migajacego przez co najmniej jegndolke i po sprawdzeniu poprawgm dziatania nagpujacych
uktadow:

[0 nadzoru przepaleniaestarowek dla wszystkich sygnatow w poszczegdlnyclpagch,

[0 wykrywanie kolizji sygnatéw zielonych w grupach kayijnych,

00 nadzoru dtugéci cyklu i wiasciwych czasow realizacji programow sygnalizacyjnych

[0 kontroli sygnatow sprzecznych,

Dziatanie uktaddéw nadzomgych: kolizji sygnatow zielonych, przepalenizarowek, sygnatéw
sprzecznych powinno natychmiast wprowa&dgerownik w tryb pracy awaryjne;.

7 Obmiar robét.

Obmiaru robét dokonywa naleey w oparciu o dokumentagjprojektowa i ewentualne
dodatkowe ustalenia wynikie w czasie rob6t, akoepte przez Kierownika Kontraktu.
Jednostk obmiarovy jest:
Budowa sygnalizacjiswietlnej kpl.
Jednostk obmiarows poszczegolnych elementow dla ww obmiagu saszty, konsole, gtowice, (szt.),
fundamenty maszty wysokie, latarnie, sterownik¢zé, przyciski dla pieszych (kpl), przepusty kaldow
(m), kanalizacja kablowa (m), studnie kablowe (gaifle indukcyjne (szt).

8. Odbidr robot.

Odbioru robot dokonana podstawie ogolnych zasad przeprowadzania awlkior
Przy przekazywaniu sygnalizagjwietinej do eksploatacji wykonawca zobawany jest dostarczy
Kierownikowi Kontraktu nagjpujace dokumenty:
00 aktualra dokumentag powykonawca,
[0 geodezyjn dokumentag powykonawcsz,
[0 protokoty pomiarow,
[ stosowne atesty,
O wymagane éwiadczenia o zgodroi robot i wykonaniu prob i sprawdzenia.
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9.

Podstawa ptatnéci.

Ptatngci dokonyw@& wg jednostek obmiarowych przedstawionych pepina podstawie

obmiaru i odbioru jaké&ciowego:

Zakres rob6t obejmuje napujace elementy:

a) Montaz masztow niskich kpl. 4

b) Montaz latarni sygnalizacyjnych kpl 11
c) Montaz przyciskow dla pieszych kpl. 2

d) Montaz masztu wysokiego kpl. 2

e) Montaz i uruchomienie sterownika kpl. 1

f) Montaz sygnalizatorow akustycznych szt. 2
g) Budowa kanalizacji kablowej m 224
h) Ukfadanie kabli w kanalizacji kablowej m 1178
i)  Wykonanie jtli indukcyjnych w jezdni Szt. 8

J) Zaprogramowanie sterownika i uruchomienie sygnejiza kpl 1

k) Wykonanie zasilania sygnalizacji kpl. 1

[) Roboty dodatkowe (Pomiary geodezyjne) kpl 1
m) Wykonanie oznakowania pionowego i poziomego kpl 1

10. Opracowania i przepisy zwazane.

X

O
O

Projekty budowlany i wykonawczy — pt. ,Budowa sytipecii swietlnej na skrzyowaniu dr. kraj. nr
6 z ul.Witosa w m. Mosty” ELdro 03.2009r

Plan sytuacyjny w skali 1: 500 z istrieym i projektowanym uktadem drogowym, ista@ymi

i projektowanymi urzdzeniami podziemnymi (wg stanu na 02.2009r.).

Warunki przyhczenia do sieci Nr 09/R3/00698 z dnia 12.03.2008mdane przez Energia SA
oddziat Stupsk Rejon Dystrybucjihork

DTR sterownika sygnalizacigwietinej ulicznej MSR2002 produkcji ,MSR TRAFFIC” aktadu
Systeméw Sterowania Ruchem Drogowym s-ka z 0.@832Przemierowo ul. Léna 40.

Katalog uradzen sygnalizacjiswietlnej ulicznej Zaktadow Wytwoérczych Wgdzen Sygnalizacyjnych
I Teletechnicznych ,Sygnaty” w Rybniku.

Informacja dotyczca sygnalizatorowwietinych typu GLOBAL .

Uzgodnienia brarowe i uzgodnienia z zainteresowanymi instytucjami.

Normy i opracowania zwhzane.

0
O
0
O
0

O

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacijmie kablowe.

PN-IEC-364- Instalacje elektryczne w obiektach widoych.

Przepisy PBUE wyd. | (1988 ) wraz z poprawkami.

WTWIiO Robot Budowlano-Montawych Tom V ,Instalacje elektryczne”.

Katalog kabli Krakowskiej Fabryki Kabli i Maszyn Klwych- Kable sygnalizacyjne
(PN-76/ E-90304 ).

Katalog kabli Fabryki Kabli ,@aréw S.A.- Tom 3 —Przewody i kable- wyd zgaiernik 1997r.
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D-07.03.01 URADZENIA DO REGULACJI RUCHU - SYGNALIZACJA SWIETLNA.

[0 Nowoczesne elementy zabezpiaczérodki ochrony przeciwpoegniowej w instalacjach
elektrycznych do 1 kV- Wskazowki do projektowaniaontau wyd.1 - COBR ,Elektromonté
(PN- /050009).

[0 Dostosowanie instalacji elektrycznych do wymagarmy PN/E-05009 przy wykorzystaniu
krajowych wyrobow elektrotechnicznych .opracowad@BR ,Elektromonta’ grudzien 1993r.

[0 Prawo Budowlane (Dz. Ustaw Nr 89/1994 - Ustawal# 2 dnia 07.07. 1994r, wraz zApdejszymi
poprawkami).

[0 zahkcznik nr 3 do Rozporzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008rsprawie
szczego6towych warunkow technicznych dla znakowgnsyow drogowych.

[0 Kodeks drogowy.
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