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1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznych
wewngtrznych w budynku biurowym Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych 1 Autostrad
Oddzial w Gdansku przy ul. Subistawa 5.

1.2. Opis obiektu

W istniejacym budynku biurowym projektuje si¢ remont instalacji elektrycznej polegajacej
na instalacji nowych podrozdzielnic pigtrowych wraz z doprowadzeniem z rozdzielnicy
gtownej nowych wlz-tow, oraz rozprowadzeniem nowej instalacji odbiorczej do pomieszczen
biurowych.

1.3. Zakres projektu

Projekt obejmuje nastgpujace urzadzenia:
- rozdzielnica gtéwna RG,

- podrozdzielnice pigtrowe,
- instalacje odbiorcze.
Projekt nie obejmuje instalacji telefonicznej i sygnalizacji pozaru.

1.4. Opis projektowanych instalacji

1.4.1. Zasilanie i pomiar energii elektrycznej

Do istniejacej rozdzielnicy RG zlokalizowanej w pomieszczeniu W piwnicy,
doprowadzony jest kabel zasilajacy z miejskiej sieci energetycznej nn-0,4kV. Przed
rozdzielnica gtowna zainstalowana jest szafka licznikowa w ktorej zamontowany jest
uktad pomiarowy.

W zwiazku z projektem remontu instalacji elektrycznej wewngtrznej nie planuje sig
wzrostu zapotrzebowania mocy.

1.4.2. Rozdzielnica RG

W zwiazku z remontem instalacji elektrycznych wewngtrznych budynku istniejaca
rozdzielnicg gtowna budynku RG nalezy rozbudowad poprzez zainstalowanie obok
istniejacej rozdzielnicy dodatkowej obudowy (wykonanie podtynkowe) w ktorej
zainstalowane zostana niezbgdne aparaty.

W rozdzielnicy RG nalezy zamontowa¢ szyn¢ potaczen wyréwnawczych 1 podtaczy¢ do
niej wszystkie metalowe masy, ktore moga przypadkowo znalez¢ si¢ pod napigciem.

1.4.3. Przeciwpozarowy wylacznik pradu

Dla pomieszczen biurowych przewidziano przeciwpozarowy wytacznik pradu PWP.

Przeciwpozarowy wylacznik pradu bedzie wytaczal wszystkie odptywy podtaczone do
pol odptywowych rozdzielnicy gtownej RG. Przeciwpozarowy wyltacznik pradu PWP
zostal zlokalizowany w poblizu wejscia gltéwnego do budynku. Przeciwpozarowy

wylacznik pradu nalezy odpowiednio oznakowac.
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1.4.4. Instalacje odbiorcze

Z rozdzielnicy gléwnej RG nalezy do projektowanych podrozdzielnic pigtrowych
doprowadzi¢ projektowane wlz-ty (kable uktada¢ w rurkach ochronnych: w piwnicy pod
stropem, a nastgpnie w miejscu wskazanym na rzutach przej$¢ na wyzsze kondygnacje)

Z podrozdzielnic pigtrowych, wyprowadzi¢ obwody do poszczegdlnych odbiornikow.
Instalacjg w obrgbie korytarzy wykona¢ jako natynkowa (przewody montowane w listwie
nasciennej montowanej pod sufitem), w pomieszczeniach biurowych instalacj¢ wykonac
jako instalacj¢ podtynkowa.

Gniazda wtyczkowe, oprawy oraz osprz¢t instalacyjny zainstalowa¢ w miejscach
pokazanych na rzutach poszczegélnych pigter. Instalacje wykona¢ przewodami
miedzianymi YDY 3x.... - 500 V.

1.4.4.1 Instalacje oSwietleniowe

o ($wietlenie podstawowe

W pomieszczeniach biurowych zamontowane sa oprawy oswietleniowe. Wymianie
podlegaja jedynie przewody zasilajace istniejace oprawy oswietleniowe.

o (S$wietlenie awaryjne

W budynku, w pomieszczeniach bez zapewnionego o$wietlenia naturalnego nalezy
stosowa¢ oS$wietlenie awaryjne (ewakuacyjne), samoczynnie zalaczajace si¢
w przypadku braku zasilania podstawowego.

Oswietlenie to powinno zapewnia¢ dostateczne o$wietlenie przejs¢ i drog
komunikacyjnych do bezpiecznego poruszania si¢ ludzi w razie przerwy w dziataniu
o$wietlenia podstawowego. W przypadku zaniku napigcia wydzielone oprawy
wyposazone w modul awaryjny przelacza si¢ na zasilanie z wtasnych wewnetrznych
zrédet zasilania (zabezpieczone przed roztadowaniem, ze zrodtem $wiatta w postaci
swietlowki o mocy co najmniej 8W 1 wysokim strumieniem $wiatla -co najmniej 40%
strumienia podstawowego), zapewniajac prac¢ oprawy przez 2 godziny i natg¢zenie
$wiatta co najmniej 1 1x na poziomie podtogi (czas zataczania < 2s, praca normalna 1
awaryjna).

W korytarzach projektuje si¢ zastosowanie opraw swietlowkowych, wyposazonych w
modul awaryjny, samoczynnie zalaczajacy si¢ w przypadku braku zasilania
podstawowego.

1.4.4.2 Instalacja gniazd wtyczkowyvch ogolnego przeznaczenia

Projektuje si¢ instalacje zasilajaca gniazda ogolnego przeznaczenia (gniazda
porzadkowe). W pomieszczeniach wilgotnych nalezy montowaé gniazda szczelne.
Gniazda montowa¢ w pomieszczeniach biurowych na wysokosci 0.15 m (chyba ze
na rzucie podana jest inna wysoko$¢), a w pomieszczeniach w.c. na wys. 1.1m.

W pomieszczeniach WC 1 kuchni (w zwiazku z istniejaca glazura w w/w
pomieszczeniach) nie projektuj¢ si¢ remontu instalacji elektrycznej (a jedynie
doprowadzenie przewodow do pomieszczen i pozniej wykorzystanie istniejacych
przewodow).
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1.4.5. Instalacja ochronny przepieciowej

Ochrona objg¢to instalacj¢ elektryczna zasilang z projektowanej rozdzielnicy budynku
RG. Pierwszy stopien ochrony realizowany jest przez ochronniki przepigciowe
zainstalowane w rozdzielnicy gléwnej budynku RG-0,4kV. W podrozdzielnicach
pietrowych projektuje si¢ zainstalowanie ogranicznikow przepiec (drugi stopien ochrony
przepieciowej). Pozwala to na uzyskanie w obiekcie napigciowego poziomu ochrony
ponizej 2,5k V.

1.4.6. Srodki dodatkowej ochronyv przeciwporazeniowej

1.5.

1.6.

Dodatkowa ochrong przeciwporazeniowa jest szybkie wylaczanie. Instalacja wykonana
jest w uktadzie TN-S z dodatkowym przewodem ochronnym PE. Do przewodu
ochronnego PE przytaczy¢ styki ochronne obwoddéw odbiorczych.

Uwagi koncowe

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony mierzac opornos¢ petli
zwarciowej uktadu TN-S.

Roboty budowlano-instalacyjne musza by¢ prowadzone z rownolegla koordynacja
mi¢dzybranzowa. Przed przystapieniem do robot wykonawca powinien zapoznac si¢ z
caloscia dokumentacji branzowej. W sprawach nie okre§lonych dokumentacja obowiazuja:

e warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych;
e normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego;
¢ instrukcje, wytyczne, Swiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki Budowlanej;

e warunki techniczne producentéw i dostawcow materiatow budowlano instalacyjnych;

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ rownomierno$¢ obciazenia kazdej z faz (w trakcie
normalnej pracy roznica pomigdzy maksymalnie obciazona faza a minimalnie obciazona faza
nie moze przekracza¢ SA).

Projekt zostal wykonany zgodnie z umow3a, obowigzujacymi przepisami, Polskimi
Normami, zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny z punktu widzenia celu,
ktoremu ma shuzy¢.

Warunki wykonywania remontu

a) prace remontowe nalezy wykonywac¢ poza godzinami pracy urzg¢du jakim jest GDDKiA
Oddziat w Gdansku, tzn.:

e wdni robocze po godz. 15",
e  w dni wolne od pracy,

b) remont instalacji elektrycznej w poszczegolnych pokojach biurowych nalezy uzgadnia¢ z
Naczelnikiem Wydziatu Obstugi z jednodniowym wyprzedzeniem w celu przygotowania
pomieszczen,

c) podczas prac nalezy zachowac szczegdlna ostroznos¢ i czystos¢ ze wzgledu na duza ilos¢
dokumentow 1 sprzetu informatycznego, w razie konieczno$ci nalezy dokonywac
zabezpieczen folig malarska,

d) pokoje biurowe musza by¢ bardzo doktadnie posprzatane bezposrednio po wykonaniu
prac remontowych, w celu umozliwienia pracy urzednikéw i obstugi petentow,
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e) nalezy zapobiec roznoszeniu zanieczyszczen z remontowanych pokoi poprzez korytarz
do innych pokoi biurowych,
1.7. Warunki gwarancji
Wykonawca zobowiazuje si¢ do udzielenia gwarancji na okres 5 lat od dnia odbioru
koncowego.
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2. OBLICZENIA I DOBOR LINII nN-0.4kV

. . Prad
Lp Nazwa odbioru Moc wspot. wspot. Moc Prad

Sposob
X X . znamion. Zabezp. utozenia
zainst. | zapotrz mocy | obliczen. | obliczen. . . -
bezpiecz. instalacji
Pi [kW] kz cos f Ps [kW] lo [A] Ib [A] kpg la [A]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1| RO;R1; R2| 125 | 0,8 | 094 | 10,0 | 154 35 1,60 | 56,0 | B2

Kabel lub Przewod

Dobor kabla Diugosc | Spadek
linii napigcia
S [mm2] 1dd [A] kg Idd*kg [A] la< Iddxkgx1.45 L [m] DU [%]
12 13 14 15 16 17 18
4x160

YKY 5x10 52 | 0,80 | 41,6

56,0 < 60,3 | 150 | 1,64
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3. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA
Lp. Tres$¢ rysunku Nr rys

1 Schemat strukturalny rozdzielnicy RG E/l @
w—

2 Rzut piwnicy —plan instalacji elektrycznych E/2 @
-

3 Rzut parteru —plan instalacji elektrycznych E/3 @
w—

4 Rzut 1 pigtra —plan instalacji elektrycznych E/4 m
-

5 Rzut 2 pigtra —plan instalacji elektrycznych E/5 @
W

6 Schemat strukturalny podrozdzielnicy RO E/6 @
w—

7 Schemat strukturalny podrozdzielnicy R1 E/7 @
-

8 Schemat strukturalny podrozdzielnicy R2 E/8 @
w—
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4. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

E.00.00.00

ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
WEWNETRZNYCH
(Kod CPV 45310000-3)

ROBOTY W ZAKRESIE PRZEWODOW
INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

ROBOTY W ZAKRESIE MQNTAZU OPRAW, OSPRZETU,
URZADZEN I ODBIORNIKOW ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja techniczna

SST — Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — Program Zabezpieczenia JakoSci
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamdOwieniu przez zamawiajacego
Projekt wykonawczy instalacji elektrycznych wewngtrznych w budynku biurowym Generalne;j
Dyrekcji Drog Krajowych 1 Autostrad — Oddzial w Gdansku

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwiazanych z uktadaniem i montazem elementow w instalacji elektrycznej
(uktadanie kabli i przewodéw, montaz osprzgtu i opraw) w obiektach kubaturowych oraz
obiektach budownictwa inzynieryjnego. Specyfikacja nie obejmuje robdt elektrycznych
niskopradowych.

1.3. Zakres Stosowania ST
Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawg opracowania specyfikacji
technicznej szczegdtowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje¢ projektowa 1 odpowiednie szczegdtowe specyfikacje
techniczne wykonania 1 odbioru robot budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej
standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych
projektem robot, uwzgledniajace wymagania wymaganego standardu
1 jakosci tych robot.

Odstgpstwa do wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewno$¢, ze
podstawowe wymagania bgda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z
do$wiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania odbioru

robot zwiazanych z:

- ukladaniem kabli i przewodow elektrycznych, w tym szynoprzewodoéw montowanych poza
rozdzielnicami,

- montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej,

wraz z przygotowaniem podioza i robotami towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych oraz

obiektow budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu

wykonanie robot zwigzanych z:

- kompletacja wszystkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnos$ci
roboty murarskie, §lusarsko-spawalnicze, montaz elementow osprz¢tu instalacyjnego itp.),

- ulozeniem wszystkich materiatéw w sposob 1 w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentacji,

- ulozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach
zamknigtych), utatwiajacego docelowe wciaganie zaprojektowanych przewodow (np. dla sieci
teleinformatycznych),

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich wyznaczonych
kabli 1 przewodow,

- przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujacymi montowany element instalacji elektryczne;.
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1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okres$lenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania og6lne” Kod CPV 45000000-7 pkt. 1.4. a takze
podanymi ponize;j:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespol cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakos$ci, wymogow
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki znakéw 1
sposobow oznaczania, metod badan i prob oraz odbiorow i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ danego wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz
metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodno$ci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodno$ci — dokument wydany przez upowazniong jednostk¢ badajaca
(certyfikujaca), stwierdzajacy zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla badanego materialu
lub wyrobu.

Czes¢ czynna — przewod lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sklad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢
pod napigciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sa
czescia czynna).

Polaczenia wyréwnawcze — elektryczne potaczenie czgsci przewodzacych dostgpnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materiaty stuzace do dostarczenia energii elektrycznej, sygnatow, impulsow
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow — zespdt materiatow dodatkowych, stosowanych

przy uktadaniu przewodoéw, ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,

zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciagéw réwnolegtych przewodow itp.

Grupy materiatléw stanowiacych osprzet instalacyjny do kabli 1 przewodow:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaty 1 listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne, kanaty podlogowe,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nos$ne i1 systemy naciagowe, dtawice, ztaczki i
szyny, zaciski ochronne itp.).
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Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone
do wytwarzania, przeksztalcania, przesylania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng formg energii (§wiatlo, cieplo, energi¢ mechaniczng itp.).

Klasa ochronno$ci — umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oSwietleniowa (elektryczna) — kompletne urzadzenie sluzace do przymocowania i
polaczenia z instalacja elektryczna jednego lub kilku zrodet $wiatta, ochrony Zrodet $wiatta przed
wpltywami zewngtrznymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodia $wiatta a
takze do uzyskania odpowiednich parametréow $wietlnych (bryla fotometryczna, luminacja),
utatwia wlasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiang zrodet $wiatla, tworzy estetyczne formy
wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sa ostony lub elementy
ukierunkowania zrodet Swiatta w formie: klosza, odbtys$nika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowa miara ochrony przed dotykiem
elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegolnie wody) i gazdw, a ktora zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwadd instalacji elektrycznej — zespol elementéw polaczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspOlnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiedniego potaczonych przewodow elektrycznych. W sktad
obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne,
zwiazane z danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podloza — zespot czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzgtu

instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i

przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych tu zalicza si¢ nastgpujace grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otwordéw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd i wngk,

- osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz uchwytéw do rur i przewodow,

- montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiazkowych,
szynoprzewodow,

- montaz korytek, drabinek, listew 1 rur instalacyjnych,

- oczyszczenie podloza — przygotowanie do klejenia.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7,
pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja robot montazowych
Dokumentacje robot montazowych elementdéw instalacji elektrycznej stanowia:
- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i1 formy dokumentacji
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projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z
2005r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt ( obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i1 formy dokumentacji projektowe;,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75
poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczaniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyroboéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych ( Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub
zalecenia producentow dotyczace stosowania wyrobow,

- protokoty odbioréow czesciowych, koncowych oraz robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
z zalaczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza(zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy Prawo budowlane z dnia

- 7lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji
projektowej 1 szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy robdt, klasy robot lub kategorie robot

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
Wszelkie nazwy wlasne produktéw i materialow przywotane w specyfikacji shuza ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci 1 wymogow technicznych zatozonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiazan.
Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwiazan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:
- spehienia tych samych wtasciwosci technicznych,
- przedstawienia zamiennych rozwiazan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do

stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wlasciwosci materialdow, ich pozyskiwania i skladowania
podano w ST ,, Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2
Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzgt oraz aparaturg i urzadzenia
elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
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Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodno$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje  techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisje
Elektrotechniczna (IEC( 1 wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisdéw bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzgtu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi
przepisami,

- wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regulami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja
projektowa, sporzadzona przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem

posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i1 uwzglednienia ich w

zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie

budowlanym.

2.2. Rodzaje materialow
Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody
Zaleca sig, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogow dla
rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna.
Jako materialy przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, liczba zyt:1,3,4,5.
Napigcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV;
18/30 kV, a przekroje zyt: 16 do 1000 mm?.
Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacja i powloka ochronna do uktadania
na stale, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach
nos$nych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyl zalezy od przeznaczenia
danego rodzaju przewodu.
Napigcia znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od
wymogow, przekroje uktadanych przewodéw moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym
zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm?.
Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz 1 aluminium, przy czym dla przekroju zyt do
10 mm? nalezy stosowa¢ obowiazkowo przewody miedziane.
Przewody szynowe stuza do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych, obstugujacych
duze rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwodowy rozdzielcze
dla duzej liczby odbiornikow zamontowanych w ciagach np. zasilanie duzej ilosci silnikéw lub
opraw o$wietleniowych zamontowanych liniowo.
Jako materiaty przewodzace szynoprzewodow mozna stosowa¢ miedz i aluminium (aluminium
pokryte niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna montowa¢ wykonane w obudowie o
okreslonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.
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2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i oslony krawedzi — w przypadku podzialu budynku na strefy pozarowe, w
miejscach przejs$cia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodow przy przejsciach
przez $cianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowaé przepusty ochronne. Kable i przewody
uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne,
listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako
mocowane systemowo lub samono$ne stanowia osprzg¢t réznych elementow instalacji
elektrycznej. Pozwalaja na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodow , ale takze innego
wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowa¢ skomplikowane ciagi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych
lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do
600 mm. wszystkie rodzaje koryt posiadaja bogate zestawy elementéw  dodatkowych,
utatwiajacych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajace utrudniony dostgp do kabli
1 przewodow dla nieuprawnionych osob. Systemy koryt metalowych posiadaja taczniki tukowe,
umozliwiajace ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wigkszych przekrojach zyt).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo
aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzglgdu na miejsce montazu
moga by¢ Scienne, przypodiogowe, sufitowe, podlogowe; odporne na temperaturg¢ otoczenia w
zakresie od —5 do+60 °C. Wymiary kanatow i listew sa zr6znicowane w zalezno$ci od
decyzji producenta, przewazaja ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczes$nie
kanaty o wigkszej szeroko$ci posiadaja przegrody wewngtrzne state lub mocowane dla
umozliwienia prowadzenia réznych rodzajow instalacji w ciagach rownolegtych we wspolnym
kanale lub listwie. Zasady instalowania rownoleglego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatow
1 listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o
wymiarach — wysoko$¢ 176 do 2800 mm wystepuja w odmianie podstawowej 1 0 podwyzszonych
wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatow 1 listew
mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajacy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowiacy
wyposazenie uzytkowe jak gniazda i1 przyciski instalacyjne silno- i stabopradowe, elementy sieci
telefonicznych, transmisji i danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgalgzienia, tuleje, laczniki, uchwyty) wykonane z
tworzyw sztucznych albo metalowe, gldwnie stalowe -—zasada jest uzywanie materialow o
wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymuja ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sa szkodliwe
dla cztowieka. Rurowe instalacje wngtrzowe powinny by¢ odporne na temperaturg otoczenia w
zakresie od —5 do +60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagaja stosowania rur z tworzyw
sztucznych lekkich i1 $rednich. Jednocze$nie podtaczenia silnikow i maszyn narazonych na
uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywaé przy uzyciu rur stalowych. Dobor $rednicy rur
instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodow wciaganych oraz ich ilo$ci
wciaganej do wspolnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gladkie lub
karbowane i jednocze$nie gigtkie lub sztywne; $rednice typowych rur gtadkich: od @ 16 do @ 63
mm (wigksze dla kabli o duzych przekrojach zyl wg potrzeb do 200 mm?) natomiast $rednice
typowych rur karbowanych: od @ 16 do @ 54 mm. Rury stalowe czarne, metalowe lub
ocynkowane moga by¢ gtadkie lub karbowane — §rednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od
0 13 do O 42 mm, $rednice typowych rur karbowanych gigtkich: od @ 7 do @ 48 mm 1
sztywnych od @ 16 do @ 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli 1 przewodow w
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instalacjach podtogowych stosuje si¢ gigtkie ostony kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub
karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaly podlogowe poziome o wymiarach — szerokos¢ 200, 250, 300, 350, i 400 mm nalezy
tucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub pelne. Osprzgt kanatéw podlogowych
stanowia elementy ulatwiajace prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podlogowe punkty
aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz z wypustami do
montazu osprzgtu podtynkowego., z pierscieniem @ 45 mm, rdznego typu i innego. Montaz
kanatéw podtogowych moze odbywac si¢ w podktadzie betonowym, warstwie wyrownawczej
(zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do 115 mm — z mozliwos$cia regulacji do 25 mm rzedne;j
gory kanatu), a takze w podtogach pustakowych lub podniesionych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow — klinowane w otworze z elementem trzymajacym
statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub
uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gléwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy
moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw 1 w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrgcanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuza do montazu gniazd i
facznikéw instalacyjnych, wystgpuja jako laczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i
sufitowe. Wykonane sa z materiatow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kv, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez
puszke gazy nie sa szkodliwe dla cztowieka, jednoczes$nie zapewniaja stopien ochrony minimalny
IP 2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system
montazu — wystepuja puszki natynkowane, podtynkowane, natynkowo-wtynkowe, podtogowe.

W zalezno$ci od przeznaczenia puszki musza spelnia¢ nastgpujace wymagania co do ich
wielkos$ci: puszka sprzetowa @ 60 mm, sufitowa lub koncowa @ 60 mm lub 60x60 mm,,
rozgal¢zna lub przelotowa @ 70 mm lub 75x75 mm —dwu-trzy-lub czterowejsciowa dla
przewodow o przekroju zyly do 6 mm?. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikéw
instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprz¢tu za pomocq ,,pazuréw” i / lub
wkretow.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materialdow dobrze przewodzacych prad
elektryczny jak aluminium, miedz, mosiadz, montowane poprzez zaciskanie, skrgcanie lub
lutowanie; ich zastosowanie ulatwia podiaczenie 1 umozliwia wielokrotne odlaczanie 1
przylaczanie przewodoéw do instalacji bez konieczno$ci kazdorazowego przygotowania koncow
przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomoca oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet — ulatwia montaz 1 zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdzni¢ mozna kilka
grup materialow: oznaczniki przewodow, dlawnice, zalaczniki 1 szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny

Laczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:
- Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @60 mm za
pomoca wkretéw lub ,,pazurkéw”.
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- Laczniki natynkowe 1 natynkowo-wtynkowe przygotowane sa do instalowania bezposrednio na
podiozu ($cianie) za pomoca wkretéw lub przyklejane.
- Zaciski do taczenia przewoddéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju
1,0 2,5 mm?2.
- Obudowy tacznikéw powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia.
- Podstawowe dane techniczne:
- napigcie znamionowe: 250V; 50 Hz,
- prad znamionowy: do 10 A,
- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.5. Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowanych,
natynkowanych i natynkowo-wtynkowych:
- Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane
do instalowania w puszkach @60 mm za pomoca wkretow lub ,,pazurkow”.

- Gniazda natynkowe 1 natynkowo-wtynkowe I1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk
ochronny i przystosowane do instalowania bezpos$redniego na podtozu za pomoca wkregtéw lub
przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio zytlowych przewodow, w tym

do podtaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do podtaczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewoddéw o przekroju od

1,5+6,0 mm? w zaleznosci od zainstalowanej mocy i1 rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatow niepalnych lub nie podtrzymujacych plomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napigcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

- prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum [P 2X

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.6. Sprzet oSwietleniowy

Montaz opraw os$wietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projektu o$wietlenia,

zawierajacego co najmniej:

- dobor opraw i zrodet $wiatla,

- plan rozmieszczenia opraw,

- rysunki sposobu mocowania opraw,

- plan instalacji zasilajacej oprawy,

- obliczenie rozktadu natezenia oswietlenia oraz spadkdw napigcia i obciazen,

- zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowe;.

Oprawy os$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzeb

oswietleniowych pomieszczenia 1 warunkow srodowiskowych — wystepuja w czterech klasach

ochronnosci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych 0, I, IL, II.

Wypusty sufitowe i1 Scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych,

przy czym przekrdj przewodow ulozonych na stale nie moze by¢ mniejszy os 1 mm? a napigcie

izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody uktadane sa w rurkach stalowych lub
otworach prefabrykowanych elementow budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

Podziat opraw oswietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrodia §wiatta:

- do zarowek,

- do lamp fluorescencyjnych(swietlowek),

- do lamp rteciowych wysokopreznych,

- do lamp sodowych,
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- do lamp ksenonowych.
Pod wzgledem ochrony przed dotknigciem czesci opraw bedacych pod napigciem oraz
przedostawaniem si¢ ciat stalych i wody do opraw, nadano oprawom nast¢pujace oznaczenie
zwiazane ze stopniami ochrony:
- zwykla IP 20
- zamknieta IP 4X
- pyloodporna IP 5X
- pyloszczelna [P 6X
- kroploodporna IP X1
- deszczoodporna [P X3
- bryzgoodporna 1P X4
- strugoodporna [P X5
- wodoodporna IP X7
- wodoszczelna IP X8
W praktyce zdarza sig¢, ze dobrana oprawa os$wietleniowa jednocze$nie speinia wymagania
dotyczace ochrony przed wnikaniem ciat statych i wody np. oprawa OUS 250 o stopniu ochrony IP
64/23 jest oprawa pytoszczelna 1 bryzgoodporna w czesci, gdzie znajduje si¢ lampa oraz zwykla i
deszczoodporna w czgsci, gdzie znajduje si¢ osprzet stabilizacyjno -zaptonowy (minimalny wymog
ochronny dla opraw drogowych).

2.2.7. Sprzet do innych instalacji
Nalezy stosowac nastgpujacy sprzet do instalacji:
- przyzywowej (dzwonki, gongi),
- telefonicznej (centrale, rozety, gniazda, wtyczki telefoniczne),
- antenowe (zbiorczej telewizji lub telewizji kablowe;j).

2.2.8. Przykladowa specyfikacja materialowa
Obwad elektryczny nr 1 do 5 — rozdzielnica Rp 1/1

Typ,
Lp. Wyszczegblnienie Jedn. Mosci podstawowe Uwagi
miary parametry
1 2 3 4 5 6
1 |Przewod YDY 5x2,5 mm? m 30 450/750V NYM300/500V
2 |Przewod YDYt 3x2,5 mm? m 150 300/500V
8 |Rura sztywna RB SPECJAL 47 m 75
9 |Rura sztywna RB SPECJAL 22 m 236
10 | Ztaczka karbowana $redn. 47 szt 12
11 |ZYaczka karbowana $redn. 22 szt. 50
12 | Uchwyt zamykany $redn. 47 Szt. 50
13 | Uchwyt zamykany §redn.22 Szt. 210
14 | Ostona OP-ABC m 6 podtogowa
20 [Puszka uniwersalna do rur| szt 32 PU
instalacyjnych, nascienna 75x75
mm
24 | Koncowka rurowa KM 2,5 mm? szt. 60
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25 |Koncowka KWI 2,5 mm? KWI 2,5/3 PCV
26 |Oznaczniki szt. 50 TS 1KOL
31 |Lacznik 1-bieg. p/t Szt. 38 WPt
32 |Lacznik schodowy n/t szt. 8 WNt
35 |Gniazdo 1-bieg. 2P+N p/t Szt. 35 Pt-10C
36 |Gniazdo 1-bieg. 2x2P+N p/t szt. 18 Pt-230
37 |Gniazdo 1-bieg. 2P+N n/t Szt. 4 n.t.421 bryzgoodporne
41 |Gniazdo 3-faz. 3P+N+Z szt. 5 IP57 32A
2142-620
51 |Oprawa  zarowa do 2| szt 31 ES 20 »downlight”
swietlowek energooszczednych
55 |Oprawa $wietlowkowa szt. 58 0S 418 do wbudowania
w sufit
58 | Oprawa swietlowkowa szt. 33 OPK 240 pyto-i
bryzgoodporne
IP 54

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialow do robot montazowych

Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastgpujace

warunki:

- s3 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowe;j i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,

- sa wlasciwie oznakowane 1 opakowane,

- spelniaja wymagane wlasciwos$ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczaniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw
rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych — wyrobow i materiatéw nieznanego

pochodzenia.

Przyjecie materialdéw i wyrobéw na budowe¢ powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika

budowy.

2.4. Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji elektrycznych
Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
W szczegodlnosci kable 1 przewody nalezy przechowywac na bgbnach (oznakowanie ,,B”) lub w
krazkach (oznakowanie ,,K”’), konce przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem
si¢ wilgoci do wewnatrz 1 wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw
(ciaglos¢ zyt, przekroj).
Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzgtem pomocniczym nalezy
przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.
Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wpltywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem, oraz
zawilgoceniem.
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Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrow opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdine” Kod CPV
45000000-7, pkt 3
Prace mozna wykonaé przy pomocy wszelkiego sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogoélne” Kod CPV
45000000-7, pkt4

4.2. Transport materialow
Podczas transportu materiatow ze skladu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé
ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatow do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace
wykonywanie transportu wynosza dla bebnow: -15 °C 1 - 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na
mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji.
Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANMIA RBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7,
pkt5
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja techniczng i
umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i jako§¢ wykonanych robot.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

5.2. Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podlozu,
przekucia $cian 1 stropdéw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow
instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wngce albo kucie reczne
lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworo6w w sufitach, §cianach lub podtozach,

- osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwi.acych lub wspornikow,
konsoli, wieszakow wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podlozu elementow osprzgtu instalacyjnego do montazu kabli i
przewodow (pkt 2.2.2.),

- tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie
rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze
niz 15% wewngtrznej $rednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sa w

tablicy ponize;j.
Najmniejsze dopuszczalne promienie luku

Srednica znamionowa  rury 18 21 22 28 37 47
(mm)

Promien tuku (mm) 190 190 250 250 350 450
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- laczenie rury nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez
kielichowanie),

- puszki powinny by¢ osadzone na takiej glgbokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu §ciany byta zrownana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagana liczbe otworow dostosowanych do
srednicy wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokosci do 5 mm,

- wciaganie do rur instalacyjnych i kanalow zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2
mm dla ulatwienia wciagania kabli i przewodow wg dokumentacji projektowej 1 specyfikacji
technicznej (szczegdtowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewoddéw zgodnie z ich
wyszczegolnieniem 1 charakterystyka podana w dokumentacji projektowej 1 specyfikacji
technicznej (szczegotowej) SST. W przypadku tatwosci wciagania kabli 1 przewodow,
wciaganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody musza by¢ utozone
swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegbdtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa
przy wspotdziataniu cztowieka z maszyn, oznaczenie 1 identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogdélnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie
bruzd, naprawa $cian i1 stropéw po przekuciach 1 osadzeniu przepustéw, montaz przykryc
kanatéw instalacyjnych,

- przeprowadzenie préb 1 badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

5.3. Montaz opraw oSwietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii
elektrycznej
Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robdt, aby unikna¢ niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzgtu instalacyjnego, urzadzen i
odbiornikow energii elektrycznej montowanego na $cianach.
Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dzialanie oraz prawidtowos¢ polaczen.
Zrodta $wiatha i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.
Nalezy zapewni¢ rownomierne obciazenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie
odbioréw 1-fazowych.
Mocowanie puszek w $cianach i1 gniazdach wtykowych w puszkach powinno zapewniaé
niezbedna wytrzymato$¢ na wyciaganie wtyczki i gniazdka.
Gniazda wtykowe i wytaczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.
W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzgtu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych.
Potozenie wylacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu
bylo jednakowe.
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystgpowat u gory.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podlacza¢ w taki sposob, aby przewdd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.
Przewdd ochronny begdacy zyla przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacj¢ bedaca
kombinacja barwy zielonej 1 zotte;j.
Typy opraw, trasy przewodow oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji
1 schematami.
53



SIWZ na roboty budowlane ponizej 60 tys. euro ,,Remont instalacji elektrycznej w budynku biurowym GDDKiA
O/Gdansk”

5.4. Instalacja polaczen wyréwnawczych
Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjal elektryczny,
nalezy wykona¢ instalacje potaczen wyrdéwnawczych. Instalacja ta sktada si¢ z potaczenia
wyrownawczego: gldwnego (gldwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla
czesci przewodzacych, jednoczes$nie dostgpnych) 1 nieuziemnionego. Elementem wyréwnujacym
potencjaty jest przewodéw wyrdwnawczy
Potaczenia wyrownawcze gloéwne 1 miejscowe nalezy wybraé laczac przewody ochronne z
czg$ciami przewodzacymi innych instalacji.
Potaczenia wyrownawcze gldwne nalezy wykona¢ na najnizszej kondygnacji budynku tj. na
parterze.
Do gtownej szyny uziemiajacej podtaczy¢ rury cieptej 1 zimnej wody, centralnego ogrzewania
itp., sprowadzajac je do wspolnego punktu — gldwnej szyny uziemiajacej.
W przypadku niemozno$ci dokonania potaczenia bezposredniego, pomigdzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.
Dla instalacji pofaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewngtrzne obwody
oswietleniowe nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a
uziemieniem instalacji piorunochronne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7 pkt 6

6.2. Szczegolowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czeSciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:
- zgolnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
- zgodno$ci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,
- stanu kanaléw i listew kablowych, kabli 1 przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli 1
przewodow, stanu i kompletnos$ci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materialow,
- sprawdzenie ciagtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,
- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia polaczen Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawcg montazu,
- poprawnosci wykonania montazu sprzgtu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej,
- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$§wietleniowych,
- pomiarach rezystancji izolacji,
Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegdlnych obwoddéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ.
Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napigciu 1kV.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami
Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostaty
wybudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wlasciwe, na wlasny koszt.
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Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg za nie majaca
zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji 1 ustali¢ zakres 1 wielko$¢ potracen
za obnizong jako$¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7. pkt 7

7.2. Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji elektrycznej
Obmiaru robot dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli 1 przewodow: szt. kpl., m,
- dlakabli i przewodéw: m,

- dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

- dla urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegolowej dla robot montazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamdéwienia, mozna ustali¢ inne szczegélowe
zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot
W szczeg6lnosci mozna przyja¢ zasady podane w kategoriach zawierajacych jednostkowe
naktady rzeczowe dla odpowiednich robot.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7,
pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych
8.2.1. Odbior migdzyoperacyjny

Odbiér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych

wpltyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

- przygotowanie podioza do montazu kabli 1 przewodoéw, tacznikdéw, gniazd, opraw
o$wietleniowych, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

- instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne branze
lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia robot instalacji elektrycznej np.
zasilanie pomp.

8.2.2. Odbior cz¢sciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe cze¢sciowe robot zanikajacych oraz elementow

urzadzen, ktore ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac oceng

prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi

przepisami i1 projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych.

8.2.3. Odbior koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosSci wykonanych robdt nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen
zasilajacych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie;
- dlanapie¢ do 1 KV pomiar rezystancji izolacji instalacji,
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- dla napig¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia
kabla, ciaglosci zyt 1 zgodnosci faz, proba napigciowa kabla. Badania napigciem probierczym
wykonuje sig tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sa okreslone w normach PN-IEC 60364-6-

61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamies$ci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.

9.2.

10.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 9

Zasady rozliczenia i platnoSci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po

wykonaniu pelnego zakresu robo6t 1 ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie,

po dokonaniu odbioréw czgsciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nast¢puje po dokonaniu

odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢

tych robot obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo$ci robot
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, rob6t instalacji elektrycznych lub kwoty ryczaltowe obejmujace

roboty instalacyjne uwzgledniaja rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi 1 sprzetu,

- obsluge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

- ustawienie 1 przedstawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych
wykonanie robdt na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos$¢ wystepuje),

- usunigcie wad 1 usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

- usunigcie pozostatosci, resztek i odpaddéw materiatow w sposob podany w specyfikacji
technicznej szczegotowej,

- likwidacje stanowiska roboczego,

W kwotach ryczaltowych ujgte sa réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan

niezbednych do wykonania robot na wysokosci do 4 m od poziomu parteru.

Przy rozliczeniu robdt wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbgdnych rusztowan

moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe¢ oddzielnej ptatnosci. Sposéb

rozliczenia kosztow montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robot

na wysoko$ci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji techniczne;j

(szczegotowej) SST robdt w zakresie instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla

realizowanego przedmiotu zamowienia.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-4-41:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwpozarowa.
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PN-IEC 60364-4-42:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
PN-IEC 60364-4-43:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pradem przetezeniowym.
PN-IEC 60364-4-46:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odfaczanie izolacyjne 1 taczenie
PN-IEC 60364-4-47:2001
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
PN-IEC 60364-5-51:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr 1 montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogdlne.
PN-IEC 60364-5-52:2002
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523:2001
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obciazalnos$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.
PN-IEC 60364-5-53:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
PN-IEC 6364-5-54:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.
PN-IEC 60364-5-559:2003
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Inne wyposazenie Oprawy o$wietleniowe 1 instalacje oswietleniowe.
PN-IEC 60364-5-56:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa.
PN-IEC 60364-6-61:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-IEC 60364-7-701:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub / 1 basen natryskowy.
PN-IEC 60364-7-702:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.
PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.
PN-IEC 60364-7-704:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.
PN-IEC 60364-7-705:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i1 ogrodniczych.
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PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przet¢zeniowych instalacji domowych i
podobnych.

PN-EN 50146:2002(U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczenie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen zyt przewodoéw oraz
ogoblne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004

Zasady podstawowe i1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczenie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529-2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003(U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia. Czgs$¢ 1:

Zasady , wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005(U)

Puszki 1 obudowy do sprze¢tu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego. Czgs¢ 1:
Wymagania ogdlne.

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003(U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czes¢ 1: Wylaczniki do obwodow pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005(U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przet¢zeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwodow pradu przemiennego (Zmiana Al)

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005(U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Cze$¢ 1: Wylaczniki do obwodow pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005(U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB).Czgé¢ 1: Postanowienia ogdlne.
PN-EN 61009-1:2005(U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem
nadpradowym do uzytku domowego 1 podobnego (RCBO).Cz¢s¢ 1: Postanowienia ogdlne.
PN-E-04700:1998

Urzadzenia 1 uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych

PN-E-04700:1998/Az 1:2000

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napigcie do 750 V do
przewoddw o przekrojach do 50 mm?. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az 1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne 1 ptytki odgat¢zne na napigcie do 750 V do
przewodow o przekrojach do 50 mm?. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998
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Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napigcie robocze 220V 1230 V i
prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

10.2.Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92 poz. 881),
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6z.
zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75 poz.664),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu 1 rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108. poz 9523 z pdzniejszymi
zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowana zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny
zgodnos$ci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodno$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom I, czg$¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czg$s¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych.
Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania 1 odbioru robdt budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne 1 piorunochronne w budynkach uzytecznosci
publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogoélne. Kod
CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB promocja — 2005 r.

poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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SZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
E.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

E.01.01.01 —Demontaz przewodow elektrycznych
E.01.01.02 -Demontaz opraw oswietleniowych
E.01.01.03 —Demontaz osprz¢tu instalacyjnego
E.01.01.04 —Przygotowanie podloza

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot rozbidrkowych.

1.2. Zakres stosowania
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie rozbiorek wystepujacych w obiekcie. W zakres tych robot wchodza:
E.01.01.01 —Demontaz przewodow elektrycznych
E.01.01.02 —Demontaz opraw o$wietleniowych
E.01.01.03 —Demontaz osprzetu instalacyjnego
E.01.01.04 —Przygotowanie podtoza

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Okreslenia podstawowe
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robot, ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
Dla robdt wg E.01.00.00 materiaty nie wystgpuja

3. SPRZET
Do rozbidrek moze by¢ uzyty dowolny sprzet z wyjatkiem cigzkiego

4. TRANSPORT
Transport materialow z rozbidrki dowolnymi srodkami transportu.
Przewozony tadunek zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt rozbidrkowych nalezy:
- zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem przegroda z folii budowlanej nieprzebudowywana czes¢ —
nalezy wykona¢ podwojna $luzg z ptatow folii zamocowanych do stropu,
- oznakowac obszar budowy zgodnie z wymogami BHP,
- zabezpieczy¢ istniejace instalacje w zakresie przewidzianym w specyfikacjach IS,
- kazdorazowo uzgodni¢ z Inwestorem termin wykonania i czas trwania prac wywotujacych hatas.

5.2. Roboty rozbiérkowe
Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r.
(Dz.U. Nr 47 poz.401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych.

5.2.1. Demontaz przewodow elektrycznych
Wyciagnigcie przewodow z rur instalacyjnych, zwinigcie 1 utozenie przewodow w krazki;

60



SIWZ na roboty budowlane ponizej 60 tys. euro ,,Remont instalacji elektrycznej w budynku biurowym GDDKiA
O/Gdansk”

5.2.2. Demontaz opraw oswietleniowych

Rozkreci¢ elementy opraw, odtaczy¢ przewody, zdemontowac oprawy z podtoza i ztozy¢ oprawy
w wydzielonym miejscu;

5.2.3. Demontaz osprzetu instalacyjnego

Odtaczy¢ przewody i zdemontowac osprzet z podtoza. Usuna¢ puszki lub kotki z podtoza;

5.2.4. Wykucie bruzd

Wyznaczy¢ trasg bruzdy uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos$¢ z innymi
instalacjami i urzadzeniami. Bruzd¢ wykonac za pomoca narzedzi elektromechanicznych lub recznie;

5.2.5. Przebicia otworow w istniejacych $cianach

Wyznaczy¢ miejsce przebicia. Przebicia wykona¢ za pomoca narzedzi elektromechanicznych lub
recznie;

5.2.6. Wykucie wneki

10.

Wyznaczy¢ miejsce wneki. Wneke wykona¢ za pomoca narzgdzi elektromechanicznych lub rgcznie;

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wymagania dla robot rozbidorkowych podano w punktach 5.1 do 5.2

OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sa:

E.01.01.01 —Demontaz przewodow elektrycznych — [m]
E.01.01.02 —Demontaz opraw o$wietleniowych — [szt.]
E.01.01.03 —Demontaz osprzetu instalacyjnego — [szt.]
E.01.01.04 —Przygotowanie podtoza — [m]; [szt.]; [m2]

ODBIOR ROBOT
Wszystkie roboty objete E.01.00.00 podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych

PODSTAWA PLATNOSCI
Ptaci si¢ za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 i odebrane przez
Inspektora Nadzoru mierzone w jednostkach podanych w punkcie 7.

PRZEPISY ZWIAZANE

- Roboty beda wykonywane w sposob bezpieczny, w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i przepisami
obowiazujacymi w Polsce, w tym Ustawa Prawo Budowlane oraz Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru.

- Specyfikacje Techniczne w roznych miejscach powotuja si¢ na Normy, przepisy branzowe, instrukcje.
Nalezy je traktowac jako integralng cze$¢ i nalezy je czytac tacznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak
gdyby tam one wystepowaty. Uwaza si¢, ze Wykonawca jest w pelni zaznajomiony z ich zawartoscia i
wymaganiami. Zastosowanie beda mialy ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie pozniej niz
30 dni przed data sktadania ofert) o ile nie postanowiono inaczej.

- Gdziekolwiek wystepuja odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich
norm Unii Europejskiej w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
E.02.00.00 ROBOTY MONTAZOWE

E.02.01.01 —-Montaz rozdzielni elektrycznych
E.02.01.02 —Montaz kabli i przewodow elektrycznych
E.02.01.03 —Montaz opraw oswietleniowych
E.02.01.04 —Montaz osprz¢tu instalacyjnego

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt rozbiorkowych.

Zakres stosowania
Szczegodlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie rozbiorek wystepujacych w obiekcie. W zakres tych robot wchodza:

E.02.01.01 —-Montaz rozdzielni elektrycznych

E.02.01.02 —Montaz kabli i przewodow elektrycznych

E.02.01.03 —Montaz opraw o$wietleniowych

E.02.01.04 —Montaz osprzetu instalacyjnego

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

Okreslenia podstawowe
Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

3. SPRZET

Prace mozna wykonywac za pomoca wszelkiego sprz¢tu dopuszczonego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Przewozony tadunek zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt rozbidrkowych nalezy:

- zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem przegroda z folii budowlanej nieprzebudowywana cz¢$¢ —nalezy
wykona¢ podwojna $luzg z ptatéw folii zamocowanych do stropu

- oznakowac obszar budowy zgodnie z wymogami BHP

- zabezpieczy¢ istniejace instalacje w zakresie przewidzianym w specyfikacjach IS

- kazdorazowo uzgodni¢ z Inwestorem termin wykonania i czas trwania prac wywotujacych hatas.

Roboty montazowe

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r.
(Dz.U. Nr 47 poz.401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych.

Montaz rozdzielni elektrycznych
Wykona¢ otwory w podtozu dla osadzenia konstrukcji skrzynek i rozdzielnic skrzyniowych a nastgpnie
osadzi¢ konstrukcje z rozdzielnica.
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5.4. Montaz kanaléw instalacyjnych z PCW
Wyznaczy¢ trasg kanatlu i oznaczy¢ miejsca mocowania poszczegolnych odcinkow. Wykonac Slepe
otwory 1 osadzi¢ kotki rozporowe. Zamocowaé podstawe kanatu przy pomocy wkretow;

5.5. Montaz przewodéw w kanalach instalacyjnych PCW
Odmierzy¢ i ucia¢ odpowiednia dtugos¢ przewodow. Przewody uktada¢ w odpowiednich komorach
kanatu i zabezpieczy¢ wktadkami podtrzymujacymi w odstgpach okoto 40cm;

5.6. Montaz przewodéw ukladanych w przygotowanych bruzdach
Odmierzy¢ i ucia¢ odpowiednia dtugos¢ przewodow. Przewody uktada¢ w bruzdach za pomoca
specjalnych uchwytow;

5.7. Montaz osprzetu instalacyjnego
Wyznaczy¢ miejsce montazu osprzetu instalacyjnego. Wykonaé slepe otwory pod puszki instalacyjne.
Otwory wykona¢ za pomoca narzedzi elektromechanicznych lub r¢eznie. Zamocowaé puszki do
gotowego podtoza z wyrdwnaniem powierzchni. Podtaczy¢ i przedzwoni¢ przewody. Rozmontowac
taczniki i gniazda, umocowaé do gotowego podtoza, podtaczy¢ przewody i sprawdzi¢ dziatanie.

5.8. Montaz opraw oswietleniowych
Oczysci¢, zamontowac i podtaczy¢ oprawy.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
Wymagania dla robot rozbiérkowych podano w punktach 5.1 do 5.2

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi sa:
E.02.01.01 —Montaz rozdzielni elektrycznych - [szt.]
E.02.01.02 —Montaz kabli i przewodow elektrycznych — [m]
E.02.01.03 —Montaz opraw oswietleniowych — [kpl.]
E.02.01.04 —Montaz osprzetu instalacyjnego — [szt.]

8. ODBIOR ROBOT
Wszystkie roboty objgte E.01.00.00 podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Placi si¢ za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 i odebrane przez Inspektora
Nadzoru mierzone w jednostkach podanych w punkcie 7.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Roboty beda wykonywane w sposdb bezpieczny, w zgodzie z Polskimi Normami (PN) 1 przepisami
obowiazujacymi w Polsce, w tym Ustawa Prawo Budowlane oraz Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru.

- Specyfikacje Techniczne w roznych miejscach powotuja si¢ na Normy, przepisy branzowe, instrukcje.
Nalezy je traktowac jako integralng cze$¢ i nalezy je czytac tacznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak
gdyby tam one wystgpowaty. Uwaza sig, ze Wykonawca jest w pelni zaznajomiony z ich zawartoscia
1 wymaganiami. Zastosowanie bgda miaty ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie pdzniej niz
30 dni przed data sktadania ofert) o ile nie postanowiono inaczej.

- Gdziekolwiek wystgpuja odwolania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich
norm Unii Europejskiej w zakresie przyj¢tym przez polskie prawodawstwo.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
E.03.00.00 BADANIA I POMIARY

E.03.01.01 —Ogledziny instalacji elektrycznych
E.03.01.02 —Badania odbiorcze instalacji elektrycznych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot rozbidrkowych.

1.2. Zakres stosowania
Szczegodlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie rozbiorek wystepujacych w obiekcie. W zakres tych robot wchodza:
E.03.01.01 —Ogledziny instalacji elektrycznych
E.03.01.02 —Badania odbiorcze instalacji elektrycznych

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Okreslenia podstawowe
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
Dla robdt wg E.03.00.00 materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
Prace mozna wykonywac za pomoca wszelkiego sprzgtu dopuszczonego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Dla robdt wg E.03.00.00 transport nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogledziny instalacji elektrycznych
Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odlaczeniu zasilania instalacji. Ogledziny
obejmuja sprawdzenie prawidtowosci:
- wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym;
- ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,;
- wykonania potaczen obwoddow;
- rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu;
- oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych;

5.2. Badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych
Przed przystapieniem do pomiarow i prob nalezy usunacé wszystkie wady, btedy montazowe i usterki
wykryte w trakcie ogledzin. Podstawowy zakres pomiaréw i prob obejmuje:
- sprawdzenie ciaglosci przewoddw ochronnych;
- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych;
- pomiar rezystancji izolacji kabla;
- pomiar pradéw uptywowych;
- sprawdzenie biegunowosci;
- sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania;
- sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych;
- sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej;
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- przeprowadzenie prob dziatania
Kazda praca pomiarowo kontrolna powinna by¢ zakonczona sporzadzeniem protokotu z
przeprowadzonych badan i pomiarow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wymagania dla robot rozbiorkowych podano w punktach 5.1 do 5.2

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi sa:
E.03.01.01 —Ogledziny instalacji elektrycznych — [szt.]
E.03.01.02 —Badania odbiorcze instalacji elektrycznych — [szt.]

8. ODBIOR ROBOT
Wszystkie roboty objete E.01.00.00 podlegaja zasadom odbioru rob6t zanikajacych

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 i odebrane przez Inspektora

Nadzoru mierzone w jednostkach podanych w punkcie 7.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Roboty beda wykonywane w sposdb bezpieczny, w zgodzie z Polskimi Normami (PN) 1 przepisami
obowiazujacymi w Polsce, w tym Ustawa Prawo Budowlane oraz Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru.

- Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotuja si¢ na Normy, przepisy branzowe, instrukcje.
Nalezy je traktowac jako integralng cze$¢ i nalezy je czytaé tacznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak
gdyby tam one wystgpowaty. Uwaza si¢, ze Wykonawca jest w pelni zaznajomiony z ich zawartoscia
1 wymaganiami. Zastosowanie b¢da miaty ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie p6zniej niz
30 dni przed data sktadania ofert) o ile nie postanowiono inacze;j.

- Gdziekolwiek wystgpuja odwotlania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich
norm Unii Europejskiej w zakresie przyj¢tym przez polskie prawodawstwo.
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